
 

 

  RO-S-F-27-04 کد سند: معاونت پژوهشی 

 22/4/1399 تاریخ صدور:

 25/03/1400تاریخ ویرایش:       طرح / پروژه فرم خلاصه فارسی 

 بازده   یساز ینهبا احتساب به  یدر کولر آب  یریکارگهجهت ب  یکمک   یربابا آهن   یو ساخت موتور سنکرون رلوکتانس  یطراح   :پروژه/طرح عنوان  

 
 

  یالکتروموتورها  یطرح انتقال و توسعه دانش و فناور مجري:  واحد

 و ابررسانا  یسنکرون رلوکتانس
 پژوهشگاه نیرو  کارفرما:

 ایمان صادقی  مجري:  حمیدرضا پیرودین  پروژه: طرح/مدیر 

 PETPN12-4 کد کیفی پروژه: 127001 کد مالی پروژه:

 پژوهشکده توزیع  معاونت:  امانی  نوع طرح/پروژه:

 مهدی علی احمدی همكاران:

 

 مورد(  10تا  6کلمات کلیدي: )

کاهش  –اینورتر پهنای پالس سنینوسنی   –بهبود راندمان در کولر آبی   -موتورهای الکتریکی درایو -موتور سننکرون رلوکتانسنی با آهنربای کمکی -موتور سننکرون رلوکتانسنی

 مصرف 

 ضرورت انجام پروژه/طرح: 

تر در کولرهای آبی اسنننتفاده ها بیشنننگردد. موتورهای القایی تکفاز که از آنتکفناز و یا از موتورهای آهنربای دام  اسنننتفاده میدر کولرهای آبی موجود، از موتورهای القنایی  
ها زیاد است و در مجموع، کولرهای آبی نصب شده در کشور، دیماند قابل توجهی را نیاز دارند که این د، بازده انرژی کمی دارند و درنتیجه، مصنرف انرژی الکتریکی آنشنومی

شنود. از طرفی، قیمت بایی آهنربای دام  باع  افاایش مسناله، به خصنود در فصنل گرا سنال، موجب مشنکاد زیاد برای تامین انرژی الکتریکی مورد نیاز شنبکه بر  می
دلیل اسنتفاده از آهنرباهای کمیاب خاکی در سناختار این موتورها، با نماید. ضنمنا، به ها را پرهاینه میقیمت تماا شنده موتورهای آهنربای دام  شنده اسنت که اسنتفاده از آن

ینی این موتورها، امری توجه به تک منبع بودن این آهنرباها، ریسننک اتکا به این موصننول برای تامین نیازهای کشننور زیاد اسننت و لیا، بررسننی موارد ممکن برای جایگا
ار گرفته بدین جهت، در این پروژه به بررسنی عملکرد موتورهای سننکرون رلوکتانسنی باد بدون آهنربای کمکی جهت بکارگیری در کولر آبی مورد بررسنی قر ضنروری اسنت.

تفاده و یا اسنتفاده کمتر بازده انرژی موتورهای سننکرون رلوکتانسنی باد بدون آهنربای دام  کمکی، به موتورهای آهنربای دام  نادیک اسنت و همننین، به دلیل عدا اسن  اسنت.
اسنت تا این موتورها، گاینه مناسنبی برای اسنتفاده در ها از موتورهای آهنربای دام  کمتر اسنت. این ماایا، موجب شنده  ها، هاینه تماا شنده سناخت آنآهنربا در سناختار آناز 

 تجهیااد خانگی، مخصوصا در کولرهای آبی باشند. 

 اهداف پروژه/طرح: 

آهنربای کمکی جهت بکارگیری در کولرهای آبی و همننین طراحی و سناخت یک   بدوندهدف از انجاا این پروژه امکانسننجی بکارگیری موتورهای سننکرون رلوکتانسنی با
 باشد.دوا اسب بخار میآهنربای کمکی با توان یک بدوندنمونه آزمایشگاهی از مجموعه موتور و درایو سنکرون رلوکتانسی با

 



 

 چكیده پروژه/طرح: 

  نمونه دوکه در آن، پس از بیان ماحظاد طراحی موتورهای سننکرون رلوکتانسنی، طراحی   سننکرون رلوکتانسنی پرداختهطراحی الکترومغناطیسنی موتور  ابتدا بهدر این پروژه، 

. پس از طراحی پرداخته شندسنازی و تولیل عملکرد موتور طراحی شنده شنبیهسنسس به  . گردیدجهت اسنتفاده در کولرهای آبی انجاا    موتور سننکرون رلوکتاسنی بادبدون آهنربا

 .گرفتندافاار اجاا مودود، تولیل حرارتی و همننین تولیل مکانیکی این موتور مورد بررسی قرار سازی عملکرد آن در مویط نراموتور و شبیه

روش های مدویسنیون و   سنسس. اسنتخرا  گردید این موتورهاابتدا مدل دینامیکی موتور سننکرون رلوکتانسنی،  همننین در بخش طراحی و سناخت نمونه آزمایشنگاهی درایو

 MATLAB/Simulinkو عملکرد روش انتخاب شننده در شننرایط مختل  با اسننتفاده از نرا افاار های کنترل موتورهای سنننکرون رلوکتانسننی بیان گردیده  همننین روش

 بررسی گردید. 

زدن، باینس رتور و مونتاژ نهایی موتور و همننین ساخت ها، جا زدن شفت رتور، سنگپینی استاتور، برش و چینش ورقهدر مرحله بعد، روند ساخت موتور شامل مراحل سی 

موتور سننکرون رلوکتانسنی باد بدون آهنربای کمکی و درایو موتور، تسنت های پس از سناخت دو نمونه  درایو شنامل برد کنترل، برد درایور، برد قدرد و برد تغییه انجاا گردید. 

بار و توت بار های مختل  صنوت عملکرد مجموعه موتور و درایو را در شنرایط مختل  شنامل تغییراد سنرعت به صورد بینتایج تسنتعملکردی روی مجموعه انجاا گردید. 

راندمان دو موتور در نقطه کار نامی نشنان داد که راندمان موتور سننکرون رلوکتانسنی با آهنربای کمکی برابر  و همننین اعمال بار پله را تأیید نمودند. همننین اندازه گیری 

 باشد. همننین صوت عملکرد هر دو موتور در تثبیت سرعت روی بار کولر آبی نشان داده شد.درصد می 79.55درصد و راندمان موتور سنکرون رلوکتانسی برابر  80.8

 
 )الف(

 
 )ب(

 
 )پ(

 (: نمونه آزمایشگاهی ساخته شده 1شکل) 
 سنکرون رلوکتانسی )ب(: موتور نصب شده روی کولر آبی )ال (: موتور  

 )پ(: سیست  آزمایشگاهی 

 



 

 هاي انجام پروژه/طرح: مراحل و روش

 مراحل انجاا پروژه به شرح ذیل می باشد:

 طراحی، آنالیا حساسیت و تولیل الکترومغناطیسی موتور الکتریکی سنکرون رلوکتانسی  -

 تولیل حرارتی و مکانیکی  -

 رلوکتانسی سنکرون ماشین سازی و طراحی درایومدل -

 ساخت موتور الکتریکی طراحی شده -

 ساخت سیست  درایو موتور طراحی شده -

 های عملکردی  انجاا تست -

 :هاي فنی و ...( هاي فنی، ثبت اختراع، مقالات، کتب، گزارشخروجی) طرحپروژه/ از انجام آمدهدستبه نتایجاهم  

 درصد 79.55طراحی و ساخت یک دستگاه موتور سنکرون رلوکتانسی با راندمان   

 درصد  80.8آهنربای کمکی با راندمان راحی و ساخت یک دستگاه موتور سنکرون رلوکتانسی با ط -

 طراحی و ساخت درایو موتور سنکرون رلوکتانسی  -

 ISIتدوین و ارسال دو مقاله  -


