
 

 

  RO-S-F-27-04 کد سند: معاونت پژوهشی 

 22/4/1399 تاریخ صدور:

 25/03/1400تاریخ ویرایش:     طرح / پروژه فرم خلاصه فارسی 

 مطبوع های تهویه های حرارتی میکروکانال مورد استفاده در سامانهتحقیق و توسعه روی مبدلپروژه: عنوان 

 

فناوری    طرح مجری:   واحد با  توسعه  مرتبط  اقدامات  بارهای و  مدیریت 

 و گرمایشی سرمایشی

 به نمایندگی از توانیر  پژوهشگاه نیرو کارفرما: 

 شبنم منصوری  مجری:  رامین حاجیان  مدیر پروژه: 

 PCLPN02-4 کد کیفی پروژه:  134009 کد مالی پروژه: 

 پژوهشی  معاونت:  پیمانی نوع پروژه: 

 : همکاران

 آبادی، جاماسب پیرکندی، علیرضا نادری، جلال محمدی، مصطفی محمودی، علیرضا آقالاریمهدی هاشم

 کلمات کلیدی: 

 مبدل حرارتی، میکروکانال، تهویه مطبوع، انتقال حرارت، کندانسور، ضریب عملکرد

 ضرورت انجام پروژه/طرح:  

𝐷ℎ)با قطر هیدرولیوی نمار از یک میلیمار ها استتادا ه از میورونانا  ≤ 1 𝑚𝑚 ها به  لیل اناقا   های حرارتی را نشتتان  ا ندم میورونانا (  گام مهمی  ر توستتعه مبد

اندم توانایی اناقا  حرارت با باز هی بالا ها، هدف تحقیقات  اص قرار گرفاهجویی موا  مور  استادا ه  ر ستا ت  نحرارت بالاتر و وزن نمار و بالطبع فضتای نمار و رترفه

ر های حرارتی میورونانا  و سبک  ر رنایع مخالف از قبیل  و رو، الوارونیک، تهویه مطبوع و هوافضا ناربر   ارندم با محدو  نر ن جریان  ها با اسادا ه از مبد بین سیا 

های ای  ر تهویه مطبوع و ستیستامطور گستار ههای حرارتی میورونانا  بهیابدم مبد یابد زیرا نستبت ستطب به ح م افزایش میهای باریک، اناقا  حرارت افزایش مینانا 

های حرارتی میورونانا  از عدم توزیع مناست  مبر   ر زمانی ها استتم اما مبد ها و افزایش عملور  اناقا  حرارت  نبو ن  نشتوند نه ناشتی از نو کسترمایشتی استادا ه می

 استادا ه نندانستورها  ر بیشتار میورونانا   حرارتی  های مبد   لیل همین برندم برای نندانستورها این مشتول وجو  ندار م بهشتو ، رن  مینه به عنوان اواپراتور استادا ه می

 مگیر  قرار بررسی مور  مطبوع تهویه هایسامانه  ر حرارتی هایمبد  این تاثیر میزان نه است مناس  شوندم بنابراینمی

 اهداف پروژه/طرح:  

تی میورونانا ، بررستی عد ی راهای حرارتو  طراحی مبد های حرارتی میورونانا ، مروری بر تحقیقات پیشتین، ارتو  عملور  و ناربر  مبد  تشتریبهدف از این پروژه، 

 لوله استم-های تهویه مطبوع با نندانسورهای معمولی پرهها  ر سامانهسا اار جریان و تست نندانسورهای میورونانا  و مقایسه عملور   ن



 

 

 چکیده پروژه/طرح:  

شوندم  های گرمایی برای ناربر های مسوونی، رنعای و  و رو اسادا ه می های مدرن تهویه مطبوع، تبرید و پمپای  ر سامانهطور گسار ههای حرارتی میورونانا  به مبد 

ها ای اغل   ر سمت هوای این مبد های نرنرهها  ر افزایش ضری  اناقا  حرارت استم پرههای حرارتی میورونانا  پاانسیل  نهای ارلی  ر اسادا ه از مبد یوی از ایده 

شو  اناقا  حرارت بیشاری به واسطه  های حرارتی  ندناناله سب  می شوندم اسادا ه از مبد های میورونانا  ماصل میناری شده به لولهرورت لحیمشوند نه به اسادا ه می

 را نیز  ر پی  واهد  اشتم  افزایش سطب  اشاه باشیم و افزایش ضری  اناقا  حرارت

باشتدم این مستاله  ر نشتور  ها میگان از مزایای این مبد ننندهای  قیق  زمایشتگاهی و عدم  گاهی بیشتار استادا هها عدم وجو  تستتمشتول عمده  ر استادا ه از این نوع مبد 

ها  گاهی ندارندم  ر این پژوهش ستعی شتده استت با های مخالف مشتخ  شتد نه ان ر ستازندگان و فروشتندگان از مزایای این نوع مبد ما نمو  بیشتاری  اشتاه و طی بررستی

های ستازنده و بررستی اولیه ابعا  این های تهویه مطبوع، شترنتهای حرارتی میورونانا ، بررستی مطالعات پیشتین، بررستی مزایا و معای ، ناربر ها، معرفی ستامانهمعرفی مبد 

زیرا جزئیتات طراحی  شتتتو هتا ورو   تری بته مبحتط طراحی این مبتد تر و  قیقحتارتتتل شتتتده و بتا  یتدگتاه جتامع  هتاهتای حرارتی میورونتانتا ،  یتد بهاری از این مبتد مبتد 

ارتو  حانم بر نندانستور   محصتولات ت اری  ر این زمینه معمولا  ر ستارن نیستاندم برای طراحی نیاز استت نه  ر ابادا به بررستی تحلیلی پر ا اه شتو م برای این من ور

تحلیلی اموان  -سازی روابط ت ربیونانا  اساخراج شو م سپس با پیا هبخار و نندانسور میور-فشر ه میورونانا  باید اساخراج شده و معا لات حانم بر طراحی سیول ترانم

های ها و سترعت پر از  بالای پر ازشتگرها، استادا ه از  ینامیک ستیالات محاستباتی یوی از رو پیشترفت رایانهافزار طراحی ستیول فراهم  واهد شتدم با توجه به  ای ا  نرم

گیر م بنابراین از ابزار  ینامیک احی پارامارهای مور  استادا ه  ر بازه وستیعی از ناربر های رتنعای مور  استادا ه قرار میبستیار مناستبی استت نه برای بررستی جزئیات طر

های حرارتی های حرارتی استادا ه نر م برای این من ور ستعی شتده استت نه تمامی پارامارهای مهم  ر طراحی مبد توان  ر طراحی پارامارهای مبد ستیالات عد ی می

لوله و میورونانا ( با مبر های -ت ربی و مقایسته عملور   و نوع نندانستور )پرهستازی بستار  زمایش و بررستی  میورونانا  مور  بررستی و ارزیابی قرار گیر م  ر نهایت با  ما ه

تری از  ر ه تبرید ترانمی و میزان بهبو  نار یی این  قیق تن تبرید، ستعی شتده استت تا جزئیات  5/2مخالف  ر یک  ر ه تبرید ترانمی  انت استپلیت با ررفیت سترمایشتی 

های ه از این مبد های حرارتی حارتل شتو م با توجه به تحقیقات اندنی نه  ر نشتور ان ام شتده استت، هدف از این پژوهش ای ا  بستاری مدید برای شتنا ت و استادا مبد 

 های مصرف انرژی  ر نشور بر اشتمهای تهویه مطبوع است تا باوان گام مناسبی  ر جهت بهبو  سامانهحرارتی میورونانا   ر سامانه

 های انجام پروژه/طرح:  مراحل و روش

 و مراحل نار به شرح زیر استم اندپژوهش مور  اسادا ه قرار گرفاه ین ر ا یو ت رب یعد  یلی،تحل هایرو 

 های حرارتی میورونانا معرفی مبد 

 بررسی مطالعات پیشین

 های حرارتی میورونانا بررسی مزایا و معای  مبد 

 های حرارتی میورونانا ناربر های مبد 

 های تهویه مطبوعمعرفی سامانه

 بر اسان نمونه های ت اری شده های حرارتی میورونانا های سازنده و بررسی اولیه ابعا  این مبد شرنتمعرفی 

 طراحی نندانسور میورونانا  با اسادا ه از روابط تحلیل و نیمه ت ربی

 نندانسور میورونانا  یبررسی عد ی پارامارها

 های مخالف با مبر های مخالف ای ا  بسار  زمون ان ام  زمایش

 لوله-حرارتی میورونانا  و مبد  حرارتی پرههای مربوط به اسادا ه از مبد مقایسه ناای   زمایش



 

 

 :های فنی و ...( های فنی، ثبت اختراع، مقالات، کتب، گزارش)خروجیپروژه/طرح   از انجام آمدهدستبه اهم نتایج 

 این پروژه تا تاریخ تن یم این سند عبارتند از: های روجی 

  هار گزار  فنی  •

 ژوهشگاه نیرویک سمینار ارائه شده  ر پ •

 یک مقاله نندرانسی •

 احامالا مقاله/ مقالات  یگری نیز اساخراج  واهد شد  •

 


