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 یفناور معاونت:               یو توسعه ا یکاربرد نوع طرح/پروژه:

 مصطفی خلیل زاده -مهناز ابراهیمی -محمد رضا نیک زاد همكاران:

 

  -برقی و هیبریدی -لوکوموتیو هیبریدی -لوکوموتیو مانوریمورد(  91تا  6کلمات کلیدي: )

 ضرورت انجام پروژه/طرح: 

سیستم     ستفاده از  سوز محسوب می         امروزه ا سوخت و همچنین کاهش آلودگی خودروهای با موتور درون شی هیبرید به عنوان راهکاری مرسوم جهت کاهش مصرف  های ران
شده         شده و به بازار عرضه  سال اخیر خودروهای هیبرید مختلفی تولید  ست  خودروهای  سهمی از تولیدات خود را به  اند و تقریبا تمامی تولید کنندگان مطرح دنیاشود. طی بی

 ها و حتی لوکوموتیوهاها  مینی بو اند. این تولیدات فقط منحصااار به خودروهای ساااواری نبوده و در انواو خودروها نتیر موتور سااایکلت  اتوبو هیبرید اختصااااا داده
 شود. محصولاتی مشاهده می

گیرند. یکی  از کاربردهای  لوکوموتیو استفاده مانوری آن است.  لوکوموتیوهای    قل ریلی و صنایع مورد استفاده قرار می  نولوکوموتیوها در کاربردهای مختلف در سیستم حمل  
صنایع معدنی ج         سنگین نتیر فولاد   ذوب آهن و  صنایع  سیرها و همچنین در  ستگاههای قطار به منتور جابجایی واگن ها در بین م و  ههت جابجایی مواد اولیمانوری در ای

ستفاده  قرار می  شن بودن دیزل ژنراتور درحین توقف  راندمان پایین بوده و     %04گیرند. در این نوو لوکوموتیو به دلیل  زمان توقف زیاد )تا تولیدی مورد ا سیکل کاری( و رو
ست که این لوکوموتیوها به دلیل وجود دیزل ژنراتور و موتور الکتریکی        ست. این درحالی سوخت بالا ا صرف  سری       م ساختاری نزدیک به هیبرید نوو  شی خود  ستم ران سی  در 

 دود زیادی کاهش داد.دارند. بنابراین می توان با افزودن فقط مجموعه باتری  لوکوموتیوها را به نوو هیبرید تبدیل نمود و مصرف سوخت و آلودگی آنها را تا ح

شرکت توشیبا موفق به تولید  2454اند. به عنوان مثال در سال کنندگان مختلف جهان قرار گرفتهجه تولیداز اینرو لوکوموتیوهای مانوری هیبریدی طی چند سال اخیر مورد تو
 یدس 24و همچنین نویز صوتی را    %02  آلودگی را  %05شد  که توانست با استفاده از مزایای هیبرید کردن مصرف سوخت را       HD044لوکوموتیو مانوری هیبریدی با نام  

کاهش مصاارف  %04تا   GG24B Green Goatهای هیبرید تولید شااده تحت عنوان بل نساابت به نوو دیزلی خود کاهش دهد. یا اینکه در کشااور کانادا در لوکوموتیو
 کاهش آلودگی حاصل شده است. %04سوخت و همچنین 

 اهداف پروژه/طرح: 

شده و م   یبرق دیبریه یمانور ویلوکو موت کی یپروژه مشخصات فن   نیدر ا ستخراج  سبت به نوو معمول     ییصرفه جو  زانینمونه ا سوخت آن ن ستخرا   یمصرف  . گرددیج ما
 ین مورد بررسآ یو اقتصاد یفن یابیارز نیمطلوب انجام گرفته و همچن یهانمونه با توجه به عملکرد یمانور دیبریه  ویلوکوموت یبخش رانش یپروژه طراح نیدر ا نیهمچن
 آن ارائه خواهد شد. یدیبریبا انوو ه یزلید یوهایلوکوموت ینیگزیجا یطرح کسب و کار برا کی. در انتها ردیگیقرار م



 

 چكیده پروژه/طرح:

س   مرحله اولدر  س  یدر ابتدا به برر ش  یهاستم یانواو  سپس بطور دق شود یپرداخته م ویدر لوکوموت یران شاره م  کیالکتر زلید ویساختار لوکوموت  یبه معرف ترقی.  . در شود یا
 ویمراکز جهت اعلام مشخصات لوکوموت نیمذاکرات با ا جینتا هپرداخته خواهد شد. در ادام شود یم یوراستفاده و بهره  یمانور ویکه درآنها از لوکوموت یعیصنا  یادامه به معرف
رف سوخت مص زانیم نیو همچن یتوان  یمشخصات انرژ نیآهن و همچنت راهاعلام شده توسط شرک یرانش کلیفصل س نیا ییو در بخش انتها شودیم انیمورد استفاده ب

 آن اشاره خواهد شد.  

ی ها فعالیت   مروربه قرار خواهد گرفت. در بخش اول    موردمطالعه  گرفته داخلی و خارجی در زمینه توساااعه لوکوموتیوهای هیبرید مانوری         های انجام  فعالیت     دومدر مرحله  
 شود.های مختلف خارجی از نقاط مختلف جهان پرداخته میداخلی و در بخش دوم به بررسی تجربیات و فعالیت شرکت

س  ازیمورد ن یهاالمانفنی  یابتدا به بررس  سوم   مرحلهدر  ش  ستم یدر  ست  پرداخته  کیالکتر زلید یمانور ویلوکوموت یران سر   سپس   .شده ا ساختار  ی و موازی به بررسی دو 
سب برای لوکوموتیو مانوری   سب لوکوموتیوهای دیزل الکتریک هستند.  در           منا سری منا ساختار  شد   ست. همانطور که در گزارش این مرحله بیان  شده ا هیبریدی پرداخته 

ستراتژی  ستر      ادامه ا شارژ و ا شینه وضعیت  شیبا      HD044اتژی کنترلی مختص لوکوموتیو مانوری هیبریدی های کنترلی ترموستات  دنبال کننده توان  بی شرکت تو محصول 
  استراتژی کنترلی استفاده شده در این گزارش معرفی و با جزئیات مورد مطالعه قرار گرفت.فصل  نیا ییو در بخش انتهاگردید معرفی و بررسی 

فصل   نیا یپرداخته شد. در ابتدا  کیالکتر زلید یدیبریه وینمونه لوکوموت کی یمطرح شده به طراح  اتیو فرض  یبر اسا  مطالب ارائه شده در فصول قبل    در مرحله چهارم
 یطراح مورد یدیبریه ویتوان در لوکوموت دیتک تک اجزاء بخش تول یارائه شاده به طراح  یکنترل یاتژاساتر  نیو همچن هاتیموجود  محدود اتیاز گزارش بر اساا  فرضا  

سبه              . دش پرداخته  شده و سپس ظرفیت مطلوب باتری محا سبه  سیکل رانشی محا ستی  سا  مقدار متوسط توان درخوا سایز موتور دیزلی و ژنراتور بر ا در د. ش در بخش اول 
اهده در این بخش مش  شد.  پرداخته خواهد دیتول نهیکاهش مصرف سوخت و هز   زانیآن بر اسا  م  یو اقتصاد  یبه مطالعه عملکرد یدیبریه ویلوکوموت یادامه بعد از طراح

شامل موتور دیزلی  ژنراتور  باتری و مبدل        ستم تولید توان در یک لوکوموتیو مانوری هیبریدی  سی ستم     dcبه  dcشد که هزینه اولیه خرید تجهیزات  سی به مراتب کمتر از 
 تولید توان در یک لوکوموتیو دیزل الکتریک مرسوم شامل موتور دیزلی و ژنراتور است.

ه هیبریدی ب از پروژه به بررسااای و محاسااابه هزینه تبدیل یک نمونه لوکوموتیو مانوری به هیبریدی و همچنین هزینه تبدیل انبوه لوکوموتیو مانوری دیزلی  پنجمرحله  در م
این هزینه ها محاسبه شد. خوشبختانه دانش فنی     DC/DCپرداخته شد. بدین منتور بصورت برای هر کدام از اجزا شامل دیزل  ژنراتور  مجموعه باتری و همچنین مبدل    

 های داخلی در حال تولید است. تولید هر کدام از این اجزاء در داخل کشور موجود بوده و محصولات مرتبط توسط تولیدکننده

 شوند یبه اهداف دنبال م دنیرس  یکه برا ییهابرنامه امکان تحقق اهداف را ذکر و لیدلا ن ییوکار را تعاست که اهداف کسب   ینوشته رسم   کیکار وطرح کسب  قتیدر حق
 جیانتتارات  نتا ازها ین  یکنون تیموقع حیتشر ضمن   دیسند با  نی. اکندیرا مشخص م  یشنهاد یوکار پکسب  اتیمکتوب است که جزئ  یوکار سند . طرح کسب کندیرا ارائه م

شرح دهد و کل    ینیبشیپ سئله و ارائه راه    [.10کند] یابیجوانب آن را ارز هیشده را  شرح طرح به طرح م شم به       در بخش معرفی و  ش شد. در مرحله  شاره خواهد  حل آن نیز ا
شود. در قسمت   بررسی بازار هدف طرح  بازیگران اصلی طرح و چرایی پیشگامی پژوهشگاه نیرو در ارائه این طرح بیان می    صنعت   لیتحلشود. در  تحلیل صنعت پرداخته می 

ضای لازم پرداخته می    مربوط به ست تجهیزات و همچنین موقعیت و ف سی     طرح تولید به فناوری مورد نیاز  فهر صادی طرح در ابتدا به برر شود. در بخش ارزیابی مالی و اقت
فعلی  روش نسبت سااااود بااااه    های ارزیابی اقتصادی طرح شامل روش ارزش خالص   روش ریزی طرح پرداخته شده  سپس به بررسی   جریان نقدینگی در طول افق برنامه

 شود.پرداخته می غیر مطمئن یهافرضتحلیل حساسیت نتایج نسبت به تغییرات احتمالی در پیشدر انتها نیز شود. هزیناه و دوره بازگشت سرمایه پرداخته می

 

 

 هاي انجام پروژه/طرح: مراحل و روش

 ویلوکوموت یدارا یهاو شرکت عیصنا ییشناسا .5

  ویلوکوموت یساز دیبریه یو جهان یتجارب داخل یبررس .2

  ویلوکوموت کی یدسازیبریه یالزامات فن یبررس .0



 

  دیبریه هینمونه اول کی یکل یطراح .0

 یاکتساب دانش فن نهیبرآورد هز .1

 آن یدیبریبا انوو ه یزلید یوهایلوکوموت ینیگزیجا یطرح کسب و کار برا کیارائه  .0

 :هاي فنی و ...( هاي فنی، ثبت اختراع، مقالات، کتب، گزارش)خروجیپروژه/طرح  از انجام آمدهدستبه اهم نتایج 

 یز توسعه فناورمرک رو ی  پژوهشگاه ن" یکیالکتر دیبریبه  ه یکیالکتر زلید یمانور یوهایلوکوموت لیتبد یو اقتصاد یفن یابیارز  "پروژه مرحله اول گزارش  .5

 5000 شرفته یپ یکیالکتر یموتورها

 یز توسعه فناورمرک رو ی  پژوهشگاه ن" یکیالکتر دیبریبه  ه یکیالکتر زلید یمانور یوهایلوکوموت لیتبد یو اقتصاد یفن یابیارز  "پروژه  دوممرحله گزارش  .2

 5000 شرفته یپ یکیالکتر یموتورها

 یرکز توسعه فناورم رو ی  پژوهشگاه ن" یکیالکتر دیبریبه  ه یکیالکتر زلید یمانور یوهایلوکوموت لیتبد یو اقتصاد یفن یابیارز  "پروژه  سوم مرحله گزارش  .3

 5000 شرفته یپ یکیالکتر یموتورها

 یرکز توسعه فناورم رو ی  پژوهشگاه ن" یکیالکتر دیبریبه  ه یکیالکتر زلید یمانور یوهایلوکوموت لیتبد یو اقتصاد یفن یابیارز  "پروژه  چهارممرحله گزارش  .0

 5000 شرفته یپ یکیالکتر یموتورها

 یرکز توسعه فناورم رو ی  پژوهشگاه ن" یکیالکتر دیبریبه  ه یکیالکتر زلید یمانور یوهایلوکوموت لیتبد یو اقتصاد یفن یابیارز  "پروژه  پنجممرحله گزارش  .1

 5000 شرفته یپ یکیالکتر یموتورها

 یمرکز توسعه فناور  روی  پژوهشگاه ن" یکیالکتر دیبریبه  ه یکیالکتر زلید یمانور یوهایلوکوموت لیتبد یو اقتصاد یفن یابیارز  "پروژه  ششم مرحله گزارش  .6

 5000 شرفته یپ یکیالکتر یموتورها


