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½w¤æòÊĊ~ 
   Ç½vÀñ I¾Ñw³ ½w¤ÉĀýāÁÿ¾~ ĈĉwĄý "       ¢ÞþÍ wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

 ÿ ç¾zĂþĄ~ ćºþz  ûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~   ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă" Ĉù ºÉwz ½Āí¼ù āÁÿ¾~ )Ăz  ¿v Ĉĉv¾«v ÷wñ üĊõÿv ûvĀþÝ

 ć¹¾{ăv½ ÿ ûĒí ±¾ÕĂþĄ~ ÿ ĈĉwLLÅwþLLÉwz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ćºþz  āÿ¾ñ ½¹ Iç¾z ¢ÞþLLÍā¿wLLÅwă  ć

ç¾z ¢ÞþÍ )¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ 

ā¿wÅĂýwùwÅ ÿ wăā¾Ąz ¾úÝ óĀÕ ½¹ wă  ¢Ċözwé üĊùm£ ćw¤Åv½ ½¹ )ºý½v¹ ½v¾é ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv Ï¾Þù ½¹ ¹Ā· ć½v¹¾z
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    ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ¿v ĈÉwý Ĉýv¾´z Ôĉv¾É ¹w¬ĉv      ÈĊ~ ÿ ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv ¡wÎ¸Êù üĊĊÞ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ IĈÖĊ´ùĊz  Ĉþ

ûj ìĉ¹Àý ÿ ½ÿ¹ āºþĉj ½¹ wăĂzĂùwý¾z ½ĀÚþù¢ĊõwÞå ÷w¬ýv ćv¾z ćÀĉ½)¢Åv ć½ÿ¾Ñ Iûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù wz Ô{£¾ù ćwă 

     ā¿wÅ wz Ów{£½v ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv ĈĉwÅwþÉ IûĒí ±¾Õ üĉv ÷w¬ýv ¿v ãºă       ĈĉwÅwþÉ Iç¾z ¢ÞþÍ ćwă

Ċăwù ìĉ¾ă ¢Ăzóºù āv¾úă    ûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ûwĊz ćv¾z yÅwþù ć½wùj ÿ ć½w¤å½ ćwăā¹v¹ ć½ÿj¹¾ñ Iwă  ćwă

 ć½ÿ¾Ñ  I¢ĉwĄý ½¹ ÿtv½vĆ   ûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ Ĉúí ¾ĉ¹wêù  $ ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wăĂz  ¡½ĀÍ ĂÊêýĂþĄ~ ćwă  #ćºþz

Ĉùā¿Ā³ Ăz ¿wĊý I¾LLÑw³ ±¾Õ ÷w¬ýv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºLLÉwz ćwă  ć½ÿwþå ÿ ÌLLÎ¸£ IĈþå ÿ ĈúöÝ Èýv¹ ¿v Ĉæö¤¸ù

  Ăùwý¾z ¹Ā«ÿ I¹½v¹   ðþăwúă ćv¾z Üùw« ćv ¢Ą« ÿ ć¿wLLLÅ  ¢ĊõwÞå Ĉă¹  ćwăć½ÿ¾LLLÑ ć»   ÈĉvÀåv ÿ äö¤¸ù ûwÞæý

 ûj ĈÊ¸z¾§v ÿ Ĉĉv½wí Ĉù ć½ÿ¾Ñ Iwă   ¾Ñw³ āÁÿ¾~ ½¹ ½ĀÚþù üĉºz )ºÉwzĂz  Ăz I±¾Õ üĉv ćv¾«v ¿v ¢Æ¸ý ÷wñ ûvĀþÝ

  ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£ ÿ ĂÊêýĈù Ă¤·v¹¾~ āv½    Ić¹¾{ăv½ ºþÅ )¹ĀÉĂÝĀú¬ù øÊ¯ ¿v ćv   ¢ÅwĊÅ Iãvºăv I¿vºýv  Iwă

Ăùwý¾z ÿ ¡wùvºév Iwă¹¾{ăv½ ćwă½w¤·wLLÅĂ¤åwĉ Ăí ¢LLÅv ćvĂz  ĂývºþúLLÉĀă Ăö·vºù wz ć½ÿwþå ÿ Èýv¹ ĂÞLLÅĀ£ ów{ý¹

       Ăz ûºĊÅ½ ¾ĊÆù ÿ ĂÞÅĀ£ ¿v xĀöÖù āºþĉj Ić½ÿjĀý ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ wz ÿ ā¹Āz ¢õÿ¹   Ĉù Ì¸Êù ½ĀÊí ½¹ v½ ûjí  )ºþ

 ÿ ć¹¾{ăv½ ºþLLÅ ìĉ ¹Ā«ÿĂLLÊêý¢ĊõwÞå ²Ċ´LLÍ ¢ĉvºă y{LLÅ Üùw« āv½ Ăĉwù¾LLÅ ÿ wă÷¿đ   ÿ Èýv¹ ĂÞLLÅĀ£ ćv¾z

)ºÉ ºăvĀ· ûj ãvºăv Ăz ôĊý ÿ ć½ÿwþå 
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ûj ĂLLÎ¸LLÊù ½ĀLLÊí ²ÖLLÅ ½¹ ÿ üĊĊÞ£ ÀĊý wăĂþĄ~āºLLÉ ćºþzºýv ¢LLÉ¼ñ Ăz Ă«Ā£ wz wùv )ówLLÅ wă ÿĂă¹ wăĉv ¿v  ü

ĈLLLÅ½¾z wă  ĈúĊöév ÿ ĈÖĊ´ù ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv I Ăz óĀLLLÎ³ āv¾úăÈýv¹  ÿā¹v¹  ćwă  ûj ¿v ºĉº«    ÿ ĈþĊz¿wz ÷ÿÀõ Iwă

Ăz ĈýwÅ½¿ÿ½ ûwÊý Iºĉº« ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ½wþí ½¹ v½ Ă¤É¼ñ ¡wÞõwÖùĈùºă¹  ) 

  ºþLLÅ Ĉýw{ù üĊĊÞ£ IĈöù ć¹¾{ăv½ ¹wþLLÅv üĉÿº£ ºýÿ½ ¿v Ăö³¾ù üĊõÿvĈùºLLÉwz  üĉÿº£ ćv¾z ÷¿đ ¡wùºêù Ăí

 Ătv½v v½ Ĉöù ¹wþLLÅvĈùºă¹ ²ĉ¾LLÊ£ Ăz ºþLLÅ Ĉýw{ù )ĈñÂĉÿwă Ĉ£v» ćÛĀLLÑĀù ¢´£  IĈLLÅ½¾z  ¿v ûj ÷w¬ýv ¡½ÿ¾LLÑ

          ¡wÞõwÖù ćºþz¿¾ù ÿ ā¹ÿº´ù ÿ äö¤¸ù ćwă¾Úþù Ăz     Ĉýwù¿ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ×w´õ Ĉù  Ăz È¸z üĉv )¹¿v¹¾~

¢LLÅwĊLLÅ ìúí ûv½v¼ñĈùºþí þLLÉ ¹Ā«Āù ¢ĊÞLLÑÿ ¿v Ăí ¢ĊÞÖé wz ÿ ā¹¾í ôLLÍw³ ¢·wć¾¤LLÊĊz ą½wz½¹   ¾ĉwLLÅ

È¸zwă  ûwí½v$ ºþÅ ć¢Ą«   øĊúÎ£ #¹¾· ÿ ¿wÅ )ºþĉwúý ć¾Ċñ8,7  üĉv ½¹Ç½vÀñĂæõoù I   Ĉýw{ù ĈöÍv ćvÀ«v ÿ wă

 ¢ùĒÅ Èĉw~ ºþÅā¿wÅwă )¢Åv āºÉ Ătv½v ÿ ²ĉ¾Ê£ 

 

,(-(  Ĉå¾Þù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ÛvĀývĂ¤·wþÉwĊý¹ ½¹ āºÉ 
ćĀ« ¡v¾Õw¸ù-  āºĉº~ ¿v Ă¤Å¹ ûjxj ćwă Ĉĉv½v¹ ÿ Ĉñºý¿ Ăí ºþ¤Æă ĈĉvĀăÿ Ĉù ¾Ö· Ăz v½ ¾Êz ćwă )ºý¿vºýv

  ¡v¾Õw¸ù üĉv Ić¾òĉ¹ äĉ¾Þ£ ½¹ Ăz ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ûvĀþÝ¢LLLÆĉ¿ ¡v¾Ö· ¿v ćvĈù ÀĊý ĈÖĊ´ù     Ăí ºý¹¾ñ Ĉêö£ ºþývĀ£

  ā¹Āz ûĀùv¾Ċ~ ĈÞĊ{Õ ÔĊ´ù ºĉºĄ£ ôĊÆýw¤~ ćv½v¹Ăz   ûwÆýv ¢ùĒÅ xĀöÖùwý ½ĀÕă¢´£ v½ w Ĉù ½v¾é ÛwÞÊõv  )ºþă¹

                                                                                                                                                    
, Environmental hazards 

- Weather (atmospheric) hazards 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 
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È£j$ ć¿ĀÅù¿IĈþĊ ´ÖÅĈ «w£ ÿ#Ĉ óv āºĉº~ĀþĊý 

Üĉ¾Å ¾Ċñv¾å È£j ìÊ·ĈõwÅ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

/ 

 

,(-(,( ćĀ« ¡đÿÀý 

,(-(,(,( Ĉñºý½wz,  
    ÃĀýwĊév xj ¾Ċ¸{£ ¿v ĈÉwý ćwă½w¸z ûv½wz Ç½wz ĈöÍv mÊþù      ûwăwĊñ ¡wĊ³ ã¾Í xj üĉv ¿v ĈÊ¸z )¢Åv wă

      ûwÆýv ½wĊ¤·v ½¹ wăºÅ ÔÅĀ£ ûj ¿v Ĉ¤úÆé IāºÉĂýw·¹ÿ½ èĉ¾Õ ¿v ć¾òĉ¹ È¸z ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é wă ĂúÊ¯ ÿ wă  ćwă

  ÃĀýwĊév Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj  Ĉù ¿wz wă   ć¹wÝ ¢õw³ ½¹ Ĉñºý½wz )¹¹¾ñĂzć¹Ā· xĀLLLÆ´ù ā¾Õw¸ù ¹Ā·Ĉúý¹ĀLLLÉ  wùv J

Ç½wz ĈýđĀÕ wĉ üĊòþÅ ćwă  üĊù¿ wĉ ôĊÅ ÛĀéÿ y{Å ¡ºù ºÉ ºþăvĀ· āÀâõ8-7  Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ĆþĉÀñ   ÷ÿ¹

Ĉúý Ç½vÀñ üĉv ½¹ ¦´z ÛĀÑĀùĂõÀõ¿ ½wí Ĉ¤¸Å ¾z ìÉ ûÿºz ĂõÀõ¿ ûĀ¯ ĈÞĉwéÿ wz Ĉñºý½wz Ĉăv¾úă )ºÉwz  ûwñ¹¿

Ĉù Ăéÿ»j ÿ āwþ~¾Å üĊùm£ ½¹  )ºĉvÀåv 

,(-(,(-( ćºĊÅv ûv½wz-  
 wz ûv½wz Àĉ½ ¡v¾Öé Ăí Ĉùwòþăć¹ ºĊÆívĈù Èþívÿ vĀă ½¹ ¹Ā«Āù üz¾í Iºþă¹ ºĊÅv$ ìĊþz¾í3CO2H   äĊÞÑ #

Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ûj ¿v Ăí ºĉjĂzĈù ¹wĉ øí ¢Úöá wz ćºĊLLÅv ûv½wz ûvĀþÝºþþí 8-7  ¡½ĀLLÍ ½¹ Ăí ¢LLÅv Ĉõw³ ½¹ üĉv )

 wz ûv½wz ¡v¾Öé Èþívÿć¹ ºĊÆív$ ¹¾ñĀñ2SO $ ûÁÿ¾¤Ċý ćwăºĊÆív ÿ #xNO ćĀé ćwăºĊÅv # Ăz üĊù¿ Ā« ½¹ ć¾£

 ºùj ºăvĀ· ¹Ā«ÿ8.7È£j ¡v¾Õw¸ù È¸z ½¹ ûv½wz ÛĀý üĉv )   Ĉù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ¾¤ÊĊz ĈýwÊå   øĄù ćwăºùwĊ~ ¿v )¹ĀÉ

LLÅv ûv½wzĈù ćºĊûj ìöĄù ¾§v Ăz ûvĀ£  Ĉ¸ĉ½w£ ¡v½wúÝ ćv¾z Ĉñ¹½Ā· ÿ ĈLLÊĉwLLÅ ¡v¾§v ÿ ćÀzj ¡v¹Ā«Āù ćv¾z wă

  )¹¾í ā½wÉv ¢Ċúăv¾~ 

,(-(,(.( ¶ĉ ûv½wz û¿ 
¶ĉ ûv½wz äĉ¾Þ£û¿.  ćÿ½ ÿ ā¹¾í ûºĉ½wz Ăz Ûÿ¾É ¹¾Å ćvĀă Ăĉđ ìĉ ûwĊù ¿v Ăí Ĉî{Å ûv½wz ¿v ¢Åv ¡½w{Ý

 Ăz ôĉwú£ ÿ āºùj ¹ÿ¾å ¹wú¬ýv ĂÖêý ¿v ¾¤úí ćwù¹ wz ÷wÆ«v¶ĉ ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ÷wÆ«v ûj Ăz ûºĊ{Æ¯ wĉ û¹¿807 )

¶ĉ ûv½wz ĂĊ³wý$ vº¤zv ½¹ û¿Àù¾é #ðý½Ăz ćÿ½ x¾¸ù ¾§v ¾z āÿĒÝ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Üĉwù Àĉ½ ¡v¾Öé ¿v ôùwí ½ĀÕ

 ÿ ûw¤·½¹¾òĉ¹ ćwăÀĊ¯¶ĉ ûv½wz I¢·wÅ¾ĉ¿ ¾z Ĉz¾¸ù ¡v¾Ċ§m£ û¿ wăĂzv ÓĀÖ· ËĀÎ· ç¾z ówê¤ý¹½v¹) 

,(-(,(/( ¶ĉ ûv½wz wĉ ûv½wz ÿ ã¾zā¹¿/ 
xj ÷wòþă āºĉº~ üĉv Ĉù µ½ Ç½wz üĊ³ ã¾z ûºÉ )ºă¹Ăz Ăýv¹ ôùwÉ ûv½wz Üévÿ ½¹ āºĉº~ üĉv I¾òĉ¹ ¡½w{Ýćwă 

ôí¹ ćv¾z ÀĊý āºĉº~ üĉv )¢Åv ¶ĉ Àĉ½ xĀÆ´ù ā¾Õw¸ù ìĉ ç¾z ówê¤ýv ćwăĈù¹ĀÉ) 

                                                                                                                                                    
, Rainfall 

- Acid(ic) rain 

. Freezing rain 

/ Sleet or ice pellet 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

0 

 

,(-(,(0( ¶ĉ ÿ ã¾z,  
 xj ćwă½w¸z Ăz ã¾zôĉº{£ów¤LLLÆĉ¾í Ăz āºLLLÉĈù Ă¤æñ wù¾LLLÅ ¾§v ½¹ ¶ĉ ćwăĂýv¹ ôîLLLÉ Ăz Ăí ¹ĀLLLÉ ćwă

ĈîõĀ~ôîLLÉ-  üĊù¿ ćÿ½ wĉ āºĉ½wz ì{LLÅ ºĊæLLÅĂzĂĉđ ¡½ĀLLÍĈù ðý½ºĊæLLÅ ćv  ÃwĊêù ½¹ ã¾z Ç½wz )ºþþĊLLÊý

 ć¾Ö· ĈõĀúÞùĂz   Ăí Iûj Ç½wz üĊòþÅ ûvÀĊù wùv J¹½vºý āv¾úăĂz ¾z ā¹½vÿ ć½v¼ñ½wz ½¹ ã¾z ½wz ¡½ĀÍ    ûwú¤·wÅ

Ĉù ×w´õ Ĉù I¹ĀÉ ā¿wÅ ćv¾z ºývĀ£  ø¬³ IüĊþ°úă )¹¹¾ñ ¿wÅ¾Ö· Ĉýv¾úÝ ćwă¹wĉ¿  ûw¤ÆăĀí ½¹ Ç½wz  ¾Ö· wă

 Ăþùv¹ ½¹ üúĄz ÛĀéÿ Ĉù ÈĉvÀåv v½ wă  ûwåĀÕ Ĉăv¾úă )ºă¹      xĀöÖùwý ¡v¾§v ÀĊý ã¾z Ç½wz wz ¢Ý¾LLLÅ¾~ ćwă  ½Ā·½¹

 ĈĄ«Ā£¢ĊõwÞå ÿ ĈÞĊ{Õ ÔĊ´ù ¾z  )¢LLÉv¼ñ ºăvĀ· w« Ăz ĈýwLLÆýv ćwăĂz  wz ÿ ã¾z Ç½wz ûwĉw~ ¿v Ä~ óĀúÞù ½ĀÕ

¿wz¶ĉ āºĉº~ IûwúLLLÅj ûºLLLÉ ûvºþzĂzĈù µ½ wù¹ ÃĀLLLÆ´ù Èăwí ôĊõ¹xĀÕ¾ù ã¾z )ºă¹. ìLLLÊ· ã¾z ÿ/   ¿v

Ă¤Å¹ćºþzĈù xĀÆ´ù ã¾z Ĉ¤zĀÕ½ ćwă)ºýĀÉ 

,(-(,(1( ï¾ò£0  
 ï¾ò£ºĉº~ą xjv ć¾òĉ¹ ĈĉvĀăÿ ûwåĀÕ wz Ów{£½v ½¹ Ăí ¢Å ćwăºÝ½ÿç¾z1  Ăýv¹ )¢Åv  ºĉº~ Ĉýwù¿ ï¾ò£ ćwă

Ĉù ûwåĀÕ ìĉ ½¹ xĀÕ¾ù ÿ ÷¾ñ ćvĀă Ăí ºþĉjºÝ½ÿ ç¾zĂz ¢Ý¾Å Ăz  ºú¬þù ÿ ā¹¾í ¢í¾³ Ā« ćđwz ¢úÅ ¹ĀÉ )

 ów¤Æĉ¾íûwĉ¾« ½¹ ì¯Āí ćwă ćĀé ćwăĂz  Ĉù ½ÿwþÉ üĊĉw~ ÿ đwz ¢úÅ üĉv Jºþýwù ów¤Æĉ¾íwă ûj¹Ā· Ăz ¶ĉ ½ºé  

Ĉù x¼« w£ ºþþíĂz ć½ÿwþLLÉ ćÿ¾Ċý ¾z IāºLLÉ üĊòþLLÅ Ĉåwí ā¿vºýv¾í» ÿ ā¹Āúý Ă{öá āºLLÉĂz  ÓĀêLLÅ üĊù¿ ¢úLLÅ

 ºþĉwúý8-7    Ăí Iā¹¾í ¹½vÿ ¹Ā· ãºă ÷wÆ«v ¾z ćºĉºÉ ¡wz¾Ñ āºĉº~ üĉv )ów¨ù ćv¾z Ĉù Ăz ûvĀ£¹¾·    ĂÊĊÉ û¹¾í

{ùĀ£vôĊwă )¹Āúý ā½wÉv 

,(-(-( ôĊÅ2  
    Ăýw·¹ÿ½ ûj ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ćºþĉj¾å ¿v ĈÞĊ{Õ ĈÊ¸z ôĊÅ  ¹Ā· ó¹wÞ£ ¢õw³ ÿ ā¹v¹ ówê¤ýv v½ ¹Ā· ¡wzĀÅ½ wă

Ĉù Øæ³ v½    ôĊÅ ĂþĊÊĊz èúÝ ÿ ¢Ý¾Å ¾ĉ¹wêù Ăí Ĉýwù¿ )ºþþíĂz  Ĉò¤æÉj ¹w¬ĉv ćv¾z Ĉåwí ā¿vºýv ĊòúÊ¯I¾  ºĉºÉ  

  ÈĉwÅ¾å ćÿ¾Ċý IºþÉwz   ÿ āºÉ ï½Àz ½wĊÆz Ăýw·¹ÿ½ āºþă¹ĂzéĀù ½ĀÕ Ĉù ôú³ Ăí Ĉ£wzĀÅ½ ø¬³ ÿ ā¿vºýv ¢wúý  ºĉ

 ¹v¹ ºăvĀ· ÈĉvÀåv v½8-7w·¹ÿ½ ¾ñv )Ăý  ćv½v¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ ćv  ²ÖÅĈĉđwz    ìĉ IºÉwz ĂĊö¸£ ôĊÆýw¤~ ¿v½À«ÿ  ºù

 ºĉºÉ Ĉù    ¦Ýwz ô³wÅ Ăz ¹ÿ½ ûºĊÅ½ üĊ³ ºývĀ£ Àĉ½¾Å      yÎù ôĊÅ ìĉ ôîÉ Ăz ûj ûºÉ3   Iów³ üĉv wz )¹¹¾ñ

                                                                                                                                                    
, Snow & ice 

- Flakes 

. Wet snow 

/ Dry snow 

0 Hail 

1 Thunderstorms 

2 Flood 

3 Estuarine flood 
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DOI: 

 

1 

 

ā¾Õw¸ù¾~ ôĊÅ üĉ¾£ Ĉö³wÅ ćwă, ûj ¿v ß½wå$   Ĉù ĈùwýĀÅ ¿v ĈÉwý Ăí Ĉĉwă ûwåĀÕ ©Āù ìĉ āºý¾Ċñ¾z½¹ #ºþÉwz-  

      ćºþ·¾¯ ¹wz ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ĈÉwý ÃĀýwĊév Ûwæ£½v ½¹ ĈÞÑĀù ÈĉvÀåv ìĉ$.Ĉù #   ôĊÅ üĊþ¯ )ºþÉwz  ôùwÝ Ĉĉwă

 Ĉzv¾· ¾¤ÊĊz      Ĉù ÀĊý ć¾ĊÆù¾ñ¾Ċá ćwă¹wz¹¾ñ Ă¤{õv Jºþ¤Æă ć¾ĊÆù¾ñ ćwă¹wz¹¾ñ wz Ô{£¾ù ¡v½wÆ· ÿ wă  ºþývĀ£

ôĊÅ ¿v ÛĀý üĉv ºõĀù ºþÉwz wă827 ) 

ôĊLLÅĂêÖþù ćwă ø¬³ wz ćv¹wĉ¿/ MđĀúÞù wĉwúý¾òý ĂÞ«wåüĊz wĉ Ĉöù ¢Ċúăv ÃwĊêù ½¹ ćv  ½¹ )ºþ¤LLÆă Ĉööúõv

ā¿Ā³ IÔĉv¾LLÉ üĉvï½Àz Àĉ¾zj ćwă ¿v ć½wĊLLÆz wĉ ÃwĊêùĂýw·¹ÿ½ì¯Āí ćwă  ôĊLLÅ āºĉº~ ½w¯¹ ĂêÖþù ìĉ ½¹ ¾£

Ĉù  ówÅ ½¹ )ºýĀÉĈù ¾Úý Ăz ¾Ċ·v ćwă       w¬ýj ¿v )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv wĊý¹ ½¹ ôĊÅ ćwă¹vº·½ ¹ºÞ£ ÿ ¡ºÉ Ăí ºÅ½

Ç½wz ÛĀéÿ Ăí ÷¾ñ ćwăºùwĊ~ ¿v Ĉîĉ ¾¤ÊĊz ćwă  ûºÉ¾í ą üĊù¿Ĉù  Mv¾Ċ·v ôĊÅ ÛĀéÿ ¦´z IºÉwz  ĂýwÅ½ Ă«Ā£  ÿ wă

ûwù¿wÅ )¢Åv ā¹Āúý yö« ¹Ā· Ăz v½ ĈýwÅ½¹vºùv ćwă 

 ôĊÅĈýj ćwă0 Ăí IĂz Ĉù ½vºĉº~ ëºýv ½vºÊă wz ÿ ĈýwĄñwý ½ĀÕ  ôĊÅ IºýĀÉ ãv¾ñÿ½ºĊă ćv½v¹ Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă  

 Ĉz¹ ½v¹Āúý$ yÆ³¾z  Ĉù ºþ£ ½wĊÆz #ûwù¿  Ĉù ôĊÅ ¿v ĈÝĀý ¾ă )ºþÉwz  ôĊÅ wùv IºÉwz ëwý¾Ö· ºývĀ£ Ĉýj ćwăzĂ ½ĀÕ

 yĊÅj āÂĉÿ¿  Jºþ¤Æă āºþýv¾¯ûj yöáv Ăí wăĂz     xj ²ÖÅ ÿ āºÉ ¾ăwÙ Ă{é¾¤ù¾Ċá ¡½ĀÍĂz ûj ¾§v ½¹ ¢Ý¾Å  đwz wă

Ĉù ¹ÿ½8-7 ) 

,(-(.( ¹wz1 

  ÿ vĀă ÃĀÆ´ù ĈÞĊ{Õ ¢í¾³ ¹wzĂz āÂĉÿĂz     )¢Åv Ì¸Êù ¢Ą« ìĉ ¿v Ç¿ÿ ów³ ½¹ ćvĀă ¿v Ĉýwĉ¾« ¡½ĀÍ

  øí Ăz ¹wĉ¿ ½wÊå ¿v vĀă ¢í¾³ ¾§v ½¹ ¹wzĂz  Ĉù ºĊõĀ£ vĀă Ĉõwò¯ ½¹ ãĒ¤·v ¿v ĈÉwý ½wÊå ûwĉ¹v¾ñ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹   J¹ĀÉ

¾ă       ĂÊêý ćÿ½ ÷ĀĄæù üĉv )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ¹wz Ç¿ÿ ¡ºÉ IºÉwz ¾¤ÊĊz ½wÊå ûwĉ¹v¾ñ üĉv Ă¯xj ćwă  ĈĉvĀăÿ

 Ăz øă ÓĀÖ· wz ÿ ĈîĊåv¾ñ ¡½ĀLLLÍ     Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ìĉ¹Àý ĂöLLLÍwå ćv½v¹ ½wLLLÊå   MwêĊé¹ ôúÝ ½¹ ¹wz )¹ĀLLLÉ   ćÿ½

ûwĉ¹v¾ñ Mw{ĉ¾ê£ Ăîöz IĂ¤åwĊý ûwĉ¾« ½wÊå ćwă øă ÓĀÖ· wz ć¿vĀù ¹ ½wÊå  ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ½ĂzõĀĉ½Āí ćÿ¾Ċý ôĊõ¹ÄĊ2  

Ĉù ÿ¾Ċý üĉv )¹¿ÿĂz¹ ôĊõ¹ÿĈùĀăĀù üĉv¾zwþz ÿ Ă¤LLÉv¹ ¹Ā«ÿ üĊù¿ ûv½3 Ĉù ºLLÉwz807  wz ¹wz Ăí ¢LLÅv ¾í» Ăz ÷¿đ )

 ¢Ý¾Å ĈõĀúÞù ćwăĂý Ĉúý xĀÆ´ù ¾Ö· wĄþ£  ćv¾z ûj ¹Ā«ÿ Ăîöz I¹ĀÉw«Ăz¹¾ñ Ĉĉw«ÿĈñ¹Āõj ÿ ½w{á   ¢·wÅ ćwă

                                                                                                                                                    
, Coastal or sea-borne floods 

- Storm surge 

. Cyclonic wind system 

/ High-magnitude regional floods 

0 Flash floods 

1 Wind 

2 Coriolis force 

3 Illusionary 
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   ºþ£ ćwă¹wz wùv )¢Åv Ĉ£wĊ³ ¾Êz,  ºĉºÉ ÿ- ûwåĀÕ ÛvĀýv ¹w¬ĉv wz   ûwÆýv ÿ ¢ÞĊ{Õ ćv¾z ìÉ ûÿºz wă   ¿wÅ¾Ö· wă

ĈùÈ¸z ½¹ )ºþÉwzûwåĀÕ ÛvĀýv ćºÞz ćwă wăĈÅ½¾z   )ºÉ ºþăvĀ· 

,(-(/( ûv½Āz ÿ ¹wz. 
  wĉ ûv½wz ºéwå wĉ ëºýv ûvÀĊù ćv½v¹ wùv ćĀé ½wĊLLÆz ¹wz ćv½v¹ ûwåĀÕ ¿v ¢LLÅv ¡½w{Ý ¹wzºþ£ wĉ Üĉ¾LLÅ ¹wz I¹wz¹¾ñ

Ĉöí Üévÿ ½¹ āºĉº~ üĉv )ã¾zûwåĀÕ ¢õw³ üĉ¾£Ĉù wă ºLLÉwz837ûwåĀÕ ÛvĀýv ¾ĉwLLÅ )  IûwåĀÕ ÛĀéÿ ô´ù Ăz Ă¤LLÆz wă

 āºĉº~ wĉ ûj ½¹ ¹Ā«Āù ²õwÎùĈù äĉ¾Þ£ ûj āv¾úă ćwă ûwåĀÕ )ºýĀÉ ºĉºÉ ćwă/ ¡ºù Iï½Àz ÃwĊêù ćv½v¹  ûwù¿

xj ćwăĀòõv Üévÿ ½¹ ÿ ĈýđĀÕ ĈĉvĀăÿćÁ¾ýv¾~   ºþ¤Æă837) ûwåĀÕ ÛvĀýv  Ăz Ă¤Æz wăv½v¹ Ĉù Ôĉv¾É üĉv û¹Āz  ºþývĀ£

Ă¤Å¹ üĉv ½¹)ºý¾Ċñ ½v¾é ćºþz 

,(-(/(,(   ûwåĀÕºÝ½ÿ#ć½ºþ£$ ç¾z0 
   Mw£ºúÝ ûwåĀÕ ÛĀý üĉv    Ĉù µ½ ï¾ò£ Ç½wz ÿ üĊòþLLLÅ ûv½wz wz āv¾úă   ûwåĀÕ ÛĀý üĉv )ºă¹ ºý¾Ċñ¾z½¹ą   ¾zv ìĉ

  xĀÕ¾ù ÿ ÷¾ñ ćvĀă Ăí ā¹Āz èĊúÝ ÿ ºĉºLLLÉ   Ĉù øtwé ¢í¾³ ûj ½¹    ûwåĀÕ ô·v¹ ½¹ )ºĉwúý  ćwă ºÝ½ÿ Ĉ³vĀý Iç¾z

  ºĉºÉ ûwĉ¾«ÿ½ĂzvĀă üĊĉw~1  ¾zv ìĉ ¿výĀõĀùĀíÃĀ{úĊ2 ºĉºÉ ÿ ćĀé ¹wz ÈþĊ¯ I3¶ĉ IøÕĒ£ I   IüĊòþÅ ûv½wz IĈñ¹¿

 ĂêÝwLLLÍ ÿ ï¾ò£Ăzøă ½ĀÕĈù ½v¾é ûj ìĉ¹Àý wĉ vĀă ¿v Ĉú¬³ ½¹ ûwù¿ ºý¾Ċñ827  Iā¾Õw¸ù üĉv øĄù ćwăºùwĊ~ ¿v )

 È£j Ûÿ¾É ÿ ¡v¹Ā«Āù ûw« ü¤å¾ñ ¾z āÿĒÝ    ÿ¾Ċý ówê¤ýv ÓĀÖ· ć¹wă Ăz ¢zwÍv IÃwÆ³ èÕwþù ½¹ ć¿ĀÅ¹w¬ĉv ÿ  

é ç¾z ĈÞÖ¢Åv) 

,(-(/(-( #ĈõwÅ¾£$ ĈöÎå wĉ ĈúÅĀù ¹wz4 
   ¿v ûĀÆýwù Ëw· øÅvúöíĆ  Ĉz¾ÝF øÅĀù EĂz     øÅĀù )¢Åv āºÉ è¤Êù ôÎå ćwþÞùĂz  ćwă¹wz ĈöÎå ¾ĊĊâ£ ûvĀþÝ

      Ĉù Ĉz¾á xĀþ« ¿v ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ÿ Ĉz¾á ówúÉ ¿v ûw¤Æù¿ ĈÕ Ăí I½vºĉw~ ÿ ¢zw§ Ĉ´ÖÅĈù äĉ¾Þ£ I¹¿ÿ É  )¹Ā

ĈöÝĂĊõÿv äĉ¾Þ£ üĉv øá½  ĂÊĉ½ ½¹ ½v¹·¾¯Ć ćĀ«,+  Ăí ¢Åv ć¾òĉ¹ üĉÀòĉw« ¡½w{Ý ûv½wz Ç½wz IĂz   ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ

  ûĀÆýwù äĉ¾Þ£ ćv¾z Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ837   ½¹ ¾ĊòúÊ¯ ÃĀîÞù ¾ĊĊâ£ ìĉ Üévÿ ½¹ āºĉº~ üĉv Ić¾òĉ¹ äĉ¾Þ£ ½¹ )

        ¢Åv ûv½wz Ç½wz ½¹ ï½Àz ĈöÎå ¾ĊĊâ£ ìĉ wz ¾Ùwþ¤ù ÿ ûw¤Æù¿ Ăz ûw¤Æzw£ ¿v ¹wz ¢Ą«827Ç½wz )  ¿v ÈĊz ćwă

                                                                                                                                                    
, High winds 

- Severe winds 

. Windstorm or gale 

/ Severe stroms 

0 Thunderstorm 

1 Downburst 

2 Cumulonimbus 

3 Strong wind shear 

4 Monsoon 

,+ Atmospheric circulation 
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   xĒĊÅ ÛĀéÿ ĈöÍv ôùwÝ āºĉº~ üĉv ¿v ĈÉwý º³   ¡½ĀÍ ½¹ IĂêÖþù ¢zĀÕ½ ÈĉvÀåv wz )¢Åv yĊĄù ćwă×w´õ¹¾îýû  

ĊĄú£¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ ¡wÆĊÅm£ Ĉñ¹½Ā· ûvÀĊù IāÂĉÿ ¡vº ć¾ĄÉ ćwăĂz ½ĀÕ ûwĉwÉ ĈĄ«Ā£Ĉù ÈĉvÀåv)ºzwĉ 

,(-(/(.( ¶ĉ ûv½wz ûwåĀÕû¿, 
Ĉù ôîLLÉ Ĉýwù¿ ûwåĀÕ üĉv ½¹ ã¾z Ăí ¹¾ĊñĉđĆ  Ā« Ĉĉđwz ¹¾LLÅĂz÷¾ñ Ăĉđ ìĉ ¢úLLÅ  xÿ» Iā¹¾í Ç½wz ¾£

    Ç½wz Ăùv¹v wz Ä Å ÿ āºÉĂz   üĊù¿ ¡½ÿw¬ù ½¹ ¹¾Å Ăĉđ ìĉ ¢úÅ Mv¹º¬ù xj Üĉwéÿ )¹¹¾ñ ºú¬þù  ºõĀù ĈĉvĀăÿ

ûwåĀÕ ÛĀý üĉv÷¾ñ ćwăwù¹ ÿ xĀÕ¾ù ćvĀă Ăz Ă¤LLÆzvÿ wă ºþ¤LLÆă üĊù¿ ²ÖLLÅ ¹¾LLÅ ćvĀă ćđwz ½¹ Üévÿ ¾£8-7 )

 ûwåĀÕ üĊþ¯ ô·v¹ ½¹ Ç½wz ôîÉĈù ÿ ā¹Āz ¾Ċâ¤ù yöáv Ĉĉwă  ¶ĉ ûv½wz I#¾£ wĉ ìÊ·$ ã¾z ôùwÉ ºývĀ£ã¾z Iû¿   ÿ

 ºÉwz wĄþ£ ûv½wz wĉ ûv½wz837) 

,(-(/(/( ã¾z ûv½Āz wĉ ûwåĀÕ- 
   ¢ĊõwÞå ÜÖé ¦Ýwz Ĉåwí Ûwæ£½v wĉ ¡ºÉ wz ã¾z Ç½wz ¹w¬ĉv wz Ăí ćĀ« óĒ¤·v ìĉ ¿v ¢Åv ¡½w{ÝÞùw« ćwă Ă

Ĉù¹¾ñ¹ )Ăz ¢LLÉw{ýv Ĉöí ½ĀÕ,0 Ĉ¤ýwLLÅ  ¾ĉ¹wêù Ă¤{õv J¹ĀLLÉ ×w´õ ã¾z ûwåĀÕ Iāºĉº~ üĉv w£ ¢LLÅv Ĉåwí ã¾z ¾¤ù

       Ĉù ½¹wý ã¾z Ç½wz wz èÕwþù ½¹ wĉ wù¾Å ôÎå ûwĉw~ wĉ Ûÿ¾É Ăz Ă¤Æz ÀĊý v½ ¾¤úí Ăýw¤Åj ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ûvĀ£837 )

 wz Ów{£½v ½¹ºĉº~ą  ¿v ¾¤úí ½¹ ã¾z IüúĄz-/  ûvÀĊù )¢Åv ć½vºĉw~ ôévº³ ćv½v¹ Ç½wz ¿v Ä~ ¢ÝwÅ,+Ĉ¤ýwÅ  ¾¤ù

 ã¾z ¿vā¿w£ āºĉ½wzĂzĈù ¹w¬ĉv v½ üúĄz ÇÀĉ½ ëwý¾Ö· Ôĉv¾É ¡½ºý ćđwz ¾ĉ¹wêù wùv Jºþí.+Ĉ¤ýwÅā¾Õw¸ù ¾¤ù  ¿wÅ

 ¹Āz ºăvĀ·8-7) 

,(-(/(0( ëđĀí wĉ ã¾z ûwåĀÕ. 
āÂĉÿ ¢õw³ āºĉº~ üĉv Ăí ¢Åv ã¾z Ç½wz ¿v ćvĂz ¹wz ¢Ý¾Å Ăz yĊ£¾£Ĉò¤Æzvÿ  ÿĂz ã¾z Ç½wz ûvÀĊùý  Ĉò¤Æzvÿw

¹½v¹           ½¹ )¢Åv āºÉ ¾í» Ĉþå ûĀ¤ù ½¹ ëđĀí ćv¾z ¹wz ¢Ý¾Å Ăz Ă¤Æz Ĉæö¤¸ù äĉ½wÞ£ Ăí ¢Åv ¾í¼£ Ăz ÷¿đ )

āºĉº~ ¾ă Ăz ëđĀí ¡½w{Ý Ióÿv äĉ¾Þ£ćv  ¿v ÈĊz ¹wz ¢Ý¾LLLÅ wz1+  ¿v ¾¤úí ºĉ¹ ûvºĊù I¢ÝwLLLÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí/*+  

 ¾¤ùĀöĊíĂz Å Ç½wz ôĊõ¹¡ºù ćv¾z ã¾z üĊòþ    ¾ĉ¿ ćwăwù¹ ÿ I¢ÝwÅ ĂÅ ¿v ÈĊz ûwù¿1( Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  çĒÕv ¹v¾ñ

Ĉù ¹¹¾ñ80 '37)  ¿v ¾£v¾å ¹wz ¢Ý¾LLÅ ¾ñv ów³20  ¿v ¾¤úí Ăz wù¹ ÿ Ă¤å½ ¢ÝwLLÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí,-(Ĉ¤ýwLLÅ Ă«½¹  ¹v¾ñ

     ¢ÅĀĊ~ ºăvĀ· ÛĀéÿ Ăz ºĉºÉ ëđĀí āºĉº~ IºÅ¾z807 øĊÆê£ ½¹ )   wz ã¾z üĊòþÅ Ç½wz Ăz ëđĀí Ić¾òĉ¹ ćºþz

 ¿v ÈĊz ¢Ý¾Å ćv½v¹ ćwă¹wz Ç¿ÿ01  ÿ wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí/+   v¹wýwí ½¹ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí

Ĉù Ă¤æñ  ¹ĀÉ8-7     ¹wz R¿ĀÅ ½vºêù Iv¹wýwí ćv¾z āºÉ¾í» ¢Ý¾Å ¾z āÿĒÝ )/  ¿v ÈĊz,1++  ¾z ¡vÿ¾¤ù  ûvºĊù ÿ Üz¾ù

 ¾¤ùĀöĊí ìĉ ¿v ¾¤úí ºĉ¹Ăz ôévº³ ¡ºù/ ¹ ¿v ¢ÝwÅ ºþ¤Æă ëđĀí Ôĉv¾É ¾òĉ837  ½ĀÊí äĉ¾Þ£ èzwÖù IëđĀí )

 ¿v ÈĊz ¢Ý¾Å ćv½v¹ Iûw¤Æöòýv01  ¿v ¾¤úí ºĉ¹ ûvºĊù ÿ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí-++ Ĉù ¾¤ù ºÉwz847 ) 

                                                                                                                                                    
, Ice storm 

- Snowstorm 

. Blizzard 

/ Wind chill 
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,(-(/(1( È£j ûwåĀÕ wĉ ©Āù, 
Ĉù µ½ Ĉýwù¿ È£j ûwåĀÕÈ£j ìĉ Ăí ºă¹   ¢´£ v½ ¹wz ø¤ÆĊÅ ï½Àz ć¿ĀÅ    ûÂĊÆív ûwĉ¾« Iā¹v¹ ½v¾é ÛwÞÊõv

     ûwÆýv ćv¾z v½ ûj ¾Ö· ÿ āºĊÊ¸z ¡ºÉ v½ È£j ô·v¹ Ăzûj Ĉñºý¿ ô´ù ÿ wă  ¹¿wÅ ½vºĉw~ wă837 ÛvĀýv ¿v Ĉ·¾z )

¢·½¹ ºþýwù ûwăwĊñ üáÿ½ ôùwÉ ÃĀ¤ Ċõwív ćwă  ĂöÞÉ ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă   āºÉ È£j ćĀé ÿ ºþöz ćwă

  Ăí Ăz ûwåĀÕ ¡ºLLLÉ ¾z ûj Ü{£ Ĉù È£j ćwă  ºþĉvÀåv8-7   ûwåĀÕ üĉv ½¹ ¹wz ¢Ý¾LLLÅ ) Ĉù wă    ¾zv¾z ôévº³ ºývĀ£1+  

 ºÉwz ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí807 ) 

,(-(/(2(  ûwåĀÕ¹¾ñÿëw·- 
 ûwåĀÕ  ćwă¹¾ñÿ  ûwåĀÕ ëw·   ûj ½¹ Ăí ºþ¤LLLÆă ćĀé Ĉĉwă  wă¹¾ñÿ     ôú³ ¹wz ÔLLLÅĀ£ Ăí IvĀă ½¹ èöÞù ëw·

Ĉù ćv¾z v½ ºĉ¹ ûvºĊù I¹¹¾ñ¡ºù ûwù¿)½Ā·½¹ ĈĄ«Ā£Ĉù Èăwí ºă¹807ûwåĀÕ üĉv ) wăºý¾Ċñ¾z½¹ą    ÿ Ã½ ²õwÎù

MđĀúÞù ÿ ā¹Āz vĀă ½¹ èöÞù ¢öĊLLÅ  ºþ¤LLÆă Ĉñºý½wz āºĉº~ ºéwå #ā½vĀúă Ăý wùv$807ûj ¹wz ¢Ý¾LLÅ ) ¿v ¾£v¾å wă/3 

      ¿v ¾¤úí Ăz ºĉ¹ ûvºĊù ÿ Ă¤å½ ¢ÝwLLLÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí3*+ Ĉù ¾¤ùĀöĊí  ûwåĀÕ ćvĀă ¾zv ¾Öé )ºLLLÅ½¹¾ñÿ  ëw· Ăz ½ĀÕ

 ¹ÿº³ óĀúÞùºþ¯  ôú³ ²õwÎù ÿ ā¹Āz ¾¤ùĀöĊí ºÍ   ¿v ÈĊz Ăz ¢Åv üîúù ûj ½¹ āºÉ,++  )ºÅ¾z ü£ ûĀĊöĊù   ¾¨ív

 ĈÞĊ{Õ ¡v½»¹¾ñÿĂýv¹ ëw·  ¿v ¾¤úí ¾Öé wz ĈýºÞù ¹vĀù ¿v è¤Êù Ĉĉwă+0*+ ĈöĊù  )ºþ¤Æă ¾¤ù¹¾ñÿ  ĈÞĊ{Õ ëw·

ïwă ºþýwù ĈîĉÁĀõĀĊz ¡v½» ¿v Ĉíºýv ¾ĉ¹wêù ôùwÉ üĊþ°úăā¹¾ñ ÿ wăĈù wă ¡v½» )ºÉwz¹¾ñÿì¯Āí Àĉ½ ëw·¿v ¾£  

+,*+ ĈöĊù  ¾¤ù ĂzèöÞù Ð´ù   z ½¹wé vĀă ½¹ ûºLLLÉ Ă w« Ăz  Ĉĉw«  Ăĉđ ½¹ ĈýđĀÕ ćwă¾ĊLLLÆù ½¹   Ā« Ĉĉđwz ćwă

Ĉù ºþLLÉwz817 Ûwæ£½v )½vĀĉ¹ą  ûwåĀÕ¹¾ñÿëw·. Ĉù ¹ÿº³ Ăz ºývĀ£-    ûwĉ¾« ¹Ā«ÿ ¡½ĀLLÍ ½¹ wùv JºLLÅ¾z ¾¤ùĀöĊí

Ăz I½vºĉw~wý Ā« ìĉ ½¹ vĀă ćđwz ¢úÅ¹¾ñÿĈù ëw·Ûwæ£½v Ăz Ĉ¤³ ºývĀ£ ćwă1  ºÅ¾z ÀĊý ¾¤ùĀöĊí837 ) 

,(-(/(3( ĂÅwù ûwåĀÕ/ 
ûwåĀÕ   IĂÅwùĂz Mv¾Î´þù IĈ{ĉ¾ê£ ½ĀÕ  ìĉºĉº~ą  Ĉù #v¾´Í Ăz ÓĀz¾ù$ ć¾ĉĀí ûj ½¹ Ăí ºÉwz  zv ìĉ ½¹ ĂÅwù ¾

Ăýv¹ ¿v  Ĉù ôê¤þù øtwé ćw¤Åv½ ½¹ ûwÅĀý ów³ ½¹ ćwă  ûwåĀÕ üĉv J¹ĀÉĂz ĂöÍwå ½¹ ¡½ºý ¿v ÈĊz ćv-    ²ÖÅ ¿v ¾¤ù

Ĉù ¢í¾³ üĊù¿      ĈÊĉwÅ ¢ĊÍw· ćv½v¹ ĂÅwù ûwåĀÕ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºþí ½Ā·½¹ ĈĄ«Ā£Ĉù   IüĊþ°úă )ºÉwz

ûwåĀÕ üĉv Ĉ·¾z ½¹ wăÔĉv¾É ûwåĀÕ wz ćwă¹¾ñÿĈù Ă¤å¾ñ āw{¤Év ëw· ºýĀÉ817 ) 

,(-(/(4( ûwåĀÕ ©vĀùv0 
 wĉ½¹ xj ²ÖLLÅ ĈÞLLÑĀù ÈĉvÀåv ¿v ¢LLÅv ¡½w{Ý ûwåĀÕ ©ĀùMw£ºúÝ Ăí ôú³ xj ¾§v ½¹ āºLLÉĂz ô³wLLÅ ¢úLLÅ

Ĉù ª¤þù ¹wz¹¾ñ ìĉ óĀ³ ûw·¾¯ ¹wz ÔLLLÅĀ£ûwåĀÕ ÿ wă¹wzºþ£ )¹¹¾ñ  ÓĀÖ· Ĉîĉ¹Àý ½¹ ï½Àz ć¾ĊLLLÆù¾ñ ćwă

                                                                                                                                                    
, Firestorm 

- Dust storm 

. Dust wall 

/ Sandstorm 

0 Storm surges or storm tides 
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      ¿v ÈĊz Ûwæ£½v wz ĈýwåĀÕ ©vĀùv yöáv Ĉö³wLLLÅ.  Ĉù ºĊõĀ£ ¾¤ù       ćwă¹wzºþ£ ½¹ ©vĀùv üĉv Ûwæ£½v )ºþþíµ½  ½¹ ā¹v¹

 Ăz wĊõv¾¤Åv ÿ Ç¹Ēòþz,-  ºĊÅ½ ÀĊý ¾¤ù817) 

,(-(/(,+( ĈúÅĀù Ić¾ĊÆù¾ñ ¹wz¹¾ñ wĉ ûwåĀÕ, 

  øí ćÀí¾ù È¸z ìĉ ¿v ôîÊ¤ù ĈýwåĀÕ ć¾ĊÆù¾ñ ¹wz¹¾ñ ĂÕw³v ½wÊå    )¢Åv ûw·¾¯ ćĀé ćwă¹wz ÔÅĀ£ āºÉ

ûwåĀÕ üĉvxj Ĉĉđwz Ā« ½¹ Ăí Iwă Ĉù ôîLLÉ ć¾ĊLLÆù¾ñ Ĉ³vĀý ćwă Iºý¾ĊñĂz¢Ý¾LLÅ ćv½v¹ óĀúÞù ½ĀÕ  ¹wz ćwă

Ċz ¿v È,-+   ¢Ý¾LLÅ ¿v w£ ºþ¤LLÆă ½¹wé ÿ ā¹Āz ¢ÝwLLÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí -1+ ûj )ºýÿ½ ¾£v¾å ÀĊý ¢ÝwLLÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí  wă

ûv½wz üĊþ°úăôĊLLÅ ćwăûwåĀÕ IwLLÅj ćwăºÝ½ÿ Ăz ô³wLLÅ ½wþí ćwĉ½¹ ¿v xj Üæ£¾ù ĈýwåĀÕ ©vĀùv ÿ wă¹wz¹¾ñ Iç¾z

Ĉù ¹Ā· āv¾úă ºý½ÿj8-7÷wý IôĊîLLÊ£ ô´ù ÿ ¡ºLLÉ Ăz Ă¤LLÆz IûwåĀÕ ÛĀý üĉv )Ĉù ¹Ā· Ăz Ĉæö¤¸ù ćwă ¹¾Ċñ817 )

  ü~vÁ I÷v½j ÃĀýwĊév Ĉz¾á È¸z ½¹ ć¾ĊÆù¾ñ ¹wz¹¾ñ   ºþă ÃĀýwĊév ½¹ üĊþ°úă ÿ Ĉé¾É xĀþ« ćwĊÅj ÿĂz£¾£ yĊ

ûĀæĉw£ Ëw· ĈùwLLÅv wz- ûĀöîĉwLLÅ ÿ. Ĉù Ă¤·wþLLÉ   ÷v½j ÃĀýwĊév ½¹ ûwåĀÕ üĉv ¿v Ăí ¢LLÅv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¹ĀLLÉ

  üĊ[îĉ¾[ă ûvĀþÝ wz Ĉé¾É ÿ ĈõwúÉ ìĊ¤ýĒ£j/  è¤Êù āÁvÿ $  yĊtv½wí ĈùĀz ćºþă Ăúöí ¿v āºÉĂzï½Àz ¹wz ćwþÞù0   wĉ

Ĉù ¹wĉ #¹wzºþ£ ¹¹¾ñ8-7 ¿v )w¬ýj  ûwåĀÕ ÛĀý ìĉ ćv¾z ĈùwÅv üĉv Ĉùwú£ Ăí   wĄþ£ ½wí Ĉñ¹wÅ ćv¾z Ăùv¹v ½¹ Iºþ¤Æă

 ¿vÁvÿą Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾·j ¹wzºþ£ ¹w¬ĉv ô³v¾ù J¹ĀÉĂz5¢Åv ôĉ» ±¾É 

,(-(/(,+(,( ā½w³ ¡wÉwÊ¤ávćv1 

  Mw£ºúÝ ûj ¾Öé Ăí Ă¤æÉj ćvĀă ¿v Ĉñ½Àz ĂĊ³wý ¿v ¢Åv ¡½w{Ý āºĉº~ üĉv  üĊz-++  Ĉõv1++ í¾¤ùĀöĊ  w£ ÿ ā¹Āz

-/  Ĉù ¢ÝwÅ ºývĀ£Ăz        ćvĀă øÕĒ£ ìĉ ¿v wă¹wzºþ£ yöáv Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ½vºĉw~ ¡½ĀÍ

Ĉù Ûÿ¾É ć¾ĊÆù¾ñ ºýĀÉ817 ) 

,(-(/(,+(-( øí ¡ºÉ wz ć¾ĊÆù¾ñ ûwåĀÕ2 

     ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv wă¹wz ¾ñv Ăz  óĀ³ ®Ċ~½wù ½ĀÕ  Ċ³wýĆ     wz ć¾ĊLLLÆù¾ñ ćvĀă øÕĒ£ Iºþþí ¢í¾³ øÕĒ¤ù ćvĀă

 øí ćÀí¾ù È¸z ìĉ ôĊîÊ£   Æù¾ñ ûwåĀÕ Ăz ôĉº{£ ½wÊå    ºÉ ºăvĀ· øí ¡ºÉ wz ć¾Ċ817   üĉv ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å )

 ¹ÿº³ ¿v ¾¤úí ¢õw³10 Ĉù ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí ºÉwz827) 

,(-(/(,+(.( ÔÅĀ¤ù ¡ºÉ wz ć¾ĊÆù¾ñ ûwåĀÕ3 

      Ăz ½vºĉw~ ćwă¹wz ¢Ý¾Å ĂþĊÊĊz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹1.    ûwåĀÕ IºÅ¾z ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí     ¡ºÉ wz ć¾ĊÆù¾ñ ćwă

Ĉù ºĉº~ ÔLLÅĀ¤ùûwåĀÕ ÛĀý üĉv ½¹ wă¹wz Ă¯¾ñ )ºþĉjûj ½¹ ûv½wz Ç½wz Iºþ¤LLÆĊý wă¹wzºþ£ ¡ºLLÉ Ăz wăĈù wăývĀ£  º

                                                                                                                                                    
, Tropical cyclone 

- Typhoon 
. Cyclone 

/ Hurricane 

0 Big wind 

1 Tropical disturbance 

2 Tropical depression 

3 Tropical storm 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,, 

 

ûwúăºĉºLLÉ ½ĀÕ  ºLLÉwz817ûwåĀÕ üĉv ½¹ ¹wz ¢Ý¾LLÅ ) üĊz ć¾ĉ¹wêù wă10  Ĉõv,,0 ĀöĊí  ¹Ā· Ăz v½ ¢ÝwLLÅ ¾z ¾¤ù

Ĉù ¹¾Ċñ827) 

,(-(/(,+(/(  ¡ºÉ wz ć¾ĊÆù¾ñ ûwåĀÕ¹wĉ¿¹wzºþ£ I, 

ûwåĀÕ  ć¾ĊÆù¾ñ ćwă IºĉºÉ Ĉù āºĊùwý ¹wzºþ£  ûwåĀÕ üĉv ½¹ ¹wz ôévº³ ¢Ý¾Å )ºýĀÉ ¾zv¾z wă,,0  ¾z ¾¤ùĀöĊí

  Ü«¾ù èzwÖù ¢ÝwÅ827  ¾zv¾z ÿ,,4   Ü«v¾ù èzwÖù ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí81 '37    ôîÉ ¢Ą« wă¹wzºþ£ )¢Åv  ć¾Ċñ

 MđĀúÞù ÿ ā¹Āz wù¾ñ ¿v ć¾ĊòúÊ¯ ûvÀĊù ºþù¿wĊý Ĉù ºĉº~ Ĉýwù¿ wĄþ£  ¾zv¾z ôévº³ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ćwù¹ Ăí ºþĉj-1  

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ºÉwz ¹v¾ñ817 ) 

,(-(/(,,( ¹wz¹¾ñ- 
úăûw   ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ,(-,       ¡ºÉ wz È·¾¯ ów³ ½¹ ćvĀă ¿v Ăêö³ ìĉ ¹wz¹¾ñ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý¹wĉ¿  

Ĉù    ¾zv ìĉ äí ¿v Ăí ºLLLÉwzýĀõĀùĀí       yöáv ÿ āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ûj ²ÖLLLÅ wz Ãwú£ ½¹ ÿ ÃĀ{úĊ Ăz  ¾zv ìĉ ¡½ĀLLLÍ

ĈæĊé Ĉù āºĉ¹ ôîÉ  ¹ĀÉ837  ¾¤ÊĊz ½¹ ) Ôĉv¾ÉĂêö³ üĉv I èöÞù vĀă ½¹ wă Ĉù ¾òýv¾ĉÿ Ĉ£½ĀÍ ½¹ wĄþ£ ÿ āºýwù   ºýĀÉ

   ºý¹¾ñ ôÎ¤ù ÃĀýwĊév wĉ üĊù¿ ²ÖÅ Ăz Ăí807 ) ¤ÆăĆ       ćwă¹wz ¢Ý¾Å ÿ ā¹Āz øí ½wĊÆz ½wÊå ćv½v¹ Ăêö³ ćÀí¾ù

ĂÕw³v ¹wz¹¾ñ āºþþíĂz w£ óĀúÞù ½ĀÕ,3+   ½¹ ÿ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí Ôĉv¾É   Ăz ¢Åv üîúù Ĉ¤³ Ëw·0++   ¾¤ùĀöĊí

   ºÅ¾z ÀĊý ¢ÝwÅ ¾z82 '37MđĀúÞù wă¹wz¹¾ñ )  ûwåĀÕ óĀÎ´ù ćwăºÝ½ÿwă¹wzºþ£ Iç¾z.  ûwåĀÕ ¾ĉwÅ wĉĈù wă   JºþÉwz

ûj  ûwåĀÕ ÛĀý üĉ¾£ºĉºÉ I¢ÞĊ{Õ ½¹ ¹Ā«Āù ĈÞĊ{Õ ćwăºþĉj¾å üĉ¾£ºĉºÉ ¿v Ĉîĉ wă  ÿ  ûwĉwÉĂ«Ā£¸ù üĉ¾£  ā¾Õw

 ºþ¤Æă wîĉ¾ùj ĂýwĊù x¾á Ĉ³vĀý ¾¤ÊĊz ½¹ ĈÞĊ{Õ8- '0 '17 ) 

,(-(/(,-( ÔÅĀ¤ù ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ½¹ ćwă¹wz¹¾ñ/ 
   ûwúă Iwă¹wz¹¾ñ ÛĀý üĉv   ûj ÷wý ¿v Ăí ½ĀÕ      üĊz ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý wz Ĉ³vĀý I¢LLLÅvºĊ~ wă.+  Ĉõv2+   v½ Ă«½¹

¢´£ Ĉù ½v¾é ÛwÞÊõvûwåĀÕ ÛĀý üĉv )ºþă¹ĂĄ{« ¢í¾³ èĉ¾Õ ¿v wăćv0  Ĉù ÿ Ă¤å¾ñ ôîÉ vĀă  ¿v Ĉýwù¿ ¾ă ½¹ ºþývĀ£

 µ½ ówÅ ºþă¹837) 

,(-(/(,.( ć¾ĊÆù¾ñ¾Ċá ¹wz¹¾ñ1 

    ¾ĉwLLÅ wĉ ÔLLÅĀ¤ù ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ½¹ ćwă¹wz¹¾ñ wz äĊÞLLÑ ćwă¹wzºþ£ Èþí½ºýv èĉ¾Õ ¿v wă¹wz¹¾ñ ÛĀý üĉv

  ø¤ÆĊÅxj ćwă Ĉù ôîÉ ĈĉvĀăÿ ºý¾Ċñ837¹wz¹¾ñ ) ûwåĀÕ Üévÿ ½¹ ć¾ĊÆù¾ñ¾Ċá ćwă   Ăí ºþ¤Æă ć¹¾Å ćvĀă ćwă

ûj ½w¤å½ Ĉù ÿ Ă¤LLÉv¹ wă¹wzºþ£ Ăz ć¹wĉ¿ ¢ăw{LLÉ wă Ĉ{ĉ¾¸£ ¾§v ºþývĀ£ ½Ā·½¹ ĈĄ«Ā£  ºþLLÉwz Ă¤LLÉv¹8-7ûj )  wă

 ôîÉ ¢Ċözwé üĊþ°úăĂýºz ćđwz ½¹ ć¾Ċñ        IwĊõv¾¤Åv Ĉé¾É ô³wÅ ºþýwù$ ć¾ĊÆù¾ñ Ĉ³vĀý ¿v ©½w· ÷¾ñ xj ćwă

v½ #wîĉ¾ùj ÿ ü~vÁ  ºþ¤Æă v½v¹ ÀĊý807) 

                                                                                                                                                    
, Hurricane 

- Tornado, whirlwind or twister 

. Hurricanes 

/ Mid-latitude cyclones 

0 Frontal movement 

1 Extratropical cyclone 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,- 

 

,(-(/(,/(Ā¯R½[¹ ûwåĀÕ 

Ā¯½¹, ûwåĀÕ Ăz Ĉù øĊê¤Æù Ç¿ÿ Ô· ćv½v¹ ćwăûj Ĉ{ĉ¾¸£ ¾§v Ăí ºþĉĀñþýwúă wă  üĉv óĀÕ )¢Åv wă¹wz¹¾ñ º

ûwåĀÕ ¾zv¾z ôévº³ wă/++  ÿ ā¹Āz ¾¤ùĀöĊí¿vüĉv wă¹wz¹¾ñ ãĒ·¾z ÿ½Ċ³wýĆ ÜĊLLÅÿ v½ ć¾£¢´£Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£ºþă¹  )

ĂzûwåĀÕ üĉv ½¹ ¹wz ĂþĊÊĊz ÿ ĂþĊúí ¢Ý¾Å Ĉöí ½ĀÕ wăĂz ¾zv¾z yĊ£¾£4+  ÿ-,+ Ĉù ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí  ¿v Ăí IºÉwz

Ĉù ¾Úþù üĉv wz ¹wz¹¾ñ ìĉ yĉ¾¸£ wz ó¹wÞù Ĉ{ĉ¾¸£ ¾§v ºþývĀ£¿vºývą  ÔÅĀ¤ù v½ ºþÉwz Ă¤Év¹817) 

,(-(/(,0( Ĉýw¤ÆăĀí ûwåĀÕ- 
ûwåĀÕ ¾òýv¾ĉÿ ćwăĂz¢úLLÆé ½¹ ĈöLLÎå ¡½ĀLLÍāwþ~ ¢úLLÅ wĉ ¾Ċñ¹wz ćwă. Ă¤LLÉ½āĀíĂþùv¹ üĊþ°úă ÿ wă  ćwă

 ów°¸ĉ ï½Àz Ĉ³vĀý   Ĉù ºĉº~ wă āĀí )ºþĉj  wă Ăz           Ôĉv¾LLLÉ ¢´£ Iÿ ā¹¾í ôúÝ yõwá ćwă¹wz ôzwêù ½¹ ĈÞývĀù ûvĀþÝ

     Ĉù I½wÊå ÿ wù¹ ¿v ĈÎ¸Êù  ¿v ÈĊz Ç¿ÿ ¢Ý¾Å wz Ĉĉwă¹wz ºþývĀ£,30   ½¹ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊíþùv¹Ć   ºĊõĀ£ ¹Ā·

ûwåĀÕ üĉv )ºþĉwúý ¾¤ÊĊz wĉ ¿ÿ½ ìĉ w£ ¡wéÿv Ĉ·¾z ½¹ wăĈù Ăùv¹v ¹Ā· ¢ĊõwÞå Ăz ºþă¹817) 

,(-(/(,1( ÕwþâùĀtÁ ûwåĀÕÄĊ 
ÄĊÕwþâùĀtÁ ûwåĀÕ/    ¹wzºþ£ ìĉ ¾§v ½¹ wĉ Ăí üĊù¿ ÄĊÕwþâùĀtÁ ûvºĊù ½¹ Üĉ¾LLÅ ¾ĊĊâ£ ìĉ ¿v ¢LLÅv ¡½w{Ý

ĂÚ´õćv0    ćºĊÉ½Ā· ¹wz ø¤ÆĊÅ ½¹1    ówÎ£v ÔÅĀ£ wĉāw£Āí     ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù wz ºĊÉ½Ā· ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¡ºù

Ĉù ¹w¬ĉv üĊù¿  ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¡v¾ĊĊâ£ )¹¹¾ñĂz    Ĉúý ½v¼ñ¾§v ûwÆýv ¢ùĒÅ ¾z øĊê¤Æù ½ĀÕ Ĉù wùv JºÉwz  ºývĀ£

ø¤LLÆĊLLÅ óvÿ¿ ôùwÝ I¹¾Vz½ÿ¹ ĈĉĀĉ¹v½ ¡wÕw{£½v ½¹ óĒ¤·v ôùwÝ¢ĊÞéĀù ćwăā½vĀăwù yĉ¾¸£ ôùwÝ IĈýwĄ« Ĉzwĉ  Iwă

 ÓĀÖ· ¾z ¾§où ôùwÝõĀõĆ Ăî{É ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ½¹ ĈýwĄñwý ¡v¾ĊĊâ£ ºĊõĀ£ ôùwÝ ÿ ĈýđĀÕ ¢åwÆù ćv½v¹« ćwă  ûwĉ¾

  )ºÉwz ç¾z 

,(-(0( wă¹¾ñÀĉ½ IvĀă Ĉñ¹Āõj2 
     Ĉù vĀă ûÿ½¹ Ăz ĈúÅ ¡v¾§v ćv½v¹ wĉ ¾Òù ā¹wù ìĉ ć¿wÅwă½ wĉ ½ĀÒ³ Iā¹wÅ ûwz¿ Ăz Iāºĉº~ üĉv   Ĉñ¹Āõj )ºÉwz

Ĉù µ½ Ĉýwù¿ vĀăºă¹ óĀîõĀù ÿ ¡v½» ôùwÉ ĈúÅ ¹vĀù Ăí  āºĉº~ üĉv )ºþþí vºĊ~ ¹ÿ½ÿ üĊù¿ ¾æÆú£v Ăz Ĉ¤Æĉ¿ ćwă

Ĉù  ćÁ¾õj IÏv¾ùv Ăz ¾¬þù ºývĀ£   ûwLLLÆýv ½¹ ï¾ù wĉ wă     y{LLLÅ ¢LLLÅv üîúù vĀă Ĉñ¹Āõj Iûj ¾z āÿĒÝ )¹¹¾ñ wă

yĊLLÅj Ĉĉv¼á ¡đĀLLÎ´ù ÿ ¡wývĀĊ³ ºþýwù āºý¿ ¡v¹Ā«Āù ¾ĉwLLÅ Ăz ĈýwLLÅ½ ¹ĀLLÉîùv üĊþ°úă ÿ  ÔĊ´ù yĉ¾¸£ ûw

 ÀĊý v½ ¾Êz ¢·wÅ wĉ ĈÞĊ{ÕºÉwz Ă¤Év¹ 8,,7) 

                                                                                                                                                    
, Derecho 

- Mountain windstorm 

. Lee side 

/ Geomagnetic storm 

0 Gust 

1 Solar wind 

2 Air pollution 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,. 

 

 ów³ ½¹ vĀă Ĉñ¹Āõj¢LLÆĉ¿ ôîLLÊù ìĉ Ăz ôĉº{£  Üĉ¾LLÅ ºLLÉ½ µ¾ý )¢LLÅv ûwĄ« ¾LLÅv¾LLÅ ½¹ ćº« ĈÖĊ´ù

   ĈþĊÊý¾ĄÉ ÿ  Ĉ¤ÞþÍ  ÿ ć¿wÅ ¹wæ¤Åvą  ¢·ĀÅ ¿v āÂĉÿ   ÃwĊêù ½¹ vĀă ¢ĊæĊí ¾z ć½v¼ñ¾§v ów³ ½¹ ĈöĊÆå ćwă

Ĉù ĈýwĄ« ¿v ā¹wæ¤Åv IüĊþ°úă )ºÉwzôĉwÅÿĊöêýĆ Mw£ºúÝ IµĀÆþù ÿ Ĉúĉºé Āõj ¾z IĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹¹  Ĉñ

Ĉù vĀă¢ĊõwÞå üĉv Ă¬Ċ¤ý )ºĉvÀåv¢Úöá ÈĉvÀåv wă  ÿ ĈúÅ ćwăÀöå ćwă¹¾ñÿëw·,   Ĉñ¹Āõj )¹Āz ºăvĀ· xj ÿ vĀă ½¹

 ôĊ{ùĀ£v ¿v x¾Å  āºþĉwúý ¢êĊê³ ½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ ÜĉwþÍ ÿ wă Ĉù Ĉ¤ùĒÅ ćv¾z ï½Àz ¾Ö· ìĉ ¿v ćv  ºÉwz837  ¿v Ĉîĉ )

¢ĊõwÞå ¡v¾§vĈñ¹Āõj ÿ Ĉ¤ÞþLLÍ ćwăûj wz ¾Ùwþ¤ù ćwă  ½¹ vĀă Ĉñ¹Āõj Ăí ¢LLÅv ²LLÑvÿ )¢LLÅv øĊöév ¾ĊĊâ£ ¦´z wă

    Ĉöí ćwù¹ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ĈýwĄ« ²ÖLLLÅ¾í ąüĊù¿xÿ» I  ów°¸ĉ ½¹ ¹Ā«Āù ¶ĉ  ÿ ĈÞĊ{Õ ćwă Ăz  ÈĉvÀåv ûj Ü{£

  )¢Åwăwĉ½¹ xj ²ÖÅ 

Ăĉđ óvÿ¿ ûÿ¿ÿv- Ĉù vĀă Ĉñ¹Āõj ¿½wz ¡v¾§v ¿v Ĉîĉ $ ûÿ¿ÿv )ºÉwz3O         ûÂĊÆív ¾ÎþÝ ¿v Ĉú£v ĂÅ ôîÉ ìĉ #

Ĉù  Ăí ºÉwz ôĊîÊ£ºþă¹ą     ¾ĉ¹wêù )¢Åv ¾æÆú£v ¿v ¾Ċâ¤ù ÿ ì¯Āí ĈtÀ«¹wĉ¿  ½¹ yĊí¾£ üĉvĉđĆ    ÅĀ£v¾¤Åv ¾æ

ĂĊ³wý$ üĊz Ĉ{ĉ¾ê£ Ûwæ£½v wz ćv,0  ÿ/0 Ĉù ¢åwĉ #wĉ½¹ ²ÖLLÅ ¿v ¾¤ùĀöĊí  ÀĊý üĊù¿ ²ÖLLÅ ½¹ yĊí¾£ üĉv )¹ĀLLÉ

¢Úöá )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćwă¹wĉ¿ Ăù¹ÿ¹ ÷wý wz vĀă Ĉñ¹Āõj ¿v ĈÝĀý ¾òýwLLÊý üĊù¿ ²ÖLLÅ ½¹ ûÿ¿ÿvĈĉwĊúĊLLÉ #½Āý$ Ā£Āå.  

   Āă ¾Ö· ìĉ vĀă Ĉñ¹Āõj Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Åv    Ĉù ôĊîÊ£ v½ #ćĀ«$ ĈÅwþÉv ºă¹837 Üĉ¿Ā£ )¿vºývą Ăýv¹  ćv

ā½» wĉ$ ÀĉÿvĀă ā¹wù Äþ« Ăz Ă«Ā£ wz IĂù üĉv üĊz IĈLLÊõwò¯ ćwăºþĉj¾å ÿ ¢zĀÕ½ ¹Ā«ÿ ÿ #ćv,  Ĉõv,+   ¾¤ùÿ¾îĊù

  )¢Åv ¾Ċâ¤ù #ûÿ¾îĊù$ MđĀúÞù Ì·wÉ ÿ¹    Ĉù ×w´õ āºĉº~ üĉv ćv¾z ĈÅwþÉvĀă ½¹ì¯Āí èöÞù ¡v½» 5¹¹¾ñ  ¿v ¾£

,+ ì¯Āí èöÞù ¡v½» ÿ ûÿ¾îĊù ¿v ¾£0*- )ûÿ¾îĊù 

 ½¹ ûÿ¿ÿvĉđĆ    Ăĉđ ½¹ ¾æÅĀ£v¾¤ÅvÜévÿ ¢ĉÀí¾ù wz ćv  Ûwæ£½v ½¹ āºÉ.0     āºÉ Àí¾ú¤ù wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ć¾¤ùĀöĊí

 x»w« ìĉ Üévÿ ½¹ Ăĉđ üĉv )¢ÅvºĊÉ½Ā· Èæþzv¾å Èzw£ ¾zv¾z ½¹ ¾§où/  üĉv¾zwþz ÿ ā¹ĀzĂz ¡v¹Ā«Āù Øåw´ù ûvĀþÝ

 Èzw£ üĊþ¯ ¾Òù ¡v¾§v ¾zv¾z ½¹ āºý¿Ĉù ôúÝ Ĉĉwă ºþí837 ìþ· ¾§v ćv½v¹ üĊþ°úă ĈýwÆýv ćwăºþĉj¾å )  Ĉñºþþí

ºývĈù ÀĊý üĊù¿ ë   w£ v½ üĊù¿ Ăz ć¹ÿ½ÿ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv #wăÀĉÿvĀă$ vĀă Ĉñ¹Āõj ¡v½» ¿v xw£¿wz )ºþÉwz,+   ºÍ½¹

 Ĉù v½ āºĉº~ üĉv )¢Åv ā¹v¹ Èăwí    ûºÉ¹¾Å ûvĀ£¾í ąüĊù¿0    ½¹ wăÀĉÿvĀă ¹Ā«ÿ ¿v ĈÉwý Ĉæþù ćÿ¾Ċý üĉv )ºĊùwý

Ĉù Ĉ¤ÞþLLÍ ¾LLÎÝ w£ ºývĀ£0+ ćwù¾ñ ºLLÍ½¹ÈĊ~ĈþĊząºLLÉ ¿v ª¤þù Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ¡v¾§vćv1  ºĉwúý Ĉ¨þ· v½817 )

 ôzwêù ½¹ āºĉº~ üĉv Iüĉv¾zwþzºĉº~ą ÷¾ñ  ûºÉ¾í ąüĊù¿2 Ĉù ½v¾é  Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¹¾Ċñºĉº~ą ÷¾ñ  ûºÉ¾í  ą

 üĊù¿  µv½ĀÅ ÿĉđĆ  ûÿ¿ÿv¾ă MwùÿÀõ ÿ ā¹Āz Ăýwñvº« ćĀ« ¡wÝĀÑĀù ÷vºí   ºþ¤ÆĊý ¾òĉºîĉ wz Ów{£½v ½¹837 )vĀăć 

                                                                                                                                                    
, Dust 

- Ozone loss 

. Photochemical smog 

/ Sun ultraviolet radiation 

0 Global dimming 

1 Greenhouse effects 

2 Global warming 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,/ 

 

 Ăýw¸öñ ûÿ½¹Ăzõ¹ôĊ óĀÕ Èzw£©Āù( LLÉ½Ā· ½Āý$ āw£ĀíºĊ ¹ÿ½ÿćLLÉ ¿v #ĂLLÊĊ ù ÷¾ñĈI¹ĀLLÉ z wùv¾¤LLÊĊ   xw£¿wz

óĀÕ©Āù( É ¿v ½Ā{Ý Ăz ½¹wé #wù¾ñ$ ºþözĂÊĊ ù ÃĀ{´ù ô·v¹ ½¹ ÿ ā¹Ā{ýĈ)¹¹¾ñ 

,(-(1( È£j ¾¤Æíw·ĈýwÊå, 
  ¾¤Æíw·È£j    ²õwÎù ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ĈýwÊåºĊõĀ£  ûv½Āå ÔÅĀ£ āºÉÈ£j ćwă   ¾¤úí ûj ¾Öé Ăí ć½w¬æýv ĈýwÊå

 ¿v- ĈöĊùì¯Āí ¾Öé ćv½v¹ Ăýv¹Àĉ½ ¾¤LLÆíw· )¢LLÅv ¾¤ù ¿v ¾£+1.*+ ĈöĊù¢LLÉ½¹ ÛĀý ÿ ¾¤ù  ć¾Öé ćv½v¹ ûj Ăýv¹

 ÿ ½vºêù üĉv üĊz- ĈöĊù ¢LLÅv ¾¤ù837ûv½Āå ½¹ )È£j ¾¤LLÆíw· ćwăĈýwí ÿ ðþLLÅ ¿v ĈúĊÚÝ ûvÀĊù IûwLLÊå  ćwă

ĂLLÊĊLLÉÈ£j ćv Ăýv¹Àĉ½ ĈýwLLÊåĂz ºþĉj¾å üĉv wz ¾Ùwþ¤ù ćwă¿wñ ÿ Iā¹¿ ûÿ¾Ċz ¡ºLLÉĂz  ćwă½w¬æýv wz ÿ øtwé ¡½ĀLLÍ

È£jĂĉđ Ăz ĈýwLLÊåĈù ā¹w¤LLÅ¾å vĀă Ĉĉđwz ćwăºýĀLLÉ vĀă ½¹ èĊöÞ£ ¿v Ä~ ÿ āºLLÉ ôú³ ¹wz ¢Ą« ½¹ ¡v½» üĉv )

Ĉù ¾¤LLÆíw· Ç½wz ¹w¬ĉv ºþþí817Ĉù ¾¤LLÆíw· ûv½Āå ) ºývĀ£Ăz Ûwæ£½v wz ĈýĀ¤LLÅ ¡½ĀLLÍ1  Ĉõv-+  vĀă ½¹ ¾¤ùĀöĊí

         ¢úÅ Ăz xj Àĉ½ ¡v¾Öé Ăz ¾zv üĉv Ïw{êýv wz ûj ¿v Ä~ ÿ āºÉ ô³ ½w¸z ¿v ć¾zv ½¹ ¾¤Æíw· ¡v½» )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ

Ĉù ÇÀĉ½ üĊù¿ ºþþí8-7) 

,(-(2( È£j ćwă¿wñĈýwÊå 
È£j ćwă¿wñ ĈýwÊå-  Ăþùv¹ Ăz ā½wÉv ¹vĀù ¿v ćv©½w·  āºÉ  ÔÅĀ£È£j ûwÊåwă   )¹½v¹ ûv½Āå ćwă¿wå üĊz ÿ üĊ³

 ćwă½wLLÊå ¢´£ ÿ vº¤zv ½¹ wă¿wñ üĉvºĉºLLÉ  üĊù¿ ²ÖLLÅ üĉ¾ĉ¿ çwúÝv ½¹ Üévÿ ćwúñwù ½¹Ăz  ½¹ óĀö´ù ¡½ĀLLÍ

Ĉù wz )ºþĉjđwzìĉ¹Àý ÿ ûºùj    xw{³ ôĊîÊ£ ûj ½¹ ×Āæ´ù ćwă¿wñ IüĊù¿ ²ÖÅ Ăz wúñwù ûºÉ  Ăí ā¹v¹ ćÀĉ½ ćwă

ûj ø¬³Ĉù ÈĉvÀåv wă    ÿ āºÉ ûj ãv¾Õv ðþÅ Ăz ¢{Æý wúñwù Ĉõwò¯ Èăwí y«Āù ø¬³ ÈĉvÀåv üĉv )ºzwĉĂzÜ{£  

Ĉù v½ üĊù¿ ²ÖÅ ¢úÅ Ăz ¢í¾³ Ăùv¹v ûwîùv wúñwù Ăz ûj ºă¹837) 

óÿvº¤ùÈ£j ćwă¿wñ üĉ¾£ ĈýwÊåwă½ Ā« ½¹ āºÉ¡½w{Ý ¿v ºýv81 '375 

,) $ xj ½w¸zO2HJ# 

-) ć¹ºĊÆív$ üz¾í2COJ# 

.) ć¹ºĊÆív$ ¹¾ñĀñ2SOJ# 

/) ºĉ¾öí$ ûÁÿ½ºĊăHClJ# 

0) ºĊæõĀÅ$ ûÁÿ½ºĊăS2HJ# 

1) ºĉ½Āöå$ ûÁÿ½ºĊăHFJ# 

2) ºĊÆíĀýĀù$ üz¾íCOJ# 

3) $ ûÁÿ¾¤Ċý2NJ# 

4) $ ûÁÿ½ºĊă2HJ# 

,+) $ øĊöăHeJ# 

,,) $ ûw¤ù4CHJ# 

                                                                                                                                                    
, Volcanic ash or Tephra 

- Volcanic gases 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,0 

 

,-) $ ûÿ¹v½Rnÿ J# 

,.) )āĀĊ« ÿ x¾Å ºþýwù üĊòþÅ ¾ÍwþÝ 

  ÿ xj ½w¸z Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đć¹ ºĊÆív ¿v ÈĊz üz¾í4+  ćwă¿wñ Ĉùwú£ ¿v ºÍ½¹©½w· È£j ¿v āºÉ ûwÊå  v½ wă

Ĉù ôĊîÊ£¢Úöá )ºþă¹È£j ćwă¿wñ ¿v āºþÊí ÿ ĈúÅ ćwă ëwý¾Ö· ĈýwÊåĂzĈù ¢ĊÞú«¾~ Ĉ³vĀý Ăz ¡½ºý½  ºþÅ

817ºĊÉ½Ā· ½Āý wz wă¿wñ üĉv ) ÿ ÀĉÿvĀă ºĊõĀ£ ÿ ā¹v¹ Èþívÿ vĀă ½¹ ¹Ā«Āù ûÂĊÆív ÿ ¢zĀÕ½,  Üĉwù ¡v¾Öé ÿ ¡v½» I

  Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù wĉ Àĉ½ ºùw« wĉ817 ĈùÈ£j ćwă¿wñ )ºþþí  Ăù ÈĉvºĊ~ Ăz ¾¬þù wăÀĉÿvĀă ÿ ĈýwÊåÈ£j ýwÊåĈ    ćºĊÅv

$vogĈù Ăí āºÉ # ºývĀ£Ăz ¹¹¾ñ Ĉêö£ Ĉ¤ùĒÅ ÿ Ĉñºý¿ ćv¾z ¾Ö· ìĉ ûvĀþÝ8-7 ) 

,(-(3( wĉ ĀĊ¤ívĀĉ¹v½ ¹vĀù ¡v¾Ö· ĈþîåvĀ£¾~ 
ĈþîåvĀ£¾~ ¡v¾Ö·-  ûwÆýv ćv¾z IÈæþzv¾å w£ ćĀé ĈĉĀĉ¹v½ ©vĀùv ¿v$ ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv Èzw£ wz ć½ÿwþå ÿ wă ÉvÞĆ 

 ÿ Äîĉv ÞÉvĆ  ā½» Èzw£ ¡wÉÿv¾£ ÿ #wùwñûĀ£ÿ¾~$ ćvûÿ¾£Āý Iwă Ă¤Æă Iwăûÿ¾¤îõv IûĀĊ~ Iwăwă.ûĀĊù Iwă/   ¢õw³ ½¹ ÿ

vĀý¾~ĀLLLÅ ā½w¤LLLÅ Ăz Ĉîĉ¹Àý0  ¡wLLLÉÿv¾£ Ĉ¤³¹wĉ¿ Āþĉ¾£Āý1Ĉù üĊĊÞ£ #  ¿v$ ćÁ¾ýv¾~ ¡v½» ï½Àz ¡wLLLÉÿv¾£ )¹¹¾ñ

 ĂÞÉv ĈÊzw£ ćwăºþz¾úí ÿ ĈýwĄĊí ćwă2  ¾£ĀĊ ùwí ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ôĉwÅÿ ¾z ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ¾Ċ§m£ # yÎý ćwă ½ āºÉ  ćÿ

 ā½vĀăwù      $ äö¤¸ù ĈĉvĀă ÓĀÖ· ćwăwúĊ~vĀă üĊþ°úă ÿ äö¤¸ù ćwă½vºù ćv½v¹ wă Ăz £đwz āÂĉÿ   ¡wÝwæ£½v ¿v ¾,+ 

 ¹½v¹ #¾¤ùĀöĊí837) 

,(-(3(,( ûÿ¹v½ ¿wñ ÜÊÞÊ£ 
ûÿ¹v½3 $Rn222$ ÷Āĉ¹v½ ĀĊ¤ívĀĉ¹v½ ĂĉÀ¬£ èĉ¾Õ ¿v āºLLÉºĊõĀ£ ĈÞĊ{Õ ĀĊ¤ívĀĉ¹v½ ¿wñ ìĉ #Ra226 ¿v ¹Ā· Ăí I#

 ÷ĀĊýv½ÿv ĀĊ¤ívĀĉ¹v½ ĂĉÀ¬£$U238Ĉù è¤LLÊù #ëw· Ĉùwú£ ½¹ ëºýv ¾ĉ¹wêù ½¹ ÷ĀĊýv½ÿv )¢LLÅv I¹¹¾ñðþLLÅ ÿ wă  wă

Ĉù ¢åwĉ       ÷ĀĊýv½ÿv ĂĉÀ¬£ ć¾Å ½¹ ûÿ¹v½ )¢Åv ¾Ċâ¤ù ûwîù Ăz Ă¤Æz ½vºêù üĉv Ă¯¾ñv J¹ĀÉ-.3 Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz  Jºĉj

ćv½v¹ ĂúĊý ¾úÝ3-*.  ðþÅ ¿v ÿ ¿ÿ½ Ĉù ÜÕwÅ ëw· ÿ wă  ôîÉ Ăz ¾¬þù ûÿ¹v½ ĂĉÀ¬£ )¹ĀÉñ  ¡đĀÎ´ù ć¾ĊĉÀ¬£Ć  

 $ ì¯Āí ½wĊÆz ÿ ºùw« Iāw£Āí ¾úÝ wz ĀĊ¤ívĀĉ¹v½Po218  ÿPo214   ¡v½» ÿ ĈÞĊ{Õ ćwăÀĉÿvĀă Ăz ¡v½» üĉv Ăí āºÉ #

¹¾ñÿĈù ëw· ºþ{Æ¯837) 

                                                                                                                                                    
, Aerosol 

- Radiation hazards 

. Pions 

/ Muons 

0 Supernova 

1 Neutrino 

2 Radiation belts 

3 Radon hazard 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,1 

 

,(-(4( Ăù, 
ûwúă   ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ,(-4         ów¤Æĉ¾í wĉ Àĉ½ ¡v¾Öé ôùwÉ ¢Åv ć¾zv Ăù I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  Ăí ¶ĉ ćwă

 Ĉù ½v¾é üĊù¿ ²ÖÅ wz Ãwú£ ½¹ üĊz ćwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù )¹¾Ċñ  ¿v ¾¤úí Ăz ¢õw³ üĉv ½¹ Ĉêåv ºĉ¹ ûvºĊù IĈööúõv

, Ĉù ¾¤ùĀöĊíĈýwù¿ )ºLLÅ½  ¿v ¾¤úí Ăz ºĉ¹ ûvºĊù Ăí/++  IºLLÅ¾z ¾¤ùjāwòý  wzºĉº~ą  Ă«vĀù üĊòþLLÅ wĉ ØĊöá Ăù

 ¹Āz øĊăvĀ·837 āºĉº~ ¿v ć½wĊÆz ºþýwù ) Ăù IĈÞĊ{Õ ćwăĂzć¹Ā·  xĀÆ´ù ā¾Õw¸ù ìĉ ¹Ā·Ĉúý ¹ĀÉ  āºĉº~ üĉv J

 ¿wÅ¾Ö· Ĉýwù¿¢Åv ¾æÅ ćv¾z v½ ºĉ¹ ûvºĊù Ăí ¢ĊõwÞå ¾ĉwÅ ÿ ¹ÿºÆù ĈýwÆýv ćwăºþí Ĉñ¹Āõj wz yĊí¾£ ½¹ wĉ  ćwă

 ½w{á$ vĀă ½¹ ¹Ā«Āù-¹ÿ¹ I.  $smog  È£j ¡w{Ċí¾£ wĉ # IĈýwLLLÊåvog ¹¾Ċñ ½v¾é #817  āºĉº~ )   Ăù ã¹v¾¤ù ćwă

¡½w{Ýýv º ¿v8375 

,) xj Àĉ½ ¡v¾ÖéüĊù¿ ²ÖÅ ìĉ¹Àý wĉ đwz ½¹ èöÞù 5 

-) üĊù¿ ²ÖÅ ìĉ¹Àý wĉ đwz ½¹ èöÞù 5¶ĉ ¡v½» 

.) xĀÕ¾ù Ăù/ĈÉ½wz ÿ èöÞù Üĉwù ï¾ò£ ¡v½» 5 

/) ¶ĉ øþ{Éā¹¿0ĈÉ½wz ÿ èöÞù ºùw« ï¾ò£ ¡v½» 5 

,(-(,+( øþ{É 
 øþ{É āºĉº~1 Ĉù çwæ£v Ĉùwòþă  ¾æÍ Ăz vĀă ćwù¹ Ăí º¤åv«½¹Ć  Ĉ¤ýwÅ     ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºÅ¾z ¾¤úí wĉ ¹v¾ñ

  ā¿vºýv Ăí Ĉù wù¹ üĉv ć¾Ċñ    üĊz ĈÝwæ£½v ½¹ ¢LLLÆĉwz-0*,  ÿ-          āwòăwþ~ ìĉ ô·v¹ ÿ ëw· ²ÖLLLÅ ¿v ¾£đwz ¾¤ù

xj         ów¤Æĉ¾í ôĊîÊ£ Ăz ĈÅwþÉvĀă ½¹ øþ{É )¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ yÅwþù ĈĉvĀăÿ   ¾ĊĊâ£ ìĉ ¾§v ½¹ ±ĀÖÅ ćÿ½ ¶ĉ ćwă

  ½w¸z ¿v ¿wå ¾ĊĊâ£$ ¢ĊÞÑÿĈù çĒÕv #¶ĉ Ăz  ¢Æĉ¿ wĉ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ ½¹ )¹¹¾ñ   āºĉº~ øþ{É IĈÅwþÉ ¢Åv ćv   ½¹ Ăí

ĂÖêý Ăz wù¹ ûjĈù ćv  óĀöLLÅ Ăz ĂùºLLÍ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ÿ Ă¤å¾ñ ôîLLÉ ûwăwĊñ ¢åwz ô·v¹ ½¹ ¶ĉ ûj ½¹ Ăí ºLLÅ½  wă

Ĉùwĉ ¹wú¬ýv ćwù¹ ¿v ĈÉwý Ĉæþù ¾Ċ§m£ wĉ yĉ¾¸£ ćv¾z ĈöĊÆýw¤~ Üévÿ ½¹ ā¾Õw¸ù üĉv )¹ĀÉ ¶ĉ ¢Åv Ĉñ¹¿837) 

                                                                                                                                                    
, Fog 

- Haze 

. Smoke 

/ Mist 

0 Rime or hoarfrost 

1 Frost 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,2 

 

,(-(,,( ºĉºÉ ćwù¾Å 
 ćwù¾Å  ºĉºÉ, Ăz v¾É ÿ ëđĀí āv¾úăÔĉ  ü¤Évºýºĉ¹ ´ùÔĊ ùĈºývĀ£  Æz½wĊ   ª¤þù ¡wéÿv yöáv ÿ ā¹Āz ëwý¾Ö·

  Ăz¶ĉĈñ¹¿     wù¾LLLÅ ¾§v ½¹ ûºz ¢åwz-  Èăwí I ć¹wÝ¾Ċá  ćwù¹ ûºz. wĄý ½¹ ÿ¢ĉ ´ù ½¹ ¹v¾åv ï¾ùÔĊ  )¹¹¾ñ¬Ċ¤ýĆ  

¾òĉ¹ wù¾Åć ºÉºĉI äéĀ£ Äĉÿ¾ÅĈă¹ ·¾zĈ Ą¬£¡vÀĊ ā¹wæ¤ÅvāºÉ ¿ ½¹¢·wÅ¾ĉćwă ¾ĄÉć )¢Åv 

,(-(,-( wù¾ñ ©vĀùv/ 
  ÃwÆ³v ìĉ wù¾ñ Ĉ¤³v½wý  Ĉù xĀÆ´ù  ¡v¾§v ¢Åv üîúù ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ Ĉ¤³v½wý üĉv ÷ÿvºù ćwù¾ñ )¹¹¾ñ

  IĈ¤ùĒÅ ¾z Ĉz¾¸ùĂz  ¡ºÉ wĉ ¢zĀÕ½ ¿v ć¹wĉ¿ ûvÀĊù Ĉăv¾úă wz ËĀÎ·    IÌ¸É ìĉ ĈîĉÀĊå Ôĉv¾É wz ûj ü¤åwĉ

   āºĉº~ Ăz )ºÉwz Ă¤Év¹     Ĉù çĒÕv wù¾ñ ©Āù ºÉwz Ă¤Év¹ Ăùv¹v ¿ÿ½ ºþ¯ ¿v ÈĊz ºĉºÉ ćwù¾ñ ûj ½¹ Ăí ćv   )¹ĀÉ

Ï¾Ý ½¹ wù¾ñ ©vĀùv Ĉù ½v¾é ûw¤LLÆzw£ ćvĀă óĀúÞù ¾ĊLLÆù ½¹ đwz ÿ ÔLLÅĀ¤ù ĈĉwĊåv¾â« ćwăñ  Ĉõw³ ½¹ üĉv Jºý¾Ċ

 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā½vĀúă ć¾ĊÆù¾ñ Ĉ³vĀý ½¹ āºĉº~ üĉv Ăí ¢Åv837) 

,(-(,.( Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« ¾§v0 
 āºĉº~ üĉvºý¾Ċñ¾z½¹ą  ćwăwù¹āºÉ¹wĉ¿ ûwú¤·wÅ ¹Ā«ÿ ¾§v ½¹ ć¾ĄÉ Ĉ³vĀý ½¹¢úÆé ÿ wă  ć¿wÅÿ½ ćv½v¹ ćwă

©½w· ćwă¹ÿ¹ I¾òĉ¹ Ĉå¾Õ ¿v ÿ ā¹Āúý x¼« ºĊLLLÉ½Ā· ¿v ć¾¤LLLÊĊz ćwù¾ñ Ăí ¢LLLÅv  ÿ wăÿ½¹Ā· ¿ÿÀñv ¿v āºLLLÉ

Ăýw·½wíwă  ÃĀ{´ù v½ wù¾ñĂòý Ĉù ºý½v¹8-7      ±ĀÖÅ ¿v wù¾ñ ÜÊÞÊ£ ¿v ĈÉwý Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« ¾§v Ić¾òĉ¹ äĉ¾Þ£ ½¹ )

ûwú¤·wÅ ¢Åv ć¾ĄÉ ć¿wÅÿ½ ±ĀÖÅ ÿ wă837 ) 

,(-(,/( È£jć¿ĀÅ1 
    ìĉ ÿ #xĀ¯ ºþýwù ìĊýwñ½v Ĉ{Ċí¾£$ ¢·ĀLLÅ ìĉ üĊz #ĈĉwĊúĊLLÉ Èþívÿ ć¾LLÅ ìĉ$ çv¾¤³v ôLLÍw³ È£j

      Ĉù vºÍ ¡wéÿv yöáv ÿ ½Āý Iwù¾ñ ºĊõĀ£ Ăz ¾¬þù Ăí ¢Åv #ûÂĊÆív Ü{þù$ ûvºĊÆív  ĈÞĊ{Õ āºĉº~ ìĉ È£j )¹¹¾ñ

Ĉù ó¾¤þí v½ ûwăwĊñ ºLLÉ½ Ăí ¢LLÅvÕ ā¾Õw¸ù Ăz ôĉº{£ Ĉýwù¿ È£j )ºþíĈù ĈÞĊ{ûwLLÆýv ¾z Ăí ¹ĀLLÉ  ô´ù ÿ wă

 Ĉñºý¿ûj ¹½v¼òz Ĉæþù ¾Ċ§m£ wă837 ÛĀéÿ )ºĉº~ą  ¢·ĀLLÅ iÀ« ĂLLÅ ºþù¿wĊý È£j ÿ   ûÿºz ÿ ā¹Āz wù¾ñ ÿ ûÂĊLLÆív

     ̧ ý v½ ÛĀĊÉ ÿ Ç¾¤Æñ ¢Ċözwé Iûwúõv ĂÅ üĉv Ĉùwú£   È£j ½¹ ¹Ā«Āù ¢·ĀÅ ÛĀý )¢Év¹ ºăvĀ ÿ    ºÍ½¹ ÿ Üĉ¿Ā£

 Üévÿ ½¹ ûj ¢zĀÕ½üĊĊÞ£ºþþíą     ćÁ¾ýv ûvÀĊù üĊþ°úă ÿ ½wÊ¤ýv Içv¾¤³v ¢Ý¾Å ºÉ¹v¿ją   ºþ¤Æă ûj8-7  Ă¯¾ñ )

È£j ćv¾z Ĉöí ÛĀý ĂÅÈ£j yöáv wùv I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¿ĀÅć¿ĀÅyĊí¾£ wăāºĊ°Ċ~ ćwăĈù ÛĀý ĂÅ ¾ă ¿v ćv)ºþÉwz 

                                                                                                                                                    
, Extreme cold or freezing weather 

- Frostbite 

. Hypothermia 

/ Heat waves 

0 Heat-island effect 

1 Fire 
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ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,3 

 

,(-(,/(,( È£jć¿ĀÅĈþĊù¿ ćwă, 
$ È£j üĉvĂz  ¡½ĀÍĂö³¾ùĂz    Ĉù ćÿ¾ÊĊ~ üĊù¿ ²ÖÅ ¾ĉ¿ ½¹ ¢Å½¹ #÷v½j ÿ Ăö³¾ù ĂöÞÉ Jºþí  ì¯Āí ûj ćwă

Ăýwz¿ ºéwå yöáv ûj çv¾¤³v ÿ ā¹Āz È£j ÛĀý üĉv )¢Åv È£j ćwă   ìÊ· ¾§v ½¹ ć¿ĀÅ øí ûwăwĊñ ûºÉ   ºþýwù ºÉ½

Ă£Āz ÿ äöÝèúÝ ½¹ āw£Āí ćwăûj Ĉñ¹wùj ÿ üĊù¿ øí ćwăĈù ¡½ĀÍ ü¤·ĀÅ ¢Ą« wă ¹¾ĉ¼~8- '17) 

,(-(,/(-( È£jć¿ĀÅĈ´ÖÅ ćwă- 
È£j ÛĀý üĉv   Ĉù ćÿ¾ÊĊ~ üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ Ăí Ić¿ĀÅ ¡ºÉ ćv½v¹ Iºþí   ûvÀĊù Ăz Ă¤Æzvÿ Ăí ¢Åv ć¾Ċâ¤ù ćwă

   Ĉù È£j ÔÅĀ£ āºÉ¹v¿j Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ýv È£j JºÉwz Åć¿Ā     Mw¤{Æý øí ¡ºÉ ćv½v¹ Ĉ´ÖÅ ćwă   ëºýv Ĉ¤Ý¾Å wz

 ĂöÞÉĈù ½ÿ    ûj ºĉºÉ ÛĀý Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºý¹¾ñ ć¹wĉ¿ ûvÀĊù  ÿ ā¹¾í wă½ v½ Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ýv ¿vĂz   ½¹ ¢Ý¾Å

Ĉù ¢í¾³ ĂêÖþù ìĉ ¾Åv¾Å ºþí817) 

,(-(,/(.( È£jć¿ĀÅĈ«w£ ćwă. 
È£j üĉv   Ĉù ôîÉ Ĉýwù¿ ć¿ĀÅ ĂöÞÉ Ăí ¹¾Ċñ  ćđwz Ăz ûj ü¤·ĀÅ ÿ È£j ćwăþ£Ć   ÛĀý üĉv )ºÅ¾z ûw¤·½¹

È£j   È£j ü¤å½đwz üĊ³ ¢Åv üîúù ć¿ĀÅ    ¿v Ĉ´ÖÅ ć¿ĀÅþ£Ć  wĉ ûw¤·½¹Ăz      )¹¾Ċòz ¡½ĀÍ ôê¤Æù ¡½ĀÍ

È£j     yĊÉ ÔÅĀ£ yöáv ÿ ā¹¾í ¢í¾³ ćĀé ćwă¹wz ÔÅĀ£ Ĉ«w£ ć¿ĀÅ  Ĉù ¹Ā· Ăz ć¾¤ÊĊz ¡ºÉ ºþ£ ćwăĊñ  )¹¾

È£j ÛĀý üĉv  yöáv ć¿ĀÅäéĀ£¾ĉ¼~  ûwÆýv Iüĉv¾zwþz ÿ ā¹Ā{ý Ĉù ¡wývĀĊ³ ¾ĉwÅ ÿ wă   ûj ¾ĊÆù ¿v ¢Æĉwz Íwå wă  Ăö

 ºý¾Ċòz817) 

,(-(,0( Üĉ¾Å ¾Ċñv¾å È£j/ 
È£j ìĉ āºĉº~ üĉv Ăùwý¾z ć¿ĀÅćÀĉ½        wĉ ĈÞĊ{Õ ÔĊ´ù ½¹ ć¹¾å ºúÝ wĉ āw{¤Év ¿v ĈÉwý wĉ Ă¤ÅvĀ·wý wĉ āºÊý

 È£j )¢Åv ¡wývĀĊ³ Ĉñºý¿ ô´ù ĈÞĊ{Õ ¾Ċñv¾å ćwăĂz È£j Ăz ¢{Æý ć¾¤úí Ĉývÿv¾å ćv½v¹ Ĉöí ½ĀÕå ćwă  ¾Ċñv¾

        Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv Jºþ¤Æă ¾Êz ¢·wÅ ¾¤Æñą   ¢Åv ÷ÿ¹ ¢õw³ ¿v ÈĊz óÿv ÛĀý È£j ¾Ċ§m£837È£j )  ćwă

Ĉù ï½Àz ¾Ċñv¾å w£ ºþývĀ£,+++ ĀöĊíĂù Üĉ¿Ā£ wz v½ ¾£½ÿ¹ ¾¤ù ÿ  ¾¤LLLÆíw· ÿ ¹ÿ¹¢´£āºþĉđj )ºþă¹ ½v¾é ¾Ċ§m£  ćwă

   ôùwÉ È£j üĉv ¿v ĈÉwý ºĊÆíĀýĀùüz¾íÿ½ºĊă Iüz¾í      ºĊÉ½Ā· ½Āý Èþívÿ ôÍw³ )ºþ¤Æă ûÁÿ¾¤Ċý ćwăºĊÆív ÿ wă

Ĉù üĊĉw~ ¡wÝwæ£½v ½¹ ûÿ¿ÿv I²õwÎù üĉv wz ºÉwz8-7 ) 

,(-(,1( øĊöév ¾ĊĊâ£0 
xj ¢ĊõwÞå ÿ Ôĉv¾É Ăz vĀăÿ ôîÉ ów³ ½¹ ćwă Āă ¢í¾³ ÿ Ç½wz I¢zĀÕ½ IvĀă ½wÊå Iwù¹$ üĊù¿ Ā« ½¹ ć¾Ċñ #v

 xj üĊòýwĊù Üévÿ ½¹ øĊöév )¹½v¹ ā½wLLÉv Ì¸LLÊù ûwù¿ ÿ ô´ù ìĉ ½¹ ìĉ ½¹ ĂĊ³wý ìĉ ćvĀăÿ¿wzą   ĈýđĀÕ Ĉýwù¿

                                                                                                                                                    
, Ground fires 

- Surface fires 

. Crown fires 

/ Wildfire 

0 Climate change 
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DOI: 

 

,4 

 

 ¡½w{Ý üĉv ćÿ¹ ¾ă )¢Åv ¾Ċ§m£ ćv½v¹ wă ½Ā·½¹ ĈĄ«Ā£ Ĉù ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¾ĉwÅ ¾z  ºþÉwz8-7  ìĉ øĊöév ¾ĊĊâ£ )

 ć½wùj ¾ĊĊâ£  ûwĉwÉ Ă«Ā£   $ Ì¸Êù ĈúĊöév ¾Ċâ¤ù ìĉ ¢ĊÞÑÿ ½¹Ăz üĊòýwĊù ĂýđwÅ ćvĀă ćwù¹ Ióÿvº¤ù ½ĀÕ,  #

  ÷ĀöÞù Ĉýwù¿ ÃwĊêù ìĉ ½¹ ÿ Ì¸LLÊù ûwîù ìĉ ½¹ Ăí ¢LLÅv Ĉù ĈĉwLLÅwþLLÉ¹ĀLLÉ 837Ĉù øĊöév ¾ĊĊâ£ )  ºývĀ£

wĉ½¹ xj ²ÖLLÅ ¾ĊĊâ£ ûĀ°úă ĈĉwăºùwĊ~- ów°¸ĉ xÿ» ¾§v ½¹ ûj ÈĉvÀåv Ă¯$Èăwí Ă¯ ÿ ĈÞĊ{Õ ćwă  ¾§v ½¹ ûj

ûwzwĊz I#ºĉºÉ ćwăwù¾ñĈĉv¿.ìÊ· Iyõw« ºĉwÉ )¹¹¾ñ ĈõwÅ¾£ ÿ ĈõwÅ   ¾ñv wăºùwĊ~ üĉv ¹Ā· Ăí ºÅ¾z ¾Úý Ăz Ă«Ā£

¢ĊõwÞå ¿v ĈÉwýĈù IºþÉwz ĈýwÆýv ćwă)ºþýÀz øé½ v½ øĊöév ¾ĊĊâ£ ºþývĀ£ 

-̸̹-̸̾- ºĉº~ą óvĀþĊý/ 

  ±ĒÖÍvóv vº¤zv ½¹ ĀþĊýą½wz½¹      ÿ¾R~ ô³wÅ ¹vº¤ùv ½¹ ÿ ÄúÆĉ¾í ûwù¿ ½¹ Ăí IäĊÞÑ ÷¾ñ ĈÅĀýwĊév ûwĉ¾« ìĉ

 Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz I¹Āz ûwĉ¾« ½¹ xĀþ« ¢úÅ Ăz ½¹vĀív ÿ    ĈõĀĊýw Åv ó¹wÞù ĀþĊý$ ºÉ ¾Æ~°zĆ    ùv )#¢Åv Ĉ´ĊÆù  w

 Mv¾Ċ·v ±ĒÖÍv üĉv    ìĉ ówÅ ºþ¯ ¾ă Ăí ¢Åv āºÉ óĀúÞù¾Ċá ÿ ï½Àz ćwăwù¹ ÈĉvÀåv wz ¾Ùwþ¤ù  ½wz  ÿ ā¹w¤åv çwæ£v

ĂêÖþù ÿ Ĉö´ù ćÁĀõĀívĈù ¾ĊĊâ£ v½ ćv ºă¹8,17)  wz Ô{£¾ù ćĀ« È¸zóv ĀþĊýF ĈzĀþ« ûwÅĀý0 EĈù āºĊùwý   )¹ĀÉ

āºĉº~ v½ ¹vº·½ üĉv yöáv ûvºþúLLÊýv¹Ĉù ćvĈù ć½wîúă ¾òĉºîĉ wz ÃĀýwĊév ÿ #¾æLLÆú£v$ Ā« ûj ½¹ Ăí ºþùwýþþí  Jº

ENSO  ¡½w{Ý äæ¸ù Üévÿ ½¹scillationOouthern S-inoNl E  üĉv¾zwþz )¢LLÅvóv  ÷¾ñ ¿wå wz ¾Ùwþ¤ù ĀþĊý

ENSO Ĉù    ôzwêù ±ĒÖÍv )ºÉwzóv āÁvÿ ĀþĊýFđwþĊý E üĊ£đ Ăz wĉLa Nina IĂz   IĈõĀĊýw Åv ûwz¿ ½¹ ¾¤·¹ ćwþÞù

  ¹¾Å ¿wåENSO Ĉù   ¡½w{Ý Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºÉwz ā¹wæ¤Åv āºÉ  ÔÅĀ£  āºĉº~ üĉv ôí ćv¾z ÷ĀúÝÁvÿą óvĊý  Āþ

 ¢LLLÅv8,17 ) Ăz         ìĉ Iāºĉº~ üĉv ćwăºùwĊ~ ¿v Ĉõw¨ù ûvĀþÝ  ºĉº~ą óv  xj ćwăĀòõv ÷v½j ÃĀýwĊév ½¹ ĀþĊý  ½¹ ĈĉvĀăÿ

   ¾Åv¾Å¾í ą üĊù¿¢´£ v½ Ĉù ½v¾é ÛwÞÊõv ć¹wz Ôĉv¾É ¹w¬ĉv ûj ¾§v ìĉ )ºă¹1 Ăĉđ ½¹   ¦Ýwz Ăí ¢Åv Ā« Ĉĉđwz ćwă

ôîÉ èĉĀÞ£ûwåĀÕ ć¾ĊñĈù ÄöÕv ÃĀýwĊév ½¹ wă ¹¹¾ñ8,27) 

,(-(,3( ìÊ·ĈõwÅ 
 ìÊ· ĈõwÅ2 xj ¹vº·½ ìĉ ĈýđĀÕ ìÊ· ĈĉvĀăÿ ìĉ ½¹ ¡ºùĊ³wýĆ    Ăí ¢Åv ËĀÎ¸zĂz   xj ±ĀÖÅ ¿v ¡ºÉ

 ĈþĊù¿¾ĉ¿ć¹¾z½wí ûwLLÆýv ÔLLÅĀ£Ĉù ûwăwĊñ ÿ ¡wývĀĊ³ Iwă  ½¹ Ĉñºý½wz ¿v ĈývÀĊù ôùwLLÉ Üévÿ ½¹ āºĉº~ üĉv )ºăwí

 Ăí ā¹Āz ĂĊ³wý ìĉĂzóÿvº¤ù ÿ óĀúÞù ²ÖLLÅ ¿v ćÀĉwú¤ù ½ĀÕ Ĉù ¾¤úí ìLLÊ· )ºLLÉwzĈù üĊþ°úă ĈõwLLÅ  ºývĀ£

ºý¾Ċñ¾z½¹ą  Èăwí ½Ā·½¹ ĈĄ«Ā£ xj ½¹ć¹¾z½wí  IÜzwþù ½¹ ¹Ā«Āùw·»ĉ ¾Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« wĉ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj   ºÉwz wă

8-7) 

                                                                                                                                                    
, MATT: mean annual air temperature 

- Sea level change 

. Desertification 

/ El Nino 

0 Southern Oscillation 

1 Wind conditions 

2 Drought 
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DOI: 

 

-+ 

 

,(-(,4( üúĄz 
üúĄz,  $ ¶ĉ ÿ ã¾z Üĉ¾Å ¢í¾³Ĉăwñ ÿ  wz ĂåwÑv  ðþÅ ûºÉ ÿ    Ĉ³vĀý yĊÉ óĀÕ ½¹ #ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ ëw·

    ¢Åv Ĉýw¤ÆăĀí817Ĉù µ½ Ĉýwù¿ üúĄz )[ã¾z ā¹Ā£ ìĉ Ăí ºă¹  w«½¹Ăòý Ă¤Év¹    ¢ĊÞÑÿ āºÉºù ¾Úý   ¢Å¹ ¿v v½

¿v ÿ ā¹v¹ þùv¹Ć  ¹¹¾ñ vº« āĀí837   üúĄz I¾ĊÅ¹¾Å Ĉ³vĀý ½¹ )ā¾Õw¸ù wă āºþÊQí ćv Ĉù     ¢ùw¸Ñ wz ĈþúĄz JºþÉwz

 ¾zv¾z.+  Ĉ¤ýwÅ   ¢Ý¾Å ½¹ v½ ã¾z ü£ üĉºþ¯ w£ ¢Åv ½¹wé ¾¤ù¹wĉ¿   üĊĉw~ ¢úÅ Ăzw«Ăz w«úý ÿ ā¹Ā¾ă āv½ ¾Å ¾z Ă¯  

 ºĉwúý üå¹ ÿ ā¹¾í vº« üĊù¿ ¿v ¹½v¹8-7 ) 

,(-(-+(  wĉ ĂêÝwÍºÝ½ÿç¾z 
ºĉº~ą  ĂêÝwÍ-  ĂzĊö¸£Ć Ĉù Ă¤æñ Ĉîĉ¾¤îõv ûwĉ¾« øĊÚÝ ÿ ĈýwĄñwý ćÁ¾ýv Mw£ºúÝ Ăí ¹ĀÉ  ûwåĀÕ ¿v ĈÉwý  ćwă

ºÝ½ÿ Ă¤{õv$ ¢LLÅv ç¾zĂzÈ£j ¿v ¡½ºýôòþ« ć¿ĀLLÅÈ£j ûv½Āå IwăûwLLÊåûwåĀÕ wĉ wă ćwă¹¾ñÿ  ôLLÍw³ ÀĊý ëw·

Ĉù üĉv )#¹ĀÉĊö¸£Ć ½v¾é ¢ĊÞéĀù Ăz Ă¤Æz Ĉîĉ¾¤îõvûĀĉ ć¾Ċñz ¾zv IüĊù¿ Ăz ¾zv ¢õw³ ½wĄ¯ Ăz Ĉæþù ÿ ¢{¨ù ćwă Ă

¾zv ½¹ ¾zv ÿ vĀă Ăz ¾zv I¾zv  øĊÆê£Ĉù ćºþz ¹ĀÉ   ï¾ù ĈöÍv ¢öÝ üĊùÿ¹ ĂêÝwÍ )  ÿ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù Ăz ÓĀz¾ù ćwă

 ìĉ üĊþ°úăºĉº~ą ¢æòÉ ĈÞĊ{ÕMwùwú£ ów³ üĊÝ ½¹ ÿ$ ÀĊòýv ë½¹Ĉù #āºÊý ºÉwz837 ) 

,(-(-,(  wĉ ĈýwúÅj xwĄÉ ¹½Ā·¾z½w¤Åą Ăõw{ý¹½v¹. 
xwĄLLÉ ðþLLÅ ï½Àz ¡wÞÖé Ăz ĈýwúLLÅjĈù Ă¤æñ ĈĉwLLÒå ćwă ºþýwù Ăí ¹ĀLLÉ½wĊLLÅą   ½ÿ¹ Ăz ć½vºù ½¹ üĊù¿

 Ĉù ºĊÉ½Ā· ā½w¤Å )ºþ·¾¯    xwĄÉ Ăí ºý½v¹ ½ÿwz ûwÅwþÉ ðþÅ Îù ćwĉwêz wă  ôîÉ ûwù¿ ½¹ Ăí ºþ¤Æă Ĉ´õwć¾Ċñ  

   ā½wĊÅ ¾ĉwÅ     ā¹vºý ā½wĊÅ ôĊîÊ£ ºĊÉ½Ā· ¡½ÿw¬ù ½¹ wă         ¾¤ÊĊz Ăí ¢Åv ¢êĊê³ üĉv ÃwÅv ¾z ĂĊÑ¾å üĉv )ºýv

 xwĄÉ ðþÅ ë½wĊÅ ºþz¾úí ½¹ wă/  üĊz ½wĊÅą  Ĉù ½wÚ¤ýv Ăí Ĉĉw«$ ć¾¤Êù ÿ ¶ĉ¾ù ¢å½ ½wĊÅą   ½vºù ½¹ ć¾òĉ¹

   āºÉ Üévÿ #º·¾°z ºĊÉ½Ā· ½ÿ¹ Ăz ¹Ā· xwĄÉ yöáv )ºýv ðþÅĈù ºþz¾úí üĉv ½¹ wă ćv¾z ć¾Ö· Iüĉv¾zwþz ÿ ºþýwù

Ĉúý xĀLLÆ´ù üĊù¿ ºýĀLLÉ8-7) ë½wĊLLÅ üĉv ¿v ć¹vºÞ£ wùv  ½v¾é Ĉĉwă½vºù ½¹ ¾òĉºîĉ wz ¹½Ā·¾z ÿ ¢í¾³ ¾§v ½¹ wă

Ă¤å¾ñ  xwĄÉ üĉv ¾Öé )¢Åv ĈéĒ£ ½¹ üĊù¿ ½vºù wz Ăí ºýv ðþÅ ¹ÿº³ üĊz wă,+  Ĉõv ¾¤ù,+++  ¢Åv ¾¤ùĀöĊí817 )

 ýv ¹½Ā·¾z ¡½ĀÍ ½¹ üĉv¾zwþzï½Àz ÛvĀĈù üĊù¿ Ăz ûj ¾£  Ĉíwý¾Ö· ½wĊÆz ćwăºùwĊ~ ûvĀ£ v½  ¡v¹Ā«Āù ÿ üĊù¿ ćv¾z

   xwĄÉ ìĉ ¹½Ā·¾z )¢Év¹ ½wÚ¤ýv ûj Ĉù ÃĀýwĊév ìĉ ûÿ½¹ Ăz ï½Àz ðþÅ     ¾ĉwÅ ºþýwù øĊÚÝ ĈùwýĀÅ ìĉ ºývĀ£

 ĈùwýĀÅ   āºĉº~ üĊþ¯ Ĉývÿv¾å )¹½ÿj ºĉº~ ĈÞĊ{Õ ôùvĀÝ ¾ĉwÅ ¿v ĈÉwý ćwă ñv wùv J¢Åv ëºýv ćv xwĄÉ ¾   wz ĈòþÅ

  èúÝ wz ĈÅĀýwĊév ¹½vÿ ¾¤ùĀöĊí ìĉ ¾Öé0  ¾¤ùĀöĊí ¹ĀÉ ā¾æ³ ºývĀ¤z ºĉwÉ I èúÝ Ăz ćv.   ¹w¬ĉv ûj ûÿ½¹ ¾¤ùĀöĊí

     ówú¤³v ćv½v¹ ć¾Ö· üĊþ¯ üĉv¾zwþz ÿ #ówÅ ûĀĊöĊù ìĉ ½¹ ½wz ìĉ wĄþ£$ ā¹Ā{ý ¹wĉ¿ āÂĉÿ çwæ£v üĉv ÄýwÉ )ºĉwúý

 ½¹ ëºýv ½wĊÆz ĈÝĀéÿ½ÿ¹ą  wù Ĉñºý¿Åv¢ 8.7) 

                                                                                                                                                    
, Snow avalanch 

- Lightning 

. Impact of asteroids and comets 

/ Asteroid belt 
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DOI: 

 

-, 

 

 

,(.(  ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ûwĊù Èþí½ºýv ÿ Ôzvÿ½ 
 óÿº«,-- Ĉù ûwLLLÊýĈù ĂýĀò¯ äö¤¸ù ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù Ăí ºă¹ )ºþLLLÉwz ĂzwLLLÊù ćwăºùwĊ~ ćv½v¹ ºþývĀ£

ĂzûwåĀÕ Iów¨ù ûvĀþÝĈù ÿ¹ ¾ă ã¾z Ç½wz ÿ wă  ¡v¾§v Ăí ¢LLÅv wþÞù ûvºz üĉv )ºý¹¾ñ xĒĊLLÅ ÛĀéÿ Ăz ¾¬þù ºþývĀ£

 ¹vº·½ üĉv     ¢·wLLLÅ¾ĉ¿ ¾z Ăýwñvº« ćwă Ĉù ¹Ā«Āù ćwă    )ºLLLÉwz ĂzwLLLÊù ºývĀ£Ăz Ăz ¾¬þù ĂÞévÿ ÿ¹ ¾ă I¾òĉ¹ ¡½w{Ý

  ¹ÿº´ù Ĉýwîù ĈÅ¾¤Å¹ ÿ  Ĉù ć½ÿ¾Ñ Üzwþù Èăwí ÿ Ĉzv¾·     ë¾¤Êù ćwăºùwĊ~ ć½Āu£ Üévÿ ½¹ ÛĀÑĀù üĉv )ºýĀÉ

÷wú£ ¹¾îĉÿ½ ìĉ ćv¾z ĈÅwÅv ÿ ā¹Āzā¾Õw¸ù¾É Üĉ¾Å Ĉzwĉ¿wz Ăz ûºĊÅ½ ¢Ą« ćvÔĉv, )¢Åv 

 óÿº«,--  äö¤¸ù ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ûwĊù ĂÖzv½ 58,37 

Ü{þù ĂĊõÿv ćwăºùwĊ~ ĂĉĀýw§ yévĀÝ 

ûwåĀÕ ÿ ûv½Āz ÿ ¹wzwă 

#ûv½Āz$ ºĉºÉ ÿ ćĀé ćwă¹wz Ăýw·¹ÿ½ xĒĊÅĈö³wÅ ÿ ćv 

ûwåĀÕ ©Āù xĒĊÅĈ´ÖÅ ćwă 

ã¾z üĊù¿ ć½vºĉw~wý 

$ ĂêÝwÍºÝ½ÿ#ç¾z È£jÜĉ¾Å ¾Ċñv¾å ć¿ĀÅ 

ûv½wz üĊòþÅ Ç½wz 

 wă¹wz¹¾ñ 

ï¾ò£ 

ĈýđĀÕ ā½ÿ¹ ćvĀă ¡ºù

xj ªþ~ ôévº³$ ÷¾ñ ćvĀăÿ

#ĈõvĀ¤ù ¿ÿ½ 

wù¾ñ 

ûwåĀÕ ćwăć½ºþ£ 

ìÊ·ĈõwÅ 

¹¾ñÿ Iëw·Ăù½w{á I¹ÿ¹ 

üĊù¿ ć½vºĉw~wý 

È£jÜĉ¾Å ¾Ċñv¾å ć¿ĀÅ 

 ā½ÿ¹ĈýđĀÕxj ¡ºù ćvĀăÿ

ôîÉ ów³ ½¹$ ìÊ· ć¾Ċñ

#ówÅ ĂÅ ĈÕ 

ûv½wz Ç½wz Èăwí 

¹¾ñÿ Iëw·ĂùĂù I½w{á I¹ÿ¹ 

xj ûwĉ¾« ÈăwíĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă 

xj ¢ĊæĊí 

üĊù¿ ć½vºĉw~wý 

ìÊ·ĈõwÅ 

È£j Üĉ¾Å ¾Ċñv¾å ć¿ĀÅ 

ã¾z wz ºĉºÉ ćwù¾Å 

wù¾Å ¶ĉ 

ã¾z äö¤¸ù ±ĀÖÅ ćÿ½ ¶ĉ Ăĉđ ôĊîÊ£ 

 ¹wz R¿ĀÅ 

Ăù 

xĒĊÅĂýw·¹ÿ½ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă#¶ĉ xÿ»$ ćv 

 

                                                                                                                                                    
, Resilience 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-- 

 

 IüĊþ°úă  ôîLLLÉ,-, $b-d-1 # Özv½Ć  øĄù ûwĊù  Ĉù Èĉwúý v½ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù üĉ¾£    IôîLLLÉ üĉv ½¹ )ºă¹

ûwîĊ~ðý½¾~ ćwăćĀé ¡v¾Ċ§m£ ¿v Ĉíw³ ¾£  üĊù¿ ÛĀéÿ Ăí ºLLÅ¾z ¾Úý Ăz yõw« ºĉwLLÉ )ºþ¤LLÆă ¾£ºĉºLLÉ ÿ ¾£  āÀâõ

Ĉù ªþ~ ¿v ¾§m¤ù ºývĀ£ù¾Õw¸ą üĊù¿ ¡wí¾³ Iwă¹wzºþ£ ĈÞĊ{Õ āĀí ÿ Ĉ¤·wÅüĊù¿ IĈĉv¿ûv½Āå Iā¿¾õÈ£j ćwă Êå  Ĉýw

 ûv½Āå IôîLLÉ üĉv èzwÖù I¾òĉ¹ ć¾Úþù ¿v )ºLLÉwz ôĊLLÅ ÿÈ£j ćwăĈù ĈýwLLÊå ºþývĀ£ºýÀĊòýv¾zą üĊù¿ Üĉwéÿõ  IāÀâ

xj ćwăĀòõv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ù üĉv¾zwþz )ºý¹¾ñ ×w´õ ĈùwýĀLLLÅ ÿ ôĊLLLÅ IĈúĊöév ÿ ĈĉvĀăÿĈù ĂÚ³Ē  ÿ ôĊö´£ Ăí ¹¹¾ñ

ûj ûwĊù Ôzvÿ½ ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ĈLLÅ½¾zĈñºĊ°Ċ~ ćv½v¹ wă ćwă ½Ā·½¹ ĈĄ«Ā£  ĈÞLLÅ È¸z üĉv ½¹ v¼õ )¢LLÅv

 ¡v¾Õw¸ù ¾£¾§où mÊþù w£ ºĉ¹¾ñĂ¤Å¹ćºþz)ºÉwz ćĀ« ÛĀý ¿v āºÉ 

 
 ôîÉ,-, ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ûwĊù Èþí½ºýv ÛvĀýv 58-7 

 

,(/( ĂþĊÊĊ~  ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ÿvāÀĊòýÞõwÖù ćwăĆ ûjwă  
    ¿v ĈÉwý ćwăºùwĊ~ ²ĊÑĀ£ È¸z üĉv ãºă ów³ )ºĉ¹¾ñ Ĉå¾Þù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v ĈÝĀþ¤ù ÛvĀýv ô{é È¸z ½¹

 ¡v¾§v ÿ ¡v¾Õw¸ù üĉvûjwă  ûwÆýv Ĉñºý¿ ¾z üĊþ°úă ÿ ûwăwĊñ I¡wývĀĊ³ IwăĈùwú£  ûwú¤·wÅ  ā¿wÅ ¾ĉwÅ ÿ wă  ćwă

 Ĉýv¾úÝ)))ÿ   )¢ÅvĂz  ËĀÎ· ½¹ ¡wÞõwÖù w£ ºÉ y{Å ĈöùvĀÝ Ă¯ Ăí ¢Åv ûj È¸z üĉv Ătv½v ¿v ãºă I¾òĉ¹ ¡½w{Ý

 ÿ$ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ùĂz  Mw£ºúÝ ôùvĀÝ üĉv )ºzwĉ ¡½ÿ¾Ñ #ćĀ« ¡v¾Õw¸ù IÇ½vÀñ üĉv ½¹ Ëw· ¡½ĀÍ  ¡½wÆ·  ćwă

Ĉù ¡v¾Õw¸ù üĉv wz ¾Ùwþ¤ù Ĉõwù ÿ Ĉýw«ûj ¡v¾Ċ§m£ Èăwí ÿ ó¾¤þí ÷ÿÀõ Ăí ºþLLLÉwz v½ wăzĂāÂĉÿ ½ĀÕĈù ćv{öÕ  )º

°¸ĉ½w£Ć  ¢Ċúăv ÿ ĈLLÅwþLLÉvĀă ĂĊõÿv ¡vÀĊĄ¬£ IĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¢{§ºĉº~ą   ¿v ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ćv¾z øĊöév ¾ĊĊâ£

)ºþ¤Æă Ç½vÀñ È¸z üĉv ¡wÝĀÑĀù ¾òĉ¹ 
 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-. 

 

,(/(,( ĆþĊÊĊ~  wĊý¹ ½¹ ç¾z ¢ÞþÍ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¾Ċ§m£ 
 øĄù ¿v Ĉ¤ÆĊõĈÞÖé üĉ¾£Ĉîĉÿ ½¹ wĊý¹ ½¹ ç¾z ćwă       ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv āºÉ ¾Ê¤þù wĉº~÷ºê£ ÿ £m ¾·ù¿ ÿ Ĉýw

 wĊý¹ äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ûj Ĉñ½ÀzĂz  ĈLLÉĀùw· üĉ¾£ºz )¢LLÅv āºLLÉ ¢LLÆĊõ yĊ£¾£ ¢LLÆĊõ üĉv ½¹ wăĂzĈöí ½ĀÕ  

ĈÉĀùw· ÿ ¡đĒ¤·v Ăí āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈĉwăôùvĀÝ 5ºÉwz Ă¤Év¹ çvºÎù ûj ½¹ ¾ĉ¿ 

¶ ÞÖéĈ  ç¾zĂùwý¾zćÀĉ½ºÉw{ý āºÉJ 

¶ ÞÖéĈ  ç¾z ¢Å¹ øí,+++  v ½ ¾æý¢´££m§¾Ċ   ÿ ºÉwz ā¹v¹ ½v¾é ¢Å¹ øí,  ùw¬ýv óĀÕ Ăz ¢ÝwÅāºĊ  

ºÉwzJ 

¶ wĉ ¹ ¡½w{Ý Ăz¾òĉ5 

¶ ,+++ v¾z ¾æýć ,+++ $ ¢ÝwLLÅ/-  #¿ÿ½¢´££m§¾Ċ LLÉĀùw·Ĉ ÞÖé ÿĈ ¹vº·½ )ºþLLÉwz ç¾zćwă   ¾¤úí

,+++  ûÿºz ¾æý½¹¾ÚýÉĀùw· ¡ºù óĀÕ ü¤å¾ñIĈ )ºÊý ×w´õ 

¶ , ùûĀĊöĊ  ¾æý ¢Å¹v¾z øíć ìĉ   ¢ÝwÅ¢´££m§¾Ċ  ÉĀùw·Ĉ ÞÖé ÿĈ   )ºþÉwz ç¾zĂýĀúýćwă ¤úí ¿v ¾, 

¤³ ¢ÝwÅĈ Þú« wz¢Ċ zI¾¤ÊĊ ½¹ ºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý)  

¿v ĂýĀúýćwă õ ¢ÆĊ ½¹ āºÉ  Ăùv¹vĂýĀúýĈĉwă đ¹ Ăíôĉ ÞÖéĈ Ā« ¡v¾Õw¸ù ûjć  ºý¹ĀzĂzîæ£ìĊ  ā¾Õw¸ù ÛĀý

 ¾í»ùĈ¹ĀÉ5 

,(/(,(,(  ĈÞÖé ÿ ĈÉĀùw·î{ÉĆ  ¾§v ½¹ ç¾zûwåĀÕ 

¶ ,1  ¾{¤ív,432 ĂÆýv¾å ÿ ûw¤Æöòýv 

 ½¹,1  I¾{¤ív ûwåĀÕ ówLLÅ ï½Àz,432  ówýwí Ów{£½v ÜÖé y{LLÅÁw¤õÿđwz  üĉv )ºLLÉ ĂLLÆýv¾å ÿ ûw¤LLÆöòýv üĊz

ûwåĀÕ )ºÉ ûw¤Æöòýv Ĉé¾É xĀþ« ¾Åv¾Å ½¹ Ăî{É óĒ¤·v ¦Ýwz 

¶ ,.  Ã½wù,434 v¹wýwí 

 ½¹,. Ã½wù,434 IûwåĀÕ    ½¹ ¢ÝwLLÅ Ăý ¿v ÈĊz ½¹ v½ ¾æý ûĀĊöĊù ¢æă ÿ ºLLÉ ç¾z ÜÖé ¦Ýwz ÄĊÕwþâùĀtÁ

ì{í ûw¤Åv,¹¾í wă½ ç¾z ûÿºz I) 

¶ 2  ćđĀ«,44, ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj 

 ½¹2  ìĉ ćđĀ«ûwåĀÕ   ¹ÿº³ ćv¾z ç¾z ÜÖé y«Āù ÿ ºĉ¿ÿ ĈõwúLLÉ ćwîĉ¾ùj Àí¾ù ¿v Ĉñ½Àz È¸z ¾z ºĉºLLÉ

vÿĀõ ¿v ¾æý ûĀĊöĊù ìĉ- Āĉ½w¤ýv w£. )ºÉ 

¶ ,/  ¢ÅĀñj,44- āº´¤ù ¡đwĉv 

ÿ½ºýj üîĉ½wă/  ½¹,/   ¢ÅĀñj,44/  ©Āù ìĉ ÔÅĀ£ Iā½w³ Ăí ćvĂz     I¹¾í ¢í¾³ wêĉ¾åj Ĉz¾á ô³vĀÅ ¢úÅ

  ¿ÿ½ ½¹ )¢å¾ñ ôîÉ,1 ºÞz ćwă¿ÿ½ ÿ ¢ÅĀñj ¿v  ā½w³ ûĀöîĊÅ ìĉ Ăz ûj  ï¾ù Ăz ¾¬þù Ăí ºÉ ôĉº{£ x¾¸ù ćv

                                                                                                                                                    
, Quebec 

-  Iowa  

. Ontario 

/ Hurricane Andrew 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-/ 

 

10  Ĉýv¾ĉÿ ÿ ¾æý,-2+++    ÿ Ăýw·-1   ½¹ ā¾Õw¸ù üĉv )ºLLLÉ ¡½wLLLÆ· ½đ¹ ûĀĊöĊù¾ù¿ą 0  ûwåĀÕ    ¡đwĉv x¾¸ù

 ½¹ ÿ āº´¤ù{£½Ć ,3  ¿v-0  ā¾Õw¸ù¾~   üĉv ¾§v ½¹ )¢ÅwĊý¹ ¡½wÆ·ûwåĀÕ  ½¹ üĊù¿êÖþùĆ õvĀĊĈí ¡,     ¢ÆÊý ÿ¾å

 Ĉé¾É ówúÉ ½¹ ºÉ y{Å ¾ùv üĊúă ÿ vºĉ½Āöå-,2 ¹Àĉ¾z ÿ¾å ówê¤ýv Ăî{É ¿v ôĉwù) 

¶ /  ¾{¤ív,440 ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj 

ów~Qv üîĉ½wă ÛĀéÿ.  ½¹/  ¾{¤ív,440   y{Å Ă¤Êí  ûºÉ04     ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj xĀþ« ÿ ç¾É ½¹ ç¾z ÜÖé ÿ ¾æý

 )ºÉ-  ¾æý ûĀĊöĊù¢´££m ¾Ċ§ºþ¤å¾ñ ½v¾é ç¾z ĈÞÖé üĉv  

¶ ,,  ÿ,- ¾{ùwÅ¹,440 āº´¤ù ¡đwĉv 

ûwåĀÕ   ¾{ùwÅ¹,440           ¹¾í ¢í¾³ ü¤òþÉvÿ Ĉz¾á ô³wÅ w£ Ĉé¾É ówúÉ ¢Ą« wz ÿ Ûÿ¾É wĊý¾æĊõwí ô³wÅ ¿v

 v½ āº´¤ù ¡đwĉv Ĉz¾á ô³vĀLLÅ èÕwþù ÿ wă¾ĄLLÉ ¹Ā· ¾ĊLLÆù ½¹½¹ºĉ¹½Āý $ ôîLLÉ,--# [3] )  ¡v½wLLÆ· ¾z āÿĒÝ

ÉĀùw· y{Å ā¹¾¤ÆñĈ ¾ùj ûwñ½ÿv ½¹wîĉ  ÿ āºÉ-I+++I+++  ¾æý¢´££m§¾Ċ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ûj) 
 

 
 ôîÉ,-- 5 ¾ĊÆùûwåĀÕ  ¾{ùwÅ¹,440 āº´¤ù ¡đwĉv ½¹  

 

¶ .,  w£ Ĉù,443 ć¹ĒĊù 

                                                                                                                                                    
, Elliot Key  
-  Florida 

. Hurricane Opal 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-0 

 

-  ÛĀéÿ ¾§v ½¹ ¾æý ûĀĊöĊùûwåĀÕ     ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj ćÀí¾ù èÕwþù ½¹ ºĉºÉ¢´££m ¾Ċ§  ûj ¿v ĈÉwý ç¾z ĈÞÖé

)ºþ¤å¾ñ ½v¾é 

¶ 2  ¾{ùw¤ Å,443 ć¹ĒĊù 

  ÛĀéÿûwåĀÕ  ½¹ Ā¯½¹ ā¹¾¤Æñ ćwă2   ¾{ùw¤ Å,443     ç¾É ówúÉ ½¹  āº´¤ù ¡đwĉv  ćv¾z ç¾z ĈÞÖé y{Å

   ºÉ ¿ÿ½ üĉºþ¯ ĈÕ ½¹ ¾æý ûv½vÀă w£ wăºÍ) ¾ñ½wí ¿ÿ½ Ā¯½¹ Ăz ĂÞévÿ üĉv,     ôùwÉ Ăí ¢Åv ãÿ¾ÞùĂÝĀú¬ù  ¿v ćv

ûwåĀÕ Ăí ¹Āz ć½ºþ£ ćwăĂúĊý    Ăz ôĉº{£ ë½ĀĉĀĊý ½¹ ÿ ¹¾í ¢í¾³ Ăz Ûÿ¾É Āĉ½w¤ýv ¿v yÉûwåĀÕ ºÉ Ā¯½¹ ćwă  

  Ä ÅĂz    ë½ĀĉĀĊý Ĉz¾á ówúÉ ¿v ¢Ý¾ÅĂz       ¾¤Æ¯ÿ½ Ăz v½ ¡v½wÆ· üĉ¾¤ÊĊz ÿ ¹¾í ¢í¾³ ç¾É xĀþ« ¢úÅ-  I

 ÃĀív¾ĊÅ. wîĊ£Āĉ ÿ/  ¹½ÿj ¹½vÿĂzć½ĀÕ    ¾¤Æ¯ÿ½ āwñ¹ÿ¾å ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å Ăí,/+    āwñ¹ÿ¾å ½¹ ÿ ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí

  ÃĀív¾ĊÅ,-3    ¹Āz āºÉ ¢{§ ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí $  ôîÉ,-.)# ºÝ½  üĉv ¿v ôÍw³ ç¾zÿûwåĀÕ  ĂĊýw§ ¾ă ½¹,+   w£

-+ ûj ÿ ¹v¹ µ½ Ă{£¾ù     Ôĉv¾É ¾¤Æ¯ÿ½ ½¹ Ăí ¹Āz ºĉºÉ ûwþ¯ï¾ñÿëÿwăĀù ½¹ ÿ ¹½ÿj ºĉº~ v½ ÈĊù0    v½ ûwúÅj

     ÿ ºýºÉ Ă¤Êí ü£ ĂÅ ĂÞévÿ üĉv ¾§v ½¹ )¹¾í üÉÿ½ ¿ÿ½ ºþýwùā¹        ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· )ºÉ Ă¤ÆîÉ ¢·½¹ ĂöÍv ½vÀă wă

 ûj,.+ ºĊùw¬ýv óĀÕ Ăz Ă¤æă ìĉ ¿v ÈĊz ç¾z ĈÞÖé èÕwþù ¿v ć½wĊÆz ½¹ ÿ ºÉ ¹½ÿj¾z ½đ¹ ûĀĊöĊù) 

 

 
 ôîÉ,-. 5 ûwù¿ ÿ ¾ĊÆù ĂÊêýûwåĀÕ¿ÿ½ Ā¯½¹ ćwă  āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ¾ñ½wí  

 

 

¶ 0  ćđĀ«,444 v¹wýwí 

                                                                                                                                                    
, Ăz āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ¾{ùw¤ Å Ă{þÉÿ¹ üĊõÿvĈù Ă¤·wþÉ ¾ñ½wí ¿ÿ½ ûvĀþÝ)¹ĀÉ 

- Rochester 

. Syracuse 

/ Utica 

0 Mohawk 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-1 

 

 ¹vº·½ûwåĀÕ  Ā¯½¹0  ćđĀ«,444 xj ½¹  ç¾z ĈÞÖé y{Å Iv¹wýwí ć¿¾ù ćwă1++I+++   )ºÉ ì{í ½¹ Ăýw·

 ÿ ½¹¬Ċ¤ýĆ  èÕwþù ½¹ Ăî{É ½¹ óĒ¤·v ûjĀĊýºþöòýv,  ½¹êÖþùĆ đwz ¢Å¹Ă¯wĉ½¹ćwă ï½Àz-)ºÉ ¹w¬ĉv I 

¶ -1  w£-3  ¾{ùwÅ¹,444 ĂÆýv¾å ć¹ĒĊù 

  ½w£Āõ ûĀöîĊLLÅ ÛĀéÿ.üĊ£½wù ÿ/  ½¹-1  w£-3  ¾{ùwLLÅ¹,444  w£ ºLLÉ y{LLÅ ć¹ĒĊù/'.   ½w¯¹ ½vĀýw· ûĀĊöĊù

    üĉv ¾§v ½¹ )ºýĀÉ ĂÆýv¾å ½¹ ç¾z ĈÞÖéûwåĀÕ  ĈýĀöîĊÅ ćwăìĉ ówê¤ýv ÓĀÖ· ÷½wĄ¯đwz Áw¤õÿ  ÿ.++   ówê¤ýv ©¾z

đwz Áw¤õÿ  ćwă½Ā£v¾ýÁ ÷wú£ w£ ºLLÉ y{LLÅ ¾ùv üĊúă ÿ ¹w¤åv ½wí ¿v ĂLLÆýv¾å ½¹ wzözwé¢Ċ ôú³   ÿ ºLLÉ ć½vºĉ¾· w~ÿ½v

 v¹wýwí ¿v ÀĊý ûj ¹Ā{úí£m üĊù  ï½Àz ¿v Ĉîĉ Ăî{É ½¹ óĒ¤·v üĉv )ºÉ  Ă¤å¾ÊĊ~ ½ĀÊí ìĉ ½¹ ćÁ¾ýv ¡đĒ¤·v üĉ¾£  

 )¹Āz ûwù¿ ûj w£ 

¶  --  ćđĀ«-++. āº´¤ù ¡đwĉv 

--  ćđĀ«ûwåĀÕ    ½¹ óĒ¤·v y{Å ºĉºÉ î{ÉĆ ÄĊæúù0  ĈÆþ£ ÿ1   ÿ ºÉ+++I.++  v½ ½vĀýw· ½vÀă¢´££m ¾Ċ§

)¹v¹ ½v¾é 

¶ ,4  ¾{ùw¤ Å-++. āº´¤ù ¡đwĉv 

,4 ôzvÀĉv üîĉ½wă ¾{ùw¤ Å2  ½¹ ç¾z ÜÖé y{Å4  ÿ ºÉ v¹wýwí ½¹ Āĉ½w¤ýv ¿v Ĉ¤úÆé ÿ wîĉ¾ùj ¡đwĉv ¿v ¢õwĉv.*/ 

 v½ ¾æý ûĀĊöĊù¢´££m ¾Ċ§)¹v¹ ½v¾é 

¶ .,  ¢ÅĀñj-++0 āº´¤ù ¡đwĉv 

wþĉ¾£wí üîĉ½wă3   ówÅ ½¹-++0  đwĉv ô³vĀÅ ½¹ ć¹ĒĊù    ¾z àõwz Ĉ£½wÆ· y{Å āº´¤ù ¡,++  ÿ ½đ¹ ¹½wĊöĊù

 Ă¤LÊí  ûºLÉ-+++   üĉv )ºLÉ ¾æýûwåĀÕ  iÀ«3 ûwåĀÕ ¾~  ÿ āº´¤ù ¡đwĉv ¡½wLÆ· ¢LÆĊzüĊùÿ¹ÿ  ¿v ā¾Õw¸ù-0 

Ĉù xĀLLLÆ´ù ûwĄ« ¡½wLLLÆ·¾~ ā¾Õw¸ù ½¹ )¹ĀLLLÉ.,  ¢LLLÅĀñv-++0 IûwåĀÕ wýwĉÀĊtĀõ ¾LLLÅv¾LLLÅ ½¹ wþĉ¾£wí4  I

Ĉù ĈÅ ĈÅĈ~,+wùwzđj I,, IĈíw¤þí Ivºĉ½Āöå,-       üĉºþ¯ wþĉ¾£wí Ăí Ĉùwòþă )ºÉ ç¾z ºĉºÉ ¡đĒ¤·v ¦Ýwz ĈÆþ£ ÿ

                                                                                                                                                    
, New England 

- Great Lakes 

. Lothar  

/ Martin 

0 Memphis 

1 Tennessee 

2 Hurricane Isabel 

3 Hurricane Katrina 

4 Louisiana 
,+ Mississippi 

,, Alabama 

,- Kentucky 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-2 

 

ûj ¿v ô{é ¿ÿ½I  ç¾z ĈÞÖé I¹¾í ½Ā{Ý vºĉ½Āöå ¿v,'.  v½ ½vĀýw· ûĀĊöĊùĂz v¾úăā  üĉv ÛĀéÿ ¾§v ½¹ )¢LLLÉv¹ûwåĀÕ   ½¹

 ÛĀú¬ù-'1 )ºý¹¾z ¾Å Ăz ç¾z ûÿºz āº´¤ù ¡đwĉv ¾Åv¾Å ½¹ ¾æý ûĀĊöĊù 

¶ -  ôĉ½ÿj-++3 wĊõv¾¤Åv 

 û½Ā{öù ½¹ ºĉºÉ ¹wz Ç¿ÿ, È¸z  ÿ wĉ½Ā¤îĉÿ ¢õwĉv ¾òĉ¹ ćwă-  ¢Ý¾Å wz,.+     ĈÞÖé y{Å ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí

 ÿ āºÉ èÕwþù üĉv ½¹ ç¾z/-+I+++  ½vĀýw· v½¢´££m ¾Ċ§)¹v¹ ½v¾é 

¶ ,.  ¾{ùw¤ Å-++3 āº´¤ù ¡đwĉv 

  ìĉj üîĉ½wă.  ûĀ¤LLLÅĀõwñ ½¹/   ½¹ wîĉ¾ùj,.  ¿v ÈĊz ¾{ùw¤ LLLÅ-  ç¾z )¢LLLÉv¼ñ ç¾z ûÿºz v½ ½vĀýw· ûĀĊöĊù

, ½¹ ½vĀýw· ûĀĊöĊù1  ½¹ Ĉêzwù ÿ ¿ÿ½,1 )¢Êñ¿wz ó¿wþù Ăz ¿ÿ½ 

¶ ,0  ćđĀ«-+,+ āº´¤ù ¡đwĉv 

 ½¹,0  ½¹ ćđĀ«È¸z ćwăºýĒíÿv0 üĉÿ ÿ1   ûwòĊÊĊù ç¾É xĀþ« ½¹2   ¢ÝwÅ ¿v ç¾z2   w£ ²{Í,-   ¿ÿ½ ¾ĄÙ

øă¹ÀýwÉ Öé ìĉ ¾§v ½¹ ĈÉĀùw· üĉv)ºÉ ÜûwåĀÕ )¹v¹ µ½ üĊòþÅ 

¶ -0  ćđĀ«-+,+ āº´¤ù ¡đwĉv 

 ½¹ü¤òþÉvÿć¹ĈÅ3  ½¹-0  ćđĀ«-+,+ I+++I-0+  ¾§v ½¹ ½vĀýw·ûwåĀÕ )ºýºÉ ç¾z ĈÞÖé ½w¯¹ ºĉºÉ 

¶ .  Ăĉ½Āå-+,, wĊõv¾¤Åv 

   ĈÅwĉ ûĀöîĊÅ4  ½¹.  Ăĉ½Āå-+,,  ºþõÀþĊtĀí ówúÉ ½¹,+   ¢Ý¾Å wz.++        ¡½wÆ· y{Å ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí

 ç¾z ĈÞÖé ÿ ĂêÖþù üĉv ½¹ ûvÿv¾å,2+I+++ )ºÉ ½vĀýw· 

¶ -2  ôĉ½ÿj-+,, āº´¤ù ¡đwĉv 

 ½¹ yĊĄù ÿ¹wý½Ā£ ÛĀéÿ-2 wùwzđj ówúÉ ½¹ ôĉ½ÿj,,  ½¹ óĒ¤·v y{Å.,, )ºÉ ćĀé ½wÊå ówê¤ýv ©¾z 

¶ ,,  ćđĀ«-+,, āº´¤ù ¡đwĉv 

ĀñwîĊÉ ½¹,-  ÛĀéÿ ¾§v ½¹ÕûwåĀ  ½¹ Ā¯½¹,,  ćđĀ«-+,, I+++I30+ )ºý¹¾í Ăz¾¬£ v½ ĈÉĀùw· ¾æý 

                                                                                                                                                    
, Melbourne  
- Victoria   
. Hurricane Ike 

/ Galveston 

0 Oakland  

1  Wayne 

2  Michigan 

3  Washington, D.C. 

4 Cyclone Yasi  
,+ Queensland  
,, Alabama  
,- Chicago  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 
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¶ -2 ï -3  ¢ÅĀñj-+,, āº´¤ù ¡đwĉv 

ûR¾ĉv üîĉ½wă,  ½¹-2  ÿ-3  ç¾z ÜÖé y{Å I¢ÅĀñj0 )ºÉ āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ¾æý ûĀĊöĊù 

¶ -4(.+  ¾{¤ív-+,- āº´¤ù ¡đwĉv 

 ćºþÅ üîĉ½wă ÛĀéÿ ¾§v ½¹-  ûj Ĉ~ ½¹ ÿ IûwåĀÕ ºĉºÉ ćwă ÿxĒĊÅ  āº´¤ù ¡đwĉv ç¾É ½¹3  ½vĀýw· ûĀĊöĊù

 )ºýºýwù ç¾z ûÿºzûwåĀÕ ćwăĈ¤ĊLLÅ ìĊ¤ýĒ£j. ĈLLÅ¾«ĀĊý ÿ/   ½¹ v½ ć¹wĉ¿ ¹v¾åv ºLLÉ y{LLÅ Ăí ¹Āz ºĉºLLÉ ½wĊLLÆz

$ ĈLLLÅ¾«ĀĊý2*- $ ë½ĀĉĀĊý I#ûĀĊöĊù-*- wLLĊývĀöĊLLLÆþ~ I#ûĀĊöĊù0  $-*, ¡wLLîĊ¤îýwLLí I#ûĀĊöĊù1  $1-++++ I#

   ¢ÅĀ¯wÅwù2 $/+++++ºþöĉ¾ù I#3 $-4++++Ĉz¾á ćwĊþĊ«¾ĉÿ I#4 $-13+++I#ĀĉwăMv,+$-0++++#  ¾ĉwÊúăĀĊý ÿ,,  

$-,++++ # ¢´£ £m ¾Ċ§  ¾òĉ¹ ½¹ ç¾z ÜÖé )ºă¹ ½v¾é  ¢õwĉv  wă  üĊù IwĊþĊ«¾ĉÿ Ăöú« ¿v,-I  ºþöĉj¹ÿ½,. ¢ýĀù½ÿ I,/ ÿ I

È¸z)ºÉ Ç½vÀñ wĊ{úöí ¿v Ĉĉwă 

¶ -4  ¢ÅĀñj-+,0 v¹wýwí 

ûwåĀÕ  ½¹ v¹wýwí ½ÿĀîýÿ ½¹ ºĉºÉ-4  ½¹ óĒ¤·v y{Å ¢ÅĀñjî{ÉĆ  ÿ ºÉ ç¾z ówê¤ýv2,+I+++   ĈÕ v½ ½vĀýw·

2-  ¢ÝwÅ¢´££m ¾Ċ§)¹v¹ ½v¾é 

¶ ,2  ¾{ùvĀý-+,0 āº´¤ù ¡đwĉv 

ûwåĀÕ  ºĉºLLÉ,2  ¾{ùvĀý-+,0   ç¾z ÜÖé ÿ ówê¤ýv ÓĀÖ· ĈLLÉw~ÿ¾å y{LLÅ,1,+++ [î LLÅv ½¹ ½vĀýw·üĊ,0  I

ãv¾Õv ¡đwĉv ÿ ü¤òþÉvÿ  )ºÉûwåĀÕ  ¿v ¶ĉ½w£ üĉv w£ ¡ºÉ üĉv Ăz,4 )¹Āz ā¹vºý µ½ ÈĊ~ ówÅ 

¶ ,  ¾{ùw¤ Å-+,1 āº´¤ù ¡đwĉv 

                                                                                                                                                    
, Hurricane Irene  
- Hurricane Sandy 

.  Atlantic City 

/ New Jersey 

0 Pennsylvania 
1Connecticut   
2 Massachusetts 

3 Maryland   
4 West Virginia 

,+ Ohio  

,, New Hampshire   
,- Maine 

,. Rhode Island 

,/ Vermont 

,0  Spokane 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 
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üĊù¾ă üîĉ½wă ÛĀéÿ,    ĈÅwăđw£ ¢õwĉv w£ vºĉ½Āöå ĂêÖþù ¾Åv¾Å ½¹-  ½¹,   ¾{ùw¤ Å-+,1      ÈĊz ĈÉĀùw· y{Å

 ¿v.0+I+++ ù ĈÒÞz ½¹ ç¾z ĈÞÖé üĉv )ºÉ wĊ«½Ā« xĀþ« ÿ vºĉ½Āöå ½¹  ½vĀýw·)¢Év¹ Ăùv¹v Ă¤æă ìĉ w£ èÕwþ 

¶ -3  ¾{ùw¤ Å-+,1 wĊõv¾¤Åv 

     ½¹ wĊõv¾¤Åv xĀþ« ½¹ ĈÉĀùw· y{Å ÿ¹wý½Ā£ ÿ¹ ÛĀéÿ-3   ¾{ùw¤ Å-+,1  ÿ ºÉ2*,  v½ ¾æý ûĀĊöĊù¢´££m ¾Ċ§

  )¹v¹ ½v¾é 

¶ ,2  Ăĉ½Āå-+,2 āº´¤ù ¡đwĉv 

 ÛĀéÿûwåĀÕ   ½¹ wĊý¾æĊõwí xĀþ« ½¹ ºĉºÉ,2  Ăĉ½Āå-+,2  Ăí ¢Å¹   ówÅ ÈÉ ¿v øí  ¾{ùwÅ¹$ ô{é-++/ ÿ #

 ¿v ¾¨ívº³-,  ĂĉĀývÁ$ ô{é ówÅ,440)ºÉ ĂêÖþù üĉv ½¹ ā¹¾¤Æñ ç¾z ĈÞÖé y{Å ¹Āz āºÊý ½v¾î£ # 

¶ -0  Ăĉ½Āå-+,2 āº´¤ù ¡đwĉv 

    ¢Ý¾Å wz ºĉºÉ ćwă¹wz,3+    ûĀ¤ý½wîÅv Ĉîĉ¹Àý ½¹ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí.   ½¹ āº´¤ù ¡đwĉv ćwĊývĀöĊÆþ~ ½¹-0 

 Ăĉ½Āå-+,2  ç¾z ÜÖé y{Å-30+++  ¾æýĂz)ºÉ ¿ÿ½ ĂÅ ¡ºù 

,(/(,(-( ã¾z ûv½Āz ¾§v ½¹ ç¾z Ăî{É ĈÞÖé ÿ ĈÉĀùw· ÿ Ĉýw¤Æù¿ ëđĀí ÿ ¶ĉ 

¶ ,4  ¾{ùvĀý,441 āº´¤ù ¡đwĉv ć¹ĒĊù 

üõv¹¾tĀí ÿ ü¤òþÉvÿ IüĊíĀ Åv ĂêÖþù ½¹ ¶ĉ ÿ ã¾z ºĉºÉ ûv½Āz/Āăvºĉj I0 Öé y{Å ç¾z ÜĂz ¡ºù- )ºÉ Ă¤æă 

¶  ĂĉĀývÁ ôĉvÿv,443 ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj 

 ¶ĉ ÿ ã¾z ûv½Āz,443        IĂêÖþù üĉv Ĉé¾É ówúÉ ½¹ ĈýđĀÕ ĈÉĀùw· y{Å ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùv ½¹Ăz  ËĀÎ·  ½¹

©¾z ¿v ć½wĊÆz Ăí Ĉĉw« Iì{í ÛĀú¬ù ½¹ )ºÉ Iºý¹Āz āºĉ¹ yĊÅj I¶ĉ ¾§v ½¹ ówê¤ýv ćwă0*.  ¾æý ûĀĊöĊù¢´££m ¾Ċ§

Öé üĉv)ºþ¤å¾ñ ½v¾é ç¾z ĈÞ 

¶ .+  ĂĉĀývÁ-++- āº´¤ù ¡đwĉv 

 ÃvÀýwí ½¹ ¶ĉ ÿ ã¾z ûv½Āz1 ć½ĀLLLÆĊù ÿ2         ½w¬æýv ÿ āºLLLÉ ówê¤ýv ÓĀÖ· ćÿ½ ¾z ûw¤·½¹ ÓĀêLLLÅ y{LLLÅ

)¢Év¹ ¾z ½¹ ĂêÖþù üĉv ½¹ v½ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

¶ -  ¾{ùwÅ¹-++2 āº´¤ù ¡đwĉv 

                                                                                                                                                    
,  Hurricane Hermine 

- Tallahassee 

. Scranton 

/  Coeur d'Alene 

0 Idaho 
1  Kansas   

2 Missouri 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

.+ 

 

ûwåĀÕ   Ĉýw¤Æù¿µ½ ½¹ ā¹v¹-   ¾{ùwÅ¹-++2   ç¾z ĈÞÖé y{Å ºþõºýwåĀĊý Ĉ³vĀý ¾¤ÊĊz ½¹, ½ÿ¹v¾zđ ÿ-    ÿ āºÉ

,++I+++  ¾æý v½¢´££m ¾Ċ§ )¹v¹ ½v¾é20++  ½¹ ½vĀýw·Ă{É¾ĉÀ«ą  w¤ÆĉÿwþzĂz)ºýºýwù ç¾z ûÿºz Ă¤æă ìĉ ¡ºù 

¶ 3( ,-  ¾{ùwÅ¹-++2 āº´¤ù ¡đwĉv 

¶ĉ ÛĀéÿûvºþz ćwă ¢Ê~ ¾Å ¿v øă3  w£,-   ¾{ùwÅ¹-++2  wîÅv¾{ý ¡đwĉv ½¹.ÿ ÃvÀýwí I ÿv wùwăĒí  ówê¤ýv ÓĀÖ·

 Ă§¹w³ üĉv ûwĉ¾« ½¹ )ºÉ ç¾z ĈÞÖé y{Å ÿ ā¹¾í ôîÊù ½w¯¹ v½,+++ )ºýºýwù ç¾z ûÿºz èÕwþù üĉv ½¹ ½vĀýw· 

¶ ,-  ¾{ùwÅ¹-++3 āº´¤ù ¡đwĉv 

 ½¹,-   ¾{ùwÅ¹-++3  ÛĀéÿ ¾§v ½¹ûwåĀÕ      āº´¤ù ¡đwĉv ç¾É ówúÉ ½¹ ¶ĉ ÿ ã¾z ºĉºÉÿ ÜÖé   ówê¤ýv ÓĀÖ·

  wĊývĀöĊÆþ~ w£ üRĊù ¿vĂz øĊÅ ćÿ½ ¾z ã¾z ÿ ¶ĉ ÈĉvÀåv ôĊõ¹  Iûw¤·½¹ ÓĀêÅ ÿ wă0*,   )ºýºýwù ç¾z ûºz ¾æý ûĀĊöĊù

 ¹ÿº³-  Ăz ç¾z w£ ºĊÊí óĀÕ Ă¤æăúăĆ )¢Êñ¿wz èÕwþù 

¶ -.  ĂĉĀývÁ-++4 ĂÆýv¾å 

 ìĉ ¾§v ½¹ûwåĀÕ    ½¹ Ĉýw¤Æù¿ ºĉºÉ-.  ĂĉĀývÁ-++4 I-*, ¹ ½vĀýw· ûĀĊöĊùÈ¸z ½  ç¾z ûÿºz ĂÆýv¾å ¿v Ĉĉwă

)ºýºýwù 

¶ -2  ĂĉĀývÁ-++4 āº´¤ù ¡đwĉv 

 ¶ĉ ÿ ã¾z ûv½Āz-2   ĂĉĀývÁ-++4     wýwĉºþĉv xĀþ« ÿ Ĉíw¤þí ½¹/   ç¾z ÜÖé ¦Ýwz I214+++    w£ Ăí ºLLLÉ ¾æý,- 

 Ăĉ½Āå,-+++ ûj ¾æý)ºý¹Āz ç¾z ûÿºz ¿Āþă wă 

¶  Ăĉ½Āå ôĉvÿv-+,+ āº´¤ù ¡đwĉv 

 ÿ ëđĀí üĉºþ¯ Ăĉ½Āå ôĉvÿv ½¹ûwåĀÕ   ½¹ vº¤zv āº´¤ù ¡đwĉv ç¾LLÉ ówúLLÉ ½¹ ï¾ò£ø¬þ~ ÿ ÷½wĄ¯  ÿ Ăĉ½Āå

 ½¹ Ä LLLÅøă¹ ÿ øĄý   ½ĀúĊ¤õwz ĂêÖþù ½¹ ç¾z ĈÞÖé ûj ¾§v ½¹ )¹v¹ µ½0  ćÿ½ ¾z ü¤òþLLLÉvÿ ÿ+++I-++  ¾§v ¾æý

  )¢Év¼ñÿ¹  ûÿºz ¿ÿ½ ºþ¯ ćv¾z Ĉêzwù ÿ ¿ÿ½ äÎý ćv¾z ¢ĊÞú« üĉv ¿v ÷ĀÅ  èÕwþù ¾òĉ¹ ¿v )ºýºýwù ç¾z¢´££m ¾Ċ§

Ĉù ĈÉĀùw· üĉvï½Ā{Æ¤Ċ~ Ăz ûvĀ£1 )¹¾í ā½wÉv 

¶ ,/ Ã½wù-+,+ āº´¤ù ¡đwĉv 

ûwåĀÕ  ½¹ Ĉýw¤LLÆù¿ ºĉºLLÉ,/  Ã½wù-+,+ È¸z ÿ ¡wîĊ¤îýwí x¾á xĀþ« ½¹¾¤LLÆ°¤LLÅÿ ¢õwĉv ¿v Ĉĉwă2 I

ðýđºþöĉj3 ĀĊý ÿ   wz ¾§v ½¹ )ºÉ ½vĀýw· ûv½vÀă  ç¾z ĈÞÖé y{Å ĈÅ¾« ûv½wz ÿ ºĉºÉ ¹I    èÕwþù ĈÒÞz ½¹ ç¾z ĈÞÖé

 w£1  w£ ĂêÖþù Ã½vºù ÿ ºĊùw¬ýv óĀÕ Ăz ¿ÿ½0 )ºÉ ôĊÖÞ£ ¿ÿ½ 

                                                                                                                                                    
,Newfoundland  
- Labrador 

.  Nebraska 

/  Indiana 

0 Baltimore  
1 Pittsburgh  
2 Westchester 

3 Long Island 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

., 

 

¶ 3(4  Ăĉ½Āå-+,. āº´¤ù ¡đwĉv 

  āº´¤ù ¡đwĉv Ĉé¾LLÉ ówúLLÉ ½¹10+I+++  ½vĀýw·Ăz  ½w¯¹ Iã¾z ¡Āå ÿ¹ ¿v ÈĊz ¢ùw¸LLÑ ÿ ã¾z ûv½Āz ôĊõ¹

ºýºÉ ç¾z ĈÞÖé) 

¶ --  ¾{ùwÅ¹-+,.  ćwîĉ¾ùjĈõwúÉ 

 ÛĀéÿûwåĀÕ  ½¹ v¹wýwí ÿ wîĉ¾ùj ½¹ ¶ĉ ÿ ã¾z-- ¹ Å ¾{ùw-+,.       Ăz ā¹¾¤Æñ yĊÅj y{Å î{ÉĆ  ÿ ç¾z ówê¤ýv

 ÿ ºĊÅ½ Ă¤æă ìĉ w£ èÕwþù ĈÒÞz ½¹ ĈÉĀùw· ûj ¾§v ½¹ ºÉ ûw¤·½¹,I+++I+++  ¾æý¢´££m ¾Ċ§ºþ¤å¾ñ ½v¾é ûj) 

¶ --  Ã½wù-+,. ûw¤Å½wâöz 

-++I+++      ½¹ ûw¤LLLÅ½wâöz ½¹ ½vĀýw·--   Ã½wù-+,.   ½¹ óĒ¤·v ÿ ã¾z ûv½Āz ¹vº·½ ¾§v ½¹ î{LLLÉĆ    ówê¤ýv

ćĀé½wÊå )ºýºÉ ç¾z ÜÖé ÿ ĈÉĀùw· ½w¯¹ 

¶ --  ¾{ùwÅ¹-+,. āº´¤ù ¡đwĉv 

  ½¹ ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj ¶ĉ ÿ ã¾z ûv½Āz--   ¾{ùwÅ¹-+,.    ûw¤Åv ÿ Āĉ½w¤ýv ½¹ ç¾z ÜÖé y{Å   v¹wýwí Ĉé¾É ćwă

 )ºÉ.++I+++  ÿ Ā¤ý½Ā£ ½¹ ½vĀýw·1++I+++  v½ Āĉ½w¤ýv ½¹ ½vĀýw·¢´££m ¾Ċ§ ç¾z ÜÖé ¦Ýwz üĊþ°úă ûv½Āz )¹v¹ ½v¾é

 ûwþ°úă ç¾z ĈÞÖé üĉv )ºÉ ûwòĊÊĊù ćÀí¾ù Ĉ³vĀý ½¹0++I+++  w£ v½ ¾æý-4  ¾{ùwÅ¹¢´££m ¾Ċ§)¢Év¹ 

¶ ¾·vÿv  ¾{¤ív-+,, āº´¤ù ¡đwĉv 

 ¾{¤ív ¾·vÿv ½¹-+,, ûwåĀÕ       ù ¡đwĉv Ĉé¾É ô³wÅ óĀÕ ½¹ ºĉºÉ Ĉýw¤Æù¿  ¿v ÈĊz ç¾z ÜÖé y{Å āº´¤- 

 ¿v ÈĊz ¢Æ¯ĀÅwù ÿ ¡wîĊ¤îýwí ûwþíwÅ ¿v Ĉ·¾z )ºÉ ¾æý ûĀĊöĊù2 )ºý¹Āz ç¾z ûÿºz ¿ÿ½ 

,(/(,(.(  ¾§v ½¹ ç¾z Ăî{É ĈÞÖé ÿ ĈÉĀùw·È£jć¿ĀÅ 

¶ ,1  ĂĉĀývÁ-++2 wĊõv¾¤Åv 

 ,1 ĂĉĀývÁ-++2  wĊõv¾¤LLÅv ćwĉ½Ā¤îĉÿ ¢õwĉv ½¹-++I+++  ¾æý¢´££m ¾Ċ§ ¿v ĈLLÉwý ĈLLÉĀùw·È£j  ½v¾é ć¿ĀLLÅ

 üĉv )ºþ¤å¾ñévÿĂÞ  Ów{£½v ÜÖé y{Åî{ÉĆ  wz ĂêÖþùî{ÉĆ )ºÉ Ĉöù 

¶ ,2  Ĉù,430āº´¤ù ¡đwĉv ć¹ĒĊù 

 ½¹,2  Ĉù,430   ìĉ ¿v ºÞz ĈzĀþ« ćvºĉ½Āöå Ĉ³vĀý ¾¤ÊĊzÈ£j ¿ºĊöñ½ÿ[v ½¹ ć¿ĀÅ,   ÓĀÖ· Ăz yĊÅj ¦Ýwz

   ĈùwĊù ½¹ ĈÉĀùw· y{Å ÿ āºÉ ówê¤ýv-ôĉ¹½¹đ ¡½Āå I. ®Ċz øõw~ ¢Åÿ I/I ÀĊí vºĉ½Āöå ÿ0 Ăz ¡ºù0*.     ºÉ ¢ÝwÅ

 ¹ÿº³ ÿ0*/  v½ ¾æý ûĀĊöĊù¢´££m ¾Ċ§)¹v¹ ½v¾é 

,(/(,(/(  ¾§v ½¹ ç¾z Ăî{É ĈÞÖé ÿ ĈÉĀùw·ûwåĀÕwăć  ÿ ć½ºþ£ºÝ½ÿç¾z 

¶ ,.(,/  ćđĀ«,422   āº´¤ù ¡đwĉv 

                                                                                                                                                    
,  Everglades 

-  Miami  

. Fort Lauderdale 

/ West Palm Beach 

0 Florida Keys  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

.- 

 

,.ÿ,/  ćđĀ«,422  ë½ĀĉĀĊý ½¹4  ¾æý ûĀĊöĊù ¢´£ £m ¾Ċ§    ¾z ĂêÝwLLLÍ ¹ÿ¾å ûj ¢öÝ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ç¾z ĈÞÖé

 Ów{£½v ûj ¾§v ½¹ Ăí )¹Āz ówê¤ýv ÓĀÖ· ćÿ½ î{ÉĆ     )ºÉ ÜÖé āº´¤ù ¡đwĉv Ĉz¾á ówúÉ È¸z ÿ ë½ĀĉĀĊý üĊz ç¾z

 ĈÞÖé üĉv Ăí-1 ºĊÊí óĀÕ ¢ÝwÅ) 

¶ .  ¾{ùvĀý,444 ôĉ¿¾z 

 ÛĀéÿ ¾§v ½¹ºÝ½ÿ ç¾z2+    ½ĀÊí ºÍ½¹Ăz ¡ºù0    ½ ÿ¾å ĈÉĀùw· ½¹ ¢ÝwÅ ÿ ¢å42  ¾æý ûĀĊöĊù¢´£ ¾Ċ§m£ ûj

ºþ¤å¾ñ ½v¾é) 

¶ -1 ¾{ùwÅ¹-++3 āº´¤ù ¡đwĉv 

 ½¹ ĂêÝwÍ ¾§v ½¹-1  ¾{ùwÅ¹-++3 ç¾z IĂz ¡ºù,- ºÉ ÜÖé Ĉĉvÿwă ÿ Āĉwăÿv ā¾ĉÀ« ¾Åw£¾Å ½¹ ¢ÝwÅ) 

¶ ,+  ¾{ùvĀý-++4 ôĉ¿¾z 

 ĀtwÅĀõĀtw~,  ½¹,+  ¾{ùvĀý-++4 Ăz      ¾§v ½¹ ĈîĊõÿ½ºĊă ï½Àz ºÅ ¢ÆîÉ ¢öÝÿĀéÛ ºÝ½ÿ    ¿v ĈÉwý ºĉºÉ ç¾z

ûwåĀÕ   ¾§v )¢å½ ÿ¾å ĈÉĀùw· ½¹ Ić½ºþ£ºÝ½ÿ    ôĉ¿¾z Ĉé¾É xĀþ« ½¹ ćºĊöí ówê¤ýv Ô· ìĉ ćÿ½ ¾z ºĉºÉ ç¾z

  y{LÅ¿v½wí û¹w¤åv-+  āwñÿ¾Ċý üĊz½Ā£ç¾zĈzj   )ºLÉ/   ûw¤LÅv¾~  ÿ¾ĊývÁÿ¹Āĉ½ ÿ ĀõĀtw~ĀtwLÅ ôùwLÉ$ ôĉ¿¾z ¢ĊÞú«-  #

ĂzÈ¸z ÿ ôùwí ½ĀÕ¿v Ĉĉwă,/     ĂtĀñv½w~ ½ĀÊí ôí ÿ ¾òĉ¹ ûw¤Åv¢´££m ¾Ċ§  ĈÉĀùw· üĉv )¢å¾ñ ½v¾é2   Ăz ¢ÝwÅ

ºĊùw¬ýv óĀÕ)  ÿ1+  w£32  v½ ¾æý ûĀĊöĊù¢´£¾Ċ§m£ ï½Àz ¿v Ĉîĉ Ăí ¹v¹ ½v¾éĈLLLÉĀùw· üĉ¾£ ç¾z ÜÖé ¶ĉ½w£ ½¹ wă

¢Åv) 

¶ .+  ĂĉĀývÁ-+,+ wĊõv¾¤Åv 

ºÝ½ÿüĉÿ½v¹ ½¹ ç¾z.üĉ¾£wí I/ ûĀ¤Å¾úõw~ ÿ0  ¢ÝwÅ ¿v ç¾z ÜÖé y{Å wĊõv¾¤Åv1  w£ ²{Í.+*/ ¾ÎÝ ºÉ 

¶ -4  ûĀ«-+,- āº´¤ù ¡đwĉv 

 ¿ÿ½ ½¹-4  ûĀ«-+,- ºÝ½ÿ ¿v ĈLLLÉwý ç¾zûwåĀÕ  vÿĀĉj ¿v Ăí ć½ºþ£Ăz  ½Ā{Ý ÄöÕv ÃĀýwĊév ô³wLLLÅ ¢úLLLÅ

Ĉù ç¾z ÜÖé y{LLLÅ I¹¾í3*.   IĈLLLÅ¾«ĀĊý Iºþöĉ¾ù IwĊývĀöĊLLLÆþ~ IĈz¾á ćwĊþĊ«¾ĉÿ IĀĉwăÿv Iwýwĉºþĉv ½¹ ¾æý ûĀĊöĊù

 IĈíw¤þí IĈõwúÉ ćwþĊõÿ½wí IwĊþĊ«¾ĉÿü¤òþÉvÿć¹¾ĉRÿđ¹ ÿ ĈÅ1 )ºÉ 

¶ ,  Ã½wù-+,2 āº´¤ù ¡đwĉv 

ºÝ½ÿ  ºĉºÉ ç¾z,  Ã½wù-+,2   ½ÿ Iºþöĉ¾ù I¾ĉwÊúăĀĊý IĈÅ¾«ĀĊý Ië½ĀĉĀĊý ½¹     ÜÖé y{Å wĊývĀöĊÆþ~ ÿ ¢ýĀù

 ç¾z,+ )ºÉ ¾æý ûĀĊöĊù 

,(/(,(0( ćº³ ćwù¹ ¾§v ½¹ ç¾z Ăî{É ĈÞÖé ÿ ĈÉĀùw· 

¶  ÷ĀÅ w£ ÷ÿ¹ ćđĀ«,441 ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj 

                                                                                                                                                    
, São Paulo  

- Rio de Janeiro  
. Darwin 

/ Katherine  

0 Palmerston 

1 Delaware  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

.. 

 

 ½¹÷ĀLLÅ w£ ÷ÿ¹  ćđĀ«,441  ìĉÀîù ÿ v¹wýwí Iāº´¤ù ¡đwĉv ½¹-  ¾æý ûĀĊöĊù¢´££m ¾Ċ§ ¿v ĈLLÉwý ç¾z ĈÞÖé

    ¾§v ½¹ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é º³ ¿v ÈĊz ćwù¾ñ    ÓĀÖ· Ów{£½v ºĉºLLLÉ ćwù¾ñ-.+ ĀöĊí   wýw¤ýĀù üĊz I¢õÿ,   üĊz ¿v Āăvºĉj ÿ

 ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ½¹ ÿ Ĉêĉwé¹ èÕwþù Ĉ·¾z ½¹ ºÉ y{Å ÿ ¢å½¢ÝwÅ wă)¹ĀÉ ÜÖé ç¾z 

¶ ,+  ¢ÅĀñj,441 ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj 

½¹,+  ¢LLÅĀñj,441 Ĉz¾á Ĉ£¾Ċ¤þĉv ½¹ ć¹ĒĊù-    ½¹ wîĉ¾ùj Ĉz¾á ówúLLÉ Iûw¤LLÆzw£ ćwù¾ñ ©Āù ÛĀéÿ ¾§v ½¹

  Ăí )¢å½ ÿ¾å ĈÉĀùw·Ăz ½ĀÕ   ĂöÆöÅ    Ăî{É ½¹ óĒ¤·v ¹w¬ĉv y{Å Ĉ{£v¾ù4     ìĉÀîù ¿v Ĉ¤úÆé ÿ wîĉ¾ùv ¢õwĉv

)ºÉ/  ¾æý ûĀĊöĊù¢´££m ¾Ċ§ w£ èÕwþù ĈÒÞz ½¹ Ăí ºþ¤å¾ñ ½v¾é ç¾z ĈÞÖé üĉv/ )¢Év¹ Ăùv¹v ¿ÿ½ 

¶ -2(.,  ĂĉĀývÁ-++4 wĊõv¾¤Åv 

 ½¹-2   w£.,   ĂĉĀývÁ-++4           ¹ÿº³ )ºLLLÉ ÜÖé ºĉºLLLÉ ćwù¾ñ ¾§v ½¹ ç¾z ½wz üĉºþ¯ û½Ā{öù ÿ wĉ½Ā¤îĉÿ ½¹

0++I+++  ½¹ û½Ā{öù ûvºýÿ¾ĄLLÉ ¿v ¾æý.+   ÿ ºLLÉ ôĊÖÞ£ û½Ā{öù ½¹ vĀùv¾£ ÿ ½wÖé ¡wùº· )ºý¹Āz ç¾z ûÿºz ĂĉĀývÁ

    « ½¹ ½w¬æýv ûj ¢öÝ )ºýºÉ Ä{³ wă½ĀÆýwÅj ½¹ ÷¹¾ù ¿v ć½wĊÆzðýR½Āù xĀþ.     ĂÅ ½¹ óĒ¤·v y{Å ¢ĉwĄý ½¹ Ăí

)¹Āz IºÉ wĉ½Ā¤îĉÿ ówê¤ýv Ô· 

¶ .+  Ã½wù-+,+ ºþõ¾ĉv 

 ½¹.+  Ã½wù-+,+    ºþõ¾ĉv ówúLLÉ ½¹ Ĉýw¤LLÆù¿ ºĉºLLÉ ćwù¾LLÅ ¾§v ½¹î{LLÉĆ  ÿ ºLLÉ óĒ¤·v ½w¯¹ ówê¤ýv

üĊöĊîÆýv/ûĀýwòýÿ¹I0ć½¹ I1üĉ¾öí I2wþù Ĉõwz ÿ I3 ¢´££m ¾Ċ§)¹v¹ ½v¾é 

¶ -  Ăĉ½Āå-+,, āº´¤ù ¡đwĉv 

 ½¹-  Ăĉ½Āå-+,,  ½¹£ò ÃvÀ   ÿ ºĉºÉ ćwù¾Å ©Āù ¾§v ½¹  ûºÉ¾¤ÊĊz  wÑwê£I     ĈöĊÆå ¢·ĀÅ ï½Àz āwñÿ¾Ċý ÿ¹

 ÿ āºÉ óĒ¤·v ½w¯¹, )ºýºÉ ç¾z ÜÖé ÿ ĈÉĀùw· ½w¯¹ ½vĀýw· ûĀĊöĊù 

¶ ,1  ¾{ùw¤ Å-+,,ĈzĀþ« ā¾í 

 ½¹,1   ¾{ùw¤ Å-+,,  ½¹¾íą  ćwù¹ ÿ wù¾ñ ©Āù ÛĀéÿ ¾§v ½¹ ĈzĀþ«÷¾ñ      Ăí ¹¾í Ăz¾¬£ v½ ā¹¾¤Æñ ĈÉĀùw·

 ÿ wă½ĀÆýwÅj IĈîĊåv¾£ øtĒÝ ½¹ óĒ¤·v y{ÅüĊÉwù)ºÉ ¡đj 

,(/(,(1(  ĈÞÖé ÿ ĈÉĀùw·î{ÉĆ üĊòþÅ ûv½wz ÿ ã¾z ÇÀĉ½ ¾§v ½¹ ç¾z 

¶ 3  ôĉ½ÿj-++3 ûw¤ÆĄõ 

                                                                                                                                                    
, Montana   
- Western Intertie 

. Morang 

/ Enniskillen  
0 Dungannon 

1 Derry 

2 Coleraine 

3 Ballymena  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

./ 

 

ôzwí Ĉñ½w~ ÿ ûv½wz ÿ ã¾z ºĉºLLLÉ ÇÀĉ½ ¾§v ½¹ ½¹ ç¾z ćwă3  ôĉ½ÿj-++3  I/++I+++   ówúLLLÉ Ĉ³vĀý ¿v ¾æý

 ¹ÿº³ ûw¤ÆĄõ Ĉz¾á,3   )ºýºýwù ç¾z ûÿºz ¢ÝwÅ 

¶ ,, ¾{ùwÅ¹-++3 āº´¤ù ¡đwĉv 

 ½¹,,   ¾{ùwÅ¹-++3      ç¾z ÜÖé y{Å ã¾z ¢Éw{ýv ÿ Ĉýw¤Æù¿ Ç½wz wýwĉÀĊĉĀõ xĀþ« ½¹,+I+++    ½¹ ºÉ ¾æý

¾æý ûĀĊöĊù ìĉ ç¾z ĈÞÖé y{Å ¶ĉ ÿ ã¾z ûv½Āz ¾ĉwÊúăĀĊý ÿ ¢ÅĀ¯wÅwù ½¹ yÉ ûwúă )ºÉ 

¶ 3  Ã½wù-+,2 āº´¤ù ¡đwĉv 

    ½¹ Ĉýw¤Æù¿ ºĉºÉ xĒĊÅ ÛĀéÿ3  Ã½wù-+,2  î{ÉĆ  ćv¾z v½ ç¾z ówê¤ýv,    ûwòĊÊĊù ¢õwĉv ½¹ ½vĀýw· ûĀĊöĊù

¹¾í ©½w· ½vºù ¿v  ÿ2.+I+++ )ºýºýwù ç¾z ûÿºz ºÞz ¿ÿ½ w£ ¾æý 

 

   yĊÅj ¿v ć¾ĉÿwÎ£ IÈ¸z üĉv ćwĄ¤ýv ½¹Ĉzv¾· ÿ wă Ăî{É ćwăwĊý¹ ½¹ ç¾z ćwă  Ătv½v ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¾§v ¢´£

āºÉ)ºýv 

 

 
 ôîÉ,-/ 5ÿ¾åìþ· ©¾z ü¤¸ĉ½Iûw¤Æöòýv ½¹ āºþþí ,411 

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

.0 

 

 
 ôîÉ,-0 5ÿ¾å āwñÿ¾Ċý ûwú¤·wÅ ü¤¸ĉ½ç¾zĈzj IĈòù ûwåĀÕ ¹vº·½ Ĉ~ ½¹ üĊ¯ -+,1 

 

 
 ôîÉ,-1 5ÿ¾åIÃvÀýwí ½¹ ºĉºÉ ¹wz ¾§v ½¹ ć¹wz üĊz½Ā£ ü¤¸ĉ½ -+,/ 

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

.1 

 

 
 ôîÉ,-2 5ÿ¾åIûwúõj ½¹ ºĉºÉ ¹wz ¾§v ½¹ ć¹wz üĊz½Ā£ ü¤¸ĉ½ -+,2 

 

 
 ôîÉ,-3 5 Ĉò¤¸ĊÆñ¢Ê~¾ÅIwîÅv¾{ý ½¹ Ĉ¸ĉ ûwåĀÕ ¾§v ¾z ówê¤ýv Ô· ½¹ øă -++2  

$.0+++ ã¾Îù ÿ ç¾z ûÿºz āºþþí-++ #ç¾z ¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ Ăî{É Ăz ¡½wÆ· ½đ¹ ûĀĊöĊù 

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

.2 

 

 
 ôîÉ,-4 5 ¢ÆîÉĉw~Ć  ½¹ Üĉ¿Ā£ ĈzĀ¯IĈ¸ĉ ûwåĀÕ ¾§v ½¹ ÃvÀýwí -++2 

$1+I+++ ã¾Îù#ç¾z ûÿºz āºþþí 

 

 
 ôîÉ,-,+ 5¶ĉ ûwåĀÕ ¾§v ¢´£ v¹wýwí ½¹ Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv ÓĀÖ· 

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

.3 

 

 
 ôîÉ,-,, 5ôí¹ ü¤¸ĉ½ÿ¾å ÿ ówê¤ýv ÓĀÖ· ćwă¶ĉ ûwåĀÕ ¾§v ¢´£ v¹wýwí ½¹ Üĉ¿Ā£ 

 

 
 ôîÉ,-,-z 5 xĀÕ¾ù ã¾ôĊîÊ£Iûwúõj ½¹ xĀÕ¾ù ã¾z ûwåĀÕ ¿v Ä~ øĊÅ ćÿ½ ¾z āºÉ -++0  

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

.4 

 

 
 ôîÉ,-,. 5 Ĉò¤¸ĊÆñ¢Ê~¾Å ¾z ówê¤ýv Ô· ½¹ øăIûwúõj ½¹ xĀÕ¾ù ã¾z ¿v ĈÉwý ½wz ¾§v -++0  

 

 
 ôîÉ,-,/ 5ûwåĀÕ ¿v ĈÉwý ¥¹vĀ³ Ĉývÿv¾å ā¿wz ½¹ wîĉ¾ùj ½¹ Ĉå¾z ÿ Ĉ¸ĉ ćwă-++1   Ĉõv-+,,  $FEMA# 

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

/+ 

 

,(/(-( ĆþĊÊĊ~  ûv¾ĉv ½¹ ç¾z ¢ÞþÍ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¾Ċ§m£ 

,(/(-(,(  ĈÞÖé ÿ ĈÉĀùw·î{ÉĆ  ¾§v ½¹ ç¾zûwåĀÕ 

¶ .+ ¹½v¢ÊĄ{ĉ ,.3+ 

ĈÞÖé  ¿ÿ½ ç¾z.+ ¹½v¢LLÊĄ{ĉ ¾ê£Mw{ĉ v ÷wú£ ½¹ûv¾ĉ LLÉĀùw· )¹v¹ µ½Ĉ wă¾ĄLLÉ ç¾zć LLÉ IûwĄæLLÍvI¿v¾Ċ ¾{£IÀĉ 

 ÿÀé IāwÊýwù¾íüĉ ºþ¯ w£ v½ ûvºúă ÿüĉ   ¢ÝwÅ½¹ ¾z  ¢Év¹ ½¹ )ûĒí     ½¹ ûv¾åwÆù ÿ ºÉ äéĀ¤ù ÿ¾¤ù ûv¾Ą£ ¾ĄÉ  

 ÓĀÖ·āv½ üăj¿¾ĉù¿ĈþĊ  ¤ý ç¾z ÜÖé ¢öÝ )ºýºÉ ½w¤å¾ñĂ¬Ċ  {Æ¯ûºĊ  ÓĀÖ·ówê¤ýv  ç¾z¾§v ½¹ vĀăć  ÆzĊ½w   ÷¾ñ

¢Åv ā¹Āz) 

¶ ,- ¹v¹¾·,.4. ûv¾Ą£ 

 ¹v¹¾· ½¹,.4. ûwåĀÕ   Ç½vÀñ Ăz Ăí ¹v¹ µ½ ûv¾Ą£ ½¹ ćºĉºÉ Å¿w ûwù   āwñ¹ÿ¾å ãv¾Õv ½¹ ĈÅwþÉvĀă¾Ąù ¹wzj

  Ăz ûj ¢Ý¾Å,.+     ôí¹ Ăz yĊÅj wz ¹vº·½ üĉv ÛĀéÿ ¾§v ½¹ )ºĊÅ½ ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí ćwă ½wÊå ćĀé î{ÉĆ ĉ¿Ā£  Ü

 ÿ ç¾z î{ÉĆ         ÿ ûwú¤·wÅ üĉºþ¯ ½vĀĉ¹ ü¤¸ĉ½ÿ¾å y{Å ¹wz ¡ºÉ )ºÉ ÜÖé ûv¾Ą£ ¾ĄÉ èÕwþù Ĉ·¾z ½¹ ¢ý¾¤þĉv

 ÓĀêÅā¹ wă ÿ ºÉ ¢·½¹0  ÿ Ă¤Êí.+ ¢Év¼ñ ćw« ¾z ±ÿ¾¬ù $ ôîÉ,-,0#)  

 

 
 ôîÉ,-,0  5ûwåĀÕ  ûv¾Ą£,-  ¹v¹¾·,.4.  

 

¶ 3  üúĄz,.40 ¿vĀăv 

 ¶ĉ½w£ ½¹3  üúĄz,.40 ÿ  ÛĀéÿ Ĉ~ ½¹ýwåĀÕ wz Ĉ ¢Ý¾Å 1+   ¿vĀăv ½¹ ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí.+  Ô· ½wÊå   ÔÅĀ¤ù

  )ºÉ ÜÖé ç¾z,/  Ăz ÓĀz¾ù Ô· āwò¤Æĉv ćwă  ¾§v ½¹ )ºý¹Āz āºþív¾~ ¾ĄÉ äö¤¸ù Ówêý ½¹ ĂĊêz ÿ Äĉ¹¾~ ÿ ûwñ½¿

 üĉv ÛĀéÿûwåĀÕ   Ăz ºĉ¹ ÛwÞÉ0+  ûvÀĊù ÿ  ¾¤ù¹¾ñÿ ¿v ÈĊz Ăz ½w{á11   ¢öÝ )ºĊÅ½ ¿w¬ù º³ ¾zv¾zÜÖé ¾z ûºÉ ç

 ¿vĀăv èÕwþù Ĉ·¾zĂz ô·vº£ ¢öÝ µwÉÿ wz ûw¤·½¹ ï¾z î{ÉĆ  ¹½Ā·¾z ÿ ç¾z øĊÅ¾òĉºîĉ wz wă Ăí  Å Ĉñºĉ¾z  ½¹ øĊ

 ¹w¬ĉv v½ Ówêý Ĉ·¾z)ºÉ ÷ĒÝv I¹Āz ā¹¾í) 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

/, 

 

¶ -0  üĉ¹½ÿ¾å,.41 ôĊz¹½v 

 ÛĀéÿûwåĀÕ  ½¹-0  üĉ¹½ÿ¾å,.41  ¹w¬ĉv ¦Ýwz ôĊz¹½v ½¹¹¾ñÿ      ôĊÅ ÿ ûw¤·½¹ Ĉò¤ÆîÉ Iç¾z ĈÞÖé I ëw·

   üĉv )ºÉ ûw¤Åv üĉv èÕwþù Ĉ·¾z ½¹ûwåĀÕ ½¹  ÊùòüĊ   ¡ºÉ wz ¾ĄÉ,.+   ć¹wĉ¿ ¡v½wÆ· ¦Ýwz ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí

    ½¹ ûvºýÿ¾ĄÉ ½Ā{Ý ÿ ĂĊöêý ôĉwÅÿ ¹¹¾£ ºýÿ½ ÿ ºÉ ĂêÖþù üĉv ½¹ üĊòÊù    ºĉºÉ ¹wz Ç¿ÿ ¾§v ¾z )¹¾í ô¤¸ù v½ ¾ĄÉ

 ¿v ć½wĊÆz xjĂýw·¹ÿ½ă¢å¾ñ v¾å v½ èÕwþù Ĉ·¾z ôĊÅ ÿ ºùj đwz ÀĊý ôĊz¹½v ćw) 

¶ -/  ¹v¹¾ù,.41 ûv½wÆ°ñ 

  ºĉºÉ ¹wzºþ£-/  ¹v¹¾ù,.41         Ăz Ĉývÿv¾å ¡v½wÆ· Iûv½wÆ°ñ ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ ćºĊÉ½Ā· î{ÉĆ  ¹½vÿ ç¾z Üĉ¿Ā£

 )¢Åv ā¹¾í  ¾ĊÆù   ¹wzºþ£ üĉv ĈöÍv¹ÿº´ùą     ÿ½ Ĉ·¾z ÿ ûv½wÆ°ñ ûw¤Å¾ĄÉ Àí¾ù ûvº{þñÿ¹ ¾ĄÉ āwñ¹ÿ¾å ăw¤Å  ćw

 üĉv ãv¾Õv ā¹Āz ¾ĄÉ        āºþí ĂÊĉ½ ¿v ¾ĊÆù üĉv ½¹ ûw¤·½¹ ¿v ć½wĊÆz āºÉ y{Å Ăí ¢Åv ºýĀÉ  ¿v Ĉ·¾z ĈĉĀÅ ¿v ÿ  

Ăĉw~ºþí ÓĀêÅ ÀĊý ¾ĊÆù üĉv ½¹ ç¾z ćwă) 

,(/(-(-(  ÿ ¹¾ñÀĉ½ ¾§v ½¹ ç¾z Ăî{É ĈÞÖé ÿ ĈÉĀùw·¹¾ñÿ½w{á 

¶ -.  üúĄz,.40 ûw¤Å¿Ā· 

 ½¹-.  üúĄz,.40 Ăz ÛĀéÿ ôĊõ¹¹¾ñÿ ¢zĀÕ½ ÿ ½w{áI¹wĉ¿ 3+  ½vºù ¿v ûw¤LLÅ¿Ā· ûw¤LLÅv ç¾z ÓĀÖ· ¿v ºLLÍ½¹

   ½¹ ówÎ£v ÿ āºĉº~ üĉv ¾§v ¾z )ºÉ ©½w·£m   ¡wÆĊÅ     Ăí ¹w¤åv çwæ£v ûw¤Åv ¾ĄÉ ºþ¯ ½¹ ĈÉĀùw· Iç¾z ówê¤ýv ÿ ºĊõĀ£

Ăz )ºLLÉ ÜÖé Ĉ³vĀý ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÀĊý üæö£ ÓĀÖ· Ixj ÿ ç¾z ÜÖé ów{ý¹,/++  I¿vĀăv ½¹ ĈLLÉĀùw· ¡vÿwòù  xĀþ«

       ôùwÉ āwñÿ¾Ċý ªþ~ ÿ ºùj ¹Ā«ÿ Ăz ûw¤Åv ç¾É xĀþ« ½¹ ÿ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åvāwñÿ¾Ċý   I¾ĄÊù¾· Iûv¹½¿ IüĊùv½ ćwă

   )ºÉ ©½w· ½vºù ¿v ¾ĄÊăwù ÿ ûv¹wzj¹¾ñÿøă yĊí¾£ ÿ ±Ēùv Ăz ½w{á   ā¹¾í ôúÝ wýwÅ½ ìĉ ºþýwù IvĀă ¢zĀÕ½ wz ûwù¿

 ½¹ ĈõwÎ£v y«Āù ÿĂõ½ ćwă ½¹ Ĉ¤Ùwæ³£m ¡wÆĊÅĈù Üévÿ ½¹ )¹ĀÉĂõ½ ćwă ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ĉ¤Ùwæ³È£j¿ĀÅ  ć

Ăz ówê¤ýv ÓĀÖ· ç¾z ÜÖé y«Āù ÿ āºÉ ©½w· ½vºù ¿v ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡½ĀÍĈù¹ĀÉ) $ ôîÉ,-,1# 

 

  
 ôîÉ,-,1 ¾z ¹¾ñÀĉ½ ¾§v  5ā¾êùðþĊÉĀz ÿ wă¢Æ~ ÿ ÓĀÖ· ćwăówê¤ýv ćwă  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

/- 

 

 

,(/(-(.(  ĈÞÖé ÿ ĈÉĀùw·î{ÉĆ  Ç½wz ¾§v ½¹ ç¾zĈzĒĊÅï¾ò£ ÿ ûv½wz ÿ ã¾z I 

¶  ºþæÅv,.4- ûvºþ{Ąý 

 ýwúÅj ¡đÿÀý Ç½wzĈ ûvºþ{Ąý ½¹    IĈzĀþ« ûwÅv¾· ûw¤Åv  ½¹ ºþæÅv āwù  ówÅ,.4-  xj y{Åò¤å¾ñĈ  ¾zwÞù

 ¾ĄÉć  ÿ½w«ć   Å ûºÉxĒĊ  Æù ½¹¾Ċ Ăýw·¹ÿ½  ºÉ wăĂzº³ć  ÒÞz ½¹ ĂíĈ  Æù ¿vwă¾Ċ   ½¹ wăÿ½¹Ā· ¹¹¾£ ûwîùv

ā¹w«)¢Évºý ¹Ā«ÿ wă  üĊþ°úă½w«ćÅ ûºÉôĊ ºþ¯ ½¹üĉ Æù ½¹ ÿ Ăî{É ¿v ĂöÍwå ºþ¯ ÓĀêÅ y{Å ĂÖêýćwă¾Ċ  

¹ºÞ¤ùć ýÀĊ   y{ÅĂ¤ÆÉw~ ûºÉć £wă¾Ċ )¢Åv āºÉ  üĉv ÛĀéÿ ¾§v ½¹ÅôĊ  ¹ÿº³/ ù¹½wĊöĊ  ÿ.++ ùûĀĊöĊ ½ówĉ  Ăz

£mÅ¡wÆĊ v ç¾züĉ  ¹½vÿ ¡½wÆ· ûw¤Å¾ĄÉºÉ) 

 

 
 ôîÉ,-,2Ă¤ÆÉ 5 ówÅ ½¹ ĈzĀþ« ûwÅv¾· ½¹ ôĊÅ ÛĀéÿ ¾§v ½¹ ç¾z ćwă¾Ċ£ Ăĉw~ ûºÉ,.4-  

 

¶  ¾Ċ£,.4/  üzwîþ£ 

 ½¹   ówÅ āwù¾Ċ£ ôĊÅ ¾§v,.4/  ½¹êÖþùĆ  ĂÅüzwîþ£ ½vÀă Ăz I,3  £ ĂöÍvĊ¾  ÿĉì   Åj Äýv¾£ āwò¤Å¹Ċy º«ć 

 ºÉ ¹½vÿ  ç¾z ÜÖé y«Āù ÿ-0  w¤Åÿ½ć ¹¾ñ ĂêÖþùĉº yĊÅj üĉv ¿v ć¹vºÞ£ ) ½¹ wă  ôîÉ,-,3  Ĉù āºăwÊù ¹ĀÉ  

üĊþ°úă ÅôĊ  Ăz I ûv½ºý¿wù x¾á ĂêÖþù ½¹î{ÉĆ wă¾ĄÉ ç¾zć  ÿ ¾ĄÉĀýÃw{Ýý ¹wzjĊÀ £v½wÆ·Ĉ ¹¾í ¹½vÿ) 

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

/. 

 

 
äõv 

 

 
x 

 ôîÉ,-,3  5āºþí ÿ ûºÉĈò¤ÆîÉ  ½¹ćwă¾Ċ£  ÛĀéÿ ¾§v ½¹ ç¾z ½¹ ôĊÅ ówÅ üzwîþ£,.4/#x ÿ äõv$ 

 

¶ -+ ûwzj,.4/ ÷¾Ą« 

     ç¾z ÜÖé y{LLLÅ ûv½wz  ºĉºLLLÉ Ç½wz,+  ½¹ ćÀí¾ù ÷¾Ą« È¸z ćw¤LLLÅÿ½-+  ûwzj,.4/ )ºLLLÉ <ë¿v; I

<ë¹½Āù; I < ìÊ£; I < ĂÅāw¯; I<āw¯ÀĊ£; I <®ñÿ¾z; I <āĀíºĊz; I<½ÿw· ;  ç¾z Ăí ¹Āz Ĉĉwăw¤Åÿ½ Ăöú« ¿vûjwă  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

// 

 

 xj )ºÉ ÜÖéĈùĀúÝ ¾zwÞù Ĉò¤å¾ñ <ûv¹½wþí ;  ćw¤Åÿ½ xj ÿ āv¾úă üæö£ ÓĀÖ· ĈÞÖé üĊþ°úă ÿ<ûwĊýwù ;  ½¹

 xj )¹Āz ĈzĒĊLLÅ ûv½wz üĉv ćwăºùwĊ~ ¾òĉ¹ ¿v ÷¾Ą« ûw¤LLÅ¾ĄLLÉ ćÀí¾ù È¸z ćwăw¤LLÅÿ½ Ĉò¤å¾ñ<Ă°ùvºöñ ;ÿ  

äLLLÅĀĉ   yĉ¾¸£ I¹wzj ¹w«ą < ½wþ¯ Ă¤·ĀLLLÅ;   ć¹ÿ½ÿ ô~ ¿v Ĉ¤úLLLÆé yĉ¾¸£ I<  Ă°ùvºöñ; I yĊLLLÅj   ºLLLÅ Ĉñºĉ¹

<āw¯ºĉ½vÿ¾ù; I yĉ¾¸£/  ßwz ¹ºÝ ÿ2  ĈýĀîÆù óÀþù   È¸z Ăz ā¹½vÿ ¡v½wÆ· Ăöú« ¿v<ûwĉ¹¾í ;     ûw¤Å¾ĄÉ üĉv

        ćw¤Åÿ½ x¾É xj ówê¤ýv ÓĀÖ· ¿v ĈÊ¸z üĊþ°úă )¢Åv<½wĄ¯çwÕ ;  ¿v ĈÊ¸z ÿ î{ÉĆ      ćw¤Åÿ½ x¾É xj

<   ½wÆîÉĀí ; È¸z ½¹< ûwîúĊÅ ; ā¹w« yĉ¾¸£ )ºÉ yĉ¾¸£ ÷¾Ą« ĈÝ¾å ćwă¥vº³v ĉ¾¸£ IÈ¸z üĉv ½¹ āºÉ  y

   ćw¤Åÿ½ ć¹ÿ½ÿ ô~ ¿v ĈÊ¸z<Ûv½¹Āñ ;  xj )¢Åv ā¹Āz È¸z üĉv Ăz ā¹½vÿ ¡v½wÆ· ¾òĉ¹ ¿v Ĉò¤å¾ñ,0+   ½¹ óÀþù

 È¸z< ûwîúĊÅ ; ÇÀĉ½ ÿ ÷¾Ą«.+   )¹Āz āv¾úă äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ Ăýw¤¸{ÉĀ· wùv  È¸z ½¹<¾æ· ;®Ċă   Ĉ£½wÆ· ĂýĀñ

ºÊý Ç½vÀñ) 

¶ ,. ć¹ āwù,.4/ ¹wzwĄù 

   ¾ĊÆù ½¹ ºĉºÉ ëđĀí ÿ ã¾z¹wzwĄù Ăz    Ûwæ£½v w£ ¢É¹¾Å-    Ûwæ£½v w£ èÕwþù ĈÒÞz ½¹ ûj ¢Éw{ýv ÿ ¾¤ù.  w£

1   ç¾z ºÉ y{Å I¹wzºþ£ Ç¿ÿ ÿ ¾¤ù,+0           Ĉò¤ÆîÉ ÿ øĊÅ Ĉñ½w~ ûj ¢öÝ Ăí J¹ĀÉ ÜÖé ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ćw¤Åÿ½

Ăĉw~ºÉ ûvĀþÝ wă) 

¶ -3  üĉ¹½ÿ¾å,.40 ºĄÊù 

  ½¹-3  üĉ¹ÿ¾å,.40 y«Āù ºĄLLÊù ½¹ ï¾ò£ ÿ ûv½wz ºĉºLLÉ Ç½wz ¿v ÈĊz ¿ÿ¾z,++  ÓĀêLLÅ Ăöú« ¿v Ă§¹w³

xj I¢·½¹     ¾§v ¾z ûvºýÿ¾ĄÉ ûºùj½¹ ā¾Íw´ù Ăz ÿ ÷wÆ«v ÓĀêÅ ÿ Ĉò¤å¾ñć½w«       )ºÉ ¾ĄÉ ²ÖÅ ½¹ xĒĊÅ ûºÉ

āwòùwÉ ½¹ᵷ xj ¾zwÞù Ĉò¤å¾ñwz  ĂzĈÉĀùw· ¾ĄÉ èÕwþù ¿v Ĉ·¾z û¹¾zĂz¹Āz āv¾úă ćĀÑ½ ¾ĄÖù ÷¾³ āÂĉÿ) 

¶  üĉ¹½ÿ¾å,.40 ûw¬ý¿ ā¹w«ï ÷½wÕ  

¾§v ½¹  Ç½wz  ówÅ üĉ¹½ÿ¾å ½¹ ûv½wz,.40 ÿ ½w«ć   Å ûºÉĊô  Æù ½¹Ċ¾  w¯ĀõĀÅ Ăýw·¹ÿ½Ĉĉ ½¹ Üévÿ   ĂêÖþù

¹w«ą ûw¬ý¿(  Ăî{É I÷½wÕwăć zĊ ¢Æ íĊ¢õÿĀö ¿Ā£ĉÜ  Åj ½w¯¹ ç¾zĊy   ºýºÉ ÿ1++   ÿ Ăî{É ¿v ¾¤ù2  £ ĂöÍvĊ¾  

ÅĊýwúĈ ÿ zĀ¯Ĉ ½w¯¹ ¹¾ñ ¡½wÆ·ĉºýº $ ôîÉ,-,4#) 
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DOI: 

 

/0 

 

 
 ôîÉ,-,4 ówÅ ûw¬ý¿ ½¹ ôĊÅ ÛĀéÿ ¾§v ½¹ ç¾z ćwă¾Ċ£ Ĉzv¾·  5,.40 

 

¶ ,  ½»j,.40 ÷wÖÆz 

 ½¹,  ½»j40,. ûj Ĉ~ ½¹ ÿ üĊòþLLÅ ã¾z ÇÀĉ½¶ĉ ćÿ½ ¾z Ĉñ¹¿øĊLLÅî{LLÉ ćwăĆ  ½¹ ç¾z Üĉ¿Ā£êÖþùĆ āĀí 

¹Āz āv¾úă ç¾z ĈÞÖé ÿ Ăĉw~ ÿ¹ Ĉò¤ÆîÉ wz ûwþúÅ ûw¤Åv ÷wÖÆz øÅwé $ ôîÉ,--+#) 

 

 
 ôîÉ,--+ üĊòþÅ ã¾z ÇÀĉ½  5, ½»j,.40 ÷wÖÆz 

 

¶ 1  ć¹,.40 ûĒĊñ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

/1 

 

 ½¹1 ć¹  āwù,.40   ÓĀÖ· ½¹ óĒ¤·v ëđĀí ÿ ã¾z üĊòþLLLÅ Ç½wz ¾§v ½¹ ûĒĊñ ½¹v¤ý  ówê ÿ ¹v¹ µ½ ç¾z

ôí¹ ćwăºýºÉ ¡½wÆ· ½w¯¹ üĊòþÅ ½wz ÿ ã¾z ¾ĉ¿ ç¾z ówê¤ýv $ ôîÉ,--,#) 

 

 
 ôîÉ,--, ëđĀí ÿ ã¾z üĊòþÅ Ç½wz 51  ć¹,.40 ûĒĊñ  

 

¶ ,,  ć¹,.40 ¾ĄÊýv¾Ċ~ 

  Ûwæ£½v w£ üĊòþÅ ã¾z Ç½wz ¾§v ½¹- ½¹ ¾¤ù ,,  ć¹,.40  ÛĀéÿ ûj Ĉ~ ½¹ ÿ¶ĉĈñ¹¿   ¾ĄÊýv¾Ċ~ ¾ĄÉ ½¹ ç¾z I

 ÿ,/.         Ăz ¶ĉ ¾Öé ûw¤Å¾ĄÉ üĉv Ĉýw¤ÆăĀí ćwă¾ĊÆù ½¹ )ºÉ ÜÖé ûj ćw¤Åÿ½2+  Ĉ¤ýwÅ  ¾ùv üĊúă ÿ ºĊÅ½ ¾¤ù

    ÓĀÖ·  w£ ºÉ y{Å,.-  óĀÕ ½¹ ¢õÿĀöĊí,,0 Mw£ºúÝ Ăí I¾¤ùĀöĊí      Ĉù ôùwÉ v½ Ĉýw¤ÆăĀí ¾ĊÆù   ½w¯¹ IºÉ

¶ĉ¹ĀÉ Ĉñ¹¿ $ ôîÉ,---#) 

 

 
 ôîÉ,---  üĊòþÅ ã¾z 5,,  ć¹,.40 ¾ĄÊýv¾Ċ~  

 

¶ ,,ć¹ āwù,.40 ¢å¾Ċ« 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

/2 

 

 ½¹,, ć¹ āwù,.40    ¢å¾Ċ« ûw¤Å¾ĄÉĂz  ÿ üĊòþÅ ûv½wz ÇÀĉ½ ôĊõ¹ć½w«   Iç¾z ćwă¾Ċ£ yĉ¾¸£ ÿ ôĊÅ ûºÉ

ºÉ ç¾z ĈÞÖé ½w¯¹) 

¶ üúĄz āwù,.40ìzwz ¾ĄÉ 

 ¾§v ¾zñºý½wzĈwăć   ½¹ ā¹¾¤ÆñüúĄz  ówÅ āwù,.40I  ¹ÿº³ ½¹-++ ùĊöĊûĀ   Ăz ¡½wÆ· ûwùĀ££m ÅĊ ¡wÆ  ç¾z

 ìzwz¾ĄÉ  ¹½vÿ ºÉ) vĉü  z ¡v½wÆ·Ċ ¾¤Ê £ ĂzĊwă¾  ÿÄýv¾£wăć   Ăí ¢Åv ā¹Āz ç¾zĂz ¹wz ¢öÝĉw  ÅĊxĒ  îÉ  Ă¤Æĉw   ¿v

w«ć  ½¹ ¹Ā·āºùjºýv $ ôîÉ,--.#) 

 

 
 ôîÉ,--. ÿ Ĉò¤ÆîÉ 5ªí ½¹ ôĊÅ ÛĀéÿ ¾§v ½¹ ç¾z ćwă¾Ċ£ ûºÉ¾ĄÉ ówÅ ½¹ ìzwz,.40  

 

¶ ,0  üúĄz,.40 ûĒĊñ 

 Ûwæ£½v wz ã¾z Ç½wz0+  Ĉ¤ýwÅ ÿ ¾¤ù©½w·  ûºÉ1+  ½ºĊå-+       ćwă¾ĄÉ ºÉ y{Å Iûj ¾§v ½¹ I½vºù ¿v Ĉ¤õÿĀöĊí

 ÿ ûw¬Ċăđ IĈõÀýv I¢É½È¸z Ĉĉwă ¿vĂýw¤Åjºýÿ½ ÿ¾å ĈÉĀùw· ½¹ ĂĊå¾Év) 

¶ -0  üúĄz,.40 ¾ĉĒù 

    ½¹ üĊòþÅ ã¾z ÇÀĉ½ ¢ÝwÅ ºþ¯ ¢É¼ñ ¿v Ä~-0 üúĄz āwù40 ¾ĉĒù ½¹I Ăz    ü¤ÆîÉ ÿ ÓĀêÅ ¢öÝ1   ôí¹

ç¾zI     ÿ¾å ĈÉĀùw· ½¹ ¾ĄÉ ôí¢å½  ÿ ºĊùw¬ýv óĀÕ Ăz ¿ÿ½ ½wĄ¯ Ăí ĈÉĀùw· )Ăz    ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ÷¹¾ù I¹Ā· ów{ý¹

  ĈÞÖé ûĀ°úă Ĉ£ĒîÊù wz v½ ĈÞÖêù Ixj  ĈÅ¾¤Å¹  ü¤Évºý Ăzāv½ ćwă  ½¹ óĒ¤·v IĈĉw¤Åÿ½ ÿ ĈÕw{£½v Ăî{É  ćwă

      ¡wùº· Èăwí ÿ ¢ý¾¤þĉv ÿ Ĉ£v¾zw¸ù ¢·ĀLLLÅ ́ z üĉv ½¹ )¹¾í Ă«vĀù ĈýwLLLÅ½  ½¹ wĄþ£ ûv¾¿Ā³ą  ¿v ÈĊz Iç¾z/+ 

  Ăz ¡½wÆ· ówĉ½ ¹½wĊöĊù î{ÉĆ   ÿ ºÉ ¹½vÿ ¾ĉĒù ç¾z/0+      ºĉ¹ ¡½wÆ· ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ç¾z Ăî{É ¾¤ùĀöĊí $   ôîÉ

,--/#) 
 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

/3 

 

 
        ôîÉ,--/ ½¹ ¾ĉĒù üĊòþÅ ã¾z 5-0 üúĄz,.40  

 

¶ .+  üúĄz,.40 Ăáv¾ù 

     ½¹ xj ½wÊå ¢åv y{Å ëđĀí ÿ üĊòþÅ ã¾z/+   ½¹ ç¾z ĈÞÖé ÿ w¤Åÿ½./  ¿v w¤Åÿ½      )ºÉ Ăáv¾ù ûw¤Å¾ĄÉ

.+++ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÉĀùw· ½¹ ¾æý) 

¶ .+ üúĄz,.40 ĈzĀþ« ûwÅv¾· 

  ÿ ûv½wz üĊòþÅ ÇÀĉ½ ¾§v ½¹ć½w«   ûwĊâÕ ÿ ôĊÅ ûºÉĂýw·¹ÿ½     )ºÉ ÜÖé ĈzĀþ« ûwÅv¾· ½¹ wăw¤Åÿ½ ç¾z wă

-+          ¹ÿº³ ÿ ¹¾îöĄz IûvºĄz Ië½ĀÅ I¹wÉv¾· ôùwÉ Ăí ºþ«¾Ċz ûw¤Å¾ĄÉ ćw¤Åÿ½,0    ÿ ºþ«¾Ċz xĀþ« ½¹ w¤Åÿ½

 üĊþ°úă1  ćw¤Åÿ½ Iütwé ½¹ w¤Åÿ½½ºĊ³ ûw¤Å¾ĄÉ ûv½w¤¸ù ćw¤Åÿ½ ÿ ûvºþ{Ąý ¹wzj¾Å  ºþ¤Æă Ĉĉwăw¤Åÿ½ ¿v ĂÊĊz

É Ă«vĀù ç¾z ĈÞÖé wz Ăíºýº) 

¶ ,.  ¢ÊĄ{ĉ¹½v,.41 ÃwúöÅ 

  ÿ ï¾ò£ Iûv½wz ºĉºÉ Ç½wz ¾§v ½¹ûwåĀÕ I,.   ¢ÊĄ{ĉ¹½v,.41  xj ÿ ÃwúöÅ ½¹  ĈêÕwþù ç¾z I¾zwÞù Ĉò¤å¾ñ

ºÉ ÜÖé ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ¿v) 

¶ -/ āwù¾Ċ£,.41 ¾ĄÊýv¾ĉv 

   ½¹ ĈzĒĊÅ ÿ üĊòþÅ Ç½wz ¾§v ½¹-/        ¿v ÈĊz ü¤ÆîÉ ûj Ĉ~ ½¹ ÿ ¾ĄÊýv¾ĉv ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ āwù¾Ċ£2+  Iç¾z ¾Ċ£

 ç¾z ÛĀú¬ù ½¹ )ºÉ ÜÖé ½Ā úUz ÿ ¾ĄÊýv¾ĉv ûw¤Å¾ĄÉ üĉv ¿v ć½wĊÆz èÕwþù0+ ºþ¤å½ ÿ¾å ĈÉĀùw· ½¹ w¤Åÿ½) 

¶ -,  ¹v¹¾ù,.41 ¹v¿j  ¾ĄÉ 

  ûw¤LLÅ¾ĄLLÉ ½¹ ôĊLLÅ ÿ üĊòþLLÅ Ç½wz ÛĀéÿ ¾§v ½¹¹v¿j  ½¹ ç¾z ÜÖé y{LLÅ Iç¾z ćwă¾Ċ£ Ăz ¡½wLLÆ· ÿ ¾ĄLLÉ

ºÉ ¢Å¹đwz ćwăw¤Åÿ½) 

,(/(-(/( È£j ¾§v ½¹ ç¾z Ăî{É ĈÞÖé ÿ ĈÉĀùw·ć¿ĀÅ 

¶ 2  ¹v¹¾ù,.41 ôùj 

 ½¹2  ¹v¹¾ù,.41 È£j ćºĊLLÉ½Ā·  ½¹ ć¾LLÅv¾LLÅ ç¾z ĈÞÖé ¦Ýwz ûwîzwz Ĉ«wLLÆý ĂêÖþù ç¾z ¢LLÆ~ ć¿ĀLLÅ

   ûw¤Å¾ĄÉ ćwù¹ ½¹ ½Āý ÿ ¹wzj¹Āú´ù Iôùj ćwă.3  )ºÉ Ă«½¹Ĉúĉºé   ¿v ÈĊz ā¹wæ¤Åv ÀĊý ÿ ç¾z Äýv¾£ ìĉ û¹Āz



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

/4 

 

    ĈöÍv ¢öÝ ç¾z ¢Æ~ üĉv ¿v ¢Ċå¾Ù º³È£j      ¹ÿº³ ºÉ y{Å ç¾z ĈÞÖé üĉv )¢Åv ā¹Āz ôùj ûwîzwz ç¾z ü¤å¾ñ

2++ $ºý¹¾z ¾Å Ăz ĈÉĀùw· ½¹ ½Āý ÿ ¹wzj¹Āú´ù I ôùj ûvºýÿ¾ĄÉ ¿v ¾æý ½vÀăÉ ôî,--0#) 

 
É ôî,--0 5È£j½¹ ç¾z ¢Æ~ ć¿ĀÅ2  ¹v¹¾ù,.41 ûv½ºý¿wù ½¹  

 

¶ -3  ¹v¹¾·,.41 ¿vĀăv 

 ºĉºÉ ćwù¾ñ ÛĀéÿ ¾§v ½¹Ăz¢öÝ ã¾Îù ¹wĉ¿ Äýv¾£ ½wz ¢Ċå¾Ù Iç¾z ¿vĀăv ç¾É ćwăĂz  ½wÊå ÿ ºÉ ¾~ ôùwí ½ĀÕ

 üĉv ¾z ć¹wĉ¿Äýv¾£   Ĉ«ÿ¾· ôzwí ¾Å ûj Ĉ~ ½¹ ÿ ºÉ ¹½vÿ wă.-  È£j ½w¯¹ ½vºĊ Å Äýv¾£ ÿ ¢õÿĀöĊí    ºÉ ć¿ĀÅ

     ã¾Îù ½wz ÈĉvÀåv IwÑwê£ ÈĉvÀåv wz )¢å½ ÿ¾å ĈÉĀùw· ½¹ ¾ĄÉ ÿ      Ăĉ¼â£ āwò¤Æĉv ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ºÉ y{Å Ăî{É ½wz ÿ

  I¡Ēâ¤Æù I¾þăwz èÕwþù ½¹,++   Iāwò¤Å¹-0/          IĂĊé¹wÍ IÈĉw¤Å Ić¾zv¾£ ó¿wþù I½w¨ĉv I¢õwÅ½ I¡Ā{ý Iāwò¤Å¹

 ¿wå Iºýÿ¾ĄÉ I½vºĊ Å IĒz¾í āv½ ó¿wþù- ¿wå I0 ¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz v½ Ĉ£v½wÆ· ÿ ¹ĀÉ ¹½vÿ yĊÅj ÄĉºĄù I¹v¹w~) 
 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

0+ 

 

 
É ôî,--1 5È£jIwù¾ñ ©Āù ¾§v ½¹ ûw¤Å¿Ā· ½¹ ½vºĊ Å ¢Æ~ Äýv¾£ ć¿ĀÅ ,.41  

 

,(/(-(0( ºĉºÉ ćwù¾ñ ¾§v ½¹ ç¾z Ăî{É ĈÞÖé ÿ ĈÉĀùw· 
 Ăz ¿wĊý ÈĉvÀåv ÿ ºĉºLLÉ ćwù¾ñ ÛĀéÿ Ĉ~ ½¹LLÅø¤LLÆĊćwă ìþ· ćÁ¾ýv ćwLLÑwê£ āºþþíāºLLÉ ¹wĉ¿  ÈĉvÀåv wz ÿ

    çwæ£v ç¾z ĈÞÖé Ĉ³vĀý Ĉ·¾z ½¹ Ăî{É ¾z ½wÊå ÿ ã¾ÎùĈù    ¾Ö· Ăz v½ ûwÆýv ÈĉwÅj ÿ ¢ùĒÅ Ăí º¤åvĈù  )¹¿vºýv

 ¿v Ĉ·¾z Ăùv¹v ½¹ĂýĀúý µ½ ¾ùv üĉv ¾§v ½¹ Ăí Ĉĉwăā¹v¹ ā¹½ÿj ºývĈù)¹ĀÉ 

¶ 3  ¹v¹¾·,.41 ºþé ¾Îé 

    Ăz wù¹ ûºĊÅ½ ÿ ºĉºÉ ćwù¾ñ ÛĀéÿ ¾§v ½¹0+  ýwÅ Ă«½¹Ĉ¤    ¿ÿ½ üĉºþ¯ ćv¾z ºÉ y{Å ¹v¾ñĂz  ËĀÎ·  ½¹

 ¿ÿ½ ĈýwĊù ¡wÝwÅĂzºþí ôîÊù ½w¯¹ v½ ûvºýÿ¾ĄÉ ÿ ¹ĀÉ ÜÖé ºþé¾Îé ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ ç¾z ½¾îù ½ĀÕ)   

¶ ,2  ¹v¹¾·,.41 ûw¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ 

Ĉz ćwù¾ñ ÛĀéÿ  ½¹$ ĂêzwÅ/+     ºÉ y{Å ûw¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ ½¹ #¾Ċ·v ówÅĂz  yÉ ÿ ¿ÿ½ ¡wÝwÅ ½¹ ½¾îù ½ĀÕ

ºþí ôîÊù ½w¯¹ v½ Ĉõwăv ÿ ¹ĀÉ ÜÖé ç¾z) 

¶ -0  ¹v¹¾·,.41 ûv¹wzj 

 ćwù¾ñ ÛĀéÿ0+ Ă«½¹ºÉ yÉ ÿ ¿ÿ½ ¡ÿwæ¤ù ¡wÝwÅ ½¹ ç¾z ĈÞÖé y{Å ûv¹wzj ½¹ ćv) 

 

,(/(.( ûj ćwă¹¾z½wí ÿ ĈÅwþÉvĀă ¡vÀĊĄ¬£wă 
 Ĉù IĈLLÅwþLLÉvĀă ĂĊõÿv ¡vÀĊĄ¬£ ÛĀLLÑĀù ½¹ćwă¾òLLÆ³ Ăz ûvĀ£, ā¿vºýv  ÿ ¹wz ¾òLLÆ³ IªþLLÅwù¹ I½wLLÊå ć¾Ċñ

ûv½wz ªþÅ-    ªþÅ½wÊå )¹Āúý ā½wÉvā¿vºýv wz wăÈþ£ ÿ xj IvĀă ½wÊå ć¾Ċñāºĉº~ Èĉw~ ½¹ ĈýwĉwÉ øĄÅ w«¾z ćwăĉwă  Ĉ

                                                                                                                                                    
, Sensor 

- Rain gauge 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

0, 

 

ćĀ« Ç¹¾ñ ûĀ¯, ¾ĊĊâ£ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ²ÖÅ I  ôîÉ ćwă ¤ÅĀ~Ć ¡½v¾³ )ºý½v¹ üĊù¿ ªþÅā¿vºýv wz IÀĊý wăć¾Ċñ  

úí IÔĊ´ù ćwù¹ ì ûwĉwLLÉ ĈĄ«Ā£ÈĊ~ IøĊöév ĈLLÅ½¾z ĂzĈþĊzxj ćwă¦´{ù ÿ vĀăÿÈ£j ćwăĈù ĈýwLLÊå)ºþĉwúý  

 xj Èĉw~      wă¹wz¹¾ñ Iwă¹wzºþ£ IvĀăÿÿ         Ĉù ¡½ĀLLLÍ ¹wz ćwă¾òLLLÆ³ ÔLLLÅĀ£ ¹wz ¢Ą« ÿ ¢Ý¾LLLÅ ¢{§ wz )))   )¹¾ĉ¼~

ûv½wzªþÅ ÀĊý wăĂz ĈÕ Ç½wz ûvÀĊù ¢{§ ½ĀÚþù¡ºùĈù ½wí Ăz Ì¸Êù Ĉýwù¿)ºýÿ½ 

~ wz ¢å¾ÊĊ ĈúöÝ ćwă ¡½ĀÍÄ³ I¾Ċ·v û¾é ½¹ Ă¤å¾ñ½v¹v½ ûĀ¯ Ĉĉwă¾ñ-½ÀĊõ I. ½vºĊõ ÿ/   ¡wýwîùv ÿ ½vÀzv Ăz ÀĊý

   āºÉ ĂåwÑv ćĀ« ¡v¾Õw¸ù Èĉw~ wz Iwă½v¹v½ )ºýv {Åw´ùĆ         Èĉw~ Ăz ½¹wé Iûj ¢Ý¾Å ÿ ¢¸Å øÆ« ìĉ w£ ĂöÍwå

āºĉº~  ¾ñ ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ ûºùj đwz I#¢Ý¾Å$ Ăýw·¹ÿ½ Ĉz¹ IÇ½wz ćwă ā¿vºýv ½wþí ½¹ )ºþ¤Æă wă¹wz¹  ¡wí¾³ ć¾Ċñ

üĊù¿āÀâõĂê{Õ ÿ wăûj ćºþz       #ûj ćw¤Åv½ ÿ ²ÖÅ ìĉ w£ ĂöÍwå üĊú¸£ ÷ÀĊýwîù wz$ wă½vºĊõ ÿ ć½ÀĊõ ćwă¾òÆ³ Iwă

ĈùÇ¹¾ñ ºþývĀ£ ºþþí Èĉw~ ÀĊý v½ Ĉö´ù ćĀ« ćwă837) 

,(/(/(  ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ćv¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀÑĀù ¢Ċúăv 
       ¾z ûj ¾Ċ§m£ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¦³w{ù ºÉw{ý äÖõ ¿v Ĉõw· ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ËĀÎ· ½¹ ûj ¾í» ºĉwÉ Ăí ĈÝĀÑĀù

 )¢Åv ¡v¾Õw¸ù ¿v ÛĀý üĉv ôîÉ,--2 Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ v½ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù äö¤¸ù ÛvĀýv ¹vºÞ£ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½,.3/(

,-24  Ĉù ûwÊý       yĊÉ IĈîĉÁĀõĀĊz ÿ ĈîĉÁĀõĀtÁ ¡v¾Õw¸ù ¹vºÞ£ ĈtÀ« ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý IôîÉ üĉv èzwÖù )ºă¹

 wz Ô{£¾ù ¡v¾Õw¸ù ¹vºÞ£ ¡v¾ĊĊâ£xjÿ vĀăĂz ¡½ĀLLÍ½Ā·½¹  ówLLÅ w£ ĈĄ«Ā£,.3/  Ăí I¢LLÅv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv  üĉv

 Ĉù øĊöév ¾ĊĊâ£ Èýv¹ ¢Ċúăv ¾òýwĊz ĂöuÆù    ÛĀÑĀù üĉv )ºÉwzĂz ½¹ ĈzĀ·  ôîÉ,--3    ówÅ üĊz ĂöÍwå ½¹ ÿ  ćwă

,.+4  ÿ,.34      Ô·$ }¯ ¢úÅ øtwé ½Ā´ù )¢Åv āºÉ Ătv½v ¡wÝw«½v wĉ ¾í» ¹vºÞ£ ½v¹Āúý üĉv #ĈîÊù0 ¢{§   āºÉ

 ¡½w{ÝFøĊöév ¾ĊĊâ£ E     ¡½w{Ý ćv¾z v½ ¹vºÞ£ ûwúă #ć¾¤Æíw· Ô·$ ¢Åv½ ¢úÅ ½Ā´ù ÿF øĊöév ¾ĊĊâ£ÿ ¡v¾Õw¸ùE  

 ûwLLÊýĈù ¾ĉ¹wêù Ăí ¢LLÅv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºă¹ºù ¾Úý āwòĉw~ Ăz ÓĀz¾ùWeb of Knowledge   ówLLÅ ćwĄ¤ýv w£ ÿ

,.33  āºÉ ¢{§Mw{ĉ¾ê£ )ºýv   ówÅ ¿v,.3/ $-++0ûwúă IºÞz Ăz # Ĉù ĂÚ³Ēù Ăí ½ĀÕ ÈĄ« I¹¹¾ñ ć¾ĊòúÊ¯   ½¹

)¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ÛĀéÿ Ăz ¢Åv½ ¢úÅ ½v¹Āúý 

 

                                                                                                                                                    
, Atmospheric circulation 

- Radar (RAdio Detecting And Ranging) 

. Laser (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) 

/ Lidar (Light Detection And Ranging) 

0 Citations 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

0- 

 

 
 ôîÉ,--2 ¡v¾Õw¸ù äö¤¸ù ÛvĀýv ¹vºÞ£ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý 5Ăz IĈöí ¡½ĀÍ-++0(,4++ 837 

 
 ôîÉ,--3ûj ¡v¾§v ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¦´{ù ¢Ċúăv Ăz āÂĉÿ Ă«Ā£ 5  ¡v¾Õw¸ù ¾z837 

 

,(0(  ĂĊ«Ā£ üĊĊ{£ ÿ ¡½ÿ¾ÑĂþĄ~ ÿ ĈĉwÅwþÉĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ćºþz 

ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ćĀ« 
ĂĊ«Ā£ IÈ¸z üĉv ½¹ ć¾ĉ¼~  ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ   ¢ÞþÍ ½¹ Å½¾z ç¾zĈ   ¢Åv āºÉI½ĀÚþù üĉºz )  

         ¢·wþÉ Ăz ç¾z ¢ÞþÍ ¿wĊý ûvÀĊù Iç¾z ¢ÞþÍ ¾z ćĀ« ½v¼ñ¾§v ôùvĀÝ ÿ ôĊ·¹ ćwă¾¤ùv½w~ ĈĉwÅwþÉ ÿ ĂÞõwÖù wz

 Ĉù ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ IćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÿ ôùvĀÝ ¿v Ĉåwí   ā¿wÅ ½¹ x¾¸ù ćĀ« ôùvĀÝ ĈÅ½¾z ½¹ )¹¹¾ñ   ¢ÞþÍ ćwă

  Ĉýwù¿ èåv Iç¾z āw£Āí    ¡ºùºþöz ÿ ¡ºù ºùĈù ½v¾é ¾Úý  Ċ«Ā£ ôĊö´£ )¹¾ĊñĂ   çĀå ¡wÞõwÖù ć¾ĉ¼~ ̧ z üĉv ½¹ ¾í¼õv  IÈ

El Nino 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

0. 

 

        IĈÝwú¤«v ÿ ĈÅwĊÅ Ić¹wÎ¤év IĈþå äö¤¸ù ¹wÞzv ĈÅ½¾z ÃwÅv ¾z ¢Æĉ¿  Ătv½v ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĈýĀýwé ÿ ĈÖĊ´ù

)¢Åv āºÉ 

,(0(,( ĂĊ«Ā£Ĉþå ć¾ĉ¼~ 
ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ  ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v ĈÉwý óĀÕ Ĉñºý¿  ¾Êz Ăz Ĉývÿv¾å µ½ ā¹v¹ºýv) ¾ă ĂõwÅ ûv½vÀă ¾æý Ĉýwz¾é  

I¹wz¹¾ñ ûv½Āå È£j ûwÊåI  IôĊÅ  ìÊ· ÿ ĈõwÅ ¥¹vĀ³  ĂzwÊù ûj Ĉù  Ĉývÿv¾å Ĉõwù ÿ Ĉýw« ¡v½wÆ· ÿ ºýĀÉ Āéÿ wz Û

Ĉù ¹w¬ĉv ćĀ« ćwĉĒz)¹¹¾ñ wĄþ£ èÕwþù ć¹ÿºÞù ½¹ ûwĄ« ¿v Ĉ£v¾Ö· Ăí Ăz ĂÞ«wå ¾¬þù ĈùºýĀLLÉ IûĀLLÎù  

ºþ¤LLÆă)wă¹wz¹¾ñ üĉ¾£½ÿ¹ èÕwþù v½ ½¹ Ĉùºý¹½Āý ÿ xĒĊLLÅćwă ĈýwĄñwý Ĉ¤³  ĂzìLLÊ·üĉ¾£ ûwzwĊzwă v½ ýÀĊ 

¢·w£¿w£ÿ Ĉùºþþí)  ĂýwæÅm¤ù  ćwă½ĀÊí ½¹ ów³  ĂÞÅĀ£ IÈĊz ¿v Ăúă ¤ùm ¾§¿v ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ  )ºþ¤Æă yöáv vüĉ  

 wă½ĀÊí ºéwå   ø¤ÆĊÅ ćwă ½vºÊăāºþă¹ ā¹Āz I ûwù¿wÅćwă Ûwå¹ ¾ĊáĈùwÚý ûjwă ¿wĊý Ăz ¢ĉĀê£  Ă¤Év¹ ÿ   wÉ¹wÎ¤évû  

Ăz ûjwă ĈĉwývĀ£ Ĉåwí ćv¾z Ĉñ¹w¤Æĉv ½¹ ôzwêù ½wz øĊÚÝ Ĉõwù ¡v½wÆ· ĈÉwý ¿v ĂÞ«wå v½ Ĉúýºă¹) 

Ă§¹w³ ĈÞĊ{Õ ½vĀñwý Ĉýwù¿ ôĉº{£ Ăz ìĉ ćĒz ĈÞĊ{Õ Ĉù ¹ĀÉ Ăí y«Āù ôĊú´£ ¡wæö£ ÿ  Ĉ£v½wÆ· zĂ ÜùvĀ« 

ÿ ¢ĊõwÞåćwă ĈýwLLÆýv ¹¹¾ñ) ¾ñvĂ¯ ĈúýûvĀ£ ¿v ÛĀéÿ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ć¾ĊñĀö« ¹¾í Ĉõÿ ĈùûvĀ£ ½w§j ÿ yévĀÝ  

ĂÞ«wåÀĊùj ûjwă v½ Ăzìúí Ăùwý¾zćÀĉ½ćwă Ĉö{é ÿ Ĉñ¹wùj ćv¾z ÷w¬ýv ¡wùvºév ć½v¾ÖÑv Èăwí ¹v¹) 

   ĂýwùwÅ ¾ĉwÅ ºþýwúă ā¿wÅ ÿ wă    I¾Êz ¢·wÅ ćwăĈzv¾· ÛvĀýv ÛĀéÿ     ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· ÿ wă

È¸zÀĊý ç¾z ¢ÞþLLÍ äö¤¸ù ćwăĈù ôú¤´ù I)ºLLÉwz Ăz ôĊõ¹  üĊùm£ Èêý ÿ ĂæĊÙÿ Ăí ç¾z ¢ÞþLLÍ Ëw· ĈñÂĉÿ

¢ĊõwÞå ¿v ć½wĊÆz ćv¾z ćÁ¾ývāºĄÝ v½ ¾òĉ¹ ÜĉwþÍ ÿ wă¢ùº· äéĀ£ ÿ Ĉzv¾· ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö« I¢Åv ½v¹ĈýwÅ½   ½¹

         )¢Åv Ĉ£wĊ³ ÿ ć½ÿ¾Ñ ½wĊÆz #ÜĉwþÍ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý$ ûj ¢ùº· äéĀ£ v¾ĉ¿    ĈÉĀùw· ¿v ç¾z ¢ÞþÍ ĈýwÅ½ćwă  

ì¯Āí,  ¾¤Æñ w£ā¹-     Ĉù ¹½vÿ ¢ÞþÍ ûj ¹Ā· ¾z Ăí øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù ¡v½wÆ· ¾z āÿĒÝ I  ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù Iºþí

 È¸z ÿ ÜĉwþÍ ¾ĉwÅ ½¹ ¡½wÆ· ÿ Ăæéÿ ÿ ĈÅwĊÅ Ić¹wÎ¤év ā¹¾¤Æñ ¡v½wÆ· ówúÝv ôĊÆýw¤~ ÿ āºÉ ÀĊý ½ĀÊí ćwă

Ĉù v½v¹ IÀĊý Ĉöù ²ÖÅ w£ v½ ĈÝwú¤«v)ºÉwz 

  ºþÅ üĉv ½¹Ăz ½ĀÕ  ĀÝ ĈĉwÅwþÉ IËw·¹w¬ĉv ôùwÝ ćĀ« ôùvāºþþí Ĉzv¾·  ĂýwùwÅ ½¹ÿ wă  ā¿wÅÈ¸z ćwă ćwă

  #Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv IºĊõĀ£$ ç¾z ¢ÞþÍ äö¤¸ù  ûj ¡wÎ¸Êù üĊĊÞ£ ÿ IwăºùĈù ¾Úý )ºÉwz   ĈĉwÅwþÉ û¹¾îý¸ù  ¡v¾Õw

 ÿ çĀå Ăz Ü{£ ûj¹Ā{ý   Ĉñ¹wùj ĂzÈĊ~ ½ĀÚþù    ûj wz Ăözwêù ÿ ĈþĊz Ĉù wă  Ĉzv¾· ¿ÿ¾z Ăz ¾¬þù ºývĀ£  ¹ ¹ºÞ¤ù ćwă  ½

 ĂýwùwÅ ÿ wă ā¿wÅ      yĉ¾¸£ ¿v ĈÉwý øĊê¤Æù ¡v½wÆ· ¹w¬ĉv ¾z āÿĒÝ Ăí ¹ĀÉ wă¢ùº· äéĀ£ ÀĊý ÿ wă   ¦Ýwz IĈýwÅ½

ûwĉ¿ ¹w¬ĉvĈù ÀĊý Ĉýw« ¡wùºLLÍ ÿ ĈýwLLÆýv ćwă)¹¹¾ñ  Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ÃwLLÅv üĉv ¾zćwăºùwĊ~ Ĉzv¾·  I¡v½wLLÆ· ÿ wă

    ĈĉwLÅwþLÉ ¡½ÿ¾LÑú£Ĉùw ĂþĄ~ I¾Ö· ¹w¬ĉv ôùvĀÝûj ĈÝĀý ćºþz ÈĊ~ I½ĀLÊí ćwĊåv¾â« ½¹ wă  ÛĀéÿ ¡ºLÉ ĈþĊz

ûjÈĊ~ Iwăûj ÛĀéÿ ûwù¿ ĈþĊzûj wz Ăözwêù ćwă½wîăv½ ÿ wă )¢Åv Ì¸Êù ć¾ùv wă 

 ā¿wÅ  ç¾z ¢ÞþÍ ćwăĂz  ¹Ā· ¹¾í½wí Ôĉv¾É ×w´õÿÀ«  ā¿wÅ  ćĀ« ÿ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É Ï¾Þù ½¹ ÿ Ëw· ćwă

ĈùĈzv¾· ÛĀéÿ ówú¤³v Ăí ºþÉwz ćwăÈĊ~ĈþĊz v½ āºÊýą½wz½¹ ûjā¿wÅ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý$ wăĈù ÈĉvÀåv #wă)ºă¹ 

                                                                                                                                                    
, - Power Outage 

- - Blackout 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

0/ 

 

øĄù ¿v yĊÅj ôùvĀÝ üĉ¾£ ā¿wÅ üĉv ½¹ ć¾ĉ¼~ Ăz ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ Ôĉv¾É ½¹ wăĂýĀúýćwă Ĉù ¾ĉ¿  ā½wÉv ûvĀ£

5¹Āúý 

¶ ā¿wÅăāwñÿ¾Ċý ÛvĀýv ½¹ ¹Ā«Āù ćw Mw£ºúÝ ç¾z ºĊõĀ£ ćwăĂz ¡½ĀÍ¢Úåw´ùÇ½wz Ï¾Þù ½¹ ÿ āºÊý  ćwă

  xĒĊÅ ÛĀéÿ Iã¾z ÿ ûv½wz$ ćĀ«ÿ IüúĄz ÇÀĉ½ I¹¾ñÀĉ½ IûwåĀÕ I#)))ºÝ½ÿ   ĈÉwý ¡½v¾³ IĂêÝwÍ ÿ ç¾z

 ¿vÈ£j wĉ èĉ¾³ ÿ ć¿ĀÅów¨ùv üĉvĈù wă)ºþÉwz¿vüĉvyĊÅj ÿ½ć½vºĉw~wý ¾ĊÚý Ĉĉwă Iûj Ĉ~ ÿ ā¿wÅ Ĉöí 

¿v  ø¤LLÆĊLLÅ û¹w¤åv½wí IĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă¿v½wí ivÀ«v û¹w¤åvówê¤ývºþă¹ą    IĈò¤LLÆ· IĈñ¹½Ā· Iûwĉ¾«

ë¾£ IĈñ¹½Ā· ôÉ   )))ÿ ¡đwÎ£v ûºÉ  ā¿wÅ ćvÀ«v ½¹ ûĀĊÅvºýĀå ÿ ćvûj ćwă$ wăĂz   wĉ Ĉöí ¡½ĀÍ

  Ĉù I¢å¾ÊĊ~ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ā¹Āz ôú¤´ù #ĈtÀ« Ĉzv¾· Ăz ¾¬þù ºþývĀ£  ĈÉw~ÿ¾å ÿ ā¹¾¤Æñ,    ā¿wÅ Ĉöí

)ºýĀÉ ½vºù ½¹ ºĉºÉ ¡đĒ¤·v ¹w¬ĉv ÿ 

¶    ĈñÂĉÿ ÿ ¡wÎ¸Êù   ā¿wÅ ćvÀ«v ÿ ²õwÎù ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå IĈîĊýwîù ćwă  ½¹ ¹đĀå ÿ ü¤z ºþýwù ćv

ĉº~ wz ôzwê£ ½¹ ÿ ûwù¿ óĀÕºā Ĉñ¹ĀLLÅ¾å Iāºĉº~ üĉv Ăz$ āºLLÉ óvÿ¿ ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ½w¯¹ ćĀ« ćwă-  ÀĊý

Ĉù çĒÕví #¹ĀÉ ½¹ Ă¬Ċ¤ýĆ ûj ½¹ yĊÅj ÿ Ĉzv¾· ÛĀéÿ Iûj)¹Āz ºăvĀ· ôú¤´ù ½wĊÆz wă 

¶ ā¿wLLÅ ówê¤ýv ćwă Üĉ¿Ā£ ÿ   ½Āí¼ù ¡v½wLLÆ· ÛĀéÿ ÿ ā¹Āz x¾¸ù ĈÖĊ´ù Ôĉv¾LLÉ ÛvĀýv Ï¾Þù ½¹ ç¾z

$Ăz ËĀÎ·ôÉ wĉ ¢ÆîÉ ÿ Ĉñ¹½Ā·®Ċ~ ĈñºÉ #¡đwÎ£v ćwăą½wz½¹ üĉv)¢Åv ôú¤´ù ÀĊý wă 

ĂýĀúý ÿ Ĉzv¾· äö¤¸ù ćwă  ā¿wÅ ½¹ ĈÉw~ÿ¾å    )¢Åv āºĉ¹¾ñ Üévÿ ÀĊý Ă¤É¼ñ ½¹ ½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ äö¤¸ù ćwă 

ĂýĀúý ¡v½wLLÆ· ¿v Ĉĉwă #ÜĉwþLLÍ ¾ĉwLLÅ ÿ$ ç¾z ¢ÞþLLÍ ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v ôLLÍw³ x¾¸ù ½w§j ÿ½¹ È¸z Ĉö{é  

 Ç½vÀñ  )ºĉ¹¾ñ Ătv½v 

 Ĉzv¾· ¿v ć½wĊÆz ćwă ā½wÉv  āºÉ ā¿wÅ ½¹    ý èĊé¹ ĈĉwÅwþÉ ¡½ĀÍ ½¹ Iç¾z ¢ÞþÍ ćwă ûj ¹w¬ĉv ćĀ« Üzwþù ÛĀ

ÈĊ~ IāÁÿ¾~ ô´ù ćwĊåv¾â« ½¹  yĊLLÅj ¡ºLLÉ IÛĀéÿ ¡ºLLÉ ĈþĊz ìĉ ćv¾«v wz ÀĊý ÿ ÛĀéÿ ûwù¿ ÿ ĈýwLLÅ½ùwý¾zĆ 

½vºLLÊă yLLÅwþù ā¾Ąz ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ yLLÅwþù ¡vºĊĄú£ ¾ĉwLLÅ ÿć½v¹¾z I¢Ċözwé ÈĊ~ÈĊ~ ÿ ĈþĊz ć¾Ċñºý½v¹) ĉºz  ü

Ĉù yĊ£¾£ ¿v ĈÉwý ā¹¾¤Æñ ¡v½wÆ· ÛĀéÿ ¿v ûvĀ£ā¿wÅ Ĉöí ÿ ĈtÀ« Ĉzv¾· ÿ ĈÉw~ÿ¾å)¹Āúý ć¾ĊñĀö« wă 

 ½¹ ¾Ö· ¹w¬ĉv ćĀ« ôùvĀÝ ĈĉwÅwþÉ ćw¤Åv½ ½¹ĂýwùwÅ ÿ wăā¿wÅ Ăz ºĉwz ç¾z ¢ÞþÍ ćwă¡wîý 5¹Āúý Ă«Ā£ ¾ĉ¿ 

¶ ¾ă ÛvĀýv ¿v ìĉĂýwùwLLÅ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Iwăā¿wLLÅā¿wLLÅ ivÀ«v I¹¾z½wí ÛĀý Ăz Ă¤LLÆz$ ç¾z ¢ÞþLLÍ ćwă ÿ ćv

¾Ċá ā¿wÅ I½vºù ½¹ ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù Ićv×Āæ´ù  ôĊÆýw¤~ #)))ÿ û¹Ā{ý wĉ û¹Āz¾Ö· v½ ¹Ā· āÂĉÿ ć¾ĉ¼~

)ºþ¤Æă v½v¹ ćĀ« Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý 

¶  ¾ăºĉº~ą  ā¿wÅ ìĉ Ăz v½ ¾Ö· ÿ yĊÅj ¿v ĈÍw· ÛĀý IćĀ« ÀĊĄ¬£ wĉĈù ¹½vÿ)¹¿wÅ 

¶     ÿ ¢ÅwĊåv¾â« Ăz Ă¤Æzvÿ IćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿ÿ¾zĂz¿v ĂêÖþù ¾ă I¾òĉ¹ Ĉ£½w{Ý     ¿ÿ¾z ºăwÉ ûv¾ĉv ½ĀÊí

Ĉù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v ĈÎ¸Êù ÛvĀýv wĉ ÛĀý)ºÉwz 

                                                                                                                                                    
, - Collapse 

- - Aging 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

00 

 

¶  Ĉù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v Ĉ·¾z ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊñĀö« ûvĀ£¹¾í    ¿ÿ¾z ¿v ÿ #))))èĉ¾³ ¿ÿ¾z IüúĄz ÇÀĉ½ ºþýwù$

Ĉúý ¾òĉ¹ Ĉ·¾z Ĉù wùv J¹¾í ć¾ĊñĀö« ûvĀ£      ¡ºLLLÉ ûvÀĊù ÿ ÛĀý èĊé¹ ¢·wþLLLÉ wz ûvĀ£ûj wă    wĉ

ÈĊ~Ċé¹ ûwù¿ ĈþĊzûj ÛĀéÿ èā¿wÅ ½¹ Ĉzv¾· ¹w¬ĉv ¿v wăÈĊ~ ç¾z ¢ÞþÍ ćwă  )¹½ÿj ôúÝ Ăz ć¾Ċñ 

 Ăz Ă«Ā£ wz¡wîý ûvĀþÝ  IāºÉĂz   ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v ĈÉwý ôú¤´ù ¡v½wÆ· ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù ĂýwùwÅÿ wă 

 ā¿wÅ        ºăvĀ· ¡½ÿ¾Ñ ½ĀzÀù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ËĀÎ· ½¹ Üùw« ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv Iç¾z ¢ÞþÍ ćwă )¢Év¹   üĉºz

 ¾ĉ¿ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ½ĀÚþù¢Åv ÷¿đ5 

¶  ÛvĀýv ĈĉwÅwþÉćĀ« ¡v¾Õw¸ù  ĂíºĉºĄ£ā¿wÅ āºþþíĂýwùwÅ ÿ wă)ºþ¤Æă ç¾z ¢ÞþÍ ćwă 

¶ Ă¤LLÅ¹ çĀå ¡v¾Õw¸ù ćºþz¾zā¿wLLÅ ÛĀý yLLÆ³ĂýwùwLLÅ ÿ wă ÿ ç¾z ¢ÞþLLÍ ćwăÌ¸LLÊù  Ăîþĉv û¹¾í

¾ăā¿wÅ ÛĀý Ă¯ ¾z ¡v¾Õw¸ù üĉv ¿v ÷vºí Ă¯ wz ÿ ćv«½¹Ć  Ĉ¤Ċúăv£m ½v¼ñ¾Ċ§)ºþ¤Æă 

¶ ĂþĄ~ ¡v¾Õw¸ù ¡ºÉ ĈĉwĊåv¾â« ćºþz¢´£ ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ ĈÅ½¾zĂzĈúí ÿ ĈæĊí ¡½ĀÍ å ¾Úý ¿v IĈþ

 ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ Ĉ«ÿ¾·Ăz Ĉöí ½ĀÕ¡½w{Ýýv º5¿v 

` ÈĊ~  ¡v¾Õw¸ù ¿ÿ¾z ¿v ć¾Ċñûv¾{«    Ĉ·¾z ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊñĀö« wz ¾ĉ¼~wý   özwêù I¡v¾Õw¸ùĂ  Ĉ·¾z wz  

j ¿vûā¿wÅ ¿v ¢Úåw´ù ¡vºĊĄú£ »w¸£v wĉ wă wă¡vÀĊĄ¬£ ÿ 

` ÈĊ~yĊÅj ûvÀĊù ĈþĊz ôú¤´ù ćwăûv¾{«ĈýºÉ 

`  ½v¾ê¤LLÅv yLLÅwþù ô´ù üĊĊÞ£ ÿ ĈĉwĊåv¾â« Ĉĉwúýw«ĂýwùwLLÅ ÿ wăā¿wLLÅ  ¡v¾Õw¸ù wz yLLÅwþ¤ù wă

ôú¤´ù 

`  yÅwþù ÛĀý xw¸¤ýv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ā¿wÅûj ivÀ«v ÿ wăwă 

` ûwúõv Ĉ³v¾Õ ÿ xw¸¤ývā¿wÅ wĉ wăØåw´ù yÅwþù ćwă 

` ā¿wÅ ¢·wÅ ¢Ą« yÅwþù ²õwÎù xw¸¤ývûj ivÀ«v ÿ wăwă 

` ø¤ÆĊÅ ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å ĂþĉÀă Èăwíā¿wÅ ćwă ¡wÞÖé ÿ ćv÷¿đ   

` Ĉýv¾´z Ôĉv¾É ó¾¤þí ½¹ ĀĊ¤ív ¢õw³ ¹w¬ĉv 

` ĂÚåw´ù Èăwí Ĉ³v¾Õ ½¹ Ĉþúĉv ÈĉvÀåv ¾òĉ¹ ĈĉĀÅ ¿v ÿ ć½wíā¿wÅĂýwùwÅ ÿ wăwă 

ûwúă È¸z ½¹ Ăí ½ĀÕāºĉº~ āºúÝ Iºĉ¹¾ñ ûvĀþÝ Ĉö{é ćwăĂýwùwLLLÅ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ ćĀ« ćwăā¿wLLLÅ ÿ wă  ½¹ wă

ówLLÅ Ă¤LLÉ¼ñ ćwă  āºLLÉ ĂÞõwÖù ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉ·¾z ÿûj ĂLLÎ¸LLÊùwă ĂþĄ~ ½ĀLLÊí ²ÖLLÅ ½¹ ÿ üĊĊÞ£ ÀĊý  ćºþz

āºÉówÅ ¢É¼ñ Ăz Ă«Ā£ wz wùv )ºývĂă¹ ÿ wă üĉv ¿v wăĈÅ½¾z  ºĉº« ¡v¾Õw¸ù ÿ ĈúĊöév ÿ ĈÖĊ´ù ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv Iwă

 ûj ¿v ĈÉwý wăĂz Èýv¹ óĀÎ³ āv¾úăā¹v¹ ÿ wă ÿ ĈþĊz¿wz ÷ÿÀõ Iºĉº« ćwăĂz¿ÿ½     ½wþí ½¹ v½ Ă¤É¼ñ ¡wÞõwÖù ĈýwÅ½

Ĉù ûwÊý Iºĉº« ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv)ºă¹ 

  ÃwÅv ¾z¡wîý çĀå  ĂþĄ~ ÿ ĈĉwÅwþÉ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv I¾í¼õv¾Õw¸ù ćºþz ćĀ« ¡vùo ¾§ ā¿wÅ ¾z  Iç¾z ¢ÞþÍ ćwă

Ĉù Ì¸Êù ûj ÷w¬ýv ¡½ÿ¾Ñ ÿ ā¹Āz Ĉþå ĂĊ«Ā£ ćv½v¹)¹ĀÉ 

,(0(-( ĂĊ«Ā£ć¾ĉ¼~ ć¹wÎ¤év 
 ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¢·wþLLÉ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv IĈþå ćwĉvÀù ¾z āÿĒÝĂýwùwLLÅ ÿ wăā¿wLLÅ  ćv½v¹ Iç¾z ¢ÞþLLÍ ćwă

 ¡½ÿ¾Ñ Ĉù ÀĊý ć¹wÎ¤év ćwă  üĉv Ăz vº¤zv ½¹ )ºÉwz¤îýĆ  ¡wùº· ÷w¬ýv Ăí ¹¾í Ă«Ā£ ºĉwz øĄùûvĀþÝ   üĉv ½¹ āºÉ



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

01 

 

 Ĉù Ĉ£wÞõwÖù ¢ĊõwÞå Äþ« ¿v ºþÅ Ĉõw³ ½¹ JºÉwz  ªĉw¤ý ĂíĂz ¢Å¹ MwúĊê¤Æù ûj ¿v āºùj    ¢ÞþÍ ½¹ ĈöúÝ ¹¾z½wí

  MwÎ¸Êù )¹½v¹ ç¾z þĉÀăĆ ¢ĊõwÞå ÷w¬ýv    ó¾¤þí ÿ ûv¾´z ÛĀéÿ ¿v ć¾ĊñĀö« ¿v ôÍw³ ¹ĀÅ wz ÃwĊé ½¹ Ĉ£wÞõwÖù ćwă

zv¾·  ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ ½¹ Ĉ ā¿wÅ      Ĉù ÀĊ¯wý ½wĊÆz Iûj Ăz Ă¤Æzvÿ ÜĉwþÍ ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ćwă MwêÖþù ¾ùv üĊúă )ºÉwz  

  xw¬ĉvùĈ ºþí      ¹¾îĉÿ½ ìĉ »w¸£v wz ĂíÈĊ~ĈþĊz  Iāºþþí~ Ăýv¾ĊòLLLÊĊ    ó¾¤þí ôévº³ wĉ$ wLLLÆ· ¿ÿ¾z ¿v I#āºþþí  ¡v½

)¹Āúý ć¾ĊñĀö« ć¹wÎ¤év ÿ Ĉõwù ¢æòþă 

 ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ ûwĊz ¢·wþÉćĀ« ¡v¾Õw¸ù v½  Ĉöí āwñºĉ¹ ºþ¯ ¿vĈùûvĀ£  ĈÅ½¾z¹¾í5 

½wÆ· ÿ Ĉzv¾· ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊñĀö« #äõvv ¡ øĊê¤Æù ½¹ĂýwùwÅ Iwăā¿wÅç¾z ¢ÞþÍ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă 

 ¡wÞõwÖù Ĉ«ÿ¾· ±¾ÕÈĊ~ ÿ½ ÊêýĆ ĂþĄ~ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ćºþz ĂýwùwÅ ÿ wă ā¿wÅ    wz )¢Åv ç¾z ¢ÞþÍ ćwă

  Èýv¹ ü¤Év¹Ăz ¢Å¹   ½v¾ê¤Åv yÅwþù ¢ĊÞéĀù I½ĀzÀù ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ¿v āºùj ĂýwùwÅ ÿ wă ā¿wÅ Ĉù Ì¸Êù wă  I¹¹¾ñ

 ¾ăĂýwùwLLÅ  ¡v¾Õw¸ù ÃwLLÅv ¾z¤ùm ¾§Ĉù Ĉ³v¾Õ ûj ¿v ćwă½wîăv½ ¿wĊý ¡½ĀLLÍ ½¹ ÿ ¹¹¾ñ~Ăýv¾ĊòLLÊĊ   Ĉ¤Úåw´ù wĉ

  Ăz ¡½wÆ· ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą«ûjwă  Ĉù Ì¸Êù Ĉù ½wÚ¤ýv Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹ĀÉ Ăí ¹ÿ½ Ĉzv¾· ²ÖÅ   ¡v½wÆ· ÿ wă

ā¿wLLÅ ½¹ ôú¤´ù Ĉöí ÿ ĈtÀ« ÿ ºLLÅ¾z ¹Ā· üîúù ôévº³ Ăz ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă¿vüĉv   ć¹wLLÎ¤év ¡v½wLLÆ· ¿ÿ¾z ¿v ÿ½

)ºĉj ôúÝ Ăz ć¾ĊñĀö« 
 

 #x¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ ûwù¿ ½¹ ć¹wÎ¤év ÿ ĂþĊĄz Ă¤{õv ÿ üúĉv Ĉ³v¾Õ 

 ¢·wþÉwý ¢ùĒÅ ¾z ¾Ö· ôùvĀÝ ¿v ĈåwíĂýwùwÅ ÿ wăā¿wÅ IwăĈù ¾¬þù ½¹ ±v¾Õ Ăí ¹ĀÉ{Åw´ùĆ   ½¹ ÷¿đ Ĉþúĉv

  ĈÖĉv¾LLÉ üĊþ¯ ½¹ ûw³v¾Õ ¿v Ĉ·¾z ¾òĉ¹ ćĀLLÅ ¿v )¹ĀLLÉ āw{¤LLÉv ½w¯¹ ā¿wLLÅ ÷wú£ wĉ ivÀ«v Ĉöí wĉ ĈtÀ« ć½vºĉw~

Ĉù ²Ċ«¾£    ¢Ą« ½¹ Ăí ºþă¹û¹¾í¾¤LLLÊĊz            ½wĊLLLÆz Ĉ³¾Õ IĂ¤·wþLLLÉwý ¡v¾Õw¸ù ¾zv¾z ½¹ ûwþĊúÕv yĉv¾LLLÑ

ĂÚåw´ù v ć¹wÎ¤év¾Ċá ÿ Ăýv½wí  ±¾Õ üĉv ¿v ć½wĊÆz Ăí ā¹v¹ ûwÊý Ăz¾¬£ )ºþă¹ Ătv½ĈöÝ wăā½w~ ¿v Ăîýj øá½¡wĄ« ćv  

ĂÚåw´ùĈù Ătv½v Ăýv½wí ûwþ°úă ôùvĀÝ Ĉ·¾z ¾zv¾z ½¹ wùv ¹ĀLLLÉ¾Ċá  ÿ ôùvĀÝ ¢·wþLLLÉ üĉv¾zwþz )ºþ¤LLLÆă ÀĊý üúĉv

 ĂþĉÀñ üĉ¾¤Ąz ¾Ö· ¹w¬ĉv ćwă¾¤ùv½w~ĂzĂþĉÀñ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½ĀÚþù üúĉv Ĉ³v¾Õ ćwăĈù ć¹wÎ¤év Ă¤{õv ÿz)ºÉw 

 

 #©ç¾z ø¤ÆĊÅ ½¹ óĒ·v ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÊí ĈýwÅ½ÿ  ¿ÿ¾zóĒ·v  Ĉ¤ÞþÍ ćwăº³vÿ ¹¾îöúÝ ½¹

 ć¹wÎ¤év ÿ ç¾z ¢ÞþÍ Ăz Ă¤Æzvÿ 

øĄù ºĉwLLÉ  ½¹ ¡½wLLÆ· ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊòLLÊĊ~ ÿ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¢·wþLLÉ ½¹ ć¹wLLÎ¤év ĂĊ«Ā£ üĉ¾£ĂýwùwLLÅ ÿ wă

 ā¿wÅ      ć¹wÎ¤év ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăº³vÿ ¹¾îöúÝ ½¹ óĒ¤·v ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊñĀö« Üévÿ ½¹ Iç¾z ¢ÞþÍ ćwă ã¾Îù  āºþþí

  )ºLLÉwz ç¾z ćÁ¾ývĂz Iów¨ù ûvĀþÝvûv¾ĉ  ¹ÿº³ Ăýv¿ÿ½. ùûĀĊöĊ  ÿ4++  õĀ£ ÷w· ¢æý ĂîLLÊz ½vÀăºĊ ùĈºþív ¿v )üĉ  

ùûvÀĊ  ¹ÿº³ Ăýv¿ÿ½- ùûĀĊöĊ  ÿ4-+  ¢æý èÕwþù ½¹ ĂîÊz ½vÀă·ÀĊ  xĀþ«  ½ĀÊíõĀ£ºĊ ùĈ ¹ĀÉ)  ½¹üúĄz   ówÅ āwù

,.40 Ăz ¹Ā«ÿ ÿ ¹¾ñÀĉ½ ÛĀéÿ ¢öÝ¹¾ñÿ$ ¢zĀÕ½ ÿ ½w{áĂz Ă¤Å¹ ûvĀþÝ    ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ I#ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v ćv

 ç¾z ĈÞÖéĂz ¡ºù-/  üĉv )ºLLÉ ¹w¬ĉv ¢ÝwLLÅLLÆùu ĂöĂí ºLLÉ ¦Ýwz õĀ£ºĊ v ¢æýûv¾ĉ 213  ½¹ ĂîLLÊz ½vÀă ûj¿ÿ½  

 Èăwí)ºzwĉ 8.1 7é ¾ñv¢úĊ     ¢æý ĂîÊz ¾ă ÔÅĀ¤ù ½ĀzÀù ¶ĉ½w£ ½¹00  ¾Úý ½¹ ½đ¹ I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ  ÜÖé-/    Ă¤ÝwÅ

ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ ç¾z ¹ÿº³ ½¹ /- ùûĀĊöĊ  ÿ-/+  ½¾Ñ ½ĀÊí Ăz ½đ¹ ½vÀă ć¹wÎ¤év¢Åv ā¹¿) 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

02 

 

 Ăz Ă«Ā£ wz ¡w´ĊÑĀ£ ûvĀþÝ  ĂþĄ~ ÿ ¢·wþÉ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv IāºÉ ā¿wÅ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ćºþz  ¢ÞþÍ ćwăç¾z 

MĒùwí ć¹wÎ¤év ¾Úý ¿v Ĉù ć½ÿ¾Ñ ÿ Ì¸Êù  )ºÉwz 

,(0(.( ĂĊ«Ā£ć¾ĉ¼~ ĈÅwĊÅ ÿ ĈÝwú¤«v 
ûwúă È¸z ½¹ Ăí ½ĀÕ ÜÖé Iºĉ¹¾ñ ûvĀþÝ ô{é ćwă¢ùº·    Ĉzv¾· ÛĀéÿ ôùwÉ$ ôĊõ¹ ¾ă Ăz ç¾z ¢ÞþÍ ĈýwÅ½

 ā¿wÅ ½¹ ćv½v¹ #wă ćwăºùwĊ~  )¢Åv ĂÞùw« ¾z ¾Ċ§m£ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ĈýĀñwýĀñ  ćwăºùwĊ~  ¾ĊÚý ç¾z ÜÖé ĈÝwú¤«v

  ¢ĊõwÞå ½¹ óĒ·v ÿ äéĀ£   ÿ ¹v¾åv ā¾ù¿ÿ½ ÿ ć½w« ćwăāÿ¾ñ           ĂÞùw« ½¹ Ĉ¤ĉwLLLÑ½wý ÿ ć½w¬þăwý ¿ÿ¾z Ăz ¾¬þù Iwă

Ĉù )¹¹¾ñĂz  ówÅ ½¹ wă¹¾ñÀĉ½ ÷Ā¬ă āºĉº~ ¿ÿ¾z óĒ· ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ,.40    Iûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ ÜÖé wzxjÿ ç¾z

  ûw¤Åv ôíĂz ¢õw³ýĂúĊÖÞ£ôĊ ºùj½¹ ¤Æ¸ý ¿v )üĊ  ¢ÝwÅwăć   IĂ{þÉ ¹vºùwz-.  üúĄz,.40  É½Ā·IćºĊ xjÿ ç¾z

wă¾ĄLLÉ yöáv ½¹ć LLÉ¿Āùj Àív¾ù ÿ ºLLÉ ÜÖé ûw¤LLÅ¿Ā· ï½ÀzĈ ā½v¹v ÿÖÞ£ wăôĊ 8ºýºLLÉ.27) ºLLÉ ½w{áÿ¹¾ñºĉ   ÿ

¿ ¢zĀÕ½¹wĉ v ¢öÝüĉ  ÞÑÿ¢Ċ  ~ ½¹ )ºÉ ÷ĒÝvĈ Þú« IûjĈ  v¾É Ăz Ïv¾¤Ýv ½¹ ¿vĀăv ÷¹¾ù ¿vÔĉ  wă¿ÿ½ ÿ ¢¸Åć  

ýv¾´zĈ ·v¾Ċ  v ½¹ )ºý¹¾í Üú¬£ ¿vĀăv ½¹ ûw¤Å¿Ā·üĉ z wz ÷¹¾ù Üú¬£ûwĊ  wă½wÞÉĈĉ  ÿ½¹ ¢Å¹ wă¹½wíĒ~ ü¤Év¹ć  

 Ñv¾¤ÝvIĈ  ÞÑÿ Ăz v½ ¹Ā· Ïv¾¤Ýv¢Ċ ÞÖéĈ xjÿºù ¹Ā{ý Iç¾z¢ĉ¾ĉ    v¾É ½¹ yÅwþùÔĉ ñ¹ĀõjĈ  v¾É ½¹ ÿ vĀăÔĉ  

ýv¾´zĈ  ¤Å¿Ā·ûw  ÞÑ ¹¾îöúÝ ÿäĊ t½ÄĊ   ûwù¿wÅ´ùÔĊ¿ ¢Æĉ  Å½ ½¹ĈñºĊ  ½ ÛĀÑĀù Ăzwă¹¾ñÀĉ ówê¤ýv ¦´z ÿ  

Å½ ½w¤ÅvĀ· ÿ ÷ĒÝv IxjĈñºĊ ¾ÅÜĉ v Ăzüĉ ºýºÉ ¡wÝĀÑĀù 8.37) 

Ĉù #¡ÿv ëĒz$ Ĉöù wĉ Ĉýw¤LLÅv ï½Àz ¹wÞzv ½¹ ç¾z ÜÖé Ç¾¤LLÆñ ćv½v¹ ºývĀ£ ćwăºùwĊ~ûwĉ¿ ÀĊý ĈLLÅwĊLLÅ ½wz

   ÜÖé IÃwÅv üĉv ¾z )ºÉwz¢ùº·   ç¾z Ăî{É ĈýwÅ½Ĉù ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù ºývĀ£  È¸z ½¹ Ĉýv¾´z Ôĉv¾É ºĉºÊ£ wĉ  ćwă

 I¾Úþù üĉv ¿v )¹¹¾ñ ĂÞùw« äö¤¸ùĈùwú£      ¿ÿ¾z ¿v Iā¹Āz ç¾z Ăî{É ¹¾í½wí Ĉò¤ÅĀĊ~ Øæ³ ćw¤Åv½ ½¹ Ăí Ĉ£wùvºév

Ĉzv¾· yĊÅj ÿ wă¢ùº· ÷ÿvº£ Ăz ÿ ā¹Āúý ć¾ĊñĀö« ôú¤´ù ćwă  Iºĉwúý ìúí ûj ĈýwÅ½Ĉù  ¡wùvºév ā¾ù¿ ½¹ ºývĀ£

~Ăýv¾ĊòÊĊ )¹¹¾ñ ĂĊ«Ā£ ÿ ×w´õ ôùwÝ¾Ċá ºþåvº~ IüĊþ°úă ÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù 

  èåv ½¹ ç¾z ¢ÞþÍ ûĒí ºÍwêù ćw¤Åv½ ½¹ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v,/+/  ½¹ ĂêÖþù ćwă½ĀÊí ºùj¾Å v½ ûv¾ĉv Ăítv½vĆ 

Ĉù ¾Úý ½¹ üuúÖù ÿ wĉw~ ÿ ëw~ ç¾z ¹¾Ċñ8.4I7  üĊþ°úă ÿ¹v½vą      ćwă½ĀÊí Ăz ç¾z ¡v½¹wÍ ćv¾z ç¾z ¢ÞþÍ Ĉöí

úă  ĂĉwÆĂz ½ĀÕ  ÜÖé ÿ ¡đĒ¤·v ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz wĉ ć¾ĊñĀö« I½vºĉw~ ÿ üuúÖù Äĉÿ¾Å  ç¾z ¢ÞþÍ Ĉă¹Ăz¹  ôĊõ

Ĉzv¾· ÛvĀýv ÛĀéÿ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv ¿v Iwă        ÿ ¢ĊæĊí Øæ³ wz wă½ĀÊí ¾ĉwÅ Ăz ûv¾ĉv ç¾z ¡v½¹wÍ ĂÞÅĀ£

  ÿ yLÅwþù Ĉĉwĉw~ôzwéĈù IóĀ{év ¡½ºé ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ºývĀ£  ÿ ć¹wLÎ¤éĂz      ÿ āºLÉ ½ĀLÊí ĈLÅwĊLÅ ¡½ºé ûj Ü{£

 āwòĉw«v½ ûj üĊz ĂLLÍ¾Ý ½¹ĂêÖþù ÿ Ĉööúõv)ºĉwúý ¢ĉĀê£ ćv   x¾¸ù ćĀ« ¡vºĉºĄ£ wz Ăözwêù ÿ ¢·wþLLÉ Ăí w¬ýj ¿v

ā¿wLLÅ wăĂz ½ĀÕã¾LLÎù Ăz ûj ûºýwLLÅ½ ÿ ç¾z ºĊõĀ£ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv ćw¤LLÅv½ ½¹ Ĉöí  ówú¤³v ÿ ā¹Āz āºþþí

Äĉÿ¾LLÅ ÜÖé Ĉă¹î{LLÉĆ Ĉzv¾· ¾§v ½¹ ç¾zā¿wLLÅ ćwăĈù Èăwí v½ ćv Èăwí y{LLÅ Iºă¹ćwăºùwĊ~   ÿ ĈÝwú¤«v

ĂĊ«Ā£ I×w´õ üĉv ¿v ÿ āºÉ ç¾z ÜÖé ¿v ĈÉwý ĈÅwĊÅ)¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¼~ 

È¸z I¾òĉ¹ Ĉăwñºĉ¹ ¿v$ ç¾z ¢ÞþLLÍ ¿v ĈĉwăĂz ËĀLLÎ·øĉ¾´£ y{LLÅ Ăz ¢LLÅv üîúù #ºĊõĀ£ È¸z ½¹  ćwă

    þÍ ćwă½ĀÊí ćĀÅ ¿v ĈõwúÝv  ½¹ Ĉ£ĒîÊù ½w¯¹ Ĉ¤ÞþĊù¿Ć ā¾Ąz )ºýĀÉ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ć½vºĄòý ÿ ć½v¹¾z ÈĊ~Ċz  Ĉþ

 yĊÅj ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ¡v¾Õw¸ùwă ć ôÍw³  āºÉĈùā¾Ąz ÿ ºĊæù ¾úÝ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ºývĀ£  ¡wýwîùv ¿v ĂþĊĄz ć½v¹¾z

z ¢ÞþÍ ½¹ ûj Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆù Èăwí ÿ Ĉ£v¹½vÿ ¡wÞÖé Ăz ¾¤úí ¿wĊý ÿ ¹Ā«Āù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ)¹¹¾ñ I½ĀÊí ç¾ 
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03 

 

 

,(0(/( ĂĊ«Ā£ć¾ĉ¼~ ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù 
 ā¿wÅ ÛvĀýv ¿v Ĉ·¾z ½¹ Ĉzv¾· ÛĀéÿĈù wă  ćv½v¹ MwúĊê¤Æù ºývĀ£ćwăºùwĊ~  ¢Æĉ¿   ¹w¬ĉv y{Å ÿ ā¹Āz ÀĊý ĈÖĊ´ù

Ĉñ¹Āõj ÛvĀýv ½wLLÊ¤ýv wĉ ½¹ wăÔĊ´ù )¹¹¾ñ ¢LLÆĉ¿ą½wz½¹ ā¿wLLÅĈù ç¾z ¢ÞþLLÍ ćwă  ½¹ ½Ā¤íj½ Øåw´ù Ă¤LLÅĀ~ ûvĀ£

āwñÿ¾ĊýĂ¤Æă ćwăāwñÿ¾Ċý ½¹ ¢·ĀÅ û¿w¸ù wĉ ćvûj Ĉzv¾· Ăí ¹¾z ÷wý v½ Ĉ£½v¾³ ćwăĈù wă  ¹vĀù ½wÊ¤ýv y{Å ºývĀ£

    ćv½v¹ ÿ āºÉ ĈĉwĊúĊÉ wĉ ĀĊ¤ívĀĉ¹v½ āºþĉđj ćwăºùwĊ~ûwĉ¿ ½wz ¢Æĉ¿ Ĉzv¾· üĊþ°úă )ºÉwz ĈÖĊ´ù ā¿wÅ ćwăv  ć

āwñÿ¾Ċý ćvÀ«v ½¹ È£j ¾ĊÚý ĂĉĀýw§ ¥¹vĀ³ Ăz ¾¬þù ¢Åv üîúù wă   ¾ĉwÅ ¾z āÿĒÝ Ăí ¹ĀÉ ½w¬æýv wĉ ć¿ĀÅºùwĊ~wă   ÿ

  ¡v½wÆ· ôÍw³ āºÉ Ĉñ¹Āõj Ăz ¾¬þù I ¢Æĉ¿       ćw¤Åv½ ½¹ Ăí Ĉùvºév ¾ă IÃwÅv üĉv ¾z )ºÉ ºþăvĀ· ÀĊý ĈÖĊ´ù

 yĊÅj Èăwí wĉ ć¾ĊñĀö« ā¿wÅ ćwă ¢·wþÉ Ăöú« ¿v$ ºþí ôúÝ ćv  I#ćĀ« ¡v¾Õw¸ù wz Ăözwêù ÿ ć¾ĊòÊĊ~ IĂzÕ ½Ā

 ¿v ¢Ùwæ³ ½¹ øĊê¤Æù¾ĊáÔĊ´ù)¢Év¹ ºăvĀ· Èêý ÀĊý ¢Æĉ¿ 

,(0(0( ĂĊ«Ā£ć¾ĉ¼~ ĈýĀýwé 
ĂĊ«Ā£   ĂþĄ~ ÿ ĈĉwÅwþÉ ĈýĀýwé ć¾ĉ¼~ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ćºþzùo ¾§ ā¿wÅ ¾z     ÿ ĈÅ½¾z ÃwÅv ¾z Iç¾z ¢ÞþÍ ćwă

   Ĉù ¡½ĀÍ Ĉ¤Å¹đwz Ĉöù ¹wþÅv ĂÞõwÖù)¹¾Ċñ  üĉv øă ÿ ć¾ĉ¼~¾Ċ§m£ I¢êzwÖù ûvÀĊù üĊĊÞ£ ãºă wz ĈÅ½¾z   Ĉĉw¤Åv½

 ¡wÞõwÖù ĈöíÈĊ~ ¢ÅwĊÅ ÿ ãvºăv wz Iÿ½Ĉù ÷w¬ýv ½ĀÊí ûĒí ćwă)¹¾Ċñ Ĉù w¤Åv½ üĉv ½¹¤Å¹đwz ¹wþÅv Ăz ûvĀ£  Ĉ

Ăz5¹Āúý ā½wÉv ¾ĉ¿ ±¾É 

 #äõv Å ¢Å wĊćwă öíĈ ~ ć¾ĊòÊ Ċ  É wý ¡v¾Ö· Èăwí ÿĈ  {Õ ²ývĀÅ  ¿vĈÞĊ á ¥¹vĀ³ ÿ¾Ċ Ă{é¾¤ù

áĒzv$Ĉ ¾{ă½ øÚÞù ÷wêù ÔÅĀ£ć ï xĀÎù +.*+-*,.3/#    

Å¢ÅwĊćwă öíĈ ~ć¾ĊòÊĊ Éwý ¡v¾Ö· Èăwí ÿĈ {Õ ²ývĀÅ ¿vĈÞĊ á ¥¹vĀ³ ÿ øÚÞù ÷wêù ćĀÅ ¿v Ă{é¾¤ù¾Ċ

 ¶ĉ½w£ ½¹ ć¾{ă½+.*+-*,.3/ ÎùĀ ¢Åv āºĉ¹¾ñ ßĒzv ÿ x8/+75 

,( ā¹wùj ÿ Ĉþúĉv ðþă¾å ÿ Ĉăwñj ÿ Ç¿Āùj Ç¾¤Æñ ÿ ÈĉvÀåv wz Ĉĉÿ½wĉÿ½ ćv¾z ÷¹¾ù ÿ ûđĀuÆù ć¿wÅ

 Ă{é¾¤ù¾Ċá ¥¹vĀ³ ÿ ĈÞĊ{Õ ²ývĀÅ ¿v ĈÉwý Ï½vĀÝĂzāºĉº~ ÿ ĂõÀõ¿ ¾Ö· āÂĉÿĈúĊöév ÿ ćĀ« ćwă 

-(  ¹Ā«Āù Àív¾ù ¿v ¢ĉwú³ ÿ ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ ¡wÞõwÖù ¢ĉĀê£ ÿ Ç¾¤ÆñĂz ¿v ü¤Åwí ÿ ĈĉwÅwþÉ ½ĀÚþù

üĉv ¡v¾Ö·ĂõÀõ¿ ¾Ö· ¢ĉĀõÿv wz ¥¹vĀ³ ĂýĀñ 

.( ÄĊt½ üĊĊÞ£ wz º³vÿ ¢ĉ¾ĉºù ¹w¬ĉvûv¾´z ā½ÿ¹ ½¹ Ĉăºýwù¾å ÿ ¾§où ÷vºév ÿ Ĉútv¹ Ĉñ¹wùj ćv¾z ½ĀĄú«5 

.(,(  ¡wÝĒÕv Üùw« ¢ĉ¾ĉºù ÷wÚý ¹w¬ĉvĂzĂî{É ìúí ĈúöÝ Àív¾ù Ĉ£wÝĒÕv ćwăÿ  ÿ ĈÊăÿÂ~

ûwù¿wÅ óĀuÆù Ĉĉv¾«v ćwăĂz ½vºÊă ½ĀÚþùĂz ÿ ÜéĀùÛĒÕv ûwù¿ ½¹ ÷wòþĄz ÿ èĊé¹ ĈýwÅ½ ÛĀéÿ

Ă§¹w³ 

.(-( Ĉñ¹wùj ¢ĉĀê£ ¡wĊöúÝ ¾§où ÿ Üĉ¾Å ćv¾«v ćv¾z ÷¿đ ¡wýwîùv ÿ wă¢Æ««ÿ Ā ¡wÝwÅ ½¹ ¡w¬ý ÿ

ĂĊõÿvI yĊÅj ¢éĀù ûwîÅv ÿ ¹vºùvûwñºĉ¹I ¢ÅwĊÅ øĊÚþ£ÛĒÕv ÿ Ĉ£wâĊö{£ ćwă ÿ ĈýwÅ½

ûwù¿wÅ Ĉă¹ìúíĂþĊù¿ ½¹ Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ćwăçĀå ćwă 
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.(.( ½¹½wĊ¤·v ü¤å¾ñĈùwú£  ¡wýwîùvćºþúývĀ£ ÿ ćwă÷¿đ  Ĉ¤õÿ¹¾Ċá ĈùĀúÝ ćwă¹wĄý ÿ Ĉ¤õÿ¹ ¿v øÝv

ûv¾´z ûwù¿ óĀÕ ½¹ ²öÆù ćwăÿ¾Ċý ÿ 

/( Ăùwý¾z üĉÿº£ ĈúöÝ Üùw« ćwăĂz ĈÝwú¤«v ÿ Ĉývÿ½ ĈývĀ£¿wz ½ĀÚþùyĊÅj èÕwþù Ĉþå ÿ ĈõĀÍv ć¿wÅ¿wz ÿ ûwñºĉ¹

yĊÅjāºĉ¹ 

0(  Ç¾¤Æñ÷wÚý ćwăĂúĊz ÛvĀýv ¾ĊÚý ¡v½wÆ· ûv¾{« ¾§oùwăI ³¢ĉwúĈêĉĀÊ£ ÿ Ĉõwù ćwăI  ÿ āÂĉÿ ¡ĒĊĄÆ£

çÿºþÍĈ¤ĉwú³ ćwă 

1(  ½¹ Ĉþúĉv yĉ¾Ñ ÈĉvÀåv ÿ wăw¤Åÿ½ ÿ wă¾ĄÉ ½¹ ĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý ć¾ĉ¼~¾Ö· Èăwí ÿ ć¾ĊòÊĊ~¢·wÅÿćwă¿wÅ 

èĉ¾Õ ¿v ºĉº«5 

1(,( ûwîùyÅwþù ÿ Ĉzwĉć¾z½wí ć¿wÅ øĄù ÿ ÃwÆ³ ¡wÆĊÅm£ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ Ĉ¤ĊÞú« Àív¾ù ½¹ wă

 yÅwþ¤ùĂþĄ~ wz½ĀÊí ½¹ ĂõÀõ¿ Ĉ{Æý ¾Ö· ćºþz 

1(-(   ¾z ¡½wÚý ÿ ¢ĉ¾ĉºù ¹Ā{Ąz¢·wÅÿ wz ¿wÅĂz ć¾Ċñ½wí ½¹ ¾ăwù ½wí ćÿ¾Ċý ¢Ċz¾£ ÿ ÌÎ¸¤ù ćwăÿ¾Ċý£÷wú 

ôîÊ£ ÿ ĈÅºþĄù ÷wÚý ¢ĉĀê£ ÿ ±ĀÖÅ ćwăĈþåÿĂå¾³Ăz¾¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ćv ćwă½ĀÊí èåĀù ćwăĊ~¤å¾ÊĆ 

ĂõÀõ¿ÀĊ· 

1(.(  ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ¢ĊÝĀþúù¢·wÅÿ ÿ Ĉþå¾Ċá ćwă¿wÅwý ÿ ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ üùvĈùvÀõv ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ĂúĊz û¹¾í

÷wú£ v¾«v ÿ ±¾Õ Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù ÿ wă¹½vºýw¤Åv 

1(/( ā¿wÅ ĈöÍv ÿ Ăĉw~ ²õwÎù ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ÿ ćvĈùvÀõv ¹½vºýw¤Åv ²õwÎù ¿v ā¹wæ¤Åv û¹¾íwzêù ÿ ¢ĊæĊí ÿ ÷ÿw

ć½ÿwþå èĉĀÊ£ ÿ ªĉÿ¾£~ ÿ üĉĀý ćwă ¢·wÅ ÿ ½vºĉwā¿wÅì{Å ćwă 

1(0(  ÿ ÷¾« ćv¾z ÷¿đ ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé yĉĀÎ£ ÿ ĂĊĄ£äö¸£ü¤·wþÉ ¢·wÅÿĈþå¾Ċá ćwă¿wÅ 

2(  ÈăwíyĊÅjûwÆýv ûw« Øæ³ ¢ĉ½Ā´ù wz ĂõÀõ¿ ¾zv¾z ½¹ ½ĀÊí ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ć¾ĉ¼~èĉ¾Õ ¿v wă5 

2(,( ±¾Õ ±ĒÍv ÿ üĉÿº£ĂþĄ~ wz yÅwþ¤ù Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ ûv¾úÝ ÿ ĂÞÅĀ£ ćwă ½¹ ĂõÀõ¿ Ĉ{Æý ¾Ö· ćºþz

½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþù 

2(-( üúĉvā¿¾õ ć¿wÆĄz ÿ ć¿wÅûwú¤·wÅ ćvĈ¤õÿ¹ ćwăI øĄù ÿ ĈùĀúÝI ûwĉ¾É Ĉĉwþz¾ĉ¿ ¡wÆĊÅm£ ÿ Ĉ£wĊ³ ćwă

¢åwz ć¿wÆĄz ÿ ć¿wÅ¿wz ÿ ¡ºù w£ ¾¨ívº³ ā¹ĀÅ¾å ćwă,+ ówÅ 

2(.( ¢ĉwú³ ÿ āÂĉÿ ¡ĒĊĄÆ£ Ătv½v #ûj ¾ĉwÚý ÿ ĂúĊz$ ĈêĉĀÊ£ ćwăĂzv ½ĀÚþùüúĉā¿¾õ ć¿wÆĄz ÿ ć¿wÅ ćv

ûwú¤·wÅĈýĀîÆù ćwăI Ĉ¤õÿ¹¾Ċá ćºĊõĀ£ ÿ Ĉ£wùº· 

3( āºĉº~ ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈúĊöév ÿ ćĀ« ćwăĀ´ýą ½vºĉº~ûj yĊÅj ûvÀĊù ÿ ¾Ċ§m£ Ĉzwĉ¿½v ÿ ¡v¾Ö· ûºÉĉ¾Õ ¿v wă è

āºĉº~ Ĉöù ÄöÕv ĂĊĄ£ĈÞĊ{Õ ćwăI  øÚý ¹w¬ĉvĂzøă÷wÚý ¹Ā{Ąz ÿ Èĉđw~ Ĉöù Ă¤ÅĀĊ~½vºÊă ćwă ĉ¾Å ÿ Ü

ÈĊ~ Ĉăwñjºþözć½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡ºùĂ¤å¾ÊĊ~ ćwă 

4(  øĊÚþ£Ăùwý¾z ćwăÞÅĀ£Ć  ĈöùĂzĂýĀñ¢ĊõwÞå Ăúă ½¹ Ăí ćv wz ć½wñ¿wÅ ÿ ¹¾îĉÿ½ I±ĀÖÅ Ăúă ½¹ ûj ćwă

øĊöév5¹¾Ċñ ÷w¬ýv ºĉwz ôĉ» ¡wùvºév üĉv¾zwþz )¹ĀÉ Ăþĉ¹wĄý ÿ ĂÚ³Ēù wă 

¶  ÿ ĈúĊöév Ôĉv¾É ĈĉwÅwþÉ×w´õ ûj û¹ĀúýĂz ĈÅwÅv ćwă½Ā´ù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝj ÈĉwùüĊù¿¾Å 

¶ ĂĊĄ£ ÿ ûwùwÅ ÿ üĉÿº£ Ĉă¹÷wÚýĈúĊöév ÿ ćĀ« ćwĉĒz ¢ĉ¾ĉºù Üùw« ćwă 

¶ yÅwþù ćwă½wîăv½ »w¸£v ÿ üĊù¿¾Å ĂþĄ~ ½¹ ûj ćwăºùwĊ~ ½w§j ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ĈĉwÅwþÉ 
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1+ 

 

 #x    ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ ôĊîÊ£ ûĀýwé $   ćv½ĀÉ Äö¬ù xĀÎù ĈùĒÅv  Ăz  5ā½wúÉ1+0 *

,3230  µ½Āù ÿ-4*.*,.32   # 

ā¹wù, ½¹ ©½ºþù ¡w³ĒÍv L ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ ôĊîÊ£ ûĀýwé8/, 7 ½wí Ăz ¾ĉ¿ ±ÿ¾Êù ĈýwÞù ½¹

Ĉù¹ÿ½: 

I¥¹vĀ³ ¾§v ½¹ Ăí ¢Åv ĈÖĉv¾É 5ûv¾´z L äõv $ ĈýwÆýv ÿ ĈÞĊ{Õ ćwă¹¾îöúÝ ÿ wă¹vº·½Ăz À«±¾Öù ¡wÝĀÑĀùāºÉ 

ā¿Ā³ ½¹ÿ Ĉ¤Ċþùv ćwă  #ĈÝwú¤«vĂz wĉ ĈýwĄñwý ½ĀÕó¾¤þí ¾ĉ¼~wýĈù ¹Ā«ÿ ĂzĈ¤¸Å ÿ ¢êÊù ¹w¬ĉv y«Āù ÿ ºĉj  Ăz

Ĉù ĈýwÆýv ĂÞùw« wĉ ĂÝĀú¬ù ìĉ ÿ ¹¹¾ñ¾zã¾ÕIć½v¾ÖÑv ¡wùvºév Ăz ¿wĊý ûj û¹¾í çĀå ÿ ć½Āå¹½v¹ ā¹wÞõv. 

 L xĂùwý¾z ºþĉj¾å 5ûv¾´z Üùw« ¢Lĉ¾ĉºù ¹¾îöúÝ IćÀĉ½ÿ āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv Ĉtv¾«v ¡wùvºév IĈ¤õÿ¹ ćwă

ÿ ¢·wþÉ ûĀùv¾Ċ~ ĈùĀúÝ ÿ Ĉ¤õÿ¹¾Ċá  ÿ Ăözwêù ¡wĊöúÝ ¢ĉ¾ĉºù ÿ #ć¾ĉ¼~¾Ö· ¢ĉ¾ĉºù$ ¡v¾Õw¸ù ²ÖÅ Èăwí

ĈývĀ£¿wz ÿ ć¿wÅ¿wz êÖþùĆ yĊÅjĈù ¡½ĀÍ #ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù$ āºĉ¹)¹¾ĉ¼~  wz ºþĉj¾å üĉv ½¹ºăwÊùą ÈĊ~ă¾òýwÊý ÿ w

ĂĉÀ¬£ÿûj ôĊö´£Ĉù ÇĒ£ Ã¾¤Å¹ ½¹ Ĉ£wÝĒÕv Üzwþù ÿ wă ¹ĀÉĂz¡½ĀÍ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ðþăwúă ÿ Üùw« IĂ¯½w îĉ

ûv¾´z ¿v ¹Ā«Āù ćwă½vÀzvwĉ ā¹Āúý ć¾ĊòÊĊ~ wă ûj ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ Ĉýw« ¡v½wÆ· Èăwí ¢Ą« ½¹ ÷¿đ Ĉñ¹wùj wz wă

Üĉ¾Å ĂöLzwêù Ăz Ĉõwù ÿ ¾ñ¿wz ć¹wÝ ¢ĊÞÑÿ Ăz Ôĉv¾É w£ Ă¤·v¹¾~¹¹. 

ā¹wù-½wĄ¯ ôùwÉ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù L  Ăö³¾ùĂz¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É: 

ć¾ĊòÊĊ~ L äõvÛĀéÿ ¿v ć¾ĊñĀö« ãºă wz Ăí ¢Åv Ĉ£wùvºév ĂÝĀú¬ù 5 ûwĉ¿ ½w§j Èăwí wĉ ¥¹vĀ³ ²ÖÅ Iûj ½wz

wz ÿ ā¹Āúý Ĉzwĉ¿½v v½ ĂÞùw« ć¾ĉ¼~¾Ö·  º³ w£ v½ ûj ²ÖÅ ÷¿đ ¡wùvºév ÿ ¡wÞõwÖùùóĀ{ê Ĉù Èăwíºă¹. 

 L xĈñ¹wùjÈĉvÀåv ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù äö¤¸ù ô³v¾ù ÷w¬ýv ½¹ v½ ĂÞùw« ĈĉwývĀ£ Ăí ¢Åv Ĉ£wùvºév ĂÝĀú¬ù 5 Ĉù ºă¹

Üú« ôùwÉ ĂíĂùwý¾z I¡wÝĒÕv ć½ÿjûwù¿wÅ IćÀĉ½ćwă½w¤·wÅ ¹w¬ĉv IĈă¹  IÇ¿Āùj IĈ¤ĉ¾ĉºù£m üĊù I¡wýwîùv ÿ Üzwþù

¢Åv ½Āýwù ÿ üĉ¾ú£. 

Ăözwêù L ©÷w¬ýv 5 · Ătv½v ÿ ¡wùvºév ć½v¾ÖÑv ¡wùºĂzówù ÿ ûw« ¡w¬ý ãºă wz Ăí ¢Åv ûv¾´z ÛĀéÿ ów{ý¹ ûwÆýv Iwă

£m üĊùûj ćv¾z Ĉ{Æý āwå½Ĉù ÷w¬ýv ¡v½wÆ· Ç¾¤Æñ ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ wă)¹ĀÉ ÛĒÕv ôùwÉ Ăözwêù ¡wĊöúÝĈýwÅ½ I

 I½vºÊă¢Æ«ÿIûwù½¹ I¢ÉvºĄz ¹vºùv ÿ ¡w¬ý IĀ« £m üĊù¢ĉ½Āå I¡wÕw{£½v Ić¾zv¾£ I¢Ċþùvćwă  Üå¹ IüĊåº£ IĈîÉÀ~

½wĄù IwăºýwúÆ~ IÈ£j ¢·ĀÅ Iëwý¾Ö· ¹vĀù ó¾¤þíûwĉ¾É ć½v¾é¾z IĈýwÅ½ć½v¾ÖÑv ¡wùº· ¾ĉwÅ ÿ Ĉ£wĊ³ ćwă 

ć»Ôz½ ¢Åv. 

ĈývĀ£¿wz ÿ ć¿wÅ¿wz L ¹ ôùwÉ ć¿wÅ¿wz 5÷wú£ Ä~ ć½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ ¡wùvºév  ûºýv¹¾ñ¿wz ćv¾z Ăí ¢Åv ûv¾´z ÛĀéÿ ¿v

yĊÅj èÕwþù Ăz ć¹wÝ ¢ĊÞÑÿ wz āºĉ¹½¹¾ÚýĈñÂĉÿ ü¤å¾ñ¢í½wÊù IĈþúĉv ÔzvĀÑ I½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ ćwăù ćwă Ĉù¹¾

IĈòþă¾å ôtwÆù ÿ  ĈÝwú¤«v IĈ¸ĉ½w£êÖþùĆ yĊÅjĈù ÷w¬ýv āºĉ¹)¹¾Ċñ Ĉ£wùvºév ĂÝĀú¬ù ôùwÉ ÀĊý ĈývĀ£¿wz  ¢Åv

 ûºýv¹¾ñ¿wz ¢Ą« ĂíyĊÅj ĈÝwú¤«v ÿ Ĉývÿ½ ÿ Ĉ³ÿ½ IĈúÆ« Ôĉv¾É¢õw³ Ăz ûwñºĉ¹ Ĉù ÷w¬ýv Ăz ĈÞĊ{ÕºÅ½. 

ā¹wù. LĂz¢ĊõwÞå Ĉòþăwúă ½ĀÚþùāwò¤Å¹ ćwăĂÅ ćvĀé Ăz Ă¤Æzvÿ ćwă¹wĄý ÿ wă²öÆù ćwăÿ¾Ċý IĂýwñ  ÿĂúă  wă¹wĄý

āwò¤Å¹ ÿ ćwă¢´£øÚÞù ÷wêù ¾Úý ½wĊ¤·v ÐĉĀæ£ Ăz ¢ĉwþÝ wz$ ć¾{ă½ øÚÞùĂõ # øíw³ ÔzvĀÑ ÿ ¡v½¾êù yĉĀÎ£ ÿ

ûj ĂLýwñ½wĄ¯ ôL³v¾ù ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¾z  Ăz ûĀLýwé üLĉv ½¹ Ä~ üĉv ¿v Ăí ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ĈõwÝ ćv½ĀÉ

ĈõwÝ ćv½ĀÉ ½wÎ¤·v Ĉù āºĊùwýĈù ôĊîÊ£ I¹ĀÉ¹¹¾ñ. 

ā¹wù/ ĈõwÝ ćv½ĀÉ äĉwÙÿ LĂz¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É: 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

1, 

 

,L ¢ÅwĊÅ üĉÿº£Ăùwý¾z ÿ wă Ô{£¾ù Ĉöù ćwăĈýĀýwé ÷vºév ÿ ½ĀÊí ûv¾´z Üùw« ¢ĉ¾ĉºù wz yĉĀÎ£ ¢Ą« ÷¿đ. 

-¹wĄþÊĊ~ ÿ ½ĀÊí ûv¾´z Üùw« ¢ĉ¾ĉºù ÷wÚý ĈöĊÎæ£ Ă«¹Āz øĊÚþ£ L  ½¹ ©½¹ ćv¾z´ĉđĆ «¹ĀzĆ ýđwÅĆ  ¢Ą« ½ĀÊí

yĉĀÎ£. 

.yĉĀÎ£ ¢Ą« ÷¿đ ĈýĀýwé ÷vºév L Ăýw¸£½v¿ÿ Èêý ÿ èĊé¹ äĉwÙÿûwù¿wÅ ÿ wă ćwă¹wĄý IĈ¤õÿ¹ ćwă ĈùĀúÝ

ćwăv½ĀÉ IĈ¤õÿ¹¾Ċá ć½v¹¾ĄÉ IĈùĒÅvûwù¿wÅ Iwă¢í¾É ÿ wă¾z ûĀýwé óĀúÉ Ăí Ĉĉwă ûjI¢Åv ÷wý ¾í» ÷Àö¤Æù wă 

 ÿ ĈùwÚ¤ýv ÿ ĈùwÚý ćwăÿ¾ĊýĂúă āwò¤Å¹ ÿ wă¹wĄý ćwă¢´£Ić¾{ă½ øÚÞù ÷wêù ¾Úý  ûwù¿wÅvºÍÿ ć½ĀĄú« ćwúĊÅ

ĂýwÅ½ ÿ ûv¾ĉv ĈùĒÅvôîÊ£ IĈăÿ¾ñ ćwă Ĉýºù ćwăĈù¹¾ù ÿ ĈùĒÅv ćv½ĀÉ Äö¬ù ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù wz Ô{£¾ù. 

/IĈòþăwúă Ić¹¾{ăv½ ¾Ċzvº£ »w¸£v L ¢ĊõwÞå èĉĀÊ£ ÿ ¢ĉvºă ÿ ĈÊăÿÂ~ ćwăv¾«vĉ Ĉ ć¾ĉ¼~¾Ö· Èăwí ćw¤Åv½ ½¹

IĂõÀõ¿ ¿v ĈÉwý  ¡v¾Õw¸ùxjÿĈĉvĀă ¹vĀù ÿ ëwý¾Ö· ĈĉwĊúĊÉ. 

0 yĉĀÎ£ ¢Ą« ÷¿đ ĈýĀýwé ÷vºév L ´z ¢ĉ¾ĉºù ĂýwùwÅ yÅwþ¤ù ûv¾´z wz Ăözwêù ¡wĊöúÝ Ĉăºýwù¾å üĊĊÞ£ ÿ ½ĀÊí ûv¾

Ôĉv¾É wz ĈùĒÅv ćv½ĀÉ Äö¬ù ½¹ ûv¾´z. 

1 ¢ÅwĊÅ yĉĀÎ£ ¢Ą« ÷¿đ ĈýĀýwé ÷vºév LIĈÉ¿Āùj ćwă ÛĒÕv ÿ Ĉ£wâĊö{£ ûwù¿wÅ èĉ¾Õ ¿v ĈýwÅ½vºÍÿ ćwúĊÅ

¾ĉwÅ ÿ ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ĂýwÅ½ĈùĒÅv ćv½ĀÉ Äö¬ù ½¹ Ĉăÿ¾ñ ćwă. 

2ÿ ÔzvĀÑ yĉĀÎ£ ¢Ą« ÷¿đ ĈýĀýwé ÷vºév L ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ ¿v Ä~ ĈÕwĊ¤³v ¡wùvºév ā½wz½¹ ÷¿đ ćwă

ówú¤³v ¾z Ĉþ{ù  ¥¹vĀ³ ÛĀéÿ~ÈĊĈþĊzāºÊý ½ĀÊí ½¹. 

3 I½w¤·wÅ yĉĀÎ£ ¢Ą« ÷¿đ ĈýĀýwé ÷vºév L ā¹½ ÿ ûwù¿wÅ ĈöĊÎæ£ ¡ĒĊîÊ£ûw¤Åv ½¹ yÅwþ¤ù Ĉýwù¿wÅ ćwă ÿ wă

Éûw¤Å¾Ą¹wĄþÊĊ~ Ăz wă ûwù¿wÅ. 

4ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ¡v½¾êù IÔzvĀÑ yĉĀÎ£ ¢Ą« ÷¿đ ĈýĀýwé ÷vºév Lwz Ô{£¾ù ćwă ûĀýwé üĉv. 

ā¹wù0 ćv½ĀÉ L  ¢Åwĉ½ Ăz ĈõwÝÄĊt½I¡wÝĒÕv ćv½¿ÿ ¢ĉĀÒÝ wz ÿ ½ĀĄú« ½Āùv I½ĀÊí  ÿ üîÆù IĈĉv½v¹ ÿ ć¹wÎ¤év

āwå½ I²öÆù ćwăÿ¾Ċý Ĉýw{Ċ¤Ê~ ÿ Ûwå¹ Ić¿wÅ¾ĄÉ ÿ £m üĊù IĈÝwú¤«vāv½ÿ IĈîÉÀ~ Ç¿Āùj ÿ ûwù½¹ I¢ÉvºĄz Ić¾zv¾£

ÿ¾ĊýIć¿½ÿwÊí¹wĄ« I  Ić½ÿwþå ÿ ¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ I¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ÿ ¡wÕw{£½vÇ¿ĀùjÿIûv¾Ą£ ½v¹¾ĄÉ IÇ½ÿ¾~  ÄĊt½

ôí āºýwù¾å Iûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ĈùwÚ¤ýv ćÿ¾Ċý āºýwù¾å I²öÆù ćwăÿ¾Ċý ôí ¹w¤Å  Iûv½vºÅw~ āw Å ôí āºýwù¾å

Äö¬ù ÄĊt½ xvĀý ¿v Ĉîĉ IªĊÆz ¢ùÿwêù ćÿ¾Ċý āºýwù¾å IÈ£½v  IĂĊtwÒé āĀé óÿv ûÿwÞù IĈùĒÅv ćv½ĀÉ½n ćwÅ

ûwù¿wÅĂùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ćwăÿ ½ĀÊí ćÀĉ½ vºÍÿóĒă ¢ĊÞú« ÄĊt½ Iûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ćwúĊÅ ć½ĀĄú« ¾ú³v

Iûv¾ĉv ĈùĒÅv #ā½$ ĈþĊú· ÷wùv ¹vºùv Ă¤Ċúí ¢Å¾~¾Å I½ĀÊí ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ ¢Åwĉ½üîÆù ¹wĊþz ÄĊt½ I  xĒêýv

Ĉù ôĊîÊ£ ûwù¿wÅ ÄĊt½ ÿ ûv¾ĉv ĈùĒÅv¹¹¾ñ. 

ā¹wù1  ûĀýwé üĉv ½¹ Ăí ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ LĂzāºĊùwý ûwù¿wÅ ½wÎ¤·v Ĉù ¹ĀÉĂz ¢ĉ¾ĉºù ¹w¬ĉv ½ĀÚþù

 ¾ùv ½¹ Ă¯½w îĉ¢ÅwĊÅć½v¼ñĂùwý¾z I¹w¬ĉv IćÀĉ½ ýv ÿ ĈòþăwúăĂþĊù¿ ½¹ ÷w¬Æ ćwăv¾«vĉ ĈÛĒÕv IĈÊăÿÂ~ ÿ ĈýwÅ½

¾z ¡½wÚý ÿ Àí¾ú¤ù ûwùwÅ ÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù äö¤¸ù ô³v¾ùyĊÅj èÕwþù ć¿wÅ¿wz ÿ Ĉă¹Ăúă ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ āºĉ¹ 

 ÷¿vĀõ ÿ ¡wýwîùvć½ÿ¾Ñ Ăýw¸£½v¿ÿwă Iùo ¡wÆÅ¢í¾É ÿìýwz IĈùĀúÝ ÿ Ĉ¤õÿ¹ ćwăÿ wă ĂúĊz ćwăÿ¾Ċý IĈ¤õÿ¹ ćwă

 IĈùwÚ¤ýv ÿ ĈùwÚýùo ¡wÆÅIĈùĒÅv ćwăv½ĀÉ IĈ¤õÿ¹¾Ċá ĈùĀúÝ ć½v¹¾ĄÉôîÊ£ Iwă IĈù¹¾ù ćwăùo Ĉ£wÆÅ Ăí

ûj ¾z ûĀýwé óĀúÉI¢Åv ÷wý ¾í» ÷Àö¤Æù wă āwò¤Å¹ ćwă¢´£ ¡½ĀÍ ½¹ ²öÆù ćwăÿ¾Ċý ÿ ć¾{ă½ øÚÞù ÷wêù ¾ùv



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

1- 

 

 ½wĊ¤·v ÐĉĀæ£øÚÞùĂõI ā¾Ąz ¢Ą«ĊĄz ćºþùćºþúývĀ£ ¿v Ăþ ćwă Ĉöù ÿĂêÖþùćv  ¥¹vĀ³ wz ĂĄ«vĀù ½¹ Ĉö´ù ÿ

ĈÞĊ{Õ  ²ývĀÅ ÿÈĊ~ĈþĊzĈù ôĊîÊ£ āºÊý¹¹¾ñ. 

ā¹wù3  ûwù¿wÅ äĉwÙÿ LĂz¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É: 

,L Ô· ĂĊĄ£ĈÊù¢ÅwĊÅ ÿ wă ćwăv¾«vĉ Ĉÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ăýwñ½wĄ¯ ô³v¾ù Ăz ÓĀz¾ù Ăùwý¾z ¹w¬ĉv ¢Ą« ćÀĉ½

 ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv ÿĆúă ćºþúývĀ£ ÿ ¡wýwîùv ćwă÷¿đ  ûwù¿ óĀÕ ½¹ ²öÆù ćwăÿ¾Ċý ÿ Ĉ¤õÿ¹¾Ċá IĈ¤õÿ¹ ¿v øÝv

wz Ăözwêù ÿ Ĉñ¹wùj ¡wĊöúÝ  yĉĀÎ£ ¢Ą« ûj Ătv½v ÿ Ă§¹w³Ċău¢ûv¾ĉ¿ÿ. 

-ûwĊù ÷w¬Æýv ÿ Ĉòþăwúă ¹w¬ĉv L āwò¤Å¹½¹ ½ĀÊí äö¤¸ù ćwă  ô³v¾ù ËĀÎ·ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ăýwñ½wĄ¯. 

.ÿ üĉÿº£ IĈÅ½¾z L ¢ÅwĊÅ ¹wĄþÊĊ~Ăùwý¾z ÿ wăÛĒÕv IĈ£wâĊö{£ IĈÉ¿Āùj IĈÊăÿÂ~ IĈòþă¾å Üùw« ćwăĈýwÅ½  ÿ

ćv½ĀÉ Ăz ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ăýwñ½wĄ¯ ô³v¾ù ½¹ Ĉþĉ¾ú£ĈõwÝ. 

/ĂþĊù¿ ¢ĉĀê£ L ć½wîúăĂêÖþù ćwăüĊz ÿ ćv IĈööúõvó¹w{£¡wĊz¾¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¾Úý Ĉþå Èýv¹ ÿ  ÿ wă½ĀÊí

ùo ¡wÆÅüĊz ÿ Ĉ«½w·ÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ăýwñ½wĄ¯ ô³v¾ù Ăz ÓĀz¾ù Ĉööúõv üĊz Üùw¬ù ½¹ ½ĀÊí Ĉñºþĉwúý wz Ĉööúõv

āwò¤Å¹ ć½wîúă ÿ Ĉòþăwúăć» ćwăÔz½. 

0 L  ÿ ¡wùvºév I¥¹vĀ³ ć¿wÅºþ¤ÆùĂĉÀ¬£ÿûj ôĊö´£wă. 

1 Ăùwý¾z L¢Ą« Ĉòþăwúă ÿ ćÀĉ½ ûwù¿wÅ Ç¿Āùj ÿ Ĉă¹÷wú£ ôîÊ£ ćwăÿ¾Ċý ÿ Ĉ¤õÿ¹¾Ċá ćwă¹wĄý IĈù¹¾ù ćwă

yöÕÿv¹ ÿ Ĉ¬ĊÆz ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ăýwñ½wĄ¯ ô³v¾ù ½¹ Ĉù¹¾ù. 

2 ć¾ĊòĊ~ Lv¾«vć ¡wúĊúÎ£ ÿ ¡wzĀÎù ćv½ĀÉĈõwÝ. 

3  ½¹ ¡½wÚý ÿ Ĉòþăwúă LþĊù¿Ć ø¤ÆĊÅ Ç¾¤Æñ ÿ ¹w¬ĉv ćwăùo ¾§Ić¾ĊòÊĊ~ ÷ÿwêùā¿¾õ ć¿wÆĄz ÿ ć¿wÅ ćv

ûwú¤·wÅ¢·wÅ¾ĉ¿ Iwăûwĉ¾É ÿ ĂĊþzv ÿ wăøĄù ÿ Ĉ£wĊ³ ćwă ¢åwz ć¿wÆĄz ÿ ć¿wÅ¿wz ÿÇÿ½ Iā¹ĀÅ¾å ćwă ćwă

wî£vĉ ĈÛvĀýv ¾ĊÚý ¡½wÆ· Ĉýv¾{« ÿ ĂúĊz¢ĉwú³ IwăçÿºþÍ ÿ āÂĉÿ ¡ĒĊĄÆ£ IĈêĉĀÊ£ ćwă½wíÿ¿wÅ ÿ Ĉõwù ćwă ćwă

wz Ĉ¤ĉwú³  ć½wîúăāwò¤Å¹ć» ćwă)Ôz½ 

4 Ç¾¤Æñ ÿ ĂÞÅĀ£ Ăz ìúí Lùo ¡wÆÅā½ÿwÊù ÿ ĈúöÝówÞå ćv ć½wîúă ¿v ā¹wæ¤Åv ÿûj ćwă wăĂz ½ĀÚþù

ó¾¤þí ÿ iwê£½v ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv I¡wùº· ÿ wăđwí Ĉþúĉv ûwú¤·wÅ ÿ wă£m ¡wÆĊÅ ÿ ½ĀÊí Ĉĉwþz¾ĉ¿

¢ĉwÝ½ ¾z ¡½wÚý xĀÎù ćwă¹½vºýw¤Åv. 

,+Ĉöù ½wí øĊÆê£ ÷wÚý üĉÿº£ L ćv¾z Ĉþúĉv ðþă¾å iwê£½v ćv¾z Ăýw¸£½v¿ÿ ć½wîúă wz ĂÞùw« ¹w³jûwù¿wÅ Iwă Iwă

 ÿ wă¹wĄýùo ¡wÆÅ¢ĉ¾ĉºù ¾ùv wz Ô{£¾ù  Ăz ûj Ătv½v ÿ ûv¾´zĊău¢ ûv¾ĉ¿ÿyĉĀÎ£ ¢Ą«. 

,,üĊĊÞ£ Ăz ÓĀz¾ù ÔzvĀÑ üĉÿº£ L ûv¾´z ÷ĒÝv āĀĊÉ ÿ ½v¾ÖÑv ¢õw³ I±ĀÖÅĂ{é¾¤ù¾Ċá ¥¹vĀ³ ¿v ĈÉwý ćwă. 

,- LßĒzv ôúÞõv½Ā¤Å¹ówú¤³v wĉ ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹ ĈÕwĊ¤³v ÿ ć½v¾ÖÑv ¡wùvºév ÷w¬ýv āĀ´ý ćwă  ¥¹vĀ³ ÛĀéÿ

āwò¤Å¹ Ăz Ă{é¾¤ù¾Ċá ćwăć»Ôz½ v¾«v ¢Ą«. 

,.Ĉòþăwúă ÷w¬ýv Lćwă  ¢Ą« ÷¿đ½wĊ¤·v½¹ ü¤å¾ñĆúă ćºþúývĀ£ ÿ ¡wýwîùv ćwăć½ÿ¾Ñ ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù 

 ćwă¹wĄý ÿ Ĉ¤õÿ¹ ¿v øÝvwz Ăözwêù ûwù¿ óĀÕ ½¹ ²öÆù ćwăÿ¾Ċý ÿ Ĉ¤õÿ¹¾Ċá ĈùĀúÝ ûv¾´z. 

,/ówúăv ÿ ĈÖ¸£ ÿ ¡wæö¸£ Ăz ĈñºĊÅ½ Ăz ÓĀz¾ù ÔzvĀÑ ÿ ¡v½¾êù üĉÿº£ L  ½¹ Ĉ¤õÿ¹ ¡wùwêù÷wú£ āwò¤Å¹ ćwă

ć»Ôz½  ÿùo ¡wÆÅÿ ĈùwÚý ćwăÿ¾Ċý IĈ¤õÿ¹¾Ċá ĈùĀúÝ  ÿ ĈùwÚ¤ývĆúă āwò¤Å¹ ÿ wă¹wĄý ćwă¢´£øÚÞù ÷wêù ¾Úý 

 ½¹ ć¾{ă½v¾«vć ÿ ¡v½Ā¤Å¹ ćv½ĀÉ ¡wzĀÎù  ¹w¤Å ÿ ĂĊtwÒé āĀé ć½wîúă wz ûv¾´z ¿ÿ¾z ÜévĀù ½¹ ûwù¿wÅ ÿ ĈõwÝ



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

1. 

 

ôí  Ăz ûj Ătv½v ÿ ²öÆù ćwăÿ¾ĊýĊău¢ ûv¾ĉ¿ÿ ć¾ĊòĊ~ ÿ yĉĀÎ£ ¢Ą«v¾«vć ûjwă. 

,0L wz ¹½Ā·¾z ÿ Ăýv¾ĊòÊĊ~ ¡wùvºév Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù ÿ ÔzvĀÑ ¹wĄþÊĊ~ üĉÿº£ wæ¤ÅviĀÅā¹ ÿ ûv¾òzĀÉj Iûwñºþþí

ĂĊtwÒé āĀé ć½wîúă wz ¥¹vĀ³ ¿ÿ¾z ûwù¿ ½¹ ûv¾ò£½wá  Ăz ûj Ătv½v ÿ ²öÆù ćwăÿ¾Ċý ôí ¹w¤Å ÿĊău¢ ûv¾ĉ¿ÿ ¢Ą«

¾z ¡½wÚý ÿ ć¾ĊòĊ~ IyĉĀÎ£ v¾«vć ûjwă. 

,1ôúÞõv½Ā¤Å¹ üĉÿº£ LüĊtj ÿ wăĂùwýÜĉ¿Ā£ Ix¼« ĈòýĀò¯ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ìúí ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ćwă Ĉ«½w· IĈù¹¾ù

üĊz ÿāwò¤Å¹ ć½wîúă wz Ĉööúõv ćwăć»Ôz½ Ătv½v ÿ  Ăz ûjĊău¢ ûv¾ĉ¿ÿûj ć¾ĊòĊ~ ÿ yĉĀÎ£ ¢Ą«wă. 

,2¡wÝĒÕv Üùw« ¢ĉ¾ĉºù ÷wÚý ¹w¬ĉv L ĂzĂî{É ìúí Ĉ£wêĊê´£ L ĈúöÝ Àív¾ù Ĉ£wÝĒÕv ćwăć»Ôz½ ûwù¿wÅ ÿćwă 

 Ĉtv¾«vÆùĀu óÿ ÿ ¥¹vĀ³ ¡wÝĒÕv ¢ĉ¾ĉºù Àí¾ù ôĊîÊ£ ûwù¿wÅ Ăz Ă¤ÆzvĂz ½vºÊă ½ĀÚþùĂz¿v ô{é ÜéĀù  ÛĀéÿ

ÛĒÕv ÿ Ĉõwú¤³v Ă§¹w³ ÿ èĊé¹ ĈýwÅ½z Ăz Ă§¹w³ ÛĀéÿ ûwù¿ ½¹ ÷wòþĄÆùu ûđĀÿ ÷¹¾ù. 

,3 ¡½wÚý LĈõwÝ āwò¤Å¹ ¡wùvºév Ĉzwĉ¿½v ÿ ćwăv¾«vĉ Ĉć»Ôz½ ½¹ ô³v¾ù ËĀÎ· $ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ăýwñ½wĄ¯Ăz āÂĉÿ

 ÿ #Ăözwêù ÿ Ĉñ¹wùjćv½ĀÉ Ăz Ç½vÀñ Ătv½v ĈõwÝ. 

ā¹wù4 LĂz¢ĊõwÞå Ĉòþăwúă ½ĀÚþùāwò¤Å¹ ćwăÜùw« ¢ĉ¾ĉºù ¾ùv ½¹ wă¹wĄý ÿ wă  Iûv¾´zĂz ÿ Ĉñ¹wùj ô³v¾ù ½¹ āÂĉÿ

ć½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ ¾ĉ¿ ¡wùvºév ÿ ¾Ċzvº£ IĂözwêù ¢Åv: 

Ăýw¸£½v¿ÿ ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¾ùv ½¹ yÅwþù Ĉýwù¿wÅ º³vÿ L äõvāwò¤Å¹ ÿ wăćwă ć»Ôz½ ¾z wz ÿ ¡½ÿ¾Ñ yÆ³

 yĉĀÎ£Ċău¢ºÉ ºăvĀ· ôĊîÊ£ ûv¾ĉ¿ÿ. 

Ĉòþăwúă ćv½ĀÉ L x ÷w£ ûwñºþĉwúý ¢ĉĀÒÝ wz ÿ ûwù¿wÅ ÄĊt½ ¢Åwĉ½ Ăz ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù²ÖÅ ½¹ ½wĊ¤·đv 

āwò¤Å¹ ¢ýÿwÞùć» ćwă¹wĄý ÿ wă Ôz½Ăz¢ĊõwÞå Ĉòþăwúă ½ĀÚþùô³v¾ù Ăz ÓĀz¾ù ćwă  ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ăýwñ½wĄ¯

ù ôĊîÊ£Ĉ¹ĀÉ. 

ûw¤Åv ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉòþăwúă ćv½ĀÉ L ©wă ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ ÿ ½vºýw¤Åv ¢Åwĉ½ Ăz wz I½vºýwù¾å ¢Åwĉ½ Ăz wă

 ¢ĉĀÒÝĈùwú£ āwò¤Å¹ćwă ć»Ôz½ Ĉù ôĊîÊ£¹ĀÉ. 

 ûv¾Ą£ ¾ĄÉ ¢Ċúăv ÿ āÂĉÿ Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz L ¹ĂzûvĀþÝ  Ĉòþăwúă ćv½ĀÉ ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ¢¸¤ĉw~

ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½v¹¾ĄÉ ¢Åwĉ½ Ăz ûv¾Ą£ ¾ĄÉ Ĉù ôĊîÊ£ ûv¾Ą£¹¹¾ñ. 

ā¾Î{£, ½vºýwù¾å ûÿwÞù ÿ ½vºýw¤Åv Ĉýv¾úÝ ½Āùv ûÿwÞù LĂz Ĉòþăwúă ćv½ĀÉ ½¹ ½vºýwù¾å ÿ ½vºýw¤Åv üĊÊýw« yĊ£¾£

ûw¤Å¾ĄÉ ÿ ûw¤Åv ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù  ÿ ¹Āz ºþăvĀ·Ĉòöú« ¶Åw~ ÿ Ĉòþăwúă Ăz äÙĀùĈù ûwù¿wÅ Ăz ĈĉĀñºþÉwz. 

ā¾Î{£-L ĈùĒÅv ćv½ĀÉ Äö¬ù ½¹ ¡ĒĊîÊ£ ÿ äĉwÙÿ Iãvºăv yĉĀÎ£ wz ĂÖzv½ ½¹ ÷¿đ ĈýĀýwé ÷vºév  ôúÝ Ăz

üĊtj ÿ ā¹½ÿjĂùwý Ĉtv¾«v ćwă÷¿đ  ¢Ą«v¾«vć ¹wĄþÊĊ~ Ăz ā¹wù üĉv  yĉĀÎ£ Ăz ûwù¿wÅă¢uĊûv¾ĉ¿ÿ ºĊÅ½ ºăvĀ·. 

ā¹wù,+L Ĉùwú£ āwò¤Å¹$ ā¹wù ÛĀÑĀù ćwă,1+ ÷½wĄ¯ Ăùwý¾z ûĀýwé #ÞÅĀ£Ć ć¹wÎ¤év ÿ ÿ ĈÝwú¤«v  ć½ĀĄú« Ĉòþă¾å

 xĀÎù ûv¾ĉv ĈùĒÅv,.3.  ÿùo ¡wÆÅāwò¤Å¹ Ăöú« ¿v Ĉ¤õÿ¹¾Ċá ĈùĀúÝćwă ¢´£ ÿ ć¾{ă½ øÚÞù ÷wêù ¾Úý

ć½v¹¾ĄÉ I#vĀé ôí øÚÞù Ĉăºýwù¾å û»v wz$ ²öÆù ćwăÿ¾Ċýwă ć½v¹¾ĄÉ ¾Úý ¾ĉ¿ Ĉýwù¿wÅ ćwăº³vÿ ÿ ÀĊý ÿ wă

ûwù¿wÅôîÊ£ Iwăāwòþz ÿ wă½¹ ówÞå ćwă È¸z$ ûv¾´z Üùw« ¢ĉ¾ĉºù ô³v¾ù ½¹ IĈýÿwÞ£ ÿ ĈÍĀÎ· ćwăĂz ½¹ āÂĉÿ

 #Ĉñ¹wùj Ăö³¾ùäÙĀùºýv  ÔzvĀÑ ÿ äĉwÙÿ xĀ¯½wĄ¯ ½¹óĀ´ùāºÉ èĉ¾Õ ¿v v½ ¹Ā· ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ Iā¹Āúý ôúÝ 

 Ĉ¤õÿ¹ Ü«v¾ùć»Ôz½ Ătv½v ûwù¿wÅ Ăz ºÉ ºăvĀ· üĊĊÞ£ Ăí Ĉýwù¿ ÜÕwêù ½¹ ºþă¹. 
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DOI: 

 

1/ 

 

ā¾Î{£,½¹ L āwò¤Å¹ Ĉùwú£ Iûv¾´z ¿ÿ¾z ÷wòþă ā¹wù üĉv ½¹ ½Āí¼ù ćwăäÙĀùºýv  ĈõwÝ ćv½ĀÉ ¢Åwĉ½ ÷ĒÝv Ăz wþz

Ăùwý¾z è{Õ ćwă¿vÈĊ~üĊĊÞ£Ăözwêù ¡wĊöúÝ ½¹ āºÉ  óĀúÞù ç¾Õ ¿v v½ ¹Ā· ¡wùvºév Ç½vÀñ ÿ ºþĉwúý ¢í¾É ûv¾´z wz

ûwù¿wÅ ÛĒÕv Ăz )ºþýwÅ¾z  wz IĂözwêù ¡wĊöúÝ Ăú£w· ÿ äéĀ£¡½ĀÍ ĈõwÝ ćv½ĀÉ ¢Åwĉ½ ÷ĒÝv Ĉù¹¾Ċñ. 

ā¾Î{£-¾z ĈýÿwÞ£ È¸z wĉ ĈÍĀÎ· È¸z Ăí ć¹½vĀù ½¹ L  äĊõwî£ ÃwÅvüĊĊÞ£āºÉ  Ĉ£wùº· ĈýĀýwé Ü«v¾ù ćĀÅ ¿v

Ĉù Ătv½v v½ ¡wùº· ĂþĉÀă IºĉwúýĂtv½v¾z ûwýj āºÉ ÃwÅv Ĉù ßĒzv ûwù¿wÅ ćĀÅ ¿v Ăí ĈöúÞõv½Ā¤Å¹ ÷w¬ýv ¿v Ä~ ¹¹¾ñ

ùm ¢ĉ½Āù·v¹¾~ºăvĀ· ¢ ºÉ. 

ā¹wù,, ¡wùvºév ÿ ¡vºĊĄú£ I¡wÞõwÖù ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz Lùo ¾§ÿ Ăýv¾ĊòÊĊ~  Ăözwêù ûvĀ£ iwê£½v ÿ Ĉñ¹wùj ÈĉvÀåv

Ĉù ā¹v¹ ā¿w«v ûwù¿wÅ Ăz ¥¹vĀ³ wz ¹ĀÉ¾ăĂõwÅ $ā¹wù ÛĀÑĀù ¡v½w{¤Ýv ¿v ćºÍ½¹,+ ¡v½¾êù ¿v ĈÊ¸z øĊÚþ£ ûĀýwé #

 xĀÎù ¢õÿ¹ Ĉõwù,.3+  ËĀÎ· üĉv ½¹ v½ºĉwúý ĂþĉÀă.   

$ ā¹wù ½¹ ½Āí¼ù ºÍ½¹ L ā¾Î{£,,¿wĊý yÆ³¾z ówÅ ¾ă #  ¹½ÿj¾z ÿ÷w¬ýv yĉĀÎ£ Ăz ûwù¿wÅ ½¹ āºÉĊău¢ ûv¾ĉ¿ÿ

ºăvĀ· ºĊÅ½) 

ā¹wù,-¢õÿ¹ Ăz L Ĉù ā¹v¹ ā¿w«v ²ývĀÅ ÿ ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ ÛĀéÿ ¡½ĀÍ ½¹ ¹ĀÉÈĊ~ĈþĊz ó¹wÞù āºÊýìĉÿÿ¹

øă¹ºÍ½¹ $"-*,āvĀ¸þ£ ÈĉvÀåv ô´ù ¿v v½ ówÅ ¾ă ĈùĀúÝ Ă«¹Āz ¿v # ĂývÀ· ûv¹¾ñ£müĊù  w£ ºþíĂz ¡v½w{¤Ýv ¡½ĀÍ

 ÿ ĈõwÝ ćv½ĀÉ ¹wĄþÊĊ~ wz óĀúÉ ¿v ©½w·£m ºĊĉt½ÄĊ½ĀĄú« ¹¹¾ñ ĂþĉÀă. 

ā¹wù,. ¢Åv äÙĀù #ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ćÀí¾ù ìýwz$ ¢õÿ¹ LĂz½ĀÚþù  ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· ûv¾{« ÿ ć¿wÅ¿wz

 ²ývĀÅ ÿ ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ÈĊ~ĈþĊzyĊÅj èÕwþù āºÊýāºĉ¹ Ï¾é Üzwþù ô´ù ¿v ¡ĒĊĄÆ£ IĈîýwz Üzwþù ¾ĉwÅ ÿ ĂþÆ´õv

ćv¾z ÷¿đ yĊÅj$ ûwñºĉ¹Ăzµ¾ý wz v½ #÷ÿ¾´ù ½wÊév āÂĉÿûwýj ½wĊ¤·v ½¹ Ĉîýwz ø¤ÆĊÅ èĉ¾Õ ¿v xĀÎù Ĉ´Ċ«¾£ ćwă 

Ăzwù ÿ ºă¹ ½v¾éõvµ¾ý ¡ÿwæ¤ìýwz Ăz ¢·v¹¾~¿wz ¢Ą« v½ Ĉ´Ċ«¾£ ćwăĂýđwÅ ²ĉvĀõ ½¹ wă  ×w´õ ½ĀÊí ôí Ă«¹Āz

ºĉwúý. 

ā¾Î{£, è{Õ ¢Åv äÙĀù ¢õÿ¹ LĉjüĊ Ăùwýćv½ĀÉ ć¹wĄþÊĊ~  yĉĀÎ£ Ăz Ăí ĈõwÝĊău¢Ĉù ûv¾ĉ¿ÿ IºÅ½

 Ĉîýwz ¡ĒĊĄÆ£ ćv¾z ÷¿đ÷ÿwêùć¿wÅ ûwú¤·wÅ ¿v v½ Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ ĈýĀîÆù ćwă ć½ĀĄú« ćÀí¾ù ìýwz èĉ¾Õ

ÿ ûv¾ĉv ĈùĒÅv ºă¹ ½v¾é ûwĊÑwê¤ù ½wĊ¤·v ½¹ yÅwþù Ôĉv¾É wz Ĉîýwz ø¤ÆĊÅ. 

ā¾Î{£- ¡½wÚý LĈõwÝ ÷ÿwêù ¡wĊöúÝ ºýÿ½ ¾zĈýv¾úÝ ½Āùv Ĉòþăwúă üĊýÿwÞù āºĄÝ Ăz ½Āùv ÷w¬ýv üÆV³ ÿ ć¿wÅ 

ć½vºýw¤ÅvĈù wă ºĉwz ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ ÿ ºÉwzĂzûwù¿wÅ Ăz ĈöÎå ¡½ĀÍ ówÅ½v ¹¹¾ñ. 

ā¹wù,/÷¿đ yĉĀÎ£ ûwù¿ ¿v ûĀýwé üĉv LĈù v¾«đv¡v½¾êù ÿ üĊývĀé ÿ ºÉwz Ĉâöù ûĀýwé üĉv ¾ĉwâù¢Åv ¾§đv. 

ā¹wù,0 LjĉüĊv¾«v Ăùwýĉ Ĉã¾Ù ¾¨ívº³ ûĀýwé üĉv  yĉĀÎ£ Ăz ½ĀÊí ¡½v¿ÿ ¹wĄþÊĊ~ wz āwù ĂÅĊău¢Ĉù ûv¾ĉ¿ÿºÅ½. 

¾z ôú¤Êù çĀå ûĀýwé £ ā¹ ÿ ā¹wù ā¹Àýw~ µ½Āù ĂÆö« ½¹ ā¾Î{.,*-*,.32  ćv½ĀÉ Äö¬ù ĈÝwú¤«v ûĀĊÆĊúí

ĈùĒÅv  ôÍv è{Õ¹w¤Êăÿ$ø¬þ~30 wz Äö¬ù ¢êåvĀù ¿v Ä~ ÿ ºĉ¹¾ñ yĉĀÎ£ ĈÅwÅv ûĀýwé #v¾«vć  ûj ĈÊĉwù¿j

Ăz¶ĉ½w£ ½¹ IówÅ ªþ~ ¡ºù-+*.*,.32  Ăz£m ºĊĉûw{Ąòý ćv½ĀÉ ºĊÅ½. 

 #|jĉüĊ   ûwù¿wÅ ôĊîÊ£ ûĀýwé Ĉĉv¾«v Ăùwý ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù (    ĈùĒÅv ćv½ĀÉ Äö¬ù xĀÎù z$ Ă

 5ā½wúÉ,301/0  ¡*/+24- ë µ½Āù ÿ -,*4*,.33 #  

ā¹wù,üLĊĉj üĉv ½¹ LĂùwý āÁvÿ ÓĀz¾ù ±ÿ¾LÊù ĈýwÞLù ½¹ ¾ĉ¿ ¡w³ĒÖLÍv ÿ wă Ăz ½wíĈùºýÿ½ 8/-75 

 L äõv ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ ôĊîÊ£ ûĀýwé 5ûĀýwé. 
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 5ĈõwÝ ćv½ĀÉ L xćv½ĀÉ ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ĈõwÝ. 

ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ 5ûwù¿wÅ L © ½ĀÊí. 

ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉòþăwúă ćv½ĀÉ 5Ĉòþăwúă ćv½ĀÉ L ¹ ½ĀÊí. 

āwò¤Å¹ L Lă ćwăć»Ôz½ 5Ăýw¸£½v¿ÿIwă ûwù¿wÅIĈ¤õÿ¹ ćwă  IĈ¤õÿ¹¾Ċá ĈùĀúÝ ćwă¹wĄý 

ć½v¹¾ĄÉ IĈùĒÅv ćwăv½ĀÉûwù¿wÅ Iwă¢í¾É ÿ wăúÉ Ăí ĈĉwăóĀ ûj ¾z ûĀýwé ćwăÿ¾Ċý I¢Åv ÷wý ¾í» ÷Àö¤Æù wă

āwò¤Å¹ ÿ wă¹wĄý IĈùwÚ¤ýv ÿ ĈùwÚýćwă ¢´£ ûwù¿wÅ Ić¾{ă½ øÚÞù ÷wêù ¾ÚývºÍÿ ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ćwúĊÅ

ĂýwÅ½ ÿćwă ôîÊ£ IĈăÿ¾ñÈ¸z ÿ Ĉù¹¾ù ÿ Ĉýºù ćwă¢ĉ¾ĉºù wz Ô{£¾ù ĈýÿwÞ£ ÿ ĈÍĀÎ· ćwă ûv¾´z. 

ā¹wù- ÛĀéÿ ÌĊ¸Ê£ LĂêÖþù ÿ Ĉöù #Ă§¹w³$ ûv¾´zûj ÷ĒÝv ÿ ćv āwò¤Å¹ Ăzć» ćwă Ôz½¾zºĄÝą  ½ĀÊí ¾ĉ¿ÿ

$øtwév¾´z ¢ĉ¾ĉºù ĈõwÝ ćv½ĀÉ ÄĊt½ ÷wêù #ûĈùÿ ºÉwz ûv¾´z ÛĀéÿ ÌĊ¸Ê£ Ăz ûj ÷ĒÝv ÿ Ĉö´ù ÿ Ĉýw¤Åv ćwă

āwò¤Å¹ÿ ûw¤Åv ćwă  ûw¤Å¾ĄÉĂzĈù ½vºýwù¾å ÿ ½vºýw¤Åv wz yĊ£¾£ºÉwz. 

ā¾Î{£,L ¹ ½¹$ ûv¾´z ÷ĒÝv ÿ ÌĊ¸Ê£ ôúÞõv½Ā¤Å¾ăĂêÖþù IĈöù ±ĀÖÅ ¿v ìĉĈö´ù ÿ Ĉýw¤Åv Ićv #yĉĀÎ£ Ăz 

Ĉù ĈõwÝ ćv½ĀÉºÅ½. 

ā¾Î{£-āwò¤Å¹ L ćwăć»Ôz½ äöîùºýv øtĒÝ  v½ ½vºÊă ÿ ¾Ö·Ăz ûj Ĉýwù¿wÅ º³vÿ ÿ ûwù¿wÅ Ăz ĂöÍwåĒz ÿ ÜéĀù

÷ĒÝv ûw¤Åv ½¹ ºþþí. 

 äĉwÙÿ ÿ Èêý L ÷ÿ¹ ôÎåĂýw¸£½v¿ÿāwò¤Å¹ ÿ wăwz Ô{£¾ù ćwă ûv¾´z 

ā¹wù.āwò¤Å¹ èĊé¹ äĉwÙÿ ÿ Èêý L ćwăć»Ôz½  ½¹¾ăô³v¾ù ¿v ÷vºí ûj ¹wĄþÊĊ~ Ăz ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ºĊĉm£ ÿ wă

ćv½ĀÉ yĉĀÎ£ ÿ Ĉòþăwúă ćv½ĀÉã¾Ù ¾¨ívº³ ĈõwÝ øtwé$ ½ĀÊí ¾ĉ¿ÿ ÔÅĀ£ āwù ĂÅ #ĈõwÝ ćv½ĀÉ ÄĊt½ ÷wêù ¾z

ÃwÅv  ºþz<. ; ā¹wù$/ûĀýwé # ºăvĀ· Ătv½v yĉĀÎ£ ĈýĀýwé ô³v¾ù ¾ĊÅ ćv¾z ºÉ. 

ā¾Î{£,½¹ ĈáĒzv äĉwÙÿ L yĉĀÎ£ ÛĀÑĀù I½ĀÊí ¡w¬ý ÿ ¹vºùv Üùw« ±¾Õ ā½wúÉ Ăùwý--3-¡*-//,- µ½Āù Lă

-.*,*,.3- āwò¤Å¹ ºĉº« äĉwÙÿ ÿ ¡ĒĊîÊ£ ßĒzv ÿ yĉĀÎ£ w£ ûj ¡w³ĒÍv ÿĈéwz ¹Ā· ¡Āé Ăz wă ¢Åv. 

ā¾Î{£-āwò¤Å¹ Lă ćwć»Ôz½ äöîùºýv º³vÿ ½w¤·wÅ āwù ÈÉ ã¾Ù  ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¾ùv ½¹ yÅwþù Ĉýwù¿wÅ

wz Ăözwêù ÿ Ĉñ¹wùj ô³v¾ù ćv¾z v½ ÓĀz¾ù ā¿Ā³  ĈõwÝ ćv½ĀÉ Ăz ÿ Ĉ³v¾Õ Ĉýw¤Å¾ĄÉ ÿ Ĉýw¤Åv IĈöù ±ĀÖÅ ½¹ ûv¾´z

 w£ ºþĉwúý ówÅ½v¾z Ăz yĉĀÎ£ ¢Ą« ¡½ÿ¾Ñ yÆ³¢uĊă ûv¾ĉ¿ÿv½vt Ă¹ĀÉ.  

 ā¹wù/āwò¤Å¹ Lćwă ć» Ôz½äÙĀùºýv  Ăz ÓĀz¾ù äĉwÙÿè{Õ v½ ć¿wÅ¿wz ÿ Ăözwêù IĈñ¹wùj Ić¾ĊòÊĊ~ ô³v¾ù 

$ ā¹wù ÛĀÑĀù ĈõwÝ ćv½ĀÉ ¡wzĀÎù.Iûv¾´z wz Ăözwêù ¡wĊöúÝ ÷wòþă ½¹ ÿ ā¹v¹ ÷w¬ýv #  ½ĀùvóĀ´ù ¾ùv ¢´£ v½ āºÉ

ĂöÆöÅ÷w¬ýv ½ĀÊí ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Ĉăºýwù¾å y£v¾ù ºþă¹. 

¹wùā0 ûw¤Åv ÿ ½ĀÊí ć¾ĉ¼~¾Ö· Üùw« ±¾Õ ĂĊĄ£ ¡½ÿ¾Ñ Ăz ¾Úý LIwă āwò¤Å¹ć» ćwă ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¾ùv ½¹ Ôz½

äÙĀùºýv āwò¤Å¹ ¾ĉwÅ Ĉòþăwúă wzćwăº³vÿ ÿ wă  ±¾Õ ĂĊĄ£ Ăz ¢{Æý ûwù¿wÅ ¡½wÚý ÿ ¢ĉĀõÿv ¢ĉwÝ½ wz ÿ Ĉýw¤Åv

èÕwþù ć¾ĉ¼~¾Ö· Üùw« Ăz ¢{Æý ¢Åv äöîù ûwù¿wÅ ÿ ºþĉwúý ÷vºév  ½ĀÊí ôí ć¾ĉ¼~¾Ö· Üùw« ±¾Õ üĉÿº£

ÿ ÷vºév  ¡wùvºév Ç½vÀñ÷w¬ýv v½ āºÉĂzā½ÿ¹ ¡½ĀÍ$ ćvĂÅĂăwùĂtv½v ĈõwÝ ćv½ĀÉ Ăz # ºĉwúý. 

ā¾Î{£,Ă«¹Āz ĂõwÅ Ăúă ¢Åv äÙĀù ÛĀÑĀù ¡½ÿ¾Ñ ×w´õ Ăz ûwù¿wÅ L  ½¹ w£ ºă¹ ËwÎ¤·v ½ĀÚþù üĉºz āÂĉÿ

ûwù¿ Ăùwý¾z ìĉèê´£ Ì¸Êù ćºþz ºzwĉ. 

ā¾Î{£- ¡wùvºév L÷wL¬ýv ½ĀLÊí ¾ĉ¿ÿ ÔÅĀ£ āºÉĂzā½ÿ¹ ¡½ĀÍćwă ÈÉĂăwù Ĉù ÄîÞþù ĈõwÝ ćv½ĀÉ Ăz¹¹¾ñ. 
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ā¾Î{£.ćv¾z ¢Åv äÙĀù ûwù¿wÅ L āwò¤Å¹ ¾z ā¹wù üĉv ôùwí ćv¾«v ćwăć»Ôz½  ËĀÎ· üĉv ½¹ óĀuÆù ÿ

¾ú¤Æù ÿ ôùwí ¡½wÚý ºÉwz Ă¤Év¹. 

ā¾Î{£/āwò¤Å¹ L±¾Õ ĂĊĄ£ óĀuÆù ćwă ćwăÿ ć¾ĉ¼~¾Ö· Üùw«  ÛĀÑĀù äĉwÙÿ ±¾É yõwé ½¹ I÷vºév āĀ´ýā¹wù 

$.üĊĉj üĉv #ºþăvĀ· Ì¸Êù Ăùwý ºÉ. 

 ā¹wù,- Ĉòþăwúă ćv½ĀÉ ćwÒÝv LĂz¾ĉ¿ ±¾É Ĉù üĊĊÞ£¹ĀÉ: 

, L$ù¿wÅ ÄĊt½#ûw 

-¾ĉ¿ÿ ûÿwÞù L ĈîÉÀ~ Ç¿Āùj ÿ ûwù½¹ I¢ÉvºĄz 

.Ĉýwñ½¿wz ¾ĉ¿ÿ ûÿwÞù L 

/ ¾ĉ¿ÿ ûÿwÞù Lāv½ÿć¾zv¾£ 

0 ¾ĉ¿ÿ ûÿwÞù L ć¿½ÿwÊí¹wĄ« 

1ć½ÿwþå ÿ ¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ ¾ĉ¿ÿ ûÿwÞù L 

2L ÿ¾Ċý ¾ĉ¿ÿ ûÿwÞù 

3¢æý ¾ĉ¿ÿ ûÿwÞù L 

4 L½t ÄĊûwù¿wÅ ć½v¹¾ĄÉć½wĊă¹ ÿ wă½ĀÊí ćwă 

,+Ăùwý¾z ¢ýÿwÞù ûÿwÞù L¡½wÚý ÿ ćÀĉ½ ÄĊt½½ĀĄú« 

,,²öÆù ćwăÿ¾Ċý ôí ¹w¤Å ûÿwÞù L 

,- L½tÄĊ ĈùĒÅv xĒêýv üîÆù ¹wĊþz 

,. L½t ÄĊ ¢ĊÞú«óĒă¾ú³v ć½ĀĄú« ĈùĒÅv 

,/ ûwù¿wÅ ûÿwÞù LvºÍÿĈùĒÅv ć½ĀĄú« ćwúĊÅ ûv¾ĉv 

,0ûv¾Ą£ ½v¹¾ĄÉ ûÿwÞù L 

 Ăùwý¾z ûĀýwé #¡ªþ~ĂõwÅ ½ĀÊí ĂÞÅĀ£ ø¬þ~  

 Ăùwý¾z ĂÝĀú¬ù ½¹ªþ~ ĂõwÅ        ówÅ ºþæÅv xĀÎù ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ĂÞÅĀ£ ø¬þ~,.34   ĈÆúÉ ć¾¬ă  I

¡wîý  ç¾z ¢ÞþÍ ÿ ½ĀÊí ½¹ ć½ÿwþå ÿ øöÝ ĂÞÅĀ£ wz Ów{£½v ½¹ ¾ĉ¿¾Úýºù  ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é8/.75 

` wú³¢ĉ õwùĈ ÈăÿÂ~ ¿v ćwăwLLÑwê£ āwòLLÊýv¹ wz ë¾¤LLÊù ½Ā´ù õwÝ Ç¿Āùj ¡wLLÆLLÅoù ÿ wăIĈ  

ÊăÿÂ~Ĉ ÿ ć½ÿwþå  ÿā¿Ā³úöÝ ćwăĂĊ  ½¹Ôĉv¾É ½ĀÊí ¹Ā«Āù ¡ĒîÊù ô³ Ăz ¾Ùwý) 

`  wú³ ¢ĉ ćwă  ýĀýwéĈ   ĀLLLÊ£ ćw¤LLLÅv½ ½¹ ÷¿đèĉ ã¾Õ  «½w· ćwăĈ  z ćwă¹v¹½v¾éüĊööúõvĈ   ÿ

 wù¾ÅĂĉ«½w· ć½v¼ñćv¾z Ĉ þå Èýv¹ ówê¤ývĈ  Ê¸z ÿĈ ¢ĊõwÞå ¿vwăć ê´£èĊ  Ăz ÓĀz¾ù ĂÞÅĀ£ ÿ 

¢í½wÊù wz ûj ÷w¬ýv ÿ ½ĀÊí ô·v¹ ¢í¾Éćwă ö·v¹)Ĉ 

` wú³¢ĉ õwùĈ v ¿v¹w¬ĉ  ÿ ÞÅĀ£Ć v Ã½Āzāºĉ  ć½ÿwþå ½v¿wz ÿĂz ¤Åv ½ĀÚþùå¾Ù ¿v ā¹wæ¢Ċćwă úöÝĈ  

¢Ą« ½¹ ¶Åw~ĈĉĀñ ý Ăz¿wĊ È¸z¡wùº· ÿ ć¿½ÿwÊí I¢ÞþÍ ćwă) 

` wú³¢ĉ õwùĈ  ¿vw~ûwĉĂùwý ĂõwÅ½ ÿ wă Ā¬Êýv¹ ćwăĈĉ  ā¾Ąz iwê£½v ćw¤Åv½ ½¹   ¡ĒîÊù ô³ ÿ ć½ÿ

½ĀÊí) 
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`  Ăzù¿ ½ĀÚþù ĂþĊz¾£ ćv¾z ć¿wLLLÅ ¢Ċ ýćÿ¾Ċ ýwLLLÆývĈ   IºĄÞ¤ù ÿ ÌLLLÎ¸¤ùÈýv¹   ÿ çĒ· I½vºù

¾åj½wíè{Öþù Iüĉ ý wzćwă¿wĊ  ÷¾ý ¢ÒĄý ãºă wz Ić½vÀåv ÞÅĀ£Ć úíĈ í ÿĈæĊ  ¢Åv ¿w¬ù ¢õÿ¹  

ÀăþĉĆ  ýv¾ÅĆ z¾£¢Ċ ýćÿ¾Ċ  ýwÆývĈ   ÌÎ¸¤ùđćv¾z ÷¿    Àă ÃwÅv ¾z ½ĀÊíĂþĉ É¿Āùj ćwăĈ ÿ  

 ĂþĉÀă   LLLÊăÿÂ~ ¡wùº· ćwăIĈ ê´£ Ĉ£wêĊ   wú³ ć½ÿwþå ÿ ¢ĉāºLLLÉ   Ă«¹Āz xĀ¯½wĄ¯ ½¹ v½½ćÀĉ 

öúÝĈ£wĊ ¾ă ćv¾z āwòLLÊýv¹ LLÉ¿Āùj ĂLLÆLLÅoù ÿIĈ ê´£Ĉ£wêĊ ¤õÿ¹ ć½ÿwþå ÿĈ  ÿ Ă{LLÅw´ùĂz ½ĀÕ

ùm£ ĂýđwÅüĊ )ºþí 

`  ¢LLÅv äöîù ¢õÿ¹ĂzwLLÉ Ç¾¤LLÆñ ½ĀÚþùĈò¤LLÆĉ Ăå¾³¾Õ ¿v ćvèĉ vÀåvÈĉ   wz ¡½wĄù ÿ Èýv¹

÷w¬ýv Ăz Ç¾òý ½wí ÞévÿĈ ´ù ½¹IÔĊ LLÎ´£ ÷¾ă ±ĒLLÍvĈöĊ ýćÿ¾Ċ   ć¿wLLÅºþúývĀ£ ÿ iwê£½v ÿ ½wí

 wù¾ÅĂĉ ýwÆýv ćwăIĈ  ĂöÍwå Èăwí  ²ÖÅ  wÉ Ĉò¤Æĉ ýćÿ¾Ċ    ýwĄ« ¹½vºýw¤Åv ²ÖÅ wz ½ĀÊí ½wíĈ   ÿ

v¹w¬ĉ  ¢Í¾åº« ćwăºĉ  öâÉĈ  ÿĂå¾³ûwývĀ« ćv¾z ćv ÿ w« iwê£½vāwòĉ Ç¿Āùj ćwăþåĈÿĂå¾³  ćv

  Ç¿Āùj ÷wÚý ćv¾zþåĈÿ Ăå¾³úöÝ ÿ ćvĈ м  ¿v øÝv ½ĀLLLÊí ć¹¾z½wí IĈúLLLÅ½ á¾ĊúLLLÅ½Ĉ   ÿ

 ûwù¿wÅwýIĂ¤åwĉ  ã¾Ùìĉ  ówÅ ½w£ ¿v¶ĉ  ĀÎ£yĉ vüĉ ¿ ćwă½Ā´ù ½¹ ûĀýwé¾ĉ  ÷¿đ ćwă½wíÿ¿wÅ v½  

Ą£ĂĊ ÈĊ~ wz ÿºþí v¾«v yÅwþù ¡wùvÀõv ĈþĊz  5 

· øăv¾å  ¾Õ ¿v ½ĀÊí ½¹ ¡½wĄù iwê£½v ć¿wÅèĉ wÖÝvć  ĄÆ£¡ĒĊ õwùĈ «¾£ µ¾ý wzĈ´Ċ ùm£ ÿüĊ  

ćwăwÒå ĈîĉÀĊå v¾É wz ćº{õwí ÿÔĉ  ÿ ôĄÅù¿ĂþĊ È¸z ¾§où ÿ ówÞå ½ĀÒ³ ć¿wÅá¾Ċÿ¹¤õĈ  

 ½¹ÞÅĀ£Ć Ç¿ĀùjúÅ½ ćwăÿ Ĉ á¾ĊúÅ½Ĉ £½wĄùĈ úöÝ ÿĈ м ½ĀÊí ć¹¾z½wí) 

· òþăwúăĈ LLÅ ½¹¢LLÅwĊć½v¼ñ ºù ÿ¢ĉ¾ĉ Ăùwý¾z ½¹½ćÀĉ Ç¿Āùj ćwăþåĈÿĂå¾³   ½ĀLLÊí ćv

Ăz ûvĀþÝìĉ ÷wÚý ø¬Æþù Ā~ ÿwĉ ý wz yÅwþ¤ù¿wĊ ½ĀÊí) 

· ýĈ¬þLLLÅ¿wĊ ý ¹½ÿj¾z ÿćÿ¾Ċ ýwLLLÆývĈ ýv¹½wíĈ  ÷¿đ¿Ā¬ù ½ÿºLLLÍ ÿ wú³ ÿ ÷¿đ¢ĉ Ăz  ½ĀÚþù

LLÅm£ÄĊ ÿ ĂÞLLÅĀ£  Ç¿Āùj Àív¾ùā½ÿ¹ýv¹½wí ćwăĈ  LLÍĀLLÎ· È¸z ½¹Ĉ ÿ ýÿwÞ£Ĉ v ÿ¹w¬ĉ  

å¾Ù¢Ċćwă ÷¿đ ÷½wĄ¯ ówÅ w£ Ăùwý¾z) 

` Ăz Ąz I½ĀLLÊí ćÁ¾ýv ĂLLÑ¾Ý ½¹ ÛĀþ£ ½ĀÚþùĂþĊõĀ£ ć¿wLLÅºĊ vÀåv ÿÈĉ āwñÿ¾Ċý ûwùºýv½wăI   Èăwí

 ĂÞÅĀ£ ÿ ãĒ£v ºĊõĀ£ øă ÿ ç¾z ûwù¿ ývĀ£ ¢í¾É I¡½v¾³¾Ċ  ¢í¾É ÿ   ¡½v¿ÿ ĂÞzw£ ÿ Ă¤Æzvÿ ćwă

ýÿ¾Ċ äÙĀùºýv5  

· ý ¡½v¿ÿÿ¾Ċ   vÀåv Ăz ¢{Æý Ăùwý¾z óĀÕ ½¹ ¢Åv ¿w¬ùÈĉ õĀ£ ûvĀ£ćºĊ  w£ ç¾zz ¢ÆĊÿªþ~ Àă  ½v

¡vÿwòù ¿v èĉ¾Õ Ăĉwù¾LLÅć½v¼ñ È¸zćwă IĈùĀúÝ ĈýÿwÞ£ ÿ ĈLLÍĀLLÎ· øÝv ¿v Ĉö·v¹ ÿ 

Ĉ«½w· wĉ Üzwþù  ¢í¾É Ĉö·v¹ćwă ĂÞzw£ wĉ Ăz ¡½ĀÍ Çÿ½ćwă óÿvº¤ù  Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ¿v 

Ăöú« ¢·wÅI ā¾Ązć½v¹¾z ÿ  ÿ ã¾Î£ā¾Ąz I¢·wÅówê¤ýv ÿ ć½v¹¾z )ºĉwúý ÷vºév 

· Ăz ówúÝv ½ĀÚþù Ăå¾ÍĀ«IĈĉ  ĀÊ£èĉ wú³ ÿ¢ĉ  ¿v ã¾Îù  ćw¤Åv½ ½¹ ûwñºþþíêÖþùĈ  ÿ û¹¾í

 ćĀòõv ±ĒÍv  ã¾Îù Iç¾z ÿ ćÁ¾ýv w·» Øæ³¾ĉ   ¿v ¢Ùwæ³ ÿ ½ĀÊí ćÁ¾ýv´ùÔĊ¿ ¢Æĉ  Ăz

Ăýw¸£½v¿ÿý ćwăIÿ¾Ċ wþLLÍ ÿ ¢æýÜĉ ÿ û¹wÞù ù ā¹v¹ ā¿w«vĈöúÞõv½Ā¤LLÅ¹ ÃwLLÅv ¾z ¹ĀLLÉĈ   Ăí

w~ w£ ¾¨ívº³ûwĉ  ĀLLÎ£ Ăz Ăùwý¾z óÿv ówLLÅyĉ  ¹wLLÎ¤év ćv½ĀLLÉ ùĈºLLÅ½   ówúÝv Ăz ¢{LLÆý

 çĀÊùõwù ćwăĈ wÝ½ ¢Ą«¢ĉ  Ąz ÿ ã¾Îù ćĀòõvĂþĊ   õĀ£ IćÁ¾ýv ã¾Îù ć¿wÅºĊ  ¡đĀÎ´ù  
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øí  ÿ ã¾Îù èzwÖù ¹½vºýw¤Åv wzćwă ¿ÿ½ wúý ÷vºévºþĉõwù Üzwþù)Ĉ ćv¾z ÷¿đ v ćv¾«vüĉ   ¿v ā¹wù

¿v ôLLÍw³ āĀ«ÿ ô´ù ćv¾«v  ûĀýwéºþúåºă û¹¾íĂýv½wĉö·v¹ Üzwþù IwăĈ ¢í¾LLÉ ćwăÛĀ{¤ù  

Ăýw¸£½v¿ÿý I¢æý ćwăÿ¾Ċ wþÍ ÿÜĉ  û¹wÞù ÿÇÿ¾å wĉ āwñÿ¾ĊýwÅ ÿ wă¾ĉ v½v¹Ĉĉ  óvĀùv Ăöú« ¿v wă

 ÿ óĀêþùá¾Ċ   øĄÅ ÿ ÷wĄÅ IóĀêþù ý ¡½v¿ÿ Ăí¾Êõvÿ¾Ċ  wÅ ÿ ¢í¾É ¾ĉćwă    ÿ Ă¤Æzvÿ ÿ ĂÞzw£

āwòþz£vĀþÅ Ă«¹Āz yõwé ½¹ wăĈ ùm£üĊ ùĈ)¹ĀÉ 

`  Í Üùw« ±¾Õ¢ýwĊ ý ¿vāwñÿ¾Ċ Ă¤Æă ćwă  ú£v ćÁ¾ýv ûwù¿wÅ ÔÅĀ£ ćvĈ    I½ĀÊí ¡½v¿ÿ ć½wîúă wz

 wÅ ÿ ¢ýÿwÞù IĂ«½w· ½Āùv ¡½v¿ÿ¾ĉ  āwò¤Å¹ć» ćwăw~ w£ ¾¨ívº³ Ôz½ûwĉ  Ą£ Ăùwý¾z óÿv ówÅĂĊ   ÿ

ĀÎ£ Ăzyĉ ă¢uĊ¿ÿûv¾ĉ ĈùºÅ½) 

` I¡wùvÀõv ¡v½¾êù ÿ  ¡wzĀÎù ÷wÚý Ĉþúĉv  Ă¤Æăćv  ½ĀÊí Ăí  ÔÅĀ£ Àí¾ù ÷wÚý Ĉþúĉv  ûwù¿wÅ 

ćÁ¾ýv Ĉú£v ûv¾ĉv ½¹ ĂþĊù¿ ć½ÿwþå  Ă¤Æăćv ÿ ĈĉĀ£¾~ ßĒzv ùĈ ¹ĀÉI ćv¾z Ĉùwú£  āwò¤Å¹ćwă 

Ĉĉv¾«v ÿ Ëw¸Év ĈêĊê³ ÿ ĈéĀê³ Ĉ¤õÿ¹¾Ċá IÔ{£¾ù ÷¿đv¾«đv ¢Åv. 

` Ăzv ½ĀÚþù¹w¬ĉ ¿¢·wLLÅ¾ĉćwă õĀ£ºĊ Ą¬£¡vÀĊ āwñÿ¾Ċýwăć LLÉ½Ā· ÿ ć¹wzćºĊ   ¹¾z½wí ĂÞLLÅĀ£ ÿ

Á¾ývććwă ÿ ëw~ ÈĉvÀåv  õĀ£ øĄÅºĊ vüĉ ćÁ¾ýv ÛĀý õĀ£ º{Å ½¹ wăºĊ    ¿w¬ù ¢õÿ¹ I½ĀÊí ćÁ¾ýv

 wú³ wz ¢Åv¢ĉ È¸z ¿v  ÍĀÎ· ćwăÿ Ĉ ýÿwÞ£Ĉ ¾Õ ¿vèĉ  āĀ«ÿā½v¹v  ÿ āºÉĂýv½wĉ   ĄÆ£ ¹ĀÅI¡ĒĊ  

ù¿ĂþĊ õĀ£ºĊ ÿ ć¹wz ćÁ¾ýv ¡vÿwòù ½vÀă ªþ~ w£ ćºĊÉ½Ā·  óĀÕ ½¹ùwý¾zĆ õĀ£ èê´£ wz yÅwþ¤ùĊº  

)¹¿wÅ øăv¾å v½ 

øÊ¯ ºþÅ # ¥ ¿vºýv,/+/ ½ĀÊí  

  øÊ¯ ºþÅ ½¹ ¿vºýv-+ õwÅĆ   ½¹ Ăí ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú«  ówÅ ½»j,.3-   ĈÆúÉ ć¾¬ă  ºÉ ßĒzv 8.4 I7  ½¹

øÊ¯ ćw¤Åv½ Ăz Ièåv ¿vºýv¡wîý  āºÉ ā½wÉv ¾ĉ¿¢Åv5 

`  ûwù¿wÅĈă¹ ÿ  ªĊÆz ¡wýwîùv ÿ ¢Ċå¾Ùćwă  ½ĀÊí ½¹ ¢Ą« ÈĉvÀåv  øĄÅ  ½ĀÊí ½¹ ¡vºĊõĀ£ 

ĈúöÝ ûwĄ« èĉ¾Õ ¿v: 

· ¢ĉĀê£ ¢ÒĄý ÷¾ýć½vÀåv ÿ ªĉÿ¾£ ÈăÿÂ~J 

· yLLLÆí  Ić½ÿwþå  ĂzāÂĉÿ  ć½ÿwþå ćwă Āý   ôùwLLLÉ:  ć½ÿwþåÀĉ½ ÿ  ć½ÿwþå ćwă IĈ¤LLLÆĉ¿ 

¢Æĉ¿wÒåvĀă IĈÖĊ´ù ÿ Ă¤ÆăćvJ 

· ¢Ùwæ³ ¿v ÔĊ´ù¢Æĉ¿ ÿ ćwĊ³v Üzwþù ĈÞĊ{Õ) 

 # ©øÊ¯ ºþÅ ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ¡ºùºþöz ć¹¾{ăv½ Ćùwý¾z ÿ ¿vºýv  

ĈÕ  ówÅćwă ¾Ċ·v ±¾Õ  ½¹ ºþÅ üĉv üĉÿº£  ½Ā¤Å¹ ½wí üĉv Ăýw¸£½v¿ÿ ½v¾é Ă¤å¾ñ   ¢Åv8// )7èê´£ ûwù½j ÿ 

ãvºăv  ºþÅ  øÊ¯¿vºýv ć½ĀĄú«  ĈùĒÅv Iûv¾ĉv  ÷w¬Æýv ĈÊ¸z Ăz Ăùwý¾zwă ÿ ¢ĊõwÞåwă ÿ   āwòý ć¿wÅºþ¤Æù Ăz 

èåvćwă  ¢Å¹½ÿ¹  ¢ÞþÍ xjÿç¾z ¿v ãvºăv üĉÿº£ üĉv  ºþÅ Ăz  ½wúÉ Ĉùºýÿ½)  ¹wþÅv Ĉ«ÿ¾· üĉv ±¾Õ 

ĂzûvĀþÝ  ºþÅ  Ĉ¤Å¹đwz ĂÝĀú¬ù ćvÀ«v ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý ½¹ ¾Úý  āºÉ Ă¤å¾ñ ÿ wz Ă«Ā£ Ăz ßĒzv  ÔÅĀ£ ¾ĉ¿ÿ ÷¾¤´ù 

ÿ¾Ċý ćwþ{ù Ćúă Å¢ÅwĊć½v¼ñwăI Ăùwý¾zćÀĉ½ÿ wă øĊúÎ£ć¾Ċñćwă ¢ÞþÍ xjÿç¾z ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ. 

ĆÝĀú¬ù  ¾Ñw³ Ćùwý¾z ć¹¾{ăv½ ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý ½¹  èåv,/+/ v½  Ì¸Êù ā¹Āúý ÿ    ¹wþÅv ¾z ôú¤Êù  I¢ĉ½Āùmù

øLLLÊ¯ ¿vºývÇ¿½v I  È¸z ÿ ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ćwă¹¾{ăv½ ÿ wă  ćwăªþ~  ýwñĆ <xj  wæzj ÿ; I<ćÁ¾ýv ÿ ç¾z; I< IÇ¿Āùj



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 
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ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ; ÿ<  ç¾z ÿ xj ¢ÞþÍ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ; ¢Åv) üĉv ĂÝĀú¬ù Ă¬Ċ¤ý  ¢í½wÊù  ºþúÉ¿½v ¹ÿº³ -3+ 

¾æý ¿v Iûv¾ĉºù y³wLLÍIûv¾Úý ÿ ûwñ¾{· ûwLLÅwþLLÉ½wí ºLLÉ½v ¢ÞþLLÍ xjÿç¾z ½¹ yõwé ÷w¬ýv ¢ĊõwÞåēwă 

 Ĕýw{Ċ¤Ê~ ÿ  ½ĀÒ³ ½¹ ówÞå  ¡wÆö« Ă¤Ċúíēwă   IĔÎÎ¸£ Ă¤Ċúí ē¾{ăv½ ÿ Ĕòþăwúă ÿ  ēv½ĀÉ ĔõwÝ ±¾Õ 

 ¢Åv) üĉv  ¹wþÅv wz  ¢·wþÉ  ¢Í¾åwă ÿ wăºĉºĄ£ ½¹ ÈĊ~ćÿ½  ¢ÞþÍ xjÿç¾z Ăz  āºùj ¢Å¹ ÿ èåv Ĉ¤í¾³ 

ºþĉją ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý v½ üĊĊÞ£ ā¹Āúý ÿ āwòý ¡ºùºþöz v½ ½¹ Ĉùwú£ üĉv ±ĀÖÅ Ăýw¸£½v¿ÿ Ăþĉ¹wĄý Ĉùºþĉwúý. 

 È¸z IºþÅ üĉv èzwÖùĈù Ăí ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ¢ĉ½Āùmù ¿v Ĉĉwă wz ºývĀ£   ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ I¹¹¾ñ Ô{£¾ù  

ĂzĈù ¾ĉ¿ ±¾É5ºÉwz 

` ā¾Ąz wz ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ  Çÿ½ ÿ ĈÊăÿÂ~ IĈúöÝ ćwă¹½ÿw¤Å¹ üĉ¾·j ¿v ć¾Ċñ ÿ ¢ĉ¾ĉºù Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă

 ½ÿwþå ĂÞÅĀ£ üĊþ°úăćĀý ćwă ÔĊ´ù wz ½wñ¿wÅ üĉ  ā¾Ąz ćwê£½v ÿ ĂÞÅĀ£ ¾z āÿĒÝ I¢Æĉ¿  ÿ ć½ÿ

  ¢ÞþLLÍ ½v¿wz IĈöù ²ÖLLÅ ½¹ ¡wùº· Ătv½v ¢ĊæĊíxjÿ  IĈýwĄ« ²ÖLLÅ Ăz v½ ½ĀLLÊí ç¾zĂz āÂĉÿ

Ĉù Ç¾¤Æñ ĂêÖþù ćwă½ĀÊí)ºă¹ 

`  È¸z ½vºĉw~ ºLLÉ½ ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿxjÿ   ćwê£½v Iã½wLLÎù ÿ Üzwþù üĊz ó¹wÞ£ ¹w¬ĉv wz v½ ½ĀLLÊí ç¾z

ā¾Ąz ĈýwÆýv Üzwþù ¢í½wÊù ÿ ć½ÿĂzĈù èê´ù Ăĉwù¾Å üĉ¾£ºþúÉ¿½v ûvĀþÝ)¹¿wÅ 

`   ā¾Ąz iwê£½v wz È¸z üĉv ½¹ ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ 5ćÁ¾ýv ÿ ç¾z È¸z ½¹ā¾Ąz ÿ ć½ÿ ć½ÿwþå ¿v ć¾Ċñ   ćwă

 ÔĊ´ù wz ½wñ¿wÅ IüĉĀý     ¢·wÅ¾ĉ¿ wz yÅwþ¤ù ÿ ¢Æĉ¿     ÿ ¢í½wÊù ĂÞÅĀ£ ÿ āºþĉj ÿ ów³ ćwă

ā¾Ąz ĈýwLLÆýv Üzwþù ć½ÿĂz çĒ· ÿ ÌLLÎ¸¤ù  āwå½ ½¹ ¾§où ĈLLÊêý IĈĉv½v¹ üĉ¾£ºþúLLÉ¿½v ûvĀþÝ

      ÈĉvÀåv IćÁ¾ýv ¡ºÉ Èăwí ćw¤Åv½ ½¹ ÿ ā¹Āúý wæĉv ĂêÖþù ćwă½ĀÊí wz ç¾z ó¹w{£ ÿ ĈÝwú¤«v

ćÁ¾ýv ¹¾z½wí ĂÞÅĀ£ ÿ Ĉĉwî£v¹Ā·Ĉù ÷vºév ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă)ºþí 

È¸z ½¹ ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ćwă¹¾{ăv½ Iw¤LLLÅv½ üĉv ½¹º£ äö¤¸ù ćwăûj ûwĊù ¿v Ăí āºLLLÉ Ătv½v ÿ üĉÿĈù Iwă Ăz ûvĀ£

 Ăí ¾ĉ¿ ćwăºþzĂz wz Ô{£¾ù ĈÝĀýĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù Ĉù5¹Āúý ā½wÉv IºþÉwz 

2(-( ÈĉvÀåv ā¾Ązć½ÿ ºĊõĀ£ ç¾z ÿ iwê£½v ā¹¿wz āwñÿ¾Ċýwă 

2(/( iwê£½v ćºþúývĀ£ ½¹ ºĊõĀ£ ç¾z ¿v ćÁ¾ývćwă Āý ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ 

2(0( ć½wñ¿wÅ ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù  iwê£½v ÿĈþúĉv  ½¹¢ĊõwÞåćwă ç¾z ¢ÞþÍ 

,+(-( Ç¾¤Æñ ÈăÿÂ~ćwă ć¹¾z½wí ÿ ĂÞÅĀ£ćv ÿ iwê£½v ²ÖÅ èĊê´£ ÿ ĂÞÅĀ£ 

,+(4( ĂÞÅĀ£ Ăî{É Iûwñ¾{· ûwò{¸ý ÿ üĊÎÎ¸¤ù 

5ćÁ¾ýv ÿ ç¾z È¸z ½¹ 

0(.( IĈĉwÅwþÉ ówê¤ýv ÿ ĈùĀzć¿wÅ ć½ÿwþåćwă üĉĀý ÿ ½wñ¿wÅ wz ÔĊ´ù¢Æĉ¿ 

0(/( ÈĉvÀåv ²ÖLLLÅ ôùwÞ£ È¸z ç¾z ÿ ćÁ¾ýv wz Àív¾ù ĈúöÝ ÿ Ĉ£wêĊê´£ Ĉö·v¹ ÿ Ĉ«½w· ºþúývĀ£ ÿ  

Ăþĉ¹wĄýć¿wÅ ûj 

2(0(   ¢ĉ¾ĉºù  ĂþĊĄz ā¾Ązć½v¹¾z ¿v  āwñÿ¾Ċý ćwă ç¾zĈzj ÿ ÈĉvÀåv  Ĉòþăwúă ûj wă  wz  ºĊõĀ£  āwñÿ¾Ċý ćwă  

Ĉ£½v¾³ 

4(,( Àí¾ú£ ¾z èĊê´£ ÿ ÈăÿÂ~ ÿ ĈùĀzć¿wLLLÅ  ć½ÿwþå ½¹  ¢ĊõwÞåćwă ÓĀz¾ù Ăz ºĊõĀ£ ç¾z ¿v ćÁ¾ýv 

ćºĊÉ½Ā· ÿ ć¹wz ½¹ ½ĀÊí 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 
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½¹ È¸z IÇ¿Āùj ÈăÿÂ~ ÿ 5ć½ÿwþå 

 ½v¾ê¤Åv #± ÿ iwê£½v ¹wĄý ÿ ÷wÚý   ¢ÅwĊÅIć½v¼ñ Ăùwý¾zćÀĉ½ ÿ ć¾{ăv½ ¾§où IÇ¿Āùj ÈăÿÂ~ ÿ ć½ÿwþå  ¢ÞþÍ  

xjÿç¾z ÿ ćwæĉv Èêý ¾§où ½¹ Ü«v¾ù Ô{£¾ù 

,3( ĂÞÅĀ£ Ăî{É Iûwñ¾{· ûwò{¸ý ÿ üĊÎÎ¸¤ù $ĈêĊê³ ÿ ĈéĀê³# 

½¹ È¸z Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¢ÞþÍ xjÿ5ç¾z 

,+( ¢ĉwú³ ¿v ówê¤ýv ÿ ĈùĀz ć¿wÅ ć½ÿwþåćwă Āý  ć½ÿ¾Ñ ÿ Ăzć¾Ċñ½wí ć½ÿwþåćwă ćv½v¹ ¢ĉÀù  Ĉ{Æý  

xĀ· 

ą¿Ā³ ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ÿ ºþåvº~ 5ôùwÝ¾Ċá 

Ăþĉ¹wĄý     ¢ÞþÍ ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ÿ ôùwÝ¾Ċá ºþåvº~ ÔzvĀÑ ÿ óĀÍv ćv¾«v ÿ ć¿wÅxjÿ ç¾zĂz  ÈĉvÀåv ½ĀÚþù

 ÷ÿvº£ IĈñºý½v¹¿wzv½vt Ć   yĊÅj Èăwí Ić½v¾ÖÑv Ôĉv¾É ½¹ ¡wùº· ½¹ ć½vºĉw~ iwê£½v ÿ ć¾ĉ¼~Ćúă     ¡wÆĊÅm£

¢ÞþÍ ćwăºþĉj¾å ÿ wz ºĊím£ ¾z5 

`   Ăê{Õ ÿ ĈĉwÅwþÉ   ÿ ¡wÆĊÅm£ ćºþz  yĊÅj ÿ øĄù ÿ ÃwÆ³ IĈ£wĊ³ ćwăºþĉj¾å  ÿ üĉÿº£ ÿ ¾ĉ¼~

Ăùwý¾z ćv¾«vāw£Āí ćwă¡ºùºþöz ÿ ¡ºù 

`  ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv  ćwă÷¿đ         øí ºĉº« ćwă½wîăv½ Ăz ĈzwĊ¤LLLÅ¹ ¢Ą« ½¹    ½¹ Ĉ£wĊöúÝ ÿ ¾§où IĂþĉÀă

ôùwÝ¾Ċá ºþåvº~ ĆÍ¾Ý 

 ãvºăv ÿ ºÍwêù ĂÝĀú¬ù # ­ýv½ÿwþåĆ ½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ûĒí  

  ãvºăv ÿ ºÍwêù ĂÝĀú¬ùýv½ÿwþåĆ     Ĉýwù¿ èåv ½¹ ½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ûĒí,/+/     Ăùwý ĈÕ IĈÆúÉ ć¾¬ă

  ā½wúÉ,++*.+*/2003*4,  µ½Āù-+*,-*,.4,        ¢ÞþÍ Ăýv½ÿwþå ãvºăv ÿ ºÍwêù ßĒzv ÛĀÑĀù wz$ ÿ¾Ċý ¾ĉ¿ÿ

  ¢Åv āºĉ¹¾ñ ßĒzv #ç¾z8/0 )7   I½Āí¼ù ºþÅ ÃwÅv ¾z  ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ  Ĉù v½ ç¾z ¢ÞþÍ ½¹  ûvĀ£

  Ăýv½ÿwþå ãºă ćw¤Åv½ ½¹ćºþåvº~$ ćÁ¾ýv ¢Ċþùv ÈĉvÀåv  ÿ#ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÿ Ĉþå    ºÎêù èê´£ ¢Ą«

 ûĒí yÅwþù ¢ĊæĊí wz wĉw~ IüuúÖù Iëw~ ç¾z ĂÑ¾Ý ½¹ ĂêÖþù ćwă½ĀÊí ºùj¾Å  ÿ ºÍwêù ĂÝĀú¬ù ¿v

 ûĒí Ăýv½ÿwþå ãvºăvßĒzv)¹Āúý ½ĀÚþù ç¾z ¢ÞþÍ āºÉ 

Å # ±¢ÅwĊ ć¾{ă½ øÚÞù ÷wêù ĈáĒzv Ĉ¤ùÿwêù ¹wÎ¤év Ĉöí ćwă  

 Ì·wLLÉ ¹Ā{Ąz ÿ wĉĀ~ ºLLÉ½ üĊùm£ ãºă wz  øLLÊ¯ ºþLLÅ ãvºăv Ăz ĈzwĊ¤LLÅ¹ ÿ ć¹wLLÎ¤év ¢ùÿwêù ćwă  ¿vºýv

 ¢ÆĊz    ¢ÅwĊÅ IĂõwÅ  Ić¹wĄ« ć¹¾îĉÿ½ wz Ĉ¤ùÿwêù ¹wÎ¤év Ĉöí ćwăãwÖÞýv I¾ĉ¼~ ¢Í¾å ûÿ½¹ IºõĀù I¿wÅ  Iv¿

ûÿ¾z ÿ ÿ¾ÊĊ~v¾ñ½¹ I  ówÅ üúĄz,.4- ć¾{ă½ øÚÞù ÷wêù ÔÅĀ£ ĈÆúÉ ć¾¬ă  ßĒzv ºĉ¹¾ñ8/1)7 

 ½¹     ¹wÎ¤év ĈõwÝ ćv½ĀÉ ĂÆö«4  ¾Ċ£,.4.   ËĀÎ· ½¹Ăùwý¾zÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ćwă  Ĉ¤ùÿwêù ¹wÎ¤év èê´£ ćv¾z  I

  Ăí ºÉ ÷ĒÝv ćwăºþz. I3  ÿ4   ¢ÅwĊÅ ¿v  ¢Åv ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ Ăz ÓĀz¾ù Ĉ¤ùÿwêù ¹wÎ¤év Ĉöí ćwă)  Ĉ·¾z ãvºăv

 Å ÿ ¢ÅwĊ ćv¾z Ăýw¸£½v¿ÿ üĉv ćwăèê´£   ¢ÅwĊÅ üĉv Ăz ûºĊÊ¸z wă ½¹¿Ā³ą    ÿ ºÉ ÷ĒÝv ĂÆö« üĉv ½¹ Ăí ç¾z

Ĉù ¡½ÿ¾Ñ wz ºývĀ£½¹ ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ  ºÉwz Ă¤Év¹ Ów{£½v ç¾z ¢ÞþÍ ±¾É üĉºz¢Åv5 

`  ¡wùº· ¢Ċúí ÿ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ ć½vºĉw~xjÿÈ¸z ½¹ ç¾zã¾Îù äö¤¸ù ćwă 

 # µ÷wÚýÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù Ăùwý 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

2, 

 

÷wÚýÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ìLLLÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù Ăùwý 8/2 7ûwù¿wLLLÅ ÿ ½v¾ê¤LLLÅv Ièê´£ ãºă wz  Ă¯½w îĉ ÿ Üùw« ÷wÚý Ĉă¹

  IìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ć¾ĊòÊĊ~ ¾Ö· Èăwí ÿ  ¾Ċá ¥¹vĀ³ ÿ ĈÞĊ{Õ ²ývĀÅ ¿v ĈÉwý ć¾ĉ¼~    Ĉýwù¿wÅ ±ĀÖÅ ½¹ Ă{é¾¤ù

½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ ÿ Ĉþúĉv Ăz ôĊý ćv¾z ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ )¢Åv āºÉ üĉÿº£ ¢å¾ÊĊ~ ÿ 

 ãvºăvºù÷wÚý üĉv ¾Úý ĂùwýĂz±¾É Ĉù ¾ĉ¿5ºÉwz 

,( £m üĊù ½vºĉw~xjÿ ç¾zĂz¢ùº· ½ĀÚþù ĈýwÅ½Ĉz ÿ üúĉv IüuúÖù IĂæéÿùo ¾§üĊí¾¤Êù Ăz 

-( xw£  yĊÅj ÿ ìÆĉ½ Èăwí ÿ ó¾¤þí Ić½ÿjüúĉv Ić¾ĉ¼~   ć¿wÆĄz ÿ ć¿wÅ£m    ¡wÆĊÅ ¾É ÿûwĉćwă Ĉ£wĊ³  

Ăî{É ôĊÅ ôùwÉ ćĀ« ¥¹vĀ³ ºþýwù$ Ă{é¾¤ù¾Ċá ¥¹vĀ³ ÿ ĈÞĊ{Õ ²ývĀÅ ¾zv¾z ½¹ ç¾z ÿ xĒÑwå Ixj ćwă

 ÿ ûwåĀÕ ÿÈ£j#))) ÿ ć¿ĀÅ 

.(  ÈĉvÀåvā¾Ąz   ¢Í¾å ówÎ´¤Åv Ić½ÿºþúývĀ£ ÿ üîúù ćwă  ½¹ ć¿wÅĄ¯ xĀ¯½w   ÿ ¹½vºýw¤Åv Ĉ¤ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ

Ă¯½w îĉ÷wÚý ¾ĉwÅ wz ûj ć¿wÅĈýwù¿wÅ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă 

/( w¤LLÅvðþă¾å Ić¿wLLÅ¹½vºý ÿ ć¿wLLÅĂþĉ¹wĄýøĊúLLÎ£ ºþĉv¾å û¹¾íìLLÆĉ½ ¾z Ĉþ¤{ù ć¿wLLÅ wz ôú¤´ù ćwă

ā¾Ązø¤ÆĊÅ ¿v ć¾ĊñĈ£wÝĒÕv ćwă 

÷wÚý üĉv ½¹ ©½ºþù ¹vĀù Ăĉw~ ¾z ãvºăv Ăz ôĊý ¢Ą« ½¹ ÿ Ăùwýºù I¾ÚýĂz ºþz ½¹ ÿ Ì¸LLÊù ½ĀÕ.(/  Ă´æLLÍ/ 

÷wÚý üĉv5Ăí ¢Åv āºÉ ¾í» Ăùwý 

 ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ Ĉýwù¿wLLÅ ±ĀÖLLÅ Ĉùwú£äÙĀùºýv  ¥¹vĀ³ ÿ ĈÞĊ{Õ ²ývĀLLÅ #ìLLÆĉ½$ ć¾ĉ¼~¾Ö· ¢ĉ¾ĉºù ¢Ą«

¾Ċá5ºþă¹ ÷w¬ýv v½ ¾ĉ¿ ¡wùvºév  Ă{é¾¤ù 

¶  ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ IĂÞÅĀ£    yĊÅj Èăwí ¹¾îĉÿ½ wz #ìÆĉ½$ ć¾ĉ¼~¾Ö· ¢ĉ¾ĉºù ć¿wÅ ć¾ĉ¼~£m   ¡wÆĊÅ  

£m üĊùĂî{É ÿ ½¹ ½v¾ú¤Åv ćv¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv ćwă)¡wùº· Ătv½v 

¶    yĊÅj I¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈĉwÅwþÉ  ìÆĉ½ ÿ ć¾ĉ¼~£m   ¡wÆĊÅ Ăî{É ÿ  Ixj ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă

 ¢ĉĀõÿv üĊþ°úă JćÁ¾ýv ÿ ç¾z IxĒÑwå ìÆĉ½ ćºþz ćwă  ĈĉwÅwþÉ  ¶Åw~ ćv¾z āºÉĂz ĈĉĀñ 

)ìÆĉ½ 

¶   ÷ÿwêù wz ìÆĉ½ Ăz ¶Åw~   ćv¾z ć¿wÆĄz wĉ ć¿wÅ ć¾ĊòÊĊ~ ÿ  ìÆĉ½ ó¾¤þí ÿ ÈăwíJ ¾{« üĊþ°úă ÿ  ûv

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉõwú¤³v ¡v½wÆ·úĊzĆ )ìÆĉ½ ¾z Ĉþ¤{ù 

 Ăz ¢ĉwþÝ wz¡wîý ÷wÚý üĉv ½¹ ©½ºþù ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv IĂùwý       ¢ÞþÍ wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ

ç¾zMĒùwí I ¢ÅwĊÅ ÿ ãvºăv ćw¤Åv½ ½¹÷wÚý üĉv xĀÎù ćwăĈù Ăùwý)ºÉwz 

 ÿ ¹wþLLLÅv ĈLLLÅ½¾z ÿ Ă«Ā£ wzĈù Ì¸LLLÊù È¸z üĉv ½¹ ½Āí¼ù ¡v½¾êù ¿v ć¾ĊñĀö« ¦´z Ăí ¹¹¾ñ¹½vÿ  ûºùj

  ā¿wÅ Ăz ¡½wÆ·    #ćĀ« x¾¸ù ôùvĀÝ$ x¾¸ù Ĉýv¾´z Ôĉv¾É ó¾¤þí ÿ ĂÞõwÖù ÿ ĈĉwÅwþÉ ÿ wăùo MvºíMwĉĀé ÿ Ăz ½ĀÕ

  øĊê¤Æù wĉĂz ¡½ĀÍ      Ĉ¤Å¹đwz ¹wþÅv ½¹ øĊê¤Æù¾Ċá   āºÉ ā½wÉv ¢Åv    ĂÞõwÖù Ăz ü¤·v¹¾~ ¡½ÿ¾Ñ ÃwÅv üĉv ¾z )

 ¾z ôú¤´ù ćĀ« ¡v¾Õw¸ùĂýwùwÅ ÿ wăā¿wÅĈù üÉÿ½ I½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ ćwă)¹¹¾ñ 

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

2- 

 

,(1( ¡wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ÿ ÛĀÑĀù ¹wÞzv üĊĊ{£  
      wz Ô{£¾ù ¡wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ÿ ÛĀÑĀù ¹wÞzv w£ āºÉ ĈÞÅ È¸z üĉv ½¹     ½¹ ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ

 ç¾z ¢ÞþÍ    ôĊö´£ ²ÖÅ ôùwÉ Ăí ÿ  Ĉýwù¿ èåvĂùwý¾zćÀĉ½    ¹¹¾ñ Ătv½v ÿ ĈÅ½¾z J¢Åv)      Ì¸Êù ôĊö´£ ²ÖÅ

Ĉùºþí   ć½v¼ñ¾Ċ§m£ ²ÖÅ ÿ ¾§v ā¿Ā³ ¿w¬ù ā¿vºýv Ăí  ÛĀÑĀùºù¾Úý      #ĈÎÎ¸£ ā¿Ā³ ÿ wĊåv¾â« ¾Úý ¿v$ ÔĊ´ù ¾z

  Ĉýwù¿ èåv )¢Åv ½ºê¯Ăùwý¾zćÀĉ½ üĊÞù Ĉýwù¿ ā¿wz āºþþíÈĊ~ĈþĊz āºÉ ĊÅ½ ćv¾z Ăz ûºøÊ¯¿vºýv èê´£ ÿ   ãvºăv

ºù¾Úý  ¢Ċúăv ćv½v¹ ¡wÞõwÖù ¿v È¸z üĉv ªĉw¤ý )¢LLLÅv ½Ā·½¹Ăæõoù Ĉ«ÿ¾· ¾z ÿ ā¹Āz ĈĄ«Ā£  ºþLLLÅ ¾òĉ¹ ćwă

 )¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§m£8,7  
 

,(1(,( ôĊö´£ ²ÖÅ üĊĊ{£ 
     ĂêÖþù ā¹½ ĂLLLÅ Ăz wĊåv¾â« ¾Úý ¿v ôĊö´£ ²ÖLLLÅ øĊLLLÆê£ Ĉöùv¾å ÿ Ĉöù IćvĈù¹¹¾ñ ) ĂêÖþù ²ÖLLLÅ  Ăz ćv

 øĊúLLÎ£ ć¾Ċñą½wz½¹ ¾ĉ¿È¸zwă  ¹w¬ĉv ×w´õ ¿v ôĊLLÆýw¤~ wz Ĉöù ć yLLÆíÿ ćwă½wíÈýv¹Ĉù ûwĊþzºþýwù$ )¹¿v¹¾~  

 ĂÉĀ· yÖé ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă  ¢õÿ¹ ¡wúĊúÎ£ ¾òýwĊz Ĉöù ²ÖÅ #Ăýv½ÿwþå ćwă   Ô{£¾ù ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ½¹ wă¸zÈwă   ÿ

ć½ÿwþåwăć½wîúă ¾òýwĊz ÀĊý Ĉöùv¾å ²ÖÅ )¢Åv ½ĀÊí ìĉ ½¹ ¹Ā«Āù ć ćwăüĊzĈööúõv  ½¹Ăùwý¾zćÀĉ½ £ ćv¾z ĂÞÅĀ

 ÿ ¡đĀLLÎ´ùć½ÿwþåwă  )¢LLÅvÌ¸LLÊù  ćwă¿¾ù ā¿vºýv üĊĊÞ£ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ā¹ÿº´ù ×w´õ ¿v ôĊö´£ ²ÖLLÅ ûºLLÉ

 ø¤ÆĊÅ¢´£ ćwă½vÀzv ÛĀý xw¸¤ýv ÿ ĂÞõwÖù¢ÅwĊÅñ¼ ć½v )¹Āz ºăvĀ· ¾§où I¹¾{ăv½ üĉÿº£ ÿ8,7 

  ĈĉwĊåv¾â« Üĉ¿Ā£ ÿ ā¾¤Æñ Ăí w¬ýj ¿v Åā¿wwă $ ç¾z Ăî{É ½¹ ¹Ā«Āù øĄù ćĂz ½ĀÕ Ëw·āwñÿ¾ĊýwăĂĉw~ ćÿ ćv 

ûwîù Ăz ¾LLÎ´þù ÿ ā¹Āz ½ĀLLÊí ôí ½¹ #ç¾z ówê¤ýv Ăî{LLÉĈúý Ĉýw¤LLÅv Ëw· ćwă IºLLÉwz wz Ów{£½v ½¹ĈĉwLLÅwþLLÉ  

ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù  IºþÅ üĉv ½¹Ĉöù ĈĉwĊåv¾â« ²ÖÅ ºù ¾ÚýĈùºÉwz)   

    Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ  IºþÅ üĉv ½¹       ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ¡wÎ¸Êù üĊĊÞ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ wĄþ£ I  ¹¾z½wí ćv¾z

ą½wz½¹ È¸zwă ½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ äö¤¸ù ćºù ¾ÚýĈùºÉwz)   
 

,(1(-(  Ĉýwù¿ èåv üĊĊÞ£Ăùwý¾zćÀĉ½ 
    èåv ć¾Ċñ¾Úý½¹ wz ć¹¾{ăv½ ¹wþLLLÅv ¢Ċăwù ćwăĂùwý¾zćÀĉ½  ÿ ¡wùvºév ćv¾z ów³ ûwù¿ ¿v ¾£v¾å¢ĊõwÞåwă   ĈþÞù

 vºĊ~Ĉùºþí8 ), 7Ăz ½ĀÕèåv óĀúÞù ćwăĂùwý¾zćÀĉ½  ĂÞLLÅĀ£ ÿ xwLLÆ¤ív ćv¾zć½ÿwþåwă   ĈöÞå ¢ĊÞLLÑÿ Ăz Ă«Ā£ wz

ûj    Iāºþĉj Ăz āwòý ÿ wă  Ăz Ĉù xw¸¤ýv ćĀ´ý          ā¹ÿº´ù ½¹ ć½ÿwþå Ĉ¤Ċăwù ÿ ºĉºLLLÉ ¡v¾ĊĊâ£ ÛĀéÿ ówú¤³v Ăí ºý¹¾ñ

 Ĉýwù¿ºù  )ºÉwz üîúù ôévº³ I¾Úý Ăz Ă«Ā£ wz ā¿Ā³ Ăîþĉvºù  ºþÅ üĉv ½¹ ¾Úý #ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù$     ¿v MwÅwÅv

  ÀĊý āºþĉj ½¹ ûj Ĉ¤Ċăwù ¡v¾ĊĊâ£ ówú¤³v I¢LLÆĊý ć½ÿwþå ĂÞLLÅĀ£ ÛĀýć¹v¾ĉv Ă¤LLÉvºý  ÿÔêå Çÿ½ ÿ wă½vÀzv  ćwă

ā¹wæ¤LLÅvāºLLÉ ºþþí ¾ĊĊâ£ ¢LLÅv üîúù )  ÷w¬ýv ćv¾z ÷¿đ ûwù¿ Ăz Ă«Ā£ wz ºþLLÅ üĉv ½¹ Ĉýwù¿ èåv IÃwLLÅv üĉv ¾z

 ¡wùvºév ÷¿đ ÿ Iûj ãvºăv èê´£ ¢Ą«Ăz ½ĀÕ¢ÅwĊÅ wz ðþăwúăĈù üĊĊÞ£ ½ĀÊí ûĒí ćwă)¹ĀÉ 

 ÃwÅv ¾z         ºþÅ ôùwÉ ½ĀÊí Ĉ¤Å¹đwz ¹wþÅv ĈÅ½¾z øÊ¯¿vºýv   èåv ½¹ ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú«,/+/  ĂÝĀú¬ù I

ªþ~ Ăùwý¾z  ĂÞÅĀ£ ø¬þ~ ĂõwÅ ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ć¹¾{ăv½ ºþÅ I   ºþÅ ÿ ÊêýĆ  ½ĀÊí ĈúöÝ Üùw« I ÿ  ¹wþ¤Åv wzĂz  þÅv  IçĀå ¹w



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

2. 

 

 èåvĂùwý¾zćÀĉ½ ºù wz Ów{£½v ½¹ ¾ÚýĂþĄ~ ÿ ĈĉwLLÅwþLLÉćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ćºþz  I½ĀLLÊí ç¾z ¢ÞþLLÍ ½¹èåv  

ûwĊù ¡ºù1 ĂõwÅ  w£$,/+/ #ĈÆúÉ ć¾¬ă  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉù¹ĀÉ)  

 ôĊÆýw¤~ Ăz Ă«Ā£ wz ½¹ ¹Ā«Āù ćwăÈ¸zwă Èýv¹ Ĉ¤ÞþÍ ÿ Ĉ£wêĊê´£ ć  I½ĀÊí ûwĊþzĈù ½wÚ¤ýv Ăí ¹ÿ½£  èê´

 Ĉöí ãvºăvºù Ĉýwù¿ èåv ½¹ I±¾Õ üĉv ½¹ ¾Úýºùv ¾Úýùûwî  )ºÉwz ¾ĉ¼~   Ĉýwù¿ èåv Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉüĊĊÞ£   IāºÉ

  ÿ ãvºăv üĉÿº£$ ºþÅ üĉÿº£ ćºÞz ô³v¾ù ½¹  ¢ÅwĊÅwăÿ ûĒí ć Ĉ£wĊöúÝ ¡wùvºév  ÀĊý #))) Ăz ÿ ĈþĊz¿wz Å½¿ÿ½  Ĉýw

ºÉ ºăvĀ·) 

 

,(2( Üú«Ă¬Ċ¤ý ÿ ćºþzć¾Ċñ 
 ½¹üĉv  ¿v È¸z ć¹¾{ăv½ ºþLLLÅ Ĉýw{ù IÇ½vÀñĂþĄ~ ÿ ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwLLLÅwþLLLÉ  ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz

   ĂÎ¸Êù ûj½¹ wă          ºþÅ Ĉýw{ù )¢Åv āºÉ Ătv½v ÿ üĊĊ{£ IĈÅ½¾z ç¾z ¢ÞþÍ Ì¸Êù     ÿ ĈöÍv ¡wÑÿ¾æù āºþþí

   ĂÞÅĀ£ wz ĂÖzv½ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉþĉ¹wĊþz ÿ Èýv¹    $ ºþÅ ćvÀ«v ¾ĉwÅ ÿ Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ć½ÿwþå øÊ¯¿vºýv  ÿ ûĒí ãvºăv I

  ¢ÅwĊÅwă  I¢ĉwĄý ½¹ ÿ wă¹¾{ăv½ ÿā½ ¢Éwòýûj ćwþ{ù ¾z #   Ĉù ôîÉ ÿ Ă¤Êñ ½vĀ¤Åv wă)ºý¾Ċñ  ¡wĊÑ¾å ÿ Ĉýw{ù üĉv  

  üĉ¹wĊþz ĂzĈñÂĉÿ ûvĀþÝ  ÿ Ĉ£v» ćwă   ¾ĉ¼~wý¾ĊĊâ£  Ăí Ăz ½ĀÕÈĊ~  ¢LLLÅwĊLLLÅ Ĉþă» xĀ¯½wĄ¯ ½¹ Ï¾å v¾é ûv½v¼ñ  ½

     ôîÉ ½¹ ć¹¾{ăv½ ºþÅ ÿ Ă¤Év¹Ĉă¹ ûj   Ĉù Ă¤·wþÉ I¹½vºý ĈÊêý wă )ºýĀÉ wz Ă«Ā£ Ăz ¢Ċúăv ÿ Èêý   ÿ Ĉýw{ù

¡wÑÿ¾æù üĉ¹wĊþz ½¹  »w¸£v¢ÅwĊÅwă ÿ ¢Ą«ć¾Ċñćwă ĂÞÅĀ£ Ić½ÿwþå ü¤·v¹¾~ Ăz ûjwă üĉÿº£ ćvº¤zv ½¹ ¹wþÅv 

Ĉöù ć½ÿwþåćwă ć¹¾{ăv½  ć½ÿ¾Ñ    ²ĉ¾Ê£ )¢Åv üĉv  ¡wÑÿ¾æù ¾¬þù Ăz  ãwæÉ   øĊúÎ£ ć¿wÅć¾Ċñwă ½¹ óĀÕ 

üĉÿº£ $ ºþÅĂ¤ÅwíûºÉ ¿v ÷ºÝ¢ĊÞÖé½¹ #wă ĈÕ ÷wñćwă ćºÞz Ĉù¹ĀÉ. 

 Ĉýw{ù üĉv  ¡wÑÿ¾æù ÿ ĈñÂĉÿ ÃwÅv ¾z ćwă ÛĀÑĀù  Ă{þ« ¿v"¡wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ÿ ¹wÞzv"  üĉv ½¹ Å½¾z È¸zĈ 

āºÉºýv)  I¡wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ÿ ¹wÞzv Ă{þ« ¿v Ĉýwù¿ èåv ÿ ôĊö´£ ²ÖÅ ĈñÂĉÿ ÿ¹ö´£ôĊ Å½¾zĈ ºÉ) 

āºĊî¯ ĂÍĒ· ÿ øĄù ªĉw¤ý ¿v ćvĈÅ½¾zāºÉ  Ç½vÀñ üĉv ½¹Ăz ôĉ» ±¾ÉĈùºÉwz5 

`   ¡wÞõwÖù ÛĀLÑĀùºù  IºþLÅ üĉv ½¹ ¾Úý   ¾z ¾§où ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv ĈĉwLÅwþLÉĈùwú£  

 ā¿wLLÅ$ ç¾z ¢ÞþLLÍ ćvÀ«vĂýwùwLLÅ IwăÈ¸z ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă  I#ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv IºĊõĀ£ ćwă

 üĊĊÞ£ ćwă¾¤ùv½w~ĂLLÎ¸LLÊù ÷¿đ  ćv¾zĈúí ¿v ìĉ¾ă ¾§v ć¿wLLÅ üĉv¡v¾Õw¸ù  ÿ üĊĊÞ£ ÿ Ćtv½v

 ĈĉwĊåv¾â« Üĉ¿Ā£ĂþĄ~$ #ćºþz½w~v ćwă¾¤ùĂÎ¸Êù ¡v¾Õw¸ù  ½¹ I½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āù ćĀ«  ā¹ÿº´ù

 Ĉöù ĈĉwĊåv¾â«ĈùºÉwz  ) 

`   Ĉýwù¿ èåv ºù    Ăz ôĊý ćv¾z ºþLLLÅ üĉv ½¹ ¾ÚýøLLLÊ¯ ¿vºýv    ½¹ Ăí$ ûj ãvºăv ÿÈ¸z wă   ćºÞz ć

        ÿ Ĉ¤Å¹đwz Ĉöù ¹wþÅv ÃwÅv ¾z #ºÉ ºþăvĀ· üĊĊÞ£  ãvºăv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ûwîùvºù   ówÅ I¾Úý

,/+/ $ ĈÆúÉ ć¾¬ăûwĊù ¡ºù1 )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #ĂõwÅ 

`     ÿ Ă¤·wþLLLÉ ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv IÇ½vÀñ üĉv ½¹ Ăz¾¬£     IwĊý¹ äö¤¸ù Ówêý ½¹ āºLLLÉ

   āºÉ ¢Å¾Ąå ÿ ĈÅ½¾zºýv) āÁÿ¾~ Ăùv¹v ½¹   ā¹Āz ¹Ā«Āù ½ĀÊí ½¹ Ăí Ĉ£v¾Õw¸ù IćºÞz ô³v¾ù ½¹

 Ăz¾¬£ ÿāºÉûj ÛĀéÿ ûwîùv wĉ ºýv)ºÉ ºþăvĀ· ĈĉwÅwþÉ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ āºþĉj ½¹ wă 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

2/ 

 

`  ÛĀLLLÑĀù Ăz ü¤·v¹¾~ ¡½ÿ¾LLLÑ IÇ½vÀñ üĉv ½¹ºù  ¿v IćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù wz Ów{£½v ½¹ ¾Úý

 Ić¹wLLÎ¤év IĈþå äö¤¸ù ćwă¾Úþù¢LLÆĉ¿ IĈÝwú¤«v ÿ ĈLLÅwĊLLÅ ĈÖĊ´ùøă$ ĈýĀýwé ÿ  wz ĈývĀ·

 #½ĀÊí Ĉ¤Å¹đwz ¹wþÅvāºÉ ĈÅ½¾z )ºĉ¹¾ñ ĂĊ«Ā£ ÿ 
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DOI: 
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 ôÎå÷ÿ¹ 
 

-(  ā¿Ā³ ½¹ y¸¤þù ćwă½ĀÊí ½¹ ĈêĊ{Ö£ ¡wÞõwÖù wz Ô{£¾ù ćwă

ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 
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DOI: 
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Ăz ûvĀ¤z ûj ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv Ĉĉwă½wĊÞù äĉ¾Þ£ Ăz ¿wĊý ĈêĊ{Ö£ ĂÞõwÖù ¢Ą« ºÎêù ćwă½ĀÊí xw¸¤ýv ½ĀÚþù

 ćwă½ĀÊíºùĂ{£½ ÿ ĈĉwÅwþÉ v½ ¾Úý ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z ½ĀÊí ºþ¯ xw¸¤ýv ĂÞõwÖù üĉv ãºă Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )¹¾í ćºþz

ûj ¡wÞõwÖù ÿ ¡wĊz¾¬£¾z ¢ÞþÍ ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¢ĉ¾ĉºù ĂþĊù¿ ½¹ wăĈù ½ĀÚþù üĉºz J¢Åv ç v½ ĈöùvĀÝ ¢Æĉwz

 ¿v Ä~ )ºÉwz Ă¤Év¹ ¾z ½¹ v½ Ă{þ« ÿ¹ ¾ă Ăí ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂÞõwÖù üĉv ½¹Ì¸Êù û¿ÿ ÿ ¾§où ćwă¾¤ùv½w~ ûºÉ

ûj Ĉ{Æý ĈĉwĄý ¿wĊ¤ùv ÃwÅv ¾z ÿ āºÉ Ĉă¹¿wĊ¤ùv Iwă¾¤ùv½w~ üĉv Ăz Ă«Ā£ wz äö¤¸ù ćwă½ĀÊí IwăyÆí IāºÉ

āºÉ xw¸¤ýv ãºă ćwă½ĀÊíāºÉ ²ĉ¾Ê£ āÁÿ¾~ üĉv ½¹ ãºă ćwă½ĀÊí xw¸¤ýv ½¹ ¾§où ćwă¾¤ùv½w~ IĂùv¹v ½¹ )ºýv )ºýv 

-(,( ĈêĊ{Ö£ ¡wÞõwÖù ćv¾z ãºă ćwă½ĀÊí xw¸¤ýv ½¹ ¾§où ćwă¾¤ùv½w~ 
 ÿ ¡v¾Õw¸ù ¢ĊÞÑÿ Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾¤ùv½w~ ôùwÉ Ă¤Å¹ ÿ¹ ½¹ ãºă ćwă½ĀÊí xw¸¤ýv ½¹ ¾§où ćwă¾¤ùv½w~

þúývĀ£ Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾¤ùv½w~ I½ĀÊí ćººù ôùwÉ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù wz Ô{£¾ù ćwă¾¤ùv½w~ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ¾Úý¢ĄzwÊù 

 IćĀ« ¡v¾Õw¸ùĂzwÊ£ ¢ÅwĊÅ ÿ ĈúĊöév ôùwÉ ½ĀÊí ćºþúývĀ£ wz Ô{£¾ù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ĈöĊÆå ¢·ĀÅ Èăwí ćwă

 ÿ ÿ¾ÊĊ~Ă¤å¾ÊĊ~ ÿ û¹Āz½¹Ã¾¤Å¹)ºýºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ I¡wÞõwÖù û¹Āz 

-(,(,( ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¢ĄzwÊù 
 ¿vĈz ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ûwĊùĈù µ½ wĊý¹ ½¹ Ăí ć½wúÉ Ï¾Ý$ ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz wă½ĀÊí Iºă¹

ÃĀýwĊév ÿ wăwĉ½¹ Ăz Ĉîĉ¹Àý ÿ ć½ÿ¹ IĈĉwĊåv¾â« I#wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v Iwă¢´££m ¾Ċ§ ºþ¯ wĉ ìĉĂýĀúý ù üĉv ¿v ¡v¾Õw¸

 Ăúă ¿v ¢Æ¸ý ÷ºé ½¹ Ă°ýj üĉv¾zwþz )¹Āz ºþăvĀ·øĄù¾£ ¾Úý Ăz Ĉù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù Ăí ¹Āz Ĉĉwă½ĀÊí xw¸¤ýv JºĊÅ½

)ºþÉwz Ă¤Év¹ ûwù½ĀÊí wz v½ ĈĄzwÊù 

-(,(-( ĈúĊöév ¢ĄzwÊù 
¡ÿwæ£ ÛĀý ½¹ wă½ĀÊí ½¹ Ĉ¤ĊÞéĀù ÿ Ĉýwîù ćwăxjÿûj ćvĀăĈù ¾ăwÚ£ wă )ºþí¿vüĉv ½¹ ÿ½þĄ~Ć ¾íą  ºăwÉ üĊù¿ 

xjćvĀăÿ  Ĉå¾Õ ¿v IøĊ¤Æă Ĉ£ÿwæ¤ùxjÿüĊĊÞ£ ½ĀÊí ¾ă ćvĀăºĉºĄ£ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv āºþþíāºþþí ¢Åv ûj ½¹ )

Ăz ½¹ ów¨ù ûvĀþÝxjÿĂúĊý ÿ ìÊ· ćvĀă ½¹ ¡v¾Õw¸ù üĉ¾¤ÊĊz #ûv¾ĉv ºþýwù$ ìÊ·Ów{£½v  µ½ ĈîÊ· ÿ wù¹ wz

ĈùĈù Ăí ć¾òĉ¹ ôùwÝ ºÎêù ćwă½ĀÊí üĊĊÞ£ ½¹ üĉv¾zwþz )ºă¹ ¢ÆývĀ£üĊĊÞ£ āºþþíºÉwzI  ÛĀýxjÿj ćvĀă ÿ û

 wz ûj ¢ĄzwÊù ûvÀĊùxjÿ)¹Āz ûwù½ĀÊí ćvĀă 

-(,(.( ¢ÅwĊÅ ĈöĊÆå ¢·ĀÅ Èăwí ćwă 
    vÀåv wzÈĉ ¢õw·¹wăć ýwÆývĈ  ½¹¿¢Æĉā¾í vÀåv ÿÈĉ ¢·ĀÅwăć ÆåĈöĊ Ăă¹ ½¹wăć ·v¾Ċ  wzº~ºĉą wù¾ñĉÈ 

ýwĄ«Ĉ â£ ÿ¡v¾ĊĊ xjÿvĀăĈĉ  ÿĂzvÀåv ûj Ü{£Èĉ {Õ ¡v¾Õw¸ùĈÞĊ ā¹Āz Ă«vĀùvøĉĂz )½ĀÕć Ăí Å½¾z ½¹Ĉ å ÛvĀývw¬Üĉ 

ºĄ£ ¡v¾Ö· ÿºĉ½¹ IûwĄ« ²ÖÅ ½¹ āºþþí  Ç½vÀñù̧wýwĄ« ¡v¾ÕĈ  ówÅ-+,2 ùć¹ĒĊ Éwý ¡v½wÆ·Ĉ  ÛĀéÿ ¿v

wéÿÜĉ º³ć xjÿvĀăĈĉ õÿvüĊ ½¹ ¡v¾Õw¸ù Ă{£½ ¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ûwĄ«8 )--3 7v ½¹üĉ züĊ  ²ÖÅ Ăz wþz wă½ĀÊí

ĂÞÅĀ£Ĉò¤åwĉ Ò¤êù ¡wùvºév ÿĈ ~ć¾ĊòÊĊºù ÿ āºþþí¢ĉ¾ĉ ÷wòþĄz ûv¾´zI ù ¡v½wÆ· Ăþùv¹Ĉ£ÿwæ¤ ù v½ ôú´¤

ùĈ)ºýĀÉ  ¡v¾ĊĊâ£ Ĉå¾Õ ¿vxjÿ v½ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¹vº·½ ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å IĈĉvĀăĂz ËĀÎ·ówÅ ½¹ ¾Ċ·v ćwă

 ā¹v¹ ÈĉvÀåvÈõw¯ Ĉîĉ ¢Åv āºÉ y{Å ¾ùv üĊúă )¢ÅvĄ« Èĉwù¾ñ wz Ăözwêù wă½ĀÊí ½¹ ¾Ċ·v û¾é ï½Àz ćwăw Ĉý
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 ¡v¾ĊĊâ£ ÿxjÿ wz ÷ºé üĊõÿv ½¹ øĄù üĉv ÿ ºÉwz ĈĉvĀăĂz¢ÅwĊÅ ć¾Ċñ½wí¢·ĀÅ Èăwí ¢Ą« ½¹ IyÅwþù ćwă ćwă

ûwîùv IĈöĊÆå¢ÅwĊÅ IºÉ ×w´õ ºÎêù ½ĀÊí xw¸¤ýv ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ øĄù ôùwÝ üĉv¾zwþz )¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¼~ćwă  ¾ă

 ÿ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¹Āz ĈöĊÆå ¢·ĀÅ Èăwí ĂþĊù¿ ½¹ ½ĀÊízĂ¢Å¹ IĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉúí Ì·wÉ ìĉ û¹½ÿj/ 

 ôùwÝÀĉ½¹¾òĉ Å½¾zĈ ºÉ5 

-(,(.(,(  ½wÊ¤ýv ûvÀĊùCO2 
 È¸z½Ā·½¹  ¡v¾LĊĊâ£ ¿v ĈĄ«ĀL£xjÿĈù v½ ĈýwLĄ« ÈĉwLù¾ñ ÿ ĈĉvĀLăāºþĉđj ÈĉvÀåv ¾z āÿĒÝ ûvĀ£ IvĀă ćwă

¾§v ÿ Ĉ£½v¾³ Ĉòýÿ½vÿ ÈĉvÀLåv ¿v ĈÉwý Ăýw¸öñćv  ¿v ôÍw³¿wLñ ¢LÚöá Co2 8 )¢Æýv¹--4 7¿vüĉv ½wÊ¤ýv ¾ĉ¹wêù ÿ½

Co2 Ĉù ½ĀÊí ¾ă ½¹Ăz āºþĉwúý ºývĀ£½wí¢ÅwĊÅ ć¾Ċñ ÃwÅv ¾z )ºÉwz ½ĀÊí ûj ½¹ ĈöĊÆå ¢·ĀÅ Èăwí ćwă

 ÿ ĈýwĄ« ćwă½wùjüĊz ½wÊ¤ýv ûvÀĊù IĈööúõvCO2  ćwă½ĀÊí üĊz ½¹ ÷wé½v üĉv I¢Åv Ì¸Êù wă½ĀÊí ½¹ ĂýđwÅ

ówÅ ½¹ äö¤¸ù ¡ÿwæ¤ù ćwăzwé¢Ċö  ĂÆĉwêù¹½v¹ Ĉù ÿ ºývĀ£ĂzüĊĊÞ£ ôùwÝ ìĉ ûvĀþÝćwă½ĀÊí ÌĊ¸Ê£ ½¹ āºþþí 

)ºþí ôúÝ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ äĊÞÑ ÿ ćĀé 

-(,(.(-( Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv ûvÀĊùćv 
Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ćvĂz Üýwù IÀù¾é ûÿ¹wù ā¹ÿº´ù ½¹ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv x¼« ¢öÝă üĊù¿ Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ýv ¢å½½º

Ĉù ½¹ Ĉ£wĊ³ Èêý ¿wz¾ĉ¹ ¿v ÿ ºýĀÉ¢Æĉ¿ ûºÉ¾ĉ¼~ ā¾íüĊù¿ wæĉv ā¹¾íºýv¢ĊõwÞå wùv ) ĈýwÆýv ćwăĂz ËĀÎ· ½¹

 ¡v¾ĊĊâ£ ûj yéwÞ¤ù ÿ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ āºĉº~ ÿ ā¹ÿÀåv wă¿wñ üĉv ¢Úöá ¾z ¾Ñw³ û¾éxjÿ )¢Åv āºÉ y{Å v½ ĈĉvĀă

 ½wùj ¿v ā¹wæ¤Åv wz¾Ê¤þù ½¹ āºÉþĊù¿Ć Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ćvĂz ćwă¿wñ ôùwÉ Ăí äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ìĊîæ£

ć¹ºĊÆívI ûÁÿ¾¤Ċý ºĊÆív Iûw¤ù Iüz¾í v½Āöå vÀòăºĉ ă I¹¾ñĀñüz¾íÿ½Āöåÿ½ºĊIwă üz¾íÿ½Āöå¾~wă Ĉù¹ĀÉ I wă½ĀÊí

¿½vĈzwĉ ºýºÉĂýw¸öñ ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv ûvÀĊù Ăí Ĉĉwă½ĀÊí Ăí ¢Åv ĈĄĉºz )ûj ćvÉwz ¾¤úí ûv¾òĉ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ wă Iº

 ½¹Ăz¢ÅwĊÅ ć¾Ċñ½wíā¹¾í ôúÝ ¾¤Ąz ĈöĊÆå ¢·ĀÅ Èăwí ćwă8 )ºýv-.+7 

-(,(.(.(  ½wÊ¤ýv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½¢·ĀÅ ćwăĈöĊÆå 
 ²ÖÅ ÿ ºý½v¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ¢ĊÞú« ÿ ¢ÞÅÿ wă½ĀÊí Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vĂÞÅĀ£ûj Ĉò¤åwĉ ã¾Í I¢ÆĊý ûwÆîĉ wăùÆĉwêĆ 

 ½wÊ¤ýv ûvÀĊùCO2 Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ¾òĉ¹ ÿ üĉºz I¹Ā{ý Ĉåwí Ićv¢·ĀÅ ½wÊ¤ýv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ôùwÝ ½ĀÚþùwă ć

ĈöĊÆåôùwí ÿ Üùw« Ĉzwĉ¿½v ¢Ą« I¢·ĀÅ ½wÊ¤ýv Ĉýwù¿ ć¾Å ĂÆĉwêù ÃwÅv ¾z )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾£Æå ćwă ĈöĊ

 Iûj ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ Ĉzwĉ¿½v ÿ ½ĀÊí ¾ă ½¹Ăz äö¤¸ù ćwă½ĀÊí I¾Ċ·v Ăă¹ ĈÕ ½¹ ¢zw§ ÿ ĈÊĉvÀåv IĈÊăwí ¡½ĀÍ

 ÿ ĈÅ½¾z Ĉzwĉ¿½vºÉ) 

-(,(.(/(  ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv ûvÀĊùç¾z ºĊõĀ£ ½¹ ¾ĉ¼~ ºĉº¬£ ćwă 
 ¿v ĈîĉĈ£wîý ¢·ĀÅ Èăwí ½¹ Ăí ĈöĊÆå ćwă¾Úýºù  Iwă½ĀÊíĂz ËĀÎ·ówÅ ½¹ I¢Åv ā¹Āz ¾Ċ·v ćwă

ćÿ½ Üzwþù Ăz û¹½ÿj ¾ĉ¼~ºĉº¬£Ĉù ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ½¹ Üzwþù üĉv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )ºÉwzĂzÿ ā¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ 

Ĉñºþĉđj ûj wăĂzÇÿ½ ¿v ¾¤úí y£v¾ù¢·ĀÅ ¿v ćÁ¾ýv ówÎ´¤Åv ćwăûj ¿v ā¹wæ¤Åv ûvÀĊù I¢Åv ĈöĊÆå ćwă½¹ wă 
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Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv Èăwí ½¹ v½ wă½ĀÊí IćÁ¾ýv ºĊõĀ£Ĉù ć½wĉ ćv ćwă½wùj ¿v ½ĀÚþù üĉºz )ºă¹üĊz ½¹ Ĉööúõv

ćÁ¾ýv ÛvĀýv ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ ûvÀĊùºĉº¬£ ćwăćwă½ĀÊí ½¹ I¾ĉ¼~ )ºÉ ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù 

-(,(/(  ÿ ÿ¾ÊĊ~Ă¤å¾ÊĊ~û¹Āz 
     ÿ ÿ¾ÊĊ~Ă¤å¾ÊĊ~ ½¹ wă½ĀÊí û¹ĀzþĊù¿Ć  ¡½wÆ· ÿ yĊÅj y{Å Iûv¾´z ¡¾ĉºù IćĀ« ¡v¾Õw¸ù wz Ăözwêù

È¸z ½¹ ¾¤úí I½ĀÊí äö¤¸ù ćwăĂz ËĀÎ·Ĉù ç¾z ¢ÞþÍ ºĉwz wă½ĀÊí xw¸¤ýv ½¹ Ă°ýj üĉv¾zwþz )¹ĀÉýºù¾Ú  ½v¾é

Ĉù ²ÖÅ ¢å¾ñÞÅĀ£Ć  ºývĀ¤z w£ ¹Āz ĂþĊù¿ üĉv ½¹ y¸¤þù ćwă½ĀÊíĂzèĊé¹ ĂÞõwÖù ¢Ą« Ĉ{Åwþù ćĀòõv ûvĀþÝ ¾£

Ĉù ãºă üĉv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z )ºþí ôúÝ ºývĀ¤z w£ ¢åwĉ v½ Ĉúí ½wĊÞù ¢Æĉwz ćv¾z äö¤¸ù ćwă½ĀÊízwéö¢Ċ ĂÆĉwêù 

 ¹w¬ĉvÌ·wÉ )ºþí ûvÀĊù ĈÅ½¾z ½¹ Ĉæö¤¸ù ćwă¾Ö· ¾zv¾z ½¹ wă½ĀÊí ć¾ĉ¼~ ĈýwĄ« ²ÖÅ ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù

Ĉù ôùwÝ üĉv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ç¾z ¢ÞþÍ wz Ów{£½v ½¹ ¢ÆĉwzĈù ĈÅ½¾z ºÉôùwí ½wĊÞù ºĉwzÜùw« ÿ ¾£ ć¾£

Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí ĂzÌ·wÉ ĈÅ½¾z ¿v Ä~ )ºÉ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ĈýwĄ« ìÆĉ½ Ì·wÉ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă

$WRI, ìÆĉ½ Ì·wÉ ÿ #xj ĈĉvĀăÿ$CRI- ¢ĉwĄý ½¹ #ăwñj Ì·wÉĈºù āºþă¹¢ĉ¾ĉ ûv¾´z. Ăz ôĊõ¹×w´õ û¹¾í

ôùwí ÿ Üùw« ćwă¾¤ùv½w~ Ì·wÉ )ºÉ āºĉÀñ¾z ¾£¹wĉĂþĊù¿ ½¹ ć½wĊÆz ćwă¾¤ùv½w~ ćv½v¹ āºÉ IĈÝwú¤«v ćwă

ôùwÝ¾ĉ¿ ×w´õ wz āÿ¾ñ ¾ă ½¹ ÿ ¢Åv ĈýwÆýv ÿ ĈÞĊ{Õ IĈÅwĊÅ Ić¹wÎ¤év ćwăùo ¾§ ćwă½wĊÞù ÿ ¡đ¹wÞù äĉ¾Þ£ ÿ

 äö¤¸ùĂz ćv¾z IìĊîæ£úăĆ Ăýwñvº« Ĉúí Ì·wÉ Iwă½ĀÊí Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ćv×w´õ Ăúă û¹¾í

 üĉvĂþĉÀñwă  ÈăÿÂ~ ãºă wzÈĊ~ ÿ¹ ¾ĉ¹wêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ûwñ¾{· ¾Úý wz ¢Évºý yÅwþ£ ÿ½¿¾ĉ Ì·wÉ

ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù/  ÿ¹ ĈývĀ£wý½ Ăözwêù0)ºÉ äĉ¾Þ£ ÈăÿÂ~ ãºă wz yÅwþù ćºĉº« Ì·wÉ I 

-(,(0( ½¹Ã¾¤Å¹¡wÞõwÖù û¹Āz 
 ćwă½wĊÞù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºÞz Ăö³¾ù ½¹äĉ¾Þ£Ĉù IāºÉ wă½ĀÊí ¢ÆĉwzĂz IĈúí ¡½ĀÍĂÆĉwêù Ï¾Þù ½¹ v¾é ½

ºý¾Ċñ ÿ ¹Ā{ý Ã¾¤Å¹ ½¹ wă½ĀÊí Ăúă ½¹ I¡ÿwæ¤ù ćwă¾¤ùv½w~ ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v I ½¹ wă½ĀÊí ¿v ĈÒÞz

üĊz ćwă½wùj ¢Å¾Ąå Ĉööúõv¾Ê¤þù  āºÉĂzûj Ĉzwĉ¿½v Iºþ¤Évºý ½ĀÒ³ ā¹v¹ ûvºêå ÿ Ìêý ôĊõ¹ ôîÊù ½w¯¹ wă

Ĉùãºă üĊĊÞ£ ćv¾z üĉv¾zwþz )ºÉèĊé¹ ÿ ½v¹ ć¾òĉ¹ ôùwÝ y¸¤þù ćwă½ĀÊí ¾£Ăz ûvĀþÝ½¹Ã¾¤Å¹õwÖù û¹Āz ¡wÞ

 Ăz ÀĊý/  )ºÉ ĂåwÑv çĀå ôùwÝ 

Æùu ĂöĈù Ăí ć¾òĉ¹ ¢Æĉwz ¾Úýºù ôùvĀÝ Èêý ÿ ¢Ċúăv ¡ÿwæ£ I¹¾Ċñ ½v¾é¹wĉ ¡v¾Õw¸ù ¡v¾§v ĈÅ½¾z ½¹ āºÉ

ĂýwùwÅ ¾z ćĀ« )¹Āz ç¾z ¢ÞþÍ ćwăwþz¾z üĉv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ûwñ¾{· ¾Úý ÿ ¡½ĀÊù wz¾ăÃwÅv ¾z wă½wĊÞù üĉv ¿v ÷vºí 

û¿ÿ ûwÊ¤Ċúăv ÛĀú¬ù ¿v ¢ĉwĄý ½¹ )ºýºÉ Ĉă¹,++  Ăí ć¿wĊ¤ùvĂz Ăz ć¹v¹½v¾é ½ĀÕ0  ôùwÝ¾§v ā¹v¹ ËwÎ¤·v I½v¼ñ

 IºÉ¾ă ôùvĀÝ ¿v ìĉĂz yĊ£¾£ óÿº«--, û¿ÿ¿wĊ¤ùv ÿ Ĉă¹)ºýºÉ ćºþz 

                                                                                                                                                    
1 World risk index 
- Climate risk index 

. Inform Index for Risk Management 

/ Natural hazards 

0 Lack of coping capacity 
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 óÿº«--,Ċ¤ùv û¿ÿ 5 ÿ ôùvĀÝ ½¹ ¡v¿wwă¾¤ùv½w~ć ¾§v½v¼ñ 

 ¾¤ùv½w~ ÿ ôùwÝ¾§v½v¼ñ  ÃwÅv ¾z ¿wĊ¤ùvû¿ÿĈă¹ 

¡v¾Õw¸ù ¢ĄzwÊù ćĀ« .+ 

 ÿ ÿ¾ÊĊ~Ă¤å¾ÊĊ~û¹Āz -0 

½¹Ã¾¤Å¹¡wÞõwÖù û¹Āz -+ 

ĈúĊöév ¢ĄzwÊù ,0 

¢ÅwĊÅĈöĊÆå ¢·ĀÅ Èăwí ćwă ,+ 

ôí Üú« ,++ 

 

-(-(  äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹ ¾§où ćwă¾¤ùv½w~ ĈÅ½¾z ćwă½wĊÞù 
ûj û¿ÿ üĊĊÞ£ ÿ ÈăÿÂ~ ãºă wz yÅwþù ćwă½wĊÞù üĊĊÞ£ ¿v Ä~¿wĊ¤ùv ½¹ wă ćwă½ĀÊí Ĉùwú£ vº¤zv IĈă¹¢´£ 

 ôùvĀÝ Ĉùwú£ ½¹ ûwÊ£wÝĒÕv ÿ ā¹v¹ Ăí Ĉĉwă½ĀÊí$ ĂÞõwÖùĈÅ½¾zāºÉ  ½¹ #¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹0  ćwă¾¤ùv½w~ āÿ¾ñ

xjÿ ¡v¾ĊĊâ£ IĈñ¹Āõj Iwù¹ IÇ½wz I¹wz ôùwÉ$ Ĉ¤·wþÉvĀăxjÿ ½¹$ āÿ¾ñ ¾ă ½¹ ÓĀz¾ù ¡v¾Õw¸ù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ I#vĀă

 ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz āÿ¾ñ ¾ă ā¾Õw¸ù¾§v ½v¼ñwă½ĀÊíć  )ºýºÉ ¢ÆĊõ #ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ĉ£ÿwæ¤ùwă½ĀÊíĈĉ v¾Õw¸ù Ăí ¡

ûj Ăz ÓĀz¾ù wĄþ£ wăìĉ  ½¹ ¹Āz āÿ¾ñìĉ wă½ĀÊí ÿ āÿ¾ñĈĉ  Ăíºþ¯ ½¹ ¹Āz āÿ¾ñ ºþ¯ Ăz ÓĀz¾ù ûwÊ£v¾Õw¸ùĉü 

¤ùv û¿ÿ Ăz Ă«Ā£ wz Ä Å )ºýºÉ ½v¾î£ āÿ¾ñ¿wĊ ôùwÝ ¾ă ½v¼ñ¾§v ÿ I wzÌ·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åvwăć úíĈ  ½¹¾ă÷vºíI 

Ă{£½ wă½ĀÊíºþzć ºýºÉ½¹ )  ÿ wă½wĊÞù Ăùv¹vĀ´ýą ¿wĊ¤ùv Ĉă¹ĂzĈù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ôĊÎæ£)¹ĀÉ 

-(-(,( ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¢ĄzwÊù 

 ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ¾§v ¡v¾Õw¸ù ¢ĄzwÊù ûvÀĊù IºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ºÎêù ćwă½ĀÊí üĊĊÞ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ ½¹ Ăí ½v¼ñ

 ¿wĊ¤ùv û¿ÿ ¾òĉ¹ ôùvĀÝ wz ĂÆĉwêù ½¹ ôùwÝ üĉv ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz )¹Āz ûv¾ĉv wz wă½ĀÊí ćĀ«.+  ¿v #û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz$

 ÛĀú¬ù,++  )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûj ćv¾z ¿wĊ¤ùv 

 ìĊîæ£ ćv¾z ôùwÝ üĉv ¿v vº¤zv ½¹ wă½ĀÊí0  ¡v¾Õw¸ù ÿ Ĉ¤·wþÉvĀă ćwă¾¤ùv½w~ āÿ¾ñ¿āÿ¾ñ¾ĉ ûj ā¹wæ¤Åv Iwă

āº´¤ù ¡đwĉv ćÀí¾ù ¡wÝĒÕv ûwù¿wÅ āwñ½¹ ¿v ½ĀÚþù üĉºz ºÉ, ćwă½ĀÊí Ăúă ½¹ v½ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv Ăí I

 ½¹ Ä Å )ºÉ ā¹wæ¤Åv I¢Åv ā¹¾í ¢ÆĊõ IûwĄ«ö³¾ùĆ ¿wĊ¤ùv ćv¾z ºÞz ÃwÅv ¾z wă½ĀÊí Ĉă¹ ¢ĄzwÊù ûvÀĊù

ûj ćĀ« ¡v¾Õw¸ù¡v¾Õw¸ù ¾Ö· Èăwí Ăĉ¹w´£v āwñ½¹ Üùw« ¡wÝĒÕv ¿v Iûv¾ĉv wz wă-  ¾Ö· Èăwí ¾¤å¹ Ăz Ă¤Æzvÿ

$ º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ ¡v¾Õw¸ù.UNISDR ĈÞùw« ¡wÝĒÕv āwñ½¹ üĉv ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv I#ą½wz½¹ ¢ĊÞú« ÿ  ¹wÎ¤év

                                                                                                                                                    
, https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/fields/2021.html 

- http://www.preventionweb.net/ countries/map  
. United nations office disaster risk reduction 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

3+ 

 

 ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ôzwêù ½¹ ìÆĉ½ ûvÀĊù ÿĂz½¹ ìĊîæ£  IĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù Ĉývÿv¾å )¹½v¹ ¹Ā«ÿ IûwĄ« ćwă½ĀÊí Ăúă

 ûvÀĊùï¾ùÿûj ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· ÿ ¾Ċù ÀĊý wăĂz ¡v¾Õw¸ù ¢ĄzwÊù Ĉzwĉ¿½v ćv¾z )¢Åv āºÉ Ătv½v ½ĀÊí ¾ă ìĊîæ£

v¾ĉv ½ĀÊí ¾ĉ¹wêù wz ûj ĂÆĉwêù wz Ä Å ÿ øĉ¹¾í ā¹wæ¤Åv ½ĀÊí ¾ă ½¹ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù Ĉývÿv¾å ¡wÝĒÕv ¿v ćĀ«û 

yÅwþ£ ÿ ¿wĊ¤ùv û¿ÿ ÃwÅv ¾z ćºþz.+¿wĊ¤ùv ½ĀÊí ¾ă I ÈăÿÂ~ ãºă Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )ºÉ ćºþz

ÈĊ~Ă¤Å¹ üĊù¿ ¡v¾Õw¸ù ā¹½ ½¹ Ăí ĂõÀõ¿ ºþýwù ¾òĉ¹ ¡v¾Õw¸ù I¢Åv ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĈÅ½¾z ÿ½Ĉù ćºþz I¹ĀÉ

 )ºÊý ×w´õ ĈÅ½¾z ½¹Ăz ûvĀþÝýĀúýĆ ĀÊí ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù Ĉývÿv¾å āº´¤ù ¡đwĉv ½ ½¹ ôîÉ--, )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

 
 ôîÉ--,8 ¡v¾Õw¸ù ¾Ö· Èăwí Ăĉ¹w´£v ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z āº´¤ù ¡đwĉv ½ĀÊí ½¹ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù Ĉývÿv¾å ûvÀĊù 5/7 

-(-(-( ĈúĊöév ¢ĄzwÊù 

 wz ºÎêù ½ĀÊí ĈúĊöév ¢ĄzwÊù ûvÀĊù IºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºÎêù ćwă½ĀÊí xw¸¤ýv ćv¾z Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉîĉ

 ćĀ« ¡v¾Õw¸ù wz ĈúĊöév ¢ĄzwÊù )¢Åv ûv¾ĉvùo ¾§ĂýwùwÅ ¾z ÿ I¹½v¹ øĊê¤Æù Ów{£½v ç¾z ćwăĂz½¹ ûj ¾§v ĈÝĀý 

 ¡v¾Õw¸ù ÛvĀývùo ¾§Ĉù āºĉ¹ ÀĊý ćv¾z )¹ĀÉ~ĈøĊöév ÛvĀýv Ăz û¹¾z Çÿ½ ìĉ ¿v ºĉwz äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹ wă

Ăê{ÕĈù ā¹wæ¤Åv ĈýwĄ« ÿ º³vÿ ĈúĊöév ćºþzĂê{Õ ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ÛvĀýv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ )ºÉćºþz)¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă 

-(-(-(,( Ăê{ÕĈúĊöév ćºþz 
Ăê{Õćºþz ĈúĊöév ĈæĊÍĀ£ ¿v ¢ĊÞÑÿ xjÿćvĀă ìĉ ĂêÖþù ā¹Āz ÿ ¾¤ÊĊz {þ«Ć ā½ÿw´ùćv ¹½v¹ )ā¹wÅ¾£üĉ ÿ 

Ĉĉvº¤zvüĉ¾£ Ăê{Õćºþz xjÿĈĉvĀă ¾z ÃwÅv ćwù¹ vĀă ā¹Āz ¢Åv )½¹ üĉv Iø¤ÆĊÅ ĂÅ ÛĀý xjÿvĀă ½¹ ²ÖÅ ý¹wĊ 

Àĉwú¤ù ¢Åv Ăí ½w{Ý¡ývº ¿v 5xjÿćvĀă ć¾ĊÆù¾ñ, IxjÿćvĀă óº¤Þù- ÿ xjÿćvĀă Ĉ{Öé- 8 )-.-7 Ăê{Õćºþz 

ĈúĊöév ½¹ Ĉ·¾z ¿v Çÿ½wă ÔÅĀ£ óĀù¾å ÿ ½¹ Ĉ·¾z ¾òĉ¹ wz ½v¹Āúý ¡½ĀÍ Ĉù¹¾Ċñ )óĀù¾åćwă ĈúĊöév ĈÞzvĀ£ 

ºþ¤Æă ¿v ÿ¹ wĉ ºþ¯ ¾¤ùv½w~ Ĉ¤·wþÉvĀă Ăí wz üĉÀòĉw« ½¹ üĉv ÜzvĀ£ ć¹vºÝv ÷wþz yĉv¾Ñ ĈúĊöév Ăz ¢Å¹ jāºù ÿ 

üĉv yĉv¾Ñ ÃwÅv Ăê{Õćºþz ½v¾é Ĉù)ºý¾Ċñ 

                                                                                                                                                    
, Tropical 

- Polar  

3.3 2.6 
2.5 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

3, 

 

-(-(-(-(  ûv¾ĉv øĊöév 
 wz ûv¾ĉv½v¾é üĊz ü¤å¾ñ-0  ÿ/+ IĈõwúÉ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý Ă«½¹  IÀĊý Ûwæ£½v ¾Úý ¿v ÿ ¹½v¹ ½v¾é ÷¾ñ ĂêÖþù ½¹

 ¿v ¾¤úí wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ûwÊÝwæ£½v Ăí ûj ¿v Ĉ³ĀÖÅ ÛĀú¬ù Ăí ¢Åv ĈÞæ£¾ù ¡Ēå/20 Ĉúí ½wĊÆz ºÍ½¹ I¢Åv ¾¤ù

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ½ĀÊí ôí ²ÖÅ ¿v)ºþă¹ îþĉv ¹Ā«ÿ wzĂ ³ ÿ¹ ćv½v¹ ûv¾ĉvā¿Ā xj ï½Àz  ÿ ½À· ćwĉ½¹$ #Ã½wå ªĊö·

 I¢ÅvĂz ôĊõ¹ Ă¤É½ ¹Ā«ÿāĀí ÿ Ã¾ñv¿ ÿ ¿¾{õv ćwăĀ´ýą ûj ć¾Ċñ½v¾é ½wĊÆz Ĉ³vĀý Ăz ¹ÿº´ù ā¿Ā³ ÿ¹ üĉv ¡v¾§v Iwă

ûj Ăz ìĉ¹Àý üĉv ÿ ¢Åv wăā¿Ā³ IwăĂz¢úÆé ¡½v¾³ Ă«½¹ ôĉºÞ£ ½¹ ć¾§v ¡½ºý)ºý½v¹ Ĉö·v¹ ćwă Ĉz ½¹ ºĉ¹¾£

Iûv¾ĉv ºþýwù Ĉýw¤ÆăĀí ć½ĀÊí ®Ċă āwñ)ºþ¤ÆĊý ¾òĉºîĉ ºþýwù ĈúĊöév ¾Úý ¿v ĂÖêý ÿ¹ üĉ¾¤Ąz Iów³ üĉv wz  Çÿ½

Ăĉw~ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ćvĂz ćÿ¾Ċ~ ûj ¿v ºĉwz ¾ĉÀñwý Ăí ¢Åv ü~Āí óĀÍv ûwúă I½ĀÊí ĈúĊöév èÕwþù üĊĊÞ£ ½ĀÚþù

)¹¾í 

 ÛĀú¬ù ¿v-0  øĊöévüĊĊÞ£ ûwĄ« ½¹ āºÉĂzü~Āí Çÿ½( I¾òĉwñ,,  ¢åwĉ ûv¾ĉv ½¹ ûj ÛĀýĈù5¹ĀÉ 

¶ Ăýv¾¤ĉºùćvCsa   ½¹ 5¹ÿº´ùą  IüĉÿÀé ÿ ûv¾Ą£ ówúÉ I½À· ćwĉ½¹ Ĉé¾É xĀþ«÷¾· ÷Ēĉv Iûw¤Å¾õ ¹wzj

©ĀÅwĉ ÿ 

¶  ā½w³ yþ« xĀÕ¾ù:Cfa Ăòö« È¸zûv½ºý¿wù ûw¤Åv Ĉz¾á Ĉ³vĀý ÿ ûĒĊñ ûw¤Åv ćv 

¶  ĈýwzwĊzBwh  ÿBwk  5¹ÿº´ùą ç¾É xĀþ« ÿ xĀþ« IćÀí¾ù ûv¾ĉv 

¶ ĂúĊý ĈýwzwĊz Bsk  ÿBsh 5¹ÿº´ùą ćw~ ówúÉ ÿ x¾á ówúÉ Ĉýw¤ÆăĀí ā¹ÿº´ù IÃ¾ñv¿ ç¾É āĀí

Ăþùv¹ ÿ ûv¾ĉv ç¾Éûwù¾í ÿ Ã½wå xĀþ« w£ Ã¾ñv¿ ¹wz Ăz ¢Ê~ ćwă 

¶ Dsa ÿDsb   ÿ:Dsc êÖþùĆ ûwĄæÍv x¾á IĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ½¹ x¾á ówúÉ ¿v ć¹ÿº´ù 

¶ Dfa ÿ: Dfb ¢úÆé)ówúÉ ÿ x¾á ówúÉ ¿v Ĉíºýv ćwă 

Ăz Ă«Ā£ wz ûj ¡v¾Õw¸ù ÿ wă½ĀÊí ¢ÆĊõ$ Ĉ¤·wþÉvĀă ćwă¾¤ùv½w~ ¿v āÿ¾ñ ¾ă ½¹ wă0  û¿ÿ üĊþ°úă ÿ I#āÿ¾ñ

 ¿wĊ¤ùv,0  ¿wĊ¤ùv ôí ¿v,++  ôùwÝ Ăz¾§v¿wĊ¤ùv Ăz ¢{Æý IĈúĊöév ¢ĄzwÊù ½v¼ñĂ{£½ ÿ Ĉă¹ āÿ¾ñ ¾ă ½¹ wă½ĀÊí ćºþz

ā¹v¹ āwñ½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ĀÚþù üĉºz )ºÉ ÷vºévĈýwĄ« øĊöév ćwă,Ăê{Õ Ăz Ă«Ā£ wz ½ĀÊí ¾ă øĊöév vº¤zv I ćºþz

ü~Āí Ăz Ă«Ā£ wz Iûv¾ĉv øĊöév wz ĂÆĉwêù wz Ä Å )ºÉ üĊĊÞ£ ¾òĉwñv½v¹}Ċ£ ¢{Æý û¹Āz ćwăxjÿj ĈĉvĀă Ăz ½ĀÊí û

,,  }Ċ£xjÿ ¿wĊ¤ùv Iûv¾ĉv ĈĉvĀă,0 yÅwþ£ ½ĀÊí Ăz ÿ IāºÉ ćºþzùº )ºÉ ā¹v¹ ¾ÚýĂzć½ĀÕ  }Ċ£ ÛĀý ìĉ ¾ñv Ăí

xj ¿wĊ¤ùv IºÉ ¢åwĉ ë¾¤Êù ĈĉvĀăÿ.*, Ăz $0*,  }Ċ£ ÿ¹ ¾ñv ÿ #ºÉ ¹¾ñxjÿ ¿wĊ¤ùv ºþ¤Év¹ ë¾¤Êù ĈĉvĀă1*-  Ăz$

0*- ûj ćv¾z #ºÉ ¹¾ñ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wăĂz Iāº´¤ù ¡đwĉv ów¨ù ûvĀþÝ,3  ¿v ÛĀý-0 }Ċ£ ÛĀý ćwăxjÿ ĈĉvĀă

Ăê{Õ ½¹ Ăí ¹½v¹ v½ ¾òĉwñ ü~Āí ćºþz,, ¾ĉv wz ûj ÛĀý ¿wĊ¤ùv ôí ûj ćv¾z üĉv¾zwþz I¹½v¹ ëv¾¤Év ûv,0  ¾Úý ½¹

 wĉ ºÉ Ă¤å¾ñĂz Āòþí IĂþĊñ I©Ā{ùwí IüĊ ĊöĊå Iwîĉ½w¤Åwí ô¨ù ĈĉvĀ¤Åv ćwă½ĀÊí ów¨ù ûvĀþÝÿ )))zĂ ü¤Év¹ ôĊõ¹

xjÿ ĈĉvĀ¤Åv ćvĀă®Ċăûj ćv¾z ¾æÍ ¿wĊ¤ùv ÿ Ă¤Évºý ûv¾ĉv wz ĈúĊöév ¢ăw{É ĂýĀñùwú£ yĊ£¾£ üĉºz )ºÉ ×w´õ wă Ĉ

 ĈúĊöév ¢ĄzwÊù ôùwÝ ½¹ wă½ĀÊí¿wĊ¤ùv )ºýºÉ ćºþz 

                                                                                                                                                    
, https://en.climate-data.org/ 
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ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

3- 

 

-(-(.( ¢ÅwĊÅ ĈöĊÆå ¢·ĀÅ Èăwí ćwă 
vÀåvĉ¿v ā¹wæ¤Åv È ¢·ĀÅIĈöĊÆå ćwă Ĉ~ ½¹ ÿ ¢ĊõwÞå ûÿÀåv¿ÿ½ Ç¾¤Æñ ûj w£ ¢Åv āºÉ y«Āù Ĉ¤ÞþÍ ćwă

 Ä~xĒêýv ¿v  Ĉ¤ÞþÍĂz øĊöév ½¹ ć¹ĀĄÊù ¡v¾ĊĊâ£ ªĉ½º£¾íą  üĊù¿ Ăz ¹Ā«ÿÅĀ¤ù ÈĉvÀåv ûj üĉ¾£¿½wz Ăí ºĉj Ô

 ćwù¹¾íą üĊù¿ ¢·ĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv ā¹Āz ĈöĊÆå ćwăĂz ¢Åv ĈÖĊ´ù ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ûwÆýv ¢õw·¹ ¾ĄÚù ûvĀþÝ

 Ăí¬Ċ¤ýĆ  ā¿ÿ¾ùv ûjĂz ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ûwÆýv ¢õw·¹ ¾Ö· ÃwÆ³v )¢Åv ā¹¾í ¿ÿ¾z ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ¡½ĀÍxjÿĀă Ĉĉv

½¹ ºÉ y{Å ówÅ ,44+ Üú¬ù ĈùĀúÝ ûwù¿wÅ ôöù º´¤ù Ă¤Ċúí ¡v¾ív¼ù züĊóÿºõv $,INC #v½ ¢Ą« üĉÿº£ 

ûĀĊÆývĀþí ¾ĊĊâ£ xjÿvĀă $-UNFCCC #ôĊîÊ£ ºă¹) ãºă wĄýĉĈ üĉv ûĀĊÆývĀþí ÿ ¾ă ½vÀzv ĈýĀýwé Ô{£¾ù Ăí 

ÔÅĀ£ Äýv¾æþí wÒÝv ¹ĀÉ Ç¾ĉ¼~I ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ¢Ċ{¨£ ¢Úöá ćwă¿wñ Ăýw¸öñćv ½¹ ¾æÆú£v w£ Ĉ´ÖÅ v¢Å Ăí ¿v 

ô·vº£ ëwý¾Ö· ¢ĊõwÞåćwă ¾Êz wz ø¤ÆĊÅ xjÿĈĉvĀă ć¾ĊñĀö« 8 )ºĉwúý-.. üĊúă ¿v 7¢Åÿ½  ÷Àöù wă½ĀÊí Ăí

¢ÅwĊÅ ćv¾«v Ăz¢·ĀÅ Èăwí ćwă ćv¾z ĈöĊÆå ćwăĂzôévº³ ¡v¾ĊĊâ£ ûºýwÅ½xjÿĂă¹ ½¹ ĈĉvĀă āºþĉj ćwă

Ĉù)ºþÉwz 

  ¡v¾ĊĊâ£ øĊê¤Æù Ów{£½vxjÿ ÿ ĈĉvĀăĂă¹ ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv Ăí ºÉ y{Å I¾Ċ·v ćwă

 ¾òĉ¹ ¿v ĈîĉùoĂæõxw¸¤ýv ćwă¢ÅwĊÅ IºÎêù ćwă½ĀÊí üĊĊÞ£ ćv¾z āºÉ¢·ĀÅ Èăwí ćwăÚý ½¹ ĈöĊÆå ćwă ¾

 ½¹ Ăí Ĉĉwă½ĀÊí Ăí ¢Åv ĈþÞù ûvºz üĉv )¹ĀÉ Ă¤å¾ñþĊù¿Ć ¢·ĀÅ Èăwíā¹¾í ôúÝ ¾¤Ąz ĈöĊÆå ćwă¹ ºýv ćv½v

Ċ¤ùv Ăz ¿wĊý ¿wĊ¤ùv û¹v¹ ćv¾z wùv )¹Āz ºþăvĀ· ć¾¤ÊĊz ¿wĈúíôùwÝ¾ĉ¿ ¿v ½ĀÚþù üĉºz ¢Åv ½wĊÞù üĉv ć¿wÅă ćw

ûj ¾ĉ¹wêù Ăí ¾òĉ¹ ²ÖÅ ½¹ wăüĊzā¿vºýv Ĉööúõv yĊ£¾£ üĉºz )ºÉ ā¹wæ¤Åv I¢Åv āºÉ ć¾Ċñ/  ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ôùwÝ

 ÛĀú¬ù ¿v ÿ ºÉ Ă¤å¾ñ,+ ¢ÅwĊÅ Èăwí ôùwÝ Ăz Ăí ôí ¿wĊ¤ùv ¾ă ćv¾z IºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ĈöĊÆå ¢·ĀÅ ćwă

 ôùwÝ0*- Ă¤ÆývĀ£ Ăí Ĉĉwă½ĀÊí ôùwÝ ¾ă ½¹ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¿wĊ¤ùv¢·ĀÅ ºýv ºþăºz Èăwí v½ ¹Ā· ĈöĊÆå ćwă

ā¹Āz èåĀù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ÿ$ ¿wĊ¤ùv üĉ¾¤ÊĊz ºýv0*-ºþăvĀ· v½ # )¢Év¹ 

¶  ½wÊ¤ýv ûvÀĊùCO2  

¶ Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv ûvÀĊùćv 

¶ ć¹ ½wÊ¤ýv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ºĊÆívüz¾í 

¶ ºĉº¬£ ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv ûvÀĊùç¾z ºĊõĀ£ ½¹ ¾ĉ¼~ 

-(-(/(  ÿ ÿ¾ÊĊ~Ă¤å¾ÊĊ~û¹Āz 
   ÿ ÿ¾ÊĊ~Ă¤å¾ÊĊ~ ¢Åv ĂÞõwÖù ¢Ą« ºÎêù ½ĀÊí xw¸¤ýv ½¹ øĄù ôùvĀÝ ¿v û¹Āzv¾¯ ²ÖÅ ĂíĂÞÅĀ£¤åwĉ Ĉò

Ĉù y{Åwùv IºÉwz ć¾¤ÊĊz ¡v¾Õw¸ù Ï¾Þù ½¹ ć½ĀÊí ºþ¯ ¾ă ¹ĀÉ  ôùwÝ üĉv Üévÿ ½¹ )ºþĊ{z ć¾¤úí yĊÅj ²ÖÅ

Ĉù ÿ ûv¾´z ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù ºývĀ£Ā´ýą v¾Õw¸ù wz Ăözwêù)ºă¹ ûwÊý ÿ¾ÊĊ~ ćwă½ĀÊí ½¹ v½ ¡  ćwă½ĀÊí ¡wùvºév

Ĉù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ă¤å¾ÊĊ~ ºývĀ£Ăz ¢Åv ĈÎ·wÉ äĉ¾Þ£ Ăz ¿wĊý ûj ¿v ÈĊ~ wùv )¹ĀÉ Üévÿ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Āòõv ûvĀþÝ

å¾ÊĊ~ üĉv Ăí ÿ Ĉúí ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ Ĉå¾Õ ¿v ÿ ā¹¾í ÄîÞþù äö¤¸ù ¹wÞzv ½¹ v½ Ĉò¤ wzzwé¢Ċö ¿wĊ¤ùv¹ Ĉă¹ ôí ½

                                                                                                                                                    
, International Coporation  

- United Nation Framework Convention on Climate Change  
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ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

3. 

 

Ì·wÉ )ºÉwz wă½ĀÊí¾Ö· ËĀÎ· ½¹ ĈýwĄ« ćwă Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwĄ« ²ÖÅ ½¹ ìÆĉ½ ÿ ć¾ĉ¼~

 ìĉ ²ĊÑĀ£ĂýĀúý Ĉù Ă¤·v¹¾~ ûj ¿v5¹ĀÉ 

-(-(/(,(  Ì·wÉĈăwñj ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù āºþă¹ 
 Ì·wÉ ºÉ ĈÅ½¾z wă½ĀÊí Ĉò¤å¾ÊĊ~ üĊĊÞ£ ćv¾z Ăí ć¾òĉ¹ Ì·wÉĈăwñjûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù āºþă¹,  üĉv )¢Åv

Ì·wÉ  Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕvù ûv¾´zw̧ ½¹ v½ ¡v¾Õ,4, ù Ătv½v ½ĀÊíĈ ¿v ÿ ºă¹0+ v¾É wz Ô{£¾ù äö¤¸ù Ì·wÉĈÖĉ 

Ēz ÿ ûv¾´z Ăz ¾¬þù Ăíwĉ ùĈù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉĈ )ºþíĂí  Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ôùwÉù̧wýwÆýv ¡v¾ÕĈ {Õ ÿ IĈÞĊ

ÅjyĊ¼~ć¾ĉ  ÜùvĀ«½¹ «vĀùĂĄ  wzù̧wå¾Ù ÿ ¡v¾Õ¢Ċ  Ăözwêù¿¢·wÅ¾ĉćwă ö´ùĈ wă¹wĄý ÿć ö´ùĈ )¢Åv 8-./ 7

ĂzÌ·wÉ üĉv Ĉöí ½ĀÕ ìĉ āv½ ćv¾z ë½¹ ÿ È¬þÅ ¾Ö· ûv¾´zćwă ĈýwÆýv ÿ ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ  )¢Åv¾Ö·¾~Āz û¹

 üĉºz Ì·wÉ üĉv ½¹ìĉ Ăí ¢Åv ĈþÞù ½ĀÊí ½¹ Ï¾Þù ûv¾´z ĈýwÆýv ½v¾é ¢Ċå¾Ù I¹½v¹ Ĉöù Ă¤å½ üĊz ¿v ûj íĂ 

¾¬þù Ăz ¿wĊý Ăz ìúíćwă üĊzĈööúõv Ĉù Ï¾Þù ½¹ ºÞz ĂÅ ½¹ Ì·wÉ üĉv )¹ĀÉ¡v¾Õw¸ùyĊÅj Iû¹Āz ÿ Ić¾ĉ¼~

 ½¹ ĈývĀ£wýĈù äĉ¾Þ£ Ăözwêù Ăí ¹ĀÉ¾ăĂ¤Å¹ ćv½v¹ ¹wÞzv üĉv ¿v ìĉćºþz ćwăĈù Ĉ£ÿwæ¤ù$ ºþÉwz ôîÉ---  ÿ ôîÉ

--. 8 )#-.07  

 
 ôîÉ--- ĈöÍv ôùvĀÝ 5×w´õ Ì·wÉ ½¹ āºÉĈăwñj8 ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù āºþă¹-17  
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 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

3/ 

 

 
 ôîÉ--. Ì·wÉ äö¤¸ù ¹wÞzv  5Ĉăwñj8 ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù āºþă¹-17 

   ÀĊý ºÞz ¾ă ½¹ ÿ ¹½v¹ Ĉæö¤¸ù ¹wÞzv Ì·wÉ üĉv ºÉ ā½wÉv Ăí ûwþ°úă wùv¾ĉ¿ Ăí āºÉ äĉ¾Þ£ ć½wĊÆz ôùvĀÝ

¾ăÌ·wÉ ÔÅĀ£ ÷vºí ĈöÍv ¹wÞzv wĄþ£ w¬þĉv ½¹ I¢Åv āºÉ Ătv½v ÿ Ă{Åw´ù ć½wĊÆz Ĉúí ćwăĂz ¾Î¤¸ù ½ĀÕ£ ²ĊÑĀ

8 Ü«¾ù Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv ćv¾z$ )ºÉ ā¹v¹-.0¿v #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 7  Ç½vÀñ ãºă Ăz Ă«Ā£ wz Ăí Ĉĉw¬ýjÈĊ~ ÿ½

×w´õ Ì·wÉ üĉv ½wĊÆz ôùvĀÝ û¹¾í¾Ċá ûwñ¾{· ¾Úý ÿ Ì·wÉ üĉv äö¤¸ù ¹wÞzv ôùwí ĈÅ½¾z ¿v Ä~ I¹Āz ć½ÿ¾Ñ

 Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù ¿v wĄþ£ Iwă½ĀÊí Ĉò¤å¾ÊĊ~ ûvÀĊù Ĉzwĉ¿½v ½¹ ĂþĊù¿ üĉv ½¹½¹ ĈývĀ£wý  ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÿ Ăözwêù

 ã¾Õ ¿v )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù ¾òĉ¹½¹ ĈývĀ£wý  Ăözwêù¾ăèåĀù ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¿v ûwÊý ºÉwz ¾¤úí Ă¯ ½¹ ¾£

 ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¾ĉ¹wêù ÿ ¢Åv ½ĀÊí ûj¾ă ºÉwz ¾¤ÊĊz Ă¯ûwÊýºþă¹ą  ¾¤ÊĊz ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ûvÀĊùĄ£ºĉºāºþþí 

 ćv¾z üĉv¾zwþz )¢Åv ½ĀÊí ûj ½¹Ăz¢Å¹ ûvÀĊù û¹½ÿjĂÞÅĀ£ ½¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½¹ wă½ĀÊí Ĉò¤å¾ÊĊ~ ÿ Ĉò¤åwĉ

 ¢Ą«üĊĉw~¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ ¡v½wÆ· û¹½ÿj È¸z Ăí ½ĀÊí ¾ă ćwăºúÝą ¢·wÅ¾ĉ¿ ôùwÉ ûj ÀĊý ç¾z ¢ÞþÍ ćwă

Ĉù ¾ĉ¹wêù Ăí ¢Åv yÅwþù I¹ĀÉ ½¹ ĈývĀ£wýĈéwz w£ ¹ĀÉ øĊÆê£ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¹ºÝ ¾z Ăözwêùz ¹Āúý Iāºýwù ć¾¤Ą

 ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ¿v ½¹ wă½ĀÊíþĊù¿Ć  ¾ĉ¹wêù ãºă üĊúă ćw¤Åv½ ½¹ )ºă¹ Ătv½v ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¢ĉ¾ĉºù¹wĉ āºÉ

 ćwă½ĀÊí Ăúă ćv¾z çĀå Ì·wÉ ÿ¹ ½¹¢´£  Ì·wÉ ĂýđwÅ Ç½vÀñ ¿v ĂÞõwÖùĈăwñj ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù āºþă¹ ½¹

ówÅ -+,2  ¿v Ä~ )ºÉ ©v¾¸¤ÅvĂz¢Å¹ ½vºêù û¹½ÿjøĊÆê£ Ì·wÉ āºÉ½¹ ĈývĀ£wý  ¾z Ăözwêùz IĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù w

 ¿wĊ¤ùv û¿ÿ Ăz Ă«Ā£-0  ÿ ÿ¾ÊĊ~ Ì·wÉĂ¤å¾ÊĊ~ Ăz ôÍw³ ¹vºÝv Iû¹Āz-0  ¿wĊ¤ùv )ºýºÉ ówù¾ýĂz¢Å¹ Ì·wÉ āºùj

 ÿ ÿ¾ÊĊ~Ă¤å¾ÊĊ~ ¿wĊ¤ùv ¾¨ívº³ wz ü~vÁ ½ĀÊí )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½ĀÊí ¾ă û¹Āz-0 Ăz ×w´õ ¿v ½ĀÊí üĉ¾£¾z ûvĀþÝ

 ÿ ÿ¾ÊĊ~ Ì·wÉĂ¤å¾ÊĊ~ ¿wĊ¤ùv wz āº´¤ù ¡đwĉv ÿ ¡v½wùv Ä Å ÿ wă½ĀÊí ½ºÍ ½¹ û¹Āz,/  ćwĄ¤ýv ½¹ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é

 ¿wĊ¤ùv wz }Ċîþĉ¾~ ÿ ÷Ā£ĀtwÅ äĊÞÑ ćwă½ĀÊí ¢Å¾Ąå üĉv+  ¿wĊ¤ùv wz üĉ¾´z ÿ,*+  ¿wĊ¤ùv wz ûv¾ĉv )ºþ¤å¾ñ ½v¾é2 

 äĉ¹½ ½¹./  )¢å¾ñ ½v¾é{£½Ć  Ĉöí Ì·wÉ ½¹ ¡v½wùv ÿ ü~vÁĈăwñjºù āºþă¹ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉ-+,2  üĊz ½¹,4, 

 I½ĀÊí,0.  āº´¤ù ¡đwĉv ćv¾z ÿ,+3  ûv¾ĉv ćv¾z ÿ/0  Ì·wÉ ¢Év¹ ¾Úý ½¹ v½ Ă¤îý üĉv ºĉwz )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz

 ĈöíĈăwñj ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù āºþă¹ûwÊýºþă¹ą Ă{£½ ½¹ ¢Åv ĈĄĉºz ÿ ¢Åwă½ĀÊí ½¹ ¾Ö· ûvÀĊù Iwă½ĀÊí ćºþz



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 
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Ă{£½ ćwă½ĀÊí Ăz ¾¤úí ćwă¾~¾Õw¸ùĂ{£½ ÿ ā ćwă½ĀÊí Ăz ¾¤ÊĊz ćwăøíĈù èöÞ£ ¾£¾Ö·Ĉõw³ ½¹ ¹¾Ċñ í ½¹ Ă

¿wĊ¤ùv ø¤ÆĊÅ ÿ ÿ¾ÊĊ~ ûvÀĊù ÃwÅv ¾z wă½ĀÊí Ĉă¹Ă¤å¾ÊĊ~ûwÊý ¾¤ÊĊz ¾ĉ¹wêù Iû¹ĀzĊ~ ÿ ĂÞÅĀ£ āºþă¹ ¢å¾Ê

$ ¢Åv ¾¤ÊĊz ôîÉ--/)# 

 

 

 
 ôîÉ--/ Ì·wÉ ½¹ āº´¤ù ¡đwĉv ÿ ûv¾ĉv Iü~vÁ ćwă½ĀÊí ¾ĉ¹wêù ÿ Ă{£½ 5Ĉăwñj$ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù āºþă¹-+,2#  

-(-(0( ½¹Ã¾¤Å¹¡wÞõwÖù û¹Āz 

 ôùwÝ¾§v ĈÅ½¾z ¿v Ä~ ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ ½v¼ñ/  ćwă½ĀÊí ½¹ ¾òĉ¹ ôùwÝ¢´£  ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂÞõwÖù

½¹Ã¾¤Å¹ )¢Åv ¡wÞõwÖù û¹Āzv¾¯ĈÅ½¾z ½¹ Ăí ½¹ Ăí Ĉĉwă/  ôùwÝ¹wĉ ĈÅ½¾z Ăí ºÉ Ì¸Êù ¢å¾ñ ¡½ĀÍ āºÉ

 wă½ĀÊí ¿v Ĉ·¾zĂză½ĀÊí ¿v Ĉ·¾z )¹½vºý ûwîùv MĒúÝ ¡wÝĒÕv ÿ ā¹v¹ ûvºêå ¢öÝ ôùvĀÝ ¿v ĈÒÞz ½¹ ÀĊý w¾§v ½v¼ñ

¡wÝĒÕv ºéwå ¾òĉ¹ ĈÒÞz ½¹ ÿ ¡wÝĒÕv ćv½v¹ üĉv )ºývôùvĀÝ Ç½vÀñ ôùwÉüĊz ćwă½wùj ÿ wă ¿v Ĉ·¾z Ăí ¹Āz Ĉööúõv

 Iv½ wă½ĀÊíĂz Iā¹v¹ ûvºêå ôĊõ¹ĈÅ¾¤Å¹ ü¤Évºý wĉüuúÖùû¹Ā{ý Ĉúý ôùwÉ I¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ¢´Í ¿vzwþz )ºÉ üĉv¾

 ¿wĊ¤ùv û¿ÿ wz ôùwÝ üĉv-+  ½¹úăĆ  ¡wÝĒÕv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûvÀĊù ÃwÅv ¾z wă½ĀÊíûjwă  ÿ ¡wÞõwÖù üĊþ°úă ÿ

 ¡wêĊê´£¾Ê¤þùûj āºÉ ½¹ wăþĊù¿Ć  ç¾z ¢ÞþÍ ÿ ¡v¾Õw¸ù ºÉ ĈÅ½¾z¿wĊ¤ùv ÃwÅv üĉv ¾z wă½ĀÊí ÿĉ¹¾ñ Ĉă¹ )ºýº

 ¿v ĈîĉĂýĀúýĈĉwă ûj ½ĀÒ³ ¾z āÿĒÝ Ăí ½¹ wăÇ½vÀñüĊz ćwă½wùj ÿ wăÌ·wÉ Ĉööúõv ûvÀĊù IºÉ ×w´õ äö¤¸ù ćwă

ûj Ĉ£wêĊê´£ Ĉ«ÿ¾· ½¹ wăþĊù¿Ć ¾ĉĀĉÀõv Ç½vÀñ ¿v ½ĀÚþù üĉºz I¹Āz ç¾z ¢ÞþÍ ÿ ¡v¾Õw¸ù,  ówÅ ½¹-+,0  Ăí

 ½¹ Ĉ£wêĊê´£ Ĉ«ÿ¾· ûvÀĊù ÿ ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z¿Ā³ą  I¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ćÿ½ ¾z ¡v¾Õw¸ù

)ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

                                                                                                                                                    
1 Elsevier 
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DOI: 
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 ā¹v¹ ¿v Ç½vÀñ üĉv ½¹ÃĀ~ĀîÅv āwòĉw~ ćwă, ówÅ ½¹ ćwă-+,,  w£-+,0  üĊþ°úă ÿ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¹ĒĊù

 ¿v ā¹wæ¤Åv wzSCiVAl Ĉ«ÿ¾· ĈúöÝ ²ÖÅ Iwă£m ¾Ċ§ ¾¤ÊĊz ½¹ I¡wÝĀÑĀù ºýÿ½ ÿ ûjùo ¡wÆÅ ¡v¾Õw¸ù Ĉ£wêĊê´£

Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )¢Åv āºÉ Ĉzwĉ¿½v IûwĄ« ÿ wĊÅj ½¹  ½¹ ¡wêĊê´£ ½¹ ¾£¾z ćwă½ĀÊí¿Ā³ą  ¡v¾Õw¸ùĈå¾ÞùºÉą j ûÿ 

Ĉ«ÿ¾· ºÍ½¹ûj ćwă wăĂz ÿ āºÉ ā¹½ÿj ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv ìĊîæ£úăĆ Ĉúý ôùwÉ v½ wă½ĀÊí¿wĊ¤ùv ćv¾z ¹ĀÉ Ĉă¹

¢ĉwÅ ½¹ Ā¬¤Æ« wz wă½ĀÊí ¾òĉ¹ûj Ã¾¤Å¹ ½¹ ¡wÝĒÕv ûvÀĊù ÿ ½ĀÊí ûj Ăz ÓĀz¾ù ćwă wăĂz Ĉzwĉ¿½v ĈþúÑ ½ĀÕ

¿wĊ¤ùv ûj ÃwÅv ¾z ÿ āºÉ ½¹ ¡wÞõwÖù ûvÀĊù ¾Úý ¿v wă½ĀÊí üĉ¾£¾z )ºÉ Ĉă¹þĊù¿Ć  ûwĄ« ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù

Ĉù ü~vÁ ÿ üĊ¯ Ä Å ÿ āº´¤ù ¡đwĉv ¢Æ¸ý$ ºþÉwz ôîÉ--0 ÿ ôîÉ--1)# 8-.17 

 

 
 ôîÉ--0üĉ¾£¾z 5 wă½ĀÊí ¾z ÃwÅv ½wúÉ Ĉ«ÿ¾· Ĉ£wêĊê´£ ½¹ ÛvĀýv  ¡v¾Õw¸ù $-+,, w£ -+,0 ć¹ĒĊù#  

 

                                                                                                                                                    
1 Scopus 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 
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 ôîÉ--1½¹ ¡wêĊê´£ ûvÀĊù ÃwÅv ¾z ûwĄ« ½¹ wă½ĀÊí üĉ¾£¾z 5 ¿Ā³ą ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù 

  

-(.(  ÿ Ă{Åw´ùtv½vĆ äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ¿wĊ¤ùv óÿvº« 
 ¡v¾ĊĊâ£ Iwù¹ IĈñ¹Āõj I¹wz IÇ½wz Ĉ¤·wþÉvĀă ćwă¾¤ùv½w~ ÃwÅv ¾zxjÿ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ¡v¾Õw¸ù ÿ ĈĉvĀă0  ôùwÝ

 ¢ÆĊõ wă½ĀÊí āºÉ ÃwÅv ¾z ÿùoĂæõ ćwă ÿ ÿ¾ÊĊ~ IćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¢ĄzwÊùĂ¤å¾ÊĊ~ Iû¹Āz½¹Ã¾¤Å¹ û¹Āz

¢·ĀÅ Èăwí ¢ÅwĊÅ IĈúĊöév ¢ĄzwÊù I¡wÞõwÖù¿wĊ¤ùv IĈöĊÆå ćwăĂ{£½ Ĉă¹ ½¹ )ºýºÉ ćºþzĈÖĉv¾É Ăí  wă½ĀÊí

õ ¿v ºý¹Āz ¡wÝĒÕv ÿ ā¹v¹ ºéwå)ºýºÉ ã¼³ ¢ÆĊ 

-(.(,( Ă{£½Ç½wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù ÃwÅv ¾z wă½ĀÊí ćºþz 
 IćºĊÅv ûv½wz IĂù Iï¾ò£ I¶ĉ ÿ üĊòþÅ ã¾z IĈzĒĊÅ ÿ üĊòþÅ ûv½wz ¡v¾Õw¸ù Ç½wz āÿ¾ñ ½¹ºÝ½ÿÿ ç¾z  ¢zĀÕ½

ûj ¡v¾Õw¸ù Ăí Ĉĉwă½ĀÊí )¢Åv āºÉ ×w´õ üĉv Ăz Ă¤Æzvÿ wăôùvĀÝ  ÃwÅv ¾z Ä Å ÿ āºÉ ¢ÆĊõ ¢ÅvùoĂæõ ćwă

ývĂ{£½ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¿wĊ¤ùv Ĉzw¸¤ûj ĈöÍv ¡v¾Õw¸ù Ăí Ĉĉwă½ĀÊí Ăí ¢Åv ĈĄĉºz )ºýºÉ ćºþzé āÿ¾ñ üĉv ½¹ wă ½v¾

Ă¤å¾òý ½v¾é ¢ÆĊõ üĉv ½¹ ¹½vºý ¿v Ä~ āÿ¾ñ üĉv ½¹ )ºývy£¾ù wă½ĀÊí û¹¾íĂz Iôí Ă{£½ ÃwÅv ¾z ĈõÿÀý ¡½ĀÍ

 IĂÆýv¾å IüĊ¯ Iûw¤Åÿºþă IwĊýw Åv Iāº´¤ù ¡đwĉvĂzyĊ£¾£  Ă{£½,  w£0 )ºý¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ 

-(.(-( Ă{£½¹wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù ÃwÅv ¾z wă½ĀÊí ćºþz 
 ÿ ¹wz ¡v¾Õw¸ù I¹wz āÿ¾ñ ½¹ûwåĀÕ Ić½ºþ£ ćwăûwåĀÕ ¹¾ñÿ Ić½w{áûwåĀÕ ā½w³ûĀöîĊÅ Ićv ûv½Āz ÿ ëđĀí Iwă

 ûj ÃwÅv ¾z Ăí āºÉ ×w´õ ã¾ză½ĀÊíćw  ÛĀý üĉv wz ¾Ċñ½¹¸ù ¡v¾Õw ÿ āºÉ ¢ÆĊõÅÄ  ¿wĊ¤ùvĂ{£½ ÿ ćºþz ćºþz

āºÉûj ĈöÍv ¡v¾Õw¸ù Ăí Ĉĉwă½ĀÊí )ºýv½v¾î£ āÿ¾ñ ºþ¯ ûwúă ½¹ I¢Åv ā¹Āz āÿ¾ñ ºþ¯ ½¹ wăI  ¡v¿wĊ¤ùv ûwúă wz



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

33 

 

Ăz¢Å¹āºÉ ½v¾î£ ā¹½ÿjĂ{£½ ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z )ºýv Iü~vÁ Iāº´¤ù ¡đwĉv I¹wz Ăz ÓĀz¾ù ¡v¾Õw¸ù āÿ¾ñ ½¹ wă½ĀÊí ćºþz

 IwĊõw¤ĉv Iûw¤Åÿºþă IwĊõv¾¤ÅvĂzĂ{£½ yĊ£¾£ ćwă,  w£0  )ºý¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ 

-(.(.( Ă{£½Ĉñ¹Āõj āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù ÃwÅv ¾z wă½ĀÊí ćºþz 
 I¹¾ñÀĉ½ IèöÞù ¡v½» Ăz ÓĀz¾ù ¡v¾Õw¸ù Ĉñ¹Āõj āÿ¾ñ ½¹¹¾ñÿºÉ ĈÅ½¾z ½w{á  Ăí Ĉĉwă½ĀÊí ûj ÃwÅv ¾z ÿ

Mw£ºúÝ  wzûwåĀÕ IĂÅwù ÿ üÉ ćwă¹¾ñÿ¿wĊ¤ùv IāºÉ ¢ÆĊõ ºý¹Āz Ă«vĀù ºĉ¹ Èăwí ÿ ½w{áĂ{£½ ÿ ćºþzýºÉ ćºþz )º

Ć¤ÆĉwÉ  ¢Åv ¡ÿwæ¤ù wă½ĀÊí ¹vºÞ£ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v āÿ¾ñ ¾ă ½¹ Ăí ¢Åv Ă«Ā£v¾¯ Ăí Ĉĉwă½ĀÊí wĄþ£ Ăí

 ¡v¾Õw¸ùºúÝą ûj āÿ¾ñ ûj ôùwÉ wăĈùāºÉ ¢ÆĊõ IºÉĂ{£½ ªĉw¤ý )ºýv yĊ£¾£ üĉºz Ĉñ¹Āõj āÿ¾ñ ½¹ wă½ĀÊí ćºþz

 Ă{£½ 5¢Åv,  w£0 Ăz çv¾Ý ÿ Ăĉ½ĀÅ IôĊtv¾Åv Iûw¤ÆõĀâù I¾Îù ćwă½ĀÊí Ăz Ì¤¸ù yĊ£¾£Ĉù)ºÉwz 

-(.(/( Ă{£½wù¹ āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù ÃwÅv ¾z wă½ĀÊí ćºþz 
¶ĉ I¹¾Å ÿ ÷¾ñ ©vĀùv ¡v¾Õw¸ù wù¹ āÿ¾ñ ½¹ìÊ· Iûvºþz ĈõwÅ ÿÈ£j ûj ÃwÅv ¾z Ăí IºÉ āºĉ¹ ć¿ĀÅ

 Ăí Ĉĉwă½ĀÊí¢´££m ¾Ċ§ā¹Āz ¡v¾Õw¸ù üĉv¿wĊ¤ùv ÿ āºÉ ¢ÆĊõ ºývĂ{£½ ÿ Ĉă¹ Ăí Ĉĉwă½ĀÊí )ºýºÉ ćºþz0 {£½Ć 

 ºý¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ óÿvĂz üĊ¯ ÿ wĊõv¾¤Åv Iûw¤Åÿºþă Iāº´¤ù ¡đwĉv IwĊýw Åv ôùwÉ yĊ£¾£Ĉù )ºþÉwz 

-(.(0( Ă{£½ ¡v¾ĊĊâ£ āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù ÃwÅv ¾z wă½ĀÊí ćºþzxjÿĈĉvĀă 
óv IĈýwĄ« Èĉwù¾ñ Iāÿ¾ñ üĉv ½¹ ÿ wþĊýđ IĀþĊýđwz wĉ½¹ ¿v¾£ ûºùjĂz ½¹ )ºýºÉ Ă¤·wþÉ ĈöÍv ¡v¾Õw¸ù ûvĀþÝ

yĊÅj üĉ¾¤ÊĊz ¡v¾Õw¸ù üĉv ËĀÎ· ½¹ Ăí Ĉĉwă½ĀÊí ĈÅ½¾zÌ·wÉ ¿v Iºý½v¹ v½ ć¾ĉ¼~ ND-GAIN I ówÅ

-+,0 ć¹ĒĊù í¢´£ Ă ìĉ āÁÿ¾~ ć½ÿjĀý āwòÊýv¹ ½¹ ĈýwĄ« ÷v¹¾£Āý, ā¹wæ¤Åv I¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv  ÃwÅv ¾z )ºÉ

yĊÅj Ì·wÉ üĉvć¾ĉ¼~ wă½ĀÊí ½¹ ¾zv¾z ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ÿ ¾ĉwÅ Èõw¯ćwă ĈýwĄ« ñ¹wùj üĊþ°úă ÿ ûj wz Ô{£¾ù Ĉ

 È¸z Ăz ìúí ûj ãºă ÿ J¢Åv āºÉ ×w´õ wă½ĀÊí ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv wz èzwÖ£ ćv¾z¢ĉĀõÿv ćv¾z ĈùĀúÝ ÿ ć½w¬£ ćºþz

Ăĉwù¾ÅÈõw¯ Ăz ºùj½wí ¶Åw~ ćw¤Åv½ ½¹ ć½v¼ñ ĈýwĄ« ćwăÈĊ~¢Åÿ½ ) ¿v ºÞz¢ÆĊõ Ĉĉwă½ĀÊí û¹¾í¾~¾Ö·  ¾z

 Ì·wÉ ÃwÅv ND-GAIN ÃwÅv ¾z IùoĂæõxw¸¤ýv ćwăºÉą ¿wĊ¤ùv wă½ĀÊíĂ{£½ ÿ Ĉă¹ ¢ĉwĄý ½¹ )ºýºÉ ćºþz

 ½¹ ów ý ÿ ìĉÀîù Iûw¤ÆîĊ«w£ Iûw¤ÅÀĊé¾é Iûw¤Åÿºþă¾ù¿ą  )ºþ¤å¾ñ ½v¾é āÿ¾ñ üĉv ½¹ ¾£¾z ćwă½ĀÊí 

-(.(1(  ¾£¾z ćwă½ĀÊíĂz ×w´õ{£½Ć yÆíāºÉ 
 Ăz Ă«Ā£ wz0  ¾¤ùv½w~xjÿĂ{£½ ÿ āÿ¾ñ ¾ă ½¹ ¡v¾Õw¸ù ÛĀú¬ù ÿ Ĉ¤·wþÉvĀă Iôí ćºþz,+  ¾ă ½¹ ¾£¾z ½ĀÊí

 āÿ¾ñĂzĊ£¾£$ ºýºÉ ¢ÆĊõ ĈõÿÀý y óÿº«---)# 
 

 

                                                                                                                                                    
1  University of Notre Dame Global Adaptation Initiative 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

34 

 

 óÿº«---Ăz ¾£¾z ćwă½ĀÊí 5yÆí Ă{£½ ×w´õĂz āºÉxj ćwă¾¤ùv½w~ ìĊîæ£Ĉ¤·wþÉvĀăÿ 

 ¾¤ùv½w~

xjÿĈ¤·wþÉvĀă 

Ă{£½ ā½wé ½ĀÊí ôí ¿wĊ¤ùv 

Ç
½
w
z

 
, ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv 76 

- w~ÿ½v wĊýw Åv 72 

. wĊÅj ûw¤Åÿºþă 71 

/ wĊÅj üĊ¯ 65 

0 w~ÿ½v ĂÆýv¾å 65 

1 w~ÿ½v wĊõw¤ĉv 60 

2 ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj v¹wýwí 59 

3 wĊÅj ûw¤ÆîĊ«w£ 58 

4 wĊÅj ûw¤ÅÀĊé¾é 55.5 

,+ wĊÅj û¹½v 54.5 

¹
w
z

 

, ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj ¡đwĉv āº´¤ù 76 

- wĊÅj ü~vÁ 74.5 

. ĂĊÅĀýwĊév wĊõv¾¤Åv 72 

/ wĊÅj ûw¤Åÿºþă 70 

0 w~ÿ½v wĊõw¤ĉv 66 

1 wĊÅj üĊ¯ 65 

2 w~ÿ½v ĂÆýv¾å 65 

3 ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj v¹wýwí 59 

4 ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj ìĉÀîù 57.5 

,+ wĊÅj ów ý 55 

Ĉ
ñ
¹
Ā
õ
j

 

, wêĉ¾åj ¾Îù 49.5 

- wĊÅj ûw¤ÆõĀâù 49 

. wĊÅj ôĊtv¾Åv 48.5 

/ wĊÅj Ăĉ½ĀÅ 44.5 

0 wĊÅj çv¾Ý 41.5 

1 wĊÅj üúĉ 37.5 

2 wĊÅj ûw¤Æþúí¾£ 34.5 

3 wêĉ¾åj wþá 34 

4 wêĉ¾åj ĀñĀ£ 31.5 

,+ wĊÅj ûwþ{õ 31.5 

w
ù
¹

 , w~ÿ½v wĊýw Åv 77 

- ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv 76 

. wĊÅj ûw¤Åÿºþă 75 

/ ĂĊÅĀýwĊév wĊõv¾¤Åv 72 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

4+ 

 

0 wĊÅj üĊ¯ 65 

1 w~ÿ½v ĂÆýv¾å 65 

2 ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj v¹wýwí 59 

3 wĊÅj ĂĊÅÿ½ 53 

4 w~ÿ½v ûwúõj 51.5 

,+ wĊÅj û¹½v 50.5 

Ĉ
ĉ
v
Ā
ă
 
ÿ
 
x
j
 
¡
v
¾
Ċ
Ċ
â
£

 

, wĊÅj ûw¤Åÿºþă 73 

- wĊÅj ûw¤ÅÀĊé¾é 66.5 

. wĊÅj ûw¤ÆîĊ«w£ 66 

/ ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj ìĉÀîù 52.5 

0 wĊÅj ów ý 50 

1 ĈzĀþ« ćwîĉ¾ùj üĊ¤ývÁ½j 48.5 

2 wĊÅj ûw¬ĉwz½»j 49.5 

3 ĈzĀþ« ćwîĉ¾ùj ÿ¾~ 48.5 

4 wĊÅj ûw¤Æíw~ 50.5 

,+ wĊÅj û¹½v 50.5 

 

-(/(  ÿ ĈĉwĄý xw¸¤ývtv½vĆ  ¢Ą« ãºă ćwă½ĀÊíÞõwÖùĆ  ĈêĊ{Ö£ 

-(/(,( ºÎêù ćwă½ĀÊí xw¸¤ýv ºþĉj¾å 
 ¿v Ä~Ì¸Êù ûºÉ,+  ¾£¾z ½ĀÊíĂz ôí ¿wĊ¤ùv ×w´õyÆí wă½ĀÊí ¿v Ĉ·¾z Ăí ºÉ Ì¸Êù Iāÿ¾ñ ¾ă ½¹ āºÉ

Ăz ćwă¾¤ùv½w~ ¿v āÿ¾ñ ºþ¯ ½¹ ¡v¾Õw¸ù ü¤Év¹ ¢öÝvĀă üĊz ½¹ IĈ¤·wþÉ,+ āºÉ ½v¾î£ āÿ¾ñ ºþ¯ ¾£¾z ½ĀÊí )ºýv

Ă¤Év¹ ¡v¾Õw¸ù ¿v āÿ¾ñ ºþ¯ ½¹ ć½v¾î£ ć½ĀÒ³ Ăí ºÉ ā¹v¹ Ĉĉwă½ĀÊí wz xw¸¤ýv ¢ĉĀõÿv üĉv¾zwþz)ºýv ĂzĀþÝ ûv

ÓĀz¾ù ¡v¾Õw¸ù āÿ¾ñ ĂÅ ¾ă ½¹ āº´¤ù ¡đwĉv ów¨ù Ăz  ½¹ ûw¤Åÿºþă ÿ Ç½wz ÿ ¹wz Iwù¹/  ¡v¾ĊĊâ£ āÿ¾ñxjÿ IĈĉvĀă

Ă{£½ wă½ĀÊí Iāÿ¾ñ ¾ă ½¹ )¢Év¹ ½ĀÒ³ Ç½wz ÿ ¹wz Iwù¹ )ºý¹¾í yÆí Ĉ£ÿwæ¤ù ćwăMĒ¨ù  ÿ Ĉñ¹Āõj āÿ¾ñ ½¹ ¾Îù

 Ă{£½ wù¹ āÿ¾ñ ½¹ wĊýw Åv, ÿj ¢Å¹ Ăz v½ üĊ¯ ÿ û¹½v ºþýwù wă½ĀÊí ¿v ĈÒÞz )ºý¹½¾ñv ½v¾î£ Ă¯.  wùv ºþ¤Év¹ v½

Ă{£½ ½¹ Ĉĉđwz ćwă.  āÿ¾ñ½v¾î£ wz wĊýw Åv Ĉå¾Õ ¿v ÿ ºþ¤Évºý āºýĀÉ-  Ă{£½ wù¹ āÿ¾ñ ½¹ ½v¾î£,  Ç½wz āÿ¾ñ ½¹ ÿ

Ă{£½-  ôùwÝ ÿ¹ ¾ă Iwă½ĀÊí xw¸¤ýv ½¹ üĉv¾zwþz )¹Āz v½v¹ v½Ăzwă½ĀÊí ½¹ Ĉ{Ċí¾£ ½ĀÕ ćÅ½¾z ¾£¾zĈ ºÉ )ÿ ¾Îù 

 v¹wýwí½Āí¼ù āºÝwé ¿v wþ¨¤Æù Ĉùāÿ¾ñ ½¹ ć½v¾î£ ½ĀÊí Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz Ĉñ¹Āõj āÿ¾ñ ½¹ )ºÉwzºý ¾òĉ¹ ćwă øĊ¤Év

 )ºÉ xw¸¤ýv āÿ¾ñ üĉv ½¹ Ă{£½ üĉ¾£đwz wz ¾Îù ½ĀÊíą½wz½¹  ÀĊý v¹wýwíĈöÝ Ă{£½ Ăîþĉv øá½2  Ă{£½ ÿ Ç½wz ÿ wù¹ ½¹

3  ½¹ ûj ôùwí ÿ èĊé¹ ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz wùv I¹Āz ā¹¾í yÆí v½ ¹wz ½¹¿Ā³ą  ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÿ ç¾z ówê¤ýv ¢ÞþÍ

Ăz I¹wz ÿ ¶ĉ ĂþĊù¿ ½¹ ËĀÎ·Ăz wz ĂÆýv¾å ÿ üĊ¯ ćwă½ĀÊí Ăz ĂþĉÀñ ìĉ ûvĀþÝ{£½Ć  )ºÉ ā¹v¹ ²Ċ«¾£ I¾¤úí

wù Ĉĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí ĂÆýv¾å ÿ wĊýw Åv ºþýĂz ĂþĉÀñ ÿ¹ ¾ă ÿ ºþ¤å¾ñ ½v¾é ¢ĉĀõÿv ½¹ ½v¾î£ ÿ Ă{£½ ×w´õ ¿v yĊ£¾£

Ăz I¡wÝĒÕv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v wùv ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºÎêù ćwă½ĀÊí ûvĀþÝĂÊêý IwăÇ½vÀñćwă  ¡v¾Õw¸ù Ăz ÓĀz¾ù



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

4, 

 

 w~ÿ½v ½¹ Iç¾z ¢ÞþÍ ÿ ćĀ«ĂzĂĉ¹w´£v ¡½ĀÍ üĉv¾zwþz Iºý¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ ćv w~ÿ½v Ăĉ¹w´£v ôíĂz w¬îĉ ¡½ĀÍz ĈÅ½¾

)ºÉ 

 óÿº«--. 5j Ă{£½ ÿ ½v¾î£ wz ¾£¾z ćwă½ĀÊí ¢Å¾Ąåûćwă¾¤ùv½w~ āÿ¾ñ ½¹ wă xjÿĈ¤·wþÉvĀă 

ā½wé ½ĀÊí ½v¾î£ #āÿ¾ñ ½¹ Ă{£½$ āÿ¾ñ½¹ ½ĀÒ³ 

wĊÅj ûw¤Åÿºþă / $Ç½wz. I#$¹wz.$wù¹I#.xj ¡v¾ĊĊâ£I#ÿ$ĈĉvĀă,# 

ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv . $Ç½wz,$¹wzI#,$wù¹I#-# 

w~ÿ½v ĂÆýv¾å . $Ç½wz0$¹wzI#2$wù¹ I#1# 

ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj v¹wýwí . $Ç½wz2$¹wzI#3$wù¹ I#2# 

wĊÅj û¹½v . $Ç½wz,+$wù¹I#,+ ¡v¾ĊĊâ£ I#xjÿ$ĈĉvĀă,+# 

wĊÅj üĊ¯ . $Ç½wz/$¹wzI#1$wù¹I#0# 

ĂĊÅĀýwĊév wĊõv¾¤Åv - $¹wz.$wù¹I#/# 

w~ÿ½v wĊõw¤ĉv - $Ç½wz1$¹wz I#0# 

wĊÅj ûw¤ÅÀĊé¾é - $Ç½wz4 ¡v¾ĊĊâ£I#xjÿ$ĈĉvĀă-# 

ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj ìĉÀîù - $¹wz4 ¡v¾ĊĊâ£I#xjÿ$ĈĉvĀă/# 

wĊÅj ûw¤ÆîĊ«w£ - $Ç½wz3 ¡v¾ĊĊâ£ I#xjÿ$ĈĉvĀă.# 

wĊÅj ów ý - $¹wz,+ ¡v¾ĊĊâ£I#xj$ĈĉvĀăÿ0# 

w~ÿ½v wĊýw Åv - $Ç½wz-$wù¹I#,# 

wĊÅj ü~vÁ , $¹wz-# 

wĊÅj ¾Îù , $Ĉñ¹Āõj,# 

 

-(/(-( Üú« ĈêĊ{Ö£ ĂÞõwÖù ¢Ą« ãºă ćwă½ĀÊí xw¸¤ýv ćºþz 
 ºþĉj¾å Ăz Ă«Ā£ wz²ĊÑĀ£ā¹v¹ ½¹ wă½ĀÊí ¢ÆĊõ ÿ āºÉ óÿº«--.  ¾ĉ¿ ćwă½ĀÊí I¢ĉwĄý ½¹Ăz ¢ĉĀõÿv yĊ£¾£

5ºýºÉ xw¸¤ýv ĈêĊ{Ö£ ĂÞõwÖù ¢Ą« #āÿ¾ñ ½¹ Ă{£½ ÿ ½v¾î£$ 

,)  āº´¤ù ¡đwĉv 

 5ôùwÉ IāºúÝ ćĀ« ¡v¾Õw¸ùûwåĀÕûĀöîĊÅ$ Iwăā½w³ ćwăćwù¹ IxĒĊÅ I#ÿ¹wý½Ā£ ÿ üîĉ½wă Ićv  Ićº³

ìÊ·ĈõwÅ 

-) ûw¤Åÿºþă 

 IxĒĊÅ 5ôùwÉ IāºúÝ ćĀ« ¡v¾Õw¸ùûwåĀÕā½w³ ûĀöîĊÅ ÿ ûĀæĉw£ I½ºþ£$ wăìÊ· Ićº³ ćwù¹ #ćv IĈõwÅ

 ¡v¾ĊĊâ£xjÿĈĉvĀă 

.) v¹wýwí 

 IxĒĊÅ 5ôùwÉ IāºúÝ ćĀ« ¡v¾Õw¸ùûwåĀÕ ûĀöîĊÅ$ā½w³ ćwă IüĊòþÅ ã¾z ÿ ¶ĉ I#ÿ¹wý½Ā£ ÿ üîĉ½wă Ićv

 Ićº³ ćwù¹ 

/)  wz$ w~ÿ½v£m ºĊí#wĊõw¤ĉv IĂÆýv¾å IwĊýw Åv ćwă½ĀÊí ¾z 

 5ôùwÉ IāºúÝ ¡v¾Õw¸ùûwåĀÕ $ûwåĀÕìÊ· Ićº³ ćwù¹ IxĒĊÅ I#Ĉýw¤Æù¿ ćwăĈõwÅ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

4- 

 

0) ¾Îù 

 IxĒĊÅ 5ôùwÉ IāºúÝ ¡v¾Õw¸ùûwåĀÕ $ûwåĀÕ$ Ĉñ¹Āõj I#ĂÅwù ÿ üÉ ćwă¹¾ñÿìÊ· I#¹¾ñÀĉ½ ÿ ½w{á IĈõwÅ

ćº³ ćwù¹ 

1) ü~vÁ 

 IxĒĊÅ 5ôùwÉ IāºúÝ ¡v¾Õw¸ùûwåĀÕā½w³ ûĀöîĊÅ ÿ ûĀæĉw£$ wă#ćv 

 ½¹ùv¹vĆ  ćwă½ĀLLLÊí È¸z üĉvxw¸¤ýv āºLLLÉĂz ãºă ûvĀþÝĂzĂùwý¾z ÿ ¡wÞõwÖù ×w´õćÀĉ½ ā¿Ā³ ½¹ ¹Ā· ćwă

ĂþĄ~ ÿ ĈĉwÅwþÉāwñºĉ¹ ¿v ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ćºþz Iäö¤¸ù ãvºăv wz ÿ wăāºÉ ĈÅ½¾zºýv   ) 

 

-(0(  ½¹ ĈêĊ{Ö£ ¡wÞõwÖù wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv 

-(0(,(  Ĉå¾Þù 
 üĊùĀÅ wîĉ¾ùj   ½ĀÊí¾~wĊý¹ ¢ĊÞú«          wz ç¾É ¿v wîĉ¾ùj ½ĀÊí I¢Åv ûwĄ« ½ÿwþĄ~ ½ĀÊí üĊùĀÅ ÿ  ÃĀýwĊév

ÄöÕvwz x¾á ½¹ I ÷v½j ÃĀýwĊév   ½ĀÊí wz ówúÉ ¿v I v¹wýwíxĀþ« ¿v ÿ I wz ìĉÀîù  ĂĉwÆúă      āv½ ¿v ½ĀÊí üĉv )¢Åv

Ĉĉwĉ½¹ āwòĉw~ Āùwýw¤ývĀñ  wz Ĉíºýv ë¾¤Êù ¿¾ù ÀĊý wzĀí èĉ¾Õ ¿v üĊþ°úă wîĉ¾ùj )¹½v¹  wîÅđj wz  ĂĊÅÿ½   Ĉzj ¿¾ù

 )¹½v¹ĂzĂÝĀú¬ù IāÿĒÝā¾ĉÀ« ¿v ćvĂĊ³wý Iwă   ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ wîĉ¾ùj Ăz èöÞ¤ù èÕwþù ÿ Iwăāºþív¾~ºývv )   ¿v ½ĀÊí üĉ

/3    ¢õwĉv øă     $ ûv¾òĉ¹ ¿v vº« ¢õwĉv ÿ¹ ÿ I½vĀ«  Ă{LLLÉā¾ĉÀ«   wîLLLÅđj     ā½wé ç¾LLLÉ ówúLLLÉ ½¹  wîĉ¾ùj ÿ  

Üú¬ù¾ĉvÀ¬õv Ĉĉvÿwă ½¹ ÷v½j ÃĀýwĊév #āºLLÉ ôĊîLLÊ£  ÿ¹ ½¹ IüĊþ°úă )¢LLÅvêÖþùĆ ¿Ā³ą yĊtv½wí ćwĉ½¹ ÀĊý ÿ I

È¸zĈĉwă ¿v÷v½j ÃĀýwĊévāºþív¾~ ÿ ì¯Āí ¾ĉvÀ« IĈù xĀLLÆ´ù wîĉ¾ùj ÿ¾úöé Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ćvºýĀLLÉ )xjÿćvĀă 

¡đwĉv āº´¤ù ½¹  ć½wĊÆz èÕwþù ÷¾ñ  ¢Åv )½¹ vºĉ½Āöå ÿ Ĉĉvÿwă xjÿvĀă  IĈĉvĀ¤Åv ½¹  wîÅđj IĈ{Öé ½¹ ¢ĉ¾ñ~ÀþĊö  

IìÊ· ½¹ ô³vĀÅ wĊý¾æĊõwí Ăýv¾¤ĉºùćv ÿ ½¹ ¢ĉ¾ñüĊÆĊz ĈýwzwĊz ¢Åv) 8-.27  

-(0(-(  ÿ ĈúĊöév Ĉöí Ôĉv¾ÉxjÿĈĉvĀă 
     āº´¤ù ¢õwĉv,3  ÛĀýxjÿ ÛĀú¬ù ¿v vĀă-0  ÛĀýxjÿ Ăê{Õ ćvĀă ü~Āí ćºþz  ¾òĉwñ   ûv¾ĉv øĊöév ÛvĀýv Ăúă Ăí Iv½

 Ĉù ôùwÉ ÀĊý v½  Ăê{Õ è{Õ )¢Åv½v¹ I¹ĀÉü~Āí ćºþz  āÿ¾ñ À« vºĉ½Āöå ¡đwĉv ¿v Ĉ¤úÆé  ¾òĉwñA   ÿ ¢Åv¿vüĉv  ÿ½

           ¢õwĉv ÷wú£ )¢LLLÅv Ãw{Ý ½ºþz ºþýwù ûv¾ĉv ĈzĀþ« ô³vĀLLLÅ øĊöév ĂĊ{LLLÉ   $ĂýwĊù x¾á ćwămidwest  āÿ¾ñ ½¹ #

xj ĈĉvĀăÿB Ĉù ½v¾é          w£ ÃvÀò£ ¿v wîĉ¾ùj Ĉz¾á xĀþ« )#ûwù¾í ÿ ¹Àĉ ûwþúLLLÅ$ ûv¾ĉv ćÀí¾ù Ĉ³vĀý ºþýwù ºý¾Ċñ

 ½¹ ë½ĀĉĀĊý ÿ wþĊõÿ½wí ÿ vºĉ½Āöå¾ù¿ą xjÿĂýv¾¤ĉºù ćvĀă ÛĀý ¿v ćv Cfb  ¿v #ûwñ½v ÿ ô£wĊLLÅ$ wîĉ¾ùj x¾á ówúLLÉ I

 ÛĀýCsb     ÛĀý ¿v wĊý¾æĊõwí Ĉz¾á xĀþ« ÿ x¾á ÿCsc  āÿ¾ñ ¿v )¢LLLÅv½v¹xjÿ ĈĉvĀăD     ÿ ûv¾Ą£ ½¹ Ă°ýj ĂĊ{LLLÉ

 ¢åwĉ vºĉ½Āöå xĀþ« ÿ vÿĀĉj ½¹ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºĄLLÊùĈù)¹ĀLLÉ  ¢úLLÆéºúÝą   Àí¾ù Ĉ³vĀý ºþýwù wîĉ¾ùj ĂýwĊù ÿ x¾á

 ćv½v¹ ûv¾ĉvxjÿ ćv½v¹ ć½À· ćwĉ½¹ ô³vĀÅ ĂzwÊù ûj Ĉz¾á ô³vĀÅ Ă{õ ÿ ¢Åv ĈýwzwĊz ćvĀăxjÿ ćvĀăĂýv¾¤ĉºù  ćv

$¢Åv ôîÉ--28 #-.37 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1%D9%87%D8%A7_%D8%A8%D8%B1_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87_%D8%AC%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%AA
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 ôîÉ--2  5ÊêýĆ Ăê{Õ āº´¤ù ¡đwĉv ĈúĊöév ćºþzĂzü~Āí Çÿ½8 ¾òĉwñ.-7 

-(0(.( ½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 
    ôùwÉ wîĉ¾ùj ½¹ ¡v¾Õw¸ù Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊzûwåĀÕ       ìÊ· IxĒĊÅ IĈýĀöîĊÅ ÿ ºĉºÉ ćwă ¶ĉ IĈõwÅºþz  ûv

Ĉù ¹ĀLLÉĂzć½ĀÕ  wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv ĈLLÅĀýwĊév ÿ ĈLLÅwþLLÉvĀă ûwù¿wLLÅ Ç½vÀñ è{Õ Ăí, ,0   ā¾Õw¸ù ¹vº·½

xjÿ  ówÅ ½¹ ćĀ« ÿ ĈĉvĀă-+,1  ¾z àõwz I,       ¿v ¡v½wÆ· üĉv ÛĀú¬ù ÿ ¢Åv Ă¤Év¼ñ ćw« ¾z ¡½wÆ· ½đ¹ ûĀĊöĊù

,43+  w£-+,1  ć¹ĒĊù,*,  ½đ¹ ûĀĊöĉ¾£¹½ÿj¾z  )¢LLÅv āºLLÉĂz ówLLÅ ªþ~ ĈÕ ½¹ üĊòýwĊù ½ĀÕ-+,-  w£-+,1 

 ć¹ĒĊù1*,+  ¹vº·½ā¾Õw¸ù ÀĊùjxjÿ ¿v ĂýđwLLÅ üĊòýwĊù Ăí )¢LLÅv āºLLÉ ¢{§ ćĀ« ÿ ĈĉvĀă,43+  ć¹ĒĊù0*0  

 ówÅ ½¹ Ăí ¢Åv ā¹Āz ¹vº·½-+,- $ øé½ üĉ¾£đwz,1 $ ¢Åv āºĊÅ½ ¹Ā· #¹vº·½ óÿº«--/# 8-.4 7 

 óÿº«--/ ¹vºÞ£ 5ÛĀéÿ $ wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¡½wÆ· ûvÀĊù ÿ-+,1(,43+ 

ćĀ« ā¾Õw¸ù ÛĀéÿ ¹vºÞ£ #wîĉ¾ùj ½đ¹ ¹½wĊöĊù$ ¡½wÆ· üĊòýwĊù 

ìÊ·ĈõwÅ -/ .*4 

xĒĊÅ -1 .*/ 

¶ĉûvºþz 2 1*. 

ûwåĀÕćwă ºĉºÉ 3. -*- 

ûĀöîĊÅ .0 ,1 

È£jć¿ĀÅ ,/ /*- 

ûv½Āz ,/ . 

 

                                                                                                                                                    
, National oceanic and atmospheric administration 
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Ăz  ÛvĀýv ôùwÉ āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ āºúÝ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù Ĉöí ½ĀÕûwåĀÕ  Iÿ¹wý½Ā£ Iüîĉ½wă$ûwåĀÕ ćwă  I#Ĉýw¤Æù¿

 È£j IxĒĊÅ  ć¿ĀÅwù¹ ÿć   ÛĀþ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv ćº³xjÿ   ówú¤³v Iäö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ ûj Ĉñ¹¾¤Æñ ÿ ĈĉvĀă

ûj ¹vº·½ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù wă 

-(0(/( ¹wz Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù 

-(0(/(,( ćº³ ¹wz 

ćº³ ¾ĉ¹wêù Iwîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv ½¹, ā¿wÅ ÛvĀýv Ĉ³v¾Õ ćv¾z ¹wz ¢Ý¾Å Iç¾z ówê¤ýv ÓĀÖ· ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwă

Ăz  ¡½ĀÍ ĂÊêýĂþĄ~ ćwă    ĂÆÅoù ÔÅĀ£ ćºþzASCE  āºÉ Ătv½v ÿ üĊĊÞ£ )ºývą½wz½¹   ćwă½wz$ ûwù¿ ½¹ ¾Ċâ¤ù ćwă½wz

 ¶ĉ I¹wz ¾ĊÚý ćĀ« ćwă¹vº·½ ¿v ôÍw³  ûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ôévº³ wĉ ¾¨ívº³ ¾ĉ¹wêù I#¡½v¾³ IĈñ¹¿  ºþýwù$ wă

   ¿ÿ wĉ ¢ùw¸Ñ I¹wz ¢Ý¾Å  IówÅ ìĉ óĀÕ ½¹ #wù¹ I¶ĉ ûĂzćº³ ¾ĉ¹wêù ûvĀþÝ-      ¾ĉ¹wêù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ āºÉ ½ĀÚþù

ûj ćđwz ûv¾í       )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ĉ¼~ äö¤¸ù ćwă¹½vºýw¤Åv ÔÅĀ£ IĈ³v¾Õ ºÍwêù ćv¾z #Ì¸Êù ć½wùj äĉ¾Þ£ wz$ wă

      ò¤Æĉv ½¹ Ăí ćĀ« ćwă¹vº·½ ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ĂýđwÅ ôévº³*¾¨ívº³ ¾ĉ¹wêù IÃwÅv üĉv ¾zāw    ĈÅwþÉvĀă ćwă

ā¿vºývĈù ¢{§ ÿ ć¾Ċñ  ¹Ā· IºýĀÉĂz       ÿ ć½wùj ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉå¹wÎ£ ¾Ċâ¤ù ìĉ ûvĀþÝ

     ćº³ ¾ĉ¹wêù ôĊö´£ ûvĀþÝ wz$ Ĉ£đwú¤³v.             ¾ĉ¹wêù I#ô{ùwñ Üĉ¿Ā£ ºþýwù ćº³ ówú¤³v Üĉ¿Ā£ ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wz

ûj ćđwz ûv¾í      ºÉ ¿v ĈÎ¸Êù ²ÖÅ wz wă I¡Ăz    ÿ āºÉ ©v¾¸¤Åv Ĉ³v¾Õ ćwă¾¤ùv½w~ ûvĀþÝĂz  ¡½ĀÍ ĂÊêý  ćwă

ĂþĄ~Ĉù Ătv½v ÿ ĂĊĄ£ ćºþz )ºý¹¾ñĂz ½ĀÕ   ¿v I¡ºLLÉ ×w´õ ¿v Ĉ³v¾Õ ćwă¾¤ùv½w~ äö¤¸ù ±ĀÖLLÅ ûwĊz ćv¾z óÿvº¤ù

 ĈùĀĄæùĂz ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ ÷wý/  Ĉù ā¹wæ¤Åv     Ì¸Êù ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ )¹ĀÉ āºþþí¡ºù v¾î£ ćv¾z ÷¿đ ÔÅĀ¤ù ûwù¿  ½

   ¡ºÉ ²ÖÅ ÛĀéÿºù   ½vºêù ¿v ½wz ¾¤ùv½w~ ¡ºÉ ¢É¼ñv¾å ówú¤³v ÿ ā¹Āz ćĀ« ¹vº·½ ¿v ¾Úýºù  Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ½¹ ¾Úý

  Ĉù ĈÎ¸Êù ¹ºÝ IüĊÞù  )ºÉwzĂz ½ĀÕ ĂÊêý Ióÿvº¤ùĂþĄ~ ćwă  āºúÝ ½¹ ćĀ« ćwă¾Ċâ¤ù Ĉ³v¾Õ ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz

 ā¿wÅ  ç¾z ¢ÞþÍ ćwăĂz  ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ ćv¿v0+   Ătv½v ÿ ĂĊĄ£ ówÅĈù  ¾ĉwÅ ćv¾z ÿ ºý¹¾ñā½ÿ¹   yĉv¾Ñ I¢Êñ¿wz ćwă

Ĉù Ătv½v Ĉ{Åwþù ôĉº{£)¹ĀÉ 

-(0(/(-(  ÿ ¹wz ¡wÞõwÖù Àív¾ùûwåĀÕ ¢ĊõwÞå ÿ āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ûj ćwăwă 

-(0(/(-(,( ÈĊ~ Àí¾ù ĈþĊzûwåĀÕ  āº´¤ù ¡đwĉv 

~ Àí¾ùÈĊzĈþĊ ûwåĀÕ, (SPC)  ÃĀýwĊév Ĉöù ûwù¿wÅ   ćĀ« ÿ ĈÅwþÉ $0NOAA  Ăz I#~ÈĊz  ¡v¾Õw¸ù ĈþĊ

xjÿvĀăĈĉ ¾ùj ā½wé ½¹wîĉ Ĉù)¹¿v¹¾~ SPCMĒ{é Ăí I Ăz~ Àí¾ù ûvĀþÝÈĊzĈþĊ ûwåĀÕ öùĈ      iÀ« I¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ

                                                                                                                                                    
,  Extreme 
- - Extreme Value 

. - Extreme Value Analysis 

/ - Return Period 

0 National Oceanic and Atmospheric Administration 
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öù Àív¾ùĈ ~ÈĊzĈþĊ ´ùÔĊ¿ ¢Æĉ $,NCEPöù ¡wùº· #Ĉ xjÿ$ vĀăNWS-  )¢Åv # ¡v¾Õw¸ùxj ĈĉvĀăÿ¢´£  

Iÿ¹wý½Ā£ ¾z āÿĒÝ Àí¾ù üĉv ½¹ ĂÞõwÖù ºÝ½ÿç¾zI  Üĉwéÿ ºÉºĉ È£j ÿ vĀă ¿ĀÅć þ°úăüĊ ~ÈĊzĈþĊwăć āw£Āíù  ¡º

ûv½wzwăć òþÅüĊ  ÿûwåĀÕwăć ýw¤Æù¿Ĉ  v½Ĉù ôùwÉ8 )¹ĀÉ-/+7 

-(0(/(-(-( vĀă Ĉöù ¡wùº· Àí¾ù. 

  ÃĀýwĊév ûwù¿wLÅ Ăz Ă¤LÆzvÿ vĀă Ĉöù ¡wùº· Àí¾ù  wîĉ¾ùj ćĀ« ÿ ĈLÅwþLÉ/$NOAA ĂLÊêý I#¾¤þĉv ćwă  ĀĊ¤ív

Ĉù ¾LLÊ¤þù ĈùĀúÝ Ĉăwñj ÿ ½vºLLÊă ¢Ą« ûj ¡wÝĒÕv Ăí ºþíĂz ÈLLÉĀ~ v½ āº´¤ù ¡đwĉv ôí ÿ ¿ÿ½ùĈºă¹  üĉv )

ĂLLLÊêý    ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv ¡wÝĒÕv wăxjÿ   Iÿ¹wý½Ā£ ô¨ù ĈĉvĀă ûwåĀÕ    Iüîĉ½wă Ić½ºþ£ ćwă ûwåĀÕ  ā½w³ ćwă ÛvĀýv Ićv

 xĒĊÅ Iûv½Āz IwăûwåĀÕ ¶ĉ ûv½wz Iã¾z IĈýw¤Æù¿ ćwă  Ĉù ôùwÉ v½ ºĉºÉ ćwă¹wz ÿ ëđĀí Iā¹¿ ºýĀÉ  ¡wÝĒÕv üĉv )

   È¸z ÿ ¢õwĉv ¾ă ½¹ Ăz vÀ¬ù ½ĀÕÃ¾¤LLLÅ¹ ½¹    ÷wĊ~ ¿v Àí¾ù üĉv ¡wùº· )¢LLLÅv ø¤LLLÆĊLLLÅ IĈ¤ý¾¤þĉv ćwă   ćwă

½vºLLLÊă üLLLÊĊîĊö~v Iāºþă¹ ćwă      Ăùwý¾z I#¢ö{£ IôĉwzĀù ćÿ½ ¾z$ āv¾úă üæö£ ÄĉĀý¾ĉ¿ Ić¾{· ćwă  IĈýĀĉÀĉĀö£ ćwă

÷wĊ~āv¾ñ½Àz ćwăĀözw£ ½¹ wăÃwú£ ÿ Iwă ½wí¹Ā· ćwă Ĉù ôĊîÊ£ IĀĉ¹v½ ¿v ÷wĊ~ È¸~ ÿ Ĉþæö£    ½¹ wă½vºÊă üĉv )ºýĀÉ

yõwé Ĉù ĂÑ¾Ý ¡ÿwæ¤ù ćwă   ¡v¾Õw¸ù ôùwÉ ÿ ºýĀÉxjÿ  IxĒĊÅ I ûĀ¯ ĈĉvĀăûwåĀÕ ā½w³ ûĀöîĊÅ Iüîĉ½wă I  Ićv

  Ićº³ ćwù¹     I¹ÿ¹ IĂù I¹wzºþ£È£j    Ĉù ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ Ĉĉwĉ½¹ ¡v¾Õw¸ù üĊþ°úă ÿ IvĀă ¢ĊæĊí Ić¿ĀLLLÅ  )¹ĀLLLÉ

8-/, 7 

-(0(/(-(.( ā½w³ ûĀöîĊÅ ĈýwĄ« Àív¾ùćv0 

  Ăùwý¾z ćw¤Åv½ ½¹ûwåĀÕ ā½w³ćvI     $ĈÅwþÉvĀă ĈýwĄ« ûwù¿wÅWMO    ðþăwúă ø¤ÆĊÅ ìĉ ¹w¬ĉv ¢Ą« ½¹ #

ĂêÖþù ÿ Ĉöù ćvĂz ½ĀÚþùĂzôévº³    ûĀöîĊÅ ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· ÿ Ĉýw« ¡wæö£ ûºýwÅ½ ÿ wăûwåĀÕā½w³ ćwă  Àív¾ù Ićv

  ĂêÖþù ĈÅwþÉvĀăćv1   ā½w³ ûĀöîĊÅ ½vºÊă Àív¾ù ÿćv2   ûĀöîĊÅ ½vºÊă ÿ Èĉw~ ćv¾zā½w³ ćwă   ¾Åw£¾Å ½¹ v½ ćv

 ā¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ûwĄ« ¢Åv ),.  ½¹ ¹Ā«Āù Àí¾ù ¾Å $ Àí¾ù ÿ¹ ûwĄ« ¾Åw£NHC  ÿCPHC  āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ûj #

8 )¹½v¹ ½v¾é-/-7 

                                                                                                                                                    
, National Centers for Environmental Prediction 

- National Weather Service 

. National weather service 

/ NOAA National Weather Service 

0 Worldwide Tropical Cyclone Centers 

1 Regional Specialized Meteorology Centers (RSMC) 

2 Tropical Cyclone Warning Centers (TCWC) 
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 ôîÉ--3 ¢ĊÞéĀù 5  ĈÅwþÉvĀă Àív¾ùĂêÖþù ½vºÊă ÿ ćvûwåĀÕ  ûwĄ« ½¹ 

 

-(0(/(-(/(   Ĉöù üîĉ½wă Àí¾ù 

 Ăí ûwù¿ ¾ăìĉ ûwåĀÕ ā½w³ćv wĉ ìĉ ûwåĀÕ yþ«ā½w³ćv év ½¹ÃĀýwĊ év ç¾LLÉ ÿ ÄöÕvÃĀýwĊ îLLÊ£ ÷v½jôĊ  

  I¢Åv āºÉ Ĉöù üîĉ½wă Àí¾ù, NHC ¾ă 1   ¢ÝwÅìĉ  I½wz ÝwÅ ½¹w ¡0   I²{Í,,   I²{Í0  ÿ ¾ĄÙ¿vºÞz,,  yÉ 

Ăz $ āº´¤ù ¡đwĉv ç¾É ¢éÿ-EDT# Ĉù Ătv½v v½ ûj Ăz ÓĀz¾ù Ç½vÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Àí¾ù üĉv )ºþí   ¾ĉÿwÎ£ ¡wÝĒÕv

 ā½vĀăwù ā¹v¹ ÿ wúĊ~vĀă Ić½v¹v½ Ićv  ćwăGIS  ÈĊ~ ÿ Èĉw~ Ăz I ĈþĊz ûwåĀÕ     ÃĀýwĊév ç¾LLLÉ ÿ ÄöÕv ÃĀýwĊév ½¹ wă

Ĉù ÷v½j8 )¹¿v¹¾~-/.7 

-(0(/(-(0( ćÀí¾ù ÷v½j ÃĀýwĊév üîĉ½wă Àí¾ù 

 Àí¾ùüîĉ½wă évÃĀýwĊ Àí¾ù ÷v½jć. $CPHCv¾z #ć  év ówúÉ Àí¾ùÃĀýwĊ  ¾ă ÷v½j1  ¢ÝwÅ ìĉ  ½wz ÝwÅ ½¹w  ¡

0   I²{Í,,  I²{Í0   ¢ÝwÅ ÿ ¾ĄÙ¿vºÞz,,    ¹vº·½ ówú¤³v ÿ ¢ĊÞÑÿ ¿v ĈÉ½vÀñ yÉûwåĀÕ Ĉù Ătv½v  üĊþ°úă )ºþí

ĂĊÍĀ£ ¿v ºÞz ÿ ô{é ĈĉwăûwåĀÕ  ¢Ą«Ăzôévº³yĊÅj ûºĊýwÅ½wă Ĉù Ătv½v )ºþíùwòþăĈ Ăí ûwåĀÕ ā½w³ów³ ½¹ ćv  

 ¢Åv ÛĀéÿ   ÿ wă½vºÊă ĂĊÍĀ£  ìĉ ¢ÝwÅ ĂÅ ¾ă wă  Ĉù ¾Ê¤þù ½wz     üĉv ¡đĀÎ´ù ÿ ¡wùº· ÿ ¹¾îöúÝ āĀ´ý )¹ĀÉ

MwêĊé¹ Àí¾ù  ĂzwÊùNHC 8 )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ûj Èĉw~ Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù wĄþ£ ÿ ¢Åv-//7 

                                                                                                                                                    
, National Hurricane Center 

- / $ ĈýwĄ« ¢ÝwÅ ¿v ¾¤{êÝ ¢ÝwÅUTC /(# 
. Central Pacific Hurricane Center 
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42 

 

-(0(0( wù¹ Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù 

-(0(0(,(  ćº³ ćwù¾ñ 
      ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ Ĉ~ ½¹ wù¹ ÈĉvÀåv Ăz  ºþýwù       Ĉù µ½ øă āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ûwĄ« èÕwþù Ăúă   üĉv wùv Jºă¹

ĂêÖþù ¿v ÈĉvÀåvćv ĂêÖþù Ăz )¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù ¾òĉ¹ ćvĂzć½ĀÕ ½¹ Ăí āw¬þ~ ówÅ Iāºþĉj ÈĉvÀåv wù¹ ½¹ Õwþùè  

ćÀí¾ù ÿ  ówúÉ  ¡đwĉv Ĉé¾É āº´¤ù Iwîĉ¾ùj Ĉúí  ¾¤ÊĊz ¿v ĊòýwĊùü ĈýwĄ« ºăvĀ· ¹Āz )ÈĉvÀåv üĉv ½¹  îÅđjIw  

 ½wĊÆz  ¾¤ÊĊz ¿v üĊòýwĊù ĈýwĄ« ºăvĀ· ¹Āz )Ĉõw³ ½¹  ½¹ Ăí x¾á ÿ xĀþ«  ¡đwĉv Ĉé¾É āº´¤ù wîĉ¾ùj ÈĉvÀåv wù¹  

Ĉíºýv ¾¤úí ¿v üĊòýwĊù ĈýwĄ« I¢Åv wùv ¿Āþă øă ½Ā·½¹ Ă«Ā£ )¢Åv  

 
 ôîÉ--4 8 āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ćº³ ćwù¾ñ ā¾Õw¸ù ìÆĉ½ ûvÀĊù 51/7 

-(0(0(-( ìÊ· ÿ xj ¹Ā{úíĈõwÅ 
Ăz Ĉöí ½ĀÕ ìÊ·   ¢Êñ¾z ÿ ĈÞĊ{Õ ĈñÂĉÿ ĈõwÅ¾ĉ¼~  Ăz Ăí ¢Åv øĊöévĈÞĊ{Õ ā¾Õw¸ù ìĉ ûvĀþÝ  ÿ x¾¸ù

ûwĉ¿¾z Ĉæþù ¡v¾§v Ăz ¾¬þù ½ÿj ÔĊ´ù ÿ ¹wLLÎ¤év IĂÞùw«Ĉù ¢LLÆĉ¿ĀLLÉ  ĈLLÎ¸LLÊù ÿ º³vÿ äĉ¾Þ£ Ă¯¾ñv )¹  ¿v

 ìÊ· Ăz wùv I¹½vºý ¹Ā«ÿ ĈõwÅĈù äĉ¾Þ£ wù¹ ÈĉvÀåv ÿ Ĉñºý½wz Èăwí wz Ów{£½v ½¹ Ĉöí ½ĀÕ  )¹ĀÉ ìÊ· õwÅĈ  

 )¹½v¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ÛvĀývìÊ·õwÅĈ ù v½ĈûvĀ£ Ăz ĂÅ ÅwþÉvĀă ÛĀýIĈ ăćÁĀõÿ½ºĊ ć¿½ÿwÊí ÿ Ă¤Å¹ćºþz ¹¾í) 

¶  ìÊ· õwÅĈ   ÅwþÉvĀăĈýwù¿ 5Ĉ Õ Ç½wz ½vºêù ĂíĈ ýwù¿ ā½ÿ¹Ĉ Þù üĊ¾¤úí     ºÉwz ûj ÔÅĀ¤ù ½vºêù ¿v

ù çwæ£vĈº¤åv ÿ Ă¤Æz v ãºă Ăzüĉ ù ā½ÿ¹ĈºývĀ£  āwùwĉ ówÅ ½¹   )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý 
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¶ ìLLÊ·õwLLÅûj ¾§v ½¹ 5ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă Ĉ ¾«ûwĉ xj´ÖLLÅ ćwăĈ ²ÖLLÅ ÿ xj ½¹Ă¯wĉwă zj Üzwþù ÿĈ 

ù ÈăwíĈºzwĉ ÿ ²ÖÅ xj ā¾æÅ¿ ćwăĈþĊù¿¾ĉ w~üĊĉ ùĈº¤åv)   

¶  ìÊ· ĈõwÅ  ć¿½ÿwÊí5 Õ xj ¹Ā{úí ¾§v ½¹ìĉ Ĉ     óĀÎ´ù ºÉ½ ¿v Ëw· ā½ÿ¹wĉ ā½ÿ¹ ôí  ºÉ½  ûj

ù çwæ£vĈº¤åv v ¦Ýwz Ăí¹w¬ĉ ½¹ Èþ£ āwĊñ ù óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ Èăwí ÿĈ8 )¹ĀÉ-/07 

    ½vºÊă ÷wòþĄz ø¤ÆĊÅ ìÊ· āºþă¹ $ ĈõwÅ,DEWS   Ăî{É ¿v ā¹wæ¤Åv wz #  IĈö´ù IĈ¤õwĉv ºĉº« ÿ ĈöÞå ćwă

  Èýv¹ ¹w¬ĉv wz ĈăwòÊýv¹ ÿ Ĉ¤õÿ¹xjÿ ìÊ· ÿ vĀă  ¢Ą« ½¹ IĈõwÅć½wĉ  Ăz ûºýwÅ½ úÎ£øĊûwñºý¾Ċñ  üĊþ°úă ÿ I

¹Ā{Ąz ÈĊ~ I¡½wÚý ćv¾z üĊõĀuLLÆù ¢Ċå¾Ù Ăz ûºĊLLÊ¸zĂùwý¾z IĈþĊzìLLÊ· ¡v¾§v wz Ăözwêù ÿ ćÀĉ½ĈõwLLÅ  ôúÝ I

Ĉù  ìÊ· ¡ºÉ )ºþí §v Ăþùv¹ ÿ ĈõwÅĂêÖþù ¿v ûj ¡v¾ Ăz ćvêÖþùĆ    ćv¾«v ÿ ĂÞÅĀ£ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¾òĉ¹DEWS  

  Ĉù øăv¾å v½ ûwîùv üĉv IèÕwþù ćv¾z      È¸z )¹ĀLLLÉ ×w´õ ĂêÖþù ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈĉwĊåv¾â« Ôĉv¾LLLÉ Ăí ¹½ÿj   ćwă

DEWS   ôùwÉôùvĀÝ   ā¹v¹ ôùwÉ Ăí ¢Åv Ĉ£ÿwæ¤ù wăw~ ÿÈĉ    ¡v¾§v Ixj Üzwþù ĈýĀþí Ôĉv¾É Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv

ìÊ·Ç½vÀñ üĊþ°úă ÿ IĈõwÅĈÅ½¾z Iwă wz Ô{£¾ù ¹wþÅv ÿ wăDEWS Ĉù )))ÿìÊ· ¡wÝĒÕv ÿ ĂÊêý )ºÉwz  ĈõwÅ

    ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹3   Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³$ ĂêÖþùACFwĊý¾æĊõwí ĂêÖþù II   IĂýwĊù x¾á IwþĊõÿ½wí Ĉö³wÅ èÕwþù Iv¹vĀý

  x¾á ówúLLÉ ĂêÖþù Ić½ĀLLÆĊù Ăýw·¹ÿ½ ĂLLÑĀ³(¢LLÉ¹ I÷v½j ÃĀýwĊév ćwăûwĊù èÕwþù IĈzĀþ«  ½¹ #x¾á ĈăĀí

 )¢Åv Ã¾¤Å¹ 

-(0(0(.( È£jć¿ĀÅ 
È£j     )¢Åwîĉ¾ùj ²ÖÅ ½¹ ¡v¾Õw¸ù üĉ¾£¾Ċñv¾å Ĉîĉ ć¿ĀÅĂzć½ĀÕ    ½wĊÆz ûj ¹vº·½ ìÆĉ½ Ăí ¢Åv ¹wĉ¿ ÿ 

  ówÅ ¾ă ½¹ ûj ówú¤³v0+ Ĉù ā¹¿ üĊú¸£ ºÍ½¹ $ ¹ĀÉ  ôîÉ--,+øĄù )# ìÊ· Iûj ÛĀéÿ ôùwÝ üĉ¾£   )¢Åv ĈõwÅ

  ówÅ ½¹-+,0  Ić¹ĒĊù,+ ¾ív ûĀĊöĊù- üĊù¿ ¿v  È£j ¿v ¢ÞÅÿ üĉv )¢·ĀÅ È£j ½¹ āº´¤ù ¢õwĉv ćwă   ½¹ ć¿ĀÅ

Ĉz ¶ĉ½w£ üĉv w£ wĊý¹ù üĉv ºLLÉ ¦Ýwz ¾ùv üĊúă ÿ ā¹Āz ĂêzwLLÅ ½ºLLÍ ½¹ v½ ā¾Õw¸,+  ā¾Õw¸ùĂÞ«wå  ½¹ wîĉ¾ùj ÀĊòýv

  ówÅ-+,0 8 )ºă¹ ½v¾é-/17 È£j ĂÝĀú¬ù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ ć¿ĀÅĈz ćwă   ¾{¤ív ½¹ wĊý¾æĊõwí ówúÉ ½¹ ĂêzwÅ-+,2  

ôòþ« Ç½vÀñ Ăz )¹v¹ µ½ ÿ ć½v¹È£j ÛĀú¬ù ½¹ āº´¤ù ¡đwĉv ĈýwLLLÊý3//- È£j ć¿ĀLLLÅ,+321.4  ¾zv¾z$ ¾ív

//+,'0- ¾¤ùĀöĊí ôòþ« ¿v ¢³wÆù #Üz¾ù   ĂÞ«wå üĉv ¾§v ½¹ )ºÉ Ă¤·ĀÅ ĂĊ³wý üĉv ćwă34++   ÿ ûvÀĉÿ ā¿wÅ/, 

 ¾z àõwz Ĉ£½wÆ· ÿ ºþ¤·wz ûw« ¾æý.*. 8 )¢Év¼ñ ćw« ¾z wîĉ¾ùj ½đ¹ ¹½wĊöĊù-/27  

 

                                                                                                                                                    
, Drought Early Warning System (DEWS) 

- Acre   Üz¾ù ¾¤ù /+/2 ó¹wÞù ¾ív ¾ă  
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 ôîÉ--,+ È£j ā¾Õw¸ù ìÆĉ½ ûvÀĊù  5ć¿ĀÅ   

HMS   ĈöùwÞ£ Ç¿v¹¾~ ø¤ÆĊÅ ìĉ,   ûv¾òöĊö´£ Ăz Ăí ¢ÅvSSD  Ĉù v½ ¢Í¾å üĉv Ăí ºă¹Ăz    Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ

ā¹v¹ ø¤ĉ½Āòõv ¿v v½ wă     ā½vĀăwù ¾ĉÿwLLLÎ£ wz È£j ½wí¹Ā· ćwăGOES ā½vĀăwù ¾ĉÿwLLLÎ£ ÿ  )ºþþí Ă¯½w îĉ Ĉ{Öé ćwă

  ¢ĊæĊí wz ¾òÊĉwúý ìĉ Ă¬Ċ¤ýó¾¤þí È£j ô´ù ¿v āºÉ  ¹ÿ¹ ÿ ć¿ĀÅ ÜÕwÅ  Iûj āºÉ ā½vĀăwù ÔÅĀ£  ÅwþÉvĀă ćwă Ĉ

  )¢ÅvABBA-WF  Àþĉ¾~ üĊõv ÔÅĀ£-  ¡wùº· È¸z ½¹ÛĒÕv  ĈýwÅ½ā¹v¹ĈÖĊ´ù ā½vĀăwù ćwă $.NESDIS#  

$ ¹¾z½wí ÿ ¡wêĊê´£ ÿ/ORA ÃĀýwĊév Ĉöù ûwù¿wÅ ½¹ #    $ wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv ĈÅwþÉvĀă ÿ ĈÅwþÉ0NOAA  wz #

 ć½wîúăùo   ĂÆÅ ¡wÞõwÖù ĈýÿwÞ£ ā½vĀăwù  $ ĈÅwþÉvĀă1CIMSS         )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ üĊÆýwîÆĉÿ āwòÊýv¹ #

WF-ABBA Ăzā½vĀăwù ¡wùº· È¸z ½¹ Ĉ£wĊöúÝ ½ĀÕĈù v¾«v ćv  Ăí )¹ĀÉĂz  ¡½ĀÍøĊý   ¾ĉÿwÎ£ Ă¤ÝwÅGOES  

Ĉù ¢åwĉ½¹ v½ Ĉz¾á wĉ Ĉé¾LLÉ ¾ĉÿwLLÎ£ ¿v ø¤ĉ½Āòõv üĉv )ºþíºþ¯ ĈæĊÕGOES IĈt¾ù ºýwz$4*.  ÿ2*,+   #ûÿ¾îĊù

Ĉù ā¹wæ¤Åv)ºþí 

-(0(1( Ç½wz Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù 

-(0(1(,( xĒĊÅ ÿ üĊòþÅ Ç½wz 

                                                                                                                                                    
, interactive    
- Elaine Prins 

. National Environmental Satellite, Data, and Information Service(NESDIS) 

/ Office of Research and Applications(ORA) 

0 National Oceanic and Atmospheric Administration(NOAA) 

1 Cooperative Institute for Meteorological Satellite Studies (CIMSS) 
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DOI: 

 

,++ 

 

  Ç½wz ¹vº·½ Ĉývÿv¾å Ă¤É¼ñ Ăă¹ ÿ¹ ½¹ wîĉ¾ùj ¡đwĉv ¾¤ÊĊz ½¹     üĊþ°úă Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ĈzĒĊÅ ÿ üĊòþÅ ćwă

 ÀĊý Ç½wz ø¬³Ăz ½ĀÕĈþÞù         ¢Å¹đwz èÕwþù ÿ ĂýwĊù x¾á Iç¾É ówúÉ ½¹ ÈĉvÀåv üĉv )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ć½v¹

¾ñ$¢Åv ¾¤úí x¾á ówúÉ ÿ IĈĉvÿwă Ix¾á xĀþ« èÕwþù ½¹ )¢Åv ¾¤ÊĊz wîÅđj ÿ ÀþĊö~ ¢ĉ ôîÉ--,,8 )#-/37  
 

 
 ôîÉ--,, Ç½wz ø¬³ ½¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ 5$ ĈzĒĊÅ ÿ üĊòþÅ ćwă,403(-+,- 8 #ć¹ĒĊù327 

-(0(1(-(  Ăùwý¾z Water watch  ûwù¿wÅüĊù¿āº´¤ù ¡đwĉv ĈÅwþÉ 
  ûwù¿wÅüĊù¿  $ āº´¤ù ¡đwĉv ĈÅwþÉ,USGS #Ăùwý¾z ûvĀþÝ ¢´£ ćv¾£vÿ   Ĉ´ÖÅ ¡wýwĉ¾« ûj ½¹ Ăí ¹½v¹ ­vÿ

      Ĉù ĈÅ½¾z āºþĉj ÿ Ă¤É¼ñ ½¹ IĈöÞå Ôĉv¾É ÿ óÿº« I½v¹Āúý IĂÊêý wz v½     ¢ÝwÅ ìĉ wz ¾Ñw³ ûwù¿ ¡wÝĒÕv )ºþí

£mĂz ¾Ċ·Ĉù ¿ÿ½  )¹ĀÉ¾£vÿ ­vÿ ĂÊêý  v½ Ĉ´ÖÅ ¡wýwĉ¾« ćwă ÃwÅv ¾z .+++   āwò¤Æĉvā¿vºýv   Ĉ´ÖÅ ûwĉ¾« ć¾Ċñ

$.+  Ĉù øăv¾å #¾¤ÊĊz ÿ ĂõwÅ ðý½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹½ÿj ĂÊêý üĉv ½¹ äö¤¸ù ćwă     wz ¾Ñw³ ¢ĊÞÑÿ ĂÆĉwêù ûwîùv wă

  wz üĊþ°úă )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ă¤É¼ñìĊöí Ĉù v½ ā¿w«v üĉv ûv¾z½wí Ăz ¢úÆé ¾ă ½¹ û¹¾í  ûwĉ¾« ćwă½v¹Āúý Ăz Ăí ºă¹

½¹ #xj Ûwæ£½v$ ¾ă     ûwîù ÿ Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ ĂÖêý  ìÊ· ºþýwù ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ºĉºÉ ¥¹vĀ³ Ăí Ĉĉwă    ôĊÅ ÿ ĈõwÅ

Ĉù µ½)ºþí ĈĉwÅwþÉ v½ ºă¹ 

-(0(1(.( ï¾ò£  
  ĂÊêýā¿wz ½¹ ÿ ¿ÿ½ ¾ă ½¹ ï¾ò£ ÛĀéÿ ćwă Ĉýwù¿ ćwă, w£1  I¿ÿ½.I-  Ă¤æă ÿ/    #®þĉv$ ï¾ò£ ā¿vºýv ÃwÅv ¾z ÿ

       )¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹ I¢Åv āº´¤ù ¡đwĉv jjĀý ûwù¿wÅ ćvĀă Ĉöù ¡wùº· Àí¾ù Ăz Ă¤Æzvÿ Ăí ûj Ăz Ì¤¸ù āwòzÿ ½¹

                                                                                                                                                    
, U.S. Geological Survey 
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,+, 

 

 ĂÊêý üĊþ°úă Ĉù Ătv½v āwòzÿ üĉv ½¹ ï¾ò£ ÛĀéÿ ÄýwÉ ćwă     ĈæĊÍĀ£ ¡wÝĒÕv ĂÊêý ¾z āÿĒÝ )¹ĀÉą½wz½¹ ÕĀûwå  

Ĉù ½v¾é ûwòúă Ã¾¤LLÅ¹ ½¹ ÀĊý ï¾ò£ ÿ ï¾ò£ĂýĀúý Ăí J¹¾ĊñĂLLÊêý üĉv ¿v ĈĉwăāºLLÉ Ătv½v ¾ĉ¿ ówîLLÉv ½¹ wăýv )º

8.+-7 
 

 
 ôîÉ--,-  Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ #®þĉv$ ā¿vºýv ÃwÅv ¾z ï¾ò£ ÛĀéÿ ĂÊêý  5,  w£1  ¿v$¿ÿ½-, w£-2  ĂĉĀývÁ-+,3 # 

-(0(1(/( ûwåĀÕ ĂêÝwÍ ÿ ć½ºþ£ 
   ĂÊêý āº´¤ù ¢õwĉv ćvĀă ¢ĉwÅ ½¹ÈĊ~ ćwă ¹vº·½ ówú¤³v ĈþĊzûwåĀÕ  Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ć½ºþ£,-   ¿v Ă¤ÝwÅ3 

¿vºÞz w£ ¾ĄÙ3    ûwúă )¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹ ºÞz ¿ÿ½ ²{Í  ½¹ Ăí ½ĀÕ  ôîÉ--,. Ĉù āºĉ¹  ¹vº·½ ówú¤³v ¹ĀÉûwåĀÕ  

 ¹vº·½ ówú¤³v ÿ Ĉ¬ý½wý ðý½ wz ć½ºþ£ûwåĀÕ  )¢Åv āºÉ Ì¸Êù Àù¾é ðý½ wz ºĉºÉ ć½ºþ£ 

 ĂÊêý ćwăûwåĀÕ  ć½ºþ£   ĂêÖþù üĊþ°úă ÿ ĈýwĄ« ²ÖÅ ½¹ ĂêÝwÍ ÿ    w£ øă ¾Ñw³ ûwù¿ ½¹ øă ć½ĀÊí ÿ ćv

  Ă¤É¼ñ ówÅ ĂÅĂzĂÊêý üĉv )¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹ ā¹v¹ ÿ ĂÊêý ¡½ĀÍ ¡wÞå¹ wăºÝ½ÿā¿wz ½¹ ç¾z Ĉýwù¿ ćwă-+   ĂêĊé¹

 w£,-+ Ĉù Èĉwúý #Ă¤É¼ñ wĉ ĈýĀþí ûwù¿$ Ĉzw¸¤ýv ûwù¿ Ăz Ă«Ā£ wz v½ ÈĊ~ ĂêĊé¹ )ºþă¹8.+.7 
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DOI: 

 

,+- 

 

 
 ôîÉ--,. ÈĊ~  5 ¹vº·½ ówú¤³v ĈþĊzûwåĀÕ  ½¹ ć½ºþ£,- $ āºþĉj ¢ÝwÅ3 ¿vºÞz ¾ĄÙ-,  w£ ĂĉĀývÁ3  ²{Í--  ĂĉĀývÁ

-+,38 #-,17 

-(0(1(0( ćº³ ¶ĉ ÿ ã¾z 
 ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ã¾z ćº³ ½vºêù Iwîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv ½¹      ĈÝwÞÉ ¶ĉ ¢ùw¸Ñ IüĊþ°úă ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwă

 ç¾z ówê¤ýv ÓĀÖ· Ĉ³v¾Õ ćv¾zĂz  ¡½ĀÍ ĂÊêýĂþĄ~ ćwă    ĂÆÅoù ÔÅĀ£ IćºþzASCE    ûv¾úÝ ûwÅºþĄù üú¬ýv$

   )¢Åv āºÉ Ătv½v #wîĉ¾ùją½wz½¹  ć¹wă ¾z ćº³ ¶ĉ ¢ùw¸Ñā¹v¹ ûvºêå Ăz Ă«Ā£ wz Iówê¤ýv ÓĀÖ· ćwă   ¿v ôÍw³ ćwă

ā¿vºývĉj¾å IøĊê¤LLLÆù ć¾Ċñø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wz ¶ĉ ôĊîLLLÊ£ ºþóºù ÿ wă  Çÿ½ ºþýwù$ yLLLÅwþù ĈLLLÑwĉ½ ćwă

CREEL   ĈLLÅwþLLÉvĀă ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwLLÅ ÿ #ā¿vºývć¾Ċñ  ĂÚ´õ Ç½wz ¡ºLLÉ ÿ ¹wz ¢Ý¾LLÅ ºþýwù$ āºLLÉ  ½¹ #ćv

 āwò¤Æĉv    ĂĊ{É IĈÅwþÉvĀă ćwă     ćº³ ¾ĉ¹wêù ć½wùj ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ³v¾Õ ¶ĉ ¢ùw¸Ñ ¾ĉ¹wêù ÿ āºÉ ć¿wÅI  

 ÿ āºÉ Ă{Åw´ùĂz ¡½ĀÍāºÉ Ătv½v ĂÊêý  )ºýv 

-(0(2( ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖùĈ Ĉñ¹Āõj 

-(0(2(,(  ćwăĀ£¾~Èæþzv¾å $,UV# 
            ôĉ» ½¹ ÿ Ĉñ¹Āõj ¡v¾Õw¸ù À« Èæþzv¾å Èzw£ ûvÀĊù āº´¤ù ¡đwĉv vĀă Ĉöù ¡wùº· Àí¾ù ½¹ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

$ vĀă ¢ĊæĊí Ì·wÉAQI J¢Åv ā¹½ÿj #¿vüĉv Ĉñ¹Āõj È¸z ½¹ ā¾Õw¸ù üĉv ÿ½¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z 

        ¿v )¢Åv Èæþzv¾å ćwăĀ£¾~ Èzw£ ûvÀĊù ¢Åv ¿¾´ù ûwÆýv Ĉ¤ùĒÅ ¾z ûj ¡v¾§v Ăí ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¿v Ĉîĉ

 ā¿wÅ ćv¾z wăĀ£¾~ üĉv Èzw£ ûvÀĊù Ăí Ĉĉw¬ýj  Ĉù xĀÆ´ù ā¾Õw¸ù ç¾z ¢ÞþÍ Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ćwă Ç½vÀñ üĉv ½¹ ¹ĀÉ  

iÀ«  ºÉ ×w´õ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¡wùº· Ĉöù Àí¾ù )xjÿ   Èæþzv¾å ćwăĀ£¾~ Èzw£ Ì·wÉ ûvÀĊù āº´¤ù ¡đwĉv ćvĀă

                                                                                                                                                    
, Ultraviolet 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,+. 

 

 v½Ăz   ć¾Å ¡½ĀÍ Ĉýwù¿ ćwăĂz   ówÅ ¿v äö¤¸ù ¡đwĉv ćwă¾ĄÉ ìĊîæ£ ćwă,44/  w£-+,0    Ã¾¤Å¹ ½¹ ć¹ĒĊù

  )¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ûv¾z½wíĊù ûvÀ  Ì·wÉUV      ówÅ ½¹ ü¤òþÉvÿ ¢õwĉv Ĉíÿÿ ôĊù ¾ĄÉ ½¹-+,0  Ĉù ûwÊý v½  )ºă¹

 ¾ĉ¹wêùÈĊ~ĈþĊz     Ì·wÉ ¡ºÉ ¡w«½¹ wz ĈÞévÿ ÿ āºÉUV   Ĉù ûwÊý ôîÉ üĉv ½¹   ĈþîåvĀ£¾~ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºă¹

v¾å  ówÅ ÷¾ñ ĂúĊý ½¹ Èæþzÿ āwù ½¹ øă I¾{ùw¤ Å w£ Ĉù ćwă   Ĉù µ½ IºĊÉ½Ā· Èzw£ ĂþĊÊĊz wz ûwù¿8 )ºă¹.+, 7

 ¢Ùwæ³ ûwù¿wLLÅÔĊ´ù$ āº´¤ù ¡đwĉv ¢LLÆĉ¿,EPAĂLLÊêý # Èzw£ ćwă v½ Èæþzv¾å ćwăĀ£¾~Ăz  ½¹ Ăýv¿ÿ½ ¡½ĀLLÍ

Ĉù ½v¾é ÷ĀúÝ Ã¾¤LLÅ¹ĂLLÊêý üĉv )ºă¹ ¿ÿ½ ½¹ wă½wz ÿ¹ ĂzĈù ÷wòþăĂLLÊêý üĉv )ºýĀLLÉ wăĂz  ÿ ć¾LLÅw£¾LLÅ ¡½ĀLLÍ

Ăz üĊþ°úă ìĊîæ£0+     $ ¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹ āº´¤ù ¡đwĉv ¾ĄÉ  ôîÉ--,/  ĂÊêý #ÈĊ~ ćwă  ćwăĀ£¾~ Èzw£ ĈþĊz

 Èæþzv¾åĂz w£ ÿ Ăýv¿ÿ½ ¡½ĀÍ  /  āwòzÿ èĉ¾Õ ¿v ÀĊý ºÞz ¿ÿ½EPA      ĂÊêý )¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹  üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù ćwă

 Ì·wÉUV Ăz ÀĊý ĂýwĊăwù ¡½ĀÍ Ã¾¤Å¹ ½¹ )¢Åv 

 

 ôîÉ--,/  Èzw£ ûvÀĊù  5UV  ¢ÝwÅ ½¹,-5-1  ¿ÿ½,+  ĂĉĀývÁ-+,3 āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ 

-(0(3(  ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖùxjÿĈĉvĀă 

-(0(3(,( óºù ćwăÈĊ~ĈþĊz ¡v¾ĊĊâ£ āºþþíxjÿĈĉvĀă 
$ Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ óºù ìĉGCM óºù ìĉ #xjÿ Ăí ¢Åv ĈĉvĀă  Ç¹¾ñ āºĊ°Ċ~ ĈÑwĉ½ Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Ĉù óºù v½ ÃĀýwĊév wĉ Ā« ĈùĀúÝ )ºþí ăwæù ôùwÉøĊ    ÅwÅvĈ ývĀé$üĊwă¾¤ùv½w~ ÿ #ć vÀ«vć åIĈîĉÀĊ zĈîĉÁĀõĀĊ ÿ  

                                                                                                                                                    
, Environmental Protection Agency 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,+/ 

 

LLÉĈĉwĊúĊ LLÅø¤LLÆĊ xjÿvĀăĈĉ ùĈv )ºýĀLLÉüĉ ăwæùøĊ  wă¾¤ùv½w~ ÿĂz½ ¡đ¹wÞù ¡½ĀLLÍĈLLÑwĉ zûwĊ ùĈºýĀLLÉ  üĉv )

LLÆz I¡đ¹wÞùć½wĊ â¤ù ¿vwă¾Ċ    ±¾LLÉ v½ #½wLLÊå ÿ ¢zĀÕ½ I¹wz ¢Ý¾LLÅ Iwù¹ ºþýwù$ùĈ¾Þ£ v½ Ā« ¢õw³ ÿ ºþă¹äĉ 

ùĈ)ºþþí ìĉ  óºùxjÿvĀăĈĉ ýwĄ« Ĉ(GCM) wzºĉ  ¹vºÞ£ ôùwÉć  ¿vóºùwăć v¾z ivÀ«vć  ûwÊý û¹v¹évÃĀýwĊ  Iwă

 IĀ«üĊù¿  ÿ¶ĉ wăć  ā½wévć  ÿ w« Ăz w«Ĉĉ züĊ  ¾òĉºîĉ   ºþLLLÉwz)GCM    $ ĈLLLÅĀýwĊév ÿ ćĀ« ćwăAGCM   ÿ

OGCM ćwă¾¤ùv½w~ ×w´õ Ăz Ă«Ā£ wz v½ ĈLLÅĀýwĊév ÿ ćĀ« Ôĉv¾LLÉ #ùo ¾§½¹ Ĉù óºù ìĉ¾ă )ºþþíĂz  ¿v Ĉöí ½ĀÕ

GCM   ćv¾z wăÈĊ~ ĈþĊzxjÿ  ÃwĊêù ½¹$ vĀă āw£Āí   ¡v¾ĊĊâ£ ÿ #ówLLLÅ ÿ ôLLLÎå ¡ºùxjÿ ½¹$ ĈĉvĀă Ăă¹   ÿ wă

āºÅ ā¹wæ¤Åv #āºþĉj ćwăĈù)¹ĀÉ 

¶ óºù$ ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwă,GCM# 

  ĈýwĄ« óºù Ăí ¢Åv ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ óºù ìĉxjÿ āºĊùwý ÀĊý ĈĉvĀăĈù ½w¤å½ ²ĊÑĀ£ ûj ãºă )¹ĀÉxjÿ wz vĀă

 ĈLLÒÞz ½¹ ÿ ĈĉwĊúĊLLÉ I¡đwĊLLÅ ìĊùwþĉ¹ ¡đ¹wÞù ÷wá¹vÔĉv¾LLÉ   üĊývĀé ÃwLLÅv ¾z Ăí ¢LLÅv ĈîĉÁĀõĀĊz ¡đ¹wÞù

#ìĊùwþĉ¹Āù¾£ óÿv ûĀýwé Iü£ĀĊý ûĀýwé$ ĈîĉÀĊå  óºù üĉv )¢LLÅv āºLLÉ Ă¤·wLLÅ Ĉz¾¬£ øĊăwæù ÿ  Ç¹¾ñ óºù wĉ wă

$ Ā« ĈùĀúÝ-AGCMs    $ ÃĀýwĊév ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ óºù wĉ I#.OGCMs  óºù wĉ #  ćwă ¢æ«   ÿ ÃĀýwĊév āºLLLÉ

 ºý¾æÆú£v $/AOGCM)# ·v ºýÿ½¾Ċ  ½¹GCM vüĉ  ûj Ăí ¢Åvóºù Ăz v½ wăwăć  Å ø¤ÆĊ ù¿üĊ º{£ôĉ   Ăí ºþþí

 ôùwLLÉÀĉ½óºù LLÉĈúĊ Ā«I  üz¾í Ă·¾¯ óºùwĉ ñ ÈLLÉĀ~ĈăwĊ öùwÞ£Ĉ ¹$ĈîĊùwþĉ)¢LLÅv # GCM ĂLLÅ  ÿ$ ćºÞz

¢LLÅ½¹ ¾£/ ûj ÿ ā¹¾í Ă{LLÅw´ù v½ ówĊLLÅ ¢í¾³ ¡đ¹wÞù #ćºÞzĈù ÷wá¹v yLLÅwþù ûwù¿ ½¹ v½ wă  üĊþ°úă )ºþí

øă ºþĉj¾å ćwă¾¤ùv½w~Ĉù µ½ ì¯Āí ÃwĊêù ½¹ Ăí ¢å½ v½ ºă¹ĂzĈù ô³ øĊê¤LLÆù ½ĀÕóºù )ºþí ćwăAGCM  

óºù ĂíćĀ« ćwăÿ $ ºýv Ăz    ÀĊý üĊù¿ ²ÖÅ óºù ôùwÉ Ëw· ½ĀÕĈù   $xj ²ÖÅ ¡½v¾³ Ă«½¹ # ¹ĀÉ0SST  v½ #

Ĉù ×w´õ ÀĊý )ºþþíAGCM    ²ÖLLÅ ½wLLÊå wz v½ ¡đwĊLLÅ ¢í¾³ ¡đ¹wÞù Ăí ¢LLÅv ìĊùwþĉ¹ Ă¤LLÆă ìĉ ôùwLLÉ

IüĊù¿   üĊz Ĉêåv ¢Ý¾LLLÅ Ăĉđ    Ăĉđ ½¹ ¢zĀÕ½ ÿ wù¹ Iwă      w£ ÿ ćºĊLLLÉ½Ā· āw£Āí Èzw£ Iwă    ÷wá¹v v½ ĈþĊù¿ ºþöz Èz

Ĉùøă ćwăºþĉv¾å Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~ üĊþ°úă )ºþíĈù ×w´õ v½ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ôùvĀÝ ÿ ÿº{õj IüĊù¿ ²ÖLLÅ I¢å½ºþí.  

 ìĉAGCM  ć¹vºÞ£ ćv½v¹¾Ċâ¤ù ÈĊ~$ ĈăwñjĂz  Ăí ¢LLLÅv #Ā« ćwù¹ ÿ ¹wz IüĊù¿ ²ÖLLLÅ ½wLLLÊå ów¨ù ûvĀþÝ

 MwúĊê¤Æù  ¿v ć¹vºÞ£ wzćwă¾Ċâ¤ù        )¢Åv āºÉ Ă¯½w îĉ ĈÎĊ¸Ê£Ăz ¿v ów¨ù ûvĀþÝćwù¹ Ûwæ£½v ½¹ vĀă 0*, ć¾¤ù  

 óºù ¿v ôLLÍw³ ¡vºăwLLÊù ĂLLÆĉwêù ćv¾zĂĉđ ÿ üĊù¿ ²ÖLLÅ ćwù¹ ćwăĈù ā¹wæ¤LLÅv IüĊĉw~ ćwăóºù )¹ĀLLÉ  ćwă

OGCM óºù    Ĉù ×w´õ ÀĊý ć¾æÆú£v ½wÉ ûj ½¹$ ĈÅĀýwĊév ćwă   Ĉù Ăí ºþ¤Æă #¹ĀÉ óºù ôùwÉ ºývĀ£  ¶ĉ ćwă

ĉ½¹   )ºÉw{ý wĉ ºÉwz wAOGCM óºù ćwă¢æ«     ûj ćwĉvÀù ¿v Ăí ¢Åv óºù ÛĀý ÿ¹ yĊí¾£ ÃĀýwĊév ÿ ¾æÆú£v āºÉ

 ½¹ ½wÉ üĊĊÞ£ Ăz ¿wĊý ã¼³    óºù ÛĀý üĉv )¢Åv Ā« ÿ ÃĀýwĊév ²ÖÅ ówÎ£vÈĊ~ ½¹ wăĈþĊz āºĊ°Ċ~ ćwăxjÿă  ½¹ vĀ

     ½¹ Ă°ýj ºþýwù IāºþĉjÇ½vÀñ ćwă IPCC   ā¹wæ¤LLLÅvĈù      ½¹ ôĊ·¹ ćwă¾¤ùv½w~ Ă¯¾ñv )¹½v¹ ¹¾z½wí I¹ĀLLLÉRCM  

                                                                                                                                                    
, General circulation model 
-Atmospheric GCMs 

. Ocean GCMs 

/Atmosphere-ocean GCMs  
0Sea surface temperatures 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,+0 

 

 ĂzwÊùGCM   ½¹ Ĉýwîù ÃwĊêù Èăwí wùv I¢Åv RCMĂz ĈþÞùÀ«t ¡wĊ     ¾í» ûwĉwÉ )¢Åwă¾¤ùv½w~ üĉv ¡ÿwæ¤ù

 Ĉúí ûwĊz Ăz ¿wĊý wă¾¤ùv½w~ ĈÅwÅv äĉ¾Þ£ Ăí ¢Åvă¾Ċâ¤ùćw Ă{Åw´ù óºù ½¹ āºÉÀĉ½ÃwĊêù    )¹½v¹ IāºÉ 

¶ óºù ćwăxjÿÖþù ĈĉvĀăĂê$ ćv,RCM# 

 óºù üĉv   ûwúă wăGCM      Ĉù ¹ÿº´ù Ăþùv¹ wz wă     óºù üĉv üĉv¾zwþz )ºþLLLÉwz       IĈîĉÀĊå ćwăºþĉv¾å ûwúă wă

  ćwă¾Ċâ¤ùÈĊ~ ñj     yĊí¾£ v½ ĂzwLLLÊù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ Ĉăw Ĉù  óºù üĉv Üévÿ ½¹ )ºþí      ÃwĊêù ¢ĉ¹ÿº´ù Üå½ ćv¾z wă

ĈêåvGCM    Ĉù ā¹wæ¤LLLÅv wă  )ºýĀLLLÉĂzć½ĀÕ  Ĉêåv ìĊîæ£ ¡½ºé ĂíGCM  wă,++  w£.++   ¢LLLÅv ¾¤ùĀöĊí

ÿRCM  Ĉù wă ìĊîæ£ ¡½ºé wz ºþývĀ£,+  w£0+  Ĉù üĊþ°úă )ºýĀÉ v¾«v ¾¤ùûj ¿v ûvĀ£ wăĂz  ĈîĉÀĊå óºù ûvĀþÝ

Àĉ½ĂêÖþù ÿ Ĉö´ù ÃwĊêù ½¹ ûj ªĉw¤ý Ăí IĈýwĄ« ÃwĊêù ćvzwé¢Ċö  ©v¾¸¤LLÅv¹½v¹Ĉĉw¬ýj ¿v )¹¾í ā¹wæ¤LLÅv I í  Ă

xjÿ I¹½v¹ ĈýwĄ« Ĉ¤Ċăwù vĀăRCM  ĂĉĀýw§ Ôĉv¾É ¿v ºĉwz ÀĊýGCM ÿ¹ wĉ  ½wzćÿwívÿ āºÉ-)ºþí ā¹wæ¤Åv 

¶ ½wþÅwăĀĉ 

ûÿºz ½¹¾Úý·¾z ü¤å¾ñĈ Ôĉv¾LLÉ  IËw·Ăzöí ½ĀÕĈ ½wþLLÅ ÛĀý ÿ¹Āĉ ½v¹øĉ½wþLLÅ 5ćwăĀĉ öévĈúĊ ½wþLLÅ ÿćwăĀĉ  

 ½wÊ¤ýv)  ćwăĀĉ½wþÅ    v¾É ×w´õ wz ½wÊ¤ývÔĉ  ¹wÎ¤évć Ýwú¤«vĈ  ÿ ĂÞÅĀ£vć  Ăz~ÈĊzĈþĊ ù ¹½ÿj¾z ÿûvÀĊ ¿wñwăć  

Ăýw¸öñvć  wÅ ÿ¾ĉ wă¿wñć đjāºþĉ Ā«ć j ½¹āºþĉ ùĈ ÿ ºý¿v¹¾~ă®Ċ~ ĂýĀñÈĊzĈþĊvć  ÞÑÿ ¿v¢Ċ öévøĊ â¤ù ÿĊćwă¾  

öévĈúĊ v¾zć jāºþĉ úýĈ½wþLLÅ wùv Iºþă¹ćwăĀĉ öévĈúĊ  ûwLLÊÝĀLLÑĀù ~ÈĊzĈþĊ â¤ùćwă¾Ċ öévĈúĊ $ĂzĂí øÝv ½ĀÕ  

 ·¾z ôùwÉĈ â¤ùćwă¾Ċ ăćÁĀõÿ½ºĊ öíÿ¾ñj ÿĈĉwúĊ ýÀĊ ùĈ j ½¹ #¹ĀÉāºþĉ  v ½vÀzv Ăí ¢Åvüĉ ~ÈĊzĈþĊ wăóºùwăć  

¹ĈîĊùwþĉ öévĈúĊ   ½wþÅ ) ¢ÅvćwăĀĉ öévĈúĊ v¾zć ~ÈĊzĈþĊ jāºþĉ ā¹v¹ ¿vwăć  ½wþÅćwăĀĉ   ù ā¹wæ¤Åv ½wÊ¤ývĈ  )ºþþí

Ăzā¹wLLÅ ¡½w{Ý«ÿ¾· I¾£Ĉ óºùwăć ¹ĈîĊùwþĉ öévĈúĊ v¾zć Ăă¹wăć jāºþĉ ½wþLLÅ ûwúăćwăĀĉ öévĈúĊ )ºþ¤LLÆă   ¿v

â£ Ăí w¬ýj¡v¾ĊĊ öévĈúĊ jāºþĉ Ăz  Ăz ¡ºÉõwÞå¢Ċwăć  ¾Êzć  ówÅ ½¹wăć jāºþĉ  ò¤ÆzĈ óºù v¼õ I¹½v¹wăć vöéĈúĊ  

 ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzwăć  ½wþÅćwăĀĉ  ù v¾«v ½wÊ¤ývĈ )ºýĀÉ ĂĊ{É IĈýwĄ« ÃwĊêù ½¹ óºù ć¿wÅ ćwăxjÿ   Ôĉv¾É ĈĉvĀă

 ĈúĊöévĈù üĊú¸£ ¡ÿwæ¤ù ćwăĀĉ½wþLLÅ ¢´£ v½ āºþĉj  ĂÞLLÅĀ£ IĈ¤ĊÞú« ¡v¾ĊĊâ£ ÃwLLÅv ¾z wăĀĉ½wþLLÅ üĉv$ )ºþý¿

¢·ĀLLÅ ¿v ā¹wæ¤LLÅv Ić¹wLLÎ¤év¢õw·¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈöĊLLÆå ćwă ¾òĉ¹ ÿ ĈýwLLÆýv ćwă ôùvĀÝĈù ôúÝ ¡ÿwæ¤ù#)ºþþí  

Ăzöí ½ĀÕĈ /+ ½wþLLÅćĀĉ  Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ äö¤¸ù¾ăLLÑ¾å ÷vºí¡wĊ £ÿwæ¤ùĈ ù ¿vûvÀĊ wă¿wñ ½wLLÊ¤ývć Ăýw¸öñvIć  

ù¿ ²ÖLLÅ ÈLLÉĀ~üĊ ¹ ÿ¾òĉ ¹vÿv¢LLÉwăć öévøĊ j ½¹āºþĉ  v½ºùā¹v¹ ½v¾é ¾ÚýLLÑ¾å ûj ¾z āÿĒÝ )ºývĈ£wĊ v¾zć  āĀ´ý

 þå ĂÞÅĀ£Ĉ   ¹wÎ¤év ºÉ½ ÿć jāºþĉ  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ wă½ĀÊí)ºýv  ¢uĊăüĊzóÿºõv øĊöév ¾ĊĊâ£.$IPCC   ć¾Å ¾ă ½¹ #

 ¿vĂùwý¾z ¿v ¹Ā· ćwă óºù Āĉ½wþLLÅ ć¾LLÅ ìĉ ćwăGCM ÈĊ~ ½¹Ĉù ā¹wæ¤LLÅv āºþĉj ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ĈþĊz)ºþí  
/SRES  ½wÎ¤·v ÷wý Üévÿ ½¹ć ÿ Ç½vÀñāÂĉvć     ÔÅĀ£ Ăí ¢ÅvIPCC ½¹   ówÅ-+++     ½wþÅ )ºÉ ¾Ê¤þùćwăĀĉ  

wă¿wñ ½wLLÊ¤ývć Ăýw¸öñvć ¢LLÅv āºùj ½Āí¼ù Ç½vÀñ ½¹ ĂíI v¾zć ĀLLÎ£ Ătv½vć¾ĉ â£ ¿v¾ĊĊ öévøĊ jāºþĉ ¾íą ù¿üĊ  

                                                                                                                                                    
, Regional climate models 

- Reanalysis 

. Intergovenmental Pannel on Climate Change 

/ Special Report on Emmission Scenarios 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,+1 

 

ù ā¹wæ¤ÅvĈ½wþÅ )¹ĀÉćwăĀĉ SRES Ç½vÀñ ½¹wăć $ ÷ĀÅTAR÷½wĄ¯ ÿ # $AR4 ă #¢uĊ züĊóÿºõv â£¾ĊĊ öévøĊ  

 ĂíĂz£¾£yĊ  ówÅ ½¹wăć -++,  ÿ-++2  |w¯ ā¹wæ¤Åv ºýºÉ ºýºÉv )üĉ ¾Åć ½wþÅ ¿vwăĀĉ đ¹ Ăz wþzĈöĉ  ÿĂz½ĀÚþù  

 ½wþÅ ¹Ā{ĄzćwăĀĉ IS92   ówÅ ½¹ Ăí,440 ö{é Ç½vÀñ ½¹Ĉ IPCC    ºýºÉ ā¹wæ¤Åv³v¾Õ IĈ    ½wþÅ )ºýºÉćwăĀĉ  

SRES  ½wþÅćwăĀĉ w~Ăĉ  v Ăz ûj ÿ ºþ¤Æă #Ü«¾ù$üĉ þÞùĈ  úý Ăí ¢ÅvĈûj ¿v ûvĀ£v¾z wăć ¾ăùvºév ĂýĀñĈ v¾zć 

¹ÿº´ùwă¿wñ ½wÊ¤ýv û¹¾íć Ăýw¸öñvć  ów³ ½¹wĉ jþĉ¹¾í ā¹wæ¤Åv āº )IPCC ÿº£ ½¹üĉ ¿½v ø¬þ~ Ç½vÀñĈzwĉ ¹Ā· 

$,AR5 # ¿v½wþLLÅćwăĀĉ º«ºĉ -RCP Ăz ûvĀþÝwúýāºþĉwăć LLÅ ÓĀÖ·¾Ċ ¢Úöáwăć wă¿wñ ûĀñwýĀñć Ăýw¸öñvć  

½wþÅ )¢Åv ā¹¾í ā¹wæ¤ÅvćwăĀĉ º«ºĉ v½v¹ ½wÊ¤ývć Å Ô· ½wĄ¯¾Ċ öíćºĊ ÷wý wzwăć RCP3 IRCP4.5 IRCP6  

 ÿRCP8.5 ùĈù ÃwLLÅv ¾z Ăí ºþLLÉwzûvÀĊ LLÊzw£ ¢LLÉv¹vÿĈ ûj ówLLÅ ½¹ wă-,++ ÷wý½v¼ñć āºLLÉ )ºývćĀĉ½wþLLÅ  

RCP8.5 ûÿºz  »w¸£vă®Ċ ĂýĀñ Å ¢ÅwĊwăć ~ wz Ăözwêù ÿ ½w§j ÈăwíćwăºùwĊ öévIøĊ xjÿvĀăć ¾íą ù¿üĊ   Ô· ½¹

 Å¾Ċ  ½wþÅćĀĉ   ½wÊ¤ývRCP 8.5 ~ÈĊ  )¢å½ ºăvĀ·Ăz½ĀÕć Ăí v Ăùv¹vüĉ   Êzw£ ¢Év¹vÿ Ăz ¾¬þù ºýÿ½Ĉ ĂzùûvÀĊ 

3'0  ¾z ¡vÿÜz¾ù¾¤ù  ówLLÅ ½¹-,++ ùĈ )¹¹¾ñv ½¹üĉ  ¢Úöá ÷wòþă¹ćLLÆívĊº Ăz üz¾í,+++ ppm LLÅ½āºĊ   ÿ

vÀåv ºýÿ½ ûwþ°úăÈĉ  v )¢Év¹ ºăvĀ·üĉ  ½wþÅĀĉ  £ ÔÅĀ£øĊ óºù ¿wÅć MESSAGE  ÿùo    ĂÆÅIIASA  Ăz

   ¤Å¾~¾ÅĈ  í ½ĀÆåÿ¾~ûvĀĊ ½Ĉ³wĉ  ½¹ùo   z ĂÆÅüĊööúõvĈ õwýjÀĊ  Å ø¤ÆĊwăć ¹¾z½wíć IIASA ¾£vÈĉ    ÿ ĂÞÅĀ£

³v¾ÕĈ  Ă«ÿ Ăí ºLLÉLLÎ¸LLÊùĆ  ûjvÀåv ºýÿ½Èĉ wă¿wñć Ăýw¸öñćv )¢LLÅv ½¹ ½wþLLÅćwăĀĉ RCP6 IRCP4.5   ÿ

RCP3  ¢Év¹vÿ Èăwí wzwăć  Êzw£Ĉ ù IûvÀĊ vÀåvÈĉ ¹ć ÆívºĊý üz¾íÀĊ ù ÈăwíĈºzwĉ ½wþÅ )ćĀĉ   ½wÊ¤ývRCP6  

  āÿ¾ñ ÔÅĀ£óºù ¿wÅć AIM  ½¹ùo    ĂÆÅöùĈ ´ù ¡wÞõwÖùĈÖĊ ³v¾Õ ü~vÁĈ ¹¾ñºĉv ½¹ )üĉ  ½wþÅĀĉ   ¢Év¹vÿ

LLÊzw£Ĉ  ówLLÅ ¿v ºÞz-,++ Ăzõ¹ôĊ  ¿v ā¹wæ¤LLÅvåć½ÿwþwăć º«ºĉ LLÅ ÿ¢LLÅwĊwăć wă¿wñ Èăwíć Ăýw¸öñvć   ¢zw§

ùĈ)ºýwù  ćĀĉ½wþÅ RCP4.5  óºù āÿ¾ñ ÔÅĀ£ ¿wÅć MiniCAM ³v¾ÕĈ       Êzw£ ¢Év¹vÿ ûj ½¹ ÿ ¢Åv āºÉĈ  

LLÉwýĈ wă¿wñ ¿vć Ăýw¸öñvć  ówLLÅ ¿v ô{é-,++  ½vºêù ½¹/'0 ù ¢zw§ Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿĈ)ºýwù ćĀĉ½wþLLÅ   ½wLLÊ¤ýv

RCP2.6  £ ÔÅĀ£øĊ óºù ¿wÅć IMAGE  ¿vùo   ĂÆÅ¿½vĈzwĉwăć ´ùĈÖĊ ³v¾Õ ºþöăĈ   v )¢Åv āºÉüĉ  ½wþÅĀĉ  

½¹ñ¾zāºý¾Ċ ¾¤úíüĉ vÀåv µ¾ýÈĉ wă¿wñć Ăýw¸öñvć   Êzw£ ¢Év¹vÿ ÿĈ  ÉwýĈ  v èzwÖù )¢Åv ûj ¿vüĉ  ½wþÅĀĉ ÿ   ¢Év¹v

 Êzw£Ĉ  v ÔÅvÿv ½¹üĉ  ¹ÿº³ Ăz û¾é.',  Å½āºĊ   Èăwí Ä Å ÿĂ¤åwĉ z ÿĂ -'1   ówÅ ½¹ Üz¾ù¾¤ù ¾z ¡vÿ-,++ 

ùĈ v¾z )ºÅ½ć  Å½ûºĊ v Ăzüĉ    Êzw£ ¢Év¹vÿ ²ÖÅĈ wz Ĉ¤Æĉ wă¿wñć Ăýw¸öñvć ĂzùûvÀĊ ½Ā·½¹ Ą«Ā£Ĉ  Èăwíĉºþzw)  

óºù ªĉw¤ý  ¡v¾ĊĊâ£ ć¿wÅxjÿ Ĉù ûwÊý ĈĉvĀă     ÿ ¹Āz ºăvĀ· ¾¤ÊĊz ½wĊÆz û¾é üĉv ¾·vÿv ½¹ wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ºă¹

   èÕwþù ½¹ ÀĊý Ç½wz yþ«  Ï¾Ý ½¹ ÿ Èăwí ā½w³   Ĉù ÈĉvÀåv ¾£đwz ĈĉwĊåv¾â« ćwă      ćº³ Üĉwéÿ ûj Ĉ~ ½¹ ÿ ºzwĉ

xjÿ Ĉù ¡ºÉ ĈĉvĀăóºù )ºzwĉÈĊ~ ćwă  ÈĉvÀåv Ĉíºýv wz v½ ĂýwĊõwÅ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ Ç½wz ĈþĊz¾zĈù ¹½ÿjí  wùv )ºþþ

Ăzw«    )¹v¹ ºăvĀ· µ½ Ç½wz ÇÀĉ½ ĈòýĀò¯ ÿ ûwîù ½¹ ĈÅwÅv Ĉĉw«ĂzÇ½wz yÖé ìĉ¹Àý èÕwþù ½¹ Ĉöí ½ĀÕ  ćwă

 ÈĊ~ ć¾¤ÊĊzĈù ĈþĊz Ĉõw³ ½¹ ¹ĀÉ   ìÊ· èÕwþù ½¹ Ăíyþ«Ï¾Ý üĊz$ ā½w³ ćwă-.  ÿ.0   ÿ¹ ½¹ ĈĉwĊåv¾â«

     LLLÎå óĀÕ ½¹ )¹Āz ºăvĀ· ¾¤úí Ç½wz Ĉ{Öé èÕwþù w£ #vĀ¤LLLÅv Ô· ã¾Õ   ½¹ ćĀ« ¡đÿÀý ÇÀĉ½ ûvÀĊù Ç½wz ô

 Iā½w³ èÕwþùĂz  ËĀÎ·  āº´¤ù ¡đwĉv Ĉz¾á èÕwþù )¹Āz ºăvĀ· ¾¤ÊĊz I÷v½j ÃĀýwĊév ā½w³ èÕwþù ½¹Ăz  ËĀÎ·½¹  

                                                                                                                                                    
, Fifth Assessment Report 

- Representative Concentration Pathways 
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 Ăí Ăýv¾¤ĉºù ĂêÖþù ½¹ ÿ Ix¾á xĀþ«øăĈù xĀLLÆ´ù ûwĄ« ìLLÊ· èÕwþù ¿v ûĀþív  ¾¤úí ½wĊLLÆz Ç½wz IºýĀLLÉ

 āºþĉj ½¹ èÕwþù üĉv ÿ ¹Āz ºăvĀ·ìÊ·$ ¹Āz ºþăvĀ· ¾£ ôîÉ--,0  ÿ ôîÉ--,18 )#-/47 
 

 

 ôîÉ--,0  5ÈĊ~ówÅ ½¹ ĂýđwÅ ćwù¹ üĊòýwĊù ĈþĊz ćwă-+,2  w£-+44 ówÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¹ĒĊù ćwă,42,  w£-+++ 

ć¹ĒĊù  

 

 ôîÉ--,1  ĂýwĊõwÅ Ç½wz üĊòýwĊù 5ÈĊ~ĈþĊzówÅ ½¹ āºÉ ćwă-+44  w£-+2, ówÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ ćwă,42,  w£-+++ ć¹ĒĊù 

     ÈĊ~ ¡ÿwæ¤ù ćwăĀĉ½wþÅ ¡wĊÑ¾å ÃwÅv ¾z    ûvÀĊù ¿v ¡wĊÑ¾å üĉv )¢Åv ¡ÿwæ¤ù Ç½wz ÿ wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĈþĊz

¢·ĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ĈöĊÆå ćwă£m üĊùø¤ÆĊÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ÿ ćÁ¾ýv ćwăôú³ÿ û¾é ½¹ ôêý-, Āĉ½wþÅ$RCP8.5  #

        Āĉ½wþLLLÅ$ Ăözwêù ÿ Èăwí ¢Ą« ½¹ ¡wùvºév w£RCP2.6     û¾é ûwĉw~ ½¹ wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĊú¸£ )¢LLLÅv ¡ÿwæ¤ù #-, 

 ÈĉvÀåv ć¹ĒĊù0*, Ĉ¤ýwLLÅ Ă«½¹$ ¹v¾ñ2*-  ówLLÅ Ăz ¢{LLÆý #¢ĉwĄý½wå ćwă,30+  w£,4++   Ĉùwú£ ½¹ ć¹ĒĊù

  wăĀĉ½wþÅĂz À«RCP2.6 Ĉù ûwÊý I  Āĉ½wþÅ )ºă¹RCP2.6  Ăîþĉv Ï¾å wz   Ĉù y{Å ćÁĀõĀþî£ Ç¾¤Æñ   w£ ¹ĀÉ
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¿v ÈĊ~  û¾é ûwĉw~-,  ½wLLÊ¤ývCO2 Ĉù ¹½ÿj¾z Ăz ¹ĀLLÉ äéĀ¤ù )¹¿v¹¾~¿vüĉvüĊú¸£ ½¹ ÿ½  ¾¤úí ûj ¿v ĈýwĄ« ćwă

Ĉù ā¹wæ¤ÅvĀĉ½wþÅ )¹ĀÉRCP8.5  8 ))¢Åv ā¹¾í ¹½ÿj¾z v½ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz-/47 

-(0(3(-( wĉ½¹ xj ¿v¾£ ²ÖÅ ÈĉvÀåv 
 ¿v ºÞz-+++   Å ëºýv ¡v¾ĊĊâ£ ówÅ Ăí wĉ½¹ xj ²ÖĂz  w£ Ĉ¤¸Å-*+ $ ¾¤ù3 Ĉù #ªþĉv   ÿ Ă¤É¼ñ û¾é ½¹ ºĊÅ½

 ā¹v¹ ÃwÅv ¾zā½vĀăwù ćwă ½¹ Ĉñºùjđwz üĉv wă-+        ów°¸ĉ xÿ» ÈĉvÀåv wz )¢Åv āºÉ ¾zv¾z ÿ¹ Ă¤É¼ñ ówÅ  ÿ wă

 ÃĀýwĊév ÿ wăwĉ½¹ xj ²ÖÅ ûwĄ« ½¹ ¶ĉ ÿ ã¾zûĀĊöĊù Ĉñºý¿ ¾ùv üĊúă ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv wă ¾æý wă   ô³vĀÅ ½¹ üíwÅ

Ĉù ¾Ö· Ăz v½ÈĊ~ )¹¿vºývÃĀýwĊév ÿ wăwĉ½¹ xj ²ÖLLÅ Ĉñºùjđwz ûvÀĊù ĈþĊz ûvÀĊù wă.*+  w£-*, $ ¾¤ù/(,   #¡Āå

 Ĉù ûwÊý û¾é üĉv ½¹ v½ üĉv )ºă¹¾z ówÅ ½¹ ¹½ÿj ā¹v¹ ÃwÅv ¾z āºþĉj ćwăā¹v¹ ô¨ù ĂýĀúý ćwă    Ô·$ xĀÅ½ ćwă

 Àù¾éôîLLÉ ½¹ówLLÅ ½¹ Ĉ£½ĀLLÍ ½vĀý I ćwă,3++ w£,344 ûwLLÊý āºþă¹÷ºÝā¹v¹ I#¢ĊÞÖé ćwăÿ½À«  Ĉzj Ô·$ ºù

 ówÅ ćv¾z ćwă,33+  w£-++4ā¹v¹ #    ówÅ ćv¾z À{Å Ô·$ ā½vĀăwù Ĉ£vºăwÊù ćwăćwă,44.  w£-+,-   ¢Å¹ Ăz #

ÈĊ~ Ă¬Ċ¤ý )¢LLLÅv āºùj ¿v Ĉíw³ wăĀĉ½wþLLLÅ ĈþĊz11*+  w£1*1  ówLLLÅ ½¹ ÈĉvÀåv ¡Āå-,++   ÃwLLLÅv ¾z )¢LLLÅv

 wæ¤ù ćwăĀĉ½wþÅ ûvÀĊù ¡ÿ,  w£/   ówÅ ćv¾z v½ ¡Āå-,++ ÈĊ~Ĉù ĈþĊz Ô·$ ¹ĀÉ Ĉ¬ý½wý ½¹  ¢úÅ    üĉv )#¢Åv½

   ¹wz ¡v¾ĊĊâ£ üĊþ°úă ÿ Ā« ÿ ÃĀýwĊév ćwù¹ ÈĉvÀåv IĈõw°¸ĉ ¡w´æÍ xÿ» ûvÀĊù ¡ÿwæ¤ù Ă{Åw´ù ¿v ĈÉwý ¡ÿwæ£

ûwúă )¢Åv Ĉĉwĉ½¹ ¡wýwĉ¾« ÿ Ĉù ĂÚ³Ēù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ¡ÿwæ£ üĉv ¹ĀÉ8 )¢Åv ówÅ Ăz ówÅ wă-/4 7 

-(0(4( Â£v¾¤Åvć þùv ë¾¤Êù¢Ċ ãwÖÞýv ÿ¼~ć¾ĉ v ç¾z Ăî{É¡đwĉ´¤ùāº 

 v¹wýwí ÿ 
üĉv  Â£v¾¤Åvć ìĉ  z ë¾¤Êù ÇĒ£üĊ ¢õÿ¹wăć v óv½ºå¡đwĉāº´¤ù Āê£ ãºă wz v¹wýwí ÿ¢ĉ þùv¢Ċ ùÿwêù ÿ  ¢

 v ç¾z Ăî{É¡đwĉāº´¤ù ºĄ£ ÿ ¡v¾Ö· ¾zv¾z ½¹ v¹wýwí ÿ¡vºĉ  þî£ I¹wÒ¤ùÁĀõĀĈîĉ {Õ ÿĈÞĊ  v )¢Åvüĉ  ¤ÅvÂ£v¾Ić 

 ÅjyĊć¾ĉ¼~ ¿ ¢·wÅ¾ĉćwă Ăî{Éwăć  v½ ½ĀÊí ÿ¹ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ç¾zýĂ wĄþ£Ăz ûvĀþÝìĉ þùv ĂöuÆù¢Ċ Á¾ývćI   Ăîöz

Ăzþùv ûvĀþÝ¢Ċ öùIĈ ¾Úýºù ù ½v¾éĈºă¹v )üĉ Â£v¾¤Åvć þ¤{ù ë¾¤ÊùĈ ½wîúă ¾zć Āéć ÿ¹z Ă{ýw«üĊ v¡đwĉāº´¤ù  

ûwÊý ÿ ¢Åv v¹wýwí ÿ āºþă¹ìĉ v¾z ë¾¤Êù ºĄÞ£ć ÿ½ ¹Ā{Ąz¹¾îĉ ºù Ăz ë¾¤Êù¢ĉ¾ĉ ½ìÆĉ ¢Åv ç¾z Ăî{Év )üĉ  

Â£v¾¤LLÅvć þ°úăüĊ ¹āwñºĉ í¾¤LLÊùĈ j ç¾z Ăî{LLÉ ¿vāºþĉ ½wîúă Ăz Ă¤LLÆzvÿć ù ½¹ ā¹¾¤LLÆñ ÿ ¾§oùûwĊ ûwîõwù  I

ā¾Ąz  ¢Ùwæ³ Iûv½v¹¾z  î£ ÿ ûwñºþþí ĂĊ   z v½ ç¾z Ăî{LLLÉ ¾z ûwñºþþí ûwĊ ùĈ ºþí   ~ Ăz Ă«Ā£ wz ) ĈñºĊ°Ċ LLLÉ  Iç¾z Ăî{

³Ĉ£wĊv¾z ûj û¹Āzć  ò¤Æzvÿ ÿ û½ºù ĂÞùw« ¹¾îöúÝĈ ¹ Ăz ûj¾òĉ ¿ ¢·wÅ¾ĉwăv I¡đwĉāº´¤ù  Â£v¾¤Åv v¹wýwí ÿć   v½

 ¢´£ìĉ wþ{ù ¾z Ăí ºý¹v¹ ĂÞLLÅĀ£ ë¾¤LLÊù ôLLÍvć þùv ûj¢Ċ ãwÖÞýv ÿ¼~ć¾ĉ ý¿wĊ ÇĒ£ Ăz  ë¾¤LLÊù Ôzvÿ½ ÿ wă

Ăzºù ½ĀÚþù¢ĉ¾ĉ ½ ìÆĉ )¹½v¹ wz v Ăz Ă«Ā£üĉ  Â£v¾¤Åvć  ãwÖÞýv ÿ üùv ç¾z Ăî{É¼~ć¾ĉ ù øăv¾åĈºĉj ¹wé Ăí Ăz ½

 Ăz ÿ ¢Åv ¡v¾Õw¸ù ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ¿wz Ăî{É ÜÖé ¿v Ä~ ¾§où ½ĀÕĈzwĉ ùĈ ¹ĀÉ~ ½¹ )Ĉ  ¤Å¹ĈzwĊ v Ăzüĉ ă  Iãº

vüĉ  Â£v¾¤Åvć ÿ½ćwă¹¾îĉ  í¾¤ÊùĈ v¾z v½ć  Ăî{É ¿v ¢Úåw´ùwăć öÞåIĈ ºù¢ĉ¾ĉ  ¢Í¾å vÀåv ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăĉÈ  

özwé¢Ċćwă  ¿wz ÿ ¶Åw~IĈzwĉ v ÿ¹w¬ĉ ìĉ  ãwÖÞýv ÿ üùv Ăî{É¼~¾ĉ j ½¹āºþĉ  ûwù¿wÅă¹Ĉ  z Ăz )¢Åv ā¹¾íûwĊ ¹I¾òĉ  

vüĉ  Â£v¾¤Åvć  ûwù¿wÅă¹Ĉ ÇĒ£wăć  v¾z ë¾¤Êùć ºù¢ĉ¾ĉ Èõw¯wăć þùvĈ¤Ċ öÞåĈ j ÿāºþĉ  )¢Åv  ĂÅ   øĄù ãºă

vüĉ Â£v¾¤Åvć ¡½w{Ýýv º5¿v 

Å ýĀþí ç¾z Ăî{É ¿v ¢Úåw´ùĈ ñ¹wùj iwê£½v ÿJĈ 
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Å ºù¢ĉ¾ĉ ¶Åw~ ¹Ā{Ąz ÿ ¡đwú¤³vă¹Ĉ ÇĒ£ ÿwăć ¿wzJĈzwĉ ÿ 

Å üùv ç¾z Ăî{É ¢·wÅ÷ÿwêù ÿ ¾£j ½¹ ¾£āºþĉ) 

-(0(,+( ùo ¡wÆÅ ¡đwĉv ½¹ ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ Ĉĉv¾«v ÿ Ĉ£wêĊê´£

 āº´¤ù 
     ½¹ ĈÖĊ´ù ôtwÆù ĂþĊù¿ ½¹ Ăí Ĉ£wêĊê´£ ¡wÆÅoù Jºþ¤Æă ówÞå āº´¤ù ¡đwĉv Ĉ£wêĊê´£ ½¹ ĂþĊù¿ ºù¢ĉ¾ĉ 

½vºĉw~ IÜzwþù ¿v Ăöú« xj ÿ ćÁ¾ýv ÿ ÛĀþ£  Ĉ¤Æĉ¿ ÷w¬ýv Ĉù8 )ºþă¹-0+    ¡wÆÅoù üĉv ¿v ć¹vºÞ£ ¢Å¾Ąå 7Ăz  ±¾É

 5¢Åv ôĉ»  
¶ Botanical Research Institute of Texas (BRIT) 

¶ Cary Institute of Ecosystem Studies 

¶ Conard Environmental Research Area (CERA), Iowa 

¶ Cooperative Institute for Arctic Research, Alaska 

¶ Cooperative Institute for Climate and Ocean Research (CICOR) 

¶ Cooperative Institute for Climate Applications and Research (CICAR) 

¶ Cooperative Institute for Climate Science (CICS) 

¶ Cooperative Institute for Marine and Atmospheric Studies (CIMAS) 

¶ āwòÊýv¹ ½Āöåvºĉ évÃĀýwĊ $ ÄöÕvFAU# 

¶ āwòÊýv¹ züĊööúõvĈ ½Āöåvºĉ $FIU# 

¶ āwòÊýv¹ vĈ¤õwĉ ½Āöåvºĉ $FSU# 

¶ āwòÊýv¹ é¾É xĀþ« vÿĀýĈ #vÿĀý$ 

¶ āwòÊýv¹ ½Āöåvºĉ $UF# 

¶ āwòÊýv¹ ùIĈùwĊ ½¹ āºîÊýv¹Ĉĉwĉ ¤Æýÿ¿½ ¾æÆú£v ÿôĊ $UM / RSMASI# 

¶ āwòÊýv¹ ½Ā£½Ā~Āîĉ  ½¹Mayagüez (UPRM) 

¶ āwòÊýv¹ ½Āöåćvºĉ zĀþ«Ĉ $USFÿ # 

¶ ¾ĉvÀ« ÿüĊ«¾ĉ v¡đwĉ $ āº´¤ùUSVI)# 

¶ Cooperative Institute for Mesoscale Meteorological Studies (CIMMS) 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,,+ 

 

¶ Cooperative Institute for Research in Environmental Sciences (CIRES) 

¶ The Earth Institute, Columbia University, New York 

¶ Earth System Research Laboratory (ESRL), New York 

¶ Energy and Environmental Research Center (EERC), North Dakota 

¶ Environmental and Energy Study Institute (EESI), Washington DC 

¶ Florida Environmental Research Institute (FERI) 

¶ Florida Institute of Oceanography (FIO) 

¶ Global Energy Network Institute (GENI), California 

¶ Global Environment Facility (GEF), Washington DC (secretariat) 

¶ Institute on the Environment, University of Minnesota (IonE), St. Paul, MN 

¶ National Severe Storms Laboratory (NSSL) 

¶ National Snow and Ice Data Center (NSIDC) 

¶ Pacific Marine Environmental Laboratory (PMEL) 

¶ Property and Environment Research Center (PERC), Montana 

¶ Smithsonian Environmental Research Center (SERC) 

¶ USC Wrigley Institute for Environmental Studies (WIES) 

¶ Yale Center for Environmental Law and Policy 

¶ Rocky Mountain Research Station 

-(0(,+(,( āwòÊýv¹ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ā¿Ā³ ½¹ ówÞå ćwă 
   Iºþ¤Æă ówÞå ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù ĂþĊù¿ ½¹ Ăí āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ĈăwòÊýv¹ Àív¾ù ¿v Ĉ¤Å¾Ąå

Ăz5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É 
¶ University of Missouri Extension, USA; 

¶ University of Florida, USA; 

¶ University of Colorado, USA;  

¶ Tulane University, USA; 

¶ University of Miami, USA; 

¶ East Carolina University, USA; 
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¶ University of Hawaii at Hilo, USA; 

¶ University of Washington, USA; 

¶ University of Texas at Austin, USA; 

-(0(,,( ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ¡wÆÅoù 

-(0(,,(,( ùo ĂÆÅ ìĉ¾¤îõv ç¾z Ĉ£wêĊê´£(EPRI) 
EPRI ,       ówÅ ½¹ Ăí ¢Åv ç¾z ¢ÞþÍ ĂþĊù¿ ½¹ ĈÝwæ¤ýv¾Ċá ûwù¿wÅ ìĉ,42-  ć¹ĒĊù£m  ÄĊÅ   ¾¤å¹ ÿ āºÉ

 Ā¤õj Āõw~ ½¹ ûj ćÀí¾ùõwíæĊ wĊý¾  )¢Åv ÜévÿEPRI        ¢Åv Àí¾ú¤ù āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ûj ¢ĊõwÞå Ăí ¢Åv Ĉýwù¿wÅ

  ¢í½wÊù wùvüĊzĂ{þ« ûj ¡wêĊê´£ ÿ )¹½v¹ ÀĊý Ĉööúõv     ôùwÉ v½ ã¾Îù ÿ ówê¤ýv w£ ºĊõĀ£ ¿v Iç¾z ¢ÞþÍ äö¤¸ù ćwă

Ĉù  üĉv ¡wêĊê´£ ¿v ãºă )¹ĀÉùo   ĂÆÅ      ½¹ ¡wêĊê´£ ôùwÉ ûj ¢ĊõwÞå )¢Åv āºþĉj ½¹ ç¾z ¢ÞþÍ ĂÞÅĀ£þåwć½ÿ  I

Ăùwý¾z ÿ v¾«v I½wí ćÿ¾Ċý    ćv¾z Ĉĉwúþăv½ Ăí ¢Åv )))ÿ ø¤ÆĊÅ ćÀĉ½Ą¯xĀ¯½w ćwă ¢Í¾å IĈýĀýwé ºĉº«  ÿ ½v¿wz ćwă

 ćv¾z ćÁ¾ýv Ç¿½v ã¾Îù     ×w´õ wz ç¾z ¢ÞþÍ ćÿ¾ÊĊ~ ¢Ą« ½¹ ½ĀÚþù üĉºz )¢Åv ûwñºþþíûÿ¾êùĂz Ăå¾ÍĀz  û¹

 Iûjøí¾Ö· ćv¾z ûj û¹ĀzÔĊ´ù  ÿ ¢Æĉ¿½¹ Ã¾¤Å¹ Ăî{É û¹Āzćv Ĉù ¾z ÷wñ Iüúĉv    ĂýđwÅ Ç½vÀñ ÃwÅv ¾z )¹½v¹

  üĉv ĈÊăÿÂ~ùo   ĂÆÅ  ówÅ ½¹-+,2 ûj ¡wêĊê´£ ć¹ĒĊù    ¡wêĊê´£ )¢Åv ĈöÍv ĂþĊù¿ üĉºþ¯ ôùwÉ wăûjwă   ½¹

 ā¿Ā³´ùÔĊ ¢Æĉ¿  Ă{þ« ôùwÉ ćwă¿ ¢ÆĉĈÖĊ´ù ćÁ¾ývºĉº¬£ ćwă ºþýwù I¾ĉ¼~£m ¾Ċ§ ¾zćÿ½ ĂýĀñ  Ï¾Þù ½¹ ćwă

wz Ô{£¾ù ôtwLLÆù I ¾Ö· ćÁ¾ýv ÷wá¹v Ixj ćÁ¾ývºĉº¬£ ćwăĈù üĊù¿ ć¾z½wí ÿ vĀă ¢ĊæĊí I¾ĉ¼~ )¹ĀLLÉĂzĈöí ½ĀÕ  

 ¾z Àí¾ú£ wz üĊù¿ ć¾z½wí ÿ vĀă ¢ĊæĊí wz Ów{£½v ½¹ Ĉ£wêĊê´£ üĊþ¯Ăzôévº³ ½¹ ÜývĀù Èăwí ÿ ûj ¡v¾§v ûºýwLÅ½  

 ćÁ¾ýv ĂÞÅĀ£ ¢Ą«ºĉº¬£ ćwăĂùwý¾z wz I¾ĉ¼~ üĉv ¹Ā«Āù ćwăùo   ĂÆÅ Ă¯½w îĉ  8 )¢Åv āºÉ-0,  ÃwÅv ¾z 7ùwý¾zĆ 

 üĉvùo    ĂÆÅĂþĊù¿ ½¹ ¡wêĊê´£ ÿ ćÁ¾ýv ćwăÔĊ´ù   Ă¤Æă ćÁ¾ýv IºĊõĀ£ I¢Æĉ¿  ówÅ ½¹ ćv-+,3  Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv I

Á¾ývć  Ĉù øĊÆê£ Iã¾Îù ÿ ćÁ¾ýv Üzwþù Üĉ¿Ā£ I āÿ¾ñ IĂþĊù¿ ¾ă ½¹ Ăí ¹ĀÉāÁÿ¾~ āÿ¾ñ ¾ă ½¹ ÿ Ĉ£wêĊê´£ ćwăĉwă  Ĉ

  ù¿ )¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ¹ºÞ¤ù ÿ ćÁ¾ýv Ĉ£wêĊê´£ ĂþĊÔĊ´ù āÿ¾ñ¾ĉ¿ ¢Æĉ¿$ ½¹ ûj ćwă óÿº«--0   ĈÒÞz üĉÿwþÝ ÿ #

āÁÿ¾~ ¿vûj ć½w« ćwă$ ½¹ wă óÿº«--18 )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj #-0-7   

 

 óÿº«--0 ÿ āÿ¾ñ  5¾ĉ¿ ÿ ćÁ¾ýv ĂþĊù¿ ½¹ Ĉ£wêĊê´£ āÿ¾ñÔĊ´ù ¢Æĉ¿ùo ĂÆÅEPRI  8-0.7 

Ĉ£wêĊê´£ āÿ¾ñ ¾ĉ¿Ĉ£wêĊê´£ āÿ¾ñ 

 

 ÿ vĀă IĈÖĊ´ù ÷ĀöÝĂýwÅ½wă 

 Ĉ¤ùĒÅ ¾z ûj ¾§v ÿ ĂýwÅ½ ÿ vĀă 

ĈñÂĉÿ ¾Òù ćwăāwñÿ¾Ċý ćwăºþ¯ĂýwÅ½ ćv 

vĀă xĀÅ½ ÿ ¡v½» Iºĉ¹ ¡½ºé Iû¿v ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v 

ûwÆýv Ĉ¤ùĒÅ ¾z ûj ¡v¾§v ÿ vĀă ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v 

ĂĉÀ¬£ÿôĊö´£ ìĉÂ£v¾¤Åv ÿ Ĉzwĉ¿½vćwă ć½ÿwþå  ĂĉÀ¬£ÿôĊö´£ ¢ÅwĊÅ ćÁ¾ýv ÿ xjÿvĀă 

ĂĉÀ¬£ÿôĊö´£ ¢ÅwĊÅ Ĉ³v¾Õ ÔĊ´ùI¢Æĉ¿ ā¹wĊ~ć¿wÅ ÿ ćÂ£v¾¤Åv ¢í¾É 

                                                                                                                                                    
,  Electric Power Research institution 
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Ĉzwĉ¿½v Ić½ÿwþå ĂĉÀ¬£ÿôĊö´£ ½v¿wz ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½ ĂýĀúý Ă¯½w îĉ wă½wí  

 

÷ĀöÝ IĈÖĊ´ù xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ ¢ĉ¾ĉºù üĊù¿ 

¡đĀÎ´ù çv¾¤³v ówá¿ðþÅ ôtwÆù ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù 

¢ĉ¾ĉºù Ăýw·½wí ºĊõĀ£ ¿wñ 

ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ ÿ ôtwÆù ÓĀz¾ù Ăz ÔĊ´ù¢Æĉ¿ 

ā¹wæ¤Åv ¿v ¡đĀÎ´ù çv¾¤³v ówá¿ðþÅ 

ćÿ¾Ċý ½wí ÿ ĈùĀúÝ 5Ĉzwĉ¿½v ¢ÉvºĄz ÿ Ĉþúĉv ûvºĊùćwă Ĉîĉ¾¤îõv ÿ ĈÆĊÕwþâù Äýwí¾å ÿćwă  ĈĉĀĉ¹v½ÿ ¾§v ûj¾z wă ĒÅĈ¤ù 

¢ùĒÅ ÿ Ĉþúĉv ĈöâÉ 

 

ø¤ÆĊÅĀív ÿ xj IĈÖĊ´ù ÷ĀöÝ 

¢ĊæĊí xj ÿ ¢Ùwæ³ ¿v ĂÑĀ³ Àĉ¾zj 

¢Ùwæ³ ¿v Ĉăwù ½¹ £m¡wÆĊÅ ºĊõĀ£ ç¾z 

ĈÅ¾¤Å¹ Ăz Üzwþù xj ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z Üzwþù 

xĒÑwå ÿ ¢ĉ¾ĉºù ¢ĊæĊí xj 

ĂýĀñćwă ½¹ Ï¾Þù ¾Ö· ÿ ¢Ùwæ³āºÉ 

 

 ¡v¾Õw¸ù 

ç¾z Ăî{É ówê¤ýv ÓĀÖ· ¿v ©½w· ûw¤·½¹ ¡v¾Õw¸ù Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈĉwÅwþÉ I¢Ċúăv 

ëw~ āº´¤ù ¡đwĉv ç¾z Ăî{É ĂýĀò¯ ¾£¾Ö·¾~ ÿ ¾£ºþúÉĀă ¾£ĈùK¹ĀÉ 

 ¡v¾Õw¸ù ¡v½wÆ·xjÿ ÿ ĈĉvĀăøĊúÎ£ć¾Ċñ 

 

 

 

¡v¾Õw¸ù 

¾Ö· ówê¤ýv Ăýw¤Åj ÿ ¾Ö· ¢ĉ¾ĉºù 

¢Ċþùv ÿ ¾Ö· ¢ĉ¾ĉºù Ăùwý¾z 

Å½¾zĈ ½w« ¡wùvºévć v¾zć v¹w¬ĉ ~ćºþz¾îĊ ºù¢ĉ¾ĉ ½ìÆĉ ýāwñÿ¾Ċwăć ÆăĂ¤vć 

þå ¡wÎ¸ÊùĈ ºù¢ĉ¾ĉ ½ìÆĉ 5¢éĀù ĂÞÅĀ£ Ç½vÀñ 

 ¾Ö· ¢ĉ¾ĉºù Çÿ½È£jć¿ĀÅ 

 ¾Ö· ówú¤³vÈ£jć¿ĀÅ Çÿ½ ÿ ćwă¾Ö· ¢ĉ¾ĉºù Ă¤å¾ÊĊ~ 

 ćº³ Üĉwéÿ ¡v¾§v ¾Ö· ôĊö´£xjÿø¤ÆĊÅ ćÿ½ ¾z ĈĉvĀăç¾z Ăî{É ćwă 

 

 óÿº«--1 üĉÿwþÝ ĈÒÞz  5āÁÿ¾~ ćv¾«v ¢Å¹ ½¹ Ĉ£wêĊê´£ ćwăùo ĂÆÅEPRI   ówÅ ½¹-+,2 8-0/7 

ºýĀĊ~ È¸z ½wÊ¤ýv ¶ĉ½w£ ûvĀþÝ 

https://www.epri.com/#/pages/prod
uct/3002010302* 

 ç¾zĂ¤Æăćv ,0  ¾{ùw¤ Å

-+,2 

High-Temperature 
Nondestructive 
Evaluation 
Development and 
Application 
 

https://www.epri.com/#/pages/prod
uct/3002009917* 

 ÿ ćÁ¾ýv

ÔĊ´ù¢Æĉ¿ 

,+  Ăĉ½Āå-+,2 The Integrated Energy 
Network: Connecting 
Customers to Reliable, 
Safe, Affordable, and 
Cleaner Energy 
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http://eprijournal.com/a-wireless-
eye-in-nuclear-plants* 

 ç¾zĂ¤Æăćv -0  ćđĀ«

-+,2 

EPRI Investigates 
Automated, Real-Time 
Monitoring with 
Wireless Sensors 

http://eprijournal.com/the-city-of-
tomorrow-smart-electric* 

Üĉ¿Ā£ -0  ćđĀ«

-+,2 

THE CITY OF 
TOMORROW: SMART, 
ELECTRIC 
 

 

-(0(,,(-( āwòÊĉwù¿j Ĉöù ćÁ¾ýv ºĉº¬£¾ĉ¼~ $NREL# 
NREL   ówÅ ½¹,42/ £m  ÄĊÅ  ówÅ ½¹ ÿ ºÉ,422  ûvĀþÝ ¢´£ùo ĂÆÅ  ¢ĊõwÞå ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¡wêĊê´£

¹Ā·      āº´¤ù ¡đwĉv ÿ¹v¾öí ûºöñ ½¹ ûj ćÀí¾ù ¾¤å¹ )¹¾í ¿wáj v½    ½¹ èĊê´£ ûj ½wí āºúÝ )¢LLLÅv Üévÿ ¿Ā³ą 

ćÁ¾ývºĉº¬£ ćwă   )¢Åv ûj ĂÞÅĀ£ ÿ ćºùj½wíI ¾ĉ¼~NREL  ìĉ£m   ¡wÆĊÅ    ĈÍĀÎ· ½wîýwúĊ~ ¡½wÚý ¢´£ Ĉ¤õÿ¹

  āº´¤ù ¡đwĉv ćÁ¾ýv ¡½v¿ÿ èĉ¾Õ ¿v Ăí ¢Åv£m üĊùĈù Ĉõwù ý ìĉ Üévÿ ½¹ )¹ĀÉ   óv½ºå ¢õÿ¹ ã¾Õ ¿v ĈÍĀÎ· ¹wĄ

Ĉù ā½v¹v v½ ûj )ºþíNREL ìúíāÁÿ¾~ ½¹ v½ ā¾òþí Ĉõwù ćwăĈù ã¾LLLÍ Ĉ£wêĊê´£ ćwă  ûj ¡wêĊê´£ āºúÝ )ºþí

  ø¤ÆĊÅ ćÿ½ ¾z    ø¤ÆĊÅ Ĉöù Àí¾ù ¡½wÚý ¢´£ Ăí ¢Åv ìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă ìĊtw¤õÿĀ¤å ćwăùĈ ºÉwz úă ÿ  ½¹ üĊþ°

 þĊù¿Ć üĊz½Ā£¹½v¹ ¢ĊõwÞå øă ć¹wz ćwă )NREL   Ç¾¤LLLÆñ ÿ Èĉwù¿j IĂÞLLLÅĀ£ ĈĉwývĀ£ ćv½v¹ IèĊê´£ ¾z āÿĒÝ

ø¤LLÆĊLLÅĈù ìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă  )¹½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ ĈLLÍĀLLÎ¸ù ćwLLÒå ÿ ĂÕĀ´ù ½ĀÚþù üĉv ćv¾z ÿ ºLLÉwzĂz  Ĉöí ½ĀÕ

ĂþĊù¿ ºĉº¬£ ćÁ¾ýv ôùwLÉ ûj Ĉ£wêĊê´£ ćwă I¾ĉ¼~ā¾Ąz ÷wá¹v IćÁ¾ýv ć½ÿ  ø¤LÆĊLÅ ÿ wăôú³ÿĈù ½vºĉw~ ôêý ºLÉwz  )

8-0/7   ĂþĊù¿ ½¹ āºþĉjćÁ¾ýv ĈăÿÂ~    ºĉº¬£ ćwă      ûvĀþÝ ¢´£ Ăí ¹½v¹ ĈĉvÀ¬ù ¡wêĊê´£ ¾ĉ¼~,  RE Future  

 Ĉù Ă¤·wþÉ  ¡wêĊê´£ üĉv Üévÿ ½¹ )¹ĀÉ ą½wz½¹ ºĉº¬£ ćÁ¾ýv ĂÑ¾Ý ÿ ¾ĉ¼~¹½ÿj¾z   Ăă¹ ºþ¯ ½¹ ćÁ¾ýv ćwÑwê£ û¹¾í

 Èõw¯ ÿ wăºùwĊ~ ¡wêĊê´£ üĉv ½¹ )¢Åv āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ āºþĉj£ ćwăºĉº¬£ ćÁ¾ýv ºĊõĀ  ²ÖÅ ½¹ ¾ĉ¼~ ¤å¾ÊĊ~Ă   ¿v

.+  w£4+$ ºLLÍ½¹Àí¾ú£  ¾z3+ ½¹ #ºLLÍ½¹-+0+ Ĉù ĈLLÅ½¾z āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ć¹ĒĊù )¹ĀLLÉþ¯ ½¹üĊ   ²ÖLLÅ

Ă¤å¾LLÊĊ~ćv ºĉº¬£ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ¿vĈñÂĉÿ I¾ĉ¼~ ćwă¾LLÎ´þùĂz IÜzwþù üĉv ¿v ĈLLÒÞz ¹¾åĂzĊåv¾â« Üĉ¿Ā£ āÂĉÿ  I Ĉĉw

 ÿ ¡v¾ĊĊâ£üuúÖùwýû¹Āz    Ĉöù ç¾z ø¤LLÆĊLLÅ ¹¾í½wí ¢Ċözwé ½¹ Èõw¯ ¹w¬ĉv y{LLÅ I ºĊõĀ£ ½¹Ĉù8 )¹ĀLLÉ-00 7

 ¡v½wLLLÊ¤ýv ĂÝĀú¬ùNREL Äýv¾æþí IĈõwý½ÿÁ ¡đwêù IĈþå ¡đwêùwăĈĉ   ÿ ć¹wLLLÎ¤év IĈþå ¡wÝĒÕv Ăí ¢LLLÅv

ĈLLÅwĊLLÅ ÛĒÕv ćv¾zôîLLÉ ÿ ĈýwLLÅ½ ć¾Ċñûwú¤æñ  v½ ā¿Ā³ ½¹ýv ćÁ¾Ĉù ÷wá¹v øă wz )ºþíĂþĊù¿  ÿ Ĉ£wêĊê´£ ćwă

 ½¹ ¡đwêù ÿ ¡wêĊê´£ ¿v ĈÒÞz üĉÿwþÝ óÿº«--2 )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

 

 óÿº«--2  5āÿ¾ñ ćwă āÿ¾ñ ¾ă ½¹ ¡đwêù üĉÿwþÝ ÿ Ĉ£wêĊê´£ùo ĂÆÅNREL  8-017 

āÿ¾ñ ¡đwêù üĉÿwþÝ ówÅ 

                                                                                                                                                    
, Renewable Electricity Futures Study 
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 £m ¾Ċ§»Āæý¾~ ćÁ¾ývºĉº¬£ ćwă 

 Ĉĉv¾«v ø¤ÆĊÅ ćÿ½ ¾z 

Beyond Renewable Portfolio Standards: An Assessment of 

Regional Supply and Demand Conditions Affecting the Future 

of Renewable Energy in the West 

2013 

Renewable Electricity Futures Report 2012 
 
Western Wind and Solar Integration Study Phase 2 

2012 

U.S. Renewable Energy Technical Potentials: A GIS-Based 

Analysis 

2012 

 ćÁĀõĀþî£ ¡v¾§v ĈÅ½¾zEE / 

RE Ăöú« ¿v IĂþĉÀă ćwĉvÀù Iwă

ûj Ç¿½v ÿ ć½wîúă 

Assessing the Drivers of Regional Trends in Solar 

Photovoltaic Manufacturing  

2013 

Evaluating the Impact of Third-Party Price Reporting and 

Other Drivers on Residential Photovoltaic Price Estimates  

2013 

The Value of Energy Storage for Grid Applications  2013 

Transportation Energy Futures Project  2013 

Emissions Associated with Electric Vehicle Charging: Impact 

of Electricity Generation Mix, Charging Infrastructure 

Availability, and Vehicle Type 

2016 

ÛĒÕv Ióv½ºå ¢õÿ¹ Ăz ĈýwÅ½

 ¢Ą« ½¹ èÕwþù ÿ ¡đwĉv

¢ÅwĊÅ ćwăĂùwý¾zćÀĉ½  

Impacts of Federal Tax Credit Extensions on Renewable 

Deployment and Power Sector Emissions  

2016 

2014 Renewable Energy Data Book  2015 

Annual Technology Baseline and Standard Scenarios  2015 

Financing U.S. Renewable Energy Projects Through Public 

Capital Vehicles: Qualitative and Quantitative Benefits 

2013 

Biomass Resource Allocation among Competing End Uses  2012 

International Experiences and Frameworks to Support 

Country-Driven Low-Emissions Development  

2012 

Navajo Generating Station and Air Visibility Regulations: 

Alternatives and Impacts 

2012 

Ground-Based Remote or In Situ Measurement of Vertical 

Profiles of Wind in the Lower Troposphere 
2017 

 

 

 

 

 

ć¹wz üĊĉ½Ā£ ÿ ¹wz ćÁ¾ýv 

NREL Energy Models Examine the Potential for Wind and 

Solar Grid Integration 

2013 

NREL Collaborative Improves the Reliability of Wind Turbine 

Gearboxes 

2013 

NREL Innovations Help Drive Wind Industry Transformation 2013 

NREL Software Aids Offshore Wind Turbine Designs 2013 

NREL Studies Wind Farm Aerodynamics to Improve Siting 2013 

Solar Technology and the Insurance Industry: Issues and 

Applications 

1999 

Award-Winning Etching Process Cuts Solar Cell Costs 2013 
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ø¤ÆĊÅ ÿ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ćwă

ìĊtw¤õÿĀ¤å 

Breakthrough Furnace Can Cut Solar Industry Costs 2013 

NREL Invention Speeds Solar Cell Quality Testing for 

Industry 

2013 

NREL Spurred the Success of Multijunction Solar Cells 2013 

Quantum Dots Promise to Significantly Boost Solar Cell 

Efficiencies 

2013 

Rapid Deposition Technology Holds the Key for the World's 

Largest Manufacturer of Thin-Film Solar Modules 

2013 

Applications of Solar Technology for Catastrophe Response 

Claims Management, and Loss Prevention 

 

Disaster Resiliency and Recovery Example Project:  
New Jersey and New York 

2012 

 

 

 

 

¡v¾Õw¸ù 

FEMA Engages NREL in Hurricane Sandy Recovery Effort 2013 

Alternative Energy Generation Opportunities in Critical 
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2013 
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2014 

  

  

-(0(,,(.( ùoĂÆÅ ûwÅºþĄù ç¾z ÿ ìĊýÿ¾¤îõv $IEEE#  
ùo  ĂÆÅ  ûwÅºþĄù ç¾z ÿ ìĊýÿ¾¤îõv, $IEEE# ìĉ üú¬ýv Ăå¾³ćv wz ć¾¤å¹ ½¹  ¾ĄÉ ë½ĀĉĀĊý  ¢Åv Ăí Àí¾ù 

Ĉ£wĊöúÝ ûj ½¹  ĈÅ¾«ĀĊý  ¢Åv )üĉv ùo  ĂÆÅ ½¹  ówÅ ,41. ¿v ÷wá¹v ùo  ĂÆÅ  ûwÅºþĄù ç¾z ÿ Āĉ¹v½  ôîÉ ¢å¾ñ  )

ā¿ÿ¾ùv Ĉîĉ ¿v ï½Àzüĉ¾£ üú¬ývćwă ĈÎÎ¸£ Ăå¾³ćv wz ÈĊz ¿v /-+I+++ ĀÒÝ ½¹ ,1+ ½ĀÊí ½¹ ¾Åw£¾Å ûwĄ«  

Ăz  ½wúÉ Ĉù¹ÿ½ )¿v ãvºăv ûj  ¢å¾ÊĊ~ ĈúöÝ ÿ Ĉþå  ĈÅºþĄù ¡wÕw{£½v IìĊýÿ¾¤îõv ¿v āv½ I½ÿ¹ ĈÅºþĄù £ĀĊ ùwí¾ ÿ  

 Ă¤É½ćwă Ô{£¾ù  ¢Åv ) ¡v½wÊ¤ýv üĉv ùo  ĂÆÅ ½¹ ĂþĊù¿  ôtwÆù IĈîĉ¾¤îõv  ĈÅºþĄù ìĊýÿ¾¤îõv ÿ £ĀĊ ùwí¾ ½¹ ,++ 

Ăö¬ù ¹ÿº³ .+ ºÍ½¹ ¿v ¡đwêù ½¹    ¾Åw£¾Å ûwĄ« v½  ÈÉĀ~ Ĉùºă¹ )¾ă  ówÅ 20+ Äýv¾æþí ½vÀñ¾z Ĉùºþí ÿ  

ćv½v¹ ,.++ ¹½vºýw¤Åv Ĉù8 )ºÉwz-017 

ĂýĀúýówý½ÿÁ ¿v Ĉĉwă üĉv ¡Ē¬ù ÿ wăùo   ĂLLÆLLÅ  ĈÖĊ´ù ÷ĀöÝ ÿ ìĊýÿ¾¤îõv ĈLLÅºþĄù ĂþĊù¿ ½¹Ăz  ¾ĉ¿ ±¾LLÉ

Ĉù5ºþÉwz   
 

Aerospace and Electronic Systems, IEEE Transactions onǒ 

                                                                                                                                                    
, Institute of Electrical and Electronics Engineers 
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ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 
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Audio and Electroacoustic, IEEE Transactions onǒ 

Cloud Computing, IEEE Transactions onǒ 

Components and Packaging Technologies, IEEE Transactions onǒ 

Computing in Science & Engineeringǒ 

Device and Materials Reliability, IEEE Transactions onǒ 

Earth Observations and Remote Sensing, IEEE Journal of Selected Topics in Appliedǒ 

Electrical and Computer Engineering, Canadian Journal ofǒ 

Electronic Materials, IEEE/TMS Journal ofǒ 

Electronics Packaging Manufacturing, IEEE Transactions onǒ 

Energy Conversion, IEEE Transactions onǒ 

Engineering Management, IEEE Transactions onǒ 

Geoscience and Remote Sensing Letters, IEEEǒ 

Geoscience and Remote Sensing, IEEE Transactions onǒ 

Image Processing, IEEE Transactions onǒ 

Industrial Electronics, IEEE Transactions onǒ 

Industrial Informatics, IEEE Transactions onǒ 

Industry Applications, IEEE Transactions onǒ 

Information Forensics and Security, IEEE Transactions onǒ 

Instrumentation and Measurement, IEEE Transactions onǒ 

Intelligent Transportation Systems, IEEE Transactions onǒ 

Knowledge and Data Engineering, IEEE Transactions onǒ 

Manufacturing Technology, IEEE Transactions onǒ 

Nanotechnology, IEEE Transactions onǒ 

Neural Systems and Rehabilitation Engineering, IEEE Transactions onǒ 

Nuclear Science, IEEE Transactions onǒ 

Oceanic Engineering, IEEE Journal ofǒ 

Pattern Analysis and Machine Intelligence, IEEE Transactions onǒ 

Photovoltaics, IEEE Journal ofǒ 
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Power Delivery, IEEE Transactions onǒ 

Power Electronics Letters, IEEEǒ 

Power Electronics, IEEE Transactions onǒ 

Power Systems, IEEE Transactions onǒ 

Project Safety Engineering, IEEE Journal onǒ 

Reliability, IEEE Transactions onǒ 

Sensors Journal, IEEEǒ 

Signal Processing Letters, IEEEǒ 

Signal Processing, IEEE Journal on Selected Topics inǒ 

Signal Processing, IEEE Transactions onǒ 

Sustainable Energy, IEEE Transactions onǒ 

Terahertz Science and Technology, IEEE Transactions onǒ 

Ultrasonics, Ferroelectrics and Frequency Control, IEEE Transactions onǒ 

Vehicular Technology, IEEE Transactions onǒ 

Very Large Scale Integration (VLSI) Systems, IEEE Transactions onǒ 

¡Ē¬ù 

Main category: IEEE magazinesǒ 

Aerospace & Electronics Systems Magazine, IEEEǒ 

Annals of the History of Computing, IEEEǒ 

Antennas & Propagation Magazine, IEEEǒ 

-(0(,,(/( wîĉ¾ùv ûv¾úÝ ûwÅºþĄù üú¬ýv $ASCE#  
v ûwÅºþĄù üú¬ý¾ùj ûv¾úÝwîĉ  wzzÈĊ  ¿v,0+I+++  ½¹ ûv¾úÝ ÃºþĄù ĀÒÝ,22 ½ĀÊí  üú¬ýv üĉv ¢Åv ówÞå

  ówÅ ½¹,30- £m ÅÄĊ   āºÉ¿v ÿ ºéĈúĉ¾£üĉ «Ā ÅºþĄù ÜùvĈ  )¢Åv ASCE wz Ăùwý¾z½ ćÀĉĂå¾³Ićv ³v¾ÕIĈ  

 v¾«v ÿ ¢·wÅë¾´ù ć  ¹wÎ¤évć  IÝwú¤«vĈ  ĂÞùw«ÿ ´ùÔĊ¿ I¢Æĉ wz  Ăz āÂĉÿ āwòý¢Úåw´ù ¿v Üzwþù {Õ  ¿v IĈÞĊ

ùo   ¡wÆÅüĊþ°úă )¢Åv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ÿ¾ÊĊ~ ¾Õ ¿vèĉ wÒÝv ÌÎ¸£ć  I¹Ā· ówÞåĈîĉ ~ ¿vûwùwòÊĊ Äýv¾æþíwăć  

þåĈ  ÿĂå¾³vć  É¿Āùj ÿĈ  I¢Åv  ¿vï½Àz¾£üĉ  ¾Éwýüĉ ù¿ ½¹ vĀ¤´ùĂþĊ  ÅºþĄùĈ  ÿ ûv¾úÝìĉ v¾z ¾{¤Þù Ü{þùć 

 wă¹½vºýw¤Åv ÿ wăºíć  ¿v ¢Úåw´ù÷ĀúÝ  )¢Åv üĉv ¾Õ ¿v üú¬ývèĉ 4 Ā~ ¹wĄýIwĉ  ÌÎ¸£wăć þåĈ  ÅºþĄùĈ   ûv¾úÝ

 wê£½v v½ùĈ Æz ÿ ºă¹ć½wĊ  ¿vĂùwý¾zwăć Ăå¾³vć ùĀúÝ ÿĈ Ĉù ć¾{ă½ ÿ ¢ĉvºă v½)ºþí     ĂÆÅoùASCE   ĂþĊù¿ ½¹

  ā¿wÅ ÛvĀýv ćv¾z Ĉ³v¾Õ ćwăwúþăv½ ÿ wă¹½vºýw¤Åv üĉÿº£ ÿ ¡wêĊê´£Ĉù ¢ĊõwÞå wă  È¸z ćv½v¹ ĂÆÅoù üĉv )ºþíwă  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,,3 

 

Ă¤Ċúí ÿĂþĊù¿ ½¹ Ĉĉwă IĈþå ÿ ĈúöÝ äö¤¸ù ćwăĂz  ËĀÎ·ą½wz½¹  ā¿wÅ Ĉù ç¾z ¢ÞþÍ ćwă  ĂÊêý ĂĊĄ£ )ºÉwz  ćwă

ĂþĄ~ ćwă¾¤ùv½w~ ćºþzxjÿ ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z #¶ĉ ÿ ã¾z I¹wz ºþýwù$ ĈĉvĀă¢ĊõwÞå ¿v Ĉîĉ Iç¾z ówê¤ýv ćwăćwă   üĉv

 )¢Åv ĂÆÅoù 

-(0(,,(0(  ¹¾Å èÕwþù Ĉ£wêĊê´£ ÿ ĈÅºþĄù āwòÊĉwù¿j$,CRREL# 
wù¿j āwòÊĉ  ÅºþĄùÿ Ĉ ê´£Ĉ£wêĊ   ¹¾Å èÕwþù$CRREL #ìĉ ê´£ Àí¾ùĈ£wêĊ  ÅºþĄù ÿ¿v Ĉ  ÅºþĄùüĊ  È£½v

v¡đwĉ ý ½¹ Üévÿ ¾åĀýwă ½¹ ûj ¾êù Ăí ¢LLÅv āº´¤ù¾ĉwLLÊ úăĀĊ  Ăí ¢LLÅv wz¤LLÊ~Ĉýw{Ċ úöÝĈ LLÅºþĄù ÿ ¿v Ĉ¢õÿ¹  

v¡đwĉ  È£½v ÿ āº´¤ù½Ā´ù ûj ¡wÞõwÖù ĈöLLÍv Ì¤¸ù èÕwþù  ¹¾LLÅüĉv üĊþ°úă )¢LLÅv ¤LLÊ~Ĉýw{Ċ þåĈ  v½Ăz 

 ¾¤Êùûwĉ á¾Ċ¤õÿ¹ÀĊý Ĉ ù Ătv½vĈ)ºă¹ CRREL  ÉwýĈ  ¿vĂ¯½w îĉ ¿wÅć    ~ ûwù¿wÅ ĂÅ üĊÊĊ   ûj ãºă Ăí ¹Āz

 ü¤·wþLLÉù¿üĊwăć ¶ĉ Iā¹¿I¢LLÅv¾åwù¾~  ÿ ã¾zI¶ĉ ĂzÂ£v¾¤LLÅv èÕwþù ½¹ øĄù ôùvĀÝ ûvĀþÝĈîĉ ówúLLÉI   óĀÕ ½¹

  ½¹ )¹Āz ¹¾Å ðþ«-0 ¤Æ¸ý ówÅüĊ  ûv¾òÊăÿÂ~CRREL  ë½¹ ĂzăĒíìwăć ¶ĉ {ÖéIĈ ¢Åv¾åwù¾~  ÿć½ÿwþå  

 ÅºþĄùĈ v¾zć  ù ĂÞÅĀ£Üzwþ {ÕĈÞĊ  ½¹èÕwþù    ¹¾í ìúí wîÅđj ºþýwù I¹¾Åºý )Ăzñ¿w£IĈ  ûwêê´ùCRREL   ½¹

ù¿ĂþĊ â£¡v¾ĊĊ xjÿvĀăIĈĉ v¾z ©Āù ½wLLÊ¤ýv ë½¹ć LLÅø¤LLÆĊwăć í I¾òLLÆ³ÿ½ ¾z ã¾z ó¾¤þć ā¿wLLÅ ÿ wă¶ĉ   ½¹

āv¾zjwăć  wzzwé¢Ċö  Ĉýv¾Ċ¤Êí  ÿëw~ ć¿wÅ ´ùÔĊ¿ ¢Æĉ  ¿v£m Å ¡wÆĊ ùwÚýIĈ  ½v¹ ¢í½wÊùý)º ā¿Ā³wăĊê´£ ćĈ£wê 

CRREL  ôùwÉĂþĉÀñćwă 5¢Åv ôĉ» 

×ĀtÁĀĊz ÉĈúĊ 

×ĈÞĊ{Õ Üzwþù ĈÅºþĄù 

×~ÈĊzĈþĊ w~ ÿć½vºĉ 

× øöÝù¿üĊÅwþÉĈ ùwÚýĈ  ÿº~āºĉÅwþÉĈ 

×ÅºþĄùĈ ówúÉ yÖé ÷ĀöÝ 

×åv¾â« ¡wÝĒÕv ÷ĀöÝ ÿ ½ÿ¹ ¿v È¬þÅĈĉwĊ $GIS# 

× ìĉÀĊå 

-(0(,,(1(  Ĉöù Àí¾ùā¹v¹ ćwăxjÿ$ āº´¤ù ¡đwĉv ĈĉvĀăNCDC# 
öù Àí¾ùĈ ā¹v¹ wăć xjÿvĀăĈĉ v ¡đwĉ  $ āº´¤ùNCDCMĒ{é I#  Ăz öù ¢{§ Àí¾ù ûvĀþÝĈ $ vĀă-NWRC  ½¹ I#

  ¾ĄÉ ôĉĀÉj.I õÿ½wíćwþĊ  õwúÉIĈ ï½Àz¾£üĉ  É½jĀĊ õwÞå¢Ċwăć   ÅwþÉvĀăĈ   ówÅ ½¹ )¹Āz ûwĄ« ½¹,4./ IĂz  ûvĀþÝ

ìĉ  ½vºzwÆ³ º³vÿć ý ½¹Iûwuõ½ÿvĀĊ tĀõIwýwĉÀĊ  ¹wêù ¢{§ Ăz Ûÿ¾É¾ĉ xjÿ vĀă)¹¾í   ówÅ ½¹,40,    ôê¤þù ôĉĀÉj Ăz

ÿ ºLLLÉ   Àí¾ù Ăz  ¢{§öùĈ $ vĀă ÿNWRCº{£ #ôĉ â£ wz )ºLLLÉ¾ĊĊ  ówLLLÅ ½¹ ûwîù,44.  Ăz Ĉöù Àí¾ùā¹v¹  ćwă

xjÿ ĈĉvĀăI â£¾ĊĊ   ówLLLÅ ½¹ )¹v¹ ÷wý-+,0 öù Àí¾ù wz IĈ ā¹v¹ wăć åĀtÁ ìĉÀĊ $/NGDCöù Àí¾ù ÿ #Ĉ ā¹v¹ wăć  

                                                                                                                                                    
, Cold Regions Research and Engineering Laboratory 

- National Weather Records Center 

. Asheville 

/ National Geophysical Data Center 
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évĈLLÅĀýwĊ $,NODC # Ăz ¢ĉwĄý ½¹ ÿ āºLLÉ ÷wá¹vöù Àív¾ùĈ ´ù ¡wÝĒÕvĈÖĊ $-NCEI # )¢LLÅĀĊ~vüĉ   Àí¾ù

 øÊ¯wă¿vºývć ½w£Ĉ¸ĉ xjÿvĀăv½ Ĉĉ v¾z Ăíć â£ ĂÞõwÖù¡v¾ĊĊ öévĈúĊ ýwĄ«IĈ  ¾§vĂýw¸öñvć  wÅ ÿ¾ĉ   ôtwÆùĊ´ùĈÖ  

 I¢Åv ¿wĊý  Ătv½vùĈv )ºă¹üĉ Àí¾ù ā¹v¹ ć½ÿ¾Ñ ćwă v¾zć    ¿½ÿwÊí I¢ÞþÍćă IIćÁĀõÿ½ºĊ ôú³ÿ Iôêý Ĉù¾ñ¾Å ÿ  

 ĈÅºþĄù Ĉù ā¾Ċ·» v½ ºăvĀÉ )ºþí  ù ûwÊýĈ Ăí ºă¹xjÿâ£ ów³ ½¹ vĀă¾ĊĊ   )¢Åvā¹ÿº´ùvć     ûj óĀuÆù ûwÆýv Ăí

    )¢Åv ĂÞõwÖù ów³ ½¹ ¿Āþă ¢Åv ã¾ÍôöÝ ¿v ¾Úý  ¡v¾ĊĊâ£ ¹vº·½xjÿĈĉvĀăI Ă°ýj  ½ÿ¾Ñć   ¢Åv   Ăz ĈÅ¾¤Å¹ 

ā¹v¹wăć ºþöz  ¡ºùxjÿvĀăĈĉ I¢Åv v¾zwþzüĉ ā¹v¹wăć ýwĄ«Ĉ wzºĉ Üú«j ć½ÿ āºÉ ÿ¿v Ä~ í ó¾¤þí I¢ĊæĊwzĉĈýwò  

 ºýĀÉ)   ÔÅĀ£ ¾ùv üĉvNCDC Ĉù ÷w¬ýv  )¹ĀÉ wz ½wíùo    ¡wÆÅzüĊööúõvĈ  v½ĀÉ ºþýwùć züĊööúõvĈ ¹w´£vĂĉwăć  

úöÝĈ.I ýwĄ« ā¹v¹ Àív¾ùĈ/     ÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ ÿĈ ýwĄ«IĈ    āºÉ y{Å NCDC   Ã¾¤Å¹ ½¹ ÿ Ăõ¹w{ù wzv¾é½  û¹v¹

ā¹v¹ Iwă  )ºă¹ ĂÞÅĀ£ v½ wă¹½vºýw¤Åv NCDC   ¿v ā¹wæ¤Åv wzā¹v¹ ćwăxjÿ ĈĉvĀă,++   ĂõwÅĈù ºývĀ£ā¹v¹  v½ Ăĉw~ ćwă

ā¹v¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz )ºþí ºĊõĀ£Ĉù wă v½ Ă¤LLÉ¼ñ ûvĀ£Ăz ½ĀÚþùøăv¾åāºþĉj û¹½ÿj  ĂÝĀú¬ù )¹¾í ĂÞõwÖù ¾¤Ąz ćv

 ā¹v¹ ¿v ć½wĊÆz ćwăxjÿā¹v¹ ÿ ĈýwĄ« ĈĉvĀă ćwăxjÿ     IĂÊêý yõwé ½¹ Àí¾ù üĉv āwòzÿ ÔÅĀ£ āº´¤ù ¡đwĉv ĈĉvĀă

 ÿ ć½v¹v½ ¾ĉÿwÎ£ā½vĀăwù )¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹))))ÿ ÷w· ¹vºÝv ÿ wă½v¹Āúý ÿ óÿvº« IćvĂz Àí¾ù üĉv Ĉöí ½ĀÕÅ¾¤Å¹Ĉ  Ăz

Ĉîĉ øĄù ¿v¾£üĉ  É½jćwăĀĊ ù¿ ½¹ ¹Ā«ĀùüĊ v½I év Üùw« ¡wÝĒÕv wz IĈÅĀýwĊ  ¾æÆú£vć åĀtÁ ÿìĉÀĊ ù øăv¾åĈþí  )º

 ¡wÝĒÕv üĉvév çwúÝv ¿vÃĀýwĊ   É½Ā· ²ÖÅ w£ºĊ āºýÿ¾~ ¿v ÿwăć  Ă¤Æă ¶ĉ ºþ¯ ùûĀĊöĊ ĂõwÅ w£  ÿwÎ£¾ĉ ā½vĀăwùvć  

¹Àýìĉ Þévÿ ûwù¿ ĂzĈù ôùwLLÉ v½ IĈ   ¡wÝĒÕv Ăz ĈLLÅ¾¤LLÅ¹ )¹ĀLLÉxjÿ w£ Ĉ¸ĉ½w£ ĈĉvĀă¾LLÑw³ ów³ ā¹v¹ăćw  

xjÿ ìÊ· ûĀ¯ Ĉ£v¾Õw¸ù ÿ ĈĉvĀă  IĈõwÅûwåĀÕÇ½wz I½ºþ£ Iï¾ò£ Ićº³ Üĉwéÿ I¶ĉ I   ))))ÿ ĈzĒĊÅ ÿ üĊòþÅ ćwă

    üĉv ĂêÖþù ÿ ĈýwĄ« ÃwĊêù ½¹ Ĉù øăv¾å v½ ûwîùv      ûj ¹vº·½ ÿ ÛĀéÿ ½wÚ¤ýv wz Ăí ºþí   ¢Ą« ½¹ wă  Ăùwý¾z  ÿ ćÀĉ½

ĈÉwý ¡v½wÆ· Èăwí ćw¤Åv½ ½¹ ûv¾´z ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù ¿v  ÷vºév IÜĉwéÿ üĉv¹ĀÉ ) 

-(0(,-( Ăùwý¾z¢ÅwĊÅ ÿ ìĉÂ£v¾¤Åv ćÀĉ½ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ć½v¼ñ 
 Ă{þ« ¾z ç¾z Ăî{LLÉ èĊúÝ ¡wÕw{£½vù¿ÿ½ Ĉñºý¿ äö¤¸ù ćwă  ìĉ āº´¤ù ¡đwĉv ç¾z Ăî{LLÉ )¢LLÅv ½wîLLÉj ā¾

   øĊÚÝ ÿ āºĊ°Ċ~ ø¤ÆĊÅ1   Ăí ¢Åv ć½đ¹ ûĀĊöĉ¾£¾z       ìĉ Ăîöz ¢ÆĊý º³vÿ Ăî{É ìĉ wă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz ãĒ·

  ¿v ôîÊ¤ù āºĊ°Ċ~ ćwúý½w£3  ½¹ ¢Åv ĂêÖþù  ìĉ Üévÿ¾zv      )¢Åv Ĉö´ù Ăî{É ûv½vÀă wz Ăî{É00   ôí ¿v ºÍ½¹

 ¤ù ¡đwĉv ½¹ ç¾z Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv  ¿v ¾Ċá ã¾Îù Ăz āº´ôú³ÿĈù ôêý   üĊúă ÔÅĀ£ Ăí ºÅ½¾zv  Ăî{É£m üĊùùĈ ¹ĀÉ  )

  ów³ ½¹ Ăí Ĉé¾z ø¤ÆĊÅāv½ Ăz v½ ćÁ¾ýv ¿v ć¾¤ÊĊz øĄÅ ¢Åv ć¿vºývôú³ ôêýÿ ºăvĀ· ËwÎ¤·v āº´¤ù ¡đwĉv ½¹

 ÿ x¾¸ù ¡v¾§v ćĀ« ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù )¹v¹ûwĉ¿   ôùvĀÝ wz Ăí Ĉýwù¿ üĉv ÿ ºý½v¹ ćÁ¾ýv ówê¤ýv Ăî{É ćÿ½ ¾z ć½ÿj

   yĊí¾£ ĈþĊÉwù ÿ ĈýwÆývĈù   ÿ āºúÝ ¡v½wÆ· ¹ĀÉ ā¹¾¤Æñ v½ ćvĂz )¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úăĂz   Ăí ĈÉĀùw· ów¨ù ûvĀþÝ

  ¢ÅĀñj ½¹-++.    ¹v¹ µ½ ë½ĀĉĀĊý ÿ āº´¤ù ¡đwĉv ç¾É ówúÉ ½¹0+  v½ ¾æý ûĀĊöĊùĂz ĈÉĀùw· ½¹ ¿ÿ½ ÿ¹ ¡ºù  

                                                                                                                                                    
, National Oceanic Data Center 

- National Centers for Environmental Information 

. International Council of Scientific Unions 

/ World Data Centers 
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,-+ 

 

 ÿ ¹v¹ ½v¾é1    ĈÞĊ{Õ ôùvĀÝ )¢Év¼ñ ćw« ¾z ¡½wÆ· ½đ¹ ¹½wĊöĊù ÜĉwÉ   )¢Åv āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ĈÉĀùw· ¢öÝ üĉ¾£

 ówÅ ½¹-++0  ¹vº·½ ¾§v ½¹ûwåĀÕ  wþĉ¾£wí.   ¡v½wÆ· āºúÝ)ºþ¤å¾ñ ½v¾é ĈÉĀùw· ½¹ ¿ÿ½ üĉºþ¯ ćv¾z ¾æý ûĀĊöĊù

éÿ Ĉõwù¿v ĈÉwý IćĀ« ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÛĀ ĈÉĀùw· ÿ óĒ¤·v  ¢Åv ç¾z Ăî{ÉĂzć½ĀÕ  Ăí/+  ¡½wÆ· ¿v ºÍ½¹

0+ đ¹ ¹½wĊöĊù ć½µ½ ¾§v ½¹ ā¹v¹ûwåĀÕ  ½¹ ćºþÅ   ówÅ-+,,  ĈÉĀùw· ¾§v ½¹ Iāº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ć¹ĒĊùþ¯º  ā¿ÿ½

 )¹Āz ā¾Õw¸ù üĉv ¿v ôLLÍw³Ăz ówLLÅ ¿v āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ç¾z ĈLLÉĀùw· ÿ ĈÞÖé Ĉöí ½ĀÕ,44+   Ĉývÿv¾å wz ć¹ĒĊù

 µ½ ć¾¤ÊĊzĈù¹ ĈþÞĉ )ºăĂz ¾ă ćv¿v..  ówÅ3 ówÅ ¾ă ½¹ ÿ ºÍ½¹,/)¢Åv Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ 

 ôùvĀÝ ¿vÈõw¯ĈLLLÉĀùw· ½¹ ¾òĉ¹ ÀĊòýv¾z ć¹wLLLÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v ¡v½wLLLÆ· ½wþí ½¹ ā¹¾¤LLLÆñ ćwă¹½vÿ  Iāºùj

ÇĒ£ ÿ ¾ú¤Æù Ĉĉwă           ā¹wæ¤Åv ć¿wÅ¿wz ¢Ą« ½¹ Ăí Ĉĉwă½vÀzv )¢Åv Iç¾z Ăî{É ć¿wÅ¿wz ÿ ¾ĊúÞ£ ¢Ą« ½¹ Üĉ¾Å

Ĉù  ¹ĀÉĂz  ćv½v¹ ÿ ā¹¾¤Æñ ĈĉwĊåv¾â« ×w´õ  ø¤ÆĊÅ ćwăāºĊ°Ċ~  ½¹ Ăí ºþ¤Æă ćv«vĀùxwþ¤«v ĂĄ¹vĀ³ wz ¾ĉ¼~wý  ¥

 ĈÞĊ{Õ ÿĈzv¾·wăć   ûj ¿v ôÍw³Ĉù    ĈÉĀùw· ¿v Ä~ )ºþÉwz ā¹¾¤Æñćv   ówÅ ½¹ Ăí-++.   I¹w¤åv çwæ£v ć¹ĒĊù

ĂÞõwÖù       ĈÉĀùw· üĊþ¯ ºÉ Ì¸Êù ÿ ºÉ ÷w¬ýv ûĀöù Ĉòý½wí āwòÊýv¹ ½¹ ćv ā¹¾¤Æñ ¾ă āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ćv-0 

ìĉ ówÅ ĈÉĀùw·  )¹v¹ ºăvĀ· µ½ ½wzì¯Āí ÃwĊêù wz Ĉĉwă  āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ¾§v ½¹ IÀĊý ¾£

 µ½Ĉù    đwĉv ç¾z È¸z yĊ£¾£ üĉºz )ºþă¹    ½ĀĄÙ Ĉîĉ ¢LLLÅv Ă«vĀù ĈzĒêýv ¾ĊĊâ£ ÿ¹ wz āº´¤ù ¡ø¤LLLÆĊLLLÅ ćwă  

     ø¤ÆĊÅ ½¹ ç¾z Üĉ¿Ā£ ĂþĊĄz ó¾¤þí āºÝÿ Ăí ºþúÉĀă  v½ Ăî{É ćwăĈù   Üzwþù ÈĉvÀåv ćv¾z ½wÊå ć¾òĉ¹ ÿ ºă¹

 ¾òĉ¹£m üĊù$ ćÁ¾ývāwñÿ¾Ċý    Mw£v» Ăí ¢Åv #ć¹wz ÿ ćºĊÉ½Ā· ćwăzĂ    ø¤ÆĊÅ   ¿wĊý ¢ý¾¤þĉv Ăz Ô{£¾ù ºþúÉĀă ćwă

)ºý½v¹ 

¢ÅwĊÅ ÿ ûv½v¼ñøĊúÎ£×w´õ ãºă wz āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ûĒí ûwñºý¾Ċñû¹¾í  ÿ ĈÖĊ´ù ôtwÆù¢Æĉ¿´ù  IĈÖĊ

ā¾Ąz ÈĉvÀåv Ĉ~ ½¹ćÁ¾ýv ć½ÿ ÿ     ç¾z Ăî{É Ăz #ćºĊÉ½Ā· ÿ Ĉzj ç¾z$ ¾òĉ¹ ćÁ¾ýv Üzwþù û¹ÿÀåv Ĉ~ ½¹Ĉùz   )ºþÉw

   ¢õÿ¹ ãºă üĉv wz      ã¾LLLÍ wz Ĉ¤õwĉv ÿ óv½ºå ćwăā¹  wĊöĊù wă      Àí¾ú¤ù Ăî{LLLÉ ºþúLLLÉĀă ć½ÿwþå ćÿ½ ¾z ½đ¹ ¹½

āºLLÉ #óv½ºå ëw~ ç¾z Ăî{LLÉ Ăùwý¾z Ăöú« ¿v$óv½ºå ÿ ¢õÿ¹ øî³ üĉv¾zwþz)ºývĂz   ¡đwĉv ç¾z Ăî{LLÉ ¢í¾³ ów{ý¹

¢·ĀLLÅ ¿v āº´¤ù ĈöĊLLÆå ćwăĂz ćÁ¾ýv Üzwþù ¢úLLÅºĉº¬£  ½¹ ¢õÿ¹ ÿ óv½ºå ÛĀú¬ù ĂþĊù¿ üĉv ½¹)¢LLÅv ¾ĉ¼~

 ÁĀõĀþî£ ¿v ¢ĉwú³ ćw¤Åv½    Ă¤É¼ñ Ăă¹ ½¹ À{Å ćÁ¾ýv ć,20  ĂþĉÀă ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ½đ¹ ¹½wĊöĊùā¹¾í )ºývĂz  üĊúă

 ôĊõ¹20  ç¾z ¢Ċå¾Ù ôí ¿v ºÍ½¹ ĂåwÑv       ÿ ć¹wz ç¾z ĂþĊù¿ ½¹ Ă¤É¼ñ Ăă¹ ½¹ āº´¤ù ¡đwĉv ç¾z Ăî{É Ăz āºÉ

)¢Åv ā¹Āz ćºĊÉ½Ā· 

           ¡v¾ĊĊâ£ wz Ăözwêù ½¹ Ăí Ĉ£wùvºév ¿v ĂýĀúý ìĉ Ăz Ăùv¹v ½¹xjÿ ĈĉvĀă Ăz   ¡v¾Õw¸ù ¿v ć¾¤ùv½w~ ûvĀþÝxjÿĈĉvĀă 

Ĉù Ă¤·v¹¾~ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv v¹½Āñw¤ýĀ~ ½¹5¹ĀÉ 

 ¡wùvºév ¿v Ĉîĉ ¡½ĀÍ ¡v¾ĊĊâ£ ¡v¾§v wz Ăözwêù ¢Ą« ½¹ Ă¤å¾ñxjÿ    ¡Āõ½wÉ È¸z ¿v v¹½Āñ w¤ýĀ~ ¾ĄÉ ½¹ ĈĉvĀă

 v¹½Āñ w¤ýĀ~ ¾ĄLLÉ ć½wñ¿wLLÅ Ăùwý¾z Ç¾¤LLÆñ I, ¢LLÅv  ówLLÅ ½¹ Ăí-++2    ¿v ¢Ùwæ³ ûwù¿wLLÅ ÔLLÅĀ£ ć¹ĒĊù

ÔĊ´ù Ăùwý¾z ÿ wîĉ¾ùj ¢Æĉ¿ yÎù Ĉöù ćwă-    ówÅ ½¹ ÿ ºÉ ¹w¬ĉv-++4   ¿v Ĉîĉ ½¹ v¹½Āñ wþ£Ā~ )ºÉ ôùwí1   yÎù

Ăýw·¹ÿ½Ăùwý¾z ćv¾z Ăí ¹½v¹ ½v¾é ï½Àz ćv  ø¤ÆĊÅĀív ¿v ¢Ùwæ³ ¢Ą« ½¹ ćÀĉ½   ¢·wÅ¾ĉ¿ IĈö³wÅ ÃwÆ³ ćwă  wă

                                                                                                                                                    
, City of Punta Gorda Addaption Plan 

- National Estuary Programmes  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,-, 

 

 ć¹wLLÎ¤év ôtwLLÆù ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ôzwêù ½¹xjÿ ½¹ )ºLLÉ xw¸¤ýv ĈĉvĀă,2  ¾{ùwLLÅ¹-++3   ¾ĄLLÉ üĉv ćv½ĀLLÉ ć¹ĒĊù

 Ăz       Ăùwý¾z ½¹ ¢í¾LLLÉ Ăz v½j çwæ£vCHNEP-CRE, ½l ć     ĈêÕwþù ¿v Ĉîĉ wîĉ¾ùj vºĉ½Āöå x¾á xĀþ« ûĀ¯ )¹v¹

 yĊLLÅj üĉ¾¤LLÊĊz Ăí ¢LLÅv v½ ć¾ĉ¼~ ¾zv¾z ½¹  ¡v¾ĊĊâ£xjÿ ÿ ĈĉvĀăĂzđwz ËĀLLÎ· xj ²ÖLLÅ ûºùj ÛĀéÿ ÿ wĉ½¹

ûwîĉ½wă  ówÅ ½¹ Ĉõ½w¯ üîĉ½wă ÛĀéÿ üĊþ°úă )¹½v¹ wă-++/   ¹wz ¡ºÉ wz$ ć¹ĒĊù,0+      ²ÖÅ ÿ ¢ÝwÅ ¾z ôĉwù

/  ¿vĂê{Õ ¾ĊæÅ ćºþz( Å    ¾z àõwz Ĉ£½wÆ· y{Å #ûĀÆú Ċ1*,/  wîĉ¾ùj ½đ¹ ¹½wĊöĊù    Ç¾¤Æñ wz )ºÉ vºĉ½Āöå ½¹ wĄþ£

  ówLÅ ½¹ Ăùwý¾z-++4  āÿ¾ñ½wí ć¾LÅ ìĉwă ÿ Ătv½văwz w  ĈLÅ½¾z ãºă   ćđĀ« w£ ôĉ½ÿj ½¹ ć¹wLÎ¤év ÿ ć½w¬£ ćwă

-++4    üĉv ĈÕ ½¹ )ºLLLÉ ½vÀñ¾z v¹½Āñ w¤ýĀ~ ¾ĄLLLÉ ½¹ úă¹¾ñwĈĉ  wă0/    ôùwÝ yĊLLLÅj     ¡v¾ĊĊâ£ ôzwêù ½¹ ć¾ĉ¼~

xjÿ ½¹ Ăí ºÉ ĈĉwÅwþÉ ĈĉvĀă3  ĈöÍv Ăê{ÕĂzĂ¤Å¹ ¾ĉ¿ ±¾É)ºýºÉ ćºþz 

)óÿv  IĈăwù¡wĊ³āwò¤LLÆĉ¿ ĂĉÀ¬£ ÿ È³ÿ )÷ÿ¹ xj Üzwþù ¹Ā{úí) ÷ĀLLÅ )xĒĊLLÅ) ÷½wĄ¯ )¢ĉ¾ĉºùû¹¾îý  ÿ

ó¾¤þí û¹¾îýºLLLÉ½) )ø¬þ~   xj ¢ĊæĊí ôĊöê£) )øLLLÊLLLÉ     ¢ĉwú³ ÿ Ĉõwù Üzwþù Ç¿Āùj ¹Ā{úí  Ĉõwù ćwă) )ø¤æă  

È£jć¿ĀÅ) )ø¤Êă ĂúĊz Ăz ĈÅ¾¤Å¹) 

   yĊÅj ôùvĀÝ üĉv ĈĉwÅwþÉ ¿v Ä~Ĉñºþĉwúý ¾ĉ¼~   }ĊÅj Ôĉv¾É ĂêÖþù ÿ ¾ĄÉ ćwă½¹ v½ āºþĉj ½¹ Ĉõwú¤³v ¾ĉ¼~  

 üĉv3   )ºý¹¾í ĈÅ½¾z Ăê{ÕĂzÈĊ~ ów¨ù ûvĀþÝ  āwò¤Æĉ¿ ĈþĊz¿v ¢Å¹  ÔÅĀ£ Ă¤å½IPCC  ½¹-++,    ¢åwĉ Ç¾¤Æñ

üĊú¸£ üĊþ°úă  óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾¤Ąz ćwă-SLAAM  ºùj ¢Å¹ Ăz.    üĊÎÎ¸¤ù ÿ üĊêê´ù Ăí Ĉĉwă½wí wz

  ûvÀĊù Iºý¹v¹ ÷w¬ýv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĈăwòÊýv¹    ½¹ v¹½Āñ w¤ýĀ~ ¾ĄÉ ¡v½wÆ·,/      IĂþĊúí ¢õw³ ĂÅ ½¹ āwò¤Æĉ¿ ÛĀý

   ÔÅĀ¤ù ÿ ĂþĊÊĊzđwz   Ăùwý¾z ÿ üĊêê´ù ÇĒ£ ¿v ć¾òĉ¹ ĂýĀúý )ºÉ ĈÅ½¾z wĉ½¹ xj ²ÖÅ ûºùj½¹ Ĉö´ù ûvÀĉ½   üĉv

    ówÅ ½¹ ¡v¾Õw¸ù Èăwí Ăùwý¾z Ăz ¾ĄÉ ÿ È¸z ü¤ÅĀĊ~ ĂþĊù¿-++0       ²ÖÅ$ ²ÖÅ ĂÅ ½¹ üîĉ½wă ¡ºÉ ×w´õ wz

,) í  ²ÖÅ Iüĉ¾¤ú.) ù ÔÅĀ¤  ²ÖÅ I0)      ĂĊĄ£ ÿ ºĊõĀ£ y{Å ôùvĀÝ üĉv )¢Åv #üĉ¾£ºĉºÉ wăĀĉ½wþÅĈĉ   ¢Ą« ½¹

 ā¿wÅ Ç¿½v ÿ ¹vºÞ£ üĊú¸£ Ĉĉwă yĊÅj  ½¹ xĒĊÅ ôzwêù ½¹ ¾ĉ¼~0 ¿v Ăê{Õ    ā¿wÅ IĈ¸ĉ½w£ IĈýĀîÆù Ăöú«  ćwă

 Ăz èöÞ¤ù,+      É Ĉýv¾´z ¡ĒĊĄÆ£ ÿ wă½w¤·wÅ Ăz ć½v¾î£ ¡v½wÆ· I¾£¾z ćwù¾å½wí  Ĉ¤úÆé )º ¿v   ½¹ ĈÊĉwù¿j āÁÿ¾~

  Ăùwý¾z ôùwÉ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ wz ć½wñ¿wÅ Ăùwý¾z  ÿ ć¾ĄÉ ćÀĉ½ôú³ÿ     w¤ýĀ~ ¾ĄÉ )ºÉ ÷w¬ýv vºĉ½Āöå āwòÊýv¹ ½¹ ôêý

 º³ ĈLLÅ½¾z wz v½ Āĉ½wþLLÅ ¡Āõ½wLLÉ È¸z ÿ v¹½Āñđwz ¡ºLLÉ ¾§v ÿ wĉ½¹ xj ĈñºùjûwåĀÕ   ćwăĀòõv Ĉ£j ¡v¾ĊĊâ£ ¾z

ĂÅówÅ w£ ć¾ĄÉ ºÉ½ Ăýwñ-+0+   )¹v¹ Ç¾¤Æñ 

,( ÿ ¾Ñw³ ów³ ½¹ üĊù¿ ć¾z½wí 5¢ÅwĊÅ Āĉ½wþÅ  øí Ĉñºþív¾~ ÿ øív¾£ ¾z£m ºĊíºý½v¹ 

-( Ăzw« ¢ÅwĊÅ Ç¾¤Æñ ÿ üĊù¿ ć¾z½wí 5ºþúÉĀă ºÉ½ Āĉ½wþÅ¾ĄÉ ćÀí¾ù Ă¤Æă Ăz ¢ĊÞú« øív¾£ Ĉĉw« 

.(        Æă ¹w¬ĉv ¢ÅwĊÅ Ç¾¤Æñ ÿ üĊù¿ ć¾z½wí 5ć½wñ¿wÅ Āĉ½wþÅĂ¤   ¢ĊÞú« û¹v¹w« ¢Ą« ºĉº« ć¾ĄÉ ćwă

8 xĒĊÅ ¾Ö· ¿v ½ÿ¹ Ăz Ĉ³vĀý ½¹ ¾ĄÉ āºþĉj-027 

                                                                                                                                                    
, Charlotte Harbor National Esturay Program Climate ready Estuaries 

-  Sea Level Affecting Marshes Model 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,-- 

 

-(0(,.( ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ¿ÿ½ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÝĀÑĀù 

    Ç½vÀñ ÿ ¡đwêù Ăz Ă«Ā£ wz   Ĉ£wêĊê´£ ćwă¾LLLÊ¤þù ½¹ āºLLLÉā¿Ā³     ½¹ ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù wz Ô{£¾ù ćwă

ówÅĈù I¾Ċ·v ćwă Ĉöí üĉÿwþÝ ûvĀ£Ăz ¾ĉ¿ ±¾É5¹Āúý ½ĀÚþù ¾Ñw³ ów³ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÝĀÑĀù ā¹½ ½¹ v½ 

-(0(,.(,(  ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ÿ ¾Ö· Ĉzwĉ¿½v 
( øĊúÎ£ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv ć¾ĊñĂöÆöÅûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½¹ Ĉ{£v¾ù 

( āwòăwþ~ ½w¤·wÅ ûwþĊúÕv Ĉzwĉ¿½vûv¾´z ÛĀéÿ ¿v Ä~ wă 

( Ăùwý¾z ćÀĉ½Â£v¾¤Åvìĉ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù wz Ăözwêù ½¹ 

( Çÿ½ ĈÅ½¾z ćv¾z ½wñ¿wÅ ĈÅwþÉ¾ĉ¿¢·wÅĈýv¾´z ćwă 

( óºù¢ÅwĊÅ ¹Ā{Ąz ½¹ üîĉ½wă ¡v½wÆ· ć¿wÅć½v¼ñwă 

( yĊÅj Ĉzwĉ¿½v ¿v ôÍw³ ¡v½wÆ· ÿ ć¾ĉ¼~ûwåĀÕ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzûwîù È¬þÅ ćwă ĈzwĉĂÅćºÞz 

 (  ºÞ¤Æù¾Ċá èÕwþù ½¹ Ăýwñºþ¯ ¹wz ¡v¾Ö· Ĉzwĉ¿½vûwåĀÕ 

(  ¾z ¹wz ¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ćÿ½ā¿wÅĂĊ{É èĉ¾Õ ¿v wă¹wz ½wÊå ÿ ¢Ý¾Å ć¿wÅ 

-(0(,.(-(  ¡v¾ĊĊâ£xjĈĉvĀăÿ 
( yĊÅj ĈÅ½¾z¾ĉ¿ ć¾ĉ¼~¢·wÅ ¡v¾ĊĊâ£ ¾zv¾z ½¹ wăxjÿĈĉvĀă 

(  ÿ üîĉ½wă ¾Ö· Ĉzwĉ¿½v£m ¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£xjç¾z ówê¤ýv Ăî{É ½¹ ĈĉvĀăÿ 

(  ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¡v½wÆ·xjÿĈĉvĀă 

( £m ¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£xjÿ ćÿ½ ¾z ĈĉvĀă¾ĉ¿¢·wÅwă 

(  ¡v¾ĊĊâ£ ¾§vxjÿ ÷vÿ¹ ćÿ½ ¾z ĈĉvĀăā¿wÅwă 

( ĂĊ{É ć¿wÅxjÿ ĈÝĀþÎù Ĉö´ù ćvĀăĂz ûvĀþÝvÀzvć½  ¡v¾ĊĊâ£ ¡v¾§v ĈÅ½¾z ½¹xjÿ ćÿ½ ¾z ĈĉvĀăā¿wÅwă 

(  ć½vºĉw~ ĈÅ½¾z©Āù ¡v¾ĊĊâ£ ôzwêù ½¹ ô³vĀÅ üîÉxjÿĈĉvĀă 

(  Ĉzwĉ¿½v¾Ö· ā¿wÅ ¡v¾ĊĊâ£ wz ć½wñ¿wÅ ćÂ£v¾¤Åv ¢´£ ºĉºÉ ćwă¹wz ôzwêù ½¹ wăxjÿĈĉvĀă 

(  Ăz Ĉñ¹Āõj ÿ Ĉñ¹½Ā· ¡v¾§v ĈÅ½¾z¾ĉ¿ ćwþzā¿wÅ ćwă¢´££m ¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£xjÿĈĉvĀă 

( ¡v¾ĊĊâ£ ¾§v ½¹ wĉ½¹ ²ÖÅ ÈĉvÀåv ¿v ôÍw³ ¾Ö· Ĉzwĉ¿½vxj ćÿ½ ¾z ĈĉvĀăÿā¿wÅĈö³wÅ ćwă 

-(0(,.(.( ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÿ ā¿wÅ 
( ā¿wÅ ëĒĄ¤Åv ÿ ¡½wÆ· ûvÀĊù ÿ ã¾z Ç½wz ø¬³ üĊz Ów{£½v ĈÅ½¾zwă 

( ÈĊ~ ĈþĊzxjÿā¿wÅ ćÿ½ ¾z xĒĊÅ ¾Ö· ûvÀĊù Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ĈĉvĀăwă 

(  ¾§v ĈÅ½¾zâ£¡v¾ĊĊ xjÿüîĉ½wă ¹vº·½ Ĉývÿv¾å ½¹ #ÃĀýwĊév xj ²ÖÅ ¡½v¾³ Ă«½¹$ ĈĉvĀă 

( ÈĊ~ ćÿ½ ¾z ûj ¾§v ÿ ¹wz ¡ºÉ ĈþĊzā¿wÅ¾z wă óºù ÃwÅv ćwăÈĊ~ĈþĊz āºþþíxjÿāºþĉj ćvĀă 

( ¢ÆîÉ ĈÅ½¾z Ĉõwú¤³v ćwăā¿wÅćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v ĈÉwý wă 

( ¾zûĀöîĊÅ ¡v½wÆ· ¹½ÿj ćÿ½ ¾z wăā¿wÅ¹wz ¢Ą« ¾§v Ăz Ă«Ā£ wz wă 

( Ăĉw~ Ĉ³v¾Õ ¹¾îöúÝ ćÿ½ ¾z ã¾z ÿ ¹wz ë¾¤Êù ¾§v 

      ( ô³vĀÅ ¾z ûj ¾§v ÿ üîĉ½wă ¹wz ¢Ý¾Å üĊú¸£ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,-. 

 

(  ¹wz ÿ ¹wz ¡wÎ¸Êùûv½wzüîĉ½wă ć¿¾ù Ăĉđ ½¹ ½ÿj 

( ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¾zv¾z ½¹ ç¾z ówê¤ýv Ăî{É ¹wú¤Ýv ¢Ċözwé ôĊö´£ 

-(0(,.(/( óºùć¿wÅ 
( óºùyĊÅj ć¿wÅā¿wÅ ć¾ĉ¼~ûĀöîĊÅ ¿v ôÍw³ ûv½wz ÿ ¹wz ¾zv¾z ½¹ wăć¾ĊÆù¾ñ ćwă 

(  ¢Ċözwé ĈÅ½¾zãwÖÞývôþ~ ć¾ĉ¼~w³ ½wz ¾zv¾z ½¹ ćºĊÉ½Ā· ćwăxĒĊÅ ÿ ¹wz ¿v ôÍ 

( óºù ¹¾z½wí ĈÅ½¾zĂĊ{É ½¹ Ĉå¹wÎ£ ćwăĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¹vº·½ ć¿wÅ 

( ĂĊ{Éā¿wÅ ćÿ½ ¾z ¹wz ¢Ý¾Å ¾§v ć¿wÅ ćwăºþözĂ{£¾ù 

( ĂĊ{ÉÈþívÿ ć¿wÅ ÿ ºĉºÉ ćwăĈýđĀÕ  ć¹wz üĊz½Ā£ ¡ºù 

( ĂĊ{Éxÿwþ¤ù ¹wz ºþĉv¾å ć¿wÅ 

      ( óºù ¾z ©Āù ÿ ¹wz ë¾¤Êù ¾§v ć¿wÅāwñÿ¾Ċý ćÿ½Ĉĉwĉ½¹ ć¹wz ćwă 

 

-(1( v¹wýwí 

-(1(,( Ĉå¾Þù 
 ć½ĀÊí ½¹  ówúÉ ā½wé ćwîĉ¾ùj  ĈõwúÉ  ¢Åv Ăí ¿v ā¹  ûw¤Åv ÿ  ĂÅ ÿ¾úöé  ôĊîÊ£  āºÉ  ¢Åv )üĉv  ½ĀÊí ¿v 

ÃĀýwĊév ÄöÕv w£ ÃĀýwĊév ÷v½j ÿ ¿v ówúÉ w£ ÃĀýwĊév ºú¬þù ĈõwúÉ ā¹¾¤Æñ ¢Åv )v¹wýwí wz ¢³wÆù 4͂43 ûĀĊöĊù  

¾¤ùĀöĊí IÜz¾ù üĊùÿ¹  ½ĀÊí ½ÿwþĄ~ ûwĄ« ¿v ¾Úý ÛĀú¬ù  ¢³wÆù ÿ üĊù½wĄ¯  ½ĀÊí ½ÿwþĄ~ ûwĄ« ¿v ¾Úý  ¢³wÆù  

 ĈîÊ·  ¢Åv )¿¾ù  ë¾¤Êù v¹wýwí wz ¡đwĉv Iāº´¤ù üĉ¾£ºþöz ¿¾ù ĈþĊù¿ ½¹ ûwĄ«  ¢Åv )È¸z ć¹wĉ¿ ¿v ëw· ýwív¹w  

ĂzôĊõ¹ ćwù¾Å vĀă ÿ Ĉîĉ¹Àý Ăz yÖé IówúÉ Ĉõw· ¿v ĂþîÅ ¢Åv) v¹wýwí üĊùÿ¹ ½ĀÊí ï½Àz I¢ÅwĊý¹ Ĉõÿ «¢ĊÞú  

 Mw¤{Æý Ĉúí ¹½v¹ )wz Ăîýj  Ĉñ¹¾¤Æñ v¹wýwí ¿v  ĂĉwÆúăÇv wîĉ¾ùj  ¾¤ÊĊz  I¢Åv Ĉ¤ĊÞú« ¾zv¾z ,, ºÍ½¹ ¢ĊÞú«  

wîĉ¾ùj ¹½v¹ $.- ûĀĊöĊù ¾æý ½¹  ówÅ -++/)# xjÿćvĀă v¹wýwí ćÿ½øăĂ¤å½  ¹¾Å ÿ ½¹  ¾¤ÊĊz èÕwþù Ĉ{Öé  ¢Åv )

Ă¤{õv xjÿvĀă ½¹ È¸z xĀþ« IĈz¾á Ĉĉw« Ăí  ¾ĄÉ ½ÿĀîýÿ ÿ ā¾ĉÀ« ½ÿĀîýÿ ¿v  ûw¤Åv ÈĊ¤ĉ¾z wĊ{úöí ½¹ ûj é½v¾  

Iºý½v¹ óº¤Þù  ¢Åv )v¹wýwí Üzwþù ĈÞĊ{Õ Ĉývÿv¾å ¹½v¹ ) ½wÊzj Iv½wñwĊý üĉ¾£½ÿwþĄ~  ½wÊzj ûwĄ« øă ½¹ üĉv  ½ĀÊí é½v¾  

¹½v¹) v¹wýwí Ăz ,+  ûw¤Åv ÿ . ĂĊ³wý wĉ ÿ¾úöé  øĊÆê£  āºÉ  ¢Åv ) ûw¤Åvwă ½¹ ÛĀú¬ù  óĒê¤Åv ć¹wĉ¿ ¿v ¢õÿ¹  

ćÀí¾ù Iºý½v¹ Iwùv Ă«½¹ üĉv ć¹v¿j ôúÝ ½¹ ¹Àý wăÿ¾úöé ¾¤úí  ¢Åv )øĄùüĉ¾£  ûw¤Åv ¿v ×w´õ  ć¹wÎ¤év ÿ   ĈÅwĊÅ  

ûw¤LLÅv Āĉ½w¤ýv ĈùºLLÉwz Ăí ćwă¾ĄLLÉ Ā¤ý½Ā£ ÿ vÿw£v ½¹ ûj ½v¾é ºý½v¹ )IìRLLLLL{[í Iw£¾{õj ÈĊ¤ĉ¾z IwĊ{úöí {ĊþùIw  

IìĉÿÀýv¾zĀĊý ºþõºýwåĀĊý ÿ I½ÿ¹v¾zđ    IwĊÉĀîÅvvÿĀý IĀĉ½w¤ýv ¾ĉÀ«ą Äþĉ¾~ ¹½vÿ¹v ºþöĉj ÿ    ûvĀ°îÆÅ  w¤Åvûćwă üĉv  

½ĀÊí ºþ¤Æă ). ćÿ¾úöé ûj I¡ÿÿwýĀý ćwăÿ¾úöé ówúÉ x¾á ÿ ûwíĀĉ 8 )¢Åv-037  

-(1(-(  ÿ ĈúĊöév Ĉöí Ôĉv¾Éxjÿ ĈĉvĀă 
  ÃwÅv ¾zĂê{Õ ĈúĊöév ćºþzü~Āí ¾òĉwñ4  Ăê{ÕxSvÿ  w£ ¾òĉ¹ Üzwþù ½¹ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ v¹wýwí ½¹ ĈöÍv ĈĉvĀă,-  ÛĀý

 Ăí āºÉ ¾í» øăĂz āºĉ¹ ì¯Āí èÕwþù ĈÒÞz ½¹ ¹ÿº´ù ½ĀÕĈù$ ¹ĀÉ ôîÉ--,28  #-047 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,-/ 

 

 
 ôîÉ--,2  ĂÊêý  5Ăê{Õ ćºþzxjÿ v¹wýwí ĈĉvĀăÃwÅv ¾z Ăê{Õ ćºþzü~Āí¾òĉwñ 8-1+7 

-(1(.( ½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 
ûwåĀÕ      ÿ ûw« Ăí ¢Åv¹wýwí ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v üĊòþÅ Ç½wz ÿ ºĉºÉ ćwă¹wz IëđĀí Iï¾ò£ Ić½ºþ£ ćwă

Ĉù ºĉºĄ£ v½ óvĀùv üĊþ°úă )ºþíÈ£jć¿ĀÅôĊÅ IĈöòþ« ćwă ÿ yĊĄù ćwăûwåĀÕ Ăöú« ¿v Ĉ¸ĉ ćwăï¾ù üĉ¾£½wz

Ēz ćwĉ   8 )¢LLLÅv¹wýwí ½¹ ĈÞĊ{Õ-1,    ÿ ¶ĉ ÿ ã¾z Ăz ÓĀz¾ù ¡v¾Õw¸ù üĉ¾£ºz 7 ûwåĀÕ ûv½Āz ÿ wă    Ĉýw¤LLLÆù¿ ćwă

Ăz  ½¹ ÛĀéÿ ¡ºÉ yĊ£¾£ óÿº«--3   ¢ÆĊõ āºÉ8 )ºýv-1-7   IĂúĊz ¡½wÆ· ÿ óvĀùv È¸z Ç½vÀñ Ăz Ă«Ā£ wzą½wz½¹  

ûwĉ¿ ówLLÅ ½¹ IĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćwă,444  ¿v ÈĊz2*.3     ¡v¾Õw¸ù ¿v ĈLLÉwý ć¹wLLÎ¤év ¡v½wLLÆ· ½đ¹ ¹½wĊöĊù

  )ºÉ Ç½vÀñ ĈÞĊ{ÕĂz üĊòýwĊù ½ĀÕ ½¹0   $ Ă¤É¼ñ ówÅ,441 ¿v ÈĊz #,     Ĉõwù ¡v½wÆ· ówÅ ¾ă ½¹ ½đ¹ ûĀĊöĊù

  )¢Åv ā¹v¹ µ½ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ¾§v ½¹Ăz     ½¹ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¹vº·½ ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· āº´¤ù ¡đwĉv ºþýwù

 ówÅ ćwă   )¢Åv Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv ¾Ċ·vĂzć½ĀÕ  ÿ¹wý½Ā£ ĂíĂz   ¿v ÈĊz Ă¤É¼ñ ówÅ ºþ¯ ½¹ üĊòýwĊù ½ĀÕ.++   ¹½wĊöĊù

 ¿v ÈĊz ì{í ½¹ ôĊÅ I½đ¹,  ÿ ½đ¹ ¹½wĊöĊùûwåĀÕ  ¶ĉ,443  ¹ÿº³ ½¹1*,  )¢Åv Ă¤Év¹ ¾z ½¹ ĂþĉÀă ½đ¹ ¹½wĊöĊù

    ¿v ĈLLÉwý ¡wæö£ ÈĉvÀåv ôĊLLÆýw¤~ Ăí ¢LLÅv ĈþĊLLÊý¾ĄLLÉ ÿ ¡ÿ¾§ ÈĉvÀåv ¡½wLLÆ· ûvÀĊù ÈĉvÀåv ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ

Ĉù ÈĉvÀåv v½ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ùĈývÿv¾å ÿ ¡ºLLÉ Ă°ýj wùv ºă¹ ówLLÅ ½¹ v½ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ćwăv ¾Ċ·  ¾¤LLÊĊz

 ¡v¾ĊĊâ£ ÛĀéÿ ¢Åv ā¹¾íxjÿ)¢Åv ĈĉvĀă 8-1.7 

 óÿº«--3 Ă¤É¼ñ û¾é ½¹ Ĉýw¤Æù¿ ¡v¾Õw¸ù üĉ¾£ºĉºÉ 5v¹wýwí ½¹ 

ā¾Õw¸ù ûwîù ûwù¿ 

ûv½Āz Ā¤ý½Ā£ ¾{ùwÅ¹,4// 

ûv½Āz ć¾ĉ¾~ ,0 ĂĉĀývÁ,4/2 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,-0 

 

ûv½Āz ð~ Ĉþĉÿ / Ã½wù,411 

ëđĀí w£¾{õj xĀþ«  ôĉ½ÿv ¾·vÿv,412 

ûwåĀÕ ówt¾¤ýĀù /  Ã½wù,42, 

ëđĀí v½wñwĊý -4  ĂĉĀývÁ,422 

ûwåĀÕ ¶ĉ ówt¾¤ýĀù /  ÿ,+  ĂĉĀývÁ,443 

üĊòþÅ ã¾z wÆ£w£ Ă¯wĉ½¹ ,, Ăĉ½Āå,444 

üĊòþÅ ã¾z Ā¤ý½Ā£ 4 ĂĉĀývÁ,444 

ûwåĀÕ ¶ĉ  xĀþ«Āĉ½w¤ýv ĂĉĀývÁ-+,. 

-(1(/( ¹wz Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù 

-(1(/(,( ćº³ ¹wz 
  ¡wÞõwÖù v¹wýwí ½ĀÊí ½¹ ā¹¾¤Æñ ćvą½wz½¹   ¾z ûj ¡v¾§v ÿ ¹wz ¢·wþÉ ā¿wÅ  ÿ āºÉ ÷w¬ýv wă ĂÊêý ćwăĂþĄ~ºþz  ć

 ¹½vºýw¤LLÅv ćwþ{ù ¾z ówê¤ýv ÓĀÖ· Ĉ³v¾Õ ćv¾z I¹wz ćº³ ¢Ý¾LLÅIEC60826  Ăí āºLLÉ ĂĊĄ£ĂýĀúýĉwă  üĉv ¿v Ĉ

ĂÊêý)ºýºÉ Ătv½v āÁÿ¾~ üĉv óÿv Ăö³¾ù Ç½vÀñ ½¹ wă 

-(1(/(-( ûwåĀÕ ć½ºþ£ 
 ûwåĀÕ    ¹wz Ĉ{ĉ¾¸£ ¾§v ¾z āÿĒÝ ć½ºþ£ ćwă ºÝ½ÿ Ĉù ÀĊý ûj ĂêÝwLLLÍ ÿ ç¾z         )ºĉj ½wúLLLÉ Ăz ćº« ºĉºĄ£ ºývĀ£

 ºÝ½ÿ ç¾z Ăz  Ĉù Ăí ā¾Õw¸ù ìĉ ûvĀþÝĂé¾« ºývĀ£ ćv¾z ćv¾zw~È£j û¹¾íôòþ« ć¿ĀLLLÅ ºLLLÉwz v¹wýwí ½¹ wă¾Úýºù  

 ¢LLÅvĂzć½ĀÕ  āºLLÉ ā¹¿ üĊú¸£ Ăí.0È£j ¿v ºLLÍ½¹ć¿ĀLLÅ ¾§v ½¹ v¹wýwí Ĉöòþ« ćwăºÝ½ÿ  Ăí ā¹w¤åv çwæ£v ç¾z

30 üĊù¿ ¿v ºÍ½¹ ćwă Ă¤·ĀÅ  Ĉù ôùwÉ v½ āºÉ  üĉv ¾z āÿĒÝ )¹ĀÉºÝ½ÿ ½¹ ç¾z Ă¤·ĀÅ  ûºÉĂýw·½wí  ÿ xĀ¯ ćwă

    ¾§v ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¢Åv Ă¤Év¹ Èêý ÀĊý ½vĀõvºÝ½ÿç¾z     ç¾z ¢ÞþÍ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ç¾z Ăî{É Ăz ¡½wÆ· ½¹ ºĉºÉ ćwă

 āºÉ y{Å ÀĊýĂí  ā¾Õw¸ù üĉv Èĉw~yõw« 8 )¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£-1-7 

-(1(/(-(,( ĂÊêý ā¾Õw¸ù ćwăºÝ½ÿ Ĉĉv¹wýwí ç¾z,CLDM 

 ĂLÊêý üĉv ā¾Õw¸ù ûvÀĊù wăºÝ½ÿ   wz v¹wýwí ¾LÅw£¾LÅ ½¹ v½ ç¾z,+  ĂêĊé¹£m ¾Ċ· $ ĈýwĄ« ¢ÝwLÅ ĂzUTC Ătv½v #

Ĉùíþþº ĂÊêý üĊþ°úă )  ĂöÍwå wz wă,+ Ĉù ĂĊĄ£ ĂêĊé¹ Ĉù Ăí ºýĀÉ ºþývĀ£Ăz  ë¾´¤ù ¡½ĀÍ2  ĂÊêý¢Ê~øă¾Å v½  

 Èĉwúýºþă¹ĂLLLÊêý üĉv ) ÄöÕv ÃĀýwĊév ÿ ì{í IĀĉ½w¤ýv Ić¾ĉ¾~ I÷v½j ÃĀýwĊév IĈ{Öé èÕwþù ½¹ wăzwé¢Ċö ý  Èĉwú

¹½v¹Ĉù ā¹v¹ ûwLLÊý Àù¾é ðý½ wz Ăí ĈêÕwþù ĂLLÊêý üĉv ½¹ ) ÛĀéÿ ĂêÖþù ¹ĀLLÉºÝ½ÿĈù ûwLLÊý v½ ç¾z  ¿v ãºă )ºă¹

ĂLLÊêý üĉv Ătv½v ½vºLLÊă wăĂz ÜéĀùą½wz½¹ ºÝ½ÿ ÿ ç¾zÈ£j yéwÞ¤ù Ĉõwú¤³v ć¿ĀLLÅ  ½¹ ¡v½wLLÆ· ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ûj

È¸z Ĉñ¹wùj wz äö¤¸ù ćwăĂz ÷wòþăĈù ûj wz Ăözwêù ½¹ )ºÉwz$ ôîÉ--,38 )#-1.7  

                                                                                                                                                    
, The Canadian Lightning Danger Map   
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DOI: 

 

,-1 

 

 
 ôîÉ--,3 ā¾Õw¸ù ĂÊêý  5ºÝ½ÿ ¢ÝwÅ ½¹ ç¾z,0$UTC #.  ¾{¤ív-+,2  

 

-(1(0( wù¹ Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù 

-(1(0(,( È£jć¿ĀÅ 
È£j ¾Ö·  v¹wýwí ½¹ ć¿ĀÅ ¢Åv ¹wĉ¿ Ăzć½ĀÕ  È£j ÛĀéÿ ÄýwÉ Ăí  ¿v ÈĊz ć¿ĀÅ0+     Ăí Ă°ýj )¢Åv ºÍ½¹

 È£j ¡ºÉ  Ĉù ¾¤ÊĊz v½ ć¿ĀÅ  ÿ ºĉºÉ ćwă¹wz ÛĀéÿ ºþíûwåĀÕ   Ĉù y{Å Ăí ¢Åv È£j ¹ĀÉ ć¿ĀÅ  µ½ yĊĄù ćwă

È£j ÛĀéÿ ¾Ö· )ºþí ¾zv¾z üĉºþ¯ v½ ûj ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· ÿ ā¹v¹èÕwþù ½¹ v¹wýwí ½¹ ć¿ĀÅ   ¾¤ÊĊz ćÀí¾ù ÿ ĈzĀþ«

     ÈĊ~ )¢Åv Ĉé¾É ówúÉ ÿ ĈõwúÉ èÕwþù ¿vĈþĊz ćwă÷w¬ýv  ¿v āºÉxjÿ óºù ÃwÅv ¾z āºþĉj ćvĀă ćwăxjÿ  ĈĉvĀă

 y{LLÅ ¾ùv üĉv ¢LLÅv Ĉñºý½wz ½¹ ¾¤LLÊĊz Äýwĉ½vÿ ÿ wù¹ ÈĉvÀåv ¿v Ĉíw³Ĉù èÕwþù ½¹ Ăí ¹ĀLLÉ¾~  ÈĉvÀåv wz I¾Ö·

ā½ÿ¹È£j ôÎå Iûv½wz ûÿºz ĈýđĀÕ ćwă 8 )¹ĀÉ ¾¤ÊĊz ÀĊý ûj ¡ºÉ ÿ ºzwĉ ÈĉvÀåv-1/7 

-(1(0(-( ¶ĉûvºþz 
  ¶ĉ ÛĀéÿ v¹wýwí ½¹ ÜĉwÉ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v Ĉîĉ Iï¾ò£ IëđĀí IûvºþzûwåĀÕ  ćwăwù¹ ÿ #ûv½Āz$ ¶ĉ ÿ ã¾z ćwă

   ÿ ¢Åv üĊĉw~ ½wĊÆz¾ă ć½wĊÆz ĂõwÅ¡v½wÆ· ¿v ½ĀÊí üĉv ç¾z Ăî{É ¾z  )¢Åv ¡v¾Õw¸ù üĉv ÛĀéÿ ¿v ĈÉwýzĂ ûvĀþÝ

¨ù ów  ówÅ ĂĉĀývÁ ½¹,443        )¹v¹ µ½ v¹wýwí ½¹ Āĉ½w¤ýv ¢õwĉv ç¾É ÿ ì{í ¢õwĉv xĀþ« ½¹ ºĉºÉ ½wĊÆz Ĉzv¾· ìĉ

 ¹ÿº³,.++  ÿ đwz Áw¤õÿ ôí¹.0++   ½¹ ÿ ºýºLLLÉ Ă¤¸ĊLLLÆñ ¶ĉ º³ ¿v ÈĊz ½wz ¾§v ½¹ Iówê¤ýv Ô· ½¹ Üĉ¿Ā£ ôí¹

 ¿v ÈĊz ç¾z ûj Ă¬Ċ¤ý- óĀÕ ½¹ )ºLLÉ ÜÖé Ă¤æă ºþ¯ ćv¾z ¾æý ûĀĊöĊù  ¹ÿº³ ¡ºù üĉv-0   ÿ ºýºLLÉ Ă¤LLÊí ¾æý

 ĂþĉÀăzv¾·Ĉćwă Ăz¹Ā«ÿāºùj ÈĊz ¿v ºþ¯ ¹½wĊöĊù ½đ¹ ¹½ÿj¾z  ºÉ )üĉv çwæ£v  ûwÊý ¹v¹ Ăí ÓĀÖ· ówê¤ýv w£ Ă¯  

º³ ½¹ ôzwêù ½wz ¶ĉ yĊÅj¾ĉ¼~ øĄù ¿v Ĉîĉ )ºþ¤Æă ćĀ« ¡v¾Õw¸ù üĉ¾£ºĉºĄ£  Iv¹wýwí ½¹ ç¾z ówê¤ýv ÓĀÖ· āºþþí

 ćÿ½ ¾z ¶ĉ ôĊîLLÊ£ć¹wă ÛvĀýv ¿v ĈLLÉwý wăûwåĀÕûv½wz ÿ wă ¡v½wLLÆ· Ăí ¢LLÅv Ĉ¸ĉ ćwăûwĉwLLÉ   üĉv Ăz ĈĄ«Ā£



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

,-2 

 

Ĉù ôĊú´£ ÓĀÖ·ā¹v¹ ¹Ā{úí wĉ ûvºêå Ăz Ă«Ā£ wz  )ºþí ćwăā¿vºývć¾Ċñ    ¶ĉ ¢ùw¸Ñ ¿v āºÉ ôĊîÊ£ ćÿ½ ¾z āºÉ  

ć¹wă½¹ Iówê¤ýv ÓĀÖ· ćwă óºù ¿v ¶ĉ ûv½wz ¿v ĈÉwý ¶ĉ ¢ùw¸Ñ üĊú¸£ ĈÑwĉ½ ćwăĈù ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù  )¹ĀÉ 

-(1(1(  v¹wýwí ½¹ ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ Ĉĉv¾«v ÿ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÆÅoù 

¶  ĂÆÅoùÔĊ´ù$ ¢ùĒÅ ÿ ¢Æĉ¿,MIEH#   

¶ ùo ĂÆÅ  ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj ÿ ówúÉ yÖé Ĉ£wêĊê´£ 

¶ $ ºöĊæùwz Ĉĉwĉ½¹ ÷ĀöÝ Àí¾ù-BMSC# 

¶  üĊù¿ ¡vºăwÊù ¡wÞõwÖù Àí¾ù$CEOS.# 

¶  Ĉĉv¹wýwí Àí¾ùC-CORE 

¶  Àí¾ùāv½ô³ ćwăxjÿ$÷v½j ÃĀýwĊév ĈĉvĀă/PICS# 

¶ óºù ÿ ôĊö´£ Ĉĉv¹wýwí Àí¾ù ć¿wÅxjÿĈĉvĀă)0(CCCma  

¶ ùo ĂÆÅï½Àz Ă¯wĉ½¹ ĈÖĊ´ù ¡wêĊê´£$1GLIER# 

¶ ê´£ Àí¾ù¡wêĊ w~ ĂÞÅĀ£½vºĉ ´ùÔĊ¿¢Æĉ $2ESRC# 

-(1(2( ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ¡wÆÅoù 

¶ Àí¾ù CanmetENERGY 

CanmetENERGY Ĉîĉ  ¢í¾É ¿vwăć ~ ÿ¾ÊĊ ê´£ ½¹èĊ ½ÿwþå ÿć ù¿ ½¹ v¹wýwíĂþĊ Á¾ývć  )¢Åv ëw~   Ăí

õĀ£ ûj ãºăºĊ Á¾ýv Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿć íw~āÀĊ¾£ ù¿ ½¹ ÿ ¢ÅvĂþĊwăć ¿¾ĉ õwÞå¢Ċ 5¹½v¹ 

( ôú³ÿ ôêý 

( ¢·ĀÅ ÆåĈöĊ  ëw~ 

( ûwú¤·wÅ  

( Āĉwz Á¾ývć  

( ¢æý  

( ćÁ¾ýv º¬£ºĉ¼~¾ĉ  

¶ Àí¾ù BC ăÿ½ºĊ Á¾ýv ÿć   

                                                                                                                                                    
, McMaster Institute of Environment and Health 

- Bamfield Marine Sciences Centre 

. Centre for Earth Observation Science 

/ Pacific institute for climate solutions 

0 Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis 

1 Great Lakes Institute for Environmental Research 

2 The Environmental Sustainability Research Centre 
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Àí¾ù  ¾z ûw¤Åv ½¹ v¹wýwí ç¾zÈĊ¤ĉ {úöíwĊ MđĀúÞù Ăí Ăz ûvĀþÝBC Hydro  ù Ă¤·wþÉĈ v )¹ĀÉüĉ  ¿v Ä~ Àí¾ù

 îÊ£ôĊ úí ûĀĊÆĊ BC ăÿ½ºĊ  ówÅ ½¹,4/0õĀ£ ûj ãºă ĂíºĊ ÿ ç¾z    ½¹ I¹Āz ç¾z ûÿºz èÕwþù Ăz ûj ûºýwÅ½

 ówÅ,41, v¹w¬ĉ  )ºÉ vüĉ  Àí¾ù¿Ā£Üĉ öÍv āºþþíĈ v ½¹ ç¾züĉ  ûw¤Åv $Ăz ̈ ¤Åvćwþ  ý ¾ĄÉĀĊ  ú¤Åÿ ¾¤ÆþĊ ÿ   ĂêÖþù

ýw£ÿĀíĈ ¹ÿº³ Ăz Ăí ¢LÅv # 3*, ùûĀĊöĊ  ¾¤LÊùć  ÿ¾LÅÄĉ ùĈÙÿ ÿ ºă¹ĂæĊ õĀ£ ûjIºĊ ¾·Iºĉ ¿Ā£Üĉ  ç¾z Çÿ¾å ÿ

 )¢LLÅvBC Hydro Ăz ûvĀþÝĈîĉ ¢í¾LLÉ ¿vwăć Á¾ývć w~½vºĉI õĀ£ºĊ Ā´£ ÿôĉ LLÉ Ăz v½ ç¾zāĀĊwăć   wz yLLÅwþ¤ù

´ùÔĊ¿¢LLÆĉ ù ÷w¬ýv Ûwú¤«v ÿĈ )ºă¹þ°úăüĊ Ăzāv½ ów{ý¹wăĈĉ v¾zć ¶LLÅw~ĀñĈĉ wLLÑwê£ Ăzć vÀåvÈĉ Á¾ývć   ½¹

¾zÈĊ¤ĉ {úöíwĊ j ówLLÅ ªþ~ ½¹ ûj ãºă )¢LLÅvāºþĉ ÿ½ wz ĂývºLLÎ¤êù ā¹wæ¤LLÅvîĉw~ ¹¾ć½vºĉ ´ùÔĊ¿¢LLÆĉ ù ¿v  Üzwþ

Á¾ývć ¾ùj ½¹ćwîĉ õwúÉĈ )¢Åv 

¶ ùoĂÆÅ ê´£Ĉ£wêĊ xjÅwþÉĈ  ì{í Hydro quebec 

 ìĉ ê´£ Àí¾ù Ĉ£wêĊ ¾ùj ½¹ ç¾z ćwîĉ  õwúLLLÉĈ     ĂýđwLLLÅ Ăí ¢LLLÅv,++ ùûĀĊöĊ ÿ½ ¾z ½đ¹ć ê´£ ¡wêĊ  ¹Ā·

 wù¾ÅĂĉ½v¼ñć ùĈºþív ûwêê´ù )üĉ Õ Àí¾ùäĊ  ā¹¾¤Æñvć  Æþî£ ¿vüĊ ÅºþĄù wăüĊ   ÎÎ¸¤ù ÿüĊ Á¾ýv ā¿Ā³ć ºýv

õwÞå Ăí¢Ċ ûjõĀ£ ¿v È¸z ¾ă ½¹ wăºĊ ù ôùwÉ v½ ç¾z ã¾Îù w£Ĉûj Àí¾ú£ āºúÝ )¹ĀÉÿ½ ¾z wă ćÈĉvÀåv æù ¾úÝĊº  

£mÅ¡wÆĊI vÀåvÈĉ v½wíIĈĉ ĄzĂþĊ¿wÅć úÞ£I¡v¾Ċ wú³¢ĉ Ăùwý¾z ¿vwăć ā¾Ąz½ÿć vÀåv ÿÈĉ ¾¤Êù ¡wùº·ûwĉ Åv¢) 

-(1(3( Ăùwý¾z¢ÅwĊÅ ÿ ìĉÂ£v¾¤Åv ćÀĉ½ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ć½v¼ñ 
     ¢·wLLLÅ¾ĉ¿ ½w¤·wLLLÅ Ĉò¯½w îĉ       ½¹ Ĉõwù ÿ Ĉýw« ¡wæö£ ûvÀĊù üĊĊÞ£ ½¹ øĄù ôùvĀÝ ¿v Ĉ£wĊ³ ćwă   ¹vº·½

   ¢·wÅ¾ĉ¿ )¢Åv ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ô¨ù Ĉ£wĊ³ ćwăôú³ÿ   ø¤ÆĊÅ I¡wÕw{£½v Iôêý )))ÿ Ĉýwù½¹ Àív¾ù IĈ£wùº· ćwă

yĊLLÅj ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¾zv¾z ½¹ )ºý¾ĉ¼~Ì¸LLÊùĂ«½¹ û¹¾í Ăí ćvā¿wLLÅĈù wă  ¡v¾Õw¸ù ¡v¾§v ¾zv¾z ½¹ ºþývĀ£

 Iºþþí ¢ùÿwêùĂz yĊÅj ûvĀþÝ  Ĉù Ă¤·wþÉ ć½w¤·wÅ ć¾ĉ¼~ ¹ĀÉ  Ăí¢´££m ¾Ċ§ ôùwÝ ĂÅ¹½vºýw¤Åvv¾«v ¡½ºé Iwă Ĉĉ

  )¢Åv ć½vºĄòý ÿ 

 ¡v¾ĊĊâ£ wz ć½wñ¿wLLÅ ÿ Ăözwêù Ăùwý¾z v¹wýwí ¢õÿ¹xjÿ v½ ĈĉvĀăĂz  ć½wîúă wz ÿ Ă¤·wþLLÉ Ĉöù ¢ĉĀõÿv ìĉ ûvĀþÝ

   ÿ Ĉöù ĂÞùw«üĊz  Ĉù ÷vºév ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉööúõv ówLLLÅ ½¹ )ºþí  ćwă-++1   w£-++2   ¢õÿ¹0*,  wĊöĊù ćv¾z ½đ¹ ¹½

 ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ëw~ ćvĀăxjÿ ¹w¬ĉv wz üĊþ°úă )¹¾í ĂþĉÀă ĈĉvĀăxÿ ¢ĉwLLÅĀív$ üLLÊívEcoAction#   ¿v Ĉ¤LLÅ¾Ąå

        Ăýw¸öñ ćwă¿wñ Èăwí ¢Ą« ½¹ ¡wùvºév  )¢LLLÅv ā¹¾í Ătv½v ćv"    Ăùwý¾z-+-+ ëw~ ćvĀă ćv¾z ĈLLLÉÿ½"   ĂýĀúý ¿v

    øõwÅ ¾ĄÉ ¹w¬ĉv ćv¾z Ā¤ý½Ā£ ¾ĄÉ ¡wùvºévëw~ ÿ ¾£     ¾¤úí ½wÊ¤ýv ÿ ¾¤úí ã¾Îù Üévÿ ½¹ )¢Åv ¾£Ăz ¤Év¹ ćwþÞù  ü

ëw~ ćvĀă øõwÅ ÿ ¾£   ûwù¿wÅ )¢Åv ćÁ¾ýv ćv¾z ¾¤úí ĂþĉÀă ã¾Í ÿ ¾£  ºý½v¹ ¢ĊõwÞå ĂþĊù¿ üĉv ½¹ v¹wýwí ½¹ Ăí Ĉĉwă

  ûwù¿wÅÔĊ´ù   Ĉíÿ¿ĀÅ ºĉĀĉ¹ ¹wĊþz ÿ v¹wýwí ĈÞĊ{Õ Üzwþù Iv¹wýwí ¢Æĉ¿,      ¢ÅwĊÅ ówúÝv )¢Åv¿wñ Èăwí ćwă  

Ăýw¸öñÈ¸z ½¹ ćv yĊLLÅj Èăwí ćw¤LLÅv½ ½¹ ć¹wLLÎ¤év äö¤¸ù ćwă  ¿v ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ôzwêù ½¹ ĂÞùw« ć¾ĉ¼~

 ôĉ» ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ£wùvºévĂzûwù¿wÅ üĊþ°úă ÿ È¸z ¾ă ìĊîæ£ć» ćwăĈù ā¹½ÿj ûj Ôz½5¹ĀÉ 

ǒćÁ¾ýv ã¾Îù 

                                                                                                                                                    
, David Suzuki Foundation 
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   ù¾ñ ćwÑwê£ Èăwí ćv¾z ó¿wþù ãv¾Õv ½¹ ¢·½¹ ¢Éwí IĂýw· ćÁ¾ýv ¢å½¹ Èăwí     ā¹wæ¤Åv IÈĉwù¾Å ÿ Èĉw

äêÅ ¹w¬ĉv IćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v ĂþĊĄz ÿ ĂþĊÊĊzìþ· ÿ ĈÅwîÞýv ćwă 

         v¹wýwí ćÁ¾ýv ćºùj½wí ā½v¹v ÔLLLÅĀ£ È¸z üĉv ¡wùvºév,     ćÁ¾ýv ¿v ¢Ùwæ³ ĂÞùw« I-  ¢{¨ù ćÁ¾ýv ÿ.   ÷w¬ýv I

Ĉù)¹ĀÉ 

ǒĈòýw· ćÁ¾ýv ã¾Îù 

 ćv¾z I¡vÀĊĄ¬£ yLLÎýºùj½wí ºþýwù ćÁ¾ýv û¹¾íüĉÀòĉw«}ùđ û¹¾í}ùđ wz Ĉ¤þLLÅ½Āöå ćwă  Ăí ĈõĀúÞù ćwă

 y«ĀùĈù ¹ĀÉ--0  ÷¾ñĀöĊíć¹ºĊÆív)¹ĀÉ ¾Ê¤þù ¾¤úí ówÅ ½¹ üz¾í 

ǒ÷¾ñ xj ¿v ā¹wæ¤Åv 

xj ½¹ ¡w¤LLÅĀù¾£ Ă«½¹ Èăwí÷¾ñüíxj ¿v ā¹wæ¤LLÅv Iwă÷¾ñüí   ½¹ ¹¾LLÅ xj ¿v ā¹wæ¤LLÅv IćºĊLLÉ½Ā· ćwă

üĊÉwù ûvÀĊù ĈĉĀÊÅw{õ ćwăć¹ºĊÆív üz¾í w£ v½,0+ ½¹ ÷¾ñĀöĊí Ĉù Èăwí ówÅ)ºă¹ 

ìþ· āÁÿ¾~Ā¤ý½Ā£ èĊúÝ Ă¯wĉ½¹ xj āºþþí/   ø¤ÆĊÅ Iìþ· ćwă ûÿw£ ¡Āõ½wÉ āºþþí0 ĂõĀõ ¿v ā¹wæ¤Åv I ćv¾z wă

j ôú³ xßv¹   Ăõwz¿ ûºýv¿ĀÅ ¿v ôÍw³ āºÉ   ¿v ¾ĄÉ Àí¾ù ĂzÁÿ¾~āă Ĉĉw ½¹ È¸z üĉv ½¹ Ăí ¢Åv   çĀå ãvºăv ¢Ą«

 ÷w¬ývĈù)¹ĀÉ 

ǒ ÜzwþùüĉÀòĉw« ćÁ¾ýv 

 ¢·ĀÅ ¿v ¾ĊĊâ£  ¾¨ívº³ wz ĈöĊÆå ćwăć¹ ºĊÆív$ üz¾íá¿ów  ¢·ĀÅ Ăz #¢æý ÿ ðþÅ ôévº³ Ăí ĈöĊÆå ćwă  

 ºĊõĀ£ć¹ ºĊÆívüz¾í v½  ¢·ĀÅ ĈþĉÀòĉw« I#ĈÞĊ{Õ ¿wñ$ ºý½v¹  ćÁ¾ýv ºþýwù ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćÁ¾ýv Üzwþù wz ĈöĊÆå ćwă

½Ā· ćºĊÉ Ić¹wz I¢Æĉ¿ º³ w£ xj ÓĀêÅ ÿ ā¹Ā£)ûwîùv 

  Ăùwý¾z        ûvĀíĀĉ Ăùwý¾z ôùwLLLÉ v¹wýwí üĉÀòĉw« ćÁ¾ýv ćwă1 Ĉ£ ĀĊöz¹ ûv ÿ2   Ĉzwĉ¿wz I ă ¢å½½º üúõĀă ½¹ ¡½v¾³3  I

üĊz½Ā£Ä¯wÅ ć¹wz ćwă4¢ĊúÅv ¡½Āå ćºĊÉ½Ā· ½vĀĉ¹ ÿ ½ºþz I,+ Ĉù)ºÉwz 

ǒ¢Ê~÷wzÀ{Å ćwă 

      ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ ÛĀþ£ ÿ v¼á IôâÉ ¹w¬ĉv üĊþ°úă ÿ ĂþĉÀă ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù Iwù¾ñ Èăwí ãºă wz ā¿wÅ ÿ Ĉþ¤z ćwă

 Ăùwý¾z )¾ĄÉ ĈýwúĊÅùm ¢ĉ½Āù ĈùĀúÝ¢Ê~Ĉù ½wí ãºă üĊúă wz Ā¤ý½Ā£ À{Å ÷wz)ºþí 

                                                                                                                                                    
, Government of Canada Office of Energy Efficiency 

- Community Energy Conservation 

. PositivEnergy  

 
/ Toronto Deep Lake Water Cooling Project 

0 Charlottetown 

1 Yukon 

2 NWT 

3 Holman 

4 Sachs 

,+ Fort Smith 
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ǒûw¤·½¹ ¢Éwí 

 ĂþĉÀă Èăwí ãºă wz ûw¤·½¹ ¢Éwí  ûw¤·½¹ ¢Éwí IvĀă ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ ćÁ¾ýv ćwăï¾z xĀþ« ÿ x¾á ½¹ ½v¹

 ûwú¤·wÅĈù wăĂþĉÀă ºývĀ£ ¹ÿº³ w£ v½ vĀă ĂĉĀĄ£ ćwă/+       ówúÉ ½¹ À{Å ĂÊĊúă ûw¤·½¹ ¢Éwí )ºă¹ Èăwí ºÍ½¹

ûwú¤·wÅĂþĉÀă wă w£ v½ ûw¤Æù¿ ½¹ ĈÊĉwù¾ñ ćwă,+Ĉù Èăwí ºÍ½¹)ºă¹ 

ǒüĊù¿ ć¾z½wí 

ĂêÖþù ¡v½¾êù üĊĊÞ£ üĊù¿ ĂÞÅĀ£ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ćºþz yĊÅj ćwă   ø¤ÆĊÅ wê£½v Iāºþĉj ½¹ ôĊÅ Ăz ¾ĉ¼~  ćwă

ðþĊí½w~ ¹vºÞ£ Èăwí ÿ ¾ĄLLÉ Ĉêåv Ç¾¤LLÆñ ĈLLÅ½¿wz IxĒĊLLÅ yĊLLÅj Èăwí ćv¾z xĒLLÑwå  ć¾z½wí yĊí¾£ Iwă

    üîÆù Ç¾¤Æñ ÿ ć½w¬£ ÿ ĈýĀîÆù½¹ øív¾¤ù   ¾æÅ Ăz ¿wĊý Èăwí ¢Ą«ûÿ½¹  v ā¹wæ¤Åv Ić¾ĄÉ¿ ā¹wĊ~í Ĉĉwăÿ½  Ă

Ĉù ìúí vĀă ĂĉĀĄ£ Ăz ĂĊæÎ£ Iºþí xjĂz  wz À{Å ćwă¾ĄÉ ĂÞÅĀ£ Ăz èĉĀÊ£ IÈĉwù¾ñ Èăwí ¢Ą« ½¹ Çÿv¾£ Çÿ½

 ßwz ÿ ûw¤·½¹ ¢Éwí ćwă ¢Ê~ ãvºăv çwê³v ½¹ v¹wýwí ¢õÿ¹ ¡wùvºév ¿v )Ĉùwz¾í» Ĉù āºÉ   ÿ ìĉv¹ ¢·wÅ Ăz ûvĀ£

Çÿ½ ¾òĉ¹    ¹Ā{Ąz Iwĉ½¹ ¾zv¾z ½¹ Ĉ¤Úåw´ù ćwă ā¹wĊ~    ìþ· üú¬ýv Ăùwý¾z ½¹ wăÿ½,   ¢ĉ¾ĉºù I ûwåĀÕ xj     ôùwLLLÉ Ăí

ôýĀ£ ¿v ¢Ùwæ³ È¸z ½¹ xj ¢ÉvºĄòý ćwăÔĊ´ùÈ¸z ¾òĉ¹ ÿ wĊ{úöí ÈĊ¤ĉ¾z ¢Æĉ¿Ĉù wă)¹¾í ā½wÉv I¹ĀÉ 

ǒôú³ÿôêý 

   ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz èĉĀÊ£ôú³ÿ ā¹wĊ~ I ÿ½¹Ā· ¿v ā¾æý üĉºþ¯ ā¹wæ¤Åv IĈùĀúÝ ôêý ÿ ćÿ½Ă·¾¯ÿ¹    ā¹wæ¤Åv Ić½vĀÅ

 ¿vć½ÿwþå  Ić¿wñºĉ¾{Ċă ćwăÿ½¹Ā· ºĉº« óĀöÅ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ½vÀzvÿ½¹Ā· Ăùwý¾z )Ĉ¤·ĀÅ ćwă-   ā¹wæ¤Åv$ºþ¯  ¿v ā¾æý

āv½ Ăùwý¾z I#ÿ½¹Ā·ÃĀĉ¾~ ćºĉ¾{Ċă ÿ½¹Ā· Ăùwý¾z I#ĂÅ½ºù w£ ā¹wĊ~$ Āĉ½w¤ýv ĂÅ½ºù Ăz ówÞå ÿ üùv ćwă. óĀÅ ÿ  ćwă

¹½đwz Ĉ¤·ĀÅ/  ÿ ºþúÉĀă ćwăÿ½¹Ā·¹Ā·þĊù¿ üĉv ½¹ v¹wýwí ¢õÿ¹ ¡wùvºév ĂýĀúý ¿v ¾{ăv½)¢Åv Ă 

ǒ¢åwĉ¿wz ÿ ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Iã¾Îù Èăwí 

   Ăùwý¾z wz ¿wñ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz èĉĀÊ£    üĉv ½¹ Jç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z Ăõwz¿ üå¹ ¿v ôÍw³ ûw¤ù ¿wñ ¿v ā¹wæ¤Åv ô¨ù Ĉĉwă

Ĉù ĂþĊù¿)¹¾z ÷wý Ā¤ý½Ā£ ûw¤ù ¢åwĉ¿wz Ăùwý¾z ¿v ûvĀ£ 

 ówÅ ½¹-+,.  ćº³ Üĉwéÿ ¹vº·½ ¹vºÞ£xjÿĈÉĀùw· y{Å ĈĉvĀă ûv½vÀă ÿ wăºÍ ÿ ºÉ v¹wýwí ½¹ ā¹¾¤Æñ ćwă

¢í¾LLÉ )¢LLÉv¼ñ ç¾z ûÿºz v½ ¾æý ¹ÿº³ Ĉĉv¹wýwí ĂúĊz ćwă-*. ĈLLÉĀùw· üĉv ¡v½wLLÆ· ½đ¹ ¹½wĊöĊù v½ wă¾z ¹½ÿj

 üĉv )ºý¹¾í Æùu Ăö   Ĉĉv¹wýwí ¿v ć½wĊÆz w£ ºÉ y{Å ¡v¾ĊĊâ£ ¡v¾§v ¢Ċúăv Ăz wăxjÿ ñºý¿ ÿ ¹wÎ¤év ćÿ½ ¾z ĈĉvĀă  Ĉ

LLLÍ )ºý¾{z Ĉ~ ÀĊý ówê¤ýv ÿ ºĊõĀ£ È¸z ½¹ ç¾z ¢Þþ¢´££m ¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£xjÿ ćº³ Üĉwéÿ )¢LLLÅv ĈĉvĀăxjÿ  IĈĉvĀă

        Ĉõwù ¡v½wÆ· y{Å )))ÿ xj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ IxĒĊÅĂý   ÜĊÅÿ ¹wÞzv ½¹ Ăîöz ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ wĄþ£ Ăí ć¹wÎ¤év ¾£  

   Ĉù ç¾z ¢ÞþÍ Ăz Ă¤Æzvÿ Ĉù IºþÉwz       ½wñ¿wÅ Ăí ćÂ£v¾¤Åv ĂÞÅĀ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹ĀÉ ¡v¾ĊĊâ£ wz ćxjÿ½ ĈĉvĀă  ½¹ v

Ĉù yĊá¾£ #ówê¤ýv ÿ ºĊõĀ£$ ¢ÞþLLÍ È¸z IºþíĂz   ½wúLLÉ Ăz v¹wýwí ¹wLLÎ¤év Øæ³ ¢Ą« ½¹ Ĉ£wĊ³ ÷vºév ìĉ ûvĀþÝ

Ĉù ¡wùvºév )¹ÿ½ ½wñ¿wÅ   ¢ĊõĀuÆù ¡wÚ³Ēù Ić¹wÎ¤év ¡wùvÀõv ôùwÉ Ăí v½ ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ºĊõĀ£ È¸z ½¹ āºþþí  ćwă

                                                                                                                                                    
, Cool Communities 

- CarTool 

. Prius 

/ Ballard fuel cells 
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  ù I¢Åv ¡v¾Ö· ćwÊåv ÿ ĈýĀýwéĈ      ¹ĀÉ ÷w¬ýv üĊõĀuÆù ÿ ûwĊõĀ¤ù ÔÅĀ£ ¢Æĉwzv¾¯ āºþ¤Å¾å ÿ wă½Ā£v¾ýÁ ¾ñv Ăí  wă

  ûÿºz½¹¾Úý ü¤å¾ñ £m ¾Ċ§              ¡wÚ³Ēù IĈõwù ćwăºùwĊ~ wz ¢LLLÅv üîúù ºþă¹ Ăùv¹v ¡wĊöúÝ ÷ÿvº£ Ăz ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£

)ºýĀÉ Ă«vĀù ĈùĀúÝ Ôzvÿ½ ÿ ĈýĀýwé 

½¹ ²ÖÅ I¢ÅwĊÅ ®Ċă ćÂ£v¾¤Åv Üùw« Ĉöù wĉ Ĉýw¤Åv ćv¾z ć½wñ¿wÅ ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă ½¹ È¸zćwă õĀ£ºĊ ÿ 

ówê¤ýv    ĈĉwÅwþÉ  āºÊý  ¢Åv )wz üĉv Iów³ ¿v w¬ýj Ăí wă½Ā£v¾ýÁ ÿ  āºþ¤Å¾åćwă ç¾z Ăz¾¬£ Ăùwý¾zIćÀĉ½ Ăözwêù wz  

¡v¾Õw¸ù ĈÖĊ´ù ÿ ôúÞõv½Ā¤LLÅ¹ćwă Ĉ£v½¾êù v½ ºý½v¹ ÿ Ăz ûjwă ¶LLÅw~ ĈùIºþă¹ ĂzĈzĀ· ĈùºþývĀ£ ¡wùvºév  

Ĉéw{Öýv v½ ĈöúÝ Iºþþí  ĂíĈþÞù½v¹ ÿ ûÿ¾êùĂz Ăå¾Í  ºþÉwz) ½¹  ć½wĊÆz ¿v  ûw¤Åvwă ÿ ćwăÿ¾úöé IĈĉv¹wýwí xjÿç¾z 

½¹ ìĉ ÔĊ´ù  ½wĊÆz øÚþù ôúÝ Ĉùºþí )üĉv¾zwþz ¢Ċå¾Ù  ć½wñ¿wÅ Ăz Ĉăwñj ÿ  yĉĀÎ£ øĊÚþ£āºþþí  ÆzĈò¤  

ºăvĀ·  ¢Év¹ ÿ øĊÚþ£āºþþíwă ÀĊý ºĉwz ¢ĉ¾ĉºù ĂþĉÀăwă v½ wz Ă«Ā£ Ăz  ć½wñ¿wÅ ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă ë½¹ þþíº  )

 ć½wñ¿wÅ wz ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă  ºþúÉĀă ¿v ¢ĉĀõÿvćwă Ĉ£½wÚý IĈþúĉv ¢Ċþùv ç¾z Üzwþù ÿ ãwÖÞývć¾ĉ¼~ þĉÀăĂwă  

¢ĉwú³ Ĉùºþí )¢õw·¹ üĉv¾zwþz øĊÚþ£āºþþí ćv¾z ÷wá¹v ºùj½wí ÿ ùo¾§ ć½wñ¿wLLÅ xjÿvĀă ½¹ È¸zćwă ºĊõĀ£ ÿ  

  ā½ÿwÊù )¢Åv ÷¿đ ç¾z ówê¤ýv wz ûwñºþĉwúý È¸z ĂzĈþÞù ìúí Ăz  øĊúÎ£ûwñºý¾Ċñ  ÜĉwþÍ ÿ   ¢ÅwĊÅñûv½v¼ ćv¾z 

ć½wñ¿wÅ xjÿvĀă ½¹ È¸zćwă ÿ ºĊõĀ£ ówê¤ýv ç¾z ¢Åv)  ĂíĂýĀúýćwă Ĉù ôùwÉ v½ ¾ĉ¿5¹ĀÉ 

, )¹w¬ĉv üú¬ývćwă ĈLLÉ¿Āùj ćv¾z øĊ£ćwă ºLLÉ½v Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÿ ¢uĊăā¾ĉºù wz ë½¹ £m¡v¾Ċ§ āĀêõwz ¡v¾ĊĊâ£  

ĈúĊöév ÿ ¢Ċúăv ¡wùvºév wz Àí¾ú£ ¾z$ 5i #ĂþĉÀăćwă  Ă¤É¼ñ ÿ āºþĉj ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă  ¹wÎ¤év Jv¹wýwí $- #£mć¾Ċ§ 

Ăí ¡wùvºév çw{Öýv Ăýv¾ĊòÊĊ~ ¾z ā¹¿wz Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ¢í¾Éwă ¹½v¹ ÿ $. #¡v¾Ċ§m£ yĊÅjć¾ĉ¼~ ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă  

½¹ È¸z ç¾z  ÿ½¹ È¸zćwă ¾òĉ¹ ÿ õwzÄîÞ) 

- )ówÖzv ½ÿwz ĂþĉÀă ãvÀñ  ć½wñ¿wÅ wz ºĊím£ ¾z Çÿ½ćwă ûÿ¾êùĂz Ăå¾Í ćv¾z ówúÝv  Ić½wñ¿wÅ ¿v ôĊ{é ćv¾«v 

āĀĊÉćwă ć½wñ¿wÅ ½¹ Ĉ³v¾Õ ¢·wÅ¾ĉ¿ćwă ºĉº« ÿ ¡w³ĒÍv Ăùwý¾zćÀĉ½āºÉ 

. )Üú«ć½ÿj ¾¤Ąz ā¹v¹ ćwăxjÿĈĉvĀă ÿ Ătv½v ¡wÝĒÕv èĊé¹ ÿ  Ì¸Êù ĂêÖþùćv ą½wz½¹ ¡v¾Õw¸ù xjÿIĈĉvĀă 

¡v¾§v ćº³ Üĉwéÿ ÈĊ~ĈþĊzIāºÉ ÿ Ăĉw~ üĊþ°úăćwă ¢ÞþÍ ćv¾z ±ĀÖÅ ùóĀ{ê )¾Ö· 

/ )Ăzć¾Ċñ½wí óºùć¿wÅ ÈĊ~ĈþĊzāºþþí ćv¾z ÈĊ~ĈþĊz āºþĉj Üĉwéÿ ºĉºÉ xjÿĈĉvĀă ÿ ¾Ö· Āĉ½wþÅ)  

0 ) ĂÞÅĀ£ üĉ¾¤Ąz  āĀĊÉwă ćv¾z ÇĒ£ćwă  āºþþí½wñ¿wÅ I Ç¿Āùj ¡wùº· ćv¾z ā¹wùj Ić¿wÅ äĉ¾Þ£ Àĉwú£ Ċzü 

ćÂ£v¾¤Åv Èăwí ÿ ć½wñ¿wÅ ÿ Ătv½v Āòõv  ć½wñ¿wÅxjÿvĀă ćv¾z ÇĒ£ ¢ĉvºăćwă ûj)wă 

1 )¹Ā{Ąz ÿ ¡wÝĒÕv 5Ăz ëv¾¤LLÉvć½v¼ñ ¿v èĉ¾Õ ¡wÕw{£½v ÿ ºýĀĊ~û¹v¹ ¡v½wî¤zv ¿v Ăöú« üú¬ývćwă äö¤¸ù 

 ¢í½wÊùIāºþþí  ÜĉwþÍ wĉ üú¬ývćwă Ĉþå ÿ ùo   ¡wÆÅ  ¹½vºýw¤Åv ćv¾z  ôĊĄÆ£ ó¹w{£ Èýv¹ ÿ  ćÂ£v¾¤Åvćwă 

ć½wñ¿wÅ xjÿÿ vĀă øăv¾åûwîùv ć½ÿj Üú«ć½ÿj Üzwþù èĊê´£ ÿ Ăùwý¾z)ćÀĉ½ 

2 )Ĉzwĉ¿½v ĈùĀúÝ ¡wÕw{£½v ÿ Ĉăwñj ã¾LLÎùûwñºþþí ¿v èĉ¾Õ ûĒÝv ĈùĀúÝ ¡v¾Õw¸ù xjÿIĈĉvĀă ćwĉvÀù 

ć½wñ¿wÅ ÿ ¿wĊý Ăz ĂþĉÀăćwă Ăĉwù¾Åćv ÓĀz¾ù Ăz ć½wñ¿wÅ wz )øĊöév 

3 )ÈĉvÀåv    ¢ÅwĊÅ ÷w¬ýv ÿ »w¸£v ¡wùvºév ĈêĊ{Ö£  ½wñ¿wÅ ÿ¢Ą« ½¹ āºþþí ā¹wùj ü¤·wÅ    ø¤ÆĊÅ ç¾z   ½¹

ĂĄ«vĀù wz ¡v¾ĊĊâ£ xjÿ)ĈĉvĀă 

 Ăz        Ĉù ć¿wz Ĉĉv¹wýwí ĂÞùw« ½¹ Ĉ£wĊ³ Èêý ç¾z ¢ÞþLLLÍ Ĉöí ½ĀÕ  )ºþí Ăz  ÇĒ£ ºþýwù  ćwă  ðþăwúă  Ăí āºþþí 

Ĉù ¡v¾ĊĊâ£ ôzwêù ½¹ ÿ Ă¤Év¹ Ăòý üuúÖù ÿ ½vºĉw~ v½ ç¾z Ăî{É ¢Æĉwzxjÿ¢Í¾å Iºþí Øæ³ ĈĉvĀăz ćwă  Ić½wĊÆ
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DOI: 

 

,.- 

 

        ¡v¾ĊĊâ£ ¾zv¾z ½¹ Ĉñ¹wùj ôzwêù ½¹ v½ v¹wýwí ç¾z ówê¤ýv ÿ ºĊõĀ£ È¸zxjÿ  ā¿wLLLÅ ć½vºĉw~ IĈĉvĀă  ç¾z Ăî{LLLÉ ÿ wă 

Ĉù ć½wĉ Iāºþĉj ½¹ ½vºĉw~)ºă¹ 8.+/7 

-(1(4( ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ¿ÿ½ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÝĀÑĀù 

¶ üĊù¿ ¢ĊÞéĀù ¾ĊĊâ£ āºþĉj ½¹ ć¿½ÿwÊí ćwăĂzëw· ¢zĀÕ½ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ¢öÝ 

¶  ćÁ¾ýv ćv¾z wÑwê£ ÈĉvÀåvĂzÿ¾¤ù ÓĀÖ· Ç¾¤Æñ āv¾úă 

¶ óºù ĂÞLLLÅĀ£ èĉ¾Õ ¿v ówê¤ýv ÓĀÖ· ¾z ¶ĉ ôĊîLLLÊ£ ºþĉj¾å ¢·wþLLLÉìĉÀĊå ĈLLLÑwĉ½ ćwă wþ{ùĂz āv¾úă

ā¿vºýv  ĈăwòÊĉwù¿j ÿ ĈývºĊù ć¾Ċñ 

¶ $ wă½wz ¡w{Ċí¾£ ¡wÎ¸Êù üĊĊÞ£Ăz ËĀÎ·ówê¤ýv ÓĀÖ· Ĉ³v¾Õ ćv¾z #¹wz ÿ ¶ĉ 

 

-(2( ¾Îù 

-(2(,(  Ĉå¾Þù 
 üĊù¿¾Å ÿ  ć½ĀÊí  ¢Åv ½¹  ówúÉ ÿ  ówúÉ  Ĉé¾É ā½wé wêĉ¾åj Ăí  ¢³wÆù ûj ,̪++,̪//4 ¾¤ùĀöĊí Üz¾ù ā¹Āz 

ÿ ¿v āwñºĉ¹  ¢ÞÅÿ  ¢ÆĊzÿ üĊú¤Êă  ½ĀÊí ûwĄ«  xĀÆ´ù Ĉù¹¹¾ñ) ½¹  ówúÉ  ¾Îù ćwĉ½¹ Ăýv¾¤ĉºù ÿ ½¹  ç¾É ûj  

ćwĉ½¹ µ¾Å ½v¾é ¹½v¹ )¿v ¢úÅ xĀþ« wz ûv¹ĀÅ ÿ ¿v ćĀÅ x¾á wz ½ĀÊí Ĉ{Ċõ  ĂĉwÆúă¢Åv )Ă¤{õv ¿v ĂĊ³wý ¾´Íćv  

 wþĊÅ Ăz  üĊÖÆöå ÀĊý Ô{£¾ù Ĉù ºÉwz )¢¸¤ĉw~  ¾Îù  ¾ĄÉ ā¾ăwé  ¢Åv ÿ ¿v ¾òĉ¹  ćwă¾ĄÉ øĄù ûj ĈùûvĀ£ Ăz 

 IĂĉ½ºþîÅv  IûvĀÅv IāÀĊ« ÷ĀĊå ÿ ¡½Ā~  ºĊÞÅ  ā½wÉv ¹¾í ) Ĉĉwă¾ĄÉ ºþýwù  I÷ĀöÅ Iwĉ¹¾z  ćºĊÅ IĈýv¾z ±ÿ¾Öù ÿ  

üĊúöÞõv ÀĊý Ăz y{Å ĈÞĉwéÿ Ăí ĈÕ ðþ« ĈýwĄ« ÷ÿ¹ ½¹ ûjwă Ăz ÛĀéÿ  ¢ÅĀĊ~  ½ĀĄÊù  Ă¤Êñºýv )½¹  ç¾É ÿ  Éówú  

 Ĉé¾É üĉv  ½ĀÊí  Ă{Éā¾ĉÀ«ćv  ¢Åv Ăí  Ă{Éā¾ĉÀ«  wþĊÅ āºývĀ· Ĉù ¹ĀÉ ÿ w£ ÈĊ~ ¿v  āºÅ øă¹¿Āý ½¹  Ĉ¤úÆé zĂ 

ëw·  ¾Îù  Ă¤ÅĀĊ~ ¹Āz )wùv ½¹  āºÅ  ø¤ÆĊz Ĉõwýwí ¾æ³ ºý¹¾í Ăí ûj v½ ¿v ëw·  ¾Îù vº« ¹¾í ÿ ćwĉ½¹  µ¾Å v½ zĂ 

ćwĉ½¹ Ăýv¾¤ĉºù ºýĀĊ~ ¹v¹ )÷wý Iûj ówýwí  ÀtĀÅ  ¢Åv Ăí ,13 ¾¤ùĀöĊí óĀÕ ¹½v¹ ÿ ûĀ¯  ¾ĊÆù ĈÕw{£½v ûwĊù  ĂÅ  

ā½wé Iw~ÿ½v  wĊÅj ÿ wêĉ¾åj Ĉù IºÉwz ¿v ¢Ċúăv  ½wĊÆz ć¹wĉ¿ ½v¹½Ā·¾z   ¾Îù )¢Åv üĉ¾·j  ć½ĀÊí  ¢Åv Ăí ¹ÿ½ ôĊý ¿v  

ûj Ĉù¹½¼ñ ÿ  Ä Å Ăz ćwĉ½¹ Ăýv¾¤ĉºù Ĉù¹Àĉ½ )Ăz üĉv ¾Õw· ½¹ ô´ù  ü¤ÅĀĊ~ ûj Ăz Iwĉ½¹ ćw¤õ¹ ôĊý Ăz «ÿ¹Ā  

āºùj Ăí  üĊù¿¾Å  ĈöÍv  ć¿½ÿwÊí üĉv  ½ĀÊí  ¢Åv )½¹ ãv¾Õv üĉv ¹ÿ½ ÀĊý  ć¿½ÿwÊí èýÿ½  ½wĊÆz ¹½v¹ Ăzć½ĀÕ íĂ  

wĄþ£ Ówêý ¹wzj  ¾Îù  ô³vĀÅ ôĊý Ĉù ºÉwz)  ¾Îù Ĉîĉ ¿v ¢ĊÞú«¾~üĉ¾£  ćwă½ĀÊí Ĉĉwêĉ¾åj ÿ ĂýwĊù½ÿw·  ¢Åv ÿ ¾¨ív  

¢ĊÞú« ÈĊz ¿v 3+ ûĀĊöĊù ć¾æý ûj ½¹ ½wþí ¹ÿ½ ôĊý Ĉñºý¿ Ĉùºþþí )Ăýv¾íćwă ¹ÿ½ ôĊý ĂêÖþùćv  ¢Åv Ăí /+ 

½vÀă ¾¤ùĀöĊí Üz¾ù ĈþÞĉ ¹ÿº³ ìĉ  ¢ÆĊzÿø¬þ~ üĉv  ½ĀÊí ÿ wĄþ£ üĊù¿ćwă ½ÿ½wz ûj v½  ôĊîÊ£ Ĉùºă¹ )¸zÈ  

ºúÝ ąüĉv  ½ĀÊí Ăí ½¹ ÛĀú¬ù , ûĀĊöĊù ¾¤ùĀöĊí Üz¾ù  ¢ÞÅÿ I¹½v¹ ¿v ûwzwĊz  ôĊîÊ£  āºÉ ÿ ¢ĊÞú« āºþív¾~ćv v½  

½¹ ¹Ā· ćw« ā¹v¹  ¢Åv) ¹ÿº³ ĈúĊý ¿v ¢ĊÞú«  ¾Îù   üĊÊý¾ĄÉ  ºþ¤Æă Ăí  ¾¤ÊĊz ûwýj ½¹ ÿ¹  ¾ĄÉ ï½Àz ā¾ăwé ÿ  

IĂĉ½ºþîÅv ¾òĉ¹ ćwă¾ĄÉ ćw¤õ¹ ¹ÿ½ ôĊý ÿ ĂùĀ³ ûjwă Ĉñºý¿ Ĉù8 )ºþþí-107 
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DOI: 

 

,.. 

 

-(2(-(  ÿ ĈúĊöév Ôĉv¾ÉxjÿĈĉvĀă 
xjÿ  ¾Îù ćvĀăĂz  ÿ ìÊ· Ĉöí ½ĀÕĂúĊý     Ăê{Õ ÃwÅv ¾z ÿ ¢Åv ìÊ· ćºþzü~Āí  ÿ ÷¾ñ ā¹½ ĂÅ ½¹ ¾òĉwñ

 ÿ ÷¾ñ IìÊ·ĂúĊýĂê{Õ ¹¾Å ÿ ìÊ· IìÊ·Ĉù ćºþz ¹ĀÉ$ óÿº«--48 )#-117 

 

 

 óÿº«--4 ÛvĀýv 5xjÿ ÃwÅv ¾z ¾Îù ćvĀăĂê{Õü~Āí ćºþz¾òĉwñ 

 ÛĀýxjÿvĀă ć½wÎ¤·v Ăúöí ĂýĀúý 

ìÊ· ÿ ÷¾ñ Bwh Ăĉ½ºþîÅv Iā¾ăwé 

¹¾Å ÿ ìÊ· Bwk ¹ÿÿj ¶ĊÊõv I÷½wîõv 

 ÿ ÷¾ñĂúĊýìÊ· Bsh ¢«wĉ½wă I²Ċåv½ 

-(2(.( ½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 
 ¾Îù ½¹ Ï¾Þù ÛvĀýv ¸ùw¡v¾Õ IĈÞĊ{Õ ¿v Ăöú«  xĒĊÅćwă  Ĉö³wÅ ÿ IĂýw·¹ÿ½ üĊù¿ā¿¾õIwă ûwåĀÕćwă  üÉ ÿ 

¹Ā{úí xj  ¢Åv) ½¹ óĀÕ -+  ówÅ  IĂ¤É¼ñ ùw¸¡v¾Õ ĈÞĊ{Õ ¦Ýwz  Ă¤Êí ûºÉ Mw{ĉ¾ê£ ,0++ ¾æý  āºÉ  ¢Åv ÿ  

 ¡v½wÆ·  ĈÉwý ¿v ./1'2 ûĀĊöĊù ½đ¹ üĊú¸£ ā¹¿  āºÉ  ¢Åv ) ówÅ -+,+I  ôĊÅ  üĊòþÅ ûv½vÀă ¾æý v½ ā½vÿj I¹¾í ÿ  

ÈĊz ¿v /+++ Ăýw· yĊÅj āºĉ¹ wĉ MĒùwí yĉ¾¸£ ºÉ) 8-127  

-(2(/( wù¹ Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù 

-(2(/(,( ìÊ·ĈõwÅ 
 ìÊ·   Ăí ¢Åv ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¿v ĈõwÅ    ā½ÿ¹ )¢Åv ā¹Āz Ă«vĀù ¶ĉ½w£ óĀÕ ½¹ ûj wz ā½vĀúă ¾Îù ½ĀÊí  ćwă

āwù ¿v ĈýđĀÕ ówÅ w£ wă  ÿ Ĉ´ÖÅ xj ¹Ā{úí wz wă¾ĉ¿Ĉù Ă«vĀù ĈþĊù¿   ā¹¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv āºÉ   ÿ Ĉýw¤Åwz ćwă

ówá¿    ìÊ· ìĉ ¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz ôĊý ćw¤õ¹ èĊúÝ ¡wzĀÅ½ ½¹ Ăí xĀ¯  ½¹ ï½Àz ĈõwÅ/-++  Ăí ÈĊ~ ówÅ Ăz

     üĉv ĂýĀò¯ ûw¤LLÅwz ûwĉ¾LLÎù Ăí ¹vºý ûwLLÊý ¡wêĊê´£ Ă¯¾ñv )¢LLÅv ā¹v¹ µ½ I¢LLÅv ãÿ¾Þù ÷v¾ăv ¢·wLLÅ ā½ÿ¹

 ìÊ· ā¹¾í ¢ĉ¾ĉºù v½ ĈõwÅ ¾Îù ½¹ ā¿ÿ¾ùv wùv Iºýv üĊz Ăĉ¹w´£v üú¬ýv Ĉööúõv yĊöÍ  ÿ µ¾ÅóĒă ¾ú³v),(IFRC  

 ìÊ· Ĉù Èĉw~ v½ Ĉĉv¼á ¢Ċþùv ÿ ĈõwÅ ÿ ºþí£m üĊù z IøõwÅ xj Iv¼á     ÿ Ăĉw~ Ĉ¤ÉvºĄz ¡wùº· IĈùĀúÝ ¢ÉvºĄ

 )¹½v¹ āºĄÝ ¾z v½ Ăĉ¼â£ ¾z ¡½wÚý¿vüĉvìÊ· ā¾Õw¸ù Èăwí ćv¾z ÿ½ ĈõwÅ¡wîý 5¢Åv āºÉ ĂĊÍĀ£ ¾ĉ¿ 

óÿv)Üú« ÿ ć½ÿjĂĉÀ¬£¡wÝĒÕv ôĊö´£ÿ ÓĀz¾ù Ăz ìLLÊ·ĈõwLLÅ ½¹ Çÿ½ ìĊ£wú¤LLÆĊLLÅ ĂzÜéĀù) ÷ÿ¹ )¹w¬ĉv  

ćwă½wĊÞù ÷ĒÝv ûv¾´zćwă  ìÊ· ĈõwÅ ćv¾z ½wĄù Èăwí ÿ  ¶Åw~)  ÷ĀÅ )äĉ¾Þ£ äĉwÙÿ Ăúă  Ëw¸Év ½¹ ¾zv¾z  

ìÊ·ĈõwÅ) ÷½wĄ¯ )ĈĉwÅwþÉ èÕwþù yĊÅjI¾ĉ¼~ È¸zćwă Ić¹wÎ¤év āÿ¾ñwă ÿ ÔĊ´ùwă) ø¬þ~ )ĈĉwÅwþÉ ùvºév¡w  

ćv¾z Èăwí yĊLLÅjć¾ĉ¼~ ÿ £m¡v¾Ċ§ ìLLÊ·ĈõwLLÅ $wăºLLÅI ć½ÿ½wz wă¾zvI ìúýĈĉv¹¿ Üú«ć½ÿj xj ûv½wzI xj  

                                                                                                                                                    
, International Federation of Red cross and Reed crescent  Societies 
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DOI: 

 

,./ 

 

¢åwĉ¿wz)   øÊÉ1)  ówê¤ýv¿¾ăxjÿ wă ¹w¬ĉv āÀĊòývĈĉwă ¢Ą«  èĉĀÊ£ ¢ĉ¾ĉºù  ćwÑwê£ xj) ø¤æă )Ăùwý¾zćÀĉ½ ćv¾z 

Èăwí ìÊ·8 )ĈõwÅ-137 

-(2(/(-( ćº³ ćwù¾ñ 
ćwăwù¹ ¹vº·½  ĈLLÒÞz ¢LLÅv ½v¾î£¾~ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¿v ¾LLÎù ½¹ ºĉºLLÉĂýĀúýćwă  y{LLÅ ºĉºLLÉï¾ùÿ ÿ ¾Ċù

  Ĉù ºĉºÉ ¡v½wÆ·  ¹ĀÉĂz ºĉºÉ ćwù¾ñ ów¨ù ûvĀþÝ ,-*1*,440 $.- ï¾ù #ÿ 2*2*,441 $-- ï¾ùÿ¾Ċù#)  ÛĀéÿ

Ĉù vĀă ¢ĊæĊí Èăwí ÿ ćĀ« Ôĉv¾É ć½vºĉw~ Ĉ~ ½¹ ºĉºÉ ćwù¾ñºþývĀ£ ć½wúĊzćwă Ô{£¾ù wz wù¾ñ v½ ¹w¬ĉv í)ºþþ  

½¹ IĂ¬Ċ¤ý ć¹v¾åv Ăí ½¹ èÕwþù  ć¾ĄÉ Ĉñºý¿ ĈùIºþþí üîúù  ¢Åv ¿v ¡v¾§v ìĉ ©Āù wù¾ñ ĈýđĀÕ¡ºù  ¢{Æý zĂ 

 ĈýwÆí Ăí ½¹ èÕwþù  Ĉĉw¤Åÿ½ Ĉñºý¿ ĈùIºþþí  ¾¤ÊĊz £m ¾Ċ§ºý¾ĉ¼ z )IüĊþ°úă   Ĉ¤õwæÅj ²ÖÅ ÿ ¤zĈþ    wă¾ĄÉ ½¹

 Ĉù y{Å  ¿ÿ½ ½¹ ć¾¤ÊĊz xwù¾ñ ¹ĀÉ x¼«  ¹ĀÉ ÿ Ăzªĉ½º£ ½¹  yÉ ¹v¿j I¹¹¾ñ Ăí   wù¹ ÈĉvÀåv y«Āù ¾ùv üĊúă

 Ăí āºÉ yÉ ½¹Ăz ûvĀþÝ" À« ¾§vā¾ĉ Ĉĉwù¾ñ ć¾ĄÉ" Ă¤·wþÉ Ĉù )¹ĀÉ8-137 

-(2(0( Ç½wz Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù 

-(2(0(,( xĒĊÅ 
 xĒĊÅ ÛĀéÿ Ç½wz ÛĀéÿ ¿v Ä~ ĈýwĄñwý ÿ üĊòþÅ ćwă  ëw· Ăí Ĉýwù¿ IüĊòþÅ ćwă Ûw{Év āºÉ ¼« ĈĉwývĀ£ wĉ  x

 Ĉù çwæ£v ¹½v¹ ĈæĊÞÑ ¿v )º¤åvĂýĀúýćwă µ½Ĉù ā¹v¹  xĒĊÅ Ăz ûvĀ£,424        Ăí ¹¾í ā½wÉv øöÝ wÅ½wù ÿ ¾ÎĊêõv ½¹

  ówLLÅ ½¹ )ºLLÉ µ¾LLÅ ćwĉ½¹ ô³wLLÅ ā¹w« ÿ ¾ĊLLÍĀêõv wþá ā¹w« Ĉýv¾ĉÿ y{LLÅ,44,  ½¹ IøöÝ wLLÅ½wù ½¹,44.   ½¹

  I Ăĉ½ºþîÅv,44/   I¢ĊtĀÅv ½¹-+,+    Ĉýv¾ĉÿ Iç¾z Ăî{É Ĉzv¾· y{Å Ăí ¹v¹ µ½ Èĉ½đv ½¹ā¹w« ÿ wă Ă¤Êí   ûºÉ

 )ºLLLÉ ¹v¾åvĒăó$¾LLLÎù ¾ú³v,RC  È¸z ¹w¬ĉv wz #   øĊ£ ìúí wz ÿ Ĉö´ù Ĉöù ć½v¾ÖLLLÑv ćwă  ć½wĉ ćwă   ÿ āºþă¹

ā¹vĀýw· ¿v ¢ĉwú³ ½¹ IüĊ{öÕÿv¹ ćwăyĊLLÅjìúí Ătv½v wz ÿ  āºĉ¹ìúí$ ć¹vºùv ćwă¢ĉwú³ IĂĊõÿv ćwăĈývÿ½ ćwă  

ÿ yĊLLÅj ć½wĉ Ăz  #ć¹vºùv ÷Ēév Üĉ¿Ā£ ÿ ĈÝwú¤«vĈù ûwñºĉ¹  xĒĊLLÅ wz Ăözwêù ÿ Èăwí ćv¾z Ĉĉwă½wîăv½ )¹¿v¹¾~

    Ătv½v wz ½ĀÊí ¿v ©½w· üĊÅºþĄù ÔÅĀ£āv½ ÿ ô³ øÆĊýwîùwăĈĉ  ā¹¾í ôĉº{£ ¢Í¾å ìĉ Ăz v½ ¾Ö· Í üĉºz ºýv  ¡½Ā

 wz Ăí»Āæýā¾æÅ Ăĉ¼â£ y{Å xj û¹v¹ xj ćwă¾ĉ¿¿v ÿ āºÉ ĈþĊù¿ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉå¾Îù xj ½¹ ûj8 )ºþí-137 

-(2(1( Āz¾ù ¡wÞõwÖù¹wz Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz Ó 

-(2(1(,( ûwåĀÕ ćwăüÉÿĂÅwù ćv 
 Ăz ¢Ċăwù ¢öÝxjÿ  ÿ ìÊ· ćvĀăĂúĊý     ûj āºúÝ ¡ĒÒÞù ¿v ¾Îù ìÊ·ûwåĀÕ ćwă¹¾ñÿ½w{á ÿ  üÉÿ ĂÅwù 

üĉv Ăí ¢LLÅv ĈùºývĀ£ ¾¬þù Ăz ¢Úöá ¹wĉ¿ ¡v½» ¾¬þù Iºĉ¹ ¡½ºé Èăwí wz ÿ āºLLÉ vĀă ½¹ èöÞù Ăz ¡wå¹wLLÎ£  

ā¹w«ćv ÿ ¡v¾Ċ§m£ ¾z ìĊåv¾£ ĈĉvĀă  ¹ĀÉ ) üĉvûwåĀÕMđĀúÞù wă ½¹  ôÎå ½wĄz ÿ ¾·vÿv  ôÎå ûw¤Æù¿   y{Å ÿ ā¹v¹ µ½

v¹w¬ĉ  Ĉù ĂÞùw« ½¹ ćº« ¡ĒîÊù  üĉv Ăöú« ¿v )¹ĀÉûwåĀÕ  ĂÅwù ºĉºÉ ćwăĈù ćv Ăz ûvĀ£ûwåĀÕ ćwă0*1*,424 

$,0+++ yĊLLÅjāºĉ¹#I ,2*,+*,432 $.+ ï¾ù#I -*0*,442 $½¾LLÑ  6,+++ ½đ¹#I ,-*,-*-+,+ $., ï¾ù  #

 ¿v )¹¾í ā½wÉvĈ£wîý  Ăí ćv¾zÈăwí ĂĊÍĀ£ ¾Îù ½¹ ā¾Õw¸ù üĉv 5¢Åv āºÉ $, #üîÉ¹wz ¹w¬ĉvwă ½¹ ĂùĀ³ ûwzwĊzJwă  

                                                                                                                                                    
, Reed crescent   



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,.0 

 

$- #¢Ùwæ³ ¿v Ă³vÿĈýwzwĊz ćwă $. #¢Ùwæ³ ¿v ĂùĀ³ Jwă¾ĄÉ $/ #¢Ùwæ³ ¿v ¢Å¹đwz Ăýw·¹ÿ½Jwă ÿ $0# ½wĄù  û¹¾í

  ûwzwĊzĈĉv¿  8 wă½vÀþú¯-14  ¡v¾ĊĊâ£ ¹vº·½ 7xjÿ    ¡ºLLLÉ ÿ ÛĀéÿ ûvÀĊù ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ÿ ĈĉvĀă ûwåĀÕ   ćwă

¹¾ñÿ  $ ¹ÿĀĊă èĊê´£ ÃwLLLÅv ¾z )¢LLLÅv ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ć½w{á,4/-   ¹vº·½ üĊòýwĊù # ûwåĀÕ  ćwă¹¾ñÿ   ÿ ć½w{á

 ĂÅwù  ½¹ ¾Îù ½¹ ćv ówÅ ćwă,4.0  w£,4.4 āwù ½¹ Ĉù w£ ĂĉĀývÁ ćwă0 ĂýĀúý     ā½ÿ¹ üĊúă ½¹ )¢Åv ā¹Āz ówÅ ½¹

 ówLLÅ ½¹,4/+ I3 ĂýĀúý  ówLLÅ ½¹ ÿ,4/, .- ĂýĀúý  ¹vºÞ£ ÛĀú¬ù ÿ ¢LLÅv āºLLÉ ¢{§ûwåĀÕ ćwă¹¾ñÿ  ÿ ć½w{á

ĂÅwù ówÅ ½¹ ćv,4/, 0/ ĂýĀúý  üĉv ¡ºÉ ½¹ IĈývÿv¾å ½¹ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ üĉv ¢Åv ā¹ĀzûwåĀÕ )¢Åv āºÉ ¾¤ÊĊz wă

Ăz Ĉöí ½ĀÕûwåĀÕ ćwă¹¾ñÿ½w{á wz ćw«Ăz ÿ ëw· ÈĉwLLÅ¾å ¦Ýwz ĂLLÅwù ÿ ëw· ¡v½» Ĉĉw«ûwzwĊzĈù Ĉĉv¿  ºýĀLLÉ

Ăzć½ĀÕ  ĂýđwÅ ûwĄ« ¾Åw£¾Å ½¹ Ăí/*-  üĉv ¾§v ½¹ Iëw· ü£ ¹½wĊöĊùûwåĀÕ Iwăw«ĂzĈù w« )ºýĀÉ 

 

  
 ôîÉ--,4  ¹vº·½ ĂýđwÅ üĊòýwĊù 5ûwåĀÕ ćwă¹¾ñÿā¾ăwé ½¹ ć½w{á$-+,+(,413#  8,/.7 

 
 Ĉývÿv¾å ĈLLÅ½¾z ½¹ûwåĀÕ ćwă¹¾ñÿĂLLÅwù ÿ ć½w{á$ ćwă,SDS$ üLLÉ ü¤LLÅw·¾z ÿ #-RS$ ½w{á ÿ #.HZ#   ½¹

 āwò¤Æĉv   ówÅ ½¹ v¹wá½Ā³ IûvĀÅj Iā¾ăwé I¥½Ā£wù ćwă ćwă,413  w£-+,+    ûj üĊòýwĊù ÿ āºÉ ĈÅ½¾z   Ă{Åw´ù wă

8 ¢Åv āºÉ-2+7 

-(2(1(,(,( ÈĊ~ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ĈþĊzûwåĀÕ ćwă¹¾ñĂÅwù ÿ ć½w{áÿ$ ćvSDS# 

    $ ĈýwĄ« ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅWMO ½¹ #ùm ¢ĉ½Āù ¹Ā·Ăz   ôtwÆù ĈÅ½¾z ûvĀþÝxjÿ ÿ ĈĉvĀăÔĊ´ù   ½¹ Ĉ¤Æĉ¿

ĈÝwú¤«v Üåwþù ÿ āwå½ ÿ Ĉþúĉv ¢Ą« ÿ   ½¹ ÷¹¾ù ć¹wÎ¤év   ¾Åw£¾Å Ĉù ôúÝ IûwĄ« )ºþíûwåĀÕ ćwă¹¾ñÿ  ÿ ć½w{á

ĂLLÅwù ćvĂz ćº« ¹vºĉÿ½ ìĉ ûvĀþÝxjÿ ćÿ½ ¾z Ăí ĈĉvĀăÔĊ´ù ÷¹¾ù Ĉ¤ùĒLLÅ ÿ ¢LLÆĉ¿£m ¾Ċ§Ĉù  ÔLLÅĀ£ I¹½v¼ñ

WMO Ĉù Ă¤·wþLLÉ ¢ĊúLLÅ½ Ăz )¹ĀLLÉ¿vüĉv ÿ½WMO  ówLLÅ ½¹-++2  ć¹ĒĊùĂzüĊz ćwă½wîúă āv¾úă  Ĉööúõv

                                                                                                                                                    
, sand and dust storm  

-  rising sand 

.  haze 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,.1 

 

     ½vºÊă ÿ Ĉzwĉ¿½v IāºăwÊù ø¤ÆĊÅûwåĀÕ  ÿ üÉ ćwă¹¾ñ$ ½w{áÿSDS-WAS#   xĀöÖùwý ¡v¾§v Èăwí ¢Ą« ½¹ v½

Ă{þ« ĈLLÅ½¾z ÿ ûjÈĊ~ ¢Ċözwé ¹Ā{Ąz ûj āºúÝ ãºă )¢·vºýv āv½ Ăz I¢ÞĊ{Õ ÿ ĂÞùw« ½¹ ûj ¢{¨ù ćwăĈþĊzćwă  

ûwåĀÕ ćwă üÉÿ ĂÅwù ½¹ ćv/+      ¿v ÈĊz ¾Ñw³ ów³ ½¹ )¹Āz ĀÒÝ ½ĀÊí,0  ÈĊ~ Ăz ûwù¿wÅ ĈþĊz¹¾ñÿ  Ăýv¿ÿ½ ½w{á

 äö¤¸ù èÕwþù ½¹åv¾â«ĈĉwĊ Ĉù )ºý¿v¹¾~ùm ¢ĉ½ĀùSDS-WAS Ăz ćwí¾É ¿v Ăĉ¹w´£v ìĉ ûvĀþÝûwù¿wÅĈă¹  āºÉ

óºù ćw¤LLLÅv½ ½¹ ½vºĉw~ ÿ ðþăwúă IÜùw« ¡vºăwLLLÊù Ăz ĈzwĊ¤LLLÅ¹ ćv¾z Iäö¤¸ù èÕwþù ½¹ ć¿wLLLÅûwåĀÕ  ćwă

 üÉÿ ĂÅwù IćvĂzÈĊ~ ¢Ċözwé ÈĉvÀåv ÿ āºĉº~ üĉv āºþĉvÀå ë½¹ ÈĉvÀåv ÿ ûj ¾z ¡½wÚý ¹Ā{Ąz ½ĀÚþùj ĈþĊz  )¢Åv û

  āºÉ ¹w¬ĉv #üĊ¯ ĈýwzÀĊù$ wĊÅj ĂêÖþù ÿ #wĊýw Åv ĈýwzÀĊù$ w~ÿ½v ÿ ĂýwĊù½ÿw· Iwêĉ¾åj ówúÉ ĂêÖþù ÿ¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹

)¢Åv 8-2,7  

-(2(1(,(-(  Àív¾ùÈĊ~ĈþĊz āºþþíSDS   Ăùwý¾z ½¹SDS-WAS ĈýwĄ« ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ 

 ¡đĀLÎ´ù äö¤¸ù üĉv Àív¾ù ¿v óºùćwă ÈĊ~ĈþĊz ć¹ºÝ ¡ÿwæ¤ù  ©v¾¸¤LÅv Ĉù ºýĀLÉ üĉv  ¡đĀLÎ´ù 2- 

 ìĉ IĂ¤ÝwÅ ĂêÖþù  ë¾¤Êù v½  ÈÉĀ~ Ĉùºþă¹ ÿ üĊþ°úă Àí¾ù  ½wÊ¤ýv ÿ  ¢ÊĄý  ĈýwÆîĉ v½ ½¹ ¾z Ĉùºý¾Ċñ)  

óºùćwă ¹¾ñÿć½w{á üîúù  ¢Åv ĈñÂĉÿćwă  ½wĊÆz Ĉ£ÿwæ¤ù $ ÈÉĀ~ ĂêÖþùćv wĉ ¡½ºé IĈýwĄ« ìĊîæ£ ćĀúÝ wĉ  

IĈêåv ćwă¾¤ùv½w~  ½wÊ¤ýv wĉ  I¢ÊĄý ¹Ā«ÿ wĉ ¹Ā{ý  ¢ĄzwÊù wz ½w{áÿ¹¾ñI ¹½Ā·¿wz óºùćwă   ĈÅwþÉvĀă ÿ #)))v½ ×w´õ  

Ĉùºþþí) 8-2-7 
 

 óÿº«--,+ Àív¾ù 5ÈĊ~ĈþĊz āºþþíSDS Ăùwý¾z SDS-WAS  Ã½wù$-+,,# 

ûwù¿wÅ  ¢´£ Ăþùv¹

ÈÉĀ~ 

xÿ¢ĉwÅ 

 ĈÞĊ{Õ ÷ĀöÝ āwòÊĉwù¿j

 ÿÔĊ´ù ¢æĊñ I¢Æĉ¿

ĂÆýv¾å Äĉ½w~ IĀ¤ĊtĀÅ 

ûwĄ« 

http://www.lsceinca.cea.fr/cgibin/lsce/inca_work_annualrs.pl 

ÄývÁj ü~vÁ ĈÅwþÉvĀă 

 ÿ wĊÅj ç¾É

 ÃĀýwĊév Àí¾ù

÷v½j 

http://www.jma.go.jp/en/kosafcst/kosafcstc.htm 

ûw¤Æöòýv ¢Uù ā½v¹v 

 Iwêĉ¾åj ç¾É

 ÿ IĂýwĊù½ÿw·

wĊÅj xĀþ« 

 ½¹¢ÆĊý ÷ĀúÝ Ã¾¤Å¹ 

ÄývÁj  ĈÅwþÉvĀă Ĉ¤õÿ¹

$wĊýw ÅvAEMET ÿ #

ü¤ù¾zv Àí¾ù ÿ wýĀöÅ½wz 

 Iwêĉ¾åj ówúÉ

 Iw~ÿ½v IĂýwĊù½ÿw·

wĊÅj ç¾É 

http://sds-was.aemet.es 

 Àí¾ùāºĉ¹ ÿ ćĀ« ûwz

$¡wùº·CAWAS #

üĊ¯ ĈĉvĀă ÈývÁj 

 Àí¾ù IwĊÅj ç¾É

÷v½j ÃĀýwĊév 

http://www.sds.cma.gov.cn/index.php?mid6 

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,.2 

 

ûwýĀĉ Iü£j āwòÊýv¹ 

ù½ÿw·ĂýwĊ 7

Ăýv¾¤ĉºù ĂêÖþù 

 ówúÉ Iw~ÿ½v ½¹

 ÃĀýwĊév ÿ wêĉ¾åj

 IÄöÕv

Ă{É ā¾ĉÀ«

 ówúÉ Iûw¤Æz¾Ý

 ĂýwĊù½ÿw· Iwêĉ¾åj

 x¾á xĀþ« ÿ

IwĊÅj 

http://forecast.uoa.gr/dustindx.php 

 ā¾í ĈÅwþÉvĀă ā½v¹v

ĈzĀþ« 
wĊÅj ç¾É 

http://web.kma.go.kr/eng/asi/asi_02_04.jsp 

ĂÆýv¾å ĈÅwþÉvĀă ā½v¹v ĈýwĄ« 
ºĊõĀ£ Ăö³¾ù ½¹ 

ôĊtv¾Åv Āĉÿj ô£ āwòÊýv¹ 
 Iwêĉ¾åj ówúÉ

w~ÿ½v ÿ ĂýwĊù½ÿw· 

http://wind.tau.ac.il/dust8/dust.html 

āwòÊĉwù¿j ¡wêĊê´£ 

IĈĉwĉ½¹ Ić¾¤ýĀù ¡đwĉv 

āº´¤ù wîĉ¾ùj 

ĈýwĄ« 

http://www.nrlmry.navy.mil/aerosol/index_sh 

ortcuts.html 

ùoĂÆÅ ¡wêĊê´£ 

ìĊýwîù Ić¹¾z½wí 

ü~vÁ ĀÉĀĊí Univ)I 

½¹ ć½wîúă wz ùoĂÆÅ 

Ĉöù ¡wÞõwÖù ćv¾z 

ĈÖĊ´ù $NIES# 

 Àí¾ù IwĊÅj ç¾É

÷v½j ÃĀýwĊév 

http://cfors.riam.kyushuu.ac.jp/~cfors/index.html 

http://www-cfors.nies.go.jp/~cfors/index.html 

āwòÊĉwù¿j ĈÅwþÉvĀă 

IìĊùwþĉ¹ IÄĉ½w~ 

ĂÆýv¾å 

 Iw~ÿ½v Iwêĉ¾åj

 IÄöÕv ÃĀýwĊév

ćÀí¾ù ćwĊÅj 

http://www.lmd.polytechnique.fr/dust/dustfcst-maps.php 

ECMWF ĈýwĄ« http://www.gmes- atmosphere.eu/d/services/gac/nrt* 

-(2(1(,(.(  Àí¾ùĂêÖþù ĂýwĊù½ÿw· IĈõwúÉ ćwêĉ¾åj ćvw~ÿ½v ÿ $NA-ME-E# 

ÈĊ~ ÿ Ĉ£vºăwÊù ÛĀý ÿ¹ Ăz Àí¾ù üĉv ¡đĀÎ´ùĈþĊzĈù øĊÆê£ āºþþí5ºýĀÉ 

¶  Ĉ£vºăwÊù ¡đĀÎ´ù NA-ME-E 

 ìĉ Üévÿ ½¹  Ăî{É ¡½wÚý Üùw« ćv¾z ÈĊ~ĈþĊz ¹¾ñÿ½w{á ĈýºÞù ÿ   ø¤ÆĊÅ  ½vºÊăāºþă¹ ĂĊõÿv ćv¾z Úý¡½w ¾z  

ûwù¿ IĈÞévÿ  Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ÿ £mºĊĉ óºùćwă ÈĊ~ĈþĊz ć¹ºÝ ±¾Õ ÿ ĂĊ{É ćwă ā¹v¹ ć¿wÅ  Üzwþù )¢Åv ĈÕ¾É ćwă  

 ĈöÍv ā¹v¹ üĉvwă ½w{Ý¡vºý ¿v 5ā¿vºývć¾Ċñ ½¹ Iô´ù èúÝ ć½Āý  ôÅÿ¾tj ÿ  ¡đĀÎ´ù  è¤Êù āºÉ ¿v ā¿vºývć¾Ċñćwă  

ć¾¤ùĀĉ¹v½ Ĉþ¤{ù ¾z üĊù¿ ÿ  ¡đĀÎ´ù ā½vĀăwù ā¿vºýv )¢Åv Ićv  ªĉv½ w~ÿ½v ½¹ ûj Üĉ¿Ā£ ā¿vºýv ÿ ¡v½» ¢Úöá ć¾Ċñ



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,.3 

 

     ¡wÝĒÕv üĉv I¡v½» üĉv ºĊõĀ£ ĂúÊ¯¾Å ½¹ wùv )¢ÅvĂz   ĈÞévÿ ûwù¿ ¡wÝĒÕv )ºþ¤Æă ĈÞévÿ ûwù¿ Ăz ìĉ¹Àý ¡½ºý

Ĉù v½ ûvĀ£Ăz ¡½ĀÍ¾Ċá ¿v øĊê¤ÆùÇ½vÀñćwă āwò¤Æĉv ĈÅwþÉvĀă)¹½ÿj ¢Å¹ Ăz Ĉăwñ¹ÿ¾å ÿ ìĊ¤~ĀþĊÅ ćwă 

¶  ø¤ÆĊÅMSG ï EUMETSAT 

āv½ć¿vºýv  ôÆý ÷ÿ¹ Meteosat MSG ìĉ  ¢Í¾å ĈõwÝ ćv¾z ½w{¤Ýv Ĉ¬þÅ óºù ½¹ ûwù¿ ĈÞévÿ  I¢Åv v¾ĉ¿ 

ûj Ĉ{Ċí¾£ ¿v ćwĉvÀù ½vºù ĈĉwĊåv¾â« ÿ  IĈÅºþă ć¾¤ùĀĉ¹v½ ÿ äĊÕ Ĉ¬þÅ ¿v äĊÕ Ĉ¬þÅ wz  ±ĀÑÿ ¹wĉ¿  ¢Åv) 

MSG ìĉ āÁÿ¾~ ë¾¤LLÊù üĊz ÄývÁj ĈĉwLLÒå w~ÿ½v $ESA #ÿ ûwù¿wLLÅ Ĉĉw~ÿ½v ćv¾z ĈĉwLLÅwþLLÉ ā½vĀăwùćwă  

   ĈÅwþÉvĀă $EUMETSAT # ¢Åv ÿ ćÿ¾Ċ~ wz ¿v ¢ĊêåĀù  ôÆý óÿv ā½vĀăwù METEOSAT  wz wùv Ĉ³v¾Õ  

ï½Àz¾£ ÿ ¹¾îöúÝ ¢Åv ¾¤Ąz) 

¶ ÈĊ~ ¡đĀÎ´ùĈþĊz āºþþí NA-ME-E5 

ā¹v¹ ÛvĀýv ¿v ¡đĀÎ´ù ÛĀý üĉv ½¹ā½vĀăwù ćwăÈĊ~ ¢Ą« ćv ā¹wæ¤Åv ¡ÿwæ¤ù Ĉýwù¿ ÃwĊêù ½¹ ĈþĊzĈù5¹ĀÉ 

o Ĉzwĉ¿½vā¹v¹ wz āºÉ ćwă, AERONENT #ĂýđwÅ ÿ ĈöÎå IĂýwăwù$ 

o Ĉzwĉ¿½vā¹v¹ wz āºÉ ćwăMODIS $IĂýwăwù ĈöÎå ÿ ĂýđwÅ# 

o óºù Ĉzwĉ¿½v ćwă¹¾ñÿ Ĉzj èúÝ Ĉzwĉ¿wz wz ć½w{áMODIS $IĂýwăwù ĈöÎå ÿ ĂýđwÅ# 

o óºù Ĉzwĉ¿½v ć¹ĀúÝ µ¾úĊý ćwă¹¾ñ#¢Åv ĂÞÅĀ£ ÿ Ç¾¤Æñ ów³ ½¹$ ½w{áÿ   

o ĂÊêý ćwăÈĊ~ĈþĊzĂÆĉwêù āºþþí8 ćv-2.7 

o üĊòýwĊùĈýwù¿ ćwă 

-(2(2( ùo ¡wÆÅ ¾Îù ½¹ ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ Ĉĉv¾«v ÿ Ĉ£wêĊê´£ 

¶ xj Ĉ£wêĊê´£ Àí¾ù¾Îù Ĉöù ćwă$-NWRC# 

¶ ùo ĂÆÅ ĈöùÃĀýwĊév ¡ĒĊÉ ÿ ĈÅwþÉ (NIOF) 

¶ öù ā½v¹vĈ È¬þÅ½ÿ¹¿v wÒå ÷ĀöÝ ÿ Ĉĉ).(NARSS  

-(2(3( ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ¡wÆÅoù 

¶ Á¾ýv ā½v¹vć ú£v$ ¾Îù Ĉ/EAEA# 
 ¿v ãºăê´£ ÷w¬ýv IÀí¾ù üĉv ¡wêĊ ĂÞLLLÅĀ£Ăùwý¾zwăć ½ÿwþåć Ă¤LLLÆăvć  ½¹ù¿ĂþĊwăć ¿½ÿwLLLÊíIć   I¢ÞþLLLÍ

  I¢ÉvºĄz´ùÔĊ¿ ¢Æĉ  üĊþ°úă ÿ~ ¢å¾ÊĊ ÁĀõĀþî£ć wývĀ£ ¾¨ívº³Ĉĉ wù¿j āwòÊĉwăć ê´£Ĉ£wêĊ þåĈ · ÿ£wùº  IĈ

)¢Åv 

¶ ćÁ¾ýv ā½v¹v ÿ Āý ćwăºĉº¬£¾ĉ¼~0 

                                                                                                                                                    
, AErosol Robotic NETwork 

- National Water Research Center 

. National Authority for Remote Sensing & Space Sciences 

/ Egyptian Atomic Energy Authority 

0 New & Renewable Energy Authority 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,.4 

 

ā½v¹v üĉv   ówÅ ½¹,431 £m ÅÄĊ  ºÉ ÿ ãºă ûj    ¿v ā¹wæ¤Åv ĂÞÅĀ£Á¾ývćwăć º¬£ºĉ¼~¾ĉ ĂzÁ¾ýv ûvĀþÝć  ÿ ëw~

w~½vºĉ  )¢Åv  ¢õÿ¹v¾zć  ¤Ê~Ĉýw{Ċ  ¿vÁ¾ýv Üzwþùć º¬£ºĉ¼~I¾ĉ Ăz Á¾ýv ËĀÎ·ć  É½Ā· ÿ ¹wzIºĊ  ½¹ Ã½wù-+,/   ÷wý

Á¾ýv ÿ ç¾z ¡½v¿ÿć  v½ ÿ ç¾z ¡½v¿ÿ ĂzÁ¾ývćwăć º¬£ºĉ¼~¾ĉ  )¹v¹ ¾ĊĊâ£v¾«vć õĀ£ āÁÿ¾~ºĊ  ¿v ç¾zāÁÿ¾~wăć Á¾ývć 

 É½Ā·ćºĊ wz  å¾Ù ½v¾ê¤Åv ãºă¢Ċ /.++  ½¹ ¡vÿwòù ówÅćwă -+,0 w£-+,2 Ăí ¹Āz   Åm£ ôùwÉÄĊ āwñÿ¾Ċýćwă  

 ¹wz wzözwé¢Ċwăć -+++  ÿ I¡vÿwòùāwñÿ¾ĊýìĊtw¤õÿĀ¤å ćºĊÉ½Ā· ćwă ¢Ċå¾Ù wz -+++ ¡vÿwòù Ĉù)ºÉ þ°úă ÿüĊ  

 ĀÊ£èĉ  ã¾Îùv¾z ûwñºþþíć v¹w¬ĉ  Å ø¤ÆĊwăć õĀ£ºĊ   ÔÅĀ£ ç¾z óĀöÅwăć tw¤õÿĀ¤åìĊ ÿ½ ¾zć   äêÅ·Ăýw wă  ¿v

ÈĉvÀåv ćv¾z ¾òĉ¹ ¡wùvºév õĀ£ºĊ Á¾ýv Üzwþù ¿v ç¾zć º¬£ºĉ¼~¾ĉ )¢Åv 

¶  ćÁ¾ýv ¡wêĊê´£ Àí¾ù$,ERC# 

ê´£ Àí¾ù¡wêĊ Á¾ývć $ERC ówÅ ½¹ #,434 ĂzÊ¸z ûvĀþÝĈ öù Ăùwý¾z ¿vĈ v½ĀÉć õwÝĈ āwòÊýv¹v¾z wăć ÿ¾£ªĉ 

Æz Àív¾ù½wĊ £wùº· ôê¤ÆùĈ £mÅÄĊ  )¢Åv āºÉERC ÅºþĄù āºîÊýv¹ ½¹Ĉ  )¢Åv āºÉ Üévÿ ā¾ăwé āwòÊýv¹ 

¶  ów¤Ċ¬ĉ¹ Ĉ¤ÞþÍ ¢í¾ÉGE   

GE ¤ÞþLLLÍ ¢í¾LLLÉĈ ¹ów¤Ċ¬ĉ z v½ ¢ÞþLLLÍ Ăí ¢LLLÅv ûwĄ« ½¹ ĂLLLÉwùüĊ ¡đj÷¾ý½vÀåvć Ăí ¶LLLÅw~ÿ Āñ 

ÈĊ~ĈþĊz¾ĉ¼~ ¢LLÅvĈù Ô{£¾ù Iºþí ) Ătv½v Ăz üĊþ°úăú£üĉ¾£ÀĊ ~ ÿĂ¤å¾LLÊĊ¾£üĉ åwþ½ÿć ÿ wăāv½ô³¹ wă½ ĂþĊù¿  

Á¾ývć Ĉù ÿ ¹¿v¹¾~  ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹þåw½ÿćwăć ~ Ă¤å¾ÊĊ v¾zć  ô³ Ăz ìúíÈõw¯wăć ~āºĊ°Ċ   wz Ów{£½v ½¹ ûwĄ«

   Å¾¤Å¹Ĉ í ÿ xj Ăz¢ĊæĊ  )¢Åv   ÿ ã¾Îù wÑwê£ć Á¾ývć  ¾Îù ½¹  ¢Åv ¹wĉ¿  ÿGE   ±ĒÍv ÿ ¾ĊĊâ£ wzĄ¬£¡vÀĊ  

 I¹Ā«ĀùĈ«ÿ¾· ćÁ¾ýv õĀ£ ºĊ v½ āºLLLÉ  wê£½vùĈ  )ºă¹üĊþ°úă GE āv½ ô³ wăĈĉ v¾zć  vÀåv ÿ ã¾LLLÎù ÈăwíÈĉ  

ā¾Ąz½ÿć ¹½v¹) GE    ¾Îù ç¾z ¢í¾É wzć $-EEHC Ăùwý¾z ½¹ #Āê£¢ĉ ç¾z  ½wîúă ¾Îùć ùĈ w£ ºþí/1 z½Ā£üĊ 

~ ¿wñ Ă¤å¾ÊĊ  ½¹ v½,/  ĂêÖþù     v¾z ½ĀÊí ¾Åv¾Å ½¹ć  ĂåwÑv û¹¾í-'1 ñ¡vÿwòĊ   Ăî{É Ăz ç¾z£m ÄĊÅ )ºþíGE  

 ā¿ÿ¾ùv zÈĊ  ¿v,/+ z½Ā£üĊwăć ~ Ă¤å¾ÊĊ    yÎý ¾Îù ½¹ ½w¸z ÿ ¿wñā¹¾í   ¢Åvw£ ,0'0 ñwòĊ   Ăî{É Ăz v½ ç¾z ¡vÿ

  ºþí ôÎ¤ùÿ ý Ăzćwă¿wĊ z ç¾zÈĊ  ¿v,0 ùûĀĊöĊ   ¾Îù ½¹ Ăýw·  )ºþí ĈñºĊÅ½GE Ăz wz ÷ÿvºù ½ĀÕEEHC   ½wí

ùĈ ¹¾îöúÝ w£ ºþíýāwñÿ¾Ċwăć  JºLLLÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ¹Ā·GE  ówLLLÅ ½¹-+,-ÁĀõĀþî£ Ić .DLN  v½¢Ą«  Ăz iwê£½v

z½Ā£üĊ ½¹ wăýāwñÿ¾Ċwăć  ÿ xw{Êõv ç¾zw¤Ċùv¹/ Ăzzv¾· ÿ ½wÊ¤ýv Èăwí ½ĀÚþùĈ )¹¾í yÎý 

-(2(4( Ăùwý¾z¢ÅwĊÅ ÿ ìĉÂ£v¾¤Åv ćÀĉ½ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ć½v¼ñ 
 ¡v¾ĊĊâ£xjÿ  û¾é ï½Àz ¡ĒîÊù ¿v ĈĉvĀă-,  Ĉù ÈĉvÀåv ów³ ½¹ Ăí ¢Åv     ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ ûj ¡v¾§v )ºÉwz

     Ĉù y{Å v½ ć¾£ºĉºÉ ćwă½wÊå ĂÞÅĀ£ ów³   ¡v¾Õw¸ù ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å Iwù¹ ÈĉvÀåv )ºýĀÉxjÿ  āv¾úă Ăz v½ ĈĉvĀă

 ºăvĀ·ìÊ· )¢Év¹ĈõwÅĈýđĀÕ ćwă ÿ Ĉĉwù¾ñ ©vĀùv IôĊÅ I¾£ûwåĀÕ  Èăwí )¹Āz ºăvĀ· ûj ¾ăwÚù ¿v IºĉºÉ ćwă

  ìÊ· Ĉ~ ½¹ óĀÎ´ù ºĊõĀ£ ĈõwÅ ćwăĈýđĀÕ  IÇ½wz ûwù¿ ¾ĊĊâ£ ÿ ºĉºÉ ÿ ¡ºùđwz   ºþ¯$ wăwĉ½¹ xj ²ÖÅ ûºùj

                                                                                                                                                    
, Energy Research Center 

- Egyptian Electricity Holding Company 

. Dry Low Nox 

/ Damietta 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,/+ 

 

 Ĉ¤ýwÅ   xĒĊÅ y{Å #Ăă¹ ¾ă ½¹ ¾¤ù   ù ÿ ć¾òÉ¹¾ñ ćÿ½ ¾z ¾§v ÿ Ĉö³wÅ ćwă Ĉĉw¬ýj ¿v )ºÉ ºăvĀ· ć¾ĊòĊăw Ăí  

¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă £m¾Ċ§ āĀêõwz ¡v¾Õw¸ù v½ ÈĉvÀåv Ĉùÿ ºă¹  ¾¤ÊĊz ¢ĊÞú« ÿ  ¢·wÅ¾ĉ¿ćwă  ¾Îù ½¹ ćw¤õ¹ ýôĊ  

ÿ ½¹ ¹vº¤ùv ô³wLLÅ ćwĉ½¹ Ăýv¾¤ĉºù ½v¾é ôzwêù ½¹ Iºý½v¹ ÈĉvÀåv ²ÖLLÅ Iwĉ½¹ xj ĂzāÂĉÿ ÿ ûwĊâÕ »Āæý xj½ĀLLÉ  

yĊÅj)¢Åv ¾ĉ¼~ 8-2/7 

-(2(4(,( ¾Îù ¡v¾Õw¸ù Èăwí ÿ ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù Àív¾ù 
 ¾Îù ¡wùvºév ÷¿đ v½ ¢Ą«  ¹¾{ÊĊ~ ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z  ā¾Õw¸ù$,DRM #÷w¬ýv ā¹v¹  ¢Åv )½¹  ówÅ -+++I ìĉ  

È¸z ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ½¹ Àí¾ù  Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¡wÝĒÕv  ÿ øĊúÎ£ĂþĊzwí ć¾Ċñ ûv¾ĉ¿ÿ  ¾Îù $IDSC- # ÄĊÅm£  ºÉ )¿v  

Ăöú«  ¢ĊõĀuÆùćwă ¾òĉ¹ üĉv Ăýw¸£½v¿ÿ  ¿Ā¬ù ü¤Év¹ ćv¾z   ¢ÅwĊÅć½v¼ñ ÿ ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù DRM  ¢Åv) ½¹  ówÅ  

-+,,I IDSC ìĉ  ćÂ£v¾¤Åv Üùw« Ĉöù ćv¾z çw{Öýv wz ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ÿ Èăwí ¾Ö· ĂÞ«wå v½  ĂÞÅĀ£ ¹v¹ )ĉvü  

 ćÂ£v¾¤Åv  ôùwÉ Ăùwý¾zĈĉwă ćv¾z Èăwí I¾Ö· ôĉºÞ£ ÿ  ć½wñ¿wÅ ½¹ È¸zćwă äö¤¸ù  ¢Åv )ćv¾z ¢ĉĀê£ DRM  

½¹  I½ĀÊí ā½v¹v ¿wĊý Ăz Üzwþù Ĉõwù ÿ ¢Ċå¾Ùćwă ć¹wĄý ¹½v¹) ćv¾z  ¢å¾ÊĊ~  ¾¤ÊĊz  ½Ā¤Å¹ ½wí DRMI ¢ĉĀõÿvćwă  

¢õÿ¹ ¾Îù ¡½w{Ýývº ¿v5 

¶ ¢ĉĀê£ Ĉòþăwúă ĂêÖþùćv ÿ Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ½¹ ć½ÿjĀýćwă ĈîĉÁĀõĀþî£ ćv¾z Üå½ ¹Ā{úí Jxj 

¶ ĈÅ½¾z üĊùm£ Ĉõwù ÿ ã½wÎù ĂúĊz JĂÞ«wå 

¶ ÈĉvÀåv ø¤ÆĊÅćwă ½vºÊăºþă¹ą ¹ÿ¿J÷wòþă   

¶ ¹w¬ĉv ¢Ċå¾Ù ÿ Üzwþù Ĉõwù Àí¾ù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¡wÝĒÕv ÿ øĊúÎ£8 ć¾Ċñ-2/7 

 Ăă¹ ôĉvÿv ½¹,44+ yĊLLÅj ë½¹ Ĉ~ ½¹ ć¾LLÎù ¡wùwêù èÕwþù ć¾ĉ¼~wLLÅö³ Ĉ  āĀêõwz ¡v¾§v ôzwêù ½¹ ½ĀLLÊí

 ¡v¾ĊĊâ£xjÿ           èÕwþù Ă¯½w îĉ ¢ĉ¾ĉºù Ĉöù Ă¤Ċúí ÿ üĊù¿ ć¾z½wí Ĉöù Àí¾ù IĈĉvĀă      xw¸¤ýv wz v½ Ĉö³wLLLÅ

Ăýw¸£½v¿ÿ Ĉùwú£ ¿v Ĉýwñºþĉwúý ûj ¾z āÿĒÝ )ºý¹¾í ¹w¬ĉv wăùo    ¡wÆÅ ûwù¿wÅ ÿ Ĉ£wêĊê´£ ćwă¾Ċá$ Ĉ¤õÿ¹ĂzÝ  ûvĀþ

 ów¨ùùo   ĂÆÅ Ĉöù È¬þÅ½ÿ¹¿v ÷ĀöÝ ÿ    I¾Îù Ĉú£v ćÁ¾ýv Àí¾ù Ixj ¡wêĊê´£ Ĉöù Àí¾ù IĈĉwÒåóĒă  I#¾Îù ¾ú³v

 ÿ Èýv¹ ćv¾z x¾Ý Ĉù¹wíj ć½ÿwþå ÿôú³ÿ$ Ĉĉwĉ½¹ ôêý.AASTMTÄýv¾æþí Ătv½v wz #ā½ÿ¹ ÿ wă  ĈLLLÉ¿Āùj ćwă

 ½¹DRR       ā¾Õw¸ù Èăwí ½¹ ¡wêĊê´£ ÷w¬ýv wz IĈzĀþ« ćwþĊÅ xĒĊÅ ÿ ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù Àí¾ù IĈăwñj Ç¾¤Æñ ÿ

   $ ć½v¾ÖÑv ¢ĉ¾ĉºù ÿ ûv¾´z ½Āùv IxĒĊÅ/CEMA ówÅ ½¹ Ăí #-+++  ÔÅĀ£ I ¢Æ¸ý    ÔÅĀ£ ÿ ºÉ ¹w¬ĉv ¾ĉ¿ÿ

 ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùDRR Ĉù ā½v¹v8 )ºýºÉ ¹w¬ĉv ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¢ĉ¾ĉºù ¢Ą« ½¹ I¹ĀÉ-20 7 

-(2(4(-(  Àív¾ùüĊzõvöúö¾Îù ½¹ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù Èăwí ÿ ¢ĉ¾ĉºù Ĉ 
¶ ûwù¿wLLÅ Ûwå¹ üĊzĈööúõv  Ĉýºù$ICDO 5#ā½ÿ¹ ć½vÀñ¾z óĀuLLÆùćwă ĈLLÉ¿Āùj ćv¾z ć¿wLLÅ¿wz ÿ 

ā¹wùj ć¿wÅ Iûvºþù½wí ć½vÀñ¾z Äýv¾æþíwă ÿ āwñ½wíćwă ÓĀz¾ù Ăz  ôtwÆù ÓĀz¾ù Ăz CD ÿ DRR  

¢Åv ) 

                                                                                                                                                    
,  disaster risk management 

- Information and Decision Support Center of the Egyptian Cabinet of Ministers 

. Arab Academy for science, technology and maritime transport  

/ Crisis and emergency management affairs 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,/, 

 

¶ ćÂ£v¾¤LLÅv üĊzĈööúõv ûwù¿wLLÅ ôöù º´¤ù ćv¾z Èăwí ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ $,UNISDR 5#IĈòþăwúă  

I¢ĉwú³ ā¿½w{ù ÿ ÛĒÕvĈýwÅ½ ą½wz½¹  DRR 

¶ ćv½ĀLLÉ ûv¾ĉ¿ÿ x¾Ý óĀuLLÆù ÔĊ´ù¢LLÆĉ¿ $-CAMRE #ć¾{ă½ ćÂ£v¾¤LLÅvćwă Ĉz¾Ý ćv¾z  

ĂÊĉ½üíû¹¾í wă¹¾ñÀĉ½ v½ ¹½v¹ āºĄÝ ¾z  ) 

¶  ¡ĒĊĄÆ£ ĈýwĄ« ćv¾z Èăwí ÿ ¹Ā{Ąz ¡v¾Õw¸ù $.GFDRR 5#Ĉzwĉ¿½v ÿ ¡½wÚý DRI ÈĉvÀåv Èýv¹ 

ÿ I¢Ċå¾Ù DR ÿ £müĊù Ĉõwù) 

¶ Àí¾ù ĂêÖþùćv ćv¾z Èăwí ¾Ö· ¡v¾Õw¸ù $/RCDRR  # 

¶ Ăĉ¹w´£v üĊzĈööúõv üú¬ýv yĊöÍµ¾Å ÿ óĒă¾ú³vIFRC) 5#¢ĉĀê£ Ĉñ¹wùj ÿ ¹w¬ĉv ¢Ċå¾Ù ÿ ¢ĉwú³  

¿v āÁÿ¾~ćwă ĂÞÅĀ£Ă¤åwĉ ½¹ ¡v¾Õw¸ù ¡v¾§v  ) 

¶ ìýwz ĈýwĄ«0 5 ½¹Ĉzwĉ¿wz ÿ  ć¿wÅ¿wz¡v½wÆ· Ĉù ¢í¾É)ºþí 

¶ ā½v¹v   Ăùwý¾z  ĈýwĄ«  v¼á ćv¾z ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă ÿ  Èăwí ¡v¾Ö·  ā¾Õw¸ù $1WFP 5#¿v   èĉ¾Õ

ć½vÀñ¾z āwñ½wíćwă  IĈÉ¿Āùj  ā½ÿwÊù û¹v¹ćwă ìĉ¹Àý ÿ ¹½Ā·¿wz IøÚþù ½¹ Ĉñ¹wùj ¢Ą«    wă½ĀÊí

Ĉù ÷vºév ¡v¾Õw¸ù ôzwêù ½¹)ºþí 8-207 

-(2(4(.( ¡ĒĊĄÆ£ ĈýwĄ« ćv¾z Èăwí ÿ ¹Ā{Ąz  ¡v¾Õw¸ù GFDRR¾Îù ½¹ 
GFDRR  ½¹ IĂÞLLÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀLLÊí ¢ĉwú³ ćv¾z Ăí ¢LLÅv ĈýwĄ« ¢í½wLLÊù ìĉ Üévÿ ½¹ù¿Ċ Ăþ  Ië½¹

 ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù Èăwí ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¢ĉ¾ĉºùxjÿ ówLLÅ ½¹ IĈĉvĀă-++1   )¢LLÅv āºLLÉ ¹w¬ĉv ć¹ĒĊù

Ăz ûvĀþÝ¾ĉ¿ĂÝĀú¬ù    ÔÅĀ£ ÿ ¢Åv ĈýwĄ« ìýwz ¿v ćv.2   ÿ ½ĀÊí,, üĊz ûwù¿wÅ Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ĉööúõv   wz ÿ ¹ĀÉ

 ¿v ÈĊz/++  üĊz IĈöù ĈÝ¾å ìĉ¾LLLÉ ĂêÖþù ÿ Ĉööúõv  )¹½v¹ ć½wîúă ćvGFDRR ¿v ówLLLÅ -++4  w£ûĀþí  

¢ĊõwÞåćwă ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ¡v¾Õw¸ù v½ ½¹  ¾Îù  Ĉýw{Ċ¤Ê~ ā¹¾í  ¢Åv ) ¢í½wÊùćwă Ĉĉvº¤zv ½¹  ²ÖÅ ĂêÖþù  

 ¡½ĀLÍ ¢å¾ñ ÿ ¾z ĂýwĊù½ÿw· ÿ  ówúLÉ wêĉ¾åj ¢Ċå¾Ù ÿćwă DRM ¹Āz Àí¾ú¤ù ûj )½¹  I¾LÎù ¢ĊõwÞåwă  ôùwLÉ  

Ç¿Āùj ½¹ ā¾ăwé ą½wz½¹  IyĊÅj ¿v ¢Å¹Iû¹v¹ ÿ Ĉzwĉ¿½v wă¿wĊý ÿ ÀĊý Āò¤æñćwă ĂĊõÿv ą½wz½¹ ¢ĉĀê£    ø¤ÆĊÅćwă  

 ½vºÊăāºþă¹ ÿ üĊùm£ Ĉõwù ¡v¾Õw¸ù  ¢Åv) GFDRR üĊþ°úă ¿v  ÞÅĀ£Ć ìĉ ĂÞõwÖù ĂêÖþùćv ą½wz½¹ Ĉñ¹wùj  

 ćwă¾ĄÉ  Ĉö³wÅ  ówúÉ wêĉ¾åj ¢ĉwú³ IĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¾zv¾z ½¹ ¹¾í )üĉv ĂÞõwÖù  ôùwÉ  ¾ĄÉ  ć¾Îù  Ăĉ½ºþîÅv  

¹Āz ÿ wz Ĉzwĉ¿½v èĊé¹ ¿v  yĊÅjć¾ĉ¼~ Ăùwý¾z Ătv½v Ăzćwă  äÖÞþù ÿ ½wñ¿wÅ ¢õÿ¹ Ăzćwă Ĉöù ÿ Ĉö´ù ¹ )¢·v¹¾~½  

ów³  I¾Ñw³ GFDRR wz  Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¿v ìĉ āÁÿ¾~ Àí¾ú¤ù ¾z ¢ĉĀê£ ¢Ċå¾Ù  Ĉýwù¿wÅ DRM ÿ ¹w¬ĉv Ăĉw~ćwă  

Ĉ£wĊ³ ćv¾z ¹Ā{Ąz   ø¤ÆĊÅ  ½vºÊă ĂĊõÿv  ¢Åv )w£ Ăz I¿ÿ¾ùv  ûwù¿wÅćwă ĂÕĀz¾ù ½¹ Ĉzwĉ¿½v ÿ Ĉzwĉ¿wz Ä~ ¿v ¸ùIā¾Õw  

                                                                                                                                                    
,  United nations international strategy for disaster reduction 

-  Council of Arab ministers responsible for environment 

.  Global facility for disaster reduction and recovery 

/  Regional center for disaster risk reduction 

0 The world Bank 

1  orld Food Programme Office for Climate Change and Disaster Risk Reduction 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,/- 

 

   ø¤ÆĊÅćwă  ½vºÊăāºþă¹ ºþ¯Ăýwz¿ ÿ ĂúĊzćwă £müĊù Ĉõwù Ç¿Āùj Iā¾Õw¸ù āºĉ¹ºýv )āÿĒÝ ¾z Iüĉv ćv¾z ćwê£½v  

 ćÂ£v¾¤Åv DRM  I¾Îù ĂĉÀ¬£ÿôĊö´£ Ą¯xĀ¯½wćwă    I¢ÅwĊÅ ¡v½¾êù ĈýĀýwé ÿ  ½w¤·wÅ  Ăí Ĉýwù¿wÅ Ăz Àí¾ù  

Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¡wÝĒÕv ÿ øĊúÎ£ć¾Ċñ Ătv½v āºÉ ÔÅĀ£ I¢Åv GFDRR )¢Åv āºÉ Ĉýw{Ċ¤Ê~ 

GFDRR ćwÑwê£ ºĉº« ÿ ¿v ÷ÿvºù ¢õÿ¹ ¾Îù ½¹ ĂþĊù¿ćwă ¾ĉ¿ ~ v½ÈĊĈþĊz Ĉù5ºþí 

¶ ¢ĉĀê£ ø¤ÆĊÅ ½vºÊăāºþă¹ ½¹ J½ĀÊí 

¶ ĂÞÅĀ£ ÷ÀĊýwîùćwă £müĊù Ĉõwù ā¾Õw¸ù 

¶ Ă¯½w îĉãwÖÞýv û¹¾íć¾ĉ¼~ ½¹ Ăĉwù¾Åć½v¼ñćwă Ĉĉwþz¾ĉ¿ 8 ć¾ĄÉ-217  

-(2(4(/( āÁÿ¾~ ćwăGFDRR  ówÅ ¿v ¾Îù ½¹-++2 w£ûĀþí 
¶  āÁÿ¾~¡½ºé Ăz ĈÊ¸zDRM ¾Îù ½¹ 

 āÁÿ¾~ üĉv ĂþĉÀă0++   ówÅ ¿v ÿ ā¹Āz ½đ¹ ½vÀă-+,/    ÿ āºÉ Ûÿ¾Éw£ãºă )¹½v¹ Ăùv¹v ûĀþí üĉv āÁÿ¾~ ¢ĉĀê£ 

¢Ċå¾Ù  ûwù¿wÅćwă ĂÕĀz¾ù ½¹  ¾Îù ćv¾z ¢ĉ¾ĉºù ¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ ÿ ¹w¬ĉv   ø¤ÆĊÅĈĉwă ćv¾z   ½vºÊă¹ÿ¿÷wòþă  

 ¢Åv )üĉv ìúí Ĉþå ¦Ýwz ¢ĉĀê£ ¢Ċå¾Ù ¢ĉ¾ĉºù ā¾Õw¸ù ûv¾´z $DRM #½¹ È¸z ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ÿ Èăwí  

¾Ö· ûv¾´z ½¹ Àí¾ù ¡wÝĒÕv ÿ  øĊúÎ£ć¾Ċñ $IDSC #ÿ ¢Ċå¾Ùćwă ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z  ¾ĉwÅ  ûwù¿wÅwă ¿v èĉ¾Õ 

Ç¿Āùj ą½wz½¹ Ĉzwĉ¿½vćwă  yĊÅj ÿ ¡wæö£ ÿ  ½vºÊă ÿ IĂĊõÿv ºĉº¬£¾Úý  ćÂ£v¾¤Åv ½¹ ĈöùDRM  Ĉù ¹ĀÉ )  üĉv

¢ĊõwÞåwă üĊþ°úă ø¤LLÆĊLLÅćwă ½vºLLÊăºþă¹ą ¾LLÎù v½ āºĊLLÊ¸z ¹Ā{Ąz ÿ ôzwêù ½¹ Ĉñ¹wùj ĈùwýĀLLÅ v½   ÈĉvÀåv

Ĉù)ºă¹ 

¶  ÿ Ĉñ¹wùj āÁÿ¾~¡½ºé ĈÊ¸zDRM 

 Ă«¹Āz wz,++   ówÅ ¿v ½đ¹ ½vÀă-+,/    ûĀþíw£ ÿ āºÉ Ûÿ¾Éãºă )¹½v¹ Ăùv¹v ¿v üĉv āÁÿ¾~ ¹w¬ĉv ¢Ċå¾Ù  ¾Îù  

ćv¾z ¢ĉ¾ĉºù ¡v¾Õw¸ù ûv¾´z ¢LLÅv ÿ Ăĉw~ćwă ĈúĄù v½ ćv¾z ¹Ā{Ąz ½vºLLÊă ĂĊõÿv Ătv½v Ĉùºă¹ )üĉv āÁÿ¾~ ¾z 

¢ĊõwÞåĈĉwă ¾ĊÚý5 ,)  ĈÅ½¾z  ćÂ£v¾¤Åv Ĉöù ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ā¾Õw¸ù $DRM#I Ăz üĉv ôĊõ¹ Ăí  ćÂ£v¾¤Åv ĈýĀþí  

Mw£ºúÝ ¾z  ¶Åw~ ā¾Õw¸ù Ăz Àí¾ú£ Ĉùºþí ÿ Ăz ć¾ĊñĀö« ¿v Ăözwêù wz ûj ĈúýJ¹¿v¹¾~ -¹w¬ĉv ) ìĉ ¹wĊþz Ĉýv¾´z ćv¾z 

 ĂÞÅĀ£   ø¤ÆĊÅ  ½vºÊăāºþă¹ ºþ¯ĈÖ· ā¾Õw¸ù $,MHEWS#J .)  ĈñºĊÅ½ Ăz Ówêý  äÞÑ DRM ùo  ¡wÆÅI  

ĂzāÂĉÿ  ûw¤Åvwă ÿ ćwă¹wĄý Ĉĉv¾«v Ăí ½¹  ²ÖÅ Ĉ£wĊöúÝ   ÿ ¢Åv Àí¾ú¤ù Iºþ¤Æă ãºă ¿v ûj ¹w¬ĉv ¢Ċå¾Ù ćv¾z 

¡wùwêù Ĉ¤õÿ¹ ½¹ ĈêÕwþù ¢LLÅv Ăí ¹Ā{úí ÌLLÎ¸£ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ºþýwù Ăĉwù¾LLÅć½v¼ñ ÿ  ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ĂúĊz

)¡v¾Õw¸ù 

-(2(4(0( āÁÿ¾~ ¿v ĈýwĄ« ìýwz ćwă-+,- ûĀþíw£ 
¶ Ĉòþăwúă āÁÿ¾~ ĂêÖþùćv ćv¾z ¹Ā{Ąz ¢ĉ¾ĉºù Üzwþù xj ÿ ¢Ċå¾Ù 

 Ă«¹Āz wz+0*,   ówÅ ¿v ½đ¹ ûĀĊöĊù-+,.   ãºă Ăí )¹½v¹ Ăùv¹v ûĀþíw£ ÿ āºÉ Ûÿ¾É  IāÁÿ¾~ üĉv ĂÞÅĀ£ ¹Ā{Ąz 

Üzwþù xj ÿ ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½  ć¿½ÿwÊí ½¹ ô·v¹ ÿ üĊz  ćwă½ĀÊí ć»Üæý ¾z  ÃwÅv ½vÀzv  øĊúÎ£ć¾Ċñ íĈú ÿ  

ĈĉwÒå ¢Åv) 

                                                                                                                                                    
,Multi -Hazard Early Warning System   



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,/. 

 

¶ Ă¤å¾ÊĊ~ xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù āÁÿ¾~ 

 Ă«¹Āz wz13*1  ówLLÅ ¿v ½đ¹ ûĀĊöĊù-+,. üĉv )¢LLÅv āºLLÉ Ûÿ¾LLÉ  )¢LLÅv ć¿wLLÅ¿wz ów{ý¹ Ăz ¾LLÎù ½¹ āÁÿ¾~

  Ĉéwz ćwă½wí w£ ºþí ìúí ¾Îù ¢õÿ¹ Ăz Ăí ć¿wÅ¿wz Ăz Ă«Ā£ wz āºýwù£m ¾Ċ·     ûwĉw~ v½ ûv½ÿwÊù ÷vº¸¤Åv ÿ Ûÿ¾É ½¹

Ĉùv½jwý ¿v Ä~ ¾Îù ½¹ Ĉ¤Ċþùv ôtwÆù ÿ ºă¹8 )ºþí ô³ v½ Ĉz¾Ý ½wĄz ćwă-217  

-(2(,+( ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ¿ÿ½ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÝĀÑĀù 

¶ ¾zĂĉwù¾Å ÿ ¡v½wÆ· ûvÀĊù ĈÅ½¹¾ñÀĉ½ ĂþĊù¿ ½¹ ć½v¼ñ 

¶ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤ÅvôĊÅ ½vºÊă ćwă 

¶ ø¤ÆĊÅ ¢Ċözwé Ĉzwĉ¿½v$ ôĊÅ ÷wòþă¹ÿ¿ ½vºÊă ćwă,EWS# 

¶ Ăùwý¾z ÿ ûwí¹Āí Ç¿Āùj Èêý ¢Ċúăv ĈÅ½¾z  ¡v¾Õw¸ù ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ĈÅ½¹ ćwă 

¶  ÿ ć½wñ¿wÅãwÖÞýv¼~ć¾ĉ  ¡v¾ĊĊâ£ wz Ĉĉwĉ½¹ ø¤ÆĊÅĀívxjÿĈĉvĀă 

¶  ÿ ¾êå Èăwíºù¾ĉ ¢ĉ¡v¾Õw¸ù 

 

-(3( w~ÿ½v 

-(3(,( Ĉå¾Þù 
ā½wé Iw~ÿ½v ½¹ øĊýā¾í  ĈõwúÉ üĊù¿ ½v¾é ¹½v¹ ÿ Ä~ ¿v ā½wé  IĂĊÅĀýwĊév üĊùÿ¹ ā½wé ì¯Āí ûwĄ«  ¢Åv )ā½wé w~ÿ½v  

wz ā½wé  wĊÅj ½¹ ìĉ ĂþĄ~  ĈîÊ· ½v¾é Ă¤å¾ñºýv ÿ wz ¾òĉºîĉ  ĈîÊ· ï½Àz  wĊÅv½ÿv v½  ôĊîÊ£ Ĉùºþă¹ )ù¿¾ ĈÞĊ{Õ  

ûwĊù w~ÿ½v ÿ  wĊÅj v½ āĀíćwă óv½j  ôĊîÊ£ Ĉùºþă¹)  ¢³wÆù w~ÿ½v ¹ÿº³ ,+ ûĀĊöĊù ¾¤ùĀöĊí Üz¾ù  ¢Åv ÿ ÈĊz ¿v  

2.+ ûĀĊöĊù ¾æý ¢ĊÞú« ¹½v¹ Ăí ā¹¿wĉ  ºÍ½¹ ¿v ¢ĊÞú« ûwĄ« v½  ôĊîÊ£ Ĉùºþă¹ )wz ¹Ā«ÿ  ¢³wÆù  Mw¤{Æý øí  

I¹Ā· w~ÿ½v Ä~ ¿v  wĊÅj üĊùÿ¹ ā½wé ûwĄ« ¿v ¾Úý øív¾£ ¢ĊÞú«  ¢Åv )w~ÿ½v ½¹  ôÍv  Ă{Éā¾ĉÀ«ćv ½¹  ówúÉ x¾á  

 wĊÅv½ÿv ÿ ½¹  ówúÉ ā½wé wêĉ¾åj  ¢Åv )w~ÿ½v Ăí ĂzôĊõ¹ ½v¾éü¤å¾ñ ½¹ ĂêÖþù óº¤Þù  ĈõwúÉ Ăz ā½wé  À{Å ãÿ¾Þù  ¢Åv 

üĊz xjćwă ćwĉ½¹ ½À· ÿ ćwĉ½¹  āwĊLÅ ½¹ xĀþ«  IĈé¾LÉ Ăýv¾¤ĉºù ½¹ IxĀþ« ÃĀýwĊév ÄöÕv ½¹ x¾á ÿ ćwĉ½¹  

ìĊ£wĉ½¹j ½¹  ówúÉ ½v¾é ¹½v¹ )w~ÿ½v øăüĊþ¯ ¾ĉvÀ«  ć½wĊÆz ¹½v¹ Ăí ¿v ¾ĉvÀ« ï½Àz ûj ĈùûvĀ£ Ăz ¾ĉvÀ« wĊýw¤ĉ¾z ÿ  

ºþöÆĉv ā½wÉv ¹¾í )ć½wúÉ ¿v ćwă¾ĄÉ øĄù ÿ Ĉ¸ĉ½w£ ûwĄ« ¿v Ăöú« Iûºþõ I÷½ IĀîÆù Iü£j Äĉ½w~ ÿ üĊõ¾z ½¹ ~ÿ½vw  

½v¾é Ă¤å¾ñ)ºýv 8-217 

-(3(-(  ÿ ĈúĊöév Ĉöí Ôĉv¾ÉxjÿĈĉvĀă 
 xjÿ ¿v w~ÿ½v ćvĀăxjÿ ćvĀăyþ«ā½w³  )¢Åv ¡ÿwæ¤ù Ĉ{Öé w£ ćvĂzć½ĀÕ  ¿v Ăí-0  ÛĀýĂê{Õ ćºþzxjÿ ĈĉvĀă

 ü~Āí-+ Ĉù ¢åwĉ w~ÿ½v ā½wé ½¹ ûj ÛĀý  ûj xĀþ« ½¹ )¹ĀÉxjÿĂýv¾¤ĉºù ćvĀă    ówúÉ ÿ x¾á ½¹ ÿ ìÊ· ÿ ÷¾ñ ćv

 Iûj x¾á¢´££m ¾Ċ§     w~ÿ½v ç¾É ÿ Àí¾ù ½¹ )¢Åv xĀÕ¾ù ÿ óº¤Þù IĈõwúÉ ÄöÕv ÃĀýwĊév ā¹Ā£xjÿ xĀÕ¾ù ćvĀă

                                                                                                                                                    
, Early Warning Systems 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,// 

 

 ûw¤Æzw£ wzøî³ ìþ· ćwă  yĊ£¾£ üĉºz )¢Åwù¾åw~ÿ½v ½¹ć  é¾ÉĈ  ù çwæ£v ôÎå ½wĄ¯Ĉõw³ ½¹ Iº¤åvĈ þ« Ăí  xĀ

v½v¹ w~ÿ½vć      v¾É wz ìÊ· ôÎå ÿ xĀÕ¾ù ôÎåÔĉ  Ê· ÿ ÷¾ñ yõwáì āwù óĀÕ ½¹wăć   )¢Åv ûw¤Æzw£   èÕwþù ½¹

    Ĉé¾É ówúÉxjÿĈù ¢åwĉ v½vºýĀ£ ÿ Ĉ{Öé yþ« ćvĀă  )¹ĀÉxjÿvĀăć w~ÿ½vć z¾áĈ Ăz   ¾« ÔÅĀ£ ¡ºÉûwĉ   äöñ

 øĉ¾¤Åv Ĉù ó¾¤þí  ¹ĀÉāwù ½¹ Ăíwăć      MwÍĀÎ¸ù Iûw¤Æù¿ v ½¹Iºþõ¾ĉ  ý ÿ ûw¤ÆöòývĈ³vĀ  ö³wÅIĈ  v½ vĀă  óº¤Þù

Ĉù)ºþí LLÊ¸zĈ ¢LLÉ¹ ¿vwăć Àí¾ùć  w~ÿ½vxjÿvĀăć évĈLLÅĀýwĊ ÿ ā½wévć  )ºý½v¹Ăz w~ÿ½v ÷wú£ Ĉöí ½ĀÕ¢´££m ¾Ċ§

 ÿ Ĉz¾á ćwă¹wzóvº¤Ýv Ĉõw³ ½¹ üĉv ¢Åv ÄöÕv ÃĀýwĊév È¸z v Ï¾Ý ½¹ Ăí ¢Å   ¾òĉ¹ ĂzwÊù ûj øĊöév ¾£đwz ćwă

ā½wé)¢Åwă 

-(3(.( w~ÿ½v ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 
   ówLÅ w£ w~ÿ½v ā½wé ¡wæö£ ½wúLÉ-,++ w~$ûwĉ ýĀþí û¾éĈ #Ăzõ¹ôĊ Ēzćwĉ xjÿvĀăĈĉ ùĈvÀåv ºývĀ£Èĉ 0+¾zv¾zć 

 Ă¤Év¹  ºÉwz  wz ÿìĉ wù¾ñ ©Āùć  ºÉºĉ zÈĊ  ¿v,0+  úz ĂýđwÅ ¾æý ½vÀăºý¾Ċ) ù ¿v ôêý Ăz  ¢ùĒÅ Ăö¬ Åā½wĊvć  

 $ ¢ÆþõLancetâ£ I#¡v¾ĊĊ xjÿvĀăIāºþĉj ½¹ Ĉĉ Ăz ½ĀÕvÀåāºþĉvć ÜùvĀ« ¾z £m§¾Ċ ùĈ ¹½v¼ñĂz½ĀÕć Ăí  Ê¤ýv ¾ñv  ½w

wă¿wñć Ăýw¸öñvć     w~ÿ½v ½¹ ¾æý ÿ¹ ¾æý ĂÅ ¾ă ¿v I¹ĀÊý ó¾¤þí¢´££m§¾Ċ vüĉ  ù ½v¾é ÛĀÑĀùĈñ¾Ċ)¹ vüĉ ~ÈĊzĈþĊ  

  Ñ¾å ÃwÅv ¾z ĂíĂĊ  Ă¤Åwí  wă¿wñ ½wÊ¤ýv ûºÊýć Ăýw¸öñvć  ÿ¹Ā{Ązýü¤åwĊ  Å ¢ÅwĊ  Èăwí£m§¾Ċ ÿ½ă¹vºĉćw  ºÉºĉ  

xjÿvĀăĈĉ  ù ûwÊý IĂ¤å¾ñ ÷w¬ývĈ  ½wúÉ ºă¹ï¾ùÿù¾Ċ  Ăz ÓĀz¾ùxjÿ  ù ¾æý ½vÀă ĂÅ ĂýđwÅ ¿v w~ÿ½v ā½wé ½¹ vĀăûwĊ  

ówLLÅwăć ,43,  w£-+,+  ĂýđwLLÅ Ăz,0- ù ¾æý ½vÀăûwĊ ówLLÅwăć -+2,  w£-,++ vÀåvÈĉ  ºăvĀ·¢åwĉ) ½¹ vüĉ  

ê´£èĊ  £m§¡v¾Ċ  Ēz ¿v ÛĀý ¢æă ćwĉ    wz Ô{£¾ù ëwý¾Ö·xjÿ  I¹¾LLLÅ ©vĀùv I÷¾ñ ©vĀùv Ăöú« ¿v vĀăÈ£j¿ĀLLLÅIć  

 ìÊ· õwÅIĈ  ÅxĒĊćwă  ö³vĀÅ ÿ Ăýw·¹ÿ½Ĉ  ÿûwåĀÕ  ½¹-3    ¹w´£v ĀÒÝ ½ĀÊíĂĉ  tĀÅ āÿĒÝ Ăz w~ÿ½vIÄĊ   ÿ Áÿ¾ý

vºþöLLÆĉ ¢LLÅv āºLLÉ ôĊö´£) Ă¤åwĉwăć vüĉ ê´£èĊ ù ûwLLÊýĈ ÷¾ñ ©vĀùv Ăí ºă¹āºþLLÊí¾£üĉ Ēz ÛĀýćwĉ {£¾ù  wz Ô

xjÿĀz ºăvĀ· vĀă ÿ ¹ùĈ ï¾ù ¦Ýwz ºývĀ£44 ¿v ºÍ½¹   ½wúÉï¾ùÿù¾Ċ  Ăz ÓĀz¾ùxjÿ )¹ĀÉ w~ÿ½v ā½wé ½¹ vĀă Ăz ½ĀÕ

        ºþýwù ćº³ Üĉwéÿ ¹vº·½ ûvÀĊù ºýÿ½ Ĉöí ûwåĀÕ   IxĒĊLLLÅ Ićº³ ćwù¹ I  Ăzw«   IxĀÕ¾ù ÿ ìLLLÊ· ā¹Ā£ Ĉĉw«

È£jìÊ· Ić¿ĀÅówÅ ½¹ w~ÿ½v ½¹ IĈõwÅ$ ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ¾Ċ·v ćwă ôîÉ---+# 8-227 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,/0 

 

 
 ôîÉ---+  ćº³ Üĉwéÿ ÛĀéÿ ûvÀĊù 5xjÿówÅ ½¹ w~ÿ½v ½¹ ĈĉvĀă ćwă,43+  w£,4,, ć¹ĒĊù 

-(3(/(  ¡wÞõwÖùÇ½wz Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz Ô{£¾ù 

-(3(/(,( ĈzĒĊÅ ÿ üĊòþÅ Ç½wz 
ówú¤³v ÛĀéÿ Ç½wzćwă  üĊòþÅ ½¹ ¾¨ív Ówêý w~ÿ½v  )¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ āºþĉj ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÈĊ~ĈþĊz āºÉ ¹½  

 ćÿwþĉºýwîÅv ÿ ćw~ÿ½v  Ĉé¾É ½¹  ûw¤Æù¿  ½wĊÆz ćĀé   ¡ºÉ )¢Åv Ç½wz  üĊòþÅ ½¹  ûw¤Æzw£ ÿ  ûw¤Æù¿ ½¹ ¹Ăă  

,41+ ½¹  ówúÉ ÿ  ówúÉ  ç¾É w~ÿ½v ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ  ¢Åv ) Ì·wÉćwă äö¤¸ù ºýÿ½ćwă v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ćv¾z   ÿ xĀþ«

xĀþ«  Ĉù ûwÊý w~ÿ½v x¾áºă¹)  Ì·wÉ ¾¨ívº³ Ĉñºý½wz  ĂýđwÅ ½¹ óĀÕ ªþ~ ¿ÿ½ ĈõvĀ¤ù $Rx5d #  ¡wÝĒÕv ćv¾z$

     È¸z Ăz Ì·wÉ üĉv ËĀÎ· ½¹ ¾¤ÊĊz-(/(/  ÈĉvÀåv #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù  ûwĉwÉ ĈĄ«Ā£ v½ w£ 0 öĊùĈ¾¤ù ½¹ ¾ă Ăă¹  

½¹  ówúÉ ÿ  ówúÉ x¾á w~ÿ½v ½¹  ûw¤Æù¿ ÿ w£ / ĈöĊù¾¤ù ½¹  ûw¤Æzw£  ûwÊý Ĉùºă¹ $  ôîÉ---, ¢úÅ }¯ )#  ½¹

 Èăwí Ì·wÉ üĉv ûw¤Æù¿ ½¹ w~ÿ½v x¾á xĀþ«0 ĈöĊù ûw¤Æzw£ ½¹ ÿ ć¾¤ù-  w£. ĈöĊù  ûwÊý v½ Ăă¹ ¾ă ½¹ ć¾¤ù

Ĉù )ºă¹$  ôîÉ---,  ¢úÅ  ¢Åv½ )#ºýÿ½ ì¯Āí¾£ ½¹ ćw~ÿ½v ćÀí¾ù ÿ xĀþ«  Ĉé¾É ¿v ¾Úý ć½wùj ½Ā·½¹ Ă«Ā£ 

 ¢ÆĊý )ÈĉvÀåv  ówúÉ ½¹ w~ÿ½v ÿ  ówúÉ  ç¾É w~ÿ½v Ă¬Ċ¤ý ¾ĊĊâ£  ¾ĊÆù ûwåĀÕ  ówúÉ  yÖé ¢úÅ Ăz ÄöÕv ÿ £äĊÞÒ  

ûwåĀÕćwă Ăýv¾¤ĉºùćv  8 )¢Åv-22 ĈÅ½¾z 7 ¡wêĊê´£  ā¹¾¤Æñ¾£  ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ¹vº·½ Ç½wz  üĊòþÅ ½¹ w~ÿ½v  

Ăz½ĀÕ  ÔÅĀ¤ù  ¾£ºĉºÉ ÿ  ÜĉwÉ¾£  I¢Åv wùv ¡ÿwæ£ćwă øĄù ½¹ IèÕwþù  ôÎåIwă ā½ÿ¹ćwă IĈýwù¿  Ì·wÉćwă Ç½wz  

 üĊòþÅ ÿ ĂÝĀú¬ù ā¹v¹ćwă    ĈÅwÅv ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )ĂzĈöí ½ĀÕ Ĉñºý½wz  üĊòþÅ ½¹ Ăă¹ ,40+ ½¹  ówúÉ ÿ  ówúÉ  

ç¾LLÉ w~ÿ½v ¾£ºĉºLLÉ āºLLÉ I¢LLÅv ºþ¯¾ă Ăí Ăúă ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ×w´õ ć½wùj ½Ā·½¹ Ă«Ā£ ºþ¤LLÆĊý )¡wÞõwÖù ÿ  

Ì·wLLÉćwă äö¤¸ù ûwLLÊý Ĉùºă¹ Ăí ºýÿ½ Ĉ£ÿwæ¤ù ćv¾z xĀþ« ÿ xĀþ« Ĉz¾á w~ÿ½v ¹Ā«ÿ ¹½v¹) Ăz  Ĉöí ½ĀÕ

ā¹v¹ćwă üĊòýwĊù Ç½wz Ăýv¿ÿ½ ćv¾z ĂÞõwÖù ºýÿ½ ÿ ¡v¾ĊĊâ£ Ç½wz üĊòþLLÅ Ĉåwí ¢LLÆĊý )¡½wLLÆ· ĈLLÉwý ¿v  

Ĉñºý½wzćwă  üĊòþÅ yöáv ôĉº{£ ¿v  üĊòþÅ Ç½wz  Ĉ¤ÝwÅ  ôĊÅ Ăz ĈýwĄñwý ćwăûwĉ¿  ôÍw³ ½wzĈù )¹ĀÉ zw Ă«Ā£ Ăz 

   ĈÅ¾¤Å¹ ¹ÿº´ù Ăz ā¹v¹Iwă ¹vºÞ£ ć¹ÿº´ù ¿v ¡wÞõwÖù ¾z ćÿ½ Ĉzwĉ¿½v ÃwĊêùćwă ĂêÖþùIćv ¿v Ç½wz  Ĉ¤ÝwÅ  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,/1 

 

 ā¹wæ¤LÅv ā¹¾íºýv )ìĉ  ĈLÅ½¾z ¾Ċ·v Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ Ĉùºþí Ăí ¥¹vĀ³ Ç½wz  Ĉ¤ÝwLÅ Ăz½ĀÕ Ĉöí ½¹ ¹ Ĉ¤³ Iw~ÿ½v½  

èÕwþù wz Èăwí Ç½wz  ÈĉvÀåv IÔÅĀ¤ù Ă¤åwĉ  I¢Åv  ûwù¿ ÿ ¡ÿwæ¤ù óĀÎå Iäö¤¸ù èÕwþù ½¹ ÈĉvÀåv üĉv wùvă  ćw

)¢Åv āv¾úă ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¡v¾ĊĊâ£ wz ¡ÿwæ¤ù ÛĀéÿ 
 

 
 ôîÉ---,  Ăýv¿ÿ½ Ç½wz ¾¨ívº³ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ 50 #¢Åv½$ ûw¤Æzw£ ÿ #}¯$ ûw¤Æù¿ ½¹ ĈõvĀ¤ù ¿ÿ½  8,017 

 
Ăýw·$ Ăî{LLÉ ¾ă ½¹ĂêÖþù ûj āºþĉwúý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ āwò¤LLÆĉv ĂLLÅ #ĈöĊÖ¤LLÆù ćwă ºýÿ½ )ºývĈýđĀÕ  ½¹$ ¡ºù

  ²ÖÅ"0    āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĈîÊù Ówêý ÔÅĀ£# )ºýv ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ ÈĊ~ĈþĊzāºÉ ½¹ Ç½wz üĊòþÅ ½¹ ôÎå ûw¤Æù¿  

ÿ ûw¤LLÆzw£ ¿v ówLLÅ ,42, w£ -+++ ÿ -+2,w£-,++ ćv¾z ćĀĉ½wþLLÅ RCP8.5 ¾z ÃwLLÅv üĊòýwĊù óºùćwă  

xjÿćvĀă ĂêÖþùćv $RCMs #½¹ óºùćwă äö¤¸ù Ç¹¾ñ  Ā« ĈùĀúÝ$GCMs #8 )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv-227 

-(3(/(-( xĒĊÅĂýw·¹ÿ½ ćwăćv 
xĒĊLLÅ Ăýw·¹ÿ½ćv ¿v ¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ ½¹ w~ÿ½v ¢LLÅv ÿ āv¾úă wz ûwåĀÕ øĄùüĉ¾£ ā¾Õw¸ù Ăz ĈÞĊ{Õ ×w´õ  

 yĊÅj  ć¹wÎ¤év  ¢Åv Mw£ºúÝ Ăí  ĈÉwý ¿v  ÷ÿvºù ÿ üĊòþÅ Ç½wz ûv½wz wĉ xwývÿ½  ã¾z xÿ» ¿v ôÍw³  ºþ¤Æă  )

 xĒĊÅćwă Ăýw·¹ÿ½ćv  Ăz ĂùºÍ wz  ¢·wÅ¾ĉ¿Iwă óvĀùv ÿ üĊù¿ćwă  ć¿½ÿwÊí ÿ ûwĉ¿ćwă ¾Ċá øĊê¤Æù ½¹  Ĉ³vĀý

ºþýwù ¾òĉ¹ ¾§v ½¹ ¡đĀLLÎ´ù ¹wLLÆå ø¤LLÆĊLLÅ Ăz ¡wùºLLÍ ôú³ÿÿ ôêý ¢·wLLÅ¾ĉ¿ćwă IćÁ¾ýv v½ Ăz āv¾úă ¹½v¹  )

 xĒĊÅćwă IĈýwĄñwý   y{Åç¾á ñºÉĈ Ĉù ¹v¾åv ï¾ù ÿ  üĊþ°úă )¹ĀÉw«ĂzĈĉw« I¹v¾åv ĈùºývĀ£ ¡v¾§v ĈzĀöÖùwý z¾ 

 ¢ùĒÅ  IûwÆýv ÔĊ´ù ÿ ¥v¾Ċù Ĉòþă¾å Mw{ĉ¾ê£ )¹½v¼ñ ćw« ¾z ,0++   xĒĊÅ ¿v  ówÅ ,43+   w£-+,. ½¹ w~ÿ½v  

Ç½vÀñ āºLLÉ I¢LLÅv Ăí ÈĊz ¿v ĈúĊý ¿v ûjwă ½¹ ówLLÅ -+++ çwæ£v ā¹w¤åv ¢LLÅv) üĉv ôĊLLÅwă ÈĊz ¿v /2++ 

ï¾ùÿ¾Ċù  Ă¤Év¹ ÿ ¦Ýwz  ¡v½wÆ·  ć¹wÎ¤év ÈĊz ¿v ,0+ ¹½wĊöĊù ÿ½Āĉ $¾z  ÃwÅv Ç¿½vćwă -+,. #    )¢Åv āºÉ

Mw{ĉ¾ê£ ìĉ ÷ĀÅ  ¡v½wÆ·  ĈÉwý ¿v ¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ   ¾¤úí Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ ¢Åv ¿v ìĉ÷½wĄ¯  ¡v½wÆ· üĉv ĂúĊz  

 āºÉºýv) ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ¹vº·½     ½¹ üĊòþÅ ½wĊÆz xĒĊÅ w~ÿ½v ½¹ óĀÕ ā½ÿ¹ ,43+w£-+,+I ¡v¾ĊĊâ£ wz ûÿ½¹   ĈõwÅ



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,/2 

 

 I¹wĉ¿ ¢LLLÅv ā¹Āz āv¾úă )üĉv  ûĀ¯ ĈöùvĀÝ Ăz ÈĉvÀåv Ç½vÀñĈă¹ ¤ĄzI¾ üĊù¿ ć¾z½wí ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ ÈĉvÀåv Ç½wz  

 üĊòþÅ ½¹ È¸zwăĈĉ w~ÿ½v ¿v  ¢{Æý ā¹v¹  āºÉ  I¢Åv wùv ½¹ ów³  Ĉúí ûwîùv ¾Ñw³ ć¿wÅ üĉv ôùvĀÝ ¹Ā«ÿ   )¹½vºý

$  ôîÉ----#) Èĉwù¾ñ ÛĀéÿ wz ĈýwĄ« Ă·¾¯ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă    āºÉ ºĉºÊ£ ÿ Ĉývÿv¾å ¹vº·½  ôĊÅ ½¹ È¸zćwă  

 ÜĊÅÿ w~ÿ½v ÈĉvÀåv Ĉù xĒĊÅ )ºzwĉ ¢É¹ ½¹ wăÿ wă  ôĊÅćwă ĈýwĄñwý Ăí Ăz ĂÖÅvÿ  ¡ºÉ Ç½wzćwă Ĉö´ù µ½  

ĈùIºþă¹ Mđwú¤³v ½¹    ¾Åv¾Å w~ÿ½v Ĉù ÈĉvÀåv)ºzwĉ ½¹ ĈêÕwþù Ăí   Èăwí Ĉýw¤Æù¿ ºùw« Ç½wzĈù  Èăwí wz Iºzwĉ

ówú¤³v  xĒĊÅ Ã½¹ÿ¿ ā½wĄz )¹Āz ºăvĀ· āv¾úă wz üĉv Iów³ ÈĊ~ĈþĊzćwă Ĉúí ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ Ĉývÿv¾å ÿ  ¡ºÉ  ĊÅô  

8 )¢ÆĊý ĈÞÖé-237 

 
 ôîÉ---- $ w~ÿ½v ½¹ üĊòþÅ xĒĊÅ ¹vº·½ ûvÀĊù 5-+,+(,43+#  8,027 

 

¡wæö£  ĈÉwý ¿v  xĒĊÅ ½¹ w~ÿ½v ¿v Ăă¹ ,42+ Ăz½ĀÕ  ć¾ĊòúÊ¯ ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ  ¢Åv )½¹  ówÅćwă ¾Ċ·v Ĉ·¾z ¿v 

ćwă¹vºĉÿ½  ôĊÅ ĈöĊ· ćĀé¾£ ¿v Üĉwéÿ Ĉö{é ā¹Āzºýv Ăí y«Āù ¡v¾ĊĊâ£  ¾ĊòúÊ¯ ½¹ Çÿ½ćwă ¹½ÿj¾z ¾Ö·  ĊÅô  

½¹ üĉv ĂêÖþù āºLLÉ ¢LLÅv )½¹ ûw¤LLÆöòýv ºýÿ½ ÈĉvÀåv ¡wæö£ ĈLLÉwý ¿v xĒĊLLÅćwă Ăýw·¹ÿ½ćv Mw£ºúÝ Ăz ôùvĀÝ  

ĈÝwú¤«v  ÿ ć¹wÎ¤év  Ă¤Æzvÿ  I¢Åv Ăzć½ĀÕ Ăí ÈĉvÀåv ¡ÿ¾§ ½¹ èÕwþù       )¢Åv āºÉ ¡½wÆ· ÈĉvÀåv y{Å IôĊÅ  

Ă¯¾ñv ÈĉvÀåv Ĉñºý½wzćwă  üĊòþÅ ½¹ È¸zćwă w~ÿ½v ÀĊý üîúù  ¢Åv Èêý  Ă¤Év¹  ºÉwz )¡v¾Ö·  ĈÉwý ¿v  ÅôĊ  

½¹ È¸zćwă  ĈÞĊÅÿ ¿v ćw~ÿ½v  IĈé¾É  IćÿwþĉºýwîÅv Èĉ¾£v ÿ ÄĊöòýv ÿ È¸zĈĉwă ¿v  ĂÆýv¾å ÿ wĊõw¤ĉv  ÊĊz¾¤  ¢Åv )

¾ĊĊâ£ ¹¾îĉÿ½ ¿v ĈÝwå¹  xĒĊÅ ôzwêù ½¹ Ăz ¢úÅ   ø¤ÆĊÅ ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z  xĒĊÅ Ăí ¡wùvºév ¾Ċá ā¿wÅćv ½v ćv¾z 

Ăzôévº³ ûºýwÅ½ ½w§j ½vĀñwý  xĒĊÅ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ  I¢Åv ¾¬þù Ăz ¢ĉ¾ĉºù ¾¤Ąz  xĒĊÅ ÿ Èăwí  ¡½wÆ·  ÉwýĈ   ¿v

   ¢Åv āºÉ ûjĂzĈù ów¨ù ûvĀþÝ  ĈÉwý ¡v½wÆ· ûvĀ£  xĒĊÅ ¿v  ówÅćwă ¾Ċ·v ½¹ $ ûwúõj-+,.# wz v½  ôĊÅ  ówÅ  

-++- 8 )¹¾í ĂÆĉwêù-237 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,/3 

 

-(3(0( Ì·wÉwăć w~āwòĉ ¿½v ÿ ā¹v¹Ĉzwĉ xjÿvĀăĈĉ w~ÿ½v $ECA&D # 
Àí¾ù w~āwòĉ ¿½v ÿ ā¹v¹Ĉzwĉ xjÿvĀăĈĉ  w~ÿ½vą½wz½¹ â£¡v¾ĊĊ xjÿvĀăIĈĉ xjÿwéÿ ÿ vĀăÜĉ º³ć xjÿvĀăĈĉ  Ătv½v Ăz

ù ā¹v¹ ÿ ¡wÝĒÕvĈv )¹¿v¹¾~üĉ  ówÅ ½¹ Àí¾ù,443 ùć¹ĒĊ  ÔÅĀ£,ESCN wú³ wz ÿ¢ĉ õwùĈ -EUMETNET  

úí ÿûĀĊLLÆĊ w~ÿ½vĈĉ. £mLLÅÄĊ ā¹v¹ )ºLLÉwăć v Ăýv¿ÿ½ĉü  ¿v Àí¾ù13 w~ÿ½v ½ĀLLÊíĈĉ ù½ÿw· ÿĂýwĊ  ½¹,-   ¾LLÎþÝ

xjÿvĀăĈĉ  ÿ,+I1,0 vāwò¤LLÆĉ  Ã¾¤LLÅ¹ ½¹þ°úă )¢LLÅvüĊ 2-  Ì·wLLÉxjÿvĀăĈĉ v¾z v½ć ¿½vĈzwĉ wéÿÜĉ º³ć  

xjÿâ£ ÿ vĀă¡v¾ĊĊ xjÿvĀăĈĉ  v½Ăz ½wùj ¡½ĀÍć ½ ÿ ĈÑwĉ ¾Þ£äĉ  )¢Åv ā¹¾í v ¿vüĉ 2-   IÌ·wÉ/1    ûj Ì·wÉ

 )¢LLLÅw~ÿ½v Ì¤¸ù¿v ā¹v¹ ÿ ¡wÝĒÕvwăć v Ã¾¤LLLÅ¹ ½¹üĉ ù Àí¾ùĈ¾LLLÅ Ăz ûvĀ£ććwă ýwù¿ Ĉ$,44+(,41,  I#

ĂLLÊêýwăć ½w¬þăwýć  ¾LLÍwþÝ ºýÿ½ ÿxjÿvĀăĈĉ  $ ówLLÅ ÿ āwù IôLLÎå ā¿wz ½¹,4/1½w« ówLLÅ w£ć)¹¾í ā½wLLÉv #  

 Ì·wÉ ćwăxjÿ  ¾ÍwþÝ ½¹ Àí¾ù üĉv ĈĉvĀăxjÿ  ìÊ· Iwù¾Å IĈíwý¾zv ĈĉvĀă  I¢zĀÕ½ Iwù¾ñ IĈõwÅ vĀă ½wÊå   Iûv½wz I

ÿ ¹wz I¡½v¾³ Ă«½¹ IĈzw¤åj ¡wÝwÅ Iã¾z ĂzāºÉ äĉ¾Þ£ Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÍ)ºýv  

-(3(1( ¹wz Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù 

-(3(1(,( ûwåĀÕ 
  ÛĀéÿ ûvÀĊùûwåĀÕ  èÕwþù ½¹ù¤¸ äö wùv )¢Åv ¡ÿwæ¤ù w~ÿ½v ®Ċă ºýÿ½  Ì¸Êù ºþöz¡ºù ½¹ ûwåĀÕćwă w~ÿ½v  

¹Ā«ÿ ¹½vºý )Ĉývÿv¾å ûwåĀÕ ½¹ ¾·vÿv û¾é øă¹¿Āý ÿ ôĉvÿv û¾é  ø¤ÆĊz  Mw¤{Æý ¹wĉ¿ J¹Āz  Ä Å ½¹ Àí¾ù ÿ  ówúÉ ÿ½vw~  

Èăwí ¢åwĉ ) ²ÖÅ ćđwz  ¹vº·½ûwåĀÕ  ówÅ ½¹¾Ċ·v ćwă  ĂzwÊù û¾é øă¹¿Āý  wz )¢Åv ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ćwăĀòõv I¹wz  

Ç½wz ÿ Iwù¹ ÿ ûwþ°úă ćĀòõv ā¹¾¤LLÆñćv ¿v ºýÿ½ćwă āºăwLLÊùāºLLÉ ½¹ øĊýû¾é IĂ¤LLÉ¼ñ ÈĊ~ĈþĊz Ĉù¹ĀLLÉ  

ûwåĀÕćwă v¾åā½w³ćv Ăz¢úLLÅ üĊ{Öé ¢í¾³ ÈĊ~ üĊþ°úă )ºþþíóºù ĈþĊzćwă xjÿĈĉvĀă ûwLLÊý Ĉùºă¹ Ăí  

¹vºÞ£ ûwåĀÕwă Èăwí ÿ Ă¤åwĉ  ¡ºÉ ûwåĀÕ ÈĊ~  )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv üĊòþÅ ćwăĈþĊzćwă ÷w¬ýv āºÉ ½¹ ĉw~ûw  

û¾é  ¢ÆĊzÿøîĉ  ûwÊýāºþă¹ ÈĉvÀåv  ć¾ĊòúÊ¯ ½¹ ÈĉvÀåv  ÓwÆ{ýv ûwåĀÕ ćv¾z ćwĉ½¹ Ăýv¾¤ĉºù ÿ xĀþ«  ÉĈé¾  

 ûw¤Æöòýv  ¢Åv )ô´ù ¡v¾ĊĊâ£ ÛĀéÿ ûwåĀÕI Ĉývÿv¾å ÿ  Iûj ¡ºÉ ½¹ Ăă¹ćwă äö¤¸ù ½¹    ¾Åv¾Å w~ÿ½v ĈÕ û¾é  

®Ċă IĂ¤LLÉ¼ñ ºýÿ½ ½Ā·½¹ ĈĄ«Ā£ ½¹ v½ ¡ºùºþöz  ûwLLÊýĈúýÈĊ~ ½¹ )ºă¹ĈþĊzćwă ¾Ċ·v ¡v¾ĊĊâ£ ćwă¾ĊLLÆù  

ûwåĀÕćwă  Ăzw« Ĉýw¤Æù¿ Ĉĉw«ûwåĀÕ   ćw~ÿ½v ĈþÞĉ Iç¾É Ăz ĈõwúÉ ÄöÕv ÃĀýwĊév ćÀí¾ù ÿ ¾ĉvÀ« ¹ IwĊýw¤ĉ¾z  āºĉ

 üĉv üĊþ°úă )ºÉ ÈĊ~ĈþĊzwă Ĉíw³ ÈĉvÀåv ¿v  ¡ºÉ ûwåĀÕćwă ćwĉ½¹  ówúÉ ÿ xĀþ«  ç¾É  ûw¤Æöòýv Ĉù Éwz  )º

ĂĊ{LLÉóºù ć¿wLLÅćwă ¡v¾ĊĊâ£ xjÿÈĊ~ IĈĉvĀăĈþĊzćwă ćv¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ¡v¾ĊĊâ£ ¹vºÞ£ ûwåĀÕćwă Ĉýw¤LLÆù¿ ¹½  

¾LLÅv¾LLÅ Iw~ÿ½v Ĉù Ătv½v)ºă¹ wz üĉv Iów³ ¾¤LLÊĊz ÈĉvÀåv ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý ¾Ö· ûwåĀÕ ºĉºLLÉ Ĉýw¤LLÆù¿ ÿ Mđwú¤³v  

ûwåĀÕćwă  ºĉºÉ ćÀĊĉw~ ½¹  ówúÉ  IówúÉ IÄöÕv ÃĀýwĊév  ówúÉ x¾á ÿ Àí¾ù w~ÿ½v      üĊÊĊ~ ¡wÞõwÖù ½¹ )¢Åv

ÓĀz¾ù Ăz ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ ûwåĀÕā½w³v¾å ćwăćv ¿v Çÿ½ćwă Ĉæö¤¸ù  ā¹wæ¤Åv ā¹¾íIºýv ÿ üĉv ¦Ýwz Ĉù ¹ĀÉ Ăí ûwîùv  

 ªĉw¤ý ĂÆĉwêù ¡wÞõwÖù äö¤¸ù wĉ Ĉzwĉ¿½v Ăîþĉv wĉj ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă ¹Ā«ÿ ¹½v¹ wĉ  Ĉù ôîÊù v½ ¾Ċ·)ºþí  

                                                                                                                                                    
, European Climate Support Network 

- European meteorological sevices network 

. European Commission 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,/4 

 

¢ĊÞéĀù ÿ ¡ºÉ ûwåĀÕ ½¹ w~ÿ½v ½¹ óĀÕ û¾é Ă¤É¼ñ ¡v¾ĊĊâ£ ûwĉwÉ ĈĄ«Ā£ ûwÊý ā¹v¹ I¢Åv wùv ðþăjwă ÿ ¡ºÉ  

ûwåĀÕ ā¾îúĊý ĈõwúÉ ½¹ ôĉvÿv ówÅ ,42+ ć¹ĒĊù Ăz¢úÅ ówúÉ w«ĂzāºÉ w« 8 )¢Åv-247 

ā¹v¹ćwă ¹wz ½¹  ±ĀÖÅ Ĉö´ù wĉ ĂêÖþùIćv ìĉ  ć¾Å Èăwí ÿ ÈĉvÀåv ½¹ v½ óĀÕ üĉºþ¯ Ăă¹  ûwÊý Ĉùºă¹  )

 ā¹v¹ ĈÅ½¾z ćwăĈýđĀÕ¡ºù  ¢Ý¾Å ¹wz ½¹ èÕwþù äö¤¸ù w~ÿ½v  ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí  ¡ºÉ ûwåĀÕ ½¹ -++  ówÅ  

 Ă¤É¼ñ ć¾ĊĊâ£ ā¹¾îý  ¢Åv )¡wÞõwÖù ¹Ā«Āù ą½wz½¹ ûwåĀÕ ½¹  ówúÉ x¾á w~ÿ½v  ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ½¹ óĀÕ Ăă¹  

,33+ ûvÀĊù ć¹ĒĊù  Mw¤{Æý ć¹wĉ¿  ¿vûwåĀÕ ¹Ā«ÿ  Ă¤Év¹ ÿ Ăzów{ý¹ ûj üĊz  ówÅćwă ,4.+ ÿ ,41+ÿ Èăwí I w£  

 ÔÅvÿv Ăă¹ ,44+ ÈĉvÀåv  ¢Åv Ă¤åwĉ ûj ¿v ºÞz ÿ ûwåĀÕ  ÔÅĀ¤ù wĉ ¾¤úí ¿v º³  ÔÅĀ¤ù  ¢Åv )½¹  ¾ĉwÅ Ówêý ÿ½vw~  

ćwăĀòõv Mw{ĉ¾ê£  ĂzwÊù  āºăwÊù  ô{é)ºÉ ¿v  ÔÅvÿv û¾é  ø¤ÆĊz ½¹ ¡w{§ ªĉw¤ý ôĊö´£  ¢Ý¾Åćwă  ºĉºÉ ¹wz  ûwþĊúÕv I

¹Ā«ÿ Ĉúí ¹½v¹ )ìĉ ĂÞõwÖù ¹º¬ù ćv¾z ā½ÿ¹ ,32, w£ -++3 ºýÿ½ ÿ½ Ăz ÈĉvÀåv ûwåĀÕ ½¹ v½ ¾LLÅv¾LLÅ ćw~ÿ½v  

IĈz¾á ćÀí¾ù ÿ   ûwÊý ĈõwúÉ Ĉùºă¹ üĊþ°úă ûwåĀÕ ½¹ ćwĉ½¹  ówúÉ ÿ ĂêÖþù ćwĉ½¹ ìĊ¤õwz Ăz  üĉ¾¤ÊĊz ùûvÀĊ  

¹Ā·  ¢{Æý Ăz ûwĉw~ û¾é  ø¤ÆĊz Ĉù )ºÅ½  ¾ĉwÅ ¡wÞõwÖù  ćºăvĀÉ v½ Ătv½v ā¹v¹ºýv Ăí ¾ă ÿ¹ äõw¸ù ÿ èåvĀù wz ĉvü  

Ă¬Ċ¤ý  )ºþ¤Æă ìĉ  ĈÅ½¾z Üùw« ą½wz½¹ ÃĀýwĊév ÄöÕv  ĈõwúÉ ÿ  IówúÉ  ówúÉ Ĉz¾á ÿ ćÀí¾ù w~ÿ½v  ûwÊý Ĉùºă¹  

Ăí  ¡ºÉ ûwåĀÕ  Ĉýw¤Æù¿ ½¹ ÷wú£ üĉv èÕwþù ½¹ óĀÕ û¾é -, ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ )Ăí  ĂĊ{É  ć¿wÅóºùwă ½¹ Àí¾ù  

w~ÿ½v ÈĉvÀåv  ¡ºÉ ûwåĀÕćwă  ºĉºÉ ½¹ v½ ÈĊ~ w~ÿ½vºý¹¾í ĈþĊz )½¹   Ôĉv¾É Āĉ½wþÅ SRESA1BI Ĉývÿv¾å ûwåĀÕ  

½¹ ûwĉw~ û¾é  ¢ÆĊzÿøîĉ  üĊz",,( w£ "//& ¾Ċâ¤ù  ÿ ¹Āz ºăvĀ·ĂzüĊòýwĊù ½ĀÕ -, ºÍ½¹ ÈĉvÀåv Ĉù)ºzwĉ  ¡ºÉ  

ûwåĀÕ ½¹ ìĉ  ówÅ ½¹ w~ÿ½v w£ ¹ÿº³ ".+ ÈĉvÀåv ¢åwĉ ÿ óºùćwă ¹¾æþù ¡v¾ĊĊâ£ üĊz "-3( w£ "41 v½   üĊú¸£

Ĉùºþý¿ )üĉv ªĉw¤ý Mw£ºúÝ wz ªĉw¤ý ¡wÞõwÖù ¾Ċ·v ¾z ÃwLLÅv ÈĊ~ĈþĊzćwă GCM Āĉ½wþLLÅ ¢´£ IPCC AR5  

¢êzwÖù ¹½v¹ )ìĉ ªĉw¤ý ĂÞõwÖù ¾Ċ·v  ĂĊ{LÉ wz  óºù wz ć¿wLÅGCM  ²LÑvÿ  25~) í#¾¤ùĀöĊ  ûwLÊý Ĉùºă¹ Ăí  

Ĉývÿv¾å ÿ  ¡ºÉ ûwåĀÕćwă  ºĉºÉ èÕwþù ¿v ¦Þ{þù āÀĊĉw~  ć¾ĊÆù¾ñ ½¹ IÄöÕv ÃĀýwĊév ½¹ Iw~ÿ½v xjÿćvĀă ÷¾ñ  

āºþĉj ÈĉvÀåv Ĉù)ºzwĉ wz üĉv Iów³ üĉv Ă¬Ċ¤ý v½ ĈúýûvĀ£ üê¤ù ½¹ ¾Úý I¢å¾ñ v¾¯Ăí ¿Āþă  ÔÅĀ£  ¾ĉwÅ wÖù¡wÞõ  

£mºĊĉ  āºÊý  ¢Åv) Ăz Ĉù ĂÍĒ· ½ĀÕ ¹vº·½ ówú¤³v Ăí ¢æñ ûvĀ£ûwåĀÕ      ¾¤ÊĊz ½¹ āÀĊĉw~ ÿ Ĉýw¤Æù¿ ºĉºÉ ćwă

 Iw~ÿ½v Ĉ³vĀýĂz    ÈĉvÀåv wz IćÀí¾ù ÿ Ĉz¾á ówúLÉ IĈõwúLÉ ćw~ÿ½v ÿ ĈõwúLÉ ÄöÕv èÕwþù ½¹ āÂĉÿÈĊ~ āºLÉ ĈþĊz  

8 )¢Åv-3+7 

-(3(2( wù¹ Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 

-(3(2(,( ìÊ·ĈõwÅ 
 ìÊ· ĈõwÅ Ĉîĉ ¿v ôùvĀÝ ùo¾§ ½¹ xjÿćvĀă w~ÿ½v  ¢Åv )¿v  ówÅ -++1 w£ -+,+I Ăz½ĀÕ  ÔÅĀ¤ù ,0 ºÍ½¹ ¿v 

ÿ¾úöé Ăĉ¹w´£v w~ÿ½v ÿ ,2 ºÍ½¹ ¿v ¢ĊÞú« Ăĉ¹w´£v Iw~ÿ½v  ĂýđwÅ ¢´££m¾Ċ§  ìÊ· ĈõwÅ   ĈÅwþÉvĀă ½v¾é Ĉù  )ºý¾Ċñ

½¹ Ăă¹ ,44+ ÿ -+++I Ówêý ìÊ·ĈõwÅ Mw£ºúÝ ĂêÖþù ½¹ Ăýv¾¤ĉºù ÿ Àí¾ú¤ù ¡w~½wí ¹Āz) 

¡wÞõwÖù ÈĉvÀåv ¹Ā«Āù  ºĉºÉ IĈývÿv¾å ¡ºù ÿ  ¡ºÉ  ìÊ· ĈõwÅćwă   ĈÅwþÉvĀă ÿ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ½¹ ¾¨ív ~ÿ½vw  

½¹ û¾é -,I Ăz  ćwþ¨¤Åv èÕwþù  ówúÉ  Ĉù ûwÊý w~ÿ½vºă¹ )ï½Àzüĉ¾£ ÈĉvÀåv ½¹  Ôĉv¾É  ìÊ· ĈõwÅ ½¹ xĀþ«  

w~ÿ½v ÈĊ~ĈþĊz āºLLÉ ¢LLÅv Ăí ¢zwé½ üĊz È¸zćwă äö¤¸ù ã¾LLÎùxj ûwñºþþí ºþýwù Ić¿½ÿwLLÊí I¢ÞþLLÍ  

 ć¾òLÉ¹¾ñ ÿ wă½vĀýw· v½ ÈĉvÀåv Ĉùºă¹) 8-3,¾¨ív 7  āºþ¬þLÅćwă xj ûwĉ¾« ½¹ w~ÿ½v  ûwLÊý Ĉù   Ì·wLÉ ºă¹



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,0+ 

 

øí ûwĉ¾« Ăýw¤LLLÆzw£ ½¹ ĂúĊý ÷ÿ¹ û¾é -+ Èăwí Ĉùºzwĉ )wz üĉv Iów³ ĈLLLÅ¾¤LLLÅ¹ Ăz ¡wÝĒÕv ĈöÞå ćv¾z 

ËwLLÎ¤·vû¹v¹ üĉv ºýÿ½ Ăz ¡v¾ĊĊâ£ ĈýwĄ« xjvĀăÿ Ĉåwí øí ûwĉ¾« Ì·wLLÉ Ăí ¢LLÅv ¾í» ûwĉwLLÉ )¢LLÆĊý,   ¿v

 Ì·wÉ   ãw~ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ćwă- ¹½vÿ ÿ.    ówÅ ½¹,434      üĉ¾¤úí üĊòýwĊù øĊÆê£ ¿v ÿ ºÉ Ătv½v

     ¢Å¹ Ăz ówÅ ½¹ Ăýv¿ÿ½ ûwĉ¾« üĊòýwĊù ¾z ówÅ ½¹ Ăýv¿ÿ½ ûwĉ¾«Ĉù  Ì·wÉ üĉv )ºĉjĂz    ÀĊý ĈöÎå ¡½ĀÍz Ăí  ½w

Ĉù ÿ ¹ÿ½Ăz ìÊ· Ĉzwĉ¿½v ćwă½wĊÞù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ  ½wí Ăz ĈõwÅĈùĈzwĉ¿½v )¹ÿ½  ìÊ· ĈõwÅ    ĈÅwþÉvĀă w~ÿ½v ¾z 

 ÃwÅv  Ì·wÉćwă äö¤¸ù  ìÊ· ĈõwÅ ÿ ĂÝĀú¬ùćv ¿v RCM Iwă ½¹  ÔÅvÿv û¾é  ¢ÆĊzÿIøîĉ  Ôĉv¾É  ìÊ·ć¾£  

ćv¾z xĀþ« wz Iw~ÿ½v ÈĉvÀåv  ¢³wÆù ÿ ¡ºù óĀÕ  ìÊ· ĈõwÅ ÈĊ~ĈþĊz ā¹¾í  ¢Åv )½¹ Iôzwêù ÛĀéÿ  ìÊ· õwÅĈ  

½¹  ówúÉ w~ÿ½v Èăwí  ìĉ ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤åwĉ óºù  ĂĊ{É ć¿wÅ āºÉ ¿v āÁÿ¾~ćwă ÿ½Āĉ(Äí¹½Āí/  Ĉù ûwÊýĂí ºă¹  

Ĉývÿv¾å ÿ ¡ºù  ìÊ· ĈõwÅćwă  ºĉºÉ   ĈÅwþÉvĀă $wz  ü¤Év¹ ½vºêù ¾¤úí ¿v -( SPI-6 #½¹ āºþĉj ÈĉvÀåv Ĉù  )ºzwĉ

āÁÿ¾~ üĉv ½¹ Ĉývÿv¾å ìÊ·ĈõwÅ Ăz¡½ĀÍ Ăýwăwù ½¹ ìĉ ā½ÿ¹ .+ ĂõwÅ wz ÿ Ì·wÉ Ç½wz ¹½vºýw¤ÅvāºÉ ĈÞú¬£ 1  

Ăăwù $SPI-6# ÿ ¾z ÃwLLÅv ā½ÿ¹ Ăĉw~ ,42,(-+++   Āĉ½wþLLÅ ÿ¹ ¢´£RCP4.5 , 8.5 Ă{LLÅw´ù āºLLÉ ¢LLÅv) 

¡v¾ĊĊâ£ ćv¾z RCP8.5  ćĀĉ½wþÅ$  ½wÊ¤ýv  ½wĊÆz  ºĉºÉ#  ¾¤ÊĊz ÿ ćv¾z RCP4.5 $   ½wÊ¤ýv Āĉ½wþÅ  ÔÅĀ¤ù #¾¤úí  

 8 )¢Åv-3-üĉv ªĉw¤ý 7 ÈĊ~ĈþĊzwă  ûwÊý ĈùĂí ºă¹ ï½Àzüĉ¾£ ÈĉvÀåv ½¹ Ĉývÿv¾å  ìÊ· ĈõwÅćwă  ºĉºÉ ¹½  

È¸zćwă Ă{Éā¾ĉÀ« Iüĉ¾{ĉv xĀþ« wĊõw¤ĉv ÿ Ăýv¾¤ĉºù IĈé¾É ĂzāÂĉÿ ½¹ ûwĉw~ Ĉù µ½ û¾é)ºă¹ 

-(3(2(-( È£jć¿ĀÅ 
È£j ÈĉvÀåv  ówÅ ½¹ ć¿ĀÅôòþ« ½¹ ¾Ċ·v ćwă w~ÿ½v ćwăĂz  ËĀÎ·  ¾§v y{Å Ăýv¾¤ĉºù ĂêÖþù ½¹ ¾ĉ¼~wý½wîývz ¾

È£j yöáv )¢LLÅv āºLLÉ ĂêÖþù üĉv ½¹ ëw· ÈĉwLLÅ¾å ćÿ½ć¿ĀLLÅ Iôòþ« ½¹ ½¾îù ćwăûwzwĊz  ĂĊLLÉw³ ½¹ v½ Ĉĉv¿

 Ĉù Ç¾¤Æñ Ç½vÀñ )ºă¹EEA  ûvĀþÝ ¢´£"  Ĉzwĉ¿½v üĊùĀÅÔĊ´ù Ĉĉw~ÿ½v ¢Æĉ¿"   ¡v¾§v ¿v Ĉöí ĈÅ½¾z ìĉ I

È£j ćÿ½ ¾z ć¿ĀLLÅÔĊ´ù ÿ ¢LLÆĉ¿Ăz ËĀLLÎ·È£j ¾Ö· )¹Āz ëw· ÈĉwLLÅ¾å ôòþ« ć¿ĀLLÅĂz  üĊòýwĊù ĂöĊLLÅÿ

     $ ĈöÎå ¡ºÉ Ì·wÉSSR0      Ì·wÉ ø¤ÆĊÅ ¿v$ # Ĉĉv¹wýwí È£j ÿ vĀăĂz ¢Å¹Ĉù ûwĊz #āºùj   üĊòýwĊù )¹ĀÉ

ówÅ ćwă-,++  w£-+2,  ²ÖÅ ½¹SSR  ½¹ ôîÉ---.  ć¾Å )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýSSR  ā¹wæ¤Åv wzā¹v¹ ¿vwăć  

GCM-RCM  āÁÿ¾~ ¿vENSEMBLES   ÔÅĀ£KNMI -RACMO2-ECHAM5    )¢Åv āºÉ v¾«v   üĉv

  ¢ĊÞÑÿ ôîÉ IĈöÞå ºýÿ½  Ă¤É¼ñ ÿ ÈĊ~ĈþĊzćwă ¾Ö· È£j ć¿ĀÅ ôòþ« v½ ¾z  ÃwÅv ¾ĉ¹wêù  ĂýđwÅ SSR  ûwÊý  

Ĉùºă¹ Ăí ¿v ā¹v¹ćwă ćvĀă Ăýv¿ÿ½ECMWFI ¿v Ăöú« ćwù¹ IvĀă ¢zĀÕ½  IĈ{Æý ¹wz ÿ      ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv Ç½wz

 ¾ĉwÅ ôùvĀÝ ¾§v ½¹ ½v¼ñøĉÁ½ćwă È£j Ić¿ĀÅ ºþýwù ¡v¾ĊĊâ£ üĊù¿ ć¾z½wí wĉ ĈĉwĉĀ~  Ăí I¢·ĀÅ  ÔÅĀ£ SSR ½¹  

¾Úý Ă¤å¾ñ     ºýÿ½ )¢Åv āºÉ ×w´õ IāºÊý ĈÖ· È£j  ûwÊý ć¿ĀÅ Ĉùºă¹ Ăí ¾Ö· È£j ć¿ĀÅ ôòþ« ½¹ üĉºþ¯  

ĂêÖþù ¿v w~ÿ½v ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ  ¢Åv) ªĉw¤ý ÈĊ~ĈþĊzćwă ¾Ö· È£j ć¿ĀÅ ¾z  ÃwÅv  Ôĉv¾É xjÿĈĉvĀă ½¹  ówÅwăć  

                                                                                                                                                    
, Low flow index 

- Poff 

. Ward 

/ EURO-CORDEX 

0 Seasonal severity rating 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,0, 

 

-+2, w£ -,++  ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă ¾¬þù Ăz ÈĉvÀåv  ¾ĊòúÊ¯  ôĊÆýw¤~ È£j ć¿ĀÅ ½¹ xĀþ«  

 Ĉé¾É ÿ xĀþ« Ĉz¾á w~ÿ½v Ĉù J¹ĀÉ ½¹  Ôĉv¾É  IĈ{Æý ÈĉvÀåv ½¹ SSR ĂzāÂĉÿ ½¹ ćw~ÿ½v Ĉz¾á ÿ ćÀí¾ù ćĀé  

ºăvĀ· ¹Āz )ªĉw¤ý ĈĄzwÊù ćv¾z ¾ĉwÅ Ì·wÉćwă È£jć¿ĀÅ ôòþ« ºþýwù FWI   ÀĊý Ăz¢Å¹ 8 ¢Åv āºùj-3.)7 

 

 
 ôîÉ---.  ¾Ö· üĊòýwĊù 5}¯ ¢úÅ  5È£j$ ć¿ĀÅ-+,+(,43, ¾Ö· 5¢Åv½ ¢úÅI#È£j ć¿ĀÅÈĊ~ĈþĊz$āºÉ-,++(

-+2,#  

¾Ö· È£j ć¿ĀÅ  Ĉò¤Æz Ăz ôùvĀÝ  ć½wĊÆz ¿v Ăöú«  Ôĉv¾É xjÿIĈĉvĀă  ÈÉĀ~ IĈăwĊñ  āĀĊÉćwă ¢ĉ¾ĉºù 

ôòþ« ÿ  ¾ĉwÅ ôùvĀÝ ĈÝwú¤«v  ÿ ¹½v¹ ć¹wÎ¤év) ¹vºÞ£ ÿ ûvÀĊù È£j ć¿ĀÅ ôòþ«  ¿v  I¾òĉ¹ ówÅ Ăz ówÅ ìĉ  ¤ÆzĂ  

Ăz  Ôĉv¾É   ĈÅwþÉvĀă  IĈöÎå  ½wĊÆz ¡ÿwæ¤ù  ¢Åv )Ĉ·¾z ¿v ā½ÿ¹ćwă ºþ¯ ĂõwÅ ½¹ ºýÿ½ üĊù¿ ćwă Ă¤·ĀÅ āºÉ z Ă

 ¢Éw{ýv  ¢Æĉ¿ā¹Ā£ ā¹¾ù  ÿÈ£j È£j ºÞ¤Æù èÕwþù ½¹ ûj ü¤å¾ñ  Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ć¿ĀÅ )¹ĀÉ ºýÿ½ Ĉ¸ĉ½w£ £  ¹vºÞ

È£j ć¿ĀÅwă ćv¾z ĂĉÀ¬£ÿôĊö´£  ½vĀÉ¹  I¢Åv v¾ĉ¿ Ĉývÿv¾å È£j½¹ ć¿ĀÅ ówÅćwă Ă¤É¼ñ ¡v¾ĊĊâ£ ½Ā·½¹ Ā£  ĈĄ«

    ø¤ÆĊÅ ¡ÿwæ£ ¿v ĈÉwý Ăí Ă¤Év¹È£j ¿v ć½wùj Ç½vÀñ ćwă      ćwă¹vº·½ Ĉýwù¿ ć¾Å )¢Åv ā¹Āz wă½ĀÊí ½¹ ć¿ĀÅ

È£j   $ w~ÿ½v ôòþ« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ½¹ w~ÿ½v ½¹ ć¿ĀÅ,EFFIS #ĂzĈù ¿ÿ½    ½¹ ¡wÝĒÕv üĉv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ )¹ĀÉ  Ăúă

ºþ¯ ½¹ wĄþ£ ÿ ¢ÆĊý ûwÆîĉ wă½ĀÊí  ¿v ÈĊz Ĉýwù¿ ć¾Å ½ĀÊí-0 )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ówÅ 

                                                                                                                                                    
, European Forest Fire Information System 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,0- 

 

-(3(3(  ¡v¾ĊĊâ£ ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖùxjÿĈĉvĀă 
üĊòýwĊù ĈýwĄ«  ĂýđwÅ ćwù¹  ²ÖÅ üĊù¿ $ÃĀýwĊév ÿ üĊù¿#½¹ I Ăă¹  Ă¤É¼ñ $-++2(-+,1#I 32*+ w£ 4-*+ 

Ă«½¹  Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ÷¾ñ¾£ ¿v ÈĊ~ ¿v  xĒêýv Ĉ¤ÞþÍ ¹Āz Ăí ¦Ýwz Ĉù ¹ĀÉ ÷¾ñ ¹½Āí½üĉ¾£ ā¹  ówÅ  ºÉwz),1  ówÅ  ¿v

÷¾ñ¾£üĉ ówLLÅ$ wă,2 I#ówLLÅ ¿v ówLLÅ -+++ ºÞz Ăz  ĂzÛĀéÿ Ă¤LLÅĀĊ~ ¢LLÅv )ówLLÅ -+,1 ÈĊz wz ¿v ,', Ă«½¹  

 Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ÷¾ñ¾£ ¿v  ówÅćwă xĒêýv ¿v ÈĊ~  Ĉ¤ÞþÍ ÷¾ñüĉ¾£  ówÅ  I¢Åv ÿ Ăzów{ý¹ ûj  ówÅ -+,0   )¢Åv

ÈĊ~ĈþĊzćwă ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă  ûwÊý Ĉù¹vº·½ Ĉ~ ½¹ ºă¹ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ÿ ÈĉvÀåv ¹vºÞ£  ìÊ· IĈõwÅ Āùv©v 

wù¾ñ ÿ ā½ÿ¹ ìÊ· ćwă ½¹ ¾¨ív èÕwþù Ăýv¾¤ĉºù ÿ Ăz½ĀÕ Ĉöí ½¹ xĀþ« y«Āù Iw~ÿ½v ÈĉvÀåv óĀÕ ÿ  ¡ºÉ  ôÎå  

È£j Ĉù ć¿ĀÅ üĊþ°úă )¹ĀÉ ĂêÖþùćv Ăí ½¹ Ï¾Þù È£j ¾Ö· ć¿ĀÅ   ¢ÅvĈù ÈĉvÀåvIºzwĉ ówú¤³v ¾ùv üĊúă ÿ  

 Ç¾¤Æñ ûwzwĊzĈĉv¿ v½ ÈĉvÀåv Ĉù )ºă¹Ăz wz Ĉöí ½ĀÕ÷¾ñ¾£  ûºÉxjÿIvĀă È£j ć¿ĀÅ   ÿ ¾¤ÊĊz ¡ºÉ wz ½¹ ýĂ¬Ċ¤  

 Ç¾¤Æñ ĂĊ³wý È£j ć¿ĀÅ ÿ ĈýđĀÕ¾£ ûºÉ  óĀÎå IÈ£j ½¹   ¾Åv¾Å w~ÿ½v ÈĊ~ĈþĊz Ĉù wùv I¹ĀÉ ¾Ċ§m£ üĉv ¥¹vĀ³  

È£j ć¿ĀLÅ ĂzāÂĉÿ ½¹ xĀþ« w~ÿ½v  ½wĊLÆz ćĀéüĊòýwĊù )¹Āz ºăvĀ· ¾£ ćwù¹  ĂýđwLÅ üĊù¿ ĂêÖþù w~ÿ½v ćv¾z Ăă¹  

 Ă¤É¼ñ $-++2(-+,1 #½¹ ¹ÿº³ ,'1 Ă«½¹  Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ÷¾ñ¾£ ¿v xĒêýv ¿v ÈĊ~ üĊòýwĊù  Ĉ¤ÞþÍ I¹Āz Ăí üĉv v¾ù 

¦Ýwz ºÉ Ăí üĉv Ăă¹ ÷¾ñüĉ¾£ Ăă¹ Ăz ¢{§ ºÅ¾z )āÿĒÝ ¾z Iüĉv ówÅ -+,1I Ä~ ¿v ówÅ -+,/ ÷¾ñüĉ¾£ ówÅ ½¹  

w~ÿ½v ĂÞõwÖù )¹Āz PESETA II   ćĀĉ½wþLÅ ¿v ā¹wæ¤LÅv wz xjÿüĊú¸£ ĈĉvĀă ā¹¿  ¢LÅv Ăí ĂêÖþù È£jĂ¤å¾ñ ½¹  

xĀþ« w~ÿ½v ½¹ û¾é -, ÈĊz ¿v ÿ¹     ÈĉvÀåv wz ÃwÅv üĉv ¾z IºÉ ºăvĀ· ¾zv¾z-  Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹   üĉv Āĉ½wþÅ ½¹ ¹v¾ñ

 ¢³wLLÆù"0+ ÈĉvÀåv Ĉù )ºzwĉ¡wÞõwÖù ¾òĉ¹ ÈĉvÀåv Ĉõwú¤³v èÕwþù Ă¤·ĀLLÅ ½¹ w~ÿ½v ½¹ óĀÕ û¾é -, v½ ½¹  

¹ÿº³ "-++ ¢´£ I  ćĀĉ½wþÅ  ½wÊ¤ýv  ½wĊÆz  ºĉºÉ $SRES A2# ¹½ÿj¾z ā¹¾íºýv8 )-3/ÈĊ~ 7óºù ĈþĊzćwă  

xjÿĈĉvĀă ½¹ óĀÕ û¾é -, $½¹ ā½ÿ¹ -+3,(-,++  ¢{Æý Ăz ,431(-++0 #¿v ćwù¹  ÔÅĀ¤ù ĈýwĄ« üĊz +'. w£  

,'2 Ă«½¹  Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ćv¾z üĊĉw~üĉ¾£  ćĀĉ½wþÅ  ½wÊ¤ýv $RCP2.6 #ÿ üĊz -'1 ÿ /'3 Ă«½¹  Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ćv¾z 

üĉ¾£đwz Āĉ½wþÅ $RCP8.5# Ç½vÀñ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù û¾é ¾·vÿv ¿v ć¹ĀÞÍ ºýÿ½ IĈýwĄ« ÔÅĀ¤ù ćwù¹ ćwă,4   ûwÊý

Ĉù Ăă¹ ¿v Ăí ºă¹,42+      ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ć¾¤ÊĊz ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv üĉv      üĊòýwĊù ¿v ôê¤Æù ÿ vÀ¬ù ôĊö´£ ĂÅ

ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz ĈýwĄ« ćwù¹ ćwă¢{§  ôùwLLÉ Ĉ´ÖLLÅ ćwù¹ ¿v āºLLÉHadCRUT4 ,NOAA Global 

Temp ,GISTEMP   ÔÅĀ£ Ăíùo   ĂÆÅ        ûwÊý v½ ĈĄzwÊù ÈĉvÀåv ûvÀĊù IºÉ v¾«v wÅwý ¹½v¹Āñ ĈĉwÒå ¡wÞõwÖù

Ĉùā¹v¹ ĂÝĀú¬ù )ºă¹¹º¬ù ôĊö´£ ćwă ERA-Interim ĂĊĄ£āºLLÉ ÔLLÅĀ£ Äĉÿ¾LLÅ ¾ĊĊâ£ xjÿvĀă ìĊý¾~Āí  

$C3S #Àí¾ù Ĉĉw~ÿ½v ÈĊ~ĈþĊzćwă  ÔÅĀ¤ù    ĈÅwþÉvĀă  ECMWF Ĉù ûwÊý Iºă¹ Ăí ÈĉvÀåv wù¹ ½¹  ²ÖÅ  

ĈýwĄ«  ¢{Æý Ăz ĂÝĀú¬ù ā¹v¹Ĉĉwă wĄþ£ ¾z  ÃwÅv  ¡vºăwÊù ½¹ ô´ù ÷w¬ýv Ĉù    )¢Åv ¾¤ÊĊz I¹ĀÉ üĉv ¡ÿwæ£wă  

 ĈÉwý ¿v ĈêÕwþù  ¢Åv Ăí ºþ¯ ā¿vºývć¾Ċñ wù¹  øĊê¤Æù ¹Ā«ÿ I¹½v¹ ĂzāÂĉÿ ½¹ yÖé  ówúÉ ÿ yÖé xĀþ« Ăí  

¡v¾ĊĊâ£ ¿v  ówÅ Ăz  ówÅ ¹wĉ¿  ¢Åv )üĊþ°úă ¿v ¡wúĊÚþ£ ÷¿đ ćv¾z üĊú¸£ ćwù¹  ²ÖÅ wĉ½¹ ¿v ā¿vºývć¾Ċñćwă  

÷w¬ýv āºÉ ½¹ èúÝćwă äö¤¸ù ÿ wz ćwÖ· äö¤¸ù  Ăz¹Ā«ÿ ĈùüĊòýwĊù )ºþĉj ćwù¹  Ĉ´ÖÅ  ĂýđwÅ w~ÿ½v ½¹ ¾·vÿv 

üĉv  û¾é$-+2,(-,++  ¢{Æý Ăz ,42,(-+++ #¿v , w£ /'0 Ă«½¹  ¤ýwÅĈ¹v¾ñ  Āĉ½wþÅ ¢´£ RCP4.5 ÿ -'0 w£  

0'0 Ă«½¹ Ĉ¤ýwLLÅ¹v¾ñ Āĉ½wþLLÅ ¢´£ RCP8.5I Ăí ¾¤LLÊĊz ¿v ÈĉvÀåv üĊòýwĊù ĈýwĄ« ÈĊ~ĈþĊz āºLLÉ  )¢LLÅv

 üĉ¾¤ÊĊz Èĉwù¾ñ ½¹  ówúÉ  w~ÿ½v Ĉé¾É ÿ  ćÿwþĉºýwîÅv ½¹  ûw¤Æù¿ ÿ ½¹  ûw¤Æzw£ xĀþ« ½¹ w~ÿ½v ÈĊ~þĊzĈ  āºÉ  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

,0. 

 

 ¢Åv) āÿĒÝ ¾z Iüĉv ć½w¬þăwýIwă ćwù¹  ĂýđwÅ ÀĊý Ăz ¡ºÉ ¢´££m¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£ xjÿ¾§v ½¹ ĈĉvĀă ćwăÿ¾Ċý Ċ{ÕĈÞ  

$ûv½Āå È£jĈýwÊå ÿ ¢ĊõwÞå ćºĊÉ½Ā· #ÿ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉö·v¹ ½¹ ø¤ÆĊÅ xjÿĈĉvĀă $ĂzûvĀþÝ ów¨ù ¡v¾ĊĊâ£ ̄ºþĂõwÅ  

  ºþýwù ENSOI  Ăí ¾z  ó¹w{£ ¡½v¾³ üĊz Ā« ÿ  ÃĀýwĊév  wă £m¾Ċ§ Ĉù ¹½v¼ñ# ćvĀ¤´ù )¹½v¹ ½v¾é Ĉ£½v¾³  ĈýwĄ«  

ÃĀýwĊévwă ¿v Ăă¹ ,40+ Ăz½ĀÕ ÷ÿvºù ôévº³ ÿ w£-+++ ¾¤ù ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ  ¢Åv ÿ ®Ċă  ĂýwÊýćv ¿v Èăwí  ¢Ý¾Å  

ûj ¹Ā«ÿ ¹½vºý )āÿĒÝ ¾z Iüĉv ìĉ ªĉw¤ý ĂÞõwÖù I¾Ċ·v wz  ā¹wæ¤Åv ¿v ĂÝĀú¬ù ā¹v¹ćwă ºĉº« ¿v ćwù¹  ²ÖÅ wĉ½¹ ÿ  

Çÿ½ćwă ûÿ½¹Ĉzwĉ āºĊ°Ċ~¾£ ćv¾z èÕwþù ā¹v¹ wz Iøí ºþýwù$ yÖé I#ówúLLÉ ûwLLÊý Ĉùºă¹ Ăí ÈĉvÀåv ćwù¹  

 ÔÅĀ¤ù ĈýwĄ« ¿v  ówÅ ,443  ¾¤ÊĊz ¿v ÈĉvÀåv ćwù¹  āºăwÊù  ²ÖÅ ¿v āºÉ ìĉ¹Àý  ¢Åv üĊù¿ Ăz ûwúă ½ĀÕ Ăí  

Āĉ½wþLLÅ ćv¾z IPCC AR5 ā¹wæ¤LLÅv Ĉù¹ĀLLÉ )¾ĊĊâ£ ówLLÅćwă Ûÿ¾LLÉ ÿ ûwĉw~ ÀĊý ¾z ûvÀĊù Ă{LLÅw´ù ¾ĊĊâ£ ¾§v 

ĈùI¹½v¼ñ wùv üĉv ¾¤úí ûvÀĊù ¿v Ă°ýj Ăí ¿v ā¹v¹ćwă ºĉº« ¹Ā«Āù ÿ Çÿ½ćwă äö¤¸ù ûÿ½¹Ĉzwĉ  Ĉù ¢Å¹ ĂzIºĉj  

 8 )¢Åv-30ÈĊ~ 7ĈþĊz ā½ÿ¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ wăĈĉwă wz Ă«½¹ ¡½v¾³  ½wĊÆz ¹wĉ¿  ÿĈýđĀÕ ā½ÿ¹ óĀÕ½¹ ¾£  

óĀÕ üĉv û¾é  ¾¤ÊĊz  ÜĉwÉ  )ºýĀÉ ÈĊ~ĈþĊzwă ¾z  ÃwÅv ìĉ āÿ¾ñ ¿v óºù ĂĊ{É ćwă ½¹ ć¿wÅ Ăúă  ćwăĀĉ½wþÅ  

RCP ûwÊý IÈĉvÀåv āºþă¹  ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å ©vĀùv Ĉĉwù¾ñ ćv¾z ¾¨ív èÕwþù w~ÿ½v ½¹ û¾é -,  )¢Åv ©vĀùv Ĉĉwù¾ñ  

 ºĉºÉ  IĈýw¤Æzw£ ºþýwù Ă°ýj Ăí ½¹ èÕwþù äö¤¸ù w~ÿ½v ½¹  ówÅćwă -++. ÿ -+,+ Ăz¾¬£  IºÉ ½¹ āºþĉj  ¾¤ÊĊz  

 ÜĉwÉ ºăvĀ·  ºÉ )wz Ă«Ā£ Ăz  Āĉ½wþÅ RCP8.5I ©vĀùv wù¾ñ  ½wĊÆz  ºĉºÉ $ ½wĊÆz ćĀé¾£ ¿v ©vĀùv wù¾ñ ½¹  ówÅ  

-++. wĉ -+,+ #MđĀúÞù ½¹ ¾ă ÿ¹ ówLLÅ ½¹ ĂúĊý ÷ÿ¹ û¾é -, çwæ£v ĈùĈývÿv¾å )º¤åv ©vĀùv Ĉĉwù¾ñ ½¹ xĀþ« ÿ  

xĀþ« Ĉé¾LLÉ w~ÿ½v ¾¤LLÊĊz )¢LLÅv wz Ă«Ā£ Ăz ôĊö´£ćwă ¢´£ Iäö¤¸ù ćĀĉ½wþLLÅ RCP8.5I ½¹ ûwĉw~ û¾é  

 ¢ÆĊzÿIøîĉ "4+ ¿v  ûw¤Æzw£½¹ wă IxĀþ« Àí¾ù ÿ  ówúÉ Ĉz¾á w~ÿ½v ÷¾ñ¾£ ¿v ûw¤Æzw£ćwă ā½ÿ¹ ,4-+w£ ºăvĀ·  )¹Āz

üĉ¾£ºz ¡v¾Ö·  Ĉ¤ùĒÅ ½¹  ĂÑĀ³ćwă Ăýw·¹ÿ½ćwă øíÛwæ£½v ½¹ xĀþ« w~ÿ½v ÿ  ô³vĀÅ Ăýv¾¤ĉºùćv  ¢Åv Ăí ½¹ ûj  

ć½wĊÆz ¿v Àív¾ù ć¾ĄÉ ¢ĊÞú«¾~ ½v¾é 8 ºý½v¹-31)7 

-(3(4( ýĀýwé ¾¤ÆzĈ öÞåĈ ¹w´£vĂĉ w~ÿ½v 

 Èăwí I¾Ñw³ ów³ ½¹ìÆĉ½ ºù ¡v½¾êù ÿĉ¾ĉ¢ ¹w´£v ²ÖÅ ½¹ ç¾z È¸z ½¹ ûv¾´zĉĂ  ¾z w~ÿ½vćwă¹¾í½wí 

ýĀýwéĈ ¹½v¹ ½v¾é Ĉæö¤¸ù¿ ½¹ )ĉ¾ ĂÍĒ·v ¿v ćøĄù¾£ĉü ¡wîý  ûwĊzùĈ¹ĀÉ ) ½¹²ÖÅ Ĉĉw~ÿ½v ûw~,w~ÿ½v Ăî{É IĈĉ 

wă½Ā£v¾~vć ÅĊø¤Æ ý ówê¤ývĊÿ¾ $-E-ENTSO #øÊ¯wă¿vºývć öÎåĈ ýwù¿ ā½ÿ¹$Ĉ 1 ĂăwùI øÊ¯ ÿ ûw¤Æzw£ ¿vºýv

 ā¹wù ¡wùvÀõv wz èzwÖù v½ #ûw¤Æù¿3 ç¾z ¡v½¾êù. õĀ£Ċº ùĈºþí )vĉü ¿½vĉzwĈwă öÍv ¡v¾Ö·Ĉ wÅwþÉĈĉāºÉ  ½¹

ā½ÿ¹wăć öÎåĈ wă½ĀÊí ÿć ĀÒÝ/ ù Ăí v½ĈºþývĀ£ ¢´£§m£Ċ¾ ñ ½v¾éĊ¾ýIº Å½¾zĈ wývĀ£ ÿĈĉ wă½ĀÊíć wÆúăĉĂ ½ ½¹ v

½¹ ć½wîúă õĀ£ ûv¾´zĊº ÿ v¾É ½¹ wÑwê£ĉÔ ýv¾´zĈ ù Ă¤Æ«¾zĈ¹¿wÅ) v ¾z āÿĒÝĉIü ENTSO-E Ăz~ ½ĀÕĊÈÏ¾å 

ûv¾´zwăć é¾zĈ Æz ¾z Ăí v½Ċ½wć wă½ĀÊí ¿vć §m£ ĀÒÝĊ¾ ùĈ¹½v¼ñ À¬£ĉĂÿö´£Ċô ùĈºþíĀývÁ ¹¾Å øÆöÕ ºþýwù IĉĂ 

                                                                                                                                                    
, the pan-European level 
- European Network of Transmission System Operators for Electricity 
. Article 8 of the Electricity Regulation 
/ Member States 
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,0/ 

 

-+,2 $ENTSO-E I2017# )~ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đĊÈzĊþĈwăć öÎåĈ öÞå ôîÉ ½¹Ĉ ûj wăĂz ¾z āºúÝ ½ĀÕ

wæíĉ¢ õĀ£Ċº ù Àí¾ú£Ĉºþþí IĂí wþÞù üĉv Ăz jĉw å¾ÙĊ¢ õĀ£Ċº yÅwþù ÿ åwíĈ v¾zć wÑwê£ ÈÉĀ~ć ~ĊÈzĊþĈāºÉ 

¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ  üĊþ°úă )¾Ċ· wĉÀ¬£ĉĂ  ö´£Ċô  ¿v ĈöùwíÅjĊy¼~ĉ¾ć  Ăí v½Ăzv¾z ôùwí ½ĀÕć v¾ÉĉÔ xjÿvĀăĉĈ 

ÆzĊ½w  Iëwý¾Ö·¡v¾Õw¸ù {ÕĊÞĈI ¢ÆîÉwăć øă Ăî{É ½¹ ûwù¿ĉw ¡v¾Õw¸ù ĈýwÆýv  ÿ ¢·ĀÅ ¹Ā{úí ºþýwù$

#x¾¸ù ¡Ēú³  ÈÉĀ~úýĈºþă¹  v½åv¾Ĉù øăºý½ÿj )½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ćwă ñ¹wùj IĀÒÝĈ ½ĉìÆ  wĄþ£ĂzþúÑ ¡½ĀÍĈ 

 ā¹wù ½¹/ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ç¾z,  ā¹wù ÿ2 ôúÞõv½Ā¤Å¹ ùm£Ċü þùvĊ¢ -(SoS) Úþ£Ċø ¢Åv āºÉ ùĀúÝ ¡vºĄÞ£ ĂíĈ  v½

wă½ĀÊí Ăzć v¾z ĀÒÝć  ¾z ¡½wÚý¢Ċþùv ùm£Ċü ÿº£ ÿĉü Ç½vÀñ ĉ ówÅ ÿ¹ ¾ăì½wz  ÿwùvºév¡ ÷w¬ýv āºÉĉw 

~ĊÈzĊþĈāºÉ v¾zć Å½ĊñºĈ ûj Ăzwă  ówúÝvùĈºþí )ºùĉ¾ĉ¢  ûv¾´zèĉ¾Õ ¿v  ôúÞõv½Ā¤Å¹SoS  ā¹wù ÿ/- 

Úþ£ ç¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹Ċø ¢Åv āºÉ )êåĀùĊ¢ Ą¯ xĀ¯½wĈýĀýwéI ĂzÿĉāÂ òþăwúă ×w´õ ¿v IĈ¦´zòývĊÀ ½¾z )¢ÅvÅĈ 

ÞÑÿĊ¢ ñ¹wùjĈ ½ĉìÆ ù¿ ½¹ĊĂþ ùm£Ċü þùvĊ¢ $ ç¾zVVA Europe  ÿSpark Legal Network I2016 #

¿ ãĒ¤·vĉ¹wć zĊü wă½ĀÊíć ¹vºÞ£ ½¹ ĀÒÝć  IôtwÆù ¿vôùwÉ  Ü«v¾ù»ć±ĒÍ ìÆĉ½ Ĉzwĉ¿½v ¡v¾Ö· ÛvĀýv I

¿½vĉzwĈāºÉ ýwù¿ èåv ÿĈ ¢´£Å½¾zĈĂÞÅĀ£ Iĉò¤åw wĉ ĈĂÞÅĀ£ýĊò¤åwĈ Ăùwý¾zwăć ñ¹wùj Üùw«Ĉ ½ĉIìÆ ùõĀuÆĊ¢wă 

wă¹¾{ăv½ ÿć v¾É wz ĂözwêùĉÔ ½v¾ÖÑv ûwÊý v½ ćùĈºă¹ )øĄù¿¾ù ¡v¾§v IĂúă ¿v ¾£ć øă ¹Ā{úí ówú¤³v ÿ ûwù¿

å¾ÙĊ¢ õĀ£Ċº wă½ĀÊí ½¹ć wÆúă ĀÒÝĉĂ Ăz¡½ºý ±¾Õ ½¹wăć öùĈ ¾Úýºù ù ½v¾éĈñĊ¹¾ )Ăzöí ½ĀÕĈI ¿½vĉzwĈ 

Ą¯ xĀ¯½wýĀýwéĈ ýĀþíĈ ù ûwÊýĈºă¹ þùv ¹Ā{Ąz ½¹ ĂíĊ¢ $ w~ÿ½v ½¹ ĂÑ¾ÝEC I2016 # ćºùj½wíwý ¢zw§āºÉ  )¢Åv

vÀåv Ăz Ă«Ā£ wzĉÈ ăwùĊ¢ Å ôzwê¤ùĊø¤Æwăć ÿ½ Iw~ÿ½v ½¹ ¡½ºéĉwă¹¾îć öù Mwå¾ÍĈ v¾zć ~ĊòÊĊ¾ćI Ą£ĊĂ ºù ÿĉ¾ĉ¢ 

z ç¾z ûv¾´zĈ¾§v ùĈºýĀÉ )¿vüĉv ÿ½ýĊ¿w  Ăzĉì Ą¯ xĀ¯½wv¾z ðþăwúăć Þ£ĊĊü ùm£ ÷¿đ ²ÖÅĊü þùvĊ¢  ½¹¾ă  ½ĀÊí

§m£ Ăz Ă«Ā£ wzĊ¡v¾ zĊüööúõvĈ ĉw v¾ÉĉÔ ýv¾´zĈ øă ûwù¿Ăz½ĀÚþù wêùĉĂÆ  ²ÖÅÈĊ~ĈþĊzāºÉ ùm£Ċü þùvĊ¢ zĊü 

¿½v Iwă½ĀÊíĉzwĈ ¾Þ£ ÿ ¡v¾Ö·ĉä v¾z ¡wùvºévć ûj wz Ăözwêù )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

-(3(4(,( ºùĉ¾ĉ¢ v¾ÉĉÔ ýv¾´zĈ ç¾z 
  Ü«v¾ù»ć±ĒÍ öùĈ õĀuÆùĊ¢ öÍvĈ v¾É ó¾¤þíĉÔ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĉw ¢ĊÞÑÿ ĈöÞå  v½ ç¾z āºĄÝ Ăz )ºý½v¹

úíĊÆĊûĀ  ÿECG wzĉº ą½wz½¹ ĉì õÿv ½vºÊăĊĂ  ÜöÖùºþÉwzõw³ ½¹ IĈ úí ĂíĊÆĊûĀ wă½ĀÊí ÿć wÆúă ĀÒÝĂĉ zwĉº 

Ăùwý¾z ½¹ ©½ºþù ¡wùvºév )ºýĀÉ ÜöÖù ûv¾´z ÷ĒÝv ÷wòþăwăć ñ¹wùjĈ wz ¾Ö·ĉº Ăz ¹¾îöúÝ Ăz Ă«Ā£ wz ôùwí ½ĀÕ

ö·v¹ ç¾z ½v¿wzĈI  øă¹ ½¹ ÿ ĀÒÝ ½ĀÊí ô·v¹ ½¹ĉ¾ò wă½ĀÊíć ~ IĀÒÝĊòĊ¾ć á ¡wùvºév )¹ĀÉĊ¾ wz ½v¿wzĉº Ôêå  ½¹

ÞÑÿĊ¢ ýv¾´zĈ ýwù¿ ÿĈ Àñ ÷wú£ ĂíĉĂþwăć Ătv½v ½v¿wz ÔÅĀ£ āºÉ IºþÉwz Ă¤å½ ôĊö´£ÿ ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ ówÞå 

ûwîùvI wă½ĀÊíć wz ĀÒÝĉº v¾zć  Ăz ìúíĉºîĉ¾ò ĂzñĀö« ½ĀÚþùĊ¾ć ĉw  Èăwíĉì ¡½wÆ· ûv¾{« Ăz Iç¾z ûv¾´z 

ºþþí ìúí) 

                                                                                                                                                    
, Electricity Directive 
- Security of Supply (SoS) Directive 
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,00 

 

-(3(4(-(  ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ùÅĊø¤Æwăç¾z ć 
¢ùÿwêù¼~ĉ¾ć ÅĊø¤Æwăć  ç¾zôzwêù ½¹ ¡v¾Õw¸ù {ÕĊÞĈ ºþ¯ ½¹ĉü Å ā¿Ā³Ċ¢Åwwăć ¹w´£vĉĂ  w~ÿ½v¾Úýºù 

 ā¹wù Ióÿv )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é1 ºþÅ ÷ÀĊýwîù  ¿v ¢Ùwæ³¹w´£vĉĆ º´¤ù ôöù,  Iwă½ĀÊí ÷wú£ć ¢í½wÊù Ăöú« ¿v$ āºþþí

 ÷wú£-3 ¹w´£v ĀÒÝ ½ĀÊíĉĂ  w~ÿ½vĂzv āv¾úăĉIºþöÆ Ă¤ýĀù ½ĀĄú« Iûw¤Æz¾Í IÁÿ¾ý Iÿ¾òýć ĉÿĒÆñĀć ýÿºêùĊĂ  ÿ

í¾£ĊĂ #Ăz v½ ĂÞÅĀ£  ÿĂz¿ÿ½ĈýwÅ½ ¿½vĉzwøÚþù Ĉ ½ĉìÆ öùĈ  ÷ÀöùùĈºþíôúÞõv½Ā¤Å¹ )wăć ¿½vĉzwĈ ½ĉìÆ ¡v¾Õw¸ù 

úíĊÆĊûĀ - Ăí ¢Åv üĉv ÷Àö¤Æù  ºýÿ½¿½vĉzwĈ ½ĉìÆwăć öùĈ §m£Ċ¾ ¿ ¾z ¡v¾Ö·ĉ¢·wÅ¾wăć ³Ċ£wĈ  ¾Úý ½¹ v½

òzĊºý¾ )Ăz½wþÅ ¾ă IËw· ½ĀÕĉĀć ì£ā¾Õw¸ù ĉw ºþ¯ā¾Õw¸ù ýĊ¿w  Ăz¾ĊÆæ£ §m£Ċ¾  ¡v¾Õw¸ùÀă ¾Úý ¿vĉĂþwăć 

¿wÅ¿wzć ¿ĉ¢·wÅ¾ õwÞå ½¹ óĒ¤·v ÿĊ¢wăć ¹wÎ¤évć v wz )¹½v¹ĉü  Iów³ üĉvv¾z Çÿ½ xw¸¤ýv ôúÞõv½Ā¤Å¹ć 

wă½ĀÊíć v½ ĀÒÝ  ĈéwzùĈ¹½v¼ñ)  

ºþ¯ĉü Æýw¤~ IĀÒÝ ½ĀÊíĊô  ¾z ûj ¿v ĈÉwý x¾¸ù ¡vºĉºĄ£ ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù¿ĉ¢·wÅ¾wăĈ£wĊ³ ć  v½

 ĈĉwÅwþÉā¹¾íºýv )ÅĊôwă wÉĉÜ¾£ĉü  ½¹ ¾Ö·Ĉöù ìÆĉ½ Ĉzwĉ¿½v  Ăù āwù w£-+,2 ā¹Āz  ¿v )¢Åv.+  Ăí ĀÒÝ ½ĀÊí

½wþÅĉwăĀć ÅĊô ¿½v ½¹ v½ĉzwĈwăĈöù ìÆĉ½ ć  ¹Ā·ºù ½v¾é ¾Úýā¹v¹ Iºýv,+ ½ĀÊí ºý¹v¹ ½v¾é üĉv ¾z v½ Ï¾å  Ăí

ÅĊô îúùü ¿ ¢Åvĉ¢·wÅ¾wăć ³Ċ£wĈ v ¾z āÿĒÝ )ºþí ô¤¸ù v½ĉIü  ¿v,4 ½wþÅ Ăí ĀÒÝ ½ĀÊíĉwăĀć  ĂõÀõ¿ v½ ½¹

¿½vĉzwĈwăć  ìÆĉ½ ¹Ā·¾Úýºù  ½v¾éā¹v¹ Iºýv/  ½ĀÊíwývĀ£Ĉĉ ÅjĊy ¿ Ăz v½ ĂõÀõ¿ĉ¢·wÅ¾wăć ³Ċ£wĈ wÅwþÉĈĉ 

ā¹¾í ¾z āÿĒÝ )ºýv¿v¢Å¹¿ û¹v¹ĉ¢·wÅ¾wăć ³Ċ£wĈ Ăz ûvĀþÝĉì Āýw§ ¾§vĉĂ  ¿v¡v¾Õw¸ù ºĄ£ ÿĉ¡vº wÅwþÉĈĉÉāº I

-/ Ĉöù ìÆĉ½ Ĉzwĉ¿½v ½¹ ½ĀÊí ½wþÅĉwăĀć õÿvĊĂ ¿ óĒ¤·vĉ¢·wÅ¾wăć ³Ċ£wĈ  ±¾Öù v½ā¹¾ív )ºývĉü ½wþÅĉĀwă 

ôĊÆýw¤~ Å ½¹ óĒ¤·vĊø¤Æwăć ¿ĉwþz¾Ĉĉ ³Ċ£wv½ Ĉ  ûÿºz½¹¾ÚýöÍv ¢öÝ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈùĈñĊ¹¾ ¿v )ù üĉv ûwĊ

¿½vĉzwĈwă I-+ ĂýĀúý ½wþÅ ôùwÉĉwăĀć  ç¾z ÜÖé ½¹¢Åv ¡ºù¿v½¹ )¿½v ÷vÀõv ¾z āÿĒÝĉzwĈ ½ĉìÆwăć ĂÞ«wåùjĊÀ öùĈ 

ĉw Ĉö´ù  ¢´£.UCPMºþ¯ Iĉü È¸z ¹ĉ¾ò ÅĊ¢Åwwăć Æýw¤~ Ăz ÓĀz¾ùĊô ¿ óĒ¤·vĉ¢·wÅ¾wăć Ĉ£wĊ³ Éwý Ĉ

¿v ¡v¾Õw¸ù ´ùĊÖv½ Ĉ ù ¾Úý ½¹ĈñĊºý¾Å ûĀýwé )ĊxĒ /wă½ĀÊíć  ĀÒÝĂÞÅĀ£ Ăz ÷Àöù v½ À¬£ĉĂÿö´£Ċô ½ĉìÆwăć 

Ăz ÓĀz¾ù ÅĊô  wz¾Úý½¹~ ü¤å¾ñĊwăºùwć ½¹ ûj ´ù ÿ ¹wÎ¤évĊÔ¿ĉ¢Æ ùĈºþí ) ôúÞõv½Ā¤Å¹Ą¯ xĀ¯½wxj0  ¢Ùwæ³

 v½ xj Üzwþù ¿vĂz ûvĀþÝĉì ºÞ£ ÷vºévĉôāºþþí Å ¾zv¾z ½¹Ċô ìÊ· ÿõwÅĈ ~ĊÈ ùĈ¹¾z ) yĊÅjÅĊxĒ zÅ ĂĊø¤Æwăć 

¿ĉwþz¾Ĉĉ ýv¾´zĈ ùĈºývĀ£ ĉîĈ øĄù ¿v¾£ĉü  ôùvĀÝ ĈöÍv¢í¾Éāºþþí  ½¹ÀăĉĂþ ÅĊô ìÊ· )ºÉwzõwÅĈ ùĈºývĀ£ 

«ÿ¾·Ĉ ýĊāwñÿ¾wăć ç¾zzj ÿ Ĉþ°úăĊý üĊāwñÿ¾wăć ¾¤îõvĀù¾£ĉì ý ĂíĊ¿w ¿ ½vºêù Ăzĉ¹wć v¾z xjć ìþ·¿wÅć 

ºý½v¹ )ºă¹ Èăwí v½ 

                                                                                                                                                    
, Union Civil Protection Mechanism Decision 
- The Commissionôs disaster risk assessment guidelines (EC, 2010) 
. European Union Civil Protection Mechanism 
/ The Floods Directive 
0 The Water Framework Directive 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,01 

 

-(3(,+( ùo ¡wÆÅ w~ÿ½v ½¹ ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ Ĉĉv¾«v ÿ Ĉ£wêĊê´£ 

¶ $ Ĉĉw~ÿ½v ĈÅwþÉvĀă ¡wùº· Ăî{ÉEUMETNET# 

¶  ôí ā½v¹vÔĊ´ùĈĉw~ÿ½v ûĀĊÆĊúí ¢Æĉ¿, 

¶  Àí¾ùxjÿÈĊ~ I¡wýwÅĀý vĀă$ ¾ĊĊâ£ ÿ ĈþĊz-CLIVAR# 

¶ ùo ĂÆÅć¹¾z½wí ćÁĀõĀív.$Institut-Öko# 

¶ ùo ĂÆÅÈĊþĊå ôòþ« ¡wêĊê´£/ 

¶ ùo ĂÆÅê´£¡wêĊ xjÿvĀăI ´ùÔĊ¿¢Æĉ Á¾ýv ÿć ÿ ów£¾~ÿ0 

¶  ¡wêĊê´£ Àí¾ùÔĊ´ùÀ¤õĀĄúöă ¢Æĉ¿1$UFZ# 

¶  w~ÿ½v üĊù¿ ÷ĀöÝ Ăĉ¹w´£v$2EGU# 

¶ āwò¤Æĉv Ĉ£wĊöúÝ ć½wîúă āÿ¾ñ$ Ĉĉw~ÿ½v ĈÅwþÉvĀă ćwă3EGOWS#  

¶ ÈĊ~ Ĉĉw~ÿ½v Àí¾ùĈþĊz ćwăûwĊù$ vĀă ¹¾z4ECMWF # 

¶ ùo ĂÆÅ w~ÿ½v ôòþ«),+(EFI  

-(3(,,(  ½¹ ówÞå ¡wÆÅoùç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ 

¶ w~ÿ½v Ăî{ÉĈĉ wă½Ā£v¾~vć Åø¤ÆĊ ç¾z ówê¤ýv $,,Entsoe# 

ENTSOE wÙÿäĉ ýĀýwé äö¤¸ùĈ v¾z v½ ¹Ā·ć ā¾Ąz½ÿć ¾¤Êù ¿vûwĉ  ÷w¬ýv ç¾zĈù ºă¹ ¢Ą« ½¹ ÿôîÉ  û¹v¹

Å¢ÅwĊćwă Á¾ývć  ½¹jāºþĉ ĂÞùw« Üæý Ăz I wzÈõw¯wăć ½Ā·½¹ ù¿ ½¹ Ă«Ā£ĂþĊwă ¾ĉ¿ ć5¢Åv Ă«vĀù 

 5¢Ċþùv~ć¾ĊòĊ öúÝ¡wĊ  ôLLÎ¤ù ç¾z ówê¤ýv Ăî{LLÉ Iðþăwúă üuúÖù ÿ üùv I~ÈĊzĈþĊ v¾zć £ wz Ăözwêù ¡đĀ´

jāºþĉ Åø¤ÆĊ) 

5½v¿wz  Ătv½vìĉ ¢ö~v¾z ÷¾åć  ÿ Ătv½v wz ½v¿wz~ā¹wĊ ¿wÅć  wă¹½vºýw¤Åvć Ă¯½w îĉ ¿wÅć  ÿ ½v¿wzĄ¯ xĀ¯½w í ãwæÉ  Ă

¢zwé½ wă½v¿wzć āºúÝÉÿ¾åĈ  ÿā¹¾·Éÿ¾åĂ¯½w îĉ Ĉ ā½wév v½ ćĄÆ£Ĉù ôĊ)ºþí   

                                                                                                                                                    
, Directorate-General for Environment 

- Climate and Ocean: Variability, Predictability and Change 

. Applied ecology 

/ Finnish Forest Research Institute  
0 Wuppertal Institute for Climate, Environment and Energy 

1 Helmholtz Centre for Environmental Research 

2 European Geosciences Union  
3 European Working Group on Operational [Meteorological] Workstations   
4 European Centre for Medium-Range Weather Forecasts 

,+ European Forest Institute 

,, european network of transmission system operators for electricity 
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DOI: 

 

,02 

 

5ć½vºĉw~  ĄLÆ£ôĊ þùv¢Ċ Ă¯½w îĉ  º« ôLÆý ÜzwþùIºĉ Ăz  ËĀLÎ·Á¾ývćwăć º¬£ºĉ¼~I¾ĉ ù ÈăwíûvÀĊ wă¿wñć  

Ăýw¸öñvć ¹w´£vĂĉ  ãvºăv ÿ w~ÿ½v£mùüĊ Á¾ývć º¬£ºĉ¼~¾ĉ) 

¢ĉwæí   Ăî{É5 ÿ¾£ªĉ     yÅwþù ĂÞÅĀ£ Ăî{Éwăć  w~ÿ½v ôÎ¤ùĈĉ  wù¾Å ÿĂĉ½v¼ñć v¾zć ìĉ  Å ø¤ÆĊ ºé  Iºþú£½

w~ ÿ ºùj½wí½vºĉ) 

¶ ¤ÞþÍ Ăî{ÉĈ ê´£Ĉ£wêĊ ç¾z ÿ ýÿ¾¤îõvìĊ w~ÿ½v $,ECPE# 

ECPE ½ÿj ½¹ôĉ -++. £mLLÅÄĊ ãºă IºLLÉ  ûj iwê£½vç¾z Ăî{LLÉ ā¾Ąz wz w~ÿ½vñć¾Ċ LLÆýw¤~ ¿vôĊ   ½¹ Ăýv½ÿjĀý

ù¿ĂþĊwăć ¹¾z½wíć Ăí ¢LLÅv wú³ ôùwLLÉ¢ĉ ê´£ ¿v¡wêĊ úöÝĈ  ÿIĂýv¾î¤{ù þ°úă ÿüĊ z Ç¿Āùj¾¤LLÊĊ  ½¹ô·v¹   ÿ

ù¿ Ăúă ½¹ āwòLLÊýv¹ ¿v ©½w·ĂþĊwăć ç¾zv Ăõ¹w{ù wz āv¾úă Iāºĉz wăüĊ ùo ¡wLLÆLLÅê´£IĈ£wêĊ È¸zĈ¤ÞþLLÍ ćwă   ÿ

wÒÝv )¢Åv ûv¾z½wíć ECPE  ôùwÉ¢í¾Éwăć ~ÿ¾ÊĊ ù w~ÿ½v ½¹Ĉ)ºþÉwz 

¶ ½wîúă ÄývÁjć Úþ£øĊāºþþíwăć Á¾ýv$ ć-ACER# 

ACER ùĈ ÿ ¡v¾Úý ºývĀ£ćv¾z v½ È£v¹wĄþLLÊĊ~ Úþ£øĊāºþþíwăć öùĈ Á¾ývIć wă½Ā£v¾~vć LLÅø¤LLÆĊ ÿ ówê¤ýv 

ùo    ¡wÆÅ¹w´£vĂĉ  w~ÿ½v  üĊþ°úă )º¤Å¾æz v½ úÎ£¡wúĊ ¹¾æþù  ½¹ v½ Ôĉv¾É  v¾É ¢´£ ÿ Ëw·Ôĉ  Ëw·ą½wz½¹  

 Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆù¿¢·wÅ¾ĉwăć züĊööúõvĈ ¼ z)¹¾ĉ 

¶  ćv½ĀÉüĊzø¤ÆĊÅ Ĉööúõv ćwă$ ï½Àz Ĉîĉ¾¤îõv.CIGRE# 

CIGRE ìĉ  ýwĄ« ûwù¿wÅĈ ù¿ ½¹ĂþĊ  ç¾zÁw¤õÿđwz  v )¢Åvüĉ   ówÅ ½¹,4-, ½w~ ½¹IÄĉ   ĂÆýv¾å£m ÅÄĊ   )ºÉ

õwÞå Ăþùv¹¢Ċwăć   ôùwÉ ûjĂ{þ«wăć þåĈ év ÿ ć¹wÎ¤  þ°úă ÿ Iç¾z Ăî{ÉüĊ Ă{þ«wăć ¿ ¢Æĉ´ùĈÖĊ £½wÚý ÿĈ  

ùĈ)ºLLÉwz ćv½v¹ üĊþ°úă zÈĊ  ¿v,/+++   ăwòLLÊýv¹ Iûwêê´ù ¿v ôîLLÊ¤ù ĀLLÒÝIûwĊ  IûwLLÅºþĄùLLÆþî£üĊ  Iwă

£mùüĊ ûwñºþþíúÎ£ ÿøĊñûv¾Ċ z ½¹ÈĊ  ¿v4+ )¢Åv ûwĄ« ½ĀÊí 

Ăz ãvºăv IËw· ½ĀÕCIGRE ½w{Ý¡ýv º5¿v 

ôĊĄÆ£ þå ¡đ¹w{ùĈ üĊz ýwÆíĈ õĀ£ ½¹ ĂíIºĊ ¿Ā£ ÿ ówê¤ývÜĉ Á¾ývć ç¾z ºý½v¹ ¢í¾É Ów{£½v I¹ ÿ ¾þăþå ÈývĈ  

v ½¹üĉ ù¿wz üĊþ°úă ÿ IĂþĊ úLLÎ£øĊñć¾Ċ  ÿÚþ£øĊù¿ ½¹ ûwñºþþíĂþĊ  ç¾zÁw¤õÿ đwz ÿ Ă¤LLÉv¹ Ów{£½v¤ýv wz  ½¹ ½wLLÊ

 Ăö¬ùElectra wĉ ¾Õ ¿vèĉ ½vÀñ¾zć Äýv¾æþíwăć   ĂýđwÅÿ¹ ÿ ½w~ ½¹ Ăí I¡wÆö« Äĉ  ½vÀñ¾z ĂÆýv¾åùĈ  Ăz I¹ĀÉ

úLLLÎ£øĊñ  ûwñºý¾Ċ  ÿÚþ£øĊ āºþþí  wă  Ĉù ìúí ç¾z ĂþĊù¿ ½¹  ¢ĉĀLLLÒÝ )ºþí CIGRE v¾zć  ¢í¾LLLÉ I¹v¾åv   ÿ wă

 ûwù¿wÅwăć Ă{þ« ¾ă wz Ô{£¾ùvć  ÅºþĄù ¿vĈ Áw¤õÿ ¢Åv ¿wz đwz  ÿ ûwù¿wÅwăć   ÿ ĀÒÝ ¢í¾É wăĂz wÒÝv ûvĀþÝć  

Þú« ûj Ĉù Ă¤·wþLLÉĈ)ºýĀLLÉ āÿĒÝ v ¾zIüĉ CIGRE 30 úíĂ¤Ċ öùĈ $/NC ¹½v¹ # Ăíúí ¿vĂ¤Ċwăć ê´£Ĉ£wêĊ  

v¾zć   wÅwþÉĈĉ   v¾z ûwÅwþÉ½wíć   ¢í¾ÉĈăÿ¾ñ ćwă½wí ½¹  ¤Ê~Ĉýw{Ċ ùĈ )ºþíúíĂ¤Ċwăć öùĈ   ówÅ ¿v,4-. ½¹  

 v ÿ ºþöă Iûw¤ÆöòývwĊõw¤ĉ   Ăz Ûÿ¾É ÿ ¹¾í ½wí   ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹Ăz ½ĀÚþùýwĄ«Ĉ  ûºÉCIGRÉ   ĂÞÅĀ£ ¢åwĉĂz  ûvĀþÝ

ów¨ù  ówÅ ½¹-+,/ úíĂ¤Ċ öùĈ í¾£ĂĊ £mÅÄĊ )ºÉ  

                                                                                                                                                    
, The Industrial and Research Network for Power Electronics in Europe 

- agency for the cooperation of energy regulators 

. International Council on Large Electric Systems  
/ National Committees 
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DOI: 

 

,03 

 

-(3(,-( Ăùwý¾z ÿ ìĉÂ£v¾¤Åv ćÀĉ½¢ÅwĊÅćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ć½v¼ñ 

¶ w~ÿ½v Ăĉ¹w´£v ć½wñ¿wÅ ćÂ£v¾¤Åv Ă¤Æz 

½¹ ôĉ½ÿj -+,.I  ûĀĊÆĊúí w~ÿ½v $,EC #  ćÂ£v¾¤Åv Ă¤Æz  ć½wñ¿wÅ Ăĉ¹w´£v w~ÿ½v v½ Ătv½v ¹v¹ )üĉv  Ă¤Æz  ôùwÉ  

 ćÂ£v¾¤Åv Ăĉ¹w´£v w~ÿ½v ćv¾z  ć½wñ¿wÅ wz ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă ÿ ć¹vºÞ£ ¿v  ¹wþÅv Ĉ¤ĉwú³  ¢Åv )ãºă Ĉöí ¤ÅvćÂ£v¾ 

çw{Öýv Ăĉ¹w´£v w~ÿ½v ìúí Ăz ìĉ ćw~ÿ½v ÷ÿwêù ½¹ ¾zv¾z   ¡v¾ĊĊâ£xjÿvĀă ¢Åv) 

Ĉîĉ ¿v ãvºăv  ćÂ£v¾¤Åv çw{Öýv Ăĉ¹w´£v Iw~ÿ½v  øĊúÎ£ć¾Ċñ ¾¤Ąz ÿ Ăýwăwñj  ¢Åv Ăí wz ã¾Õ¾zû¹¾í  îÉãw  

Èýv¹ ÿ ĂÞLLÅĀ£ ÷v¾ùĂùwý ć½wñ¿wLLÅ xjÿvĀă ½¹ w~ÿ½v $Climate-ADAPT #ĂzûvĀþÝ ìĉ Àí¾ù ćv¾z ¡wÝĒÕv  

 ć½wñ¿wÅ ½¹  )¢Åv w~ÿ½v ADAPT-Climate Ăz½ĀÕ  ë¾¤Êù  ÔÅĀ£ EC ÿ  üú¬ývÔĊ´ù w~ÿ½v ¢Æĉ¿- EEA)   #

Ĉù ā½v¹v ÿ ¹ĀÉ Ăz½ĀÚþù Ăz  ëv¾¤Év ü¤Év¼ñ Èýv¹ ą½wz½¹ $, #¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév  āºăwÊù  āºÉ ÿ ÈĊ~ĈþĊz  āºÉ ÿ  

¡v¾Ċ§m£ ûj ¾z    ø¤ÆĊÅćwă  ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù ÿ ĈÝwú¤«v ÿ  ¢ùĒÅ  IûwÆýv $- #¡wêĊê´£ Āz¾ùÓI $. #wă½wîăv½ ÿ  

Ăùwý¾zćwă çw{Öýv Ĉöù ÿ IĈö´ù ÿ v¾å Ĉĉw~ÿ½v$/ #ĂýĀúýĈăÿÂ~ćwă Ăĉw~ Ić½wñ¿wÅ)¢Åv āºÉ ć½v¼ñ 

¶ ±¾Õ ¢Ùwæ³ ¿v Üzwþù xj w~ÿ½v 

 ûĀĊÆĊúí wz ûwúõ½w~ Iw~ÿ½v  Iv½ĀÉ  ûĀĊÆĊúí  ć¹wÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v ÿ Ă¤Ċúí ĂêÖþù ½¹  ćw¤Åv½ ¢Ùwæ³ ¿v ùÜzwþ  

xj w~ÿ½v )ºý½v¹ ć½wîúă ÿ Ów{£½v 

¶ Climate-ADAPT¢ÅwĊÅ È¸z wz ć½wñ¿wÅ 5 ćwăEU 

 ¢ÅwĊÅ È¸z ¿v Ĉõwú«v ½ÿ¾ù ¡v¾ĊĊâ£ wz ć½wñ¿wÅ ĈöÍv ûwĉ¾« ûj ½¹ Ăí w~ÿ½v Ăĉ¹w´£v ćwăxjÿ¢Åv ĈĉvĀă 

¶ Climate-ADAPT 5Â£v¾¤Åvć Ĉöù ć½wñ¿wÅ 

¢ĊõwÞå Ĉõwú«v ĈÅ½¾z ćwă½ĀÊí ĀÒÝ ćwăEEA  ½¹ā¹wùj ćv¾«v ÿ ĂÞÅĀ£ Ić¿wÅćÂ£v¾¤Åv  Ić½wñ¿wÅ ćwă 

¶ DG CLIMA 5ć½wñ¿wÅ wz ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă 

 ć½wñ¿wLLLÅ  Ăz ćwþÞù ÈĊ~ĈþĊz ¡v¾§v  xĀöÖùwý ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ÿ   ¡wùvºév  yLLLÅwþù ćv¾z ć¾ĊñĀö«  wĉ  Ăz 

ôévº³ ûºýwÅ½  yĊÅjĈĉwă  ¢Åv Ăí ĈùºývĀ£ ¹w¬ĉv  wĉ ¹ĀÉ  ā¹wæ¤Åv ¿v  ¢Í¾åĈĉwă Ăí üîúù  ¢Åv  Ăz¹Ā«ÿ ºĉj)  

ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv Ăí ÷vºév āºþþí½wñ¿wÅ ĂzÜéĀù ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½IāºÉ ½¹ Iāºþĉj ¡ÿ¾§ ÿ Ĉñºý¿ v½ Øæ³ Ĉùíºþ  ) 

¶ ôúÞõv½Ā¤Å¹ -++2*1+  *EC ûwúõ½w~ w~ÿ½v ÿ ćv½ĀÉ ĈÅ½¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ¡v¾Ö· ôĊÅ 

¶  ôúÞõv½Ā¤Å¹ -++2*1+  *EC ûwúõ½w~ w~ÿ½v ÿ  ćv½ĀÉ -. ¾{¤ív -++2 ą½wz½¹ Ĉzwĉ¿½v ÿ ¢ĉ¾ĉºù ¡v¾Ö· 

ĈÉwý ¿v ôĊÅ8 ),227 

¶  āÁÿ¾~ĈýwþĊúÕvwý  Ĉöí ¾§v ½¹½wz ÿ¹  ćÿwívÿĂêÖþù$ ćv.UERRA# 

j ãºă <Ą£ĂĊ ĂÝĀú¬ùvć  ¿vwù¿j¿wzĈĉwăć    ÅwþÉvĀăĈ ĂêÖþùvć â¤ù ¿v w~ÿ½vćwă¾Ċ öévĈúĊ  ½ÿ¾Ñć v¾zć ºþ¯üĉ  

¿½v ÿ Ăă¹Ĉzwĉ  ĈýwþĊúÕvwý ĂÝĀú¬ù Ăz ÓĀz¾ùā¹v¹wă¢Å) 

                                                                                                                                                    
, European commission 

- European Enviroment Agency 

. uncertainties in ensembles of regional reanalysis 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,04 

 

¶ ¢êåvĀù ¡v¾Õw¸ù ĈöÍv ĂùwýEUR-OPA 

¢êåvĀù Ăùwý¡v¾Õw¸ù EUR-OPA  v½ìĉ èåvĀ£Ăùwý  v½ĀÉ ½¹ć w~ÿ½v  ¢Åv I ówÅ ½¹ Ăí ,432   ÔÅĀ£úíĂ¤Ċ  

v v½¿ÿ¹w¬ĉ    ûj ôùwí ÷wý )¢Åv āºÉ"½wîúă āÿ¾ñć ~ Ić¾ĊòÊĊ  ûwù¿wÅ ÿ ¢Ùwæ³ă¹Ĉ  ½¹ ¹vºùv¡v¾Õw¸ù {ÕĈÞĊ   ÿ

ÁĀõĀþî£Ĉîĉ" )¢LLÅv ê´£ ĂÞLLÅĀ£ ûj ãºă¡wêĊ ~ÈĊzĈþĊ ¡v¾Õw¸ùºù I¢ĉ¾ĉ ½IìLLÆĉ ö´£ôĊ   ÿ ûv¾´z ¿v Ä~

ûvĀ£ Ê¸zĈ  )¢Åv üĉv ¢êåvĀù   ÎÎ¸£ Àív¾ù ĂÞÅĀ£ ¿v ĂùwýIĈ úöÝĈ þå ÿĈ  ÿ¹ ¾ă ½¹ ćĀÅ ºùĂýv¾¤ĉ wú³¢ĉ ùĈ  )ºþí

Æzć½wĊ  ¿võwÞå¢Ċwăć ÊăÿÂ~Ĉ ¾Õ ¿vèĉ Ăî{Évć v ¿vüĉ ûwù¿wÅ Àív¾ùă¹Ĉ ùĈ)ºýĀÉ 

-(3(,.( ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ¿ÿ½ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÝĀÑĀù 

¶  ¿v ĈÉwý ćwă½wzºÝ½ÿā¿wÅ ćÿ½ ¾z ç¾z ćwăºþöz ½¹ Ă{£¾ùxjÿóº¤Þù ćvĀă 

¶ yĊÅj ĂÆĉwêùóºù ć¾ĉ¼~ ćwăûwåĀÕûĀöîĊÅ wz Ĉýw¤Æù¿ ćwă wăçĀåā½w³w~ÿ½v ówúÉ ćv 

¶ óºù ºþĉvÀå ć¿wÅô³ ¾§v ÿ ā¹Āõj ÿ xĀÕ¾ù ćvĀă ½¹ ìúý ûºÉ¾z ûj ā¾êù ćÿ½ĈýĀîĊöĊÅ ćwă 

¶ ā¾êù ćÿ½ ¾z #ĈÝĀþÎù ÿ ĈÞĊ{Õ$ Ĉñ¹Āõj ÛĀý üĊĊÞ£ā¹Āõj ćwă 

¶ Çÿ½ Ĉzwĉ¿½v ¾zv¾z ½¹ ówê¤ýv Ăî{É ¢Úåw´ù ćwăºÝ½ÿç¾z 

¶ yĊÅj ÛvĀývć¹wă Ăz ĈÖĊ´ù ćwăûj ć¿wÅ¿wz ÿ ¾ĊúÞ£ ÿ wăwă 

¶ £m ¾Ċ§¢ÅwĊÅ ćwă¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù ćÁ¾ýv ćwă½v¿wz ¾z 

¶ ā¾êù Ĉñ¹Āõj ¹¾îöúÝ ½¹ Ûwæ£½v ±ĒÍv ôúÞõv½Ā¤Å¹wă 

¶  ¿v ĈÉwý ¡đĒ¤·v ĈÅ½¾zºÝ½ÿāwñÿ¾Ċý ćÿ½ ¾z ç¾zć¹wz ç¾z ćwă 

¶  ÿ ºĉºÉ ¹wz ¡v¾§vûwåĀÕ Ăî{É ½wz ÓĀÖ· ¾z ÿ¹wý½Ā£ ÿ 

¶ Ĉýwùÿ½ Ăî{É Ĉ³v¾Õ ćÿ½ ¾z ĈÞĊ{Õ ćº³ Üĉwéÿ ¡v¾§v 
 

-(4( ûw¤Åÿºþă 

-(4(,( Ĉå¾Þù 
 ï½Àz È¸z Iºþăÿ wĊÅj xĀþ« ºþă ā½wé Ă{É ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ Iûw¤Æíw~ wz ½ĀÊí üĉv )¢Åv  IÇ¹Ēòþz

øă Ăù¾z ÿ üĊ¯ Iûw£Āz Iów ý¢Åv ¿¾ù.  üĉv ¢³wÆù  ½ĀÊíkm2 .-3204+  ¢ĊÞú« ćv½v¹ ÿ,+10+2+1+2   ¾æý

  Ĉö³wÅ Ô· ćv½v¹ ÿ2+++ Ĉù ¾¤ùĀöĊí ºþă )ºÉwz  ĈþĊù¿¾Å wz  Ôĉv¾É äö¤¸ù ĈĉwĊåv¾â« ÿ ĈúĊöév  üĉv ¢Åv  

 üĊù¿¾Å    Ăþùv¹ Ăz ówúÉ ¿v ā¹¾¤Æñ wĊõwúĊă ÿ ¿v  ĂÅ ã¾Õ      ôùwÉ Ăí ¢Åv āºÉ ¹ÿº´ù wĉ½¹ Ăz èÕwþù äö¤¸ù  

ĈĉwĊåv¾â« ÿ  ¢Åv ĈúĊöév Ăí ¿v ûwzwĊz ßv¹ Thar ½¹  ĂÉĀñ  ówúÉ Ĉz¾á w£ ûwzwĊz  ¹¾Å Ladakh ½¹   ĂÖêý üĉ¾£½ÿ¹

 IĈõwúÉ ĂêÖþù  ìÊ· Rann Kutch ½¹ x¾á Ăz xĀÕ¾ùüĉ¾£ ĂÖêý IûwĄ« CherrapunjiI ½¹  ówúÉ  Ĉé¾É  

   ºþă )¢Åv āºÉ ā¹¾¤Æñ ºþă ½¹ ¿¾ù  ĈõwúÉ ¹Ā· wz ā½wé Ĉ¸ĉ yÖé xĀþ« ĂzûvĀþÝ  ĂĉwÆúă  ĈöÍv ¹Ā·  wz ÿ  ¹vº¤ùv

 ćv½v¹ Iºþă ÃĀýwĊév ćw¤Åv½ ½¹ üĉ¾£ºþöz Ăöé ûwĄ« $wĊõwúĊă #Ĉù ¹Ā· ĈzĀþ« ¿¾ù ½¹ ºÉwz ) ĈòĉwÆúă wĊõwúĊă ¹½  

 ówúÉ  ¾¤ÊĊz wz ¡Ēå ¢{£  ¢Åv ÿ ½¹ ¹ÿº³ 0 ¹½v¹ ćºþöz ¾¤ùĀöĊí Ăí Ăz  ÔÅÿ  ¾æÅĀ~ÿ¾£ »Āæý ā¹¾í ÿ ĂzûvĀþÝ ĉì  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%87_%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%87_%D9%87%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%87_%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%87_%D9%87%D9%86%D8%AF


 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,1+ 

 

Ü{þù ćwù¾ñ ï½Àz  ²ÖÅ ½¹  ć¾æÅĀ~ÿ¾£ ôúÝ Ĉùºþí )¿v ¾Úý IĈÞĊ{Õ ćwĊåv¾â« ºþă ¿v ¢æă ĂêÖþù  ôĊîÊ£  Éāº  

 ¢Åv$ 5, #āĀíćwă  ĈõwúÉ $wĊõwúĊă#I $- # ¢É¹ćwă ºþă IìĊòýwñ $. #¡wÝwæ£½v IćÀí¾ù $/ #¡Ēå  Ă{Éā¾ĉÀ«Ićv  

$0 #ô³wÅ IĈé¾É $1 #Ĉz¾á ô³wÅ ÿ $2 #¾ĉvÀ« $āÿ¾ñ ûwùvºýj ÿ ½wzĀîĊý ½¹ ªĊö· ówòþz ÿ āÿ¾ñ Lakshadweep  

½¹ ćwĉ½¹ Ĉz¾Ý. 8-32 7w~ĉüĊ üĉ¾£  I½ĀLLLÊí üĉv ĂÖêý üĉ¾£ºþöz ÿ ¾æLLLÍ Ûwæ£½v wz Iºþă ÃĀýwĊév ½¹ Iºþă ²ÖLLLÅ

Ăöé wòýĀ¬þ°ýwí Ûwæ£½v wz I3013 ¢Åv ûwĄ« Üæ£¾ù Ăöé üĊùĀÅ Ăí ¹½v¹ ½v¾é wĊõwúĊă ½¹ ¾¤ù) 

-(4(,(,( ÿûw¤Åÿºþă ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ ¢·wÅ¾ĉ¿ ¢ĊÞÑ 
ç¾z Ĉîĉ ¿v øĄùüĉ¾£ ćvÀ«v  Ĉ¤·wÅ¾ĉ¿  ¢Åv Ăí ¾z  ºÉ½  ć¹wÎ¤év ÿ āwå½  ½ĀÊí ¾Ċ§m£ Ĉù¹½v¼ñ )¹Ā«ÿ ÿ £ ĂÞÅĀ 

 ¢·wÅ¾ĉ¿ćwă Ĉåwí ćv¾z  ºÉ½ ½vºĉw~  ¹wÎ¤év ºþă  ć½ÿ¾Ñ  ¢Åv) È¸z ç¾z ºþă Ĉîĉ ¿v ÛĀþ¤ùüĉ¾£ È¸z½¹ wă  

ûwĄ«  ¢Åv )Üzwþù ćv¾z ºĊõĀ£ ç¾z ¿v ¹vĀù ã½wÞ¤ù ºþýwù ówá¿ IðþÅ ¿wñ IĈÞĊ{Õ I¢æý ćÿ¾Ċý Ĉzj ÿ  Ă¤Æăćv £w  

 ¾ĉwÅ Üzwþù ¾Ċáã½wÞ¤ù Ĉ£wĊ³ ô¨ù I¹wz  ºĊÉ½Ā· ÿ  ć¿½ÿwÊí ÿ Ăõwz¿ćwă Ĉòýw·  ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ ) wÑwê£ ćv¾z ç¾z 

½¹  ½ĀÊí Ăz ¢Ý¾Å ½¹ ów³  ºÉ½  ¢Åv ÿ ½wÚ¤ýv Ĉù¹ÿ½ Ăí ½¹  ówÅćwă āºþĉj  ¾¤ÊĊz  ¹ĀÉ )Ăz½ĀÚþù Üå½ ćwă¿wĊý  

ûÿÀåv¿ÿ½ Iç¾z ºĊõĀ£  ¿v ¾¤ÊĊz ç¾z ¢Ċå¾Ù  yÎý āºÉ ½¹  ½ĀÊí ¿wĊý  ¢Åv) Üzwþù ĈÞĊ{Õ ºĊõĀ£ ç¾z ½¹ ăºþ Ăz ¡½ĀÍ  

āºþív¾~ ĈùºþLLÉwz )Üzwþù Ĉzj ½¹ wĊõwúĊă āĀí Ăþùv¹ ÿ ½¹ ĂêÖþù ówúLLÉ Ĉé¾LLÉ ½v¾é ¹½v¹ )¾ĉw·» á¿ówðþLLÅ ½¹  

JharkhandI  IwÆĉ½ÿv ówòþz IĈz¾á ChhattisgarhI  ¢úÆéĈĉwă ¿v wĉv¹wù Ç¹v¾~ Àí¾ú¤ù  āºÉ  I¢Åv ½¹ Ĉõw³  

Ăí ówá¿ ðþÅ ½¹ ôĊùw£ ÿ¹wý ÿ ¡v¾¬ñ ½v¾é ¹½v¹ )ĂêÖþù ówúÉ Ĉé¾É ÿ Bhutan ćv½v¹ ôĊÆýw¤~ Ĉzj ºþ¤Æă )ºþă  

ćv½v¹ Ĉîĉ ¿v ï½Àzüĉ¾£ ¾ĉw·» ówá¿ðþÅ ½¹ ûwĄ« ¢Åv )¾ĉw·» ówá¿ðþÅ Mw£ºúÝ ½¹ OrissaI ChhattisgarhI  

JharkhandI ówòþz Ĉz¾á $Raniganj #½v¾é ¹½v¹) ºþă ćv½v¹ ¢Ċå¾Ù ºĊõĀ£ -20 ¡vÿwòĊñ ¢LLÅv Ăí ôùwLLÉ  

 Ĉ£½v¾³$"2+I# Ĉzj $",0#  Ă¤Æăćv $"-ÿ # ¾ĉ¼~ºĉº¬£ $",.#  ¢Åv Ăí ½¹   ôîÉ---/  ûwÊý ā¹v¹  āºÉ  ¢Åv  )

üĊòýwĊù  ºÉ½  ĂýđwÅ ¢Ċå¾Ù ĂzĂ¤å¾ñ½wí āºÉ ½¹ Ăùwý¾z  øă¹¿vÿ¹I ¹ÿº³ ,, ºÍ½¹ ā¹Āz  ¢Åv )½¹ óĀÕ  ówÅ Ĉõwù  

,0 ºĊõĀ£ ç¾z ½¹ ºþă ,+0+ TWh ¹Āz ) 
 

 
 ôîÉ---/ 5ºþă ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ ¢Ċå¾Ù yĊí¾£  

 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D8%A7%D9%86%DA%86%D9%86%D8%AC%D9%88%D9%86%DA%AF%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D8%A7%D9%86%DA%86%D9%86%D8%AC%D9%88%D9%86%DA%AF%D8%A7&action=edit&redlink=1


 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,1, 

 

ºþă ½¹ ¢Ċå¾Ù ĂþĊù¿ćÁ¾ýv ćwă ºĉº¬£¾ĉ¼~ ćÁ¾ýv ¾z āÿĒÝćwă ã½wÞ¤ù ½¹ ów³  ¢å¾LÊĊ~ Ĉù ºLÉwz )¿v ûwù¿  

Ăùwý¾z øĄýI  øĄÅ ¢Ċå¾Ù ºĉº¬£¾ĉ¼~ ¿v - w£ ,. ºÍ½¹ ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ  ¢Åv $¹ÿº³ 1 ¾zv¾z ÈĉvÀåv )#ºĊõĀ£ ç¾z Ăz¢öÝ  

ºĉº¬£ć¾ĉ¼~ ÀĊý ½¹ ÛĀú¬ù ç¾z ćºĊõĀ£ ĂzûvÀĊù 1 ºÍ½¹ ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ  ¢Åv )wz üĊþ¯  ºÉ½ ºþ¯Ić¾zv¾z   ¿v ā¹wæ¤Åv

ćÁ¾ýv ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ½¹ Ăî{É ºþă ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ ¢Åv) 

-(4(-(  Ĉöí Ôĉv¾ÉxjÿĈúĊöév ÿ ĈĉvĀă 
xjÿ¿v ½ĀÊí üĉv ćvĀă ć¾ĊÆù¾ñ w£ xĀþ« ½¹  xjÿóº¤Þù ćvĀă  ¢³wÆù )¢Åv ¾Ċâ¤ù ówúÉ ½¹Ċ³wýĆ 

¢Êí ¾ĉ¼~ ºþă,-14-,4 Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí $23*01́ ½ĀÊí ¢³wÆù ôí#  Ăí ¢ÅvĂz ÿ ¢ĊÞú« ºÉ½ ôĊõ¹

ÈĉvÀåv ĈþĊÊý¾ĄÉ ¢Åv Èăwí Ăz ÿ½ÈĊ~ )ĈþĊz Ĉù¹ĀÉ w£ ówÅ -+0+  ć½ÿ½wz ºÉ½ ćĀĉ½wþÅ Ăz Ă«Ā£ wz-', " 

Ăz ºþă ¢ĊÞú« ,'2 ¹½wĊöĊù ¾æý  )ºÅ¾z8-327ûw¤Åÿºþă ) ćv½v¹ øĊöévćwă Ĉæö¤¸ù I¢Åv wùv ªĉv½üĉ¾£ ûj ¾z wă

Ăê{Õ ĂýwùwÅ ÃwÅvĀí ĈúĊöév ćºþzIü~ BSh ĂúĊý øĊöév$I#ìÊ· Aw #ûvÿwÅ øĊöév$  è{Õ )¢ÅvĂê{Õ ćºþz

ü~Āí ćv½v¹ ºþă ¿v Ĉ¤úÆé  ¾òĉwñxjÿĂýv¾¤ĉºù ćvĀă ćv(Csa)  āÿ¾ñ À«C Ĉù÷¾· øĊöév ĂĊ{É Ăí ºÉwz ÷Ēĉv I¹wzj

 )¢Åv ûv¾ĉv ½¹ ć½wÅ ÿ 

 

 
 ôîÉ---0 5 ĂÊêýĂê{Õ ćºþz¾òĉwñ ü~Āí Çÿ½ Ăz ûw¤Åÿºþă ½ĀÊí ĈúĊöév 

-(4(.( ½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 
ºþă Ăz¢öÝ Ôĉv¾É ¾Î´þùĂz¹¾å ĈĉwĊåv¾â« ÿ xjÿyĊÅj ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ôzwêù ½¹ IĈĉvĀă¾ĉ¼~ ¢Åv) ÅIôĊ 

ìÊ·IĈõwÅ ûwåĀÕIĈúÅĀù ćwă üĊù¿ā¿¾õwă ÿ üĊù¿ÇÀâõwă ìĉ āºĉº~ Ĉ¤Êñ¿wz ā¹Āzºýv )¾ê£Mw{ĉ "1+ ¿v üĊù¿ćwă 

Iºþă ºÞ¤Æù ĂõÀõ¿ćwă ºĉºÉ äö¤¸ù Jºþ¤Æă ÈĊz ¿v /+ ûĀĊöĊù ½w¤îă ºÞ¤Æù ôĊÅ J¢Åv ¹ÿº³ 3ºÍ½¹ ¿v ôí 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%B3%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%B3%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D8%A8_%D9%88_%D9%87%D9%88%D8%A7%DB%8C_%D9%85%D8%B9%D8%AA%D8%AF%D9%84&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%86%D8%B4%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%86%D8%B4%DB%8C%D9%86%DB%8C


 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,1- 

 

ĂêÖþù ºÞ¤Æù ûwåĀÕĈúÅĀù ćwă ºþ¤Æă ÿ 13ºÍ½¹ ¿v üĉv ĂêÖþù ÃwÆ³ Ăz ìÊ·ĈõwÅ ¢Åv ) Ç½vÀñ è{Õ ¾z

·v¹ ½Āùv ¡½v¿ÿö½¹ Iºþă Ĉ Ăă¹ ,44+ w£ -+++I Ăz½ĀÕ ÔÅĀ¤ù ¹ÿº³ /.// ¾æý ûw« ¹Ā· v½ ¿v ¢Å¹ ºý¹v¹ ÿ 

¹ÿº³ .+ ûĀĊöĊù ¾æý ½¹ ¾ă ówÅ ¢´£¾Ċ§m£ ¡v¾Õw¸ù ½v¾é  ºþ¤å¾ñ8-.,7) 

 óÿº«--,, ¡v¾Õw¸ù ¡½wÆ· ûvÀĊù ÿ ÛĀéÿ ¹vºÞ£ 5  ºþă ½¹ ćĀ« 

ºþă ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¾§v ½¹ ā¹½vÿ ¡½wÆ· 
ÛĀý ÛĀéÿ ¹vºÞ£ #ºþă ½ÿ¾í $¡½wÆ· 

wù¾Å ©Āù -4 40+ 

wù¾ñ ©Āù -/ -1/+ 

ĈýwĄñwý xĒĊÅ -- -2/1 

Ăýw·¹ÿ½ ôĊÅćv ,/- -2,4/1 

ā½w³ ûĀöîĊÅćv ,+/ ,,,./4 

ûwåĀÕwă ., ,/14- 

ÛĀú¬ù /+/.-. 

  
 ¡v¾ĊĊâ£ ôùwÉ ûw¤Åÿºþă ½¹ ¡v¾Õw¸ù Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊzxjÿìÊ· IĈĉvĀă IĈõwÅûwåĀÕā½w³ ćwăĀöîĊÅ Ićvû wă

Ĉù xĒĊÅ ÿ )ºÉwzĂz ½ĀÕôĊÅ Ì¸ÊùìÊ· ÿ wăĈõwÅ v½ ºþă ½ĀÊí ¢ĉ¾¨ív wă¢´££m ¾Ċ§ā¹v¹ ½v¾é Ă¯¾ñv Iºýv

ĂzÜĉwÉ Ĉz¾á ówúÉ ÿ Ĉé¾É ówúÉ èÕwþù ½¹ yĊ£¾£ )ºþ¤Æă ¾£ûwåĀÕ ½¹ ì¯Āí Mw¤{Æý ĂêÖþù Ăz ĈúÅĀù ćwă

 ½wùj ćv½v¹ wùv Iºý½v¹ »Āæý ½ĀÊíï¾ùÿ ¾Ċù ¹wĉ¿ Ì·wÉ ¡v¾§v ÿGDP, û¿ÿĈă¹Ĉù āºÉ ÿ¹ ¾ă I¢ĉwĄý ½¹ )ºÉwz

 Ì·wÉï¾ùÿºþ¯ ¿v ĈÉwý ¾Ċù ĂÊêý ÿ ā¾Õw¸ù ćwăGDP Ĉù ûwÊý ½ĀÊí ôí Mw{ĉ¾ê£ Ăí ºþă¹Ăz ½ĀÕć¾ĊòúÊ¯ 

 ¡v¾Ċ§m£ ÿ I¢Åv āºÉ Ă«vĀù ā¾Õw¸ù ìĉ wz ôévº³ï¾ùÿ ¾ĊùĂz ËĀÎ· Àí¾ú¤ù Ĉé¾É ówúÉ ÿ ówúÉ èÕwþù ½¹

¡v¾ĊĊâ£ )¢Åv āºÉ ĂêÖþùćv ÿ ĈöÎå ½¹ ćwÑwê£ ç¾z ćv¾z Èĉwù¾ñ ÿ Èĉwù¾Å Ĉîĉ ¿v øĄùüĉ¾£ ¡v¾§v â£¡v¾ĊĊ 

xjÿĈĉvĀă ½¹ ¢·wÅ¾ĉ¿ćwă ç¾z ¢Åv )wz Ă«Ā£ Ăz ÈĉvÀåv Iwù¹ Ăz½ĀÕ Ĉöí ½wÚ¤ýv Ĉù¹ÿ½ Ăí ¹vºÞ£ ćwă¿ÿ½ Èĉwù¾Å 

ÈĉvÀåv ºzwĉ ÿ ½vºêù ćwă¿ÿ½ Èĉwù¾ñ Èăwí ºzwĉ )üĉv ¾ùv ćwăºùwĊ~ Ĉ£ÿwæ¤ù v½ ĈýĀþí ćwù¹ Ăz Ă¤Æz ½¹ ìĉ IĂêÖþù 

¢ĊÅwÆ³ ćwÑwê£ ç¾z Ăz ¡v¾ĊĊâ£ wù¹ ÿ ûvÀĊù ã¾Îù ç¾z ćv¾z Èĉwù¾ñ ÿ Èĉwù¾Å ¢Év¹ ºăvĀ· )ĂzûvĀþÝ ùIów¨ 

½¹ ćwă½ĀÊí I¾£¹¾Å ÈĉvÀåv ćwù¹ ĈýwĄ« Ăz ówú¤³v ¹wĉ¿ ¦Ýwz Èăwí ã¾Îù ç¾z ĂýđwÅ ½¹ āw£Āí¡ºù ĈùI¹ĀÉ 

v¾ĉ¿ ćwÑwê£ ć¾¤úí ¿v ćÁ¾ýv ¹Ā«ÿ ¹½v¹) ¾ĊĊâ£ xjÿvĀă ¿v èĉ¾Õ Èĉwù¾ñ Ăz Èĉwù¾Å üîúù ¢Åv Ăz ¾¬þù ĉvÀåvÈ 

ćwÑwê£ ćÁ¾ýv ĂĊõÿv I¹ĀÉ Ĉ¤³ ¾ñv ćwÑwê£ ćÁ¾ýv ô´ù Èăwí Iºzwĉ v¾ĉ¿ ćwÑwê£ ćÁ¾ýv ĂĊõÿv ôùwÉ ¡wæö£ ¹½ IºĊõĀ£ 

ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ ¢Åv Ăí ćv¾z Èĉwù¾Å ¾¤ÊĊz ¢Åv) ¿v w¬ýj Ăí ā¹wæ¤Åv ¿v ç¾z ĂzûvĀþÝ ìĉ ¢·wÅ¾ĉ¿ öÍvĈ ćv¾z 

¢ĊõwÞå ć¹wÎ¤év Ăz¡ºÉ ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ I¢Åv wù ½wÚ¤ýv øĉ½v¹ Ăí ¾ă ¹vºĉÿ½ xjÿĈĉvĀă Ăí ¾¬þù Ăz ÜÖé ç¾z ·ºăvĀ 

ºÉ Ĉ«ÿ¾· ÜĉwþÍ wù ÿ āwå½ ûvºýÿ¾ĄÉ wù v½ ¢´££m¾Ċ§ ºă¹ ½v¾é) wz Ï¾å Ăîþĉv , ûĀĊöĊù ¾æý Ăz¢öÝ ¡v¾ĊĊâ£ 

                                                                                                                                                    
, 5Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ ÃwĊêù ¿v Ĉîĉā¿vºýv ćwă½¹ ć¾Ċñ  ¹wÎ¤év  ¢Åv Ăí ½¹¾z   Ăí ¢Åv ĈĉwĄý ¡wùº· ÿ wăđwí Ç¿½v ÛĀú¬ù āºý¾Ċñ

ĉ ĈÕ ½¹Ĉù ºĊõĀ£ ½ĀÊí ìĉ ½¹ IówÅ ìĉ MđĀúÞù IüĊÞù ā½ÿ¹ ì¹ĀÉ. 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF


 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,1. 

 

xjÿĈĉvĀă ºý½v¹ ½v¾é ç¾z ÜÖé Ï¾Þù ½¹ ÿ 0 Ĉé¾z ĈÞÖé üĊþ¯ ówÅ ½¹ ½wz ¹Ā«ÿ wù I¹½v¹ üîúù ¢Åv ôí  Ĉé¾z

āºÊý ã¾Îù Ăí v½ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ã¾Îù ç¾z Ăýv¾Å ,+++ í¡vÿĀöĊ I¢ÝwÅ Ă{Åw´ù øĊþí) 0  wz Ô{£¾ù ç¾z ĈÞÖé

xjÿ vĀă =2 ¹vºĉÿ½ ¾ă ½¹ ç¾z ĈÞÖé ¿ÿ½=,++++++  ¾æý¢´££m ¾Ċ§ = ĂýwĊõwÅ Ăýv¾Å ã¾Îù,+++  ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí

 =0  ¾z øĊÆê£ º³vÿ ĂþĉÀă ½ÿ¾í.10  ¾zv¾z ówÅ ¿ÿ½0+  ½¹ ½ÿ¾í, Ĉù ówÅüĉv )¹ĀÉ ¹½ÿj¾z ½wĊÆz ĂÚåw´ùĂýv½wí 

I¢Åv v¾ĉ¿ wĄþ£ ûwÊýāºþă¹ ºùj½¹ ÈĊ~ĈþĊzāºÉ ćv¾z ¢Åv ç¾z ¢ÞþÍ )ĂþĉÀă ¢Í¾å ćv¾z ôúÝ¢ÞþÍ û¹¾îý  ÿ

Ăýw·½wíwă ćv¾z ã¾Îù ¾¤ÊĊz ĈöĊ· ç¾z Ăz$ ¢Åv ôêý ¿v "Àúĉw£ ºþă" ¿v -+,/ ¾{¤ív ,1 "5 Ç½vÀñwă Ĉíw³ ¿v üĉv 

¢Åv Ăí Ăýw·½wí ¹đĀå ÷wþ£w~Āíwĉvÿ $VSP, #¾ă ĂÅ w£ ÈÉ āwù ćv¾z āv½ć¿vºýv ¹º¬ù ¡wĊöúÝ ¹Ā· Ĉù ÷vºévºþí )

½¹ ĈÖĉv¾É Ăí ā½Āíćwă ć½w¬æýv ½¹ ûwù¿ ½w¬æýv ôùwí ôúÝ ā¹¾íºýv ç¾z v½ ÜÖé ā¹¾íIüĊþ°úă )#ºýv ¿v w¬ýj Ăí 

¢ĊÞú« ć¹wĉ¿ ¿v ½ĀÊí wù ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ¡½ºé -/ Ă¤ÝwÅ v½ Iºý½vºý ã¾Îù Ăýv¾Å Èăwí Ĉùºzwĉ ÿ ½¹ ówÅćwă Ĉ£j 

wz ÈĉvÀåv ĈÅ¾¤Å¹ ÿ wÑwê£ ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ )wz Ă«Ā£ Ăz ÈĉvÀåv IĈñºþív¾~ ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å wĉĒz ĂzĊõ¹ô ćwăºùwĊ~ 

¡v¾ĊĊâ£ xjÿIĈĉvĀă ½wÚ¤ýv Ĉù¹ÿ½ Ăí üĉv ¹½ÿj¾z ÈĉvÀåv  ºzwĉ8-337) 
 

-(4(.(,( Ċâ£ ¡v¾Ċxjÿ ÿ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ôùwÉ ĈĉvĀăđwzxj ²ÖÅ ûºùj 
Ăz ×w´õ IĈúĊöév ûw¤Åÿºþă èÕwþù ć¾ĊÆù¾ñ ÿ èÕwþù óº¤Þù v½ ¢´£ ÈÉĀ~ ½v¾é Ĉùºă¹ )ĂúĊý ÅĀ£ ĈõwúÉÔ 

ā¹ÿº´ù ¿v wĊõwúĊă ĂĊêz ¢Åv āºÉ vº« ā½wé Ăí xjÿćvĀă óº¤Þù I¹½v¹ ½¹ Ĉõw³ Ăí È¸z ĈzĀþ« ½ĀÊí ½¹ Ï¾Ýćwă 

ć¾ĊÆù¾ñ ½v¾é ¹½v¹ )ćwĊõwúĊă È¸z Ĉö·v¹ ½¹ ôÎå ûw¤Æù¿ ĂzôĊõ¹ £m¾Ċ§ IÛwæ£½v Ĉù ûwÊý v½ Ĉæþù ćwù¹Iºă¹ ½¹ 

Ĉõw³ Ăí ½ĀÒ³ wăwĉ½¹ ½¹ ¾ă ĂÅ Iã¾Õ ûw¤Åÿºþă v½ ¢´££m¾Ċ§ øĊê¤Æù Ĉĉwĉ½¹ ¡wýwĉ¾« wz ¡wåĒ¤·v ćwù¹ ~üĊĉw 

Ăýv¿ÿ½ ÿ xjÿóº¤Þù ½wĊÆz ćvĀă Ĉù ½v¾é½¹ )ºă¹ ô·v¹ I½ĀÊí xjÿā½wé ćvĀăwz ćv ¡v¾ĊĊâ£ Ă«½¹ ¡½v¾³ ĂýđwÅ v½ 

Ăz¾¬£ Ĉùºþí )ćwù¹ ûw¤Æzw£ ½¹ üĉv ĂêÖþù ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ ÿ yöáv ÈĊz Ăz ¿v /+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ĈùºÅ½ ½¹ 

Ĉõw³ Ăí Ă«½¹ ¡½v¾³ ½¹ ûw¤Æù¿ Ăz¡ºÉ Èăwí Ĉùºzwĉ) $IPCC, 2001# ½¹ ºþă ôĊö´£ ćwù¹ ćvĀă ĈöÎå ÿ 

ĂýđwÅ vĀă $Pant & Kumar I1997#I wz ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹ćwă ówÅćwă ,33,w£,442I ºýÿ½ ć¹ĀÞÍ wù¾ñ ĂzûvÀĊù 

+'02 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ ½¹ ºÍ ¾ă ówÅ ûwÊý v½ Ĉùºă¹) ¡wýwÅĀý Ĉñºý½wz ½¹ Iºþă  û¾é ìĉ óĀÕ ½¹ ć¹wĉ¿ º³ w£

Ăz½ĀÕ Ĉå¹wÎ£ ā¹Āz ¢Åv ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ìĊ£wú¤ÆĊÅ ½¹ ÃwĊêù ĂýwĊõwÅ wĉ ĈöÎå Ì¸Êù ¢ÆĊý) wz üĉv Iów³ èÕwþù 

 ºýÿ½ wzÿ½ĂzºÉ½ Ĉñºý½wz ĈöÎå ½¹ óĀÕ ô³wÅ IĈz¾á ówúÉ v½ºýj Ç¹v¾~ ÿ ówúÉ Ĉz¾á ºþă ÿ üĊþ°úă ºýÿ½ 

Ĉñºý½wz ĈÊăwí ½¹ óĀÕ wĉv¹wù Ç¹v¾~ IĈé¾É wÆĉ½ÿv ÿ ówúÉ Ĉé¾É ºþă ½¹ óĀÕ ówÅćwă ¾Ċ·v āºăwÊù āºÉ 

 )¢ÅvºĉºĄ£ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ćº« ¢Åv ÿ ćwăºùwĊ~ āºĉº~ ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă ½wĊÆz ÿ ½vºÊăāºþă¹ ¢Åv )£mĊ§¡v¾ 

¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév āºþĉj üîúù ¢Åv ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ ów³ ĂÞÅĀ£ ºþýwù ºþă Ăí ¹wÎ¤év ûj w£ º³ ć¹wĉ¿ Ă¤Æzvÿ zĂ 

ć¿½ÿwÊí ¢Åv ÿ ½¹ ów³ ¾Ñw³ ¢´£ ½wÊå I¢Åv ĂzôĊõ¹ ÈĉvÀåv ¢ĊÞú« ĈýĀþí ÿ ¿wĊýćwă ÓĀz¾ù Ăz IćÁ¾ýv xjćwă 

üĉ¾ĊÉ ÿ Iv¼á Ăz¡ºÉ ÃwÆ³v Ĉù¹ĀÉ) ĈöÝøá½ wýýwþĊúÕvĈ ą½wz½¹ ûvÀĊù èĊé¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ÿ £m¡v¾Ċ§ vĈõwú¤³ 

ûj ĂzāÂĉÿ ½¹ ÃwĊêùćwă IĂêÖþù ºĉwz ¡wùvºév ÈĊ~IĈþĊz ć¾ĊñĀö« wĉ Ăzôévº³ûºýwÅ½ ôöÝ ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă ÿ 

Èăwí ¡v¾§v xĀöÖùwý ûj ¡½ĀÍ ¹¾Ċñ) Ĉýv¾òý āºúÝ ½¹ ów³ ¾Ñw³ £m¡v¾Ċ§ Ĉõwú¤³v ¢Åv Ăí ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĉvĀăĈ 

                                                                                                                                                    
, Visakhapatnam Steel Plant 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,1/ 

 

ÿ Èĉwù¾ñ ĈýwĄ« üîúù ¢Åv ¾z Ă·¾¯ ĂýđwÅ ĈúÅĀù ćwă¹wz ÿ ćwăĀòõv Ç½wz Ă¤Év¹ ºÉwz) ć¹vºÞ£ ¿v óºùćwă 

¹Ā«Āù ĈýĀþí ¿v ×w´õ ¢ĊÞÑÿ xjÿĈĉvĀă ĈýwĄ« CCSR / NIES $ü~vÁ#I CSIRO $wĊõv¾¤Åv#I ECHAM 

$ûwúõj #ÿ UKMO $ûw¤Æöòýv #óºùćwă xjÿĈĉvĀă ĈýwĄ« #ĈĉwývĀ£ ĂĊ{Éć¿wÅ ºýÿ½ ĈÞévÿ ĈúÅĀù ºý½v¹ v½ w£ 

ºývĀ¤z ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ĂêÖþùôú¤´ù ćv ÿ £m¡v¾Ċ§ ûj ¾z Ă·¾¯ ¿v½¹¡ºù ¡v¾Õw¸ù ¿v Ăöú« ĈúÅĀù ćwă¹wz ½¹ 

Ă{Éā½wé v½ ºþă¹ Ătv½v$Lal & Harasawa, 2000 )#üĉv óºùwă ûwîùv ĂÆĉwêù øĊê¤Æù ¶Åw~ óºù wz ¡vºăwÊù 

v½ øăv¾å Ĉùºþþí) 

½¹ èÕwþù ĈþĊù¿¾Å Ă{Éā½wé Iºþă üĊòýwĊù ćwù¹ ĂýđwÅ Mđwú¤³v ĂêÖþù üĊz .'0 w£ 0'0 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ w£ 

ówÅ -+3+ ÈĉvÀåv Ĉù)ºzwĉ ćwù¹ ºþă ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ Ăz½ĀÕ üĊòýwĊù ½¹ ûw¤Æù¿ w£ ôévº³ / Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾ñ  w£

ówÅ -+3+ ÈĉvÀåv ºăvĀ· ¢åwĉ ÿ ĈùºývĀ£ w£ Ĉ¤³ 1 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹øă ¹v¾ñ ºÅ¾z )½¹ ôÎå Iûw¤Æzw£ ĈúÅĀù 

÷¾ñûºÉ üîúù ¢Åv üĊz -'4 w£ /'1 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ )ºÉwz ÷¾ñ ûºÉÈĊ~ĈþĊzāºÉ ²ÖÅ ½¹ ûw¤Æù¿ ¾¤ÊĊz ¿v 

ôÎå ĈúÅĀù ćĀòõv )¢Åv ûw¤Æzw£ ĈĉwÒå ¡v¾ĊĊâ£ wù¹ Ĉò¤Æzvÿ ĈöÎå ć¹wĉ¿ ¹½v¹ )üĉv óºù ñ øúĉÀíwù÷¾ûºÉ  v½

¹ÿº³ . Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ½¹ ¹v¾ñ ówúÉ ÿ ćÀí¾ù ºþă ½¹ ĂĊ{É ûw¤Æù¿Ĉù ć¿wÅ)ºþí ÈĉvÀåv ćwù¹ ²ÖÅ ½¹ èÕwþù 

ĈõwúÉ ÿ Ĉé¾É ºþă $¹ÿº³ - Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾ñ #½¹ óĀÕ ôÎå ĈúÅĀù ¾¤ÊĊz Ĉù Ì¸ÊùÈĉvÀåv )ºÉwz ĈýwĄñwý 

½¹ ¹ÿº³ "2 w£ ",+ ½¹ üĊòýwĊù Ç½wz ĂýđwÅ ½¹ Ă{Éā½wé ºþă w£ ówÅ -+3+ ~ÈĊĈþĊz Ĉù¹ĀÉ$ óÿº«--,-)# 

 óÿº«--,- 5 ÈĊ~ ¡v¾ĊĊâ£ ĈþĊzxjÿ ćv¾z ĈĉvĀăĂ{Éā½wé  ºĉº« ćĀĉ½wþÅ ¢´£ ºþăSRES MarkerEmmission  

 
Èăwí ,+w£ -+ºÍ½¹ ½¹ Ç½wz Ĉýw¤Æù¿ ½¹ ¾¨ív È¸zćwă ćÀí¾ù ºþă ćv¾z ówÅwăć -+0+ ĂĊ{Éć¿wÅ āºÉ 

¢Åv )½¹ óĀÕ ôÎå IĈúÅĀù ªĉw¤ý ÈĉvÀåv ".+ wĉ ¾¤ÊĊz ½¹ ówúÉ Ĉz¾á ºþă ówÅ w£ -+0+ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ºă¹ )

ĂĊÉw³ćwă ĂúĊýìÊ· Ĉz¾á ºþă ĈùºývĀ£ ½¹ ćvĀă ÷¾ñ¾¤ÊĊz ¾£ ¿v Ç½wzćwă ĈõĀúÞù ½v¹½Ā·¾z ā½v¹v )ºÉwz 

ĈÅwþÉvĀă ºþăIMD) ,( ćv½v¹ ìĉ óºù ,1 ć¾¤ùv½w~ ćv¾z ÈĊ~ĈþĊzćwă ĈúÅĀù ¢Åv ),1 ¾¤ùv½w~ ôùwÉ Ă«½¹ 

¡½v¾³ ĂêÖþùćv ÿ IĈýwĄ« ½wÊå ¹wz ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ĈÅwþÉvĀă ÓĀz¾ù Ăz ã¾z ¢Åv )¾z ÃwÅv ¡wĊÍĀÎ· xĀöÖù 

                                                                                                                                                    
, India Meteorological Department 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,10 

 

wă¾¤ùv½w~ ìĉ øÅĀù "xĀ·" wĉ "ºz" ÈĊ~ĈþĊz Ĉù¹ĀÉ )üĉv óºù ½¹wé Ăz üĊĊÞ£ "¡ºùûwù¿ ûwåĀÕ" Ăí ćv¾z 

½wĊÆz ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù øĄù Ĉúý I¢ÅvºÉwz )½¹ IĂ¤É¼ñ üĉv óºù wz ¢ĊêåĀù ÈĊ~ĈþĊzćwă ĈúÅĀù v½ v÷w¬ý 

ĈùI¹v¹ wùv ĂýĀúýĈĉwă ¿v ¢ÆîÉ ÀĊý ¹Ā«ÿ ¢Év¹ $MĒ¨ù ½¹ ówÅ -++-)# 8-327 ) 

-(4(.(-( ìÊ·Ĉĉwù¹ ©vĀùv ÿ ĈõwÅ 
èÕwþù ºÞ¤Æù ìÊ·ĈõwÅ ½¹ ºþă Mw£ºúÝ ½¹ È¸z Ĉz¾á ½ĀÊí wz xjÿćvĀă ìÊ· ÿ ĂúĊýìÊ· ½v¾é Ăz )ºý½v¹ 

¾ă ìLLÊ· ¾zv¾z ½¹ ½ĀLLÊí ¾òĉ¹ Ĉ³vĀý ¿v ĈLLÒÞz Ĉăwñ ów³yĊLLÅj ĈõwLLÅûĀĊLLÆĊúí )ºþ¤LLÆă ¾ĉ¼~ Ăùwý¾zćÀĉ½ 

 ûw¤Åÿºþă 0/ ĂĊ³wý ĈîÊ· v½ Ăí ½¹ ,. ¢õwĉv Üĉ¿Ā£ āºÉ ¢Åv ĈĉwÅwþÉ ¹¾í $KulshresthaI 1997)# ºþă ¿v  

¹Ā{úí  ºĉºÉ xj ªý½ Ĉù I¹¾zz ĊÆ ć½w Ă¯¾ñv wă¾ĄÉ ¿v  Mw¤{Æý Ĉþá ¿v Ç½wz  ºþ¤Æă Ăí Ăz½ĀÕ  ÔÅĀ¤ù ¹ÿº³ ,-+ 

 Ĉ¤ýwÅ¾¤ù ½¹  ówÅ Iºý½v¹ Ç½wz wz üĉv Iów³ Ç½wz ½vĀúăwý Üĉ¿Ā£ Ĉù ¹ĀÉ ÿ ½¹ Ĉöă¹ IĀý Ă¯¾ñv üĉ¾£ºþú£ÿ¾§  É¾Ą  

ºþă  I¢Åv  ¾¤ÊĊz ćwă½vĀýw· Ăê{Õ  ÔÅĀ¤ù ćv½v¹ Ü{þù üuúÖù xj ëw~  üĉv )ºþ¤ÆĊý  ¢ĊÞÑÿ wz Üĉwéÿ  ĉºÉº  

xjÿĈĉvĀă ºþýwù ©vĀùv wù¾ñ ÿ½ Ăz ÈĉvÀåv  ¢Åv )ĂzûvĀþÝ Iów¨ù ½¹ ütÿÁ  ówÅ -+,-I ,1 ûĀĊöĊù ¾æý ½¹ Ĉöă¹ Āý 

½¹ ćwù¹ /. Ă«½¹  Ĉ¤ýwÅ  ćwăĀòõv )ºýºĉ¹ yĊÅj ºĉºÉ ćwù¾ñ ¿v ¹v¾ñ  wÑwê£ Ăz ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£ ĈùIºþþí ¢zwé½ ćv¾z 

Üzwþù ¹Ā«Āù ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ $ìýwz ĈýwĄ« -++0# Ăz¾Ċá ¿v  ôtwÆù ÓĀz¾ù Ăz  ć¿½ÿwÊí ÿ  I¢ÉvºĄz  ìÊ· ĈõwÅ  

Ăz½ĀÕ  øĊê¤Æù ¾z ºĊõĀ£ ç¾z ¾Ċ§m£ ĈùI¹½v¼ñ v¾ĉ¿   Ĉù ¾¤ÊĊz È¸z üĉv ćwÑwê£ ¹ĀÉ )Ăí ¦Ýwz Ċ~ ¹w¬ĉvì  ½¹ Ĉĉwă

 ĂåwÑv wz Üĉ¿Ā£ È¸zĈù ¹wĉ¿ ćwù¾ñ ÿ ½wz Ĉù Èăwí v½ ¢Ċå¾Ù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹ĀÉ)ºă¹ üĉv¾zwþz  ìÊ· ĈõwÅ ú£÷w  

Ă{þ«ćwă È¸z ç¾z v½ ¢´££m¾Ċ§ ½v¾é Ĉùºă¹ ÿ üĊþ°úă üîúù  ¢Åv ¾¬þù Ăz ÛĀéÿ  Ĉò¤æÉj  Ăî{É ½¹    ¹ĀÉ

8-337) ¾Ċ§m£  ìÊ· ĈõwÅ  ówÅćwă -++- w£ -++. ½¹ āwñÿ¾Ċýćwă ç¾zĈzjI ¦Ýwz Èăwí 4*,. ºÍ½¹ ºĊõĀ£ ç¾z 

Ĉzj   )ºÉāºþĉj ¡v¾Õw¸ù  ĈÉwý ¿v  ôĊÅ ÿ  ìÊ· õwÅĈ ĂzûvÀĊù ÿ  ¡ºÉ Ç½wz  Ĉò¤Æz ¹½v¹ )ªĉw¤ý óºù  ûwÊý  

Ĉùºă¹ Ăí ówú¤³v ÈĉvÀåv ¡ºLLÉ Ç½wz ½¹ xjÿćvĀă āºþĉj wz ÈĉvÀåv ćwă¿wñ Ăýw¸öñüĊòýwĊù )¢LLÅv āv¾úă ćv  

Ĉñºý½wz  ĂýđwÅ ¡ºù¿v½¹  ºþă ½ĀÊí Ăz½ĀÕ Ĉöí ,,1  Ĉ¤ýwÅ¾¤ù  ¢Åv Ăí  üĉ¾¤ÊĊz ½vºêù ćv¾z üĊù¿ćwă øă   ²ÖÅ

ºþă ½¹ ûwĄ« ¢Åv ) 

-(4(.(.( ôĊÅ ÿ üĊòþÅ ûv½wz 
xĒĊÅwă ÜĉwÉüĉ¾£ ĂÞ«wå ĈÞĊ{Õ ½¹ ºþă ºþ¤Æă )Ç½wz ûv½wzćwă ĈúÅĀù üĊòþÅ ½¹ xĀþ« Ĉz¾á y«Āù 

Ăýw·¹ÿ½ ā¿Ā³ Ç¾¤Æñv¾£w~wúăv¾z ćv ÿ ¾òĉ¹ Ăýw·¹ÿ½wă ĈùI¹ĀÉ ÿ yöáv èÕwþù ãv¾Õv ûj v½ ĈzĒĊÅ Ĉùºþí )¾ñvĂ¯ 

ûv¿½ÿwÊí ªý¾z v½ wz Ü{þù ć½wĊzj ÿ ćÀĊ¸öÍw³ ĈÞĊ{Õ £müĊù ĈùIºþþí ôĊÅwă ĈùºþývĀ£ ûv½vÀă ï¾ù y«Āù ý¾æ ÿ 

ĈzûĀĊöĊù Ĉýwúýw·wă ¾æý ºýĀÉ )ûv½wzćwă ÈĊz ¿v Iº³ ā¾Ú¤þù¾Ċá wĉ øÚþùwý ĈúÅĀù üîúù ¢Åv Ĉzv¾· ¦Ýwz 

¡đĀÎ´ù ¹ĀÉ )Mw{ĉ¾ê£ ÷wú£ ºþă ½¹ Ï¾Þù ôĊÅ ½v¾é ¹½v¹ ÿ ćwă¹vº·½ Ç½wz IºĉºÉ ºþýwù xĒĊÅĂÚ´õ ćwăćv ÿ 

Ç½wzôĊÅ ćwăIwÅj ½¹ üĉºþ¯ Ăă¹ Ă¤É¼ñ ½¹ Àí¾ù ºþă Ç¾¤Æñ Ă¤åwĉ I¢Åv Ăí øăûwù¿ wz ÈĉvÀåv ćwù¹ vĀă 

ĈùºÉwz )½¹ üĊúă Iów³ Ç½wz ÛĀú¬ù ĂýwĊõwÅ ćwăĂz¢öÝ äĊÞÑ ĈúÅĀù Ă·¾¯āºÉ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ÷¾ñûºÉ Üĉ¾Å ¹½ 

ÃĀýwĊév ºþă ÿ Èăwí ãĒ¤·v Ă«½¹ ¡½v¾³ wĉ½¹ Iô³wÅ ÿ )¢Åv ā¹v¹ ûwÊý Ĉ¬ĉ½º£ Èăwí  ôĊÅ-+,2  ¡v¾¬ñ

ºþă  ĂĊtÿÁ ½¹ üĊòþÅ ûv½wz ¿v ºÞz-+,2  Ç½vÀñ )¢ÅĀĊ~ ÛĀéÿ Ăz¢Åv āºÉ ôĊÅ Ăí½¹ wă ¡v¾¬ñ ¢õwĉv ºþă  ¿v

 ï¾ù y«Āù ütÿÁ ćvº¤zv--/ āºĉ¹¾ñ ü£  )¢Åv,1  ½¹ øă ¾æý., ĂĉwÆúă ¢õwĉv ½¹ ĂĊtÿÁ ûw¤Æ«v½  v½ ¹Ā· ûw«

ºý¹v¹ ¢Å¹ ¿v. ā¹v¹ è{Õ w£ óÿv üĊz ºþă ĈÅwþÉvĀă ā½v¹v ćwă-3  ¡v¾¬ñ ½¹ ĂĊtÿÁ/*004 ĈöĊù Ăí ºĉ½wz ûv½wz ¾¤ù

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%AA_%DA%AF%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%84%D8%AA_%DA%AF%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86


 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,11 

 

 üĊòýwĊù ĂÆĉwêù wz1*..4 ĈöĊùā½ÿ¹ ¾¤ù ô{é ćwă10Ĉù ûwÊý ĂåwÑv ºÍ ½¹¹ ìĉ ½¹ ¡v¾¬ñ ĈõwúÉ Ĉ³vĀý ½¹ )ºă

Ăýw{É ½¹ ¿ÿ½-/  ĂĊtÿÁ-++ ĈöĊùºùj ûv½wz ¾¤ù. 

 
 ôîÉ---1 5 ôĊÅĂýw·¹ÿ½ćv( ôí¹ Ĉzv¾· 

 
¹½vÿ ûºÉ ÈĊz ¿v º³  ć½ĀÉ ½¹  üĊù¿¾Åćwă  Ĉö³wÅ ¦Ýwz ¡v¾§v  ¾Òù Ăz  ¢·wÅ¾ĉ¿wă ÿ āwñÿ¾Ċý ¾úÝ óĀÕwă  

Ĉù)¹ĀÉ 
 

 
 ôîÉ---2 5ć½ĀÉ ¹ÿ½ÿ ºĉºÉ ÿ ¢ÆîÉ Ă¤É½ćwă èĉwÝ ÿ #Ĉ³vĀý$ wĊõw¤ĉv ¹wz ĂÊêý ĈþĉÀòĉw«  

 

ø¤ÆĊÅ ÈĊ~ĈþĊz ÿ ½vºÊă ôĊÅ ćv¾z ½vºÊă Ăz Àív¾ù yĊÅj Ĉõwú¤³v ĂzĈzĀ· ¿v ûwù¿ ¹ÿ½ÿ ĈÞévÿ ĒĊÅxIwă 

ćv¾z ¢í¾³ ÿ ÷¹¾ù üĊþ°úă iwê£½v ÷ÀĊýwîùćwă ËĀÎ¸ù Ă¤·wÅāºÉ ćv¾z üĉv ãºă ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ) ¿wáj 

ÈĊ~ĈþĊz ĈúöÝ ôĊÅ ½¹ āwù ¾{ùvĀý ówÅ ,403 ÔÅĀ£ ûĀĊÆĊúí ćÀí¾ù xj $Ăí wăºÞz ĂzûvĀþÝ Ă¤Ċúí ćÀí¾ù 
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xjÿç¾z Ă¤·wþÉ ºÉ #½¹ IºÉ ÷w¬ýv Ĉýwù¿ Ăí ìĉ Àí¾ù ÈĊ~ĈþĊz xĒĊÅ ½¹ ¾êù ûj ½¹ Ĉöă¹I ćv¾z Ătv½v Ċ~ÈĈþĊzwă 

ÿ ćwă½vºÊă ĂzÜéĀù ôĊÅćwă ć¹ÿ½ÿ Ăz ćwăw¤Åÿ½ Üévÿ ½¹ èÕwþù Ăýw·¹ÿ½ćv ½¹ ãv¾Õv ¢¸¤ĉw~ Ĉöù ¹w¬ĉv Ĉöă¹ 

ºÉ )üĉv Ăî{É Ç¾¤Æñ Ă¤åwĉ ÿ ½¹ ów³ ¾Ñw³ Ăî{É ÈĊ~ĈþĊz ôĊÅ íĊúûĀĊÆ ćÀí¾ù xj $CWC, #÷wú£ 

xĒĊÅćwă ĈöÍv Ăýw·¹ÿ½ćwă üĊz Ĉ¤õwĉv v½ ½¹ ½ĀÊí ÈÉĀ~ Ĉùºă¹) ½¹ ów³ I¾Ñw³ ,11 āwò¤Æĉv ÈĊ~ĈþĊz 

xĒĊÅ ½¹ Ăýw·¹ÿ½ćwă äö¤¸ù ½ĀÊí ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí ôùwÉ ,./ ÈĊ~ĈþĊz ²ÖÅ ÿ .- āwò¤Æĉv ÈĊ~ĈþĊz  ûwĉ¾«

)¢Åv 

-(4(/(  ½¹ ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ Ĉĉv¾«v ÿ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÆÅoù

ûw¤Åÿºþă 

¶ ÈăÿÂ~ ûwù¿wÅºþă ĈĉwÒå ćwă 

¶ üĊz ĂÆÅoù Ĉ³vĀý ćv¾z ¡w£w{ý Ĉ£wêĊê´£ ĈööúõvĂúĊýìÊ· 

¶  ¡v¾ĊĊâ£ ¡wêĊê´£ Àí¾ùxjÿ#ºþă IwýĀ~ Ić¾ĊÆù¾ñ ĈÅwþÉvĀă ćºþă ĂÆÅoù$ ĈĉvĀă 

¶  ºþă ć¾ĊÆù¾ñ ĈÅwþÉvĀă ĂÆÅoù 

¶  ćĀ« ÷ĀöÝ Àí¾ù(CSA) 

¶  ºþă ćÀí¾ù xj ûĀĊÆĊúí(CWC) 

-(4(0( ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ¡wÆÅoù 

¶ ùo ĂÆÅÁ¾ývć $ Üzwþù ÿ-TERI# 

 ìĉ ùo ĂÆÅÊăÿÂ~Ĉ öă¹ ½¹ ¾ê¤ÆùĈ ù¿ ½¹ Ăí ¢Åv ĀýĂþĊ Á¾ývIć ´ùÔĊ¿¢Æĉ w~ ĂÞÅĀ£ ÿ½vºĉ )¢Åv ówÞå ¹ ½

 ówÅ,42/£mÅÄĊ āºÉ ¢Åv IĂí MĒ{é Ăz ûvĀþÝùo ĂÆÅÁ¾ývć  Üzwþù ÿTata  āºÉ Ă¤·wþÉI¹Āz  ówÅ ½¹-++.  wz

 Ç¾¤ÆñõwÞå¢Ċwăć  Iûj Ăzùo ĂÆÅćÁ¾ýv â£ Üzwþù ÿ¾ĊĊ  ÷wý )¹v¹ Ăþùv¹õwÞå¢Ċwăć  üĉvùoĂÆÅ â£ ôùwÉĊĊ¡v¾ 

xjÿvĀăĈĉ Iā¾Ąz½ÿć Á¾ývIć Á¾ývć º¬£I¾ĉ¼~ºĉ zćÁĀõĀþî£ĀĊ Ýwú¤«v ¡đĀ´£ ÿĈ )¢Åv 

¶ Ăùwý¾z Àí¾ù$ ćÁĀõĀþî£ ÿ ĈÖĊ´ù ćÀĉ½.CEPT# 

CEPT Iìĉ ùo ĂÆÅúöÝĈ ¹Àý ½¹ Ăí ¢ÅvĈîĉ  āwòÊýv¹CEPT ÿ ¢Åv āºÉ Üévÿ ºþă ¹wzjºú³v ½¹ Ăùwý¾zwăć 

ā½ÿ¹wăć ÅwþÉ½wíĈ  ÿÅwþÉ½wíĈ ½¹ v½ ºÉ½vù¿ĂþĊwăć {ÕĈÞĊ  ĂÞÅĀ£ ÿÿ ÔĊ´ù ĂÞùw« ýwÆývĈ ù Ătv½vĈ)ºă¹ w£ Å ów

-++-v Iüĉ ùo ĂÆÅ¹ ÿ ¹Āz ôê¤Æùøö ĉ õw³ ½¹ v½ ¹Ā·Ĉ v½ĀÉ ÔÅĀ£ Ăíć þå Ç¿ĀùjĈ $ ºþăAICTE/ Ă¤·wþÉ #

¹Āz āºÉĈù ½¹wÍ I )¹¾í ówÅ ¿v-++-  w£-++0  Ăz½w¯v½ºþ°úă āwòÊýv¹wĉ õwúÉĈ ¡v¾¬ñ0  Ă¤Æzvÿ)ºÉ  ówÅ ½¹

                                                                                                                                                    
, Central Water Commission 

- The Energy and Resources Institute 

.Centre for Environmental Planning and Technology  
/ All India Council of Technical Education 

0Hemchandracharya North Gujarat University  
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-++0 IĂz  ûĀýwé Àí¾ùĂùwý¾z½ćÀĉ ´ùÔĊ¿¢Æĉ ½ÿwþå ÿć ÿ ºÉ ôĉº{£  ówÅ ½¹-+,+  āwòÊýv¹ ÔÅĀ£CEPT â£¾ĊĊ 

¹v¹ ÷wý ) 

¶  Ç¿Āùj Àí¾ù´ùÔĊ¿¢Æĉ $,CEE# 

 CEE  ¡ÿv ½¹ ºþă ½¹,43/ Ăz ûvĀþÝ ìĉúî£ Àí¾ùĈöĊ wú³¢ĉ¡½v¿ÿ ÔÅĀ£ āºÉ ´ùÔĊ  ôòþ« ÿ£mÅÄĊ 

v )ºÉüĉ  ûwù¿wÅwz v¹w¬ĉ Ăùwý¾z wă ½¹vÀåvÈĉ ăwñjĈ  ā½wz½¹´ùÔĊ¿¢Æĉ w~ ĂÞÅĀ£ ÿ½vºĉ  ÇĒ£ùĈí¾ù ¾¤å¹ )ºþíÀ ć

ûj ¢Åv āºÉ Üévÿ ¹wzjºú³v ½¹ ôùwÉ Ăí/, ºþă ¾Åv¾Å ½¹ ¾¤å¹I $¤·vĀñ I#xĀþ«$ ½ĀöòþzĈ  wýĀþîõ I#ç¾É ówúÉ$

Àí¾ù$ ĂýĀ~ ÿ #x¾á$ ¹wzjºú³v I#ówúÉ$ć¤õÿ¹ ¾£wå¹ )¢Åv #Ĉ öă¹ ½¹IĈ ³I¹wzj½ºĊ í IvĀñ I½Ā~v½J¾£¾{úĊ  ¾£wå¹ ÿ

züĊööúõvĈ ¾¤Åv ½¹wĊõv ¾Å ÿwîýĒĉ   ½v¾é)¹½v¹ öÍv ãºăĈ CEEăwñj ²ÖÅ iwê£½v IĈ ùĀúÝĈ  ë½¹ ÿ´ùÔĊ¿¢Æĉ 

¢Åv) wê£½vć w~ ā¹wæ¤Åv ÿ ¢Ùwæ³½vºĉ {Õ ¿v¢ÞĊ {Õ Üzwþù ÿIĈÞĊ v Ăz ¾¬þù¹w¬ĉ ´ùĈÖĊ í ÿ ¾¤Ąz¢ĊæĊ zñºý¿ ¾¤ĄĈ 

ùĈv¾z )¹ĀÉć vüĉ  I½ĀÚþùCEE Ăùwý¾zwăć  ÿ Ăýv½ÿjĀý¡wîý É¿ĀùjĈ  ĂÞÅĀ£ v½ùĈ ½¹ ÿ ºă¹ĂþĊù¿  ĂÞÅĀ£ ÿ Ç¿Āùj

w~½vºĉ $ESDwývĀ£ #Ĉĉ v¹w¬ĉ ùĈ )ºþí 

¶ ùo ĂÆÅöùĈ ÅºþĄùĈ ´ùÔĊ¿¢Æĉ $-NEERI # 

NEERI ìĉ ùo ĂÆÅê´£Ĉ£wêĊ  ówÅ ½¹ ½Ā ñwý ½¹ Ăí ¢Åv,403  ÿÅm£ ºþă ¢õÿ¹ ÔÅĀ£ÄĊ  ¾z )¢Åv āºÉ

£mùüĊ  IxĒÑwå Üå¹ Ixjzć½wúĊwăć I½v¹¾Ċñvÿ ñ¹ĀõjĈ ¤ÞþÍĈ  ÿzć½wúĊwăć öâÉĈ óĒê¤Åv ¿v Ä~ ºþă ½¹I  Àí¾ú£

v¹¹½ )NEERI ìĉ wù¿jāwòÊĉ ~÷wòÊĊ ù¿ ½¹ĂþĊ ÅºþĄù ÿ ÷ĀöÝĈ ´ùÔĊ¿¢Æĉ Ê¸z ÿĈ v½ĀÉ ¿vć ê´£¡wêĊ ÝúöĈ 

¤ÞþÍ ÿĈ $CSIR. )¢Åv #NEERI v½v¹ć wù¿j ªþ~āwòÊĉ ĂêÖþùćv wþ¯ ½¹Ić öă¹IĈ ³I¹wzj½ºĊ u{úz ÿ Ă¤îöíĈ 

¢Åv  Ăí¢´£ ¡½wÚý ½ÿwþå ÿ ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿć Àí¾ù ¢õÿ¹ºþă ć )¹½v¹ ½v¾é 

¶ ùo ĂÆÅ ç¾z ćÀí¾ù ¡wêĊê´£$/CPRI# 

CPRI   ÔÅĀ£ ówÅ ½¹ ºþă ¢õÿ¹,41+  ½Āöòþz ½¹£mÅÄĊ v )ºÉüĉ ùo ĂÆÅ ówÅ ½¹,423  ¡½v¿ÿ ¡½wÚý ¢´£

ýIÿ¾Ċ  Ăzìĉ  üú¬ývôê¤Æù º{£ôĉ öÍv ãºă )ºÉĈ  ¿vāv½¿vºývć  üĉvùoĂÆÅ ìĉ ¹w¬ĉv wù¿jāwòÊĉ öùĈ v¾zć v ÷w¬ý

ê´£¡wêĊ ¹¾z½wíć ç¾z ½¹  Ăí ¢ÅvĂz ûvĀþÝìĉ  ¢Æ£Ĉöù ôê¤Æù  ¢Ą« ½¹ăvĀñ ½ÿºÍĈĂùwý v¾zć Ą¬£¡vÀĊ 

¾¤îõvĈîĉ ù ÷vºévĈ wz w£ ºþíözwé¢Ċ úÕvûwþĊ Å ½¹ø¤ÆĊwăć ¡½ºé I½ÿjĀýć º« ¡đĀÎ´ù ĂÞÅĀ£ ÿ¾å v½ ºĉ øăv

 )ºþí CPRI ÷w¬ýv wzĂùwý¾zwăĈĉ  ½¹ù¿ĂþĊwăć õĀ£ äö¤¸ùºĊ ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Iç¾zIÜĉ v¾zć  ¡wùº· Ătv½vûwþĊúÕvzÈ¸ I

 ÿ Ăæéÿ ûÿºzwzí¢ĊæĊ  Ăzã¾ÎùÇĒ£ ûwñºþþí ĈùºþíÅÿ ãvºăv )ÜĊ āÁÿ¾~wăć ê´£Ĉ£wêĊ  ½¹CPRI  I ā½ÿwÊù Ătv½v

þåĈ ÿ yĊÝ¢Ą« ½¹ Ĉzwĉ ¹Ā{Ąz ÿ óĀÎ´ù ĂÞÅĀ£ć wÝ½¢ĉ wă¹½vºýw¤Åvć ýwĄ«¢Åv Ĉ ĂÞÅĀ£ )ć½ÿwþåćwă  ¢Æ£

ÿāÂĉ  IāÁÿ¾~wăć ê´£Ĉ£wêĊ  wz ë¾¤ÊùxjÿwþÍ ÿ ç¾z ¹Ā{Ąz ¢Ą« ½¹ Üĉv¾å ¹Ā{Ąz ÿ ç¾z ¡đĀÎ´ùûj ºþĉv Iwă)¢Å 

                                                                                                                                                    
, Centre for Environment Education 

- National Environmental Engineering Research Institute 

. Council of Scientific and Industrial Research 

/ Central Power Research Institute 
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-(4(1( Ăùwý¾zìĉÂ£v¾¤Åv ćÀĉ½ ¢ÅwĊÅ ÿćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ć½v¼ñ 
½¹ óĀÕ ºþ¯ ówÅ IĂ¤É¼ñ ¢õÿ¹ ºþă ć¾ĊĊâ£ v½ ½¹ ¹¾îĉÿ½ ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z Ăz ûwâù½v ā¹½ÿj ¢Åv )¹¾îĉÿ½ ĉº«º 

Ăz üĉv Ă¬Ċ¤ý āºĊÅ½ ¢Åv Ăí ĂÞÅĀ£ ĈúýºývĀ£ ½vºĉw~ IºÉwz ¾òù Ăîþĉv Èăwí ĂÞ«wå ½¹ ºýÿ½ ĂÞÅĀ£ ¹w¬ĉv ¹ĀÉ )Ĉîĉ 

¾òĉ¹ ¿v ćwă¹¾îĉÿ½ üĉv Çÿ½ üĉv ¢Åv Ăí Èăwí ìÆĉ½ ºĉwz Ăz¡½ĀÍ ĂúăĂ{ýw« È¸z Ăúă ½¹ øÚþù ÿĂÞÅĀ£ ćwă 

½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ¹ĀÉ )¢ÅwĊÅ ºĉº« ÀĊý ¾z üĉv ½ÿwz ¢Åv Ăí Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ½¹ Èăwí ìÆĉ½ ½wĊÆz ĂzĂå¾Í¾£ ¿v 

ĂþĉÀăćwă ¹vºùvĈýwÅ½ ÿ ć¿wÅĀý ¢Åv) Ĉ£wùvºév Ăí ÔÅĀ£ ¢õÿ¹ ÷w¬ýv Ĉù¹ĀÉ ¿v ć¹¾îĉÿ½ Ăí ½¹ đwz ¾í» IºÉ 

ôÍw³ Ĉù¹ĀÉ )üĉv ¹¾îĉÿ½ Ăz ìĉ Ą¯xĀ¯½w ¡v¾Õw¸ù ĂÊêý $Ĉöù āv½8-347# Ă¤·v¹¾~ ¢Åv Ăí ôùwÉ ÷ÀĊýwîùćwă 

IĈýwù¿wÅ ćÂ£v¾¤Åv ć¾ĊòÊĊ~ ¿v ćwĉĒz IĈÞĊ{Õ ø¤ÆĊÅ ½vºÊă IĂĊõÿv Èăwí I¡v¾Õw¸ù ñ¹wùjĈ ÿ Èþívÿ ÿ ĂÞÅĀ£ 

Üzwþù ĈýwÆýv ¢Åv )ć¹ÿ½ÿćwă ÈĊ~ĈþĊzāºÉI ā¿Ā³ćwă Ăö·vºù ÿ Ĉñºþĉwúý ¾£wå¹ ½¹ ²ÖÅ IĈöù Ĉ¤õwĉv ÿ þùĂêÖ ćv

ºý½v¹ ½ĀÒ³ ĈĉwÅwþÉ āºÉ ÿ ½¹ ĂÊêýāv½ āºýw¬þñ āºÉºýv )üĉv ĂÊêýāv½ wz ÷wú£ ¢õÿ¹ćÀí¾ù ćwă ÿ ¡v½v¹v ĂêÖþùćv 

Ăĉ¹w´£v Ă¤Év¼ñ ëv¾¤Év Ăz āºÉ ¢Åv )Ăýw¸£½v¿ÿwă ÿ ¡v½v¹v Ĉ¤õÿ¹ ºþă ÿ ćÀí¾ù ¢õÿ¹ ĂĊÍĀ£ āºÉĂí ºýv ÊêýĂāv½ 

ÕĀz¾ùĂ ¹Ā· v½ Ăz Ă«Ā£ wz ĂÊêýāv½ Ĉöù ĂzûvĀþÝ ìĉ I¹Āúþă½ ĂÞÅĀ£ ºþă¹ )Iüĉv¾zwþz ûĀþív ìĉ ćÂ£v¾¤Åv ùë¾¤Ê 

¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí ćwþ{ù ôúÝ Ăúă ûwù¿wÅćwă ĀÒÝ ¢Åv) Ăùwý¾zìĉÂ£v¾¤Åv ćÀĉ½ wùwăĀíĀĉ üĊþ°úă ºĊím£ Ĉùºþí íĂ 

Ić¾ĊòÊĊ~ Èăwí ÿ Ĉñ¹wùj wĉĒz ¾¤Ąz ¿v ¶Åw~ ā¾Õw¸ù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ãvºăv Èăwí yĊÅjć¾ĉ¼~ ¢Åv )£wĄþ ¶Åw~ 

ā¾Õw¸ù Ĉåwí I¢ÆĊý v¾ĉ¿ wĄþ£ ªĉw¤ý ¢éĀù v½ wz ĂþĉÀă ½wĊÆz ãvÀñ Ăz Ĉù ¢Å¹ºă¹ )ć¾ĊòÊĊ~ ÿ Èăwí jû Ăz 

¹Ā{Ąz ½vºĉw~ ½¹ Ĉþúĉv ìúí Ĉùºþí ÿ ćv¾z ¢ĉ¾ĉºù Ă¯½w îĉ wĉĒz ć½ÿ¾Ñ ¢Åv) ¢õÿ¹ ºþă Èăwí ÿ ĊòÊĊ~ć¾ v½ 

ĂzûvĀþÝ ćvÀ«v ć½ÿ¾Ñ ¿v ćÂ£v¾¤Åv ĂÞÅĀ£ I¹Ā· Ă¤å¾ĉ¼~ ¢Åv)  üĊúă¹Ăùwý¾z ºþÅ ªþ~ĂõwÅ ą½wz½¹ ¢ĉ¾ĉºù zûv¾´wă 

±¾É ā¹v¹ āºÉ üĉv )¢Åv ±¾Õ £mºĊí ¾z üĉv ¢ĊÞévÿ ¢Åv Ăí ĂÞÅĀ£ ûÿºz  Èăwí Ăz Ă«Ā£½¹ wĉĒz ºýÿ½ ÅĀ£ĂÞ 

ĈúýºývĀ£ ½vºĉw~ ºÉwz )¾ă ¢õwĉv ºÎé ¹½v¹ ìĉ ±¾Õ Ăùwý¾zćÀĉ½ ćv¾z Èăwí ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ v½ èzwÖù wz ĉÿ½¹¾î 

Ì¸ÊùāºÉ ½¹ ±¾Õ ā¹wùj ºþí )Ăz½ĀÕ IĂÍĒ· Èăwí ½¹ Ăùwý¾zćÀĉ½ ĂÞÅĀ£ćv Ăþĉ¹wĄý āºÉ ¢Åv) ¢õÿ¹ ºþă 

ôúÞõv½Ā¤Å¹Ĉĉwă v½ ½¹wÍ Ĉùºþí Ăí ½¹ ûj āÁÿ¾~Ĉĉwă Ăí ÃwÅv ¾z wĉĒz Èăwí ĈùIºþÉwz ¢ĉĀõÿvĈă¹ ĈùýĀÉº )

üĊþ°úă ½Ā¤Å¹ ā¹v¹ āºÉ ¢Åv Ăí ¾ă āÁÿ¾~ ½¹ ìĉ ĂĊ³wý I¾Ö· ºÞ¤Æù ÿ ć¾ĊòÊĊ~ Èăwí ¡v¾Õw¸ù v½ ĂzûvĀþÝ 

ìĉ Ü«¾ù ºþÉwz Ă¤Év¹ ÿ ºþÅ āÁÿ¾~ ºĉwz ÄîÞþùāºþþí üĉv ºÉwz Ăí āÁÿ¾~ ĂýĀò¯ üĉv Ü«¾ù v½ äĉ¾Þ£ 

Ĉùºþí8-347ôùwî£ ) ¢ÅwĊÅIć½v¼ñ ¾ĊĊâ£ Ăz ¾¬þù ¿v "āv½ô³ ć½w¤·wÅ" Ăz wĄþ£ Ĉ{Ċí¾£ ¿v āv½ô³ćwă ½w¤·wÅć 

ÿ ¾Ċáć½w¤·wÅ ºÉ )wz ¹Ā«ÿ üĉv I¾ĊĊâ£ ¾¨ívº³ Ă«¹Āz Ăĉ¹w´£v ćv¾z ćwă½w¤·wÅ ï½Àz ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ Ĉù¹ĀÉ íĂ 

¾¨ív ûjwă Ìéwý ºþ¤Æă ÿ ¿v ìĉ Ăùwý¾z ªþ~ĂõwÅ Ăz ć¾òĉ¹ ôê¤þù Ĉù¹ĀÉ )£mºĊí ¾z ¹w¬ĉv Ăùwý¾z ć½wîúă ¹ą½wz½ Ăz 

ëv¾¤Évć½v¼ñ ā¹v¹ćwă Ç½wz ÿ xĒĊÅ ćv¾z Ăýw·¹ÿ½ćwă ºþ¯IĈ¤Ċöù ¾ĊĊâ£ ć¾òĉ¹ ½¹ ¢ÅwĊÅć½v¼ñ ôĊÅ v¢Å )

wz üĉv Iów³ ÈĊ~ĈþĊz ÿ ½vºÊă ôĊÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă Ă¤å¾ÊĊ~ ¿Āþă āºĉ¹wý Ă¤å¾ñ Éāº ¢Åv )

¡wùvºév ć½wñ¿wÅ ĈõwÞæýv ºþýwù Ăùwý¾zćwă ¢ĉ¾ĉºù ¡v¾Õw¸ù ½¹ ĂÆĉwêù wz ówÅćwă ĂĊõÿv óĒê¤Åv ÀĊý ¹Ā{Ąz ĉĂ¤åw 

¢Åv )½¹ ów³ ¾Ñw³ āÿĒÝ ¾z ÇĒ£ćwă I¢õÿ¹ ûwù¿wÅćwă Ĉ¤õÿ¹¾Ċá Èêý ĈúĄù ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z Ä~ ¿v ā¾Õw¸ù 

wæĉv Ĉùºþþí) ºþýwù ¢ÅwĊÅ IôĊÅ ¢ÅwĊÅ ìÊ·ĈõwÅ Mw£ºúÝ ĈõwÞæýv ¢Åv )Ăzć½ĀÕĂí Ăz¡ºÉ Ăz ĉ¾ĉºù¢  ûv¾´z

Ä~ ¿v ¡v¾Õw¸ù Àí¾ú¤ù )¢Åv ¹Ā{úí Üzwþù ćv¾z ¢ĉ¾ĉºù ûv¾´z ìĉ ¾ùv ½wĊÆz ć¹wÝ ¢Åv )¢ĉ¾ĉºù ¾z ÷wú£ Ý¾Íwþ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,2+ 

 

¹w¬ĉvāºÉ ÔÅĀ£ ìĉ Èþívÿ ā¾Ċ¬ý¿ćv ĈÉwý ¿v ¢ÆîÉ øÅĀù wĉ ûwĉ¾« ½wĊÆz øí ½¹ Ăýw·¹ÿ½wă ÿ āw¯wă Àí¾ú£ 

Ĉúýºþí )ìÊ·û¹¾í Üzwþù xj ÿ ¢zĀÕ½ ëw· MđĀúÞù ¾¬þù Ăz ¡wæö£ IóĀÎ´ù ¿v¢Å¹û¹v¹ IôâÉ ÈĉvÀåv ²ÖÅ 

IĈăºz ¡½ÿ¾Ñ Çÿ¾å ÿwñ Ăöñ ÿ Ĉĉv½v¹ćwă I¾òĉ¹ ÈĉvÀåv I¡¾«wĄù Èăwí ºĉºÉ ¡½ºé Iºĉ¾· iĀÅĂĉ¼â£ ÿ ûwîùv 

ć½wúĊz ÛĀéÿ ćwăĈýđĀÕ¡ºù Ĉù¹ĀÉ) ¢ĉ¾ĉºù ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ ĂzÐ´ù Ăîþĉv Ĉñºý½wz çwæ£v Ĉùº¤åv wĉ ùóĀÎ´ 

ćºÞz ¢Év¹¾z ĈùI¹ĀÉ äéĀ¤ù Ĉù¹ĀÉ) wz üĉv Iów³ Ĉ¤ĉwÑ½wý ĈÉwý ¿v ìÊ·ĈõwÅ ûj½ºé Ăí ¢Åv ¾Ċñv¾å ¹½ 

¢ÅwĊÅćwă ¢ĉ¾ĉºù ìÊ·ĈõwÅ øñ āºÉ ¢Åv )ć¾zv¾zwý øĄùüĉ¾£ ĂöuÆù ¢Åv Ăí ºĉwz ½¹ ¢ÅwĊÅ ìÊ·ĈõwÅ 

¾Úýºù ½v¾é ¹¾Ċñ )Ăí ĈùºývĀ£ ¿v ówîÉv ÿ ¾ĉ¹wêù äö¤¸ù ºÉwz) ½¹ Iºþă DalitIwă ¢Ċöévćwă Ĉ{ă¼ù ÿ ¢ĊÞú« 

ĂöĊ{éćv yöáv Ĉýwz¾é ÐĊÞ{£ ºþ¤Æă )āÿĒÝ ¾z Iüĉv Iûwý¿ Iûwí¹Āí ûvºþúõwÅ ÿ ¹v¾åv üÆù¾£ ôú´¤ù ĊĊâ£¡v¾ 

ć¹wÎ¤év Ĉù xĀöÖùwý)ºýĀÉ $MenonI 2000)# ¢ÅwĊÅ Üú«ć½ÿj xj ûv½wz y«Āù ¾ĊĊâ£ ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ìÊ·ĈõwÅ 

½¹ ¡v¾¬ñ ÿ v½ºýj Ç¹v¾~ ºÉ) ¢õÿ¹ćwă üĉv ÿ¹ ¢õwĉv Ăùwý¾zÿ ºý¹¾í ćÀĉ½ ÿ¹ Ăùwý¾z ¢Ùwæ³ xj  Ĉ¤í½wÊù 

Sarder PatelI(SPPWCP) ½¹ ¡v¾¬ñ ÿ Neeru Meeru #wúÉ ÿ xj$ ½¹ v½ºýj Ç¹v¾~ v½ v¾«v ºý¹¾í)  üĊþ°úă

 ¡v¾ĊĊâ£ wz Ăözwêù ćv¾z Ĉĉwă½wîăv½ ºþă ½¹xjÿ½¹ ĈĉvĀă ÷wñ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý óÿv ½¹ ¹½Ā·¾z wz ¡v¾ĊĊâ£ 

xjÿIĈĉvĀă Üå½ ć½wñ¿wÅ ãĒ¤·v ½¹ ¢ÅwĊÅwă ÿ ¡wùvºév ĈöÞå ÿ ¢Åv üĉv ĂzĈåwí ĈĉwĄþ£ ¢ÆĊý )ćv¾z zwêùĂö wz 

Èõw¯ćwă ºĉº« ÿ ºĉºÉ ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă )¢Åv ¿wĊý ć¾¤ÊĊz ¢Ċå¾Ù ½w¤·wÅ ¢ÅwĊÅ Ĉéw{Öýv$APF#, ûwù¿wÅ 

ôöù º´¤ù ćv¾z ìúí Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Ăz üĉv ãvºăv ½¹ Ă«½¹ óÿv Ĉ³v¾Õ āºÉ ¢Åv) ôĊö´£ ÿ¹ ĂýĀúý ĂÞõwÖù $ôĊÅ 

ć¾ĄÉ ½¹ Iwív¹ Ç¹Ēòþz ÿ ìÊ·ĈõwÅ ½¹ I¡v¾¬ñ ºþă #ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ā¹wæ¤Åv ¿v APF ûwîùv¾ĉ¼~ ¢Åv )wz 

üĉv Iów³ Ĉ·¾z Èõw¯wă Ĉéwz Ĉùºþýwù )ā¹v¹ćwă ĈÝwú¤«v  ÿć¹wÎ¤év ½¹ ²ÖÅ øí Ĉåwíwý ¢Åv wùv ĈùºývĀ£ wz ýv÷w¬ 

Ĉ¬þÅ¾Úýwă ºĊõĀ£ ºýĀÉ )½¹ ºþĉj¾å APF ĈĉwÅwþÉ ãĒ¤·v ½¹ ¢í½wÊù ć»ûwÞæý ½¹ Ăùwý¾zIćÀĉ½ IĈ³v¾Õ 

ā¹wĊ~ć¿wÅ ÿ ¡½wÚý ¾z IāÁÿ¾~ ìĉ ĂæĊÙÿ ć½vĀÉ¹ ¢Åv )ćwăĀĉ½wþÅ ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ²Ñvÿ ½¹ ²ÖÅ Ĉö´ù zĂĈýwÅj 

 Ã¾¤Å¹ ½¹ºþ¤ÆĊý )¿wĊý Ăz wù¾ÅĂĉć½v¼ñ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ÿ ºĊõĀ£ ćwăĀĉ½wþÅ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ÿ¹Ā« ¹½v¹) 

¢ÅwĊÅ ¿v Ĉîĉ ćwăĂzĂ¤å¾ñ½wíćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv ºþă ½¹ āºÉĈù ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwăMv¹ÿº³ )ºÉwz ..+++ ¡vÿwòù 

¢Ċå¾Ù ºĊõĀ£ ºĉº¬£¾ĉ¼~ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv Ăí ½¹ óĀÕ Ăùwý¾z ,-ĂõwÅ ½¹ ¢Êă ĂêÖþù ćv½v¹ Üzwþù Ĉþá ¿v 

èĉ¾Õ ¹wz ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ÿ ĂåwÑv ¹ĀÉ) ÈĊ~ĈþĊz āºÉ ¢Åv Ăí ¢Ċå¾Ù ºĉº¬£¾ĉ¼~ ¹ÿº³ 33 ¢ĉwzwòĊñ ÿ ¢Ċå¾Ù 

÷ĀÅ¾ù .. ¡vÿwòĊñ ½¹ ¡ºù Ăùwý¾z ,-ĂõwÅ ÿ üĊþ°úă ć¾ĉ¼~ºĉº¬£ ¢Ċå¾Ù ¹º¬ù ,10 ¢ĉwzwòĊñ wz Ăùwý¾z  

øă¹ÀĊÅ Ăz½ĀÚþù Üå½ ćwÑwê£ ÈĊ~ĈþĊz āºÉ ā¹ÿÀåv ¹ĀÉ )¿v ,10 I¡vÿwòĊñ ¢Ċå¾Ù ¹ÿº³ ,++ ¡vÿwòĊñ ¿v ćÁ¾ýv 

ćºĊÉ½Ā· ÈĊ~ĈþĊz āºÉ  ¢Åv8-337) 

-(4(2( ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ¿ÿ½ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÝĀÑĀù 

¶ ½ÀĊåÿ¾îþĊÅ ĂþĊù¿ ½¹ Ăýv¾î¤{ù x½w¬£- 

¶ Ă¯½w îĉ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ Ăî{É ć¿wÅºĉº¬£ûw¤Åÿºþă ç¾z ø¤ÆĊÅ ½¹ ï½Àz ÃwĊêù ½¹ ¾ĉ¼~ 

                                                                                                                                                    
, Adaptation Policy Framework 

- Synchrophasors 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,2, 

 

¶ Ĉñ¹Āõj ¹¾îöúÝ ¾zv¾z ½¹ ºþă ówúÉ ówê¤ýv ÓĀÖ· ć¿wÅ¿wz 

¶  ÓĀÖ· ó¾¤þí ¡v¾Õw¸ù0++ íĈ¤õÿĀöĊ ºþă ówê¤ýv Ăî{É ½¹ 

 

-(,+( ü~vÁ 

-(,+(,( Ĉå¾Þù 
Üú¬ùvÀ¬õv¾ĉ ½ĀÊí ü~vÁć év ½¹ÃĀýwĊ Åj ½¹ ÷v½jćwĊ é¾ÉĈ  Ăí I¢ÅvĈîĉ ¡½ºé ¿vwăć öÍvĈ ¹wÎ¤évRć wĄ« û

ùĀÅ ÿüĊ õĀ£ ¾Úý ¿v ûwĄ« ï½Àz ¹wÎ¤évºĊ ö·v¹ Ìõw·wýĈ ¢Åvü~vÁ ) ½ĀÊíć  MĒùwí½ĀÎ´ù wz Ăí ¢Åv xj ½¹ āºÉ

wă¿¾ùć zjĈ wă½ĀÊí wzć ̄IüĊ zĀþ« ā¾íIĈ õwúÉ ā¾íĈ Åÿ½ ÿĂĊ wÆúă Ăĉ¢ÅvýĀþí ¢ÞÅÿ )Ĉ  ü~vÁ.32I+++ 

í¾¤ùĀöĊ Üz¾ù Þú« wzĈ¤Ċ  ¹ÿº³ ½¹,-3 ùûĀĊöĊ úă¹ ¾æýüĊ Þú«¾~ ½ĀÊí¢Ċ w~ )¢Åv ûwĄ«¢¸¤ĉ  ûjíĀ£ĀĊ õwz wz à

 ¾z.0 ùûĀĊöĊ Þú« ¾æý¢Ċ ï½Àz ¿v¾£üĉ ûv¾ñ ÿ¾£üĉ w~¢¸¤ĉćwă ¢Åv ûwĄ« )Üú¬ùvÀ¬õv¾ĉ  ¿v ü~vÁ¯ćÀĊ zÈĊ  ¿v

13++ À«ā¾ĉ îÊ£ôĊ āºÉ z )¢Åv¾¤ÊĊ vüĉ vÀ«¾ĉ Æz½wĊ ì¯Āí ºýv wĄþ£ ÿ./+ À«ā¾ĉ zÈĊ  ¿vìĉ í¾¤ùĀöĊ  Üz¾ù

)ºý½v¹ ¢ÞÅÿ) "43 ¢³wÆù ü~vÁ ¿v wĄþ£ ½wĄ¯ ā¾ĉÀ« ÷wý Ăzwăć wíĀăIÿºĉ É IĀÊýĀăĀíĀîĊ í ÿĀÉĀĊ îÊ£ôĊ āºÉ 

¢Åv ÿ wùwăĀíĀĉ øĄù ¿v ĂzĀí ÿ¾£üĉ  ½¹wþzûj ºþ¤Æă )ù¿ ¾Úý ¿vüĊĈÅwþÉ Üú¬ùvÀ¬õv¾ĉ ½º£ ¹½Ā·¾z ôÍw³ ü~vÁĉĈ¬ 

 ¡w´æÍîÊ£ôĊù¿ Ă¤ÅĀ~ āºþă¹IüĊ õwÞå¢Ċćwă È£jýwÊåĈ â£ ÿ¡v¾ĊĊ ö³wÅ ÓĀÖ· ¿v ôÍw³Ĉ évĈÅĀýwĊ v)¢Å  

"13 ¢³wÆù ½ĀÊí ü~vÁ Ĉýw¤ÆăĀí ¾£ºþöz )¢Åvüĉ í ĂöéĈýw¤ÆăĀ  ü~vÁ<«ĀåĈ;  Ăz ûj Ûwæ£½v Ăí ¹½v¹ ÷wý.221 

ù ¾¤ùĈºÅ½ ),+ºÍ½¹ È£j ôíûwÊåwăć  ÿ ºý½v¹ ½v¾é ü~vÁ ½¹ ûwĄ«ĂzúăüĊ õ¹ôĊ  ¿vĂõÀõ¿·üĉ¾£ÀĊ  ûwĄ« èÕwþù

Ăz ù ½wúÉĈºĉj )Ă¤É½āĀíwăć È£jýwÊåĈ v½v¹ yöáv ü~vÁć ĂúÊ¯wăć {Õ ÷¾ñ xjĈÞĊ ºþ¤Æă) vüĉ  ½ĀÊíĂz¹õôĊ 

ÞéĀù¢Ċ åv¾â«ĈĉwĊ v½v¹ ¹Ā· Ëw·ć ,+  ÿ ï½Àz Ăýw·¹ÿ½,- ½¹Ă¯wĉ ¢Åv ÿ )Ăz{Õ Üzwþù ×w´õIĈÞĊ ýºÞù ¹vĀùĈ  ÿ

¡ÿ¾§wăć ù¿ĈþĊ ¿ ÿĈþĊù¿¾ĉ êå ¿vüĉ¾£¾Ċ wă½ĀÊíć Ăz ûwĄ« ù ½wúÉĈ )ºĉj8-4+7 ) 

-(,+(-(  ÿ ĈúĊöév Ĉöí Ôĉv¾ÉxjÿĈĉvĀă 
vÀ« ĂÝĀú¬ù ü~vÁć¾ĉ  ¿ óĀÕ wz Ăí ¢Åv¹wĉ    Êí xĀþ« Ăz ówúÉ ¿vāºĊ    ¢Åv āºÉ JĂzúăüĊ  ¾Õw·xjÿvĀăć 

 ûj ûĀñwýĀñ èÕwþùĂz  wz ¡ºÉ¾òĉºîĉ wâù¡¾ĉ ý ÿ ºý½v¹ÀĊ v½v¹ć       )¢Åv ówÅ ½¹ ôÎå ½wĄ¯Üú¬ùvÀ¬õv¾ĉ z ü~vÁ ¾

ÿ½ć ¾ê£ ½Ā´ùĈ{ĉ   ówúÉĂz  w£ xĀþ«.+++ í¾¤ùĀöĊ  ¹vº¤ùvĂ¤åwĉ  Åv ÿ ¢Ăzõ¹ôĊ  ñ¹¾¤ÆñĈ õĀÕĈ  Æz½wĊ ¿wĉ¹   ¿v

 ÛĀþ£xjÿvĀăĈĉ  Æz½wĊ ¿ć¹wĉ ýÀĊ  v ¹Ā«ÿ wz )¢Åv ½v¹½Ā·¾zĂîþĉ ùwú£Ĉ      ûw¤Æù¿ ûj ówúÉ I¢Åv óº¤Þù ½ĀÊíwăć  

 ýđĀÕ ÿ ¹¾ÅĈ  ÿ¾~õw³ ½¹ I¹½v¹ ã¾zĈ  ûw¤Æzw£ ûj xĀþ« Ăíwăć  Æz½wĊ  ûw¤Æù¿ ÿ ÷¾ñwăć õº¤ÞùĈ ù )¹½v¹ûvÀĊ  

ñºý½wzĈ  ü~vÁ ½¹ĂzÕ½Ā õwLLÅ ÔLLÅĀ¤ùĂýwĊ ,3++ ùĈöĊ¾¤ù ùĈºLLÉwzv )üĉ w~ ÿ ûw¤LLÆzw£ ½¹ ½ĀLLÊíÀĊĉ   ºăwLLÉ yöáv

wă¹wz¹¾ñć ÚÝøĊ  ÿûwåĀÕwăć ºLLLÉºĉ LLLÆù¾ñć¾Ċ  )¢LLLÅvĂzõ¹ôĊ év wz ¡½ÿw¬ùÃĀýwĊ ĂõÀõ¿wăć ºLLLÉºĉ ¿Ĉzj¾ĉ  

ùĈ ºþývĀ£  ÚÝ ©vĀùv w¬ýj ½¹øĊ  ÿ ½¼«ÿ ºùć ÿ¾òýv¾ĉ  Ăz   ùwýĀLLLÅ ÷wýĈ v ¹w¬ĉ  ºþþí8-4+7 ) ¿v-0  Ăê{Õ ÛĀý   ćºþz

xjÿü~Āí ĈĉvĀă ÿ  ü~vÁ I¾òĉwñ/  ÿ ¢Åv½v¹ v½ ûj ÛĀýĂz ¿v Ĉöí ½ĀÕxjÿù ćvĀă¾  ĈÅĀýwĊév ÿ xĀÕ¾ù ÿ ÷¾ñ w£ xĀÕ

ü~vÁ ½¹ ā¾ĉÀ« ¢ĊÞéĀù ôÎ³wù ¾¤ÊĊz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ)¢Åv ½ĀÊí üĉv ćv 
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DOI: 

 

,2- 

 

 óÿº«--,. ÛvĀýv 5xjÿvĀăć  ÃwÅv ¾z ü~vÁĂê{Õü~Āí ćºþz ÿ ¾òĉwñ 

 ÛĀýxjÿvĀă ć½wÎ¤·v Ăúöí ĂýĀúý 

 xĀÕ¾ùyþ«ā½w³ćv Cfa ĂzĀí Iwív¿ÿv IwùwăĀíĀĉ IĀĊíĀ£ 

½wĊÆzā½wé xĀÕ¾ù ÿ ÷¾ñćv Dfa Ĉùwíw¤Ċí Iv¹Āĉ IĀ£ĀùĀÆ£wù Iÿ½Ā~wÅ 

ā½wé xĀÕ¾ù ÿ ÷¾ñćv Dfb ÿ¾ùĀý IĀÅÿv½ Iv¹wùwĉ I¢ĉ¹Āíwă 

ĈÅĀýwĊév Cfb wúĊÉĀíwĉ 

-(,+(.( ½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 
    ûj ½¹ ćĀ« ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù yĉ¾Ñ Ăí ¢Åv Ĉĉwă½ĀÊí Ăöú« ¿v ü~vÁ¢Åv ¹wĉ¿ Ĉå¾Õ ¿v )Ăz  Ăí Ăîþĉv ôĊõ¹

 ô´ù·¾z½Ā ¹   ā½wé ¡w´æÍ ¿v ć½wĊÆz   È£j ÿ ĂõÀõ¿ ºÞ¤Æù J¢Åv ćv    ÛĀéÿ ô´ù Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv ûwÊåûwåĀÕ  ćwă

       üĉv )¢Åv ÀĊĉw~ ÿ ûw¤Æzw£ Ĉýwù¿ ĂöÍwå ½¹ #ûĀæĉw£$ ºĉºÉûwåĀÕMđĀúÞù wă  ôĊÅ Ç½wz wz āv¾úă   í ºþ¤Æă wÅj  Ă

 y{LLÅć½w«Ĉù xĒĊLLÅ ûºLLÉĂþĉÀă¾~ )¹ĀLLÉ üĉ¾£Ĉù µ½ ü~vÁ ½¹ ÀĊý ¡v¾Õw¸ù ºþă¹Ăzć½ĀÕ ówLLÅ ½¹ Ăí  ćwă

,440  ÿ-+,,  ć¹ĒĊù,3, Ĉzv¾· ć¿wLLÅ¿wz ćv¾z ½đ¹ ¹½wĊöĊù  üĉv ½¹ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¿v ĈLLÉwý ¡v½wLLÆ· ÿ wă

      ¢Åv ĈùwýĀÆ£ ÿ ĂõÀõ¿ ü~vÁ ¡v¾Õw¸ù üĉ¾£ºz )¢Åv āºÉ ĂþĉÀă ½ĀÊíĂzć½ĀÕ  ¿v Ăí,+ ĂÞ«wå ā¾Õw¸ù  ¶ĉ½w£ ÀĊùj

 ü~vÁ3 ĂýĀúý  IĂõÀõ¿ Ăz ÓĀz¾ù- ĂýĀúý  ÿ ĈùwýĀÆ£, ĂýĀúý È£j Ăz ÓĀz¾ù ü~vÁ ½¹ ĂõÀõ¿ )¢Åv ûwÊå¡½wÆ·  üĉ¾£½wz

 ¢LLLÅv ā¾Õw¸ùĂzć½ĀÕ  ĂíĂz ówLLLÅ ¾ă ½¹ üĊòýwĊù ½ĀÕ.,'023',, Ĉù ćw« ¾z ĂþĉÀă ½đ¹ ûĀĊöĊù ÛĀéÿ )¹½v¼ñ

 ÛvĀývûwåĀÕ ¡½wLLÆ· wz wă,23,-'-2  ÷ÿ¹ Ă{£¾ù ½¹ ½đ¹ ûĀĊöĊùĈõw³ ½¹ üĉv )¹½v¹ ½v¾é v Ăí ¢LLÅĂz  Ĉývÿ¾å ×w´õ

ûwåĀÕ wz wă/*00 ½wúÉ Ăz ü~vÁ ½¹ ćĀ« ā¾Õw¸ù üĉ¾£½v¾î£¾~ ¿v ºÍ½¹Ĉùºýÿ½8-4,7 ) 

-(,+(/( ¹wz Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù 

-(,+(/(,( ûĀæĉw£, #üîĉ½wă $ 
ûĀæĉw£ ìĉ  Å ø¤ÆĊ  w~ ½wÊåüĊĉ   Ăí ¢Åv½¹  z¾á ówúÉĈ évÃĀýwĊ  îÊ£ ÷v½jôĊ Ĉù ¹ĀÉ  wz ÿ¹wzćwă Āéć  w£

 ¹ÿº³-++ í¾¤ùĀöĊ  ½¹ vÀåv I¢ÝwÅ ¿v¾£ Èĉ½¹ ²ÖÅwĉ ûv½wz ÿwăć ÅôĊ )¢Åv āv¾úă wÅj½¹ évÃĀýwĊ  IÄöÕvæĉw£  ûĀ

Ăzüîĉ½wă ÷wý  ù Ă¤·wþÉĈ )ºýĀÉ ¾ă  ¹ÿº³ ĂõwÅ.+ w£ûĀæĉ  z¾á ówúÉ ½¹Ĉ évÃĀýwĊ  îÊ£ ÷v½jôĊ ùĈ MđĀúÞù Ăí ¹ĀÉ  

 ¢æă ¹ÿº³wĉ  ¢Êă ûj ¹ºÝ wăíÿv ¿vvÿwþĊ- ùĈ¼ñ¹½  ĂÅ ¹ÿº³ ÿ ûj ¹ºÝ wăÀ«¾ĉv  öÍvĈ  Iü~vÁĂzÿāÂĉ í ĀÉĀĊ.  ÿ

 ÉĀíĀîĊ  v½¢´££m§¾Ċ ù ½v¾éĈ )ºă¹Ăz½¹ Ĉöí ½ĀÕ ĂêÖþù ¾ă ¿v íĀ£ Ăöú« ¿v Iü~vÁĀĊ/I wív¿ÿv0 wíĀă ÿÿºĉ   µ½ ûĀæĉw£

Ĉù ¾¨ív )ºă¹  w£ĉûĀæ  wăüĊz  āwù ćwă ùĈ  ¾{¤ív ÿĈù µ½  ûj ©ÿv Ăí ºþă¹  ½¹ wăvñĀLLLÅ   )¹½v¹ ½v¾é ¾{ùw¤ LLLÅ ÿ ¢

 w£ûĀæĉ   ćvº¤zv ½¹ Ăí Ĉĉwă ôLLLÎå Ĉù µ½ ÛĀéÿ  ºþă¹äĊÞLLLÑ ûĀæĉw£ ÿ ¾£   Ĉù µ½ ôLLLÎå ćwĄ¤ýv ½¹ Ăí Ĉĉwă ºþă¹  

                                                                                                                                                    
, Typhoon 

- Okinawa 

. Kyushu 

/ Tokyo 

0Osaka 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

,2. 

 

Āéć¾£)ºý w£ Iü~vÁ ½¹ĉûĀæ wăĂzw«û¹v¹ ć ÷wý I ā½wúÉ½v¼ñć ùĈ  )ºýĀÉĂză¹¿vÿ¹ Iów¨ù ûvĀþÝüĊú  ówÅ ½¹ ûĀæĉw£  

Ăz ÷wý"w£ûĀæĉ  ā½wúLLÉ,-" wþLLÉĂ¤· ùĈ)¹ĀLLÉ ½¹ w£ IĂ¤LLÉ¼ñĉûĀæwăć ĂÞ«wå ½wzĈù v½ ¾æý wăºLLÍ ûw« ćv¾z ¢å¾ñ

ĂýĀúý ûvÿÀĉv ûĀæĉw£,  ówÅ ½¹,404z ï¾ù ¦Ýwz IÈĊ  ¿v0+++ Ăă¹ ½¹ )ºÉ ¾æýwăć ·vI¾Ċ ¹v¾åv ¹vºÞ£ć   ÔÅĀ£ Ăí

w£ûĀæĉ   āºÉ Ă¤Êí Æz ºýv½wĊ  )¢Åv ¾¤úí  Üévÿ ½¹ï½Àz¾£üĉ  Éwý ¡v¾Ö·Ĉ w£ ¿vĉûĀæÇÀâõ IwăvÀåv ÿ wăÈĉ ýwĈýwĄñ  

¢Åv xj8-4-7) 

-(,+(/(-(ÈĊ~ ÿ ½vºÊă ø¤ÆĊÅ ĈþĊzûwåĀÕ   
ÈĊ~ ìĉ ¢í¾³ ¾ĊÆù ĈþĊz w£ĉ   Mw¤{Æý ¢Ý¾Å wz ûĀæ  ¹ÿº³$ ºþí-+ í¾¤ùĀöĊ  ¢é¹ wz #¢ÝwÅ *Ĉù ÷w¬ýv  )¹ĀÉ

ĂzĈöí ½ĀÕ ĂýwLLLÅ½wăć þ~vÁĈ ÈLLLÉĀ~  ¿v ć¾{· ôùwíûwåĀÕwăI  ¿v Ĉöùwí Ç½vÀñLLLÆù ćwă¾Ċ~ÈĊzĈþĊ  IāºLLLÉ

wă½vºLLÊăć xjÿvĀăĈĉ  ÿ£m§ ¾Ċûj ÿ½ ¾zć    ø¤LLÆĊLLÅôú³ÿôêý Ĉù Ătv½vºþă¹) ûĀæĉw£wăć Āéć LLÅ yöávø¤LLÆĊ  

ôú³ÿöÞ£ ¢õw³ Ăz v½ ĂêÖþù ôêýèĊ ~vĀă ÿ ā¹½ÿj½¹wăwúĊ  wă½wÖé ÿ v½ äéĀ¤ùā¹¾í āv¾ñ½Àz ÿ wăĈù v½ ºýºþz8-4-7)  

-(,+(/(.( Åø¤ÆĊ ~ ÿ ½vºÊăÈĊzĈþĊ ù¿wÅÅwþÉvĀă ûwĈ ü~vÁ 
         ¹½v¹ äö¤¸ù ćĀ« ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćv¾z ć½vºÊă ø¤ÆĊÅ ü~vÁ ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅĂzć½ĀÕ   ¡wÝĒÕv Ăí

¾ă v½ ćĀ« ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¿v ÷vºíĂz  ½v¾é ûv¾z½wí ½wĊ¤·v ½¹ ā¹v¹ ÿ ĈæĊLLÍĀ£ ¡wÝĒÕv ÿ óÿº« IĂLLÊêý ¡½ĀLLÍ

ĈùĂLLÊêý )ºă¹ IxĒĊLLÅ IÇÀâõ üĊù¿ ¡v¾Õw¸ù ¾LLÑw³ ûwù¿ ćwăûwåĀÕ ā½w³  Ićº³ ćwăwù¹ IºĉºLLÉ ćwă¹wz Ićv

đwzÈ£j ÿ ĂõÀõ¿ Ixj ûºùj))))ÿ ûv½wz ÿ ã¾z IûwLLÊåĂz Ĉýwù¿ ôLLÍvĀå wz Ăýv¿ÿ½ ¡½ĀLLÍ,+   IĈò¤æă I¿ÿ½ ¾ă ½¹ ĂêĊé¹

    ¢Åv ÷ĀúÝ Ã¾¤Å¹ ½¹)))ÿ ĈöÎå8-4/7  ½vºÊă È¸z ½¹ )ûwåĀÕ ā½w³  ¢Ý¾Å wz ¹wz ówú¤³v ćv0+ $ ¡wýĂz   ¡½ĀÍ

  óÿº« ÿ ĂÊêýĂz ÿ È¸z Iûw¤Åv ¾ă ìĊîæ£ ¾ĉ¿ ÈĊ~ ÿ #¾ĄÉ ÿ È¸z  ¾ĊÆù ĈþĊzûwåĀÕ   ½¹ ć¾ĊÆù¾ñ.  ÿ0   ¿ÿ½

$ āºþĉjĂz  é ûv¾z½wí ½wĊ¤·v ½¹ v½ #ĂÊêý ¡½ĀÍĈù ½v¾ )ºă¹È¸z ½¹ ÈĊ~ ÿ ½v¹v½IĈþĊz ā½ÿ¹ ½¹IĈýwù¿ ćwă ,    ¢ÝwÅ

 ÿ ô{é,  j ¢ÝwÅIāºþĉ .     Ă¤É¼ñ ¢ÝwÅìĉ ÿ  j ¢ÝwÅ Iāºþĉ ýwù¿ ĂöÍwå ĂzĈ  ¾ă,+ é¹ĂêĊ ìĉ ½wz ¿ÿ½ ¾ă ½¹  ½¹ I

 Ç½wz ÿ ½ºþ£ Iÿ¹wý½Ā£ ¾¤ùv½w~ ĂLLÅù ½v¾é Ã¾¤LLÅ¹ ½¹Ĉ ĂLLÊêý )ºă¹ ÿ¹wý½Ā£  ¾Ö· ²ÖLLÅ ÃwLLÅv ¾z v½,  ÿ-  Ătv½v

Ĉù)ºþí  ¾Ö· ²ÖLLÅ, ĂzþÞùĈ  ¾Ö· ówú¤³v,  w£2 ¾Ö· ²ÖLLÅ ÿ ºLLÍ½¹-  ¾Ö· ówú¤³v2  w£,/ )¢LLÅv ºLLÍ½¹

ĂÊêýā¹v¹ ÃwÅv ¾z Ç½wz ćwă ĂöÍwå Ăz āºþĉj ¢ÝwÅ ìĉ ½¹ ć½v¹v½ ćwă,+ ìĉ ĂêĊé¹  ìĊîæ£ ¡½ºé wz ÿ ½wz,%,  

 Ĉù ¾Ê¤þù ¾¤ùĀöĊí ÈĊ~ )¹ĀÉ ¡½ºé üĉv wz ÿ yĊ£¾£ üĉºz Ç½wz ĈþĊz Ĉù y{Å ìĊîæ£ øă w£ ¹ĀÉå½¢   ¢Ý¾Å wz wă

 ºÉ½¹wĉ¿ ÈĊ~ wz ÿ ºýĀÉ āºĉ¹ ÀĊýºþí ìúí xĒĊÅ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ¡wùvºév Ăz Iûj ĈþĊz8-417)  

-(,+(/(/(  ¡v¾ĊĊâ£xjÿ ÿ ĈĉvĀăûwåĀÕ  
 ¹vº·½ ¾§v ½¹ ówÅ ½¹ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ¹vº·½ ¹vºÞ£ ¾Ċ·v ćwăûwåĀÕ  Ç½wz ÿ āºÉ ¾¤ÊĊz wă  ÿ¹ ÀĊý üĊòþÅ ćwă

   ûĀæĉw£ )¢Åv āºÉ ¾zv¾z Ăí ĈĉwăĂz   Ĉù ¢í¾³ ü~vÁ xĀþ« ¢úÅ Ăz ĀÅ x¾á ¢Ą« wz óĀúÞù ½ĀÕ ºý¹¾íĂz ¢úÅ  

 ā¹v¹ ¢Ą« ¾ĊĊâ£ ówúÉ Ĉù Ĉéwz üĊÊĊ~ ûwù¿ ¾zv¾z ÿ¹ vÿwþĊív ½¹ ÿ ºýv ½¹ )ºþýwù ówÅ ćwă,40,  ÿ,443 ûĀæĉw£  wă

Ăz üĊòýwĊù ½ĀÕ2/ Ĉù Ĉéwz vÿwþĊív ĈõvĀ³ ½¹ ¢ÝwÅówÅ ½¹ ½vºêù üĉv )ºýºýwù ćwă,444  ÿ-++/   Ăz,24   ¢ÝwÅ

  ówÅ ½¹ ÿ-+++  ¾¨ívº³ Ăz I-21  ¡v¾ĊĊâ£ üĉv )ºĊÅ½ ¢ÝwÅĂz  ¢Åv ÷v½j ÃĀýwĊév ½wÊå¾~ ćĀÅ ówúÉ ¾ĊĊâ£ ôĊõ¹

                                                                                                                                                    
, Typhoon Isewan 
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DOI: 

 

,2/ 

 

 Ç½wz y{Å Ăí ½¹ üĊòþÅ ćwă  ówÅ ½¹ ĀíĀăĀ£ ÿ Ā¤ýwí     ówÅ ½¹ )¢Åv āºÉ ¾Ċ·v ćwă ćwă-++-  ÿ-++3   ®Ċă

   ĂÎ¸Êù üĉv Ăz )¹vºý µ½ ĈýĀæĉw£"Ĉz¾á ½wù," ā¹v¹ ÷wý    ów³ ½¹ Ăí ć½wù ºþýwù xĀþ« ÿ ówúÉ üĊz ¹wz ûwÅĀý  Iºýv

 ¢í¾³Ăz   $ ç¾É ¢úÅãĒ·¾z       v üĉv )¢Åv #¢Åv ç¾É Ăz x¾á ¿v Ăí Ĉz¾á ćwă¹wz ¢Ą« óĀúÞù ¢ĊÞÑÿ  ćĀòõ

ć½wù      Ĉù ½v¾é ü~vÁ ćÿ½ ¾z ûw¤Æzw£ ½¹ Ăí ć½wÊå¾~ óĀöÅ ¢í¾³ y{Å ôîÉI¹¾Ċñ Ăz  ÷v½j ÃĀýwĊév ¢úÅ É  ÿ āº

 Ĉù y{Å ¾ùv üĊúă ûĀæĉw£ Ăí ¹ĀÉ wăĂz   ûĀæĉw£ )ºý¿Āz ü~vÁ ç¾É xĀþ« ¢úÅ     v½ ü~vÁ ĈöÍv üĊù¿¾Å Ăí Ĉĉwă

 ĂÕw³vā¹¾íºýv     āºÉ èÕwþù üĉv ½¹ üĊòþÅ ûv½wz ÇÀĉ½ y{Å )ºývûĀæĉw£ ü~vÁ ½¹ āÀĊĉw~ ćwăĂzĈù µ½ ¡½ºýă¹  )ºþ

       ûĀæĉw£ ¹vº·½ ĂýđwÅ üĊòýwĊù ü~vÁ ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ Ç½vÀñ è{Õ-1 ĂýĀúý      ½¹ ûj Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz Ăí )¢Åv

   wùv ¢Åv ¢ÅĀñj ¡½wÆ·ûj üĉ¾£½wz Ĉù µ½ ¾{ùw¤ Å ½¹ wă ĂĄ{« ûwù¿ üĉv ½¹ )ºă¹ûv½wz  Ĉéwz ü~vÁ ìĉ¹Àý yöáv v¿

Ĉù ûĀæĉw£ ç¾LLÉ ¿v Ăí ĈzĀÕ¾ù ¹wz ÿ ºýwùĈù Ĉù üĊòþLLÅ Ç½wz y{LLÅ ¹¿ÿûĀæĉw£ ¾z āÿĒÝ )¹ĀLLÉ wăûwåĀÕ  ćwă

  ÛvĀýv ¾òĉ¹ ¿v Ĉýw¤Æù¿ûwåĀÕĈù ü~vÁ ½¹ wă   ½¹ ûw¤Æù¿ ôĉvÿv ½¹ Ăí ºþÉwz ¾§v  ½wÊå øíÃĀýwĊév Ĉù µ½ ÷v½jþă¹  )º

 ówÅ ¾{ùwÅ¹ ½¹-++/  w£ ¢Åwñ ¹wz ¢Ý¾Å,2- ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí Ĉ¤Êí ºÉ y{Å ÿ ºĊÅ½  )ºý¹¾ñ¿wz ô³wÅ Ăz wă 

-(,+(/(0( ć¾ĊòÊĊ~ ¡wùvºévāºþþí 
~ ¡wùvºév ć¾ĊòÊĊāºþþí  Å ¿vIôĊ Ăùwý¾z½ćÀĉ  ÿ ¢·wÅÿ  ¿wÅ¹Ā{ĄzIĂ¤åwĉ     ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă  ½vºÊăûwåĀÕ  ÿ

LLÅxĒĊ  Ăă¹ ½¹ Ăí,41+  IºLLÉ ¿wájĂzòúLLÊ¯ ½ĀÕć¾Ċ  ¹v¾åv ¹vºÞ£Ă¤LLÊíw£ ½¹ āºLLÉûĀæĉ  )¢LLÅv ā¹v¹ Èăwí v½

 Ăzć½ĀÕ  Ăí  ā¿ÿ¾ùv ûwåĀÕ  x¾¸ù Ăz z ¡½ºýÈĊ ù v½ ¾æý ā¹ ¿vĈ   ôzwêù ½¹ )ºLLLÊí ûj  ýwĄ« ðþ« ¿v Ä~ IĈ   I÷ÿ¹

ûwåĀÕ  yöáv ûw« ¾æý wăºLLÍĈù v½ )¢å¾ñv½v¹ ü~vÁć wăº³vÿć ÿ ¡w¬ý ÿ Ā¬¤LLÆ«āÂĉvć v¾z Ăí ¢LLÅvć  ìúí½¹  

ûwåĀÕ ¹ Ç¿Āùjāºĉ )ºývüĊþ°úă  Å ü~vÁ ¢õÿ¹ ø¤ÆĊwăĈĉ v¾zć £üĊú¸ ćwăºù á¾Ċ{ÕĈÞĊ  ½¹  ûĀæĉw£ ¹vº·½ ûwù¿

 w£ ¹½v¹Ăzûj ìúí  ½¹wþz ÿ ô³vĀLLÅ ãv¾Õv èÕwþù ¿v ¢Úåw´ù Ăz¢·v¹¾~) Ĉýwù¿ ü~vÁ ĈLLÅwþLLÉvĀă Àí¾ù   Àí¾ù Ăí

 ½¹ ûĀæĉw£.++  I¢LLÅv ü~vÁ ć¾¤ùĀöĊíìĉ¹ÀýĈù ½vºLLÊă v½ ûĀæĉw£ ûºLLÉ ¿v )ºă¹,,  Ăí ĈýĀæĉw£¾ă  ü~vÁ Ăz ĂõwLLÅ

Ĉù ìĉ¹Àý ¹ĀÉĂz½ĀÕ  üĊòýwĊù. $ ûĀæĉw£Ăz v½ ü~vÁ #vÿwþĊíÿv ćwþ¨¤Åvù½¹Ĉ¹¹½Āý) 

-(,+(0(  Ç½wz Ĉ¤·wþÉvĀă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù 

-(,+(0(,( Ç½wz ÿ xĒĊÅüĊòþÅ ćwă 
 yĊÅj ôùvĀÝ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ  Ăz ûwÅ½£m   ¡wÆĊÅ Ĉù xĒĊÅ ç¾z     ówÅ ½¹ Ăí ĈzĒĊÅ )ºÉwz,43.   ûwĊâÕ ¾§v ½¹

 ĀÆĊí ¹ÿ½- Ĉù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĈzĀ· ów¨ù ºùj ¹Ā«ÿ Ăz     ć½ĀúĊ¯wă āĀí ½¹ ĀÆĊí Ăýw·¹ÿ½ xj ĂúÊ¯¾Å )ºÉwz.   ½¹

Āýwñwý ĂêÖþù/     èĉ¾Õ ¿v ÿ ç¾É xĀþ« ¿v ĀÆĊí Ăýw·¹ÿ½ )¹½v¹ ½v¾é½¼ñāwñ ć¹ºÞ¤ù ćwăĂz  Àĉj ªĊö· ¢úÅ0  ć½w«

ĈùÇ½wz ¾§v ½¹ Ăí ĈöĊÅ )¹¹¾ñ ówÅ ½¹ üĊòþÅ ćwă,43.  IºÉ ć½w«yĊÅjwăë¾ĄÉ Ăz ćº« ć  Ĉĉwăw¤Åÿ½ ÿ wă

                                                                                                                                                    
, snaking westerlies  
- KISO 

. Hachimori 

/ Nagano 

0 Ise 
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        )ºþĊ{z ć½wĊÆz ¡v½wÆ· ćwÆýwí Ĉzj āwñÿ¾Ċý ºÉ ¦Ýwz ÿ ¹½ÿj ¹½vÿ ºý¹Āz ĀÆĊí Ăýw·¹ÿ½ ãv¾Õv ½¹ Ăí3   ¿v È¸z

     Mw¤ĉwĄý ÿ )¢å½ ÿ¾å xj ½¹ āwñÿ¾Ċý üĉv-+       ¹ÿº³ ÿ ¢å½ xj ¾ĉ¿ Ăz ç¾z ºĊõĀ£ º³vÿ MW.++      Ăz ½wz ¢ĉ¹ÿº´ù

vÿ üĉv ¡v¾ĊúÞ£ )ºÉ ówúÝv Ăî{É Iwăº³1 ºĊùw¬ýv óĀÕ Ăz āwù8-4.7) 

-(,+(0(-( ÈĊ~ ÿ ½vºÊă ø¤ÆĊÅüĊòþÅ Ç½wz ÿ xĒĊÅ ĈþĊz 
 Ĉýwù¿ ā¿wz xw¸¤ýv wz Ç½wz È¸z ½¹ ü~vÁ ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ,  ÿ ô{é ¢ÝwÅ,  Iāºþĉj ¢ÝwÅ.  ¢ÝwÅ  IĂ¤É¼ñ

    ¾ă Ĉýwù¿ ĂöÍwå Ăz Iv½ āºþĉj ¢ÝwÅ ìĉ ÿ ¡wÝĒÕv üĉ¾·j,+ ìĉ ĂêĊé¹  Ĉù ½v¾é Ã¾¤Å¹ ½¹ ¿ÿ½ ¾ă ½¹ ½wz  )ºă¹

 ĂÊêý ÛĀý üĉv ½¹Ĉù wă  Iÿ¹wý½Ā£ IüĊòþÅ Ç½wz ¹vº·½ ówú¤³v üĊþ°úă ûvĀ£ºÝ½ÿ    )¹¾í āºăwÊù ÀĊý v½ ĂêÝwÍ ÿ ç¾z

þ°úăüĊ Ĉù Ĉýwù¿ ā¿wz üĊúă ½¹ ùv½w~ ĂÊêý ûvĀ£ ćwă¾¤¹wĉ      ¾Ö· ²ÖÅ ÃwÅv ¾z v½ āºÉ,  ÿ-   )¢Év¹ ¢åwĉ½¹

  ¾Ö· ²ÖÅ, Ăz ¾Ö· ówú¤³v ĈþÞù,  w£2   ¾Ö· ²ÖÅ ÿ ºÍ½¹-  ¾Ö· ówú¤³v2  w£,/  $ )¢Åv ºÍ½¹  ôîÉ---3#  

8-407) 

 
 ôîÉ---3 ĂÊêý  5ÈĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÿ Ç½wz ¢ĊÞÑÿ ÿ ĈþĊzā¹v¹ ćwăìĉ  ¢ÝwÅ ìĉ ÿ ô{é ¢ÝwÅ

 ¢ÝwÅ ½¹ āºþĉj,150+ -2  ¾{ùwÅ¹-+,28,427) 

-(,+(1( ùo ¡wÆÅĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ Ĉĉv¾«v ÿ Ĉ£wêĊê´£ 

¶ ùo ĂÆÅ$ ü~vÁ ĈÖĊ´ù ¡wÞõwÖù Ĉöù,NIES# 

¶ ùo ĂÆÅćÂ£v¾¤Åv$ ĈýwĄ« ĈÖĊ´ù ćwă-IGES# 

¶ ùoûvĀ£ ĂÆÅzÊ¸ Ĉ ¿v ¢Ùwæ³ ÿÔĊ´ù$ ¢Æĉ¿.ERECON# 

                                                                                                                                                    
, National Institute for enviromental studies,Japan 

- Institute for Global Environmental Strategies 

. Institute of Environmental Rehabilitation and Conservation 
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¶ ùo ĂÆÅ Ĉ£wêĊê´£üĊz$ ¡v¾Õw¸ù Èýv¹ Ĉööúõv,IRIDeS# 

-(,+(2( ùo ¡wÆÅç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå 

¶ ùo ĂÆÅ$ ìĊýÿ¾¤îõv ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ćÀí¾ù Ĉ£wêĊê´£-CRIEPI# 

 CRIEPI ìĉ á ¹wĄý¾ĊÝwæ¤ývĈ þ~vÁĈ ê´£ Ăí ¢LLÅvèĊ  ĂÞLLÅĀ£ ÿć½ÿwþå ù¿ ½¹ĂþĊwăć úöÝ äö¤¸ùĈ þå ÿĈ  

  ç¾z ¢ÞþÍ Ăz ÓĀz¾ù v½ù ÷w¬ývĈþ°úă )ºă¹IüĊ CRIEPI Ă{þ« ¿vwăć  Æzć½wĊ  Ýwú¤«v ôtwÆù ¿vĈ ¾Õ ¿v v½èĉ 

wù¿jāwòLLÊĉwăć LLÅ½¾z Ă¤LLÆzvÿĈ Ĉùºþí )CRIEPI ĂýwĄþ£ ê´£ ½¹¡wêĊ ù ¢í¾LLÉ ü~vÁ ½¹ Ç¿Āùj ÿĈ  Ăîöz Iºþí

ÁĀõĀþî£ ówê¤ýv ÿ Ç¿Āùjć   ý ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ v½ÀĊ ù øăv¾åĈ)ºþí CRIEPI  {ÉĂĊ  ĂzEPRI v¡đwĉ   I¢Åv āº´¤ù

Ăí ê´£¡wêĊ Á¾ývć  Ăz ûjÈ¸zĈĉwă ù ĂíĈwù¿j ½¹ ºþývĀ£ āwòÊĉwăć öùĈ v¡đwĉ ¾ùj āº´¤ùwîĉ   ºýĀÉ ĈÅ½¾zI   ºþýwù

ê´£èĊ ³v¾Õ ÿĈ ăwæùøĊ ½Ā¤ív½ IÆê£øĊ ùĈ)ºýĀÉ 

¶ ìĉ¾¤îõv Āív ćÁ¾ýv ¡wêĊê´£ Àí¾ù. 

ê´£ Àí¾ù ¡wêĊ Á¾ývć  ìĉ¾¤îõvĀív ½ÿj ½¹ ôĉ -++2 ¾Õ ¿vèĉ  āÁÿ¾~ê´£ Àí¾ù Ĉ£wêĊ ~ Ă¤å¾LLLÊĊ  āwòLLLÊýv¹ wăć 

   ÍĀÎ·Ĉ   ówÅ ½¹-++1 ÔÅĀ£ I  ¡½v¿ÿÇ¿Āùjÿ½ÿwþå ÿ øöÝ IÇ¿½ÿ Iðþă¾å IÇ½ÿ¾~ć $ ü~vÁ/MEXT# Iv¾zć 

ÿ¾£ªĉ  ½wîúăć  Ýwú¤«vĈ ½¹ ê´£èĊ " LLLÅ ĂÞLLLÅĀ£ø¤LLLÆĊ wăć ¿Ā£Üĉ j ôLLLÆý ç¾z āºþĉ v¾zć  wú³ ¢ĉ ÿ å¾ÞùĈ  

ùºĉv¾ñÿ¾îĊ" ºùj ¹Ā«ÿ Ăz ) ćv¾z āÁÿ¾~ ÷w¬ýv Å ø¤ÆĊwăć ¿Ā£Üĉ  j ôÆý ç¾zìĉ Iāºþĉ   wz ë¾¤Êù ÇĒ£È¸zćwă  

¤ÞþLLÍĈ ¤õÿ¹ ÿĈ ¹½v¹v )üĉ þ°úă Àí¾ùüĊ ê´£ ¡wÝĀLLÑĀù wzĈ£wêĊ  ôtwLLÆù ô³ ãºă wz´ùÔĊ¿¢LLÆĉ Á¾ýv ÿć   ½¹

 ýwĄ« ²ÖÅ  )¢Åv ¾Ċñ½¹ ĈMicrogrid õÿvüĊ  ĄÆ£¡ĒĊ   ăwòÊýv¹ ĂÕĀ´ù ½¹ Ăí ¢ÅvĈ      )¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ ü~vÁ

vüĉ å¾Þù wz Àí¾ùĈ  Å ø¤ÆĊ ¿Ā£Üĉ  ç¾zDC  Å Ăz ûj û¹ÿÀåv ÿ ø¤ÆĊ ¿Ā£Üĉ  ç¾zAC I ¡wêĊê´£ ÿ~  Ă¤å¾ÊĊv ½¹üĉ  

ù¿ĂþĊ   ĂÞÅĀ£ ãºă wzÇÿ½wăć öúÝĈ£wĊ º«ºĉ vÀåv ÿÈĉ å¾Þù ûwîùvĈ  Å ø¤ÆĊ DC  Ăzìĉ  Å ø¤ÆĊ ¿Ā£Üĉ    Ăî{É

 ºþúÉĀă ½¹ ówÅ ā¹Ĉù ôúÝ āºþĉjºþí8-427) 

¶ $ ü~vÁ ćwÆýwí ç¾z ¢í¾É0KEPCO# 

  ½¹ ¢í¾É üĉv,   ówÅ Ĉù āwù,40, £m  ÄĊÅ     Ĉ³vĀý IĀ£ĀĊí Iwív¿ÿv ÷wú£ ôùwÉ ûj ÈÉĀ~ ¢´£ Ĉ³vĀý ÿ ºÉ

    ÿ wùwĉwívÿ ć½v¹v       IĈĊù ÿ IĀæĊñ IĀĊíĀå ć½v¹v ĂêÖþù ¿v Ĉ¤úLLLÆé ÿ ĀñĀĊă ć½v¹v ĂêÖþù ¿v ĈúÚÝv ¢úLLLÆé ÿ v½wý

Ĉù     ûj ÈÉĀ~ ¢´£ Ĉ³vĀý ôí ¢³wÆù Ăí ºÉwz-32++ Ĉù Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí     üĊùÿ¹ ćwÆýwí ĂêÖþù Üévÿ ½¹ )ºÉwz

   Ă¤Æă ç¾z ºĊõĀ£ Ăúă ¿v ÈĊz Ăí ¢Åv ü~vÁ Ĉ¤ÞþÍ ĂêÖþù wí ç¾z ¢í¾É )¹½v¹ āºĄÝ ¾z v½ ćv   ü¤Év¹ wz ćwÆý,1/ 

 ÛĀú¬ù ½¹ āwñÿ¾Ċý.021+ Ĉù ºĊõĀ£ ç¾z ¡vÿwòù Ă¤Æă āwñÿ¾Ċý )ºþí ćv02    ôĊîÊ£ v½ ćºĊõĀ£ ćÁ¾ýv ÛĀú¬ù ºÍ½¹

ĈùĂ¤LLÆă āwñÿ¾Ċý ûĀ¯ )ºă¹Çÿ½ üĊz ½¹ ćv Ăz v½ yĊLLÅj üĉ¾¤úí ºĊõĀ£ ćwăÔĊ´ù   Ăå¾LLÍ üĉ¾¤LLÊĊz ÿ ¢LLÆĉ¿

                                                                                                                                                    
, Research Institute of Disaster Science 

- Central Research Institute of Electric Power Industry 

. Eco-electric Power Research Center 

/ Ministry of Education, Culture, Sports, Science and Technology 

0 Kansai Electric power company 
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   w¤·wLLLÅ ½¹ v½ ĈöLLLÍv Èêý I¹½v¹ āv¾úă Ăz v½ ć¹wLLLÎ¤év    ½¹ ¢zw§ ç¾z ºĊõĀ£ ½Kepco  )¹½v¹Kepco    ¢Ċå¾Ù ¿v

 Ă¤Æă  ÿ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ćĀé ćvĂz ā¾Ąz ćĀÅ wz ½vºĉw~ ÿ üúĉv ćºþùÈĊ~ ¢Ċå¾Ù Ăz ĈþĊz30  ºÍ½¹Ăz    ā¹wæ¤Åv ¢úÅ

 Ĉù ¢í¾³ ç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z Çÿ½ üĉv ¿v ¾¤ÊĊz )ºþíKepco     ¡v¾Õw¸ù ¾zv¾z ½¹ Ĉñ¹wùj ø¤ÆĊÅ ü¤Év¹ wz üĊþ°úă

Ăùwý¾z ĈÞĊ{ÕĈ³v¾Õ ¾ĊĊâ£ ćv¾z ćv  ā¿wÅ    yĊÅj ûvÀĊù ćĀ« ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ½¹ w£ ¹½v¹ ç¾z ¢ÞþÍ ćwă

 È¸z ½¹ Ăí ºÅ¾z ôévº³ Ăz-(,+(3( ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£8-4.7) 

-(,+(3( Ăùwý¾z ćÀĉ½¤Åvv¾ ìĉÂ£¢ÅwĊÅ ÿćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ć½v¼ñ 

¶  Ăùwý¾zøÊ¯ ¿vºývxjÿ$ wĊÅj ç¾É Ĉýw¤Æù¿ ćvĀă,EASCOF# 

āºĉº~ ë½¹ ãºă wz üú¬ýv üĉvÈĊ~ wz Ô{£¾ù ćwă         ¦´z Ăz wĊÅj ç¾É Ĉýw¤Æù¿ ûĀÆýĀù ĈöÎå ĈþĊz¹ą½wz½  

ÈĊ~   ûw¤Æù¿ ĈöÎå ĈþĊzÈĊ~Ĉù ÿ½ ĂêÖþù Àí¾ù ¿v ĈÊ¸z üú¬ýv üĉv )¹¿v¹¾~     ¢Åv ĈÅwþÉvĀă ĈýwĄ« ûwù¿wÅ ćv

 )ºþ¤Æă ûj ĀÒÝ ü~vÁ ÿ üĊ¯ Iûw¤ÆõĀâù IĈzĀþ« ā¾í ćwă½ĀÊí Ăí8-437) 

¶  xĒĊÅ ¢ĉ¾ĉºù Ăùwý¾z OECD 

ówLLÅ ½¹ ÈĉvÀåv ºăwLLÉ ü~vÁ ¾Ċ·v ćwă½Ā·½¹   ºĉºLLÉ ćwă¹vºĉÿ½ üĊþ°úă ¢LLÅv ā¹Āz Ç½wz ûvÀĊù ½¹ ĈĄ«Ā£

xjÿ ÛĀéÿ ówú¤³v IûĀæĉw£ ºþýwù ĈĉvĀă Ăĉwù¾Å ÈĉvÀåv Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv ā¹¾í ºĉºÊ£ ÀĊý v½ xĒĊÅÅ IĈýwÆýv ćwă  y{

         ¢ÅwĊÅ ¿v ¢ĉwú³ ½¹ ¢Åv āºÉ y{Å ¾ùv üĊúă )ºýĀÉ y«Āù ć¾¤ÊĊz Ĉõwù ¡v½wÆ· ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù āºÉ  ćwă

           $ ĂÞÅĀ£ ÿ ć¹wÎ¤év ć½wîúă ûwù¿wÅ ĀÒÝ ćwă½ĀÊí ½¹ ¡v¾Õw¸ù ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ĉñ¹wùj ÿ ć¾ĊòÊĊ~OECD  I#

 ĒĊÅ ¢ĉ¾ĉºù ü~vÁ ½¹ x  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z Ă«¹Āz ) ÌĊÎ¸£ā¹v¹ Ĉñ¹wùj ćv¾z āºÉ Ēz ¾zv¾z ½¹ćwĉ  ÉwýĈ  Å ¿vIôĊ   ûwåĀÕ

 ÿüĊù¿ÇÀâõ ùwÉj xj ĂÑ¾Ý ÿĈýºĊ ¹ ÿ¾òĉ  )xj Üzwþù½¹  ówÅ,440  àö{ù-3,- ù¹½wĊöĊ ĉü ¾zv¾z ,3'12 ù¹½wĊöĊ  

ÿ½Āĉ  Ç¿½v$,440 I#ôùwÉ Ăí,.3, ÿ½Āĉ ÀăĂþĉwăć ~ÈĊ ÀĊý ĈþĊzĈù IºÉ¹Āz8-447 )ºù¢ĉ¾ĉ ûv¾´z ÅôĊ   ÔÅĀ£

¹vºÞ£ć ývĀé ¿vüĊ  ¤Ê~Ĉýw{Ċ ùĈ   Å wz ā¿½w{ù ûĀýwé IĂýw·¹ÿ½ ûĀýwé )¹ĀÉIôĊ ûĀýwé ñĀö«ć¾Ċ  ¿v¡v¾Õw¸ù  ÉwýĈ   ¿v

 Éw~ÿ¾åĈ Ăþùv¹wăć  IĂöé Ĉ·¾z )ºþ¤Æă üĊývĀé üĉv ¿v ûĀæĉw£ ûvÿÀĉv  ówÅ ½¹ ,404 v ¦Ýwz¹w¬ĉ  ûĀýwéÿ ó¾¤þíāÂĉ 

 Å ôĊ$,41+ ºÉ # "   Å ó¾¤þí óÿv ówÅ ªþ~ Ăùwý¾zôĊ" ÌĊÎ¸£ I öù Ă«¹ĀzĈ v¾zć  Å ó¾¤þí¹Āz ôĊ )ÈĊ~ýÄĉĀ  

"Ăýw·¹ÿ½ ûĀýwé"   ówÅ ½¹,41/ w~ Ăzûwĉ  Å½ºĊ Ăýw·¹ÿ½ ûĀýwé Ăz Ă«Ā£ wz ),+4 Ăýw·¹ÿ½ ¿v I ¾Úþù¢Ùwæ³ üĊù¿   ÿ

öù ¹wÎ¤évIĈ  øĄùÞ£üĊĊ   )ºýºÉ 

¶  Ĉ³v¾Õ ¹½vºýw¤Åv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ăùwý¾z£m ¡wÆĊÅ ç¾zĀé½wÊåć ćwÆýwí 

āwñÿ¾Ċý Ĉ³v¾Õ ćÁĀõĀþî£ ü~vÁ ½¹ ûv¾ñ ¡wĊz¾¬£ ÃwÅv ¾z wă  Ăz ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ yĊÅj ¿v Ăí ĈĉwĄz£m ĊÅ   ¡wÆ

Ĉù ¢Å¹ Ăz Ĉé¾z IºĉjĈù ±ĒÍv ÿ ĈþĊz¿wz)¹ĀÉ  ¾í» ćĀ« ¡v¾Õw¸ù wĄþ£ ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ üĉv ¿v w¬þĉv ½¹ĈùÉ5ºýĀ 

     yĊÅj ¿v ć¾ĊñĀö« ËĀÎ· ½¹ Ĉ£wêĊê´£ ówÅ üĉºþ¯ ĈÕ ¹wz ¿v ĈÉwý ćwă   ówê¤ýv ÓĀÖ· ćv¾z ºĉºÉ ćwă

  ôí¹ Ĉ³v¾Õ ¡w{Åw´ù )¢Åv āºùj ôúÝ Ăz ĈĉvĀă ÛĀéÿ ów{ý¹ Ăz I¹wz ćwă½wz ¾zv¾z ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ÿ ć¹đĀå ćwă

ûwåĀÕ ù  ówÅ ½¹ ĈñwĊ,4./  ÿ¹ ÿûwåĀÕ  Ā£ÿ½Āù-   ówÅ ½¹,41,    ć¾òĉ¹ ¡wêĊê´£ üĊþ°úă ÿ )¢Åv Ă¤åwĉ ¹Ā{Ąz

                                                                                                                                                    
, The East Asia winter Climate Outlook Forum 

-Muroto  
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 ćv¾zđwz û¹¾z¹½vºýw¤LLÅvôí¹ Ĉ³v¾Õ ćwă ¢Ą« )¢LLÅv Ă¤å¾ñ ¡½ĀLLÍ ć¹đĀå ćwăøí û¹¾íyĊLLÅj  ¿v ĈLLÉwý ćwă

 ô¨ù ĈÞĊ{Õ ôùvĀÝĈñ¹Āõj ÿ üĊòþÅ ã¾z IĈîúý ćwăºÝ½ÿ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉ£wêĊê´£ ç¾z8-4.7 ) 

-(,+(4( ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ¿ÿ½ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÝĀÑĀù 

¶ ôĊÅ ºþĉj¾åûĀöîĊÅ ćÀĊ·ā½w³ ćwă ówÅ ½¹ ćv-+,2 

¶  Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv ûvÀĊù ĂêÖþù ćvĊÅjw ÿ ÃĀýwĊév ÷v½j 

¶ ÈĊ~ĂêÖþù ĈþĊz¹ÿ¹ ÿ È£j ćv 

¶ ā¹v¹ ¢ĉ¾ĉºù ćwăxjÿûj ¹¾z½wí ½¹ ĈĉvĀă  ¡w{Åw´ùxjÿÌ·wÉ ÿ ówù¾ý ćvĀă ¡v¾ĊĊâ£ ćwăxjÿ ĈĉvĀă 

¶ ü~vÁ ½¹ #Ĉĉwĉ½¹ ÿ¹wý½Ā£$ ¡w Åv¾£vÿ ÿ ÿ¹wý½Ā£ ÛĀéÿ ć½wùj ĂÞõwÖù 

¶ ÈĊ~Ç½wz ÈĉvÀåv ÿ wù¹ ÈĉvÀåv ĈþĊz ćwăôĊÅ ½¹ wÅjü~vÁ 

¶ ÈĊ~ ÿ ©vĀùv Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ĈþĊzûwåĀÕā½w³ ćwăü~vÁ ½¹ ćv 

-(,,( ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ 
āºLLLÉ Ătv½v ÿ üĊĊÞ£ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù Ăz ÓĀz¾ù ĂLLLÎ¸LLLÊù ćwă¾¤ùv½w~ IÈ¸z üĉv ½¹  ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ½ĀÚþù )ºýv

 ĈñÂĉÿ IĂÎ¸Êù ÿ ĈUúí ćwă¢Ċözwé wz ā¿vºýv ¾ă ¿v Ă{Åw´ù wĉ ć¾ĊñûwĊz Ăí ¢Åv ā¾Õw¸ùûvÀĊù IÛĀéÿ ½vºêù āºþþí  

 $ ā¾Õw¸ù ûj ¾Ċ§m£ āĀ´ý ÿ ¡ºÉĂz  ¡½ĀÍ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ĈUúí  ĂýwùwÅ ¾z #ĈÑwĉ½ ćwă   ÿ ā¹Āz ç¾z ¢ÞþÍ ćwă

 ĂýwùwÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z       ĂÊêý yõwé ½¹ ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă¾¤ùv½w~ ûj ¾ĉ¹wêù ü¤Æýv¹ IwăĂþĄ~ ćwăyõwé wĉ$ ćºþz  ćwă

¿wĊý #¾òĉ¹ Ĉù     ĂÊêý ÃwÅv ¾z I¡v¾Õw¸ù ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ )ºÉwzĂþĄ~ ćwă    Iwă½ĀÊí ¾ĉwÅ ½¹ ¹Ā«Āù ćºþz

ā¾Ąz IĈ³v¾Õ ćwă¹½vºýw¤LLÅv ÿ ¡vºþ¤LLÆùĂýwùwLLÅ ć½vºĄòý ÿ ć½v¹¾zā¿Ā³ ûwñ¾{· ¡v¾Úý ÿ ç¾z ¢ÞþLLÍ ćwă  ćwă

Ĉù ¡½ĀÍ IÔ{£¾ù  )¹¾Ċñ 

 óÿº«--,/Ì·wÉ  5 ûvÀĊù ÿ ¡ºÉ ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ wă¡v¾Õw¸ù ćĀ« 

 ¾¤ùv½w~

Ĉ¤·wþÉvĀă 
ćĀ« ā¾Õw¸ù ĂÎ¸Êù ¾¤ùv½w~ 

Ç½wz üĊòþÅ ûv½wz 

Ç½wz ÛĀú¬ù 

xĀÕ¾ù ćwă¿ÿ½ 

Ăýv¿ÿ½ ¡ºÉ 

wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ¾¨ívº³ć ~ xĀÕ¾ùĈ~wĊ 

òþÅ Ç½wz wz ¿ÿ½ ¹vºÞ£üĊ zÈĊ  ¿v,+ ùĈöĊ¾¤ù 

 ¹vºÞ£wă¿ÿ½ć  Ç½wz wzçĀåòþÅ ā¹wÞõvüĊ  zÈĊ  ¿v-+ ùĈöĊ¾¤ù 

züĉ¾¤ÊĊ  ½¹ Ç½wz ½vºêùìĉ ¿ÿ½ 

züĉ¾¤ÊĊ  ½¹ Ç½wz ½vºêù0 ¿ÿ½ 

wă¿ÿ½ć z Ăýv¿ÿ½ Ç½wz ½vºêù wz ÔÅĀ¤ù xĀÕ¾ù¾¤ÊĊ  ëºÍ ¿vø¬þ~ÿ¹w¤æă  ¿v

Ăýv¿ÿ½ Ç½wz 

wă¿ÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz Ç½wz ¾Æíć ÔÅĀ¤ù xĀÕ¾ù 
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wă¿ÿ½ć · Ç½wzĈöĊ xĀÕ¾ù 

wă¿ÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz Ç½wz ¾Æíć ·ĈöĊ xĀÕ¾ù 

wă¿ÿ½ć çĀåxĀÕ¾ù ā¹wÞõv 

wă¿ÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz Ç½wz ¾Æíć çĀåxĀÕ¾ù ā¹wÞõv 

ñºý½wz ÛĀú¬ùĈ wă¿ÿ½ ½¹ć xĀÕ¾ù 

xĒĊÅ 

ĂýđwÅ ÛĀéÿ µ¾ý 

ĂÚ´õ ¡v¾ĊĊâ£ ¡ºÉxj ²ÖÅ ¿v¾£ ½¹ ćv 

xj èúÝ ĂþĊÊĊzĈò¤å¾ñ 

 ¡ºÉĂÚ´õ ¡v¾ĊĊâ£xj ÈÉĀ~ ²ÖÅ ½¹ ćv 

xj #©ÿv Ĉ«ÿ¾· Ĉz¹$ ûwĉ¾« ¡ºÉ 

ã¾z 

²ÖÅ º³vÿ û¿ÿ 

ã¾z ¢ùw¸Ñ 

ó¹wÞù xj ¢ùw¸Ñ 

ćĀ« ¶ĉ 
¶ĉ ¢ùw¸Ñ 

óĀÕ wĉ ²ÖÅ º³vÿ û¿ÿ 

ï¾ò£ ówÅ ½¹ ï¾ò£ Ç½wz ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ 

ºÝ½ÿç¾z  ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ºÝ½ÿówÅ ½¹ Ĉé¾z 

¢zĀÕ½ ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz ĂýđwÅ ÿ Ăýwăwù IĂýv¿ÿ½ ¢zĀÕ½ ºÍ½¹ 

¹wz 

 ÿ ¹wzûwåĀÕ 

#ćº³ ¹wz$ #ĂýđwÅ ĂþĊÊĊz$ Ü«¾ù ¹wz ¢Ý¾Å 

yõwá ¹wz ¢Ý¾Å 

#ćº³ ¹wz$ Ü«¾ù ¹wz ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 

ÄýđĀz½Ā£ ¡ºÉ 

#yõwá ÿ ćº³$ ¹wz ¢Ą« 

¡½ĀåĀz ÃwĊêù 

zĂþĊÊĊ  ¢Ý¾Å¹wzºþ£ Ăýv¿ÿ½ ¾¨ívº³ 

wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ć ¹wzć ù ¢Ý¾Å wzüĊòýwĊ z Ăýv¿ÿ½ÈĊ  ¿v1 z¡½ĀæĊ 

wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ć ÷v½j 

wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ć õwúÉ ¹wz wzĈ 

wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ć  ¹wz wzĈzĀþ« 

wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ć  ¹wz wzĈz¾á 

wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ć é¾É ¹wz wzĈ 

ùüĊòýwĊ ÔÅĀ¤ù ¹wz ¡ºÉ 

ûwåĀÕ ½w{áÿ¹¾ñ  ÿ

ĂÅwùćv 
 ĈýwĄ« ûwù¿wÅ ćwăºí ¾zÃwÅv ºĉ¹ ¡½ºé 

üîĉ½wă ¾ĊæÅ ÿ ûĀÆ úĊÅ 

wù¹ 

wù¾ñ ©vĀùv ĂýđwÅ ÿ Ăýwăwù IĂýv¿ÿ½ ćwù¹ ĂþĊÊĊz 

ìÊ·ĈõwÅ 
ìÊ· ¡ºÉ¾úõw~ ĈõwÅ 

Ĉ´ÖÅ xj ā¾Ċ·» 
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ówù¾ý ¿v ćºÍ½¹ 

ìă¹wă  

¹½vºýw¤Åv Ç½wz 

óĀÎ´ù ¢zĀÕ½ 

ìÊ·ëw· ¢zĀÕ½ ĈõwÅ 

ìÊ·āÂĉÿ óĀÎ´ù ĈõwÅ 

Ĉöí Ç½wz ć¾Åv¾Å wĉ 

ÿ ć½w¬þĄzwý ĈzÇ½wz ĈúÚý 

ìÊ·ĈtwĊ³v ĈõwÅ 

¾§où Ç½wz 

Ĉ~wĊ~ ìÊ· ćwă¿ÿ½ ĂþĊÊĊz 

¸{£¾Ċ Æýw¤~ ç¾Þ£ ÿôĊ  

¢ĉvÿ ¦ý½Ā£ 

È£jć¿ĀÅ 
È£j Ì·wÉôòþ« ć¿ĀÅ 

È£j ¡ºÉ Ì·wÉĈöÎå ć¿ĀÅ  

¶ĉûvºþz ĂýđwÅ ÿ Ăýwăwù IĂýv¿ÿ½ ćwù¹ ĂþĊúí 

Ĉñ¹Āõj 
Àĉ½¹¾ñ 

¡v½» Ĉt¾ù èúÝ Ì·wÉ 

$ vĀă ø¬³ º³vÿ ½¹ ¡v½» ½vºêùAQI# 

Èæþzv¾å Ā£¾~  Ā£¾~ Ì·wÉv¾åÈæþz  

 ¡v¾ĊĊâ£xjÿĈĉvĀă 
Ç½wz ÿ wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ 

Ç½wz ÿ wù¹ Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾¤ùv½w~ ½¹ ¡ºùºþöz ¡v¾ĊĊâ£ 

ĀþĊý ĈÅĀýwĊév Ì·wÉ 

ĈzĀþ« ¡wýwÅĀý Ì·wÉ 

wĉ½¹ xj ¿v¾£ ¡v¾ĊĊâ£  Ì·wÉwĉ½¹ xj ²ÖÅ ć½w¬þăwý 

 

-(,-( Üú« ÿ ćºþzĂ¬Ċ¤ýć¾Ċñ 
  ¡wÞõwÖù Iãºă ćwă½ĀÊí xw¸¤ýv ¿v Ä~ Ç½vÀñ üĉv ½¹ ¡½ĀÍûj ½¹ Ă¤å¾ñ     ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ËĀÎ· ½¹ wă

ûj wz ¹½Ā·¾z ÿ ôùwÞ£ āĀ´ý ÿ ćĀ«Ă{þ« ¿v Iwă ćwăÅ½¾z äö¤¸ùĈ ¢Åv āºÉ) 

ĂÍĒ· ÿ āºĊî¯ øĄù ªĉw¤ý ¿v ćv¢´£  Ç½vÀñ üĉv ½¹ ĈÅ½¾zĂzĈù ôĉ» ±¾É5ºÉwz 

`       ÿ ÿ¾LLLÊĊ~ IĈúĊöév Ôĉv¾LLLÉ ÿ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂzwLLLÊ£ ćwă½wĊÞù ÃwLLLÅv ¾z Ă¤å¾LLLÊĊ~  Iû¹Āz

½¹Ã¾¤Å¹¢ÅwĊÅ ÿ ¡wÝĒÕv û¹Āz¢·ĀÅ Èăwí ćwă  Ĉă¹¿wĊ¤ùv ºþĉj¾å ìĉ ĈÕ ÿ ĈöĊÆå ćwă

 ¹ÿº³ ûwĊù ½¹3+  wí Iûw¤LLÅÿºþă Iw~ÿ½v Ăĉ¹w´£v Iwîĉ¾ùj ćwă½ĀLLÊí I½ĀLLÊí  ü~vÁ ÿ ¾LLÎù Iv¹wý

Ăz  )ºýºÉ xw¸¤ýv ĈêĊ{Ö£ ¡wÞõwÖù ćv¾z ãºă ćwă½ĀÊí ûvĀþÝ 

` ¾ă ½¹ ø¤ĉj Iy¸¤þù ćwă½ĀLLÊí ¿v ìĉ ĂÕĀz¾ù ¡vºþ¤LLÆù ÿ ¡wÞõwÖù ÿ āºLLÉ ĈLLÅ½¾z ¾ĉ¿ ćwă

5ºýºĉ¹¾ñ Ătv½v ÿ ć½ÿj¹¾ñ 
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o ½ĀÊí Ĉöí Ĉå¾Þù 

o  ÿ ĈúĊöév Ĉöí Ôĉv¾ÉxjÿĈĉvĀă 

o øĄù½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù üĉ¾£ 

o ùo ¡wÆÅ  ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĂÞõwÖù ĂþĊù¿ ½¹ Ĉĉv¾«v ÿ Ĉ£wêĊê´£ 

o ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂÞõwÖù ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ¡wÆÅoù 

o āÿ¾ñ ½¹ Ĉ¤·wþÉvĀă ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖùäö¤¸ù ćwă 

o ĈZúí ćv¾z ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ûvÀĊù ÿ ¡ºÉ ć¿wÅ 

o Ăùwý¾zćÀĉ½¢ÅwĊÅ ÿ ìĉÂ£v¾¤Åv ćwă½v¼ñćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ć 

o ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂþĊù¿ ½¹ ¿ÿ½ Ĉĉv¾«v ÿ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÝĀÑĀù 

`  ¿v ĈîĉøĄù¾£ĉü ¢ĉĀõÿv  ¡v¾ĊĊâ£ ĂöuLLÆù IćĀ« ¡v¾Õw¸ù ËĀLLÎ· ½¹ wă½ĀLLÊí Ĉ£wÞõwÖù ćwă

xj ĈĉvĀăÿ    wă½ĀLLÊí ¾¨ív Ăí ¢LLÅv #ç¾z ¢ÞþLLÍ Ăöú« ¿v$ ĂÞùw« ûwí½v Ăúă ¾z ûj ¡v¾Ċ§m£ ÿ

Ăùwý¾zćÀĉ½Ĉ£wÞõwÖù ćwă             ć¿wÅ½wñ¿wÅ āĀ´ý ÿ ûj ¡wÎ¸Êù ĈĉwÅwþÉ ËĀÎ· ½¹ Ĉĉv¾«v ÿ

)ºý½v¹ ûj wz ĂÞùw« 

` øĄù        ÿ ±¾Öù IćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĈĉwLLLÅwþLLLÉ ā¿Ā³ ½¹ Ăí ¿ÿ½ Ĉ£wêĊê´£ ûĒí ¡wÝĀLLLÑĀù üĉ¾£

÷w¬ýv¾ĉ¼~  ¢ÅvĂzĈù ¾ĉ¿ ±¾É5ºþÉwz 

o óºù ¹¾z½wí ÿ ĂÞLLLÅĀ£$ ĈLLLÑwĉ½ ćwăìĉÀĊåÈĊ~ ćv¾z #Ĉ£đwú¤³v ÿ wþ{ù  ÿ ÛĀéÿ ĈþĊz

  ½¹ ¡v¾Õw¸ù ¡ºÉāw£Āí  ø¤ÆĊÅ ½¹$ ¡ºù I#ó¾¤þí ćwăûwĊù ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ½¹$ ¡ºù

ºþöz ÿ #Üĉ¾Å ½vºÊă ÿ ²ývĀÅā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ½¹$ ¡ºù¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ wă#wă 

o óºù ÿ Ów{þ¤LLÅv ćwăĂzĂþĄ~ ćwă¾¤ùv½w~ ć½wùj ĈýwLLÅ½¿ÿ½ā¹v¹ wz ćºþz  ¾z$ ºĉº« ćwă

#ćÀĊz Ăî{É ÃwÅv 

o w¸ù ¢ĊÞÑÿ Èĉw~Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡v¾Õ ćwăÈ¬þÅ½ÿ¹¿v 

o  óºù ¹¾z½wí ÿ ĂÞÅĀ£   IĂýwñºþ¯ ¡v¾Õw¸ù ¢´£ ìÆĉ½ Ĉzwĉ¿½v$ ¡v¾Õw¸ù yĊí¾£ ćwă

ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ½¹ wă½wz yĊí¾£#wă 

o    óºù ¹¾z½wí ÿ ĂÞLLLÅĀ£  ĂþĄ~ ćwă       ¡ºLLLÉ ÿ ÛĀéÿ ĈĉwĊåv¾â« Üĉ¿Ā£ Ă{LLLÅw´ù$ ćºþz

Çÿ½ ÿ #¡v¾Õw¸ù ºþýwù$ ûj Ătv½v ½¹ üĉĀý ćwă ĂÊêý     ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Iów¤Ċ¬ĉ¹ ćwă

GIS# 

o Çÿ½ ÿ ¡v¾Õw¸ù ¾z øĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ¾§vûj üĊĊÞ£ ćwă 
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÷ĀÅ ôÎå 

.(  Ĉþå ćºþz¿¾ù 
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.(,( Ă¤Å¹ ÿ ĈĉwÅwþÉç¾z ¢ÞþÍ ¾z ¾§où ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv ćºþz 
 ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv āwñºĉ¹ ¿v ºþÅ üĉv ¡wÞõwÖù Ĉþå ćºþz¿¾ù IÈ¸z üĉv ½¹ āºÉ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù üĉºz )¢Åv

 Ăí ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ÛvĀývĂzĂýwùwÅ ¾z ćĀ´ýĂæõoù ÿ ç¾z ¢ÞþÍ äö¤¸ù ćwăûj ćwă ÃwÅv ¾z Iºý¾§où wă

Ă¤Å¹ ÿ ĈĉwÅwþÉ Ă¤É¼ñ ¡wĊz¾¬£āºÉ ćºþz ½¹ ºþÅ üĉÿº£ ¡wÞõwÖù )ºýv ¡v¾Õw¸ù Ăz ¹ÿº´ù IāÁÿ¾~ Ăùv¹vtv½vĂ āºÉ

Ă¤Å¹ üĉv ½¹)¹Āz ºăvĀ· ćºþz 

 Èêý ĈÖĊ´ù ÿ ćĀ« ¡v¾Õw¸ùĈĉvÀÆz Ăĉwù¾Å ½¹ć½v¼ñ wz Ów{£½v ½¹ ćºÞz ¡½wÆ· üĊþ°úă ÿ ĂĊõÿv ćwă

 ÿ ¡vÀĊĄ¬££m ¡wÆĊÅ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ~ ½¹ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ÈĉvÀåv wz Ĉå¾Õ ¿v ÿ ¹½v¹ ç¾z ¢ÞþÍxjÿĈĉvĀă ½¹ 

āwñÿ¾Ċý ûwú¤·wÅ Ăí ¢Åv āºÉ y{Å IĂ¤É¼ñ Ăă¹ ĂÅ ÿ wă¾ĉ¿¢·wÅ Ē¤zv ºÞ¤Æù Ăí ĈêÕwþù ½¹ ç¾z ¢ÞþÍ ćwă

 ¡v¾Ö· wz Iºþ¤Æă ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù Ăzÿ½Ăz wz )ºþÉwz Ă«vĀù ćºÉ½¡ºÉ ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ¡wÞå¹ ü¤å¾ñxjÿĈĉvĀă 

ówÅ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ āºĉº~ Ă¬Ċ¤ý Ăí ¾Ċ·v ćwăxjÿ Ăz ā¹½vÿ ¡v½wÆ· ÿ ¡vºĉºĄ£ ûvÀĊù I¢Åv ĈĉvĀă

 )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ç¾z ¢ÞþÍĂz ºĉºÉ ćwă¹vºĉÿ½ Iāº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ów¨ù ûvĀþÝxjÿ ÜÖé ¦Ýwz yöáv Ăí ĈĉvĀă

Ĉù ç¾zÜĉwÉ Ă¤É¼ñ Ăă¹ ĂÅ ĈÕ IºýĀÉ¾~ ÿ ¾£ĂþĉÀă$ ¢Åv ā¹Āz ¾£ ôîÉ.-, ûwÊý Iwù¹ ÿ Ç½wz èzvĀÅ üĊþ°úă #

Ĉù ºĉºÉ ¥¹vĀ³ ÛvĀýv ¿v Ĉ·¾z Ăí ºă¹xjÿìÊ· ºþýwù IĈĉvĀă ½wz üĉºþ¯ ¾Ñw³ ów³ ½¹ IÃvÀò£ ½¹ ºĉºÉ ĈõwÅ

 Ăă¹ ¿v ¾¤ÊĊz,41+ Ĉù µ½¹vºĉÿ½ ôí ĂþĉÀă üĊòýwĊù Mw¤¬Ċ¤ý ÿ ºă¹ ºĉºÉ ćwăxjÿ ¿v ĈĉvĀă-+  ½¹ ½đ¹ ¹½wĊöĊù

 Ăă¹ ½¹ IówÅ,43+  Ăz30  ówÅ ½¹ I½đ¹ ¹½wĊöĊù-+,+ ¢Åv āºĊÅ½.8.+/ 7¿vüĉv ćÁ¾ýv üĊùm£ ćv¾z ÿ½

ûwþĊúÕvÈ¸z  ÿûÿ¾êùĂzĂă¹ ćv¾z Ăå¾Í Ăz¾¬£ ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí Ĉ£v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wz ºĉwz ç¾z È¸z Iāºþĉj ćwă

Ĉù÷ÿwêù I¹ĀÉāºÉ ¾£ ìÆĉ½ wz üĊþ°úă ÿ Ă«Ā£ wz Ăí Ĉ£v¾ĊĊâ£ )¹ĀÉ ½wñ¿wÅ āºþĉvÀå ćwă¡ºÉõwú¤³v ü¤å¾ñ Ĉ

 ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈýwĄ« Èĉwù¾ñxjÿ Ä~ )ºÉ ºăvĀ· ¾¤ÊĊz Iāºþĉj ½¹ ĈĉvĀăĂz ĂLþĉÀă ½¹ Èăwí ½ĀÚþù

Ăĉwù¾LÅć½v¼LñĂþĉÀă ÿ ĂĊõÿv ćwăā¾Ąz ûv½ÿ¹ ćwă ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv ¢·wþÉ Ióÿv ÷wñ ½¹ Ić½v¹¾zjxÿ ĈĉvĀăùo ¾§ ¾z

)¢Åv ć½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ Iç¾z ¢ÞþÍ 

 
 ôîÉ.-, ûvÀĊù 5ĂþĉÀă  ¡v¾Õw¸ù ćv¾z #wîĉ¾ùj ½đ¹ ¹½wĊöĊù$xj$ āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ĈĉvĀăÿ,43+  w£-+,-# 
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DOI: 
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.(-( ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù 
ĂzĈù Ĉöí ½ĀÕāºĉº~ IĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¢æñ ûvĀ£ ćwă wĉ Üĉ¾Å ćwă¹vºĉÿ½ ¿v ĈÉwý Ăí ºþ¤Æă ĈÞĊ{Õ ĈîĉÀĊå

Ĉù Ă¤ÆăjĈù Ăí ºþÉwzüĊù¿$ ĈîĉÀĊåĀtÁ ºþývĀ£üĊù¿ Iā¿¾õÈ£j ¢ĊõwÞå ÿ ĈùwýĀÅ IÇÀâõõÿ½ºĊă I#)))ÿ ĈýwÊå ĈîĉÁĀ

 I#)))ÿ ôĊÅ ÿ üúĄz$xjÿìÊ· Ićº³ wĉ üĉ¾å ćwăwù¹$ ćĀ« ÿ ĈĉvĀăÈ£j IĈõwÅûĀöîĊÅ Ić¿ĀÅā½w³ ćwă Ićv

ûwåĀÕÇ½wz Iwăûj ¿v ¾§m¤ù Ăí IºþÉwz #)))ÿ Ĉñ¹Āõj IüĊòþÅ ćwă ÿ ¾Êz ûwîÅv I¢Æĉ¿ ā¾¤Æñ [¢Ċþùv ÿ ¢ùĒÅ Iwă

Ĉù Ă«vĀù ¾Ö· wz ¢ÞþÍ$ ¹ĀÉ óÿº«.-,)# 8.+/7 

 

 óÿº«.-, øĊÆê£ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv ćºþz  

 
 

ÃwÅv ¾z  ćwă½wùjüĊz ¹ÿº³ ûĀþíw£ Ĉööúõv/. ¿v )¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ ĈÞĊ{Õ ā¾Õw¸ù  ¹vºÞ£ üĉv./  ā¾Õw¸ù

Ĉù µ½ wù ½ĀÊí ½¹ Ăz yĉ¾é Ăí ºă¹4+  w£40ûj ¿v ºÍ½¹ wăÊþùm xjÿ)ºý½v¹ ĈĉvĀă 8.+07 

½¹ ûvÿv¾å ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù üĊzüîĉ½wă I¡v¾Õw¸ù üĉ¾£, Ăí ºþ¤Æă ûj ¾¤ÊĊz µ½ wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ wă

ĈùówÅ ½¹ Ăí Iºþă¹ Ĉ~ ½¹ ¾Ċ·v ćwă¡ºÉ ¡v¾ĊĊâ£ ü¤å¾ñxjÿĈýÿÀå ĈĉvĀă Ă¤åwĉ IºývĂzć½ĀÕ  ówÅ ½¹ Ăí-++0 

 üîĉ½wă$ ûj ¡ºÉ üĉ¾¤ÊĊz øă ÿ ¹wzºþ£ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz øăWilma )ºÉ ¢{§ #Ăz üĉv ÛĀéÿ ûvÀĊù Ĉöí ½ĀÕ

 IćĀ« ā¾Õw¸ù¾·vÿv ½¹ ¿v ÈĊz$ ¢Åv ā¹Āz ¾¤ÊĊz ć¾òĉ¹ ĈÞĊ{Õ ā¾Õw¸ù ¾ă ¿v Iø¤ÆĊz û¾é-0+½¹ ¹vº·½  #ówÅ

$ óÿº«.--ôĊÅ )#ÿ wă ûĀöîĊÅā½w³ ćwă ÷½wĄ¯ Ă{£½ ½¹ ÀĊý ĈùwýĀÅ )ºý½v¹ ½v¾é wă¹wzºþ£ ¿v ºÞz Ĉývÿv¾å ¾Úý ¿v ćv

 ¹ÿº³ ûwĊù üĉv ½¹ )¹½v¹ ½v¾é31¡v¾Õw¸ù v½ ø¤ÆĊz û¾é ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¿v ºÍ½¹ )¢Åv ā¹v¹ ôĊîÊ£ ĈúĊöév 

8.+1 Ăí ¢Åv ûwĄ« ÀĊ·Ēz óÿv ½ĀÊí ā¹ ¿v ½ĀÊí üĊúÊÉ ûv¾ĉv ½ĀÊí 7Ăz ôĊõ¹½v¾éîĊýĀ¤î£ ĂêÖþù ½¹ ü¤å¾ñ Ĉ

 ÛĀéÿ ºăwÉ ā½vĀúă IüĊù¿ ā¾í ¿v Ëw·üĊù¿ā¿¾õÿ ā¹Āz ºĉºÉ ćwă  ÛĀéÿ ¿v üĊþ°úăôĊÅìÊ· Ix¾¸ù ćwă ĈõwÅ

Ĉúý ûwùv ½¹ ÀĊý wĉĒz ¾ĉwÅ ÿ8 ºÉwz.+2)7 
 

                                                                                                                                                    
, Hurricanes 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,30 

 

 óÿº«.-- ówÅ ½¹ ûwĄ« ½¹ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ÛĀéÿ ¹vºÞ£ ćwă-+++ w£-++3 ć¹ĒĊù 

 
 

.(.(  ÿ ćĀ« ¡v¾Õw¸ùxjÿĈĉvĀă 
xjÿ )¢Åv ā¹Āz ûwÆýv ¡wĊ³ ¶ĉ½w£ ¿v ĈÊ¸z ā½vĀúă ĈÞĊ{Õ ćwĉĒz )¢Åv ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¿v ć½wĊÆz y{Æù vĀă

¡ÿ¾§ ÿ ĈýwÆýv ÜùvĀ« ûj ćwăĂýĂzÿ½ ôĊÅ ÿ ĂõÀõ¿ ûĀ¯ IĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ ¿v ĈÉwý ¾Ö· wz wĄþ£ wz Ăîöz I¢Åÿ½

¢ĊõwÞå IĈ¤ÞþÍ ćwă¹v¿j ÿ ¢ÞþÍ ćwă¹vº·½ ÿ ĈúÅ ¹vĀù ûºÉôú³ÿ ½¹ ¡v¾Õw¸ù üĉv )¢Åv ā¹Āz Ă«vĀù ÀĊý ôêý

 ¶ĉ½w£ óĀÕĂz v½ ¾Êz Ĉñºý¿ ÷ÿvºù ½ĀÕ¢´££m ¾Ċ§ā¹v¹ ½v¾é ù ÿ y«Ā¹½vÿāºĉ¹¾ñ ÔĊ´ù Ăz ¡½wÆ· ûºùj½¹ )ºýv ĉv ü

 ¿v ¹Ā· Ăí ćĀ« ¡v¾Õw¸ù w¤Åv½¾ĉ¿ĂÝĀú¬ùĈù xĀÆ´ù ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćwă wz I¹¹¾ñÊþùm Ĉù ôúÝ Ā« )ºþþí

Ĉù Ă¤·wþÉ ¢ĊúÅ½ Ăz Ĉýwù¿ wĄþ£ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÜùvĀ« ā¾îĊ~ ¾z v½ ĈþĊòþÅ ½wÊå Ićº³ ćwă¹vº·½ Ăí ºýĀÉ

)ºþĉwúý ¹½vÿ ĈýwÆýv ½¹ Ĉù Ĉêö£ ā¾Õw¸ù ìĉ Ĉýwù¿ ćº³ ćwă¹vº·½ Üévÿ v½ ûwĉ¿ ÿ ½¾Ñ ¿v Ĉöévº³ ²ÖÅ Ăí ºý¹¾ñ

 ÿ ĈýwÆýv ÜùvĀ« ¾zĈĉv½v¹Mw{ĉ¾ê£ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù )ºþĉwúý ôĊú´£ ÿv óvĀùv ÿ wă  ÛĀéÿ Ăz üĊù¿ ā¾í ćw« Ăúă ½¹

Ĉùûwîù ÿ ºýºýĀĊ~¹½v¹ ¹Ā«ÿ wĊý¹ ½¹ ć¹ÿºÞù ćwă ¿v Ăí ûj ¡v¾§vwù ûĀÎù wă ¾¤úí wĉ āºý¢´££m ¾Ċ§ûj ½v¾é wă

Ĉù ćĀ« ¾ÍwþÝ ¿v ìĉ¾ă )ºþÉwz Ă¤å¾ñ ºþývĀ£Ăz IĈĉwù¾ñ ©vĀùv ºþýwù ĈúĄù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĈĉwĄþ£ûwåĀÕÇ½wz I 

¶ĉ Iï¾ò£ IüĊòþÅÿ Ĉýw« ¡v½wÆ· üĉ¾¤ÊĊz wùv IºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉ~ ½¹ v½ )))ÿ ûvºþz ¾z Ĉõwù āºĉº~ ¾§v£ ćwă ÿ Ĉ{Ċí¾

ĈÉwý ĂĉĀýw§ ¡v¾Ö· ûj ¿vĈù ¹w¬ĉv wă)ºý¹¾ñ 8.+37 

 

.(.(,( ÛvĀýv  ÿ ćĀ« ¡v¾Õw¸ùxjÿĈĉvĀă 
 ÿ Ā« Ăz Ô{£¾ù ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù äö¤¸ù Üzwþù ½¹xjÿĂ¤Å¹ Ĉæö¤¸ù üĉÿwþÝ Ăz v½ vĀăā¹¾í ćºþz$ ºývóÿº« 

.-. )# 

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 
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 óÿº«.-.Ă¤Å¹ ÛvĀýv 5xj ¡v¾Õw¸ù ćºþzÿĈĉvĀă 

Ă¤Å¹  ÛvĀývćºþz ā¾Õw¸ù ÛĀý Ăê{Õ ôùwÝćºþz 
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ìÊ· ¹wz 
¹Ā{úí ¢zĀÕ½ ÿ Ç½wz ¹wz ĈýÿÀå wù¹ ĈýÿÀå 

ûwåĀÕ ć½w{áÿ¹¾ñ 

È£jć¿ĀÅ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ 
¢zĀÕ½ ÿ Ç½wz ¹Ā{úí ¹wz ¹Ā{úí wù¹ ĈýÿÀå 

Ĉĉwù¾ñ ©vĀùv 

ûwåĀÕ ć½ºþ£ ¢zĀÕ½ ÿ Ç½wz ĈýÿÀå ¹wz ĈýÿÀå wù¹ ¹Ā{úí 

Ăýw·¹ÿ½ xĒĊÅĂ¯wĉ½¹ ÿ ćvćv ¢zĀÕ½ ÿ Ç½wz ĈýÿÀå 
 wĉ ¹Ā{úí

¹wz ĈýÿÀå 

 wĉ ¹Ā{úí

wù¹ ĈýÿÀå 

ã¾z 
 Ç½wz ĈýÿÀåÿ ¢zĀÕ½ ¹wz ¹Ā{úí wù¹ ¹Ā{úí 

¶ĉûvºþz 
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ìÊ·ĈõwÅ  

ï½ÀzÃwĊêù 
 xĒĊÅć½wĄz ćwă 

xwývÿ½  

ì¯ĀíÃwĊêù 

 

üîĉ½wă #¹wzºþ£$ 

ÿ¹wý¾£ #¹wz¹¾ñ$ 
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# 

ìÊ·ĈõwÅ 

 

 

Ç½wz 

 
 

ï¾ò£ 

üĊòþÅ ã¾z 

ûwåĀÕ ć½ºþ£ 

ćº³ ÿ ºĉºÉ Ç½wz 

¶ĉûvºþz 

wù¹ Ĉĉwù¾ñ ©vĀùv 

¹wz ¿ĀÅ 

 ÿ ¹¾ñÀĉ½ûwåĀÕ ¹¾ñÿ½w{á 

 

 

ºĉ¹ ¡½ºé 

ć½w{á ćwă¿ÿ½ 
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# 

ºĉºÉ ûv½wz 

 

 

¹¾æþù ¾ÍwþÝ 

ĂÊĊÉ ¶ĉ 

ï¾ò£ 

üĊòþÅ ã¾z 
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ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
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ºĉºÉ ¹wz 

ćº³ ćwăwù¹ 

ûwåĀÕûv½wz ÿ ¹wz ćwă yí¾ù ¾ÍwþÝ 
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# ûwåĀÕĂÊĊÉ ¶ĉ ćwăćv 

 

 

yí¾ù ¾ÍwþÝ 

ûwåĀÕćwă ºÝ½ āv¾úăÿç¾z 

 ÿ wă¹wz¹¾ñûwåĀÕćwă ¹¾Å ĈöĊ· 

wă¹wz¹¾ñ 

¹¾Å ÿ ÷¾ñ ćwă½wÊå 

 
øĊÆê£ ìĉ ½¹ IÇ½vÀñ üĉv ½¹ ¡v¾Õw¸ù Ĉöí ćºþzxjÿ ºþýwù Ĉ¤·wþÉvĀă ćwă¾¤ùv½w~ ÃwÅv ¾z ćĀ« ÿ ĈĉvĀă

 ¾¤ùv½w~ ÿ Ĉñ¹Āõj ÿ ¹wz Iwù¹ IÇ½wzxjÿ ¡v¾ĊĊâ£ ºþýwù Ĉ¤·wþÉvĀăxjÿĂ¤Å¹ ĈĉvĀăĈù ćºþz Ăùv¹v ½¹ Ăí ºýĀÉ

ĂzÎæ£ôĊ $ ºÉ ºþăvĀ· ā¹v¹ ±¾É óÿº«.-/)# 

 
 óÿº«.-/øĊÆê£ 5¸ù ćºþzxj ćwă¾¤ùv½w~ ÃwÅv ¾z ćĀ« ¡v¾ÕwÿĈ¤·wþÉ vĀă 

xj ¾¤ùv½w~ÿĈ¤·wþÉvĀă ā¾Õw¸ù 

Ç½wz 
üĊòþÅ ûv½wz ĈzĒĊÅ ÿûv½wz IüĊòþÅ ã¾z I ï¾ò£ IćºĊÅv ¶ĉ ûv½wz ÿ¹¿ā I

ºÝ½ÿ¢zĀÕ½ IĂù Iç¾z 

¹wz 
ûwåĀÕ  Ić½ºþ£ûwåĀÕ ¹¾ñÿ Ić½w{áûwåĀÕ ā½w³ IćvûĀöîĊÅIëđĀí Iÿ¹wý½Ā£ Iwă 

ûv½Āz 

Ĉñ¹Āõj Ĉñ¹Āõj Àĉ½ IvĀă¹¾ñ I¹¾ñÿ½w{á 

wù¹ ©vĀùv Ĉĉwù¹ ̪ìÊ·IĈõwÅ ¶ĉIûvºþz È£jć¿ĀÅ 

¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă óv IĈýwĄ« Èĉwù¾ñđwz IwþĊýđ IĀþĊýÃĀýwĊév ÿ wĉ½¹ ²ÖÅ ûºùj 

.(.(-(  Ç½wz 
½¹ üĉv āÿ¾ñ ¿v I¡v¾Õw¸ù Ç½wz üĊòþÅ ÿ ã¾z IĈzĒĊÅ ¶ĉ ûv½wz ÿ ï¾ò£ IüĊòþÅIā¹¿ ûv½wz IćºĊÅv ºÝ½ÿ Iç¾z

üĊþ°úă ÿ Ăù ÿ ¢zĀÕ½ Ăí y«Āù Ĉñ¹½Ā· ÿ ĈñºĊÅĀ~ Ĉù¹ĀÉ ºù¾Úý ½v¾é )¢Åv Ă¤å¾ñ 

.(.(-(,(  Ĉñºý½wz ÛvĀýv 
øĊÆê£ ¾ĉ¿ ÛvĀýv Ăz Ĉñºý½wz Ĉöí ¢õw³ ½¹Ĉù ćºþz5¹ĀÉ 

¶ Ç½wz ćwă¾zv øĊê¤Æù ôÍw³ Ăí Ĉĉwăäö¤¸ùºýv ûj Ăz ÿÇ½wz wă ćwăĈù ć¾zvÇ½wz ôùwÉ Ăí)ºþĉĀñćwă 

Ĉù ºùw« ÿ Üĉwù)ºýĀÉ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 
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o Ç½wzûv½wz ôùwÉ 5Üĉwù ćwă, Àĉ½ ûv½wz I-ćºĊÅv ûv½wz I.Ĉ¸ĉ ûv½wz I½w{ñ½ I/ ¶ĉ ûv½wz ÿû¿0 

Ĉù)ºÉwz 

o Ç½wzã¾z ôùwÉ 5ºùw« ćwă1I  ï¾ò£ IĂývº¸ĉ wĉ Àĉ½ ï¾ò£ IĂývºå¾z wĉ ÷¾ý ï¾ò£$ ï¾ò£ ÿ Ăývºå¾z

Ĉù #ºĉºÉ)ºÉwz 

¶ Ç½wzĈù ¹Ā«ÿ Ăz üĊù¿ äö¤¸ù Ï½vĀÝ ²ÖÅ ½¹ ºĊÞÎ£ wĉ øív¾£ ¿v Ăí ĈĉwăÇ½wz Ăz ÿ ºþĉj ćwă¾Ċázv ć¾

÷ĀÅĀùºývĂÉĀ~ ¶ĉ IĂõvÁ Iøþ{É I#ĈÕĀö¸ù ć¾Ċ¸{£ Ăù ÿ vĀă ā¹Ā£ Ăù I÷¾ñ ÿ ¹¾Å Ăù$ Ăù ôùwÉ Ăí )2  ¶ĉ

Ĉù Ĉöĉºþé)ºÉwz 

¶ Ç½wzĂ¤å¾ñ ĂúÊ¯¾Å wă¾zv ¿v Ăí Ĉĉwă Iā¹v¹ ôîÉ ¾ĊĊâ£ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ wùv IºývĂz ¶ĉ wĉ ½ºí ¶ĉ ¡½ĀÍ

 ãwæÉ½¹āºùjāºĉº~ üĉv IºývĈù ćĀýw§ Ç½wz v½ wă Ăí )ºþĉĀñÉùw ôĈù ĂÊĊÉ ¶ĉ ÿ ã¾z āºýwù )ºÉwz8.,+7 

.(.(-(-( ºÝ½ÿ#ĂêÝwÍ$ ç¾z  
 wĉ ĂêÝwÍ IĈúĊöév ÿ ćĀ« ćwĉĒz ¿v ĈîĉºÝ½ÿĈù ç¾z IÈ·½»j$ ĂêÝwÍ ûvĀ¤z ºĉwÉ )ºÉwz iÀ« v½ #ĂÊ£j wĉ ç¾z

āºĉº~ üĊõÿv ĈĉvĀă Ĉîĉ¾¤îõv ĂĊö¸£ ìĉ ĂêÝwÍ )¢Åv ā¹Āúý yö« ¹Ā· Ăz v½ ûwÆýv Ă«Ā£ Ăí ¢Æýv¹ ĈÅwþÉvĀă ćwă

Ĉù #ç¾z$ ½Āý ÿ #ºÝ½$ ½w¬æýv ìĉ wzĈù ¹Ā«ÿ Ăz ¾zv ĂÞÖé ÿ¹ üĊz wĉ üĊù¿ ÿ ¾zv üĊz Ăí ºÉwzĈù v½ ĂêÝwÍ )ºĉj ûvĀ£

 ¾§v ½¹ Ăí ¢Æýv¹ ĈúĊÚÝ Ăé¾«Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz Ā« ½¹ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ĈýwĄñwý ĂĊö¸£ºĉj) üĉ¾£ºþú£½ºé ¿v Ĉîĉ ĂêÝwÍ I

ëwý¾Ö·yĊ¬Ý ÿ üĉ¾£āºĉº~ üĉ¾£āºĉº~ )¢Åv ĈÞĊ{Õ ćwă Ĉý¹¾îý½ÿwz ÿ ¹ºÞ¤ù Ĉ£v¾§v ÿ ćÁ¾ýv ¡vÿ wă¹½wĊöĊù wz ćv

ù ćwă¿wñ ºĊõĀ£ I¡½v¾³ Ă«½¹ ûv½vÀă ºĊõĀ£ ºþýwù)))ÿ ºþùÿ¾Ċý ©vĀùv ¹w¬ĉv I÷ĀúÆ úă ¹ÿº³ ĂýđwÅ wîĉ¾ùv ½¹ )¢Åv āv¾

,+++  ÿ ĂêÝwÍ ¢zwÍv ¾æý,++ Ĉù Ç½vÀñ ï¾ù ¾æý" ûj ï¾ù ûvÀĊù ĈþÞĉ )¹ĀÉ,+  ÷wòþă )¢ÅvûwåĀÕ  ¢í¾³ wĉ

Ĉù ā¾Ċ·» wă¾zv ½¹ ć¹wĉ¿ Ĉîĉ¾¤îõv ½wz Iï½Àz ćwă¹wzĈù ½v¹½wz wă¾zv ±ĒÖÍv Ăz ÿ ¹ĀÉ{£ ¾zv yĊ£¾£ üĉºz )ºýĀÉ ôĉº

ĊÆz ćÁ¾ýv Ü{þù ìĉ ĂzĈù øĊÚÝ ½w ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» üĉv )¢Åv ¢í¾³ ½¹ ûwúÅj ¿v¾å ¾z Ăí ¹ĀÉûj½ºé  vºĊ~ Ăùv¹v

ĈùĈù ĂĊö¸£ v½ ¹Ā· ćÁ¾ýv Iüîúù ¢Í¾å üĊõÿv ½¹ ÿ āºÉ Ûw{Év Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ¿v ¾zv w£ ºþí¤Ąz MđĀúÞù )ºþí üĉ¾

 üĊù¿ v¾ĉ¿ ¢Åv üĊù¿ ĂĊö¸£ üĉv ćv¾z ô´ùûj½ºé Ĉúý Ûw{Év Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ¿v Àñ¾ă Ăí ¢Åv ï½Àzzwþz )¹ĀÉ ¾zv üĉv¾

 wz v½ ¹Ā· ãv¾Õv ćvĀă vº¤zvāÀĊýĀĉ ćvĀă ûwĊù ¿v v½ ¹Ā· ćÁ¾ýv Ä Å Iā¹¾í ç¾z ûwĉ¾« ½Ā{Ý ºÞ¤Æù û¹¾íāÀĊýĀĉ āºÉ

Ĉù ĂĊö¸£ üĊù¿ ½¹ ÿ ā¹v¹ ½Ā{Ý8 )ºþí.,,7 

                                                                                                                                                    
, Rain  

- Drizzle 

3Acid rain 
/ sleet 

0 Freezing rain 
6 Snow  
7 Glaze 
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.(.(.(  ¹wz 
Ĉù ¢í¾³ øtwé ÿ Ĉêåv ćw¤Åv½ ÿ¹ ½¹ MđĀúÞù vĀă ¢Ý¾Å ÿ ¢LĄ« ĂLí vĀLă ĈLêåv ¢í¾³ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ¹wz )ºþí

āwò¤Æĉv ÔÅĀ£ ûj ĈÅwþÉvĀă ćwăā¿vºývĈù ć¾Ċñ ¾§v ½¹ ¹wz Ç¿ÿ )¹ĀÉ¿wÅÿ ¡½ĀÍ Ā« ĈîĊùwLþĉ¹Āù¾£ ćwLă½wí

ĈùĂLĊ³wý ¿v ćĀL« ËvĀ· ¾ĉwÅ ÿ ¢zĀÕ½ Iwù¾ñ ûj ¾§v ½¹ Ăí ¹¾ĊñĈù ôLê¤þù ¾Lòĉ¹ ĂLĊ³wý ĂLz ćvwz Ç¿ÿ )¹ĀÉ¹ 

 w£ ÷v½j ¢õw³ ¿vûwåĀÕ Ĉù Ăí ¢Åv ¾Ċâ¤ù ¹wzºþ£ ÿ ºĉºÉ ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă ¹Ā· wLz v½ ĈLz¾¸ù ½wĊLÆz ½w§j ºývĀ£

$ óÿº«.-0 ¦Ýwz Ăí ¢Åv øtwé ćw¤Åv½ ½¹ ¢í¾³ vĀă ¾òĉ¹ ¢í¾³ )#w«Ăz Ĉĉw« vĀăĂzĈù ¾£đwz ¡wÝwæ£½v ¢úÅ ¹ĀLÉ

ôîÉ ½¹ wùv ¢Åv ÀĊ¯wý ûj ¢Ý¾Å Ĉêåv ¢í¾³ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ă¯¾ñv ĂLí ÿ Ç½wz ÿ wă¾zv ć¾ĊñûwåĀÕć½ºLþ£ ćwă 

8 )¹½v¹ ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv.,-7 

½¹ üĉv Ĉ£v¾Õw¸ù āÿ¾ñ IûĀ¯ ûwåĀÕćwă ¹¾ñÿIć½w{á ûwåĀÕ Ić½ºþ£ ûĀöîĊÅwă ÿ ûwåĀÕćwă ā½w³Ićv  ¹wz¹¾ñ

$ÿ¹wý½Ā£#ëđĀí I ÿ ûv½Āz ½v¾é ã¾z Ĉùºý¾Ċñ) 
 

 óÿº«.-0Ă¤Å¹ 5Ûwæ£½v ½¹ ¹wz ÛvĀýv ćºþz ,+ ¡½ĀåĀz ÃwĊêù ÃwÅv ¾z ć¾¤ù 

ÃwĊêù 
¹wz ¢Ý¾Å 

 ôĉwù$¾z ¢ÝwÅ #%¡wý wĉ 

Ă¤Å¹ ûwù¿wÅ ćºþz

 ĈýwĄ« ĈÅwþÉvĀă
)̸WMO( 

¾§v 

+   ¿v ¾¤úí, ¡wý ÷v½j  ¹ÿ¹ I÷v½jĂzĈù đwz Èí¹ÿ¹ ¿v øtwé ½ĀÕ¹ÿ½ 

, .(, äĊÞÑ øĊÆý  wúý¹wz ÿ Èí¹ÿ¹ ¿v ¹ÿ¹ ¢í¾³Ĉz¢í¾³ 

Ĉù ûwÊý v½ ¹wz ¢Ą«ºþă¹ 

- 1(/ ÿ øĉĒù øĊÆý ì{Å  ¹wzĂz¡½ĀÍ Ĉù ¹½Ā·wúý¹wz Ĉù ¢í¾³Iºþí 

Ĉù ûwî£ ûw¤·½¹ ï¾zºý½Ā· 

. ,+(2 øÚþù ÿ ÷v½j øĊÆý Ăí¾£ ÿ ûw¤·½¹ ï¾zĈù ûwî£ Mwútv¹ wă ÿ Iºý½Ā·

ø¯¾~ È{þ« Ăz wăĈù½¹ºþĉj ûw¬þå ÿ ĈõĀúÞù ćwă

Ĉù ¢í¾³ wúý¹wzºþþí 

 

/ 

,1(,, ÔÅĀ¤ù øĊÆý ï¾z I½w{áÿ wă Ĉù ºþöz üĊù¿ ¿v wă¼áwí ÿ ºýĀÉ

Ă·wÉĈù ûwî£ ûw¤·½¹ ì¯Āí ćwăºý½Ā· 

0 -,(,2 øĊÆý Ă·wÉ ¢í¾³ ì¯Āí ćwăï¾z Iûw¤·½¹ ½v¹

Ă·wÉï½Àz ćwă ¢í¾³ Ăz v½ ¾£Ĉù½¹ºý½ÿj I

øĊÅĈù ¡ĀÅ ç¾z ćwăºþÊí 

1 -2(-- ćĀé øĊÆý Ă·wÉĈù ¢í¾³ ûw¤·½¹ ï½Àz ćwă )ºþþí

øĊÅç¾zĈù ¡ĀÅ wăºþÊí 

2 ..(-3 ¹wz Ĉù ¢í¾³ ¢·½¹ ôí IºþíĂzĈù Ĉ¤¸Å ûvĀ£½¹ 

ôzwêù ¢å½ āv½ ¹wz 

                                                                                                                                                    
, World Meteorological Organization 
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DOI: 

 

,4+ 

 

3 /+(./ ćĀé Mw¤{Æý ¹wz  ¢í¾³ Ăz ûw¤·½¹ ôíĈù½¹ºþĉjĂ·wÉ I wă

Ĉù ºþþîÉĂzĈù Ĉ¤¸Å¢å½ āv½ ¹wz ôzwêù ½¹ ûvĀ£ 

4 /2(/,  ÿ ćĀé ¹wzûwåĀÕ ûwú¤·wÅ Ăz ¡½wÆ· IäĊÞÑ ćwăāºþí Ăé½ÿ ûºÉ

äêÅwă 

,+ 00(/3 ûwåĀÕ ºĉºÉ Æñ ÿ ü¤ÆĂÊĉ½üí ¡v½wÆ· ÿ ûw¤·½¹ ûºÉ½Ā·½¹ 

ûwú¤·wÅ Ăz Ă«Ā£wă 

,, 1.(01 ûwåĀÕ üĊòúĄÅ ¸£ yĉ¾ûwú¤·wÅ ÿ óvĀùv Ăz Ĉöí ¡v½wÆ· ÿ wă

 ¹wz üĉv )ûv½vºýw«Ăz ¡½ºýĈù āºĉ¹¹ĀÉ 

,-   ¿v ÈĊz1/ üîĉ½wă ûwú¤·wÅ yĉ¾¸£ ÿ óvĀùv Ăz ā¹¾¤Æñ ¡v½wÆ· ÿ wă

ûv½vºýw« 

  ¾zv¾z Mw{ĉ¾ê£ ¡wý ìĉ %0/*+ ¢Åv ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù 

.(.(.(,( ûwåĀÕ ć½ºþ£, $ûwåĀÕ ćwăºÝ½ÿ#Ĉé¾z 
ûwåĀÕ wĉ ć½ºþ£ ćwăºÝ½ÿ IĈé¾zûwåĀÕ ôùwÉ Ăí ºþ¤Æă ĈĉwăºÝ½ÿ üĉv mÊþù )ºþ¤Æă ç¾zûwåĀÕĈù wăºLývĀ£ 

ā¹Ā£ ¾ĊÆù ¹vº¤ùv ½¹ ĈÞĊÅÿ Ĉ³vĀý ½¹ wùv IºÉwz Ĉö´ù ôùwÉ IówÞå ĈĉvĀă ćwă ówLê¤ýv wăºþ·¾¯vÿ ÿ wăºþ·¾¯

ĈùMđĀúÞù wă½ºþ£ )ºþzwĉ  ¾§v ¾z÷¾ñā¹Ā£ ô·v¹ ½¹ IüĊù¿ ²ÖÅ ûºÉĂĄ{« ½¹ wĉ vĀă ćwă vĀă ćwăĂz ĂĄ{« ½¹ āÂĉÿ

Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz I¹¾ÅĂĄ{« ½ºþ£ ÿ vĀă ā¹Ā£ ½ºþ£ ÛĀý ÿ¹ Ăz Ăí JºþĉjĈù øĊÆê£ ćv )ºýĀÉ 

.(.(.(-( ûĀöîĊÅā½w³ ćwăćv- 
ûĀöîĊÅ üĉvĈùwú£ ½¹ wă Ĉù ôĊîÊ£ ÷v½j ÿ ÄöÕv ÃĀýwĊév ½¹ IvĀ¤Åv xĀþ« À« Iā½w³ èÕwþù ¾¨ívº³ )ºýĀÉ

ûj ¹vºÞ£ûj ôévº³ ÿ ¢Åv ĈõwúÉ ÷v½j ÃĀýwĊév ½¹ ÿ ûw¤Æzw£ ¾·vÿv ½¹ èÕwþù üĉv ¾¤ÊĊz ½¹ wă x¾Ý ćwĉ½¹ ½¹ wă

Ĉù āºĉ¹ Ôĉv¾É ¾ñv )¹ĀÉxjÿā½w³ ûĀöîĊÅ ¢ĉĀê£ ćv¾z ĈĉvĀăÅ üĉv āwñ ºÉwz ºÝwÆù ćvûĀöîĊ½ºêýj wă ćĀé 

Ĉù Ăí ºýĀÉĂzûwĉ¾« ¡½ĀÍ ¿v ÈĊz ¢Ý¾Å wz vĀă ćwă.- Ĉù ½¹ ĂĊýw§ ½¹ ¾¤ùûj Ăö³¾ù üĉv ½¹ )ºþĉj wăûwåĀÕ ćwă

ā½w³ćv. Ĉù āºĊùwýüîĉ½wă yĊtv½wí ćwĉ½¹ ½¹ Ăí ºýĀÉ/ ûĀæĉw£ Ăz wĊÅj Ĉé¾É xĀþ« ½¹ ÿ0 ãÿ¾Þùºýv $ ôîÉ.-- 

 ÿ ôîÉ.-.8 #.+4 7 

 

                                                                                                                                                    
, Thunderstorm 

-  Tropical cyclone 

.  Tropical storms 

4  Hurican 
0  Typhon 
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DOI: 

 

,4, 

 

  
 ôîÉ.--ā½w³ ûĀöîĊÅ 5wþĉ¾£wí ćv $-++0#        ôîÉ.-.ā½w³ ûĀöîĊÅ 5ûw« ćv $,44/# 

.(.(.(.( ûwåĀÕā½w³ ćwăćv #üîĉ½wă$ 
ûwåĀÕā½w³ ćwăx¾¸ù ¿v ćvāºĉº~ üĉ¾£ ćwăxjÿûĀöîĊÅ Ăúă Ă¤{õv )¢Åv Ĉ¤·wþÉ vĀăā½w³ ćwă Ăz ćvûwåĀÕ 

ā½w³Ĉúý ôĉº{£ ćv ½¹ Ăîöz IºýĀÉ¢ĊÞéĀùćwă  Ûwú¤«v wz ć½¹wý ĈöĊ·úăĆ  Ôĉv¾ÉºĉºÊ£ºþþíą îĊÅ ¢ĊõwÞå IĈýĀö

ûj ¿v ĈÒÞz Ăz wăûwåĀÕ Ĉù ôĉº{£ )ºýĀÉĂz ôĊõ¹½¹wýûj ÛĀéÿ û¹Āzûj ¿v ìĉ¾ă Ăz wăĈù ËwÎ¤·v Ĉùwý ìĉ wă ºþă¹

 ĈùwÅv ¿v Ă¤É¼ñ ½¹ Ăíùo ¦ý ówÅ ¿v ÿ,423 ÷wý ¿v IĈýwĄ« ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ yĉĀÎ£ Ăzûj ćv¾z øă ¾í¼ù ćwă wă

Ĉù ā¹wæ¤Åv üĉv ÔÅĀ¤ù ¾Öé )¹ĀÉûwåĀÕ ¿v wă,++  w£,+++  ÿ ¢Åv ¾¤ùĀöĊíûj Ĉêåv ½w¤·wÅ Ĉñºþív¾~ ¾Úý ¿v wă

Ĉù øĊÆê£ ¢úÆé ĂÅ Ăz ¹wz ¢Ý¾Å ÿ wù¹ 5¹ĀÉ 

¶  Àí¾ùûwåĀÕ  øÊ¯ Ăz ĂíûwåĀÕ  üĊÝ ½¹ ÿ ¢Åv ¾zv ¿v ć½wÝ ÿ ¹½v¹ Ĉíºýv ½wĊÆz ¢Ý¾Å ÿ ¢Åv ãÿ¾Þù

÷¾ñ wù¹ ¾Úý ¿v Iów³¢úÆé ¿v ¾£ ¾òĉ¹ ćwăûwåĀÕ  )¢Åv 

¶  øÊ¯ ĂĊÉw³ûwåĀÕ  Üĉ¾Å ćwă¹wz Ç¿ÿ ĂêÖþù Ăí ¿v ¢úÆé üĉv ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å Ăí ¢Åv ºĉºÉ ÿ.- 

ûv½wz ćwă¾zv ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù )¢Åv Ă¤å¾ñ v¾å Ĉĉđwz ĈöĊ· Ûwæ£½v w£ v½ ûj ÷wú£ ā¾Ċ£ v¿ 

¶  Ĉýÿ¾Ċz ¢úÆéûwåĀÕ )¢Åv ÔĊ´ù wz wù¹ ãĒ¤·v Ĉ¤³ ÿ ¢Ý¾Å Èăwí ĂêÖþù 

 ¹wÞzvûwåĀÕ  ºĉºÉ,2+  øÊ¯ Ăz ìĉ¹Àý ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ½ÿw¬ù ¡wê{Õ ½¹ I¹wz ¢Ý¾Å ¾¨ívº³ Ăí ¢Åv ¾¤ùĀöĊí

ûwåĀÕ  Ăí ¢ÅvĂzĈù ¾¤úí ĂĊÉw³ ÿ đwz ã¾Õ ¾úÝ )¹ĀÉûwåĀÕMđĀúÞù wă  )¢Åv ßĀöz Ăz ûºĊÅ½ ¿v Ä~ ¿ÿ½ ÈÉ w£

 ¾¤ÊĊz ½¹¢ĊÞéĀùwă ûj Ĉ¬ĉ½º£ ï¾ù ¢öÝÃĀýwĊév ÷¾ñ xj ¿v ôÍw³ ćÁ¾ýv ÜÖé wă üĉv¾zwþz I¢ÅwăûwåĀÕĈĉwă  Ăí

$ ¹¾Å xj ćÿ½ ¿vÅ¹¾ ¾£ ¿v-1 Ĉù ĈîÊ· ćÿ½ Ăz #ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹Ĉù äĊÞÒ£ IºþÅ½8 )ºýĀÉ.+4 7 

.(.(.(/( ¹wz¹¾ñ ÿ¹wý½Ā£$,# 
 ÃwĊêù ½¹ ÿ üĉ¾£ºĉºÉ ¹wz¹¾ñÿ¹Ā·üĉ¾£¾òýv¾ĉ  ¿v ¾¤úí üĊz āºĉº~ üĉv ¾Öé )¢Åv ćĀ« Ĉò¤æÉj,++  w£ ¾¤ù

 üĉv )¢Åv ¾Ċâ¤ù ¾¤ùĀöĊí ìĉ ¹ÿº³ûwåĀÕćwă Ç¾á ÿ āºþ·¾¯Ĉù ¢í¾³ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ Ăí Ĉùwòþă Iāºþþíþí ºþ

Ĉù Ăz v½ ûv½ÿ¹ ów³ ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å ºþývĀ£0++  üĉv Ĉêåv ¢Ý¾Å üĊòýwĊù )ºþýwÅ¾z ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊíûwåĀÕ wă0+ 

Ĉù èĉ¾Õ ĈÕ v½ ¾¤ùĀöĊí ºþ¯ wĄþ£ ÿ ¢Åv ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊíā¹Āz wùv )ºþþí ºývûwåĀÕv Ä~ Ăí Ĉĉwă ĈÕ ¿,++ 

                                                                                                                                                    
, Tornado 
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DOI: 

 

,4- 

 

ā¹Āz ówÞå øă¿wz ¾¤ùĀöĊí)ºýv  ¾zv ºþýwúă ¢Æ¸ý ¹wz¹¾ñĈæĊéôîÉ,Ĉù ûwĉwúý ÃĀ{úĊýĀõĀùĀí ¾zv äí ¿v Ăí ¹ĀÉĂz āÂĉÿ

 ÃĀ£wùwùĂz ÿ ā¹Āúý ¿wáj v½ Ĉýv¾ĉÿ ¹¾í vºĊ~ Ãwú£ üĊù¿ wz äĊé üĉv Ăîýj ¿v Ä~ )¢Åv Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ üĊĉw~ ćĀÅ

Ĉù ¹Ā· ûÿ½¹ Ăz v½ ¡v½»Év Ĉ¤³ ÿ IºîùĈù ¾£½ÿ¹ ¾¤ù ºÍ ºþ¯ ā¹Āúý ºþöz üĊù¿ ćÿ½ ¿v v½ üĊòþÅ iwĊ )¹¿vºývĂz À«

Ĉù ºĊõĀ£ āºĉº~ üĉv Ăí ćºþúývĀ£ ÿ ºĉºÉ ćwă¹wzûwú¤·wÅ Ĉýv¾ĉÿ Iºþí āºĉº~ üĉv wz āv¾úă ½w¬æýv ¾§v ½¹ ćº³ w£ wă

$ )¢Åv ôîÉ.-/# 8,37 

 
 ôîÉ.-/ :  āĀ´ýôîÉ#ÿ¹wý½Ā£$¹wz¹¾ñ ć¾Ċñ  

.(.(.(0( ûwåĀÕ ¹¾ñÿĂÅwù ÿ ëw· ćv 
Ăz ÿ ºĉºÉ ¹wz óĀúÞù ½ĀÕûwåĀÕ  ÛĀLéÿ wz¹¾Lñÿ ëwL·Ăz ËĀLÎ· ÿ Ĉĉv¾´LÍ ÿ ìLÊ· Ĉ³vĀLý ½¹ĂúĊýĉv¾´Í Ĉ

üÉ ÿ ¡v½» ºÉwz ¾¤ÊĊz ¹wz ¢Ý¾Å Ă¯¾ă ¢Åv āv¾úăï½Àz ćwăĈLù ¾Lz vĀLă Ăz ć¾£ ć¾£đwz ¡wÝwæ£½v wL£ ÿ ¹ÀLĊ·

Ĉù ā¹¾z üĉv )¹ĀÉ¹¾ñÿĈLù ĂL¤¸ĉ½ ìLĉ¹Àý ćwă¾ĄÉ ćÿ½ ¾z Ä Å ëw· üĉv ½¹ ć¹wĉ¿ ¡v½wÆ· ¦LÝwz ÿ ¹ĀLÉ

Ĉù èÕwþù ÿ ¹ĀÉĂzĈù ºĉ¹ Èăwí ÿ vĀLă Ĉñ¹ĀLõj ºĉºÊ£ ¦Ýwz ¾£½ÿ¹ ćwă¾ĄÉ ½¹ ½w{á ¡½ĀÍ )¹¹¾ñûwåĀÕ ćwă

ĂÅwù ÿ ëw·ÿ¹¾ñûwîù ½¹ v¾ĉ¿ ¹½v¹ ĈýĀñwýĀñ äĉ½wÞ£ äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ćv Ăz äö¤¸ù Ôĉv¾É ½¹ ûĀñwýĀñ ćwă

Ĉù ¹Ā«ÿ ¿v ¹wz ¢Ý¾Å Ĉăwò¤Æĉv ½¹ āwñ¾ă ĈýwĄ« ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ èåvĀ£ ÃwÅv ¾z )ºĉj,0  ¿ÿw¬£ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù

 Ĉêåv ºĉ¹ ÿ ºþíĂz ¢öÝ¹¾ñÿ ºÅ¾z ¾¤ùĀöĊí ìĉ ¿v ¾¤úí ½w{áûwåĀÕ Ĉù Ç½vÀñ ëw· )¹ĀÉýwåĀÕývĀ¤z Ăí Ĉ ¡v½» º

 ¾Öé wz,0*+  w£.*+ ĈöĊù Ûwæ£½v w£ v½ ¾¤ù,0  ¾¤ùw«Ăz w«Iºþí ûwåĀÕ ĂÅwù ½¹ ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ )¢Åv ćvûwåĀÕ 

ûwĉ¾« ÿ ¢Åv ¾£Àĉ½ ¡v½» ëw· ćwăÿ½ĂzĈù đwz v½ ¡v½» üĉv ºývĀ£Ăz$ )¹½v¹ Ăòý vĀă ½¹ èöÞù ¡½ĀÍ ôîÉ.-0 #

āºĉº~ ¡vºăwÊù ĂöÍwå Ăz ĈÅwþÉvĀă ćwă. ìĉ ¢ÝwÅ  ¿ÿ½ óĀÕ ½¹ ½wz Ăz ¢Å¹ ÛĀú¬ù ½¹ Ăí āºùj.  ½¹ ½wz

Ăýw{ÉĈù ¢{§ ¿ÿ½āºĉº~ ¡vºăwÊù üĉv ½¹ ¹¹¾ñ ć¾Îz ćwăxjÿvĀă ĈýwĄ« ûwù¿wÅ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÃwÅv ¾z vĀăÅwþÉ Ĉ

$WMO½¹  #,++ $ ºí44(++ üĉv ¿v Ăí āºÉ äĉ¾Þ£ #,++  ºíĂz Ĉöí ½ĀÕĂz āºĉº~ Ç½vÀñ ÿ ¢{§ ½ĀÚþù¹¾ñÿw{á ½

āwò¤Æĉv ½¹ ¿v ĈÅwþÉvĀă äö¤¸ù ćwă,, Ĉù ā¹wæ¤Åv ºí8 )¹ĀÉ.,.7 

 

                                                                                                                                                    
1 Funnel cloud 
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,4. 

 

 
 ôîÉ.-0 : ûwåĀÕ ¹¾ñÿć½w{á  

.(.(.(1(ëđĀí, 
 Ç¿ÿ ¹ÿº³ ¢Ý¾Å wz ¹¾Å ćwă¹wz0+  wĉ1+  Ăz ¡½v¾³ Ă«½¹ Èăwí ÿ ã¾z ÇÀĉ½ wz āv¾úă ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí

 ¿v ¾¤úí,- ā¹w« ¾¨ív ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ§¹vĀ³ Ăöú« ¿v ¾æÍ ¾ĉ¿ Ă«½¹ ÛĀéÿ Ăz ½ĀÊí ówúÉ Ĉýw¤ÆăĀí Ĉ³vĀý ÿ wă

Ĉù¡½wÆ· ÿ ¹ºýĀĊ~Ĉù ½wz Ăz ûvÿv¾å Ĉõwù ÿ Ĉýw« ćwăĂ{õ )¹½ÿj Ĉ«½w· ćwă ¢Ý¾Å wz ºĉºÉ ćwă¹wz ćv½v¹ ëđĀí

.+  ûvÀĊù w£ Ăí ¢Åv ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí,-+ Ĉù ÈĉvÀåv ÀĊý ¾¤ÊĊz Ĉ¤³ ÿ ¢ÝwÅ ½¹ ¾¤ùĀöĊí ćÿ¾Ċý üĉv )ºzwĉÉºĉº 

Ĉù ûj ÷v½j Àí¾ù ¿v ëđĀí ¢í¾³ ¦Ýwz v¾å ëđĀí Ĉ¤éÿ )¹ĀÉĈùĈù µ½ xĒĊÅ ÿ ºĉºÉ ûv½wz IºÅ½ MđĀúÞù Ăí ºă¹

 Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ćwă¾Ö·ûwåĀÕĈù ¹w¬ĉv ćĀ« ćwăûv½wz ÿ ºĉºÉ ćwă¹wz )ºþí y«Āù ĈzĒĊÅ èÕwþù ćwă

¡½wÆ·Ĉù xĒĊÅ ÿ ā¹¾¤Æñ ćwăëđĀí IĈĉwĉ½¹ èÕwþù ½¹ )¹ĀÉĈù ¹w¬ĉv ĈúĊÚÝ ©vĀùv wă Ăí ºþþíĂz ¡½ĀÍ

©Āù ćwă½À«ÿºùĈù ô³wÅ Ăz ï½Àz ½v¹ëđĀí )ºÅ½½j wăĈù ¢í¾³ ÷v ëđĀí Àí¾ù )ºþþíĂzĈù ¢í¾³ Ĉùv½j ºþí

 w£ ĂêĊé¹ ºþ¯ ĂêÖþù ¾ă ¿v ûj ¿v ½Ā{Ý ÿøĊýĈù óĀÕ Ăz ¾¤ÊĊz wĉ ¢ÝwÅ8 )ºùw¬ýv.,/7 

.(.(.(2( ã¾z ûv½Āz-  
¢ĊõwÞå ÜÖé ¦Ýwz Ĉåwí Ûwæ£½v wĉ ¡ºÉ wz ã¾z Ç½wz ¹w¬ĉv wz Ăí ćĀ« óĒ¤·v ìĉ ¿v ¢Åv ¡½w{ÝÞùw« ćwă Ă

Ĉù )¹¹¾ñĂz ¢Éw{ýv Ĉöí ½ĀÕ,0 Ĉ¤ýwÅ Iāºĉº~ üĉv w£ ¢Åv Ĉåwí ã¾z ¾¤ùûwåĀÕ  ¾ĉ¹wêù Ă¤{õv J¹ĀÉ ×w´õ ã¾z

Ç½wz wz èÕwþù ½¹ wĉ wù¾Å ôÎå ûwĉw~ wĉ Ûÿ¾É Ăz Ă¤Æz ÀĊý v½ ¾¤úí Ăýw¤Åj Ĉù ½¹wý ã¾z)¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ûvĀ£ 8.,/7 
 

.(.(/(   Ĉñ¹Āõj 
ā¹Āõj ā¹wù ºþ¯ wĉ ìĉ ¹Ā«ÿ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý vĀă Ĉñ¹Āõjþí ¹v¿j ćvĀLă ½¹ āºLþĂLz ½¹ ĂLí ĈLývÀĊù¡ºù ûwù¿

) ºă¹ ¾ĊĊâ£ wĊÉv ÿ āwĊñ IûvĀĊ³ IûwÆýv ½¾Ñ Ăz v½ vĀă ¢ĊæĊí ºývĀ¤z üĊÞù ā¹Āõj ¹vĀùāºþþíĈù Ăí ćvºþývĀ£  ÓĀö¸ù

 v½ vĀă¢´££m ¾Ċ§ ¢Åv üîúù Iºþă¹ ½v¾éĂz )ºþÉwz ºùw« wĉ Üĉwù I¿wLñ ¡½ĀÍÊþùm  ĈÞĊ{Õ ¢Åv üîúù vĀă Ĉñ¹Āõj

 wĉûwÆýv vĀă Ĉñ¹Āõj )ºÉwz ¢·wÅĂLzëw· ¿v Ă¤Åw·¾z ½w{á èĉ¾Õ ¿v ĈÞĊ{Õ ¡½ĀÍ ½wL{á IĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ ºéwå ćwă

                                                                                                                                                    
, Blizzard 

- Snowstorm 
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½wL{á IìLúý¢ĊõwÞå ¿v ĈÉwý ćwă¿wñ ÿ ĈýwĄĊí ćwLă ćwăÈ£jĈù ¹Ā«ÿ Ăz ĈýwÊå ¡v¾Õw¸ù ¿v Ă¤Å¹ üĉv ½¹ )ºĉj

āºþĉđj ¿v ĈÉwý Ăí Ĉñ¹Āõj IûĀ¯ ĈĉwăÀĉ½ I¹¾ñ¹¾ñÿ ½w{á IØĊöá ¹ÿ¹ I¹ÿ¹ I½w{áĂù I¹ĀõjĂù I¹ÿ¹ĂùĈĉwĊúĊÉĀ¤å ¹ÿ¹ I

Ĉù IüĊòþÅ ¡vÀöå ºÉwzºù8 )¢å¾ñ ½v¾é ¾Úý.,07 

 
 ôîÉ.-1:  Ĉñ¹Āõj ºĉºÉ ā¾êù ÿ ðþĊÉĀz Äýv¾£ ôùwÝ ÿ ¹¾ñÀĉ½ ¿v ĈÉwý ÇĒå½ÿj  ÿç¾z ĈÞÖé 

.(.(/(,( ºĊÉ½Ā· Èæþzv¾å Èzw£  
ªĉv½ Èzw£ ûvĀþÝ ¢´£ Ăí ¢Åv ½Āý ÿ wù¾ñ ćÁ¾ýv ÛĀý üĉ¾£ÿ¾¤îõvĈù Ă¤·wþÉ ÄĊÕwþâùÈzw£ ÛvĀýv )¹ĀÉ ćwă

 IÄîĉv Ā£¾~ Iwùwñ ©vĀùv ôùwÉ ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõvv¾å üĊývĀé è{Õ )¢Åv ĈĉĀĉ¹v½ ©vĀùv ÿ Àù¾é ûÿ¹wù IĈt¾ù ½Āý IÈæþz

 ©vĀùv üĉv ìĉÀĊåĂz¡½ĀÍ Ĉù ôĊÆñ wÒå ¿v Ĉ«Āù ÿ ºýĀÉ¾zûj ćÁ¾ýv ©Āù óĀÕ yÆ³ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù wăĂzć½ĀÕ 

 ¾¤ÊĊz ©Āù óĀÕ wz ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv ÿ ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz ćÁ¾ýv ¾¤úí ©Āù óĀÕ wz ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv Ăí

vĀùv ÿ ćÁ¾ýv üĉ¾¤úí ©Āù óĀÕ üĉ¾£đwz wz ĈĉĀĉ¹v½ ©vĀùv yĊ£¾£ üĉºz )ºý½v¹ ć¾¤úí ćÁ¾ýv ©Āù óĀÕ wz wùwñ ©

āw£Āíāw£Āí ©Āù óĀÕ ÿ ¢Åv Ĉt¾ù ćwăĀ£¾~ ¿v ¾¤ÊĊz Èæþzv¾å ĂÞÉv ćÁ¾ýv  )ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz ćÁ¾ýv ¾£¹ ć¾£ )¹½v

 ©Āù óĀÕ Èæþzv¾å ćwăĀ£¾~,++  w£/++ Ĉõw³ ½¹ ºý½v¹ ¾¤ùĀýwý  üĊz ©Āù óĀÕ Ĉt¾ù ©vĀùv Ăí/++  w£23+  ¾¤ùĀýwý

Õwþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv ÛvĀýv Ü{þù )ºý½v¹ ÿ ¢Åv ºĊÉ½Ā· ÄĊ44ĂÞÉv ¿v ºÍ½¹ ûj ćwăĂz ĂÞÉv IĈt¾ù ½Āý ¡½ĀÍv¾å Èæþz

Ĉù ÜÊÞÊ£ Àù¾é ûÿ¹wù ÿ Ăí )ºþí,+¾å ćwăĀ£¾~ )¢Åv Èæþzv¾å ĂÞÉv Ăz Ì¤¸ù ûj ºÍ½¹ ½Āý ¾z āÿĒÝ Èæþzv

 ÔÅĀ£ ºĊÉ½Ā·ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ÃĀé }ùđ}ùđ ºþýwù ËĀÎ¸ù ćwă}ùđ ÿ ¢ĉđ ìöz IāĀĊ« ½w¸z ćwăÀ£ ćwăþĊt Ĉ

Ĉù ºĊõĀ£ Ă¯¾ñv wăĀ£¾~ üĉv )¹ĀÉûwÆýv ºĉ¹ ą¹ÿº´ù ½¹¢ÆĊý wă ¡v¾Ê³ ćv¾z wùv ÿ  ûv½vºýw¤Æ~ ¿v Ĉ·¾z ÿ ûwñºý¾~

āºăwÊù ôzwé  ¢Åv ºĊæù øă ÿ ¾Òù øă ûwÆýv ćÿ½ ¾z ûj ¡v¾§v )¢ÅvĂzć½ĀÕ  Ăíxw¤åj ¢ÅĀ~ ûwÕ¾Å IĈò¤·ĀÅ

 Ĉæþù ¡v¾§v ¿v øÊ¯ Ăz yĊÅj ÿ½v¾é ôĊîÊ£ wz Ĉå¾Õ ¿v ÿ ¢Åv Èæþzv¾å ćwăĀ£¾~ Ï¾Þù ½¹ º³ ¿v ÈĊz ü¤å¾ñ

 üĊùw¤ĉÿD ā¾Ąù ¾ĉwÅ ÿ ûwÆýv ûºz ½¹ûvĀ¸¤Åv ¢ĉĀê£ Ăz ûv½v¹Ĉù ìúí wăÌ·wÉ )ºþí ĂÞÉv Èæþzv¾å $UVI #

ìĉ ½vºêù Ĉúí ¢Åv Ăí ¡ºÉ ĂÞÉv Èæþzv¾å $UV #v½ ½¹ ô´ù ÿ ĂêÖþù ºù¾Úý Ì¸Êù Ĉùºþí) üĉv Ì·wÉ 

²ÖÅ ¢Úöá UV v½ ½¹ ÃwĊêù , w£ ,,  &ûwÊý ĈùĂ¯¾ă )ºă¹ ½vºêù üĉv Ì·wÉ ¾¤ÊĊz I¹ĀÉ ¡½ºé yĉ¾¸£ ¢ÅĀ~ 

ÿ øÊ¯ ¾¤ÊĊz ¢Åv) ½vºêù üĉv Ì·wÉ ½¹ ûwù¿ćwă äö¤¸ù ¿ÿ½ ¡ÿwæ¤ù ¢Åv Ĉõÿ ½¹ Ç½vÀñ IÌ·wÉ £mºĊí ¾z 
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¾¨ívº³ Ăýv¿ÿ½ Ì·wÉ ¢Åv Ăí ½¹ / ¢ÝwÅ ûĀùv¾Ċ~ ¾ĄÙ ½¹ ¾ă ô´ù çwæ£v Ĉùº¤åv ÿ yöáv ½¹ ĂöÍwå ¾ĄÙ w£ ¢ÝwÅ 

- ¾ĄÙ¿vºÞz ¢Åv)  

.(.(0( wù¹ 

.(.(0(,( ćº³ ćwù¹ #Ĉĉwù¹ ©vĀùv$ 
  ÿ ¢Åv Ă¤æă ºþ¯ w£ ¿ÿ½ ºþ¯ ûj ć½vºĉw~ ÿ ÷vÿ¹ Ăí ¢Åv #ć¹¾Å$ Ĉù¾ñ ā½ÿ¹ #Ĉĉwù¾Å$ Ĉĉwù¾ñ ©Āù ìĉ

¶ĉ$ ºĉºÉ ¢zĀÕ½ wz ¢Åv üîúù©Āù )ºÉwz āv¾úă #ºĉºÉ ûvºþz xĀÆ´ù üĉ¾å ćwă¹vºĉÿ½ À« #Ĉĉwù¾Å$ Ĉĉwù¾ñ ćwă

ùĈ¹ĀÉ Ĉù µ½ ÷¾ñ ā½ÿ¹ ÿ ¹¾Å ā½ÿ¹ ½¹ wù¹ #ĈÊăwí$ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ wz Ăí)ºă¹  wù¾ñ ©Āù ćv¾z Ĉ£ÿwæ¤ù äĉ½wÞ£

ā¿vºýv Ĉõÿ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ #wù¾Å$ ôÎå ûj ćv¾z ĂêÖþù ówù¾ý ćwù¹ ÿ óĀúÞù ćvĀă wz ĂÖzv½ ½¹ #wù¾Å$ wù¾ñ üĉv ć¾Ċñ

ù ÷w¬ývĈßv¹ øĊöév wz ĂêÖþù ìĉ ÷¹¾ù Ăí Ĉĉwù¹ )¹ĀÉ #¾£¹¾Å$ ¾£ĂzĈù ¾Úý ½¹ ówù¾ý ćwù¹ ìĉ ûvĀþÝĉ ½¹ ºý¾Ċñ ì

ìþ· ĂêÖþù÷¾ñ$ ¾£ ºÉwz ĂêÖþù ûj ½¹ ówù¾ý ĈúĊöév ćĀòõv ¿v ûÿ¾Ċz ¾ñv #¾£Ăz ¾Úý ½¹ #wù¾Å$ wù¾ñ ©Āù ûvĀþÝ

Ĉù Ă¤å¾ñĈýĀñ¾ñ¹ ćv¾z øă ±ĒÖÍv üĉv )¹ĀÉ ćwăxjÿĉvĀăĈýĀñ¾ñ¹ øă ÿ #wù¾Å$ wù¾ñ üĊ£ÿ½ Ĉ ćwăçĀå ā¹wÞõv

Ĉù ćÿ½ āºÅ ìĉ óĀÕ ½¹ ½wz ìĉ Ôêå Ăí #wù¾Å$ wù¾ñĈù ½wí Ăz ºþă¹Ĉù ºĉºÉ ćwù¾ñ ©vĀùv )¹ÿ½ y{Å ºývĀ£

¿v¢Å¹ ü¤å½ć¿½ÿwÊí óĀÎ´ù Iï¾ùÿ ¾ĊùûwĉwÉ  ¾§v ½¹ Ă«Ā£Ĉñ¹¿wù¾ñ  ā¹¾¤Æñ ç¾z ÜÖé ÿĂzā¹wæ¤Åv ¾Õw· 

āwò¤Å¹ ¿v āºþĉvÀå ćwăìþ·āºþþí 8 )¹ĀÊz vĀă.,17 

.(.(0(-( ìÊ· ÿ ĈîÊ·ĈõwÅ 
 Ĉútv¹ ĈñÂĉÿ ĈÝĀý ĈîÊ·xjÿ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ăí ¢Åv ĂêÖþù ìĉ ½¹ ĈĉvĀăĈåwíû¹Ā{ý  ÷¿đ º³ ½¹ Ç½wz

Ĉõw³ ½¹ IĂêÖþù ûj ½¹ ¡wĊ³ ºÉ½ ćv¾z ìÊ· Ăí Èăwí ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ĈõwÅ¾Ċá üĊÞù Ĉ£ºù ½¹ Ç½wz ā¾Ú¤þù

 ½¹ĂêÖþùMwùÿÀõ Ăí ćv  Èăwí ûvÀĊù üĉv ¢ÆĊý ìÊ·ûj½ºé Ĉù ô¤¸ù ĂêÖþù ½¹ v½ ºÉ½ ć¹wÝ ºýÿ½ Ăí ¢Åv )ºþí

ìÊ· üĉv¾zwþz ½¹ ÿ ¢ÆĊý ĂêÖþù Ĉútv¹ ĈñÂĉÿ ĈõwÅ øĉÁ½ ¾ăxjÿĈù ĈĉvĀă çwæ£v ºývĀ£º¤æĊz )Ăzöí ½ĀÕ ćwă¾Ö· Ĉ

ìÊ· ¿v ĈÉwýø¤ÆĊÅ v¾ĉ¿ ¢Åv ĈîÊ· ¿v ÈĊz ĈõwÅ ¿v øÝv Iã½wÞ¤ù ¢ĊÞÑÿ wz v½ ¹Ā· ĂêÖþù Ĉ£wĊ³ ćwăxj ćvĀăÿ

Ĉù èåÿ xĀÕ¾ù wĉ ìÊ·ûj ć¾Ö· ®Ċă ¹Ā«Āù Ôĉv¾É ½¹ ÿ ºþă¹Ĉúý ºĉºĄ£ v½ wăìÊ· )ºþí ćwĉĒz iÀ« ĈõwÅ

{Õ )¢Åv ÃĀÆ´ùwý ĈÞĊ¾ñ ĈÕ ½¹ Ç½wz ¹Ā{úí ôÍw³ ôí ½¹ üîĊõ āºÉ Ătv½v āºĉº~ üĉv ćv¾z Ĉ£ÿwæ¤ù äĉ½wÞ£ Ă¯

Ĉù ¾¤ÊĊz wĉ ôÎå ìĉ MđĀúÞù Ĉýwù¿ º¤úù ā½ÿ¹ ìĉ¢ĊõwÞå Ĉ·¾z ćv¾z xj ûwÎêý Ăz ¾¬þù ¹Ā{úí üĉv )ºÉwz Iwă

āÿ¾ñ È¸z ìĉ wĉ wă¢Æĉ¿Ĉù ĈÖĊ´ùìÊ· )¹ĀÉÖzv½ ½¹ Ĉ¤Æĉwz ĈõwÅ ÔÅĀ¤ù Ôĉv¾É Ĉ·¾z wz Ă¿v½¹v ¡ºù ¿

½¹ ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ÿ Ç½wz üĊzwù Ăý¿vĀù ĂêÖþù ¾ă ½¹ MđĀúÞù I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý Ëw· Ôĉv¾É ìĉ ćvĂzówù¾ý ûvĀþÝ 

Ĉù äĉ¾Þ£ )¹ĀÉĂzāÿĒÝ  Ç½wz ÛĀéÿ IĈýv½wz ôÎå Ûÿ¾É ½¹ ¾Ċ·m£ Iāºĉº~ üĉv ÛĀéÿ ĈöÍv ôÎå$ ûwù¿ wz āºĉº~ üĉv

 ÀĊý ÿ #āwĊñ ºÉ½ ĈöÍv ô³v¾ù wz Ów{£½v ½¹¾§oùÇ½wz û¹Āz )¢Åv Ô{£¾ù #Ĉñºý½wz ćwă¹vº·½ ¹vºÞ£ IÇ½wz I¡ºÉ$ wă

 ćwù¹ ¾ĊÚý ĈúĊöév ôùvĀÝ ¾ĉwÅ¹wĉ¿üĊĉw~ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÿ ºĉºÉ ¹wz IMw{õwá ¾£ º~ üĉv wz ûwĄ« Ówêý ¿v ć½wĊÆz ½¹ āºĉ

Ĉù ÿ āºÉ āv¾úă ºþývĀ£Ăz ¿¾Õć¾ĊòúÊ¯ 8 )ºþĉvÀæĊz ûj ¡ºÉ ¾z.+47 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84_%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84_%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%B2%D8%AF%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%B2%D8%AF%DA%AF%DB%8C
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.(.(0(.(  ¶ĉûvºþz,  
¶ĉûwĊz ûvºþz Ï¾Þù ½¹ IûwăwĊñ ¾òĉ¹ ÿ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ûj ¾§v ½¹ Ăí ¢Åv ĈÅwþÉvĀă āºĉº~ ĈÝĀý āºþþí

Ĉù ½v¾é ¡½wÆ·¶ĉ Ăúöí ¿v ûv¿½ÿwÊí )ºý¾Ċñ ÿ ûvºþz$ Ĉñ¹¿wù¾ÅChilling Ăí øĄ{ù ÿ Ì¸Êùwý äĉ¾Þ£ ìĉ wz #

Ăz ¡½ĀÍ"ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ ¾æÍ wz ¾zv¾z wĉ ¾¤úí ćvĀă ćwù¹" ĈùĈù ā¹wæ¤Åv IºÉwz Ĉõÿ ºþþíĂz ½ĀÕù ĈúöÝĈ ûvĀ£

5 ¹Āúý Ătv½v ¾ĉ¿ äĉ¾Þ£ ĂÅ yõwé ½¹ v½ ûj 

¶ ½v ½¹ üÆýĀĊ¤Åv Ă{Þ« ½¹ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ ¾æÍ ćÿwÆù wĉ ¾¤úí Ĉ£½v¾³ āºĉº~ Ûwæ£-0*,  w£- )ć¾¤ù 

¶ )ĈÅwþÉvĀă Ă{Þ« ÿ Ûwæ£½v äĉ¾Þ£ ûÿºz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ ¾æÍ ¿v ¾¤úí Ĉĉwù¹ ÛĀéÿ 

¶  wĉ ¡½wÆ· ¦Ýwz Ăí ¶ĉ ½Āöz ôĊîÊ£ Ăz ā½wÉv ûÿºz ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹ ¾æÍ ¿v ¾¤úí Ăz vĀă ćwù¹ Èăwí

)¹ĀÉ āwĊñ ï¾ù 

¶ĉ ĈÅwþÉvĀă ûwêê´ù¶ĉ ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz ôÍv ½¹ v½ ûvºþz ÿ Ĉ¤å½v¾å ûvºþzĈù øĊÆê£ ĈÊzw£z ½¹ Ĉõÿ ºþþí Ĉ·¾

Ôĉv¾É  ÛĀý ÿ¹ ¾ă ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ăí ûj ÷ĀÅ ÛĀý¶ĉûvºþz Ĉù Ĉ¤å½v¾å ÿ ĈÊzw£¶ĉ Ăz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ºÉwz ûvºþz

8 )¢Åv ãÿ¾Þù Ôö¤¸ù.,2 7 

.(.(0(/(È£jć¿ĀÅ- 
È£j ûwăwĊñ ¿v Ăí Ĉĉw¬ýj IĈĉw¤Åÿ½ Ĉ³vĀý ÿ wă¾ĄÉ ĂùĀ³ ½¹ Mw£ºúÝ ć¿ĀÅówÞ¤Év¾ĉ¼~ Ĉù µ½ āºÉ āºĊÉĀ~ )ºă¹

 ûwăwĊñ ÈÉĀ~ ÛĀý ÃwÅv ¾zÈ£jĈù øĊÆê£ Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv Ăz ć¿ĀÅÈ£j 5¹ĀÉäöÝ ÿ ì¯Āí ûw¤·½¹ ć¿ĀÅwă. I

È£j ć¿ĀÅ¹Ā·Ăzć¹Ā·/È£jIv¾´Í ć¿ĀÅ0È£j Iôòþ« ć¿ĀÅ1È£j IäöÝ ć¿ĀÅ2È£j IĂ £ ć¿ĀÅ3È£j I ć¿ĀÅ

¿ówáðþÅ4 È£jûwăwĊñ ć¿ĀÅ,+È£j I½vÀá¾ù ć¿ĀÅ,, È£j üĊþ°úăÈ£j ¢öÝ ×w´õ ¿v ć¿ĀÅ ËvĀ· Ić¿ĀÅ

 ¹vĀù ¹Ā«ÿ Iûj ĈîĉÀĊåôÞ¤Êù  ÿ£m ¾Ċ§Ĉù øĊÆê£ äö¤¸ù ÛvĀýv Ăz IÈ£j ćÿ½ ¾z vĀăā¹v¹ ĈÅ½¾z )ºýĀÉ ćwăăvĀ ĈÅwþÉ

È£j ÿ ć¿ĀÅµ½Ĉù ûwÊý ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj x¾á ½¹ ā¹v¹ ôùvĀÝ Ăí ºă¹xjÿÈ£j ½¹ ĈĉvĀăć¿ĀÅĂêÖþù ćwă ćv

øĄù üĉ¾£Ĉù ½wúÉ Ăz ôùwÝ ºþĉjĂzć½ĀÕ ā½ÿ¹ ĂíìÊ· IxĀÕ¾ù ćwăÈ£j ¢·ĀÅ wù¾ñ ÿ ĈõwÅ ¡ºÉ ÿ ć¿ĀÅ

È£jĈù Ç¾¤Æñ v½ ć¿ĀÅìÊ· IĈĉwù¾ñ ©vĀùv )ºþă¹ ¡v¾ĊĊâ£ IĈõwÅxjÿ ÛĀéÿ ÿ ĈĉvĀăĈ£v¾Õw¸ù óv ûĀ¯ ÿ ĀþĊý

ĂêÖþù ćwăĀòõv ćwăxjÿĂ¤Ê~ ô¨ù ĈĉvĀă ćwă¾~È£j ¾Ö· ½wÊåÈĉvÀåv v½ ć¿ĀÅ ĈùówÅ )ºþă¹ ½¹ Ç½wz Ăí Ĉĉwă

È£j wz āv¾úă Iā¹w¤åv çwæ£v ÷¾ñ ôÎåć¿ĀÅ Ăă¹ ÔÅvÿv ¿v wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv x¾á ½¹ )¢Åv ā¹Āz ā¹¾¤Æñ ćwă

                                                                                                                                                    
, Frost 
2 Wild fire 
3  Brush fire 
4 Bush fire 
5 Desert fire 
6 Forest fire  
7 Grass fire  
8 Hill fire  
9 Peat fire 
10 vegetation fire  
11 veld fire 
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,43+ È£j ¡ºù óĀÕ ÿ ¡ºÉ IĈýwĄ« Èĉwù¾ñ āºĉº~  ÛĀéÿ Ĉ~ ½¹ ã¾z ÷wòþă¹ÿ¿ xÿ» ć¹ĒĊùć¿ĀÅ ÈĉvÀåv v½ wă

v¹wĄ« Èĉwù¾ñ Üévÿ ½¹ )¢Åv ā¹wz Ĉý ìÊ· Ĉývÿv¾å ÿ ¡ºÉ ÈĉvÀåv ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å ¾ùv üĊúă Ăí ā¹Āz āv¾úă ĈõwÅ

È£jć¿ĀÅ8 )¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ wă.,3 7 

.(.(1(  ¡v¾ĊĊâ£xjÿĈĉvĀă,  

.(.(1(,( ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ- 

 ½¹ üĊù¿ ā¾í ¡½v¾³ Ă«½¹ ĈýwĄ« üĊòýwĊù,++  Ă¤É¼ñ ówÅ.*, $ ¢ĉwĄý½wå Ă«½¹2-*+ Ĉ¤ýwÅ ÈĉvÀåv #¹v¾ñ

 wăwĉ½¹ ²ÖÅ )¢Åv Ă¤åwĉĂz ā¿vºýv¢æă ówÅ ¿v ówÅ ¾ă ½¹ ®þĉv ÷ºÍ,41,  )¢Åv āºùj đwzĂzć½ĀÕ  Ăí.IPCC 

üĊz Üú¬ù$ÈĊ~ #ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ óÿºõvüĊòýwĊù ÈĉvÀåv Ăí I¹¾í ĈþĊz  ¿v wù¹ ĈýwĄ«3*, w£/*0 $ ¢ĉwĄý½wå Ă«½¹, 

 w£. Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ #¹v¾ñđwz ½¹ ûj ½vºêù ¿v ¾£,44+ ùĈºÉwz  ćv¾z ÿ ¢Åv ºĊæù ÿ ºþù¹ĀÅ èÕwþù ĈÒÞz ćv¾z Ăí

¾Òù ¾òĉ¹ èÕwþù ĈÒÞz āºþĉđj ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz ) ¹Āz ºăvĀ· ÿ ćĀ« ćwăºĉº~Ăýw¸öñ ¾§v ûºùj ûvºþúLÊýv¹ Ićv

ÈĊL~ ĈLþĊzā¹¾Líć¹ ûvÀĊù ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ vĀă ćwù¹ üĊòýwĊù ĂLí ºLývºĊÆívĂLýw¸öñ ćwă¿wñ ¾ĉwÅ ÿ üz¾í ćv

ĂLz ćÿ½ Iwù¹ ÈĉvÀåv üĉv ÿ ¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv Ă«½¹ ºLþ¯ ā¿vºLývxjÿ IvĀLăÔĊL´ùø¤LÆĊÅĀív ÿ ¢LÆĉ¿ ćwLă

 Ăí ºýºê¤Þù ûvºþúÊýv¹ )¢Év¼ñ ºăvĀ· ¾Ċ§m£ ûwĄ« ćwă½ĀÊí äö¤¸ù÷¾ñ¡ºLù ¿v üĊù¿ ā¾í ûºÉ½¹ ÈĊ~ wă 

 ÿ ¢Åv ā¹Āz ûwĉ¾«Ăz ½ĀÕ wù¹ ÈĉvÀåv ¢öÝ āºúÝĂz ā¿vºývÿ¹Ĉ¤ýwLÅ ĂL«½¹ ìLĉ ÷ĀÅ ówÅ ¿v ¹v¾ñ,31+  ºÞz Ăz

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ÈĉvÀåvĈù ćv ½¹ Ăí Ĉĉwă¿wñ )ºÉwz÷¾ñĂýw¸öñ ûºÉ Ixj½w¸z ºý½v¹ ¢õw·¹ üĊù¿ ćv

ć¹ºĊLÆívĉwLÅ ÿ ûwL¤ù Iüz¾LíĈù øí ½vºêù Ăz wă¿wñ ¾yÉ ¢öÝ )ºþÉwz ÷¾ñ ½wĊÆz ćwă¿ÿ½ ¹Ā«ÿ wz ûwzwĊz ¹¾Å ćwă

Ĉù èÕwþù üĉv Ā« ½¹ xj ½wL¸z û¹Ā{ý8 )ºÉwz.,1 7  

.(.(1(-( óvĀþĊý/ 
óv ĀþĊýùo Ăæõ ĈÅĀýwĊévENSO ĈýĀñ¾ñ¹ wz ÿ ¢Åvā½w³ ÷v½j ĂêÖþù ½¹ wĉ½¹ ²ÖÅ ćwăwù¹ ½¹ ï½Àz ćwă ćv

Ĉù ½vºĉº~āºĉº~ óĀÕ ½¹ )¹ĀÉ óvĈù ç¾É Ăz x¾á ¿v ÃĀýwĊév ćÿ½ ¾z vĀ¤Åv ½¹ wă¹wz ĀþĊý ²ÖÅ ½¹ wă¹wz üĉv )ºý¿ÿ

 ÃĀýwĊév xjw«Ăz w«xj ÿ āºÉ Ăí v½ ÃĀýwĊév ²ÖÅ ÷¾ñ ćwăĂz ĂöĊÅÿāºĉ¹ ¡½v¾³ ć¾ĊÆù¾ñ èÕwþù ½¹ ºĊÉ½Ā· Iºýv

Ĉù wîĉ¾ùj ā½wé xĀþ« ÿ ówúÉ Ĉz¾á ô³vĀÅ Ăz )¹½ÿjĂzxj ów{ý¹ñºý½wz I÷¾ñ ćwă ÀĊý ĈĂz ôĉwú¤ù ç¾Êù ¢úÅ

Ĉù I¹ĀÉĂzìÊ· ÿ ÿ¾~ ½¹ ôĊÅ āv¾úăóv ćºĊöí ĂýwÊý )wĊõv¾¤Åv ÿ ćÀýÿºýv ½¹ ĈõwÅ ćwù¹ ÈĉvÀåv IĀþĊý¾ĊáÝ ½¹ ć¹w

ìĉ ówÅ ºþ¯ ¾ă ûwĉ¾« üĉv )¢Åv Ĉé¾É ÿ ćÀí¾ù ÷v½j ÃĀýwĊév ½¹ vĀ¤Åv Ô· ã¾Õ ÿ¹ ¾ă ÿ ¹vº¤ùv  ìĉ wz ½wz

 ÿ øĊÚÝ Èĉwù¾ñ¾Ċá óĀúÞùĈù āv¾úă )¹ĀÉĂz ć½ĀÕ Ĉ~wĊ~ āwù ºþ¯ ćv¾z ôévº³ wĉ½¹ ²ÖÅ ćwăwù¹ ów³ üĉv ½¹ Ăí

 ½¹.  w£0  Ĉö³wÅ ô´ùÈĊz ¿v Ĉù ówù¾ý º³ ¾¤ÊĊz Ĉ¤³ wĉ ówÅ ìĉ ćv¾z wĉ½¹ ²ÖÅ ćwù¹ ûj Ĉ~ ½¹ ÿ ¹ÿ½

Ăz¾Ċá ¡½ĀÍĈù Ĉéwz ć¹wÝwù wĉ ĂĉĀývÁ w£ ôévº³ IĂêÖþù ć¹wÝ Ôĉv¾É Ăz ¢Êñ¾z ćv¾z ÿ ºýwù ÷¿đ ûwù¿ āºþĉj Ã½

                                                                                                                                                    
,  Climate chnage 

-  Global warming 

. Intergovernmental Panel on Climate Change  
/ ElNino 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

,43 

 

 ÛĀéÿ ¢öÝ Üévÿ ½¹ )¢Åvóv ĀþĊý¾ívÿ Ç¹¾ñ, I¢Åv vüĉ  Ç¹¾ñìĉ ¾æÆú£v Ç¹¾ñć  ½¹ IĂ´æÍvć  vĀ¤Åv ¾z ¹ĀúÝ

ùĈvĀ¤Åv ÷v½j x¾á ½¹ vĀă ¹ĀÞÍ wz Ăí ºÉwzĈĉ vĀ¤Åv ÷v½j ç¾É ½¹ vĀă óÿÀý ÿĈĉ  ôîÉùĈñ¹¾Ċ wă¹wz ûj wz āv¾úă ÿć 

´ÖÅĈ é¾ÉĈ wă¹wz ÿć z¾áĈ ýwéĀåĈ Åÿ ²ÖÅ ½¹ vĀ¤Åv ¡v¿vĀù ĂzĈÞĊ vĀ¤Åv ÷v½j ĂÑĀ³ ¿vĈĉ vw¬ĉ ¹ùĈ ½¹ )¹ĀÉ

¹v¾ñ Ăz I¾æÆú£v ¾ívÿ Ç¹¾ñ Üévÿûwĉ wù¹ć ½¹ ²ÖÅwĉ ù I vĀ¤Åv óĀÕ ½¹ûwĊ wăwù¹ć ÷¾ñ vĀ¤Åv ÷v½j x¾á ½¹Ĉĉ  ÿ

wăwù¹ć ¹¾Å vĀ¤Åv ÷v½j ç¾É ½¹Ĉĉ ùĈĀé ÿ ºÉwzMwĉ ÿ½ wz Ów{£½v ½¹¹vºĉ ENSO )¢Åv óvÍv ĀþĊý ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ MđĀ

 wă¹wzºþ£ ¢ĊÞéĀù Ăz ¹Ā«ÿ y«Āù ÿ ā¹½ÿjºĉº~ ćwă½w¤å½ ûºùjxjÿ ĈĉvĀă¾ĊáĈù üĊù¿ ā¾í ½¹ óĀúÞù ¡v¾ĊĊâ£ )¹¹¾ñ

 ÔÅĀ£ Ăí wă¹wzºþ£ ½¹ENSO Ĉù ¡½ĀÍ ¾z ¹¾Ċñxjÿ vĀăĂý Ówêý ½¹ Ăîöz wîĉ¾ùj ā½wé xĀþ« ÿ ówúÉ ½¹ wĄþ£

 ûwòzĀþ« Ĉ³vĀý ÿ wêĉ¾åj ûĀ°úă Ĉ¤Å¹½ÿ¹£m ¾Ċ§Ĉù8 )¹½v¼ñ.,47 

.(.(1(.(wþĊýđ-  
Ĉù ¡ºÉ ¾ívÿ Ç¹¾ñ IćĀé Ĉé¾É xĀþ« ć½w¬£ ćwă¹wz wz āv¾úă wĉ½¹ ²ÖÅ ćwù¹ wz ¾ívÿ Ç¹¾ñ ¡½ºé wùv ºzwĉ

£¾£ üĉv Ăz ¢Åv Ów{£½v ½¹ ÀĊý ĈĉvĀ¤Åv ÷v½j ç¾É ½¹ ĈĉvĀ¤Åv ÷v½j ç¾É ½¹ wĉ½¹ Ĉ´ÖÅ ćwăwù¹ Ăí Ĉýwù¿ yĊ~üĊĉw ¾£

óv ÄîÝ Ôĉv¾É$ ¢Åv ówù¾ý º³ ¿vćĀé ½¹ ¾ívÿ Ç¹¾ñ ÿ ć½w¬£ ćwă¹wz #¢Åv Ă¤å¾ñ ÷wý wþĊýđ Ăí ĀþĊýÿ üĉ¾£ ¢ĊÞÑ

8 )ºý½v¹ ½v¾é ¹Ā·.,4 7 

.(.(1(/( đwzÃĀýwĊév ÿ wăwĉ½¹ xj ²ÖÅ ûºùjwă 
 û¾é ¾·vÿv ¿v,4 ćwù¹ ÔÅĀ¤ù ć¹ĒĊù üĊù¿ ¹ÿº³ I0*+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ  )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv

Ĉ·¾z ûvºþúÊýv¹ ºýºê¤Þù ówÅ w£ üĊù¿ ā¾í ćwù¹ ÔÅĀ¤ù I-,++  üĊz,  w£1 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉù ÈĉvÀåv ¹v¾ñºzwĉ. 

 ¦Ýwz üĊù¿ ā¾í ćwù¹ ÈĉvÀåvxÿ»ûºÉ ¶ĉćwă Ĉù Ĉ{Öéçwæ£v üĉv Ă¬Ċ¤ý Ăí ¹ĀÉ wăwĉ½¹ xj ²ÖÅ ÈĉvÀåv  ºăvĀ·

 )¹ĀzĂz¿v Ĉñ½Àz È¸z ów¨ù ½ĀÕ Ĉz üÅ½đ ¶ĉ āĀí  ówÅ ½¹-++- ½¹ ûwòzĀþ«  ¢ýwă¹½vÿ øĊÚÝ ¶ĉ ā¹Ā£ ÿ JºÉ vº«

 ¿v ºÞz.+++  ówÅ ½¹ ówÅ-++. ½¹ ÃĀýwĊév ûwòõwúÉ ÿ¾å ¢å½. ¢åvÿ ½¹ vĀă ćwù¹ ćwăÀĊ·.+++  Ă¤É¼ñ ówÅ

¾ĊĊâ£ Ăz ÃĀýwĊév xj ²ÖÅówÅ üĊz Ăí Ĉ¤éÿ IMĒ¨ù )¢Åv āºÉ ¾¬þù wă ćwă,+++  w£,/++  ĈýwĄ« ćwù¹ Ić¹ĒĊù

-*+ «½¹Ć Ĉ¤ýwÅ øă wĉ½¹ xj ²ÖÅ I¹Āz āºÉ øí ¹v¾ñĂz¿vºývą 3 Ĉ¤ýwÅ ć¹ĒĊù ø¤ÆĊz û¾é ½¹ wùv )ºùj üĊĉw~ ¾¤ù

ÃĀýwĊév xj ²ÖÅ wă,/ Ĉ¤ýwÅĈù ûwêê´ù )¢Åv āºùj đwz ¾¤ùþĉĀñ ÈĉvÀåv üĉv äÎý ôévº³ Ăí ºĂz¾ĊĊâ£ ¾Õw· ¡v

¢ĊõwÞå ¿v ĈÉwý ĈúĊöévûj )¢Åv ĈýwÆýv ćwăĈù ĂåwÑv üĊþ°úă wăĂz Ăí ºþþí xj ²ÖÅ Iû¾é üĉv ½¹ ¹wĉ¿ ówú¤³v

 üĊz wĉ½¹-/*+ w£.*,  )ºùj ºăvĀ· đwz ¾òĉ¹ ¾¤ùĊăuüĊz ¢ ówÅ ½¹ ôöù ûwù¿wÅ ćĀ« ¡v¾ĊĊâ£ Ĉööúõv-+,. 

ÈĊ~ ā¹¾í ĈþĊzĂýw¸öñ ćwă¿wñ ºÝwÎ£ ½wĄù ûÿºz Ăí ¹ĀzÃĀýwĊév ²ÖÅ IćvMđwú¤³v ûwĄ« ćwă Ăz ā¿vºýv43 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù

 ówÅ w£-,++ ºùj ºăvĀ· đwz. ÃĀýwĊév xj ²ÖÅÜĉ¾Å ûĀþív wă ½¹ ûwù¿ ¾ă ¿v ¾£-3++ Ĉù đwz ¾Ċ·v ówÅ üĉv ÿ ºĉj

 ówÅ w£ ¢Åv üîúù ÈĉvÀåv-,++  Ăz.,*, ºÅ¾z ¾¤ù.  Ăzć½ĀÕ í ówÅ w£ ûwĄ« Ă-,++  ÈĉvÀåv ºăwÉ,/*,  ć¾¤ù

¶ĉ xÿ» ¾§v ½¹ Ôêå wăwĉ½¹ xj ²ÖÅ8 )¹Āz ºăvĀ· xĀþ« yÖé ćwă.-+7 

                                                                                                                                                    
, Walker circulation  
- Lanina   

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%AE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%AE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87_%DB%8C%D8%AE_%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87_%DB%8C%D8%AE_%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DA%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DA%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DA%AF%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DA%AF%D8%A7%D9%86
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.(/( Üú« ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ā¹ÿº´ù 5ćºþzºùºþÅ üĉv ½¹ ¾Úý  
øĄù IôLLÎå üĉv ½¹  ÃwLLÅv ¾z ºý½v¹ v½ ç¾z ¢ÞþLLÍ ¾z ¾Ċ§m£ ôĊLLÆýw¤~ Ăí wĊý¹ ½¹ ¹Ā«Āù ćĀ« ¡v¾Õw¸ù üĉ¾£

 ćwă¾¤ùv½w~xjÿvĀă   Ă¤Å¹ Ĉ¤·wþÉ  ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ā¹ÿº´ù )ºýºÉ Ătv½v ÿ ćºþzºù  ô³v¾ù ½¹ Ăí ºþÅ üĉv ½¹ ¾Úý

 āÁÿ¾~ ćºÞzºÉ ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv ½¹ J0 Ă¤Å¹ ĈöÍv āÿ¾ñ ½¹ ÿ āºÉ ćºþz óÿº«.-1  )¢Åv āºÉ Ătv½v 
 

 óÿº«.-1 5 ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ā¹ÿº´ùºùºþÅ üĉv ½¹ ¾Úý 

ĈöÍv āÿ¾ñ ā¾Õw¸ù 

Ç½wz ûv½wz IćĀ« ¶ĉ IüúĄz IüĊòþÅ ã¾z IxĒĊÅ IüĊòþÅ ûv½wz  Iï¾ò£ IćºĊÅvºÝ½ÿĀÕ½ IĂù Iç¾z¢z 

¹wz  ÿ ¹wzûwåĀÕ IûwåĀÕ ¹¾ñÿã¾z ûv½Āz Ić½w{á 

Ĉñ¹Āõj Ĉñ¹Āõj Àĉ½ IvĀă$ ºĊÉ½Ā· Èæþzv¾å Èzw£ I¹¾ñUV# 

wù¹ ©vĀùv  IĈĉwù¹ìÊ·õwÅ¶ĉ IĈ ûvºþz 

¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ ûj ¿v ĈÉwý ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ÿóv I IwþĊýđ IĀþĊýđwzÃĀýwĊév ÿ wĉ½¹ ²ÖÅ ûºùj 

 

.(0( Ă¤Å¹ ÿ ĈĉwÅwþÉĂýwùwÅ ćºþz ĈöÍv ćwăĂæõoù ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ćwă

ûjwă 
  ÛvĀýv āwñºĉ¹ ¿v ºþÅ üĉv ¡wÞõwÖù Ĉþå ćºþz¿¾ù IÈ¸z üĉv ½¹ ĂýwùwÅ  ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ¹Ā«Āù ćwăĂæõoù  wĉ wă

ûj ĈöLLÍv ćvÀ«v Ăí wă¢´£ Iºý½v¹ ½v¾é ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¾Ċ§m£¢LLÅv āºLLÉ ĈLLÅ½¾zĂýwùwLLÅ ÛvĀýv ½ĀÚþù üĉºz )  ćwă

Ăæõoù ÿ ç¾z ¢ÞþÍ äö¤¸ùûj ćwă wă ĂíĂz ćĀ´ý¢´£  ¡wĊz¾¬£ ÃwÅv ¾z Iºý½v¹ ½v¾é ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ¾Ċ§m£

 $ Ă¤É¼ñĂtv½v Ç½vÀñ ½¹ āºÉ     Ă¤Å¹ ÿ ĈĉwÅwþÉ #āÁÿ¾~ Ĉö{é ô³v¾ù ćwă āºÉ ćºþz   ½¹ ºþÅ üĉÿº£ ¡wÞõwÖù )ºýv

ĂýwùwÅ Ăz ¹ÿº´ù IāÁÿ¾~ Ăùv¹v ćwăĂtv½vĂ¤Å¹ üĉv ½¹ āºÉ)¹Āz ºăvĀ· ćºþz 

 Ăz       ćÁ¾ýv Üĉ¿Ā£ ÿ IćºĊõĀ£ ćÁ¾ýv ówê¤ýv IćÁ¾ýv ºĊõĀ£ Ü{þù ôùwLLLÉ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ø¤LLLÆĊLLLÅ ìĉ Ĉöí ½ĀÕ

ówê¤ýv $ ¢Åv ã¾Îù Àív¾ù Ăz Ă¤åwĉ ôîÉ.-2)# 

 

 
 ôîÉ.-2 5 Ĉöí ćvÀ«vç¾z ¢ÞþÍ ćÁ¾ýv Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv IºĊõĀ£ ôùwÉ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-++ 

 

 
È¸z ¿v ìĉ¾ă       ĂýwùwÅ ćv½v¹ Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv IºĊõĀ£ ôùwÉ ç¾z ¢ÞþÍ ĈöÍv ćwă  ¿v Ăí ºþ¤Æă Ĉæö¤¸ù ćwă

Ăæõoù  āºÉ ôĊîÊ£ ¹Ā· ćvÀ«v ÿ wă   Ă¤Å¹ ÿ ĈĉwÅwþÉ IÇ½vÀñ üĉv ½¹ )ºývºþz  Iç¾z ¢ÞþÍ ćĂz ìĊîæ£ą½wz½¹   ìĉ¾ă

ĂýwùwLLÅ ¿vûj ĈöLLÍv ćvÀ«v ÿ ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv IºĊõĀ£ ćwă   üĉÿwþÝ Ôêå ôLLÎå üĉv ½¹ )¢LLÅv Ă¤å¾ñ ¡½ĀLLÍ wă

ĂýwùwLLÅĂæõoù ÿ wă ć¾LLÎ¤¸ù ¡w´ĊLLÑĀ£ ÿ āºLLÉ Ătv½v wăą½wz½¹ ûj ¿v ìĉ¾ă wăĂz ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¾Ċ§m£ āĀ´ý āv¾úă

yĊÅj ôĊÆýw¤~$ ¾z #ć¾ĉ¼~ûjāºÉ Ătv½v Ç½vÀñ üĉv ºÞz ôÎå ½¹ Iwă)ºýv 

.(0(,( ĂýwùwÅç¾z ºĊõĀ£ È¸z ĈöÍv ćwă 
āwñÿ¾Ċý ÛvĀýv ôùwLLÉ ç¾z ºĊõĀ£ È¸zĈù ç¾z ºĊõĀ£ ćwăāwñÿ¾Ċý ÛvĀýv ¿v Ĉ¤LLÅ¾Ąå )¹ĀLLÉ ç¾z ºĊõĀ£ ćwăzĂ āv¾úă

ûj ĈöÍv ćvÀ«vĈù ôĊîÊ£ v½ ºþÅ üĉv Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù Ăí wă ½¹ Jºþă¹ óÿº«.-2 )¢Åv āºÉ Ătv½v 

 
 óÿº«.-2 5ĂýwùwÅ ćwă ºùĂæõoù ÿ ºĊõĀ£ È¸z ½¹ ¾Úýûj ĈöÍv ćwăwă 

ĂýwùwÅ ùoĂæõ ¡w´ĊÑĀ£ 

 āwñÿ¾Ċý ¢·ĀÅ ¢·ĀÅ¿wñ ÿ Üĉwù ćwă 

āwñÿ¾Ċý Ĉ£½v¾³ 

 IĈ{Ċí¾£ Ić¿wñ I½w¸z$

Ă¤Æă#ćv 

ć¿wñ üĊz½Ā£ (( 

½w¸z üĊz½Ā£ (( 

½Ā£v¾ýÁ (( 

Èí¹ÿ¹ ā¿wÅ ÿ Ăòýāºý½v¹ Ĉù ÀĊý vĀă ć¹ÿ½ÿ ôùwÉ¹ĀÉ 

ûÀ¸ù 
 IĈĉvĀă$ ÷w· xj ÿ ¢·ĀÅ û¿w¸ù

#ûĀåºù ÿ ĈþĊù¿ 

¾öĉĀz ā¿wÅ ÿ Ăòýāºý½v¹ (( 

½ĀÆývºþí (( 

ìþ· ©¾zāºþþí  ÿ ìÊ· ÛvĀýv¾£ 

Ă¤Æă ½Ā¤ív½ćv (( 

½Ā¤ív½ Øåw´ù Ă¤ÅĀ~ (( 

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă ¡vÀĊĄ¬£ ÿ 
ûĀĊÅvºýĀå ôùwÉ ćwăĂòýāºý½v¹ 

üĊz½Ā£$ ĈöÍv ¡vÀĊĄ¬£#½Ā£v¾ýÁ ÿ wă 

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăĂòýāºý½v¹ 
 ā¿wÅ Iówă üĊz½Ā£ Ió¾¤þí ûwú¤·wÅ

Ăòýāºý½v¹ ĂõĀõwă 

Ĉzj ç¾z āwñÿ¾Ċý 

ºÅ Ĉþ¤z ÛvĀýv Ĉíw· ÿ 

ûÀ¸ù (( 

üĊz½Ā£ (( 

½Ā£v¾ýÁ (( 

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăĂòýāºý½v¹ ûwú¤·wÅĈ{ýw« ÿ Ĉõ¾¤þí ćwă 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-+, 

 

 Ă{úö£ āwñÿ¾Ċýā¾Ċ·»ćv  

½Ā£v¾ý¿ (( 

üĊz½Ā£ (( 

}ú~ (( 

ºÅ (( 

 āwñÿ¾Ċý #üĊz½Ā£$ć¹wz 

 ā¾~xwă ÿ wă (( 

ôÅwý ìéw£v (( 

 ©¾zĂòýāºý½v¹   ć¹đĀå ÛvĀývĂõĀõĈþ¤z ÿ ì{Êù ÿ ćv 

©¾z ûĀĊÅvºýĀå (( 

ćºĊÉ½Ā· āwñÿ¾Ċý 

ćºĊÉ½Ā· ôþ~ (( 

Ĉýÿ¾Ċz Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾£½Āþĉv ÿ Ĉõ¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£ 

óĀăºþă ÿ ówýwí (( 

ā¿wÅĈýwú¤·wÅ ćwă ó¾¤þí çw£v 

 ā¿wÅĂòýāºý½v¹ (( 

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀå ôùwÉ ćwăĂòýāºý½v¹ 

üĊù¿ āwñÿ¾ĊýĈĉwù¾ñ 

üĊz½Ā£ (( 

½Ā£v¾ýÁ (( 

}ú~ (( 

ÅĊø¤Æ ìþ·āºþþí (( 

Èí¹ÿ¹ (( 

ā¿wÅĂòý ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăāºý½v¹ ó¾¤þí ûwú¤·wÅ 

 ûĀĊÅvºýĀåā¿wÅwă (( 

 āwñÿ¾Ċý½¼«ÿćºù 

üĊz½Ā£ (( 

½Ā£v¾ýÁ (( 

 Ă°ĉ½¹ ÿ ā¿wÅwă (( 

 

.(0(-( ĂýwùwÅç¾z ówê¤ýv È¸z ĈöÍv ćwă 
 È¸z¢LLLÆ~ ÿ ÓĀÖ· ÛvĀýv ôùwLLLÉ ç¾z ówê¤ýv ćwăÁw¤õÿ ā¹ÿº´ù ½¹$ ç¾z ówê¤ýv ćwă1.  Ĉõv20+   #¢õÿĀöĊí

Ĉù     ĂýwùwÅ ¿v Ĉ¤Å¾Ąå )¹ĀÉ  ç¾z ówê¤ýv ĈöÍv ćwăĂz ûj ĈöÍv ćvÀ«v āv¾úă   v½ ºþÅ üĉv Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù Ăí wă

Ĉù ôĊîÊ£ ½¹ Jºþă¹ óÿº«.-3 )¢Åv āºÉ Ătv½v 

 
 óÿº«.-3 5ĂýwùwÅ ćwă ºùĂæõoù ÿ ówê¤ýv È¸z ½¹ ¾Úýj ĈöÍv ćwăûwă 

ĂýwùwÅ ùoĂæõ ¡w´ĊÑĀ£ 

ĈþĊù¿ ¢Æ~   ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡½ºé Äýv¾£ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-+- 

 

 ûwĉ¾« Äýv¾£(  Áw¤õÿ (( 

 ç¾z ¾Ċñ (( 

 ā¾êù wăðþĊÉĀz ÿwă (( 

 ā¿wÅ ćwăĂòýāºý½v¹  û¿w· ìýwz Ić¾¤þñ Ió¾¤þí ûwú¤·wÅ 

   Ĉýÿ¾Ċz Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ 

 ćwăºĊöí ÛvĀýv ÿ wă¾ýĀĊÆîÅ I¾Ċò°ĊtĀÅ ôùwÉ

 IĂþĊÉ I¿ĀĊå I½Ā¤òýÁ¹ IĈý¿w· ìýwz I½vºù ÜÖé

ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí ćwă))) ÿ ¢Ùwæ³ ÿ 

ĈĉvĀă Ô· 

ôí¹ ôí¹ ÛvĀývĈ~ĀîÆö£ ÿ ì{Êù ćwă 

ûĀĊÅvºýĀå (( 

ć¹wă (( 

Øåw´ù øĊÅ (( 

ĉçv¾¡đj (( 

ā¾êù ĂÊĊÉ IĈþĊ¯¢ĉ¿Ā ùwí ÿ ćv 

ĈþĊù¿ Ô· 

ć¹wă ÿ ôzwí (( 

 ć¾õwñ (( 

óĀĄþù (( 

 

.(0(.( ĂýwùwÅç¾z Üĉ¿Ā£ È¸z ĈöÍv ćwă 
    ówê¤ýv ĂzwLLLÊù ÀĊý ç¾z Üĉ¿Ā£ È¸z   Áw¤õÿ ā¹ÿº´ù ½¹$ ā¹Āz/*+  Ĉõv-+     ÿ ÓĀÖ· ÛvĀýv ôùwLLLÉ ÿ #¢õÿĀöĊí

 ¢Æ~Ĉù ç¾z Üĉ¿Ā£ ćwă     ĂýwùwÅ ¿v Ĉ¤Å¾Ąå )¹ĀÉ  ç¾z Üĉ¿Ā£ ĈöÍv ćwăĂz ûj ĈöÍv ćvÀ«v āv¾úă  ā¹ÿº´ù Ăí wă

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ºþÅ üĉv Ĉ£wÞõwÖù ½¹ Jºþă¹ óÿº«.-4 )¢Åv āºÉ Ătv½v 
 

 óÿº«.-4 5ĂýwùwÅ ćwă¾Úýºù Ăæõoù ÿ Üĉ¿Ā£ È¸z ½¹ûj ĈöÍv ćwăwă 

ĂýwùwÅ ùoĂæõ ¡w´ĊÑĀ£ 

ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ ĈþĊù¿ ¢Æ~ 
½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡½ºé Äýv¾£ 

ûwú¤·wÅ ¢Æ~ ûwú¤·wÅ 

ĈĉvĀă ¢Æ~ 

Ăĉw~ (( 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ (( 

 ā¿wÅĂòýāºý½v¹ (( 

 Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ ))) ÿ ½¿Āöîĉ½ I¿ĀĊå ¡ÿv ¡wí 

ĈĉvĀă Ô· 

Ăĉw~ Ăĉw~ ÛvĀývĈzĀ¯ ÿ ć¹đĀå IĈþ¤z ćwă 

ć¹wă ć¹wăÈíÿ½ ÿ ¢¸õ ćwă#½vºĄòý¹Ā·$ ½v¹ 

ā¾êù (( 

ĈþĊù¿ Ô· ôzwí (( 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-+. 

 

óĀĄþù (( 

 

.(1( §m£ āĀ´ý¾Ċ Ā« ¡v¾Õw¸ùć ĂýwùwÅ ¾zwă ÿ Ăæõoùćwă ç¾z ¢ÞþÍ 
āwñÿ¾Ċý  ā¾Ąz ÿ ā¹wæ¤LLÅv ćv¾z ćÁ¾ýv Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{LLÉ üĊþ°úă ÿ ç¾z ºĊõĀ£ È¸z ćwăüĉºþ¯ ½¹ ć½v¹¾z  

Ĉù Ă¤·wLLÅ ÿ Ĉ³v¾Õ Ăă¹ üĉv üĉv¾zwþz )ºýĀLLÉø¤LLÆĊLLÅûv½ÿ¹ ĈÕ ćĀ« Ôĉv¾LLÉ ¡v¾ĊĊâ£ ôzwêù ½¹ Ĉ¤LLÆĉwz wă  

ā¾Ąz MĒùwí Ić½v¹¾z           )ºýĀLLLÊý ¹¾îöúÝ ā¹¿wz Èăwí wĉ Ĉzv¾· ÿ yĊLLLÅj ½w¯¹ ÿ ā¹Āz ÷ÿwêù Ăz    Ăz Ă«Ā£ ôĊõ¹ üĊúă

 ćº³ Üĉwéÿ ówú¤³v ÿ ćĀ« ¡v¾ĊĊâ£xjÿ ĈLLÅ½¾z ÿ ĈĉvĀă£m ¾Ċ§ûjĂýwùwLLÅ ¾z wă ½wĊLLÆz ç¾z ¢ÞþLLÍ ćwăwz  ¢Ċúăv

Ĉù wz )ºÉwz ¾ĊĊâ£ Ĉñºý¿  Ĉĉw¤Åÿ½ Ăz  ć¾ĄÉ ÿ ÈĉvÀåv ¡ÿ¾§ ½¹  ówÅćwă ¾Ċ·v ¡w{õwÖù ½¹  ¢ÞþÍ ç¾z ½¹ ³ów  

ÈĉvÀåv  ¢Åv )Ăzć½ĀÕ Ăí ½¹  ówÅ ,41+ wĄþ£ ./" ¿v ¢ĊÞú« ûwĄ« ½¹  wă¾ĄÉ Ĉñºý¿ Ĉùºý¹¾í ½¹ Ĉõw³ Ăí ½¹  

 ówÅ -+,/ ć¹ĒĊù üĉv øé½ Ăz ¢Ý¾Å Ăz 0/" ÈĉvÀåv ¢åwĉ ÿ ÈĊ~ĈþĊz Ĉù ¹ĀÉ üĉv ûvÀĊù ½¹  wĊÅj ½¹ ìĉ Ăă¹  

ºÞz Ăz 4,"  ºÅ¾z  )üĉv ¡v¾ĊĊâ£ y«Āù  ºÉ½ ć½w¬æýv ½¹   ø¤ÆĊÅćwă Ĉĉwþz¾ĉ¿  ć¾ĄÉ  āºÉ  ¢Åv )üĉv¾zwþz ·¾Ö  

¿v ¢Å¹ü¤å½  ÷w¬Æýv ĈÝwú¤«v ½¹ ¾§v ¿v ¢Å¹ü¤å½ Ĉõwú¤³v üĉv ¾ĉ¿ ¢·wÅćwă Ĉ£wĊ³ ĂzôĊõ¹ ¡v¾Õw¸ù ĈÞĊ{Õ ÿ  

 ĈýwÆýv ¹Ā«ÿ 8 I¹½v¹/,  ºÉ½ Ăz Ă«Ā£ wz 7¿ÿ½    ĂÞÅĀ£ Iwă¾ĄÉ Ç¾¤Æñ I¢ĊÞú« ûÿÀåv   ćÁ¾ýv ã¾Îù ÈĉvÀåv IÜĉwþÍ

 È¸z Ĉò¤Æzvÿ ÿ Ĉîĉ¾¤îõvćwă äö¤¸ù  IĈ¤ÞþÍ  Ić¿½ÿwÊí  ć¹wÎ¤év ÿ Ĉ£wùº· Ăz üĉv IćÁ¾ýv ÷ÿÀõ £müĊù ç¾z 

Ăz¡½ĀLLÍ Iā¹¾¤LLÆñ üuúÖù ÿ ½vºĉw~ xwþ¤«v¾ĉ¼~wý ĈùºLLÉwz) ¢õw·¹ ¾§v ¾z IĈå¾Õ ¿v  ÈĉvÀåv Ĉ~ ½¹ ĈýwLLÆýv ćwă

¢·ĀÅówÅ ½¹ ĈöĊÆå ćwăº~ wz ¾Ċ·v ćwă ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ āºĉĂzÿ½ā¹Āz ÿ½ ówÅ ôĉvÿv ½¹ )øĉv-++2 ć¹ĒĊù Ċău  ¢

üĊz ¡v¾ĊĊâ£ óÿºõvxjÿ$ ĈĉvĀăIPCC#,  Ç½vÀñ üĊù½wĄ¯ ½¹¾LLÊ¤þù ½¹ Ăí ¹¾í ÷ĒÝv  āºLLÉ,0+   Ă¤LLÉ¼ñ ówLLÅ

  üĊù¿ ā¾í Ĉ´ÖÅ ćwù¹Ăz üĊòýwĊù ½ĀÕ21*+  Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  ćwù¹ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ¹v¾ñ  ĈýwĄ«

  û¾é ÔÅvÿv ¿v-+ ¢õw·¹ ¾§v ½¹  ¢Æĉ¿ ½¹ ĈýwÆýv ćwăĂýw¸öñ ćwă¿wñ ÈĉvÀåv Ĉ~ ½¹ ā¾í    )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ćv

       ówÅ Ăí ā¹¾í ÷ĒÝv ĈýwĄ« ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ üĊþ°úă-+,2 ÷¾ñ ć¹ĒĊù  ówÅ üĉ¾£¢{§    ówÅ ¿v āºÉ,33+ 

Ĉù Ić¹ĒĊù  ¡v¾ĊĊâ£ ¾ăwÚù ¿v )ºÉwzxjÿvÀåv ¾z āÿĒÝ ĈĉvĀă Ĉù Ĉ´ÖÅ ćwù¹ ÈĉÇ½wz ćĀòõv ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ûvĀ£  wă

 ćº³ Üĉwéÿ ¡ºLLLÉ ÿ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv ÿxjÿówLLLÅ ½¹ wăwĉ½¹ xj ¿v¾£ ÈĉvÀåv IĈĉvĀă  ½wÚ¤ýv )¹¾í ā½wLLLÉv ¾Ċ·v ćwă

Ĉù  Ôĉv¾É ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ¹ÿ½xjÿ  IćĀ« ćº³ Ôĉv¾É ÛĀéÿ ÿ ĈĉvĀă£m Ĉ£v¾Ċ§  ø¤ÆĊÅ ôí ćÿ½ ¾z¹½v¼òz ćÁ¾ýv ćwă  )

 üĉv£m ¡v¾Ċ§Ĉù ¢·ĀÅ ºĊõĀ£ ûvÀĊù ćÿ½ ¾z ºývĀ£ ćwă÷¿đ āwñÿ¾Ċý   ¢·ĀÅ üĉv ówê¤ýv Ôĉv¾É Iwăāwñÿ¾Ċý Ăz wă  ćwă

āwñÿ¾Ċý ¹¾îöúÝ Iç¾z ºĊõĀ£z ºĊõĀ£ ćwă  ½wÊå ç¾z ówê¤ýv Ăî{É ¹¾îöúÝ Iç¾    ÞÑ ½wÊå ç¾z Üĉ¿Ā£ Ăî{É ÿ ćĀé  ÿ äĊ

 ćÁ¾ýv ã¾Îù ćĀòõv ¾z üĊþ°úăã¾Îùāºþþí)ºÉwz wă 

z üĉv ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv ¾Ċ§m£ āĀ´ý IÇ½vÀñ ¿v È¸   ĈĉwÅwþÉ   È¸z ¾z Ĉö{é óĀÎå ½¹ āºÉ äö¤¸ù ćwă

 ĂýwùwÅ Ăæõoù ÿ #Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv IºĊõĀ£$ ç¾z ¢ÞþÍ ćwăûj ćwă  ā¿wÅ ôùwÉ$ wă   Ătv½v ÿ ĈÅ½¾z #ĈöÍv ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă

āºLLÉĂæõoù Äĉ¾£wù IwĄ¤ýv ½¹ )ºýv(ā¾Õw¸ù  ĂíĂz ½ĀÕ ¡v¾Õw¸ù IĂLLÍĒ·Ăæõoù ¾z ¾§où  v½ ç¾z ¢ÞþLLÍ äö¤¸ù ćwă

Ĉù Ì¸Êù)¢Åv āºÉ Ătv½v Jºþí 

                                                                                                                                                    
, Intergovernmental Panel on Climate Change 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-+/ 

 

.(1(,( £m ¾Ċ§ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ùýāwñÿ¾ĊĈ£½v¾³ ćwă  
¢·ĀLLÅ ÈĉvÀåv Ĉ~ ½¹ ówLLÅ ½¹ ĈöĊLLÆå ćwă  ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ IĈýwĄ« Èĉwù¾ñ āºĉº~ ÛĀéÿ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¾Ċ·v ćwă

 ¡v¾ĊĊâ£ ¾ăwÚù ¿v )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćĀ« ćwăĀòõvxjÿĒÝ ĈĉvĀăĈù Ĉ´ÖÅ ćwù¹ ÈĉvÀåv ¾z āÿ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ûvĀ£  

Ç½wz ćĀòõv  ćº³ Üĉwéÿ ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv ÿ wăxjÿ ówÅ ½¹ wăwĉ½¹ xj ¿v¾£ ÈĉvÀåv ÿ ĈĉvĀă   ā½wÉv ¾Ċ·v ćwă

 )¹¾í£m ¡v¾Ċ§āwñÿ¾Ċý ½¹ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ºýÿ½ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ôùwÉ Ĉ£½v¾³ ćwăĂz±¾É  ôĉ»ĈùºÉwz  5 

¶  øă$ xj ćwù¹ ÈĉvÀåvĂz  øăÿ Ĉ¬ĉ½º£ ¡½ĀÍĂz  ā¾Õw¸ù ½w¯¹ v½ ç¾z ºĊõĀ£ ćºùj½wí #ĈýwĄñwý ¡½ĀÍ

Ĉù ºþíĂz xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Ăí Ĉýwù¿ ËĀÎ·¢´££m ¾Ċ§)¹¾Ċñ ½v¾é 

¶ Ĉù Èăwí v½ ç¾z ºùj½wí ºĊõĀ£ vĀă ćwù¹ ÈĉvÀåv   ø¤ÆĊÅ ćv¾z v½ ç¾z ćwÑwê£ ÿ ºă¹ ćwăìþ·  āºþþí

ã¾Îù ÔÅĀ£ĉvÀåv āºþþí ÈĈùºă¹ Ĉù Èþ£ ½w¯¹ v½ ºĊõĀ£ Ăî{É ÿ ºĊõĀ£ ¢Ċå¾Ù ¾ùv üĊúăºþí) 

¶     ìÊ· ÛĀéÿ ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv wz Ĉ´ÖÅ xj ¾ĉw·» ÿ ĈÉ½wz ćwăĀòõv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£   IôĊÅ ÿ ĈõwÅ

 ćv¾z Ã¾¤LLÅ¹ ½¹ xj ûvÀĊù ¾z ø¤LLÆĊLLÅìþ· ćwăĂ¤LLÆă ÿ Ĉ£½v¾³ ç¾z ºĊõĀ£ ¾z āºþþí ¡v¾§v Ićv

Ĉù v½ Ĉz¾¸ù ¡v¾ĊĊâ£ üĊþ°úă )¹½v¼ñxjÿÈ¸z ½¹ xj Ăz ĈLLÅ¾¤LLÅ¹ ćv¾z ¢zwé½ y{LLÅ ĈĉvĀă ćwă

 ç¾z ¢ÞþÍ äö¤¸ùùĈ¹ĀÉ) 

¶    ćº³ Üĉwéÿxjÿ   ûwåĀÕ ºþýwù ĈĉvĀă   ûwåĀÕ wĉ ćĀé ćwă  Ĉù I¾¤LLLÊĊz Ĉývÿv¾å wz wă  ÿ ā¾Ċ·» ºývĀ£ Ĉăwñ  

 $ ¢·ĀÅ ¢ĊæĊíówá¿  ć¹ÿ½ÿ ćÁ¾ýv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºă¹ Èăwí v½ #¿wñ ÿ ¢æý IðþÅ Ăz ÿ ā¹v¹ Èăwí v½

¾ĉ¿¢·wLLÅMw¤ĉwĄý ÿ Ăî{LLÉ ćwă   ¢Ċþùv ÿ ºă¹ Èăwí v½ Ĉ«ÿ¾· ćÁ¾ýv ÿ ā¹¾í ¹½vÿ yĊLLÅj ç¾z ºĊõĀ£

Ĉù ºĉ¹¾£ ½w¯¹ v½ ¾ĉw·»)ºþí 

¶  wĉ½¹ xj ¿v¾£ ÈĉvÀåvĂz¢·wLLÅ¾ĉ¿ ¾z Ĉöí ½ĀÕ ÿ ç¾z ¢ÞþLLÍ ćwăĂz  ¢ĊÞéĀù xw¸¤ýv ¾z ¹ÿº´ù ½ĀÕ

āwñÿ¾Ċý Ĉýwîù Ăî{É ÿ ºĊõĀ£ ćwăç¾z½üĊĉw~ èÕwþù ½¹ ĈýwÅĈù ¾§v wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾£)¹½v¼ñ 

 óÿº«.-,+ ĂÍĒ·Ì·wÉ ¿v ćvûj ¢ĊæĊí ÿ wă Ăí wă¢´££m ¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£ ¡v¾Õw¸ùxjÿĈù ĈĉvĀă ÿ ºþÉwz

åwþ ć½ÿāwñÿ¾Ċý È¸z ºĊõĀ£ v½ Ĉ£½v¾³ ćwă¢´££m ¾Ċ§Ĉù ½v¾éĈù Ătv½v Iºă¹ûĀöîĊÅ ºþýwù ćº³ Üĉwéÿ )ºă¹ wă

£m ¡v¾Ċ§ā¿wÅ ćÿ½ ¾z ćº« ÿ wăw·»¾ĉ ¢ÞþÍ Ĉù ç¾z ĈÞĊÅÿ ĈĉwĊåv¾â« ā¾¤Æñ ¾z Üĉwéÿ üĉv ¿v ĈÒÞz Ă¯¾ñv )ºý½v¼ñ

 ¾òĉ¹ ĈÒÞz #wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ºþýwù$ ¹½v¹ ¾§v£m ¡v¾Ċ§ )#Ã¾¤Å¹ ½¹ xj ûvÀĊù ÿ ¹wz ¢Ý¾Å ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ºþýwù$ ºý½v¹ Ĉö´ù

8.-- 7 Ióÿº« üĉv ½¹ æûwÊý I¡v¾ĊĊâ£ āºþă¹a Āz¾ùüĊĉw~ ÿ Ĉö³wÅ èÕwþù ½¹ ¡ºÉ üĉ¾¤ÊĊz Ăz Ó ²ÖÅ ¿v ¾£

 Iwĉ½¹, Ăz ĈþÞù£m ¡v¾Ċ§ I¹ÿº´ù ÿ ëºýv- Ăz ĈþÞù£m ¾Ċ§ IÔÅĀ¤ù. Ăz üĉ¾£ºĉºÉ ĈþÞù£m ¾Ċ§ ¢ùĒÝ ÿ( Ăz ĈþÞù

 ûÿºz£m ¾Ċ§Ĉù)ºÉwz 

 

 óÿº«.-,+Ì·wÉ 5 ćwăùo ¾§ ¡v¾ĊĊâ£ āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ùxjÿ ćÿ½ ¾z ĈĉvĀăùoĂæõāwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ćwă%Ĉ£½v¾³ ćwă 
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 ½¹ Ă°ýj ÃwÅv ¾z óÿº«.-,+ v āºùjĈù ¢Å5¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ 

¶ ĂzxĒĊÅ Ĉöí ½ĀÕ üĉ¾¤ÊĊz  ¾Ċ§m£¿v ĈÞĊÅÿ Ăþùv¹ ćÿ½ ¾z v½ åwþ ć½ÿĈù ç¾z ºĊõĀ£)¹½v¼ñ 

¶  ćwù¹÷¾ñ  xj ¿v Ăí Ĉýwù¿$ xjĂzìþ· ûvĀþÝ Ĉù ā¹wæ¤Åv āºþþí  #¹ĀÉ£m ¾Ċ§  ćwù¹ ¿v ć¾¤ÊĊz÷¾ñ¾£ 

)¹½v¹ vĀă 

¶ Ĉù xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûvÀĊù Èăwí ćÿ½ ¾z ćº« ¡v¾§v ºývĀ£ĈĉwývĀ£  xjĂz ûvĀþÝìþ·ºþþíā )¹½v¼òz 

¶ āwñÿ¾Ċý    ć¾¤úí ¢ĊÅwÆ³ Ĉ£½v¾³ ćwă¾zv¾z ½¹  Ĉõÿ ºý½v¹ vĀă ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£¾zv¾z ½¹  xĒĊÅ ÛĀéÿ wă

yĊÅj ½wĊÆz)ºþ¤Æă ¾ĉ¼~ 

Ĉù ûwÊý I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ûwúõj ½¹ Ăí Ĉ£wÞõwÖù ćwù¹ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv Ăí ºă¹xjÿ vĀă£m ¡v¾Ċ§ ćÿ½ ¾z Ĉúí

āwñÿ¾Ċý Ĉă¹¿wz øĄù ÛĀÑĀù ÿ ¹½v¹ Ĉ£½v¾³ ćwăø¤ÆĊÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z xj Üzwþù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ĈöÍv ÿ ćwă

ìþ·Ĉù Ĉăwñÿ¾Ċý āºþþíÈ¸z xj ćwù¹ ÿ vĀă ćwù¹ ÈĉvÀåv wz )ºÉwz ÿ ½ĀÆývºþí I½w¸z üĊz½Ā£ Ić¿wñ üĊz½Ā£ ćwă

yĊÅj üĉ¾¤ÊĊz xj }ú~ Ă·¾¯āwñÿ¾Ċý ćvÀ«v ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý v½ ć¾ĉ¼~ )ºý½v¹ Ĉ£½v¾³ ćwă£m ¾Ċ§ćĀ« ¡v¾Õw¸ù  ¾z

Ċýāwñÿ¾½¹ Ĉ£½v¾³ ćwă  óÿº«.-,, Ăz ĂÍĒ· ½ĀÕv½vt Ă)¢Åv āºÉ 

 

 óÿº«.-,, 5£m ¾Ċ§āwñÿ¾Ċý ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ùĈ£½v¾³ ćwă 

 

ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 

 

ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v 

 

£m¡v¾Ċ§ 

Ç½wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù 

×  û¿w¸ù¢·ĀÅ 

× ¾öĉĀz 

× ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ 

× ø¤ÆĊÅ ćwăìþ·āºþþí 

× ûwú¤·wÅwă 

× Ĉù Ç½wz ÈĉvÀåv ¢ĊæĊí Èăwí y{Å ºývĀ£

)¹ĀÉ ¢·ĀÅ 

×  ćv¾z xj ĈÅ¾¤Å¹ Èăwí y{Å Ç½wz Èăwí

ø¤ÆĊÅìþ· ćwăĈù āºþþí)¹ĀÉ 

× ûv½wz Ç½wzĈù ćºĊÅv ćwă y«Āù ºývĀ£

ā¾~ ½¹ Ĉñ¹½Ā·ĂõĀõ ÿ üĊz½Ā£ ćwă ćwă

 )¹ĀÉ wă½ĀÆývºþí 

× ĂêÝwÍĈù ºĉºÉ ćwă¢·wÅ¾ĉ¿ Ăz ºývĀ£ wă

 óĒ¤·v ½w¯¹ v½ ćÁ¾ýv ĂÑ¾Ý ÿ ºýwÅ¾z yĊÅj

)ºþí 

×  ¡vÀĊĄ¬£ Ăz yĊÅj ÿ ëw· ÈĉwÅ¾å y{Å

Ĉù)¹ĀÉ 

Ĉñ¹Āõj ÿ wù¹ āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù 
× ¾öĉĀz 

× ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ 

× ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ Ĉă¹¿wz Èăwí 

× vÀ«v ½¹ Ĉñ¹½Ā· ÛĀéÿ 
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¹wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù 

× ûwú¤·wÅwă 

× Èí¹ÿ¹  wă 

× ©¾zìþ· ćwăāºþþí 

× û¿w¸ù 

×   ø¤LLLÆĊLLLÅ    ó¾¤þí ćwLLă

vĀă Ĉñ¹Āõj 

× ā¿wÅ Ăz yĊÅjwă 

× āºþĉđj Ĉñºþív¾~ ÈĉvÀåvwă 

× Èí¹ÿ¹ Ĉzv¾·©¾z ÿ wăìþ· ćwă ½¹ āºþþí

ûwåĀÕ ¾§v)ºĉºÉ ćwă 

× üîĉ½wăûwåĀÕ IwăûwåĀÕ IºĉºÉ ćwă I¶ĉ ćwă

Ĉù Ăz ºývĀ£¾ĉ¿¢·wÅ ÿ ºýwÅ¾z yĊÅj wă

 ½w¯¹ v½ ćÁ¾ýv ĂÑ¾Ý)ºþí óĒ¤·v 

×  ¡vÀĊĄ¬£ Ăz yĊÅj ÿ ëw· ÈĉwÅ¾å y{Å

Ĉù)¹ĀÉ 

 ¡v¾ĊĊâ£ āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù

xjÿ xj ²ÖÅ ÈĉvÀåv$ ĈĉvĀă

#wĉ½¹ 

× ûwú¤·wÅwă 

× û¿w¸ù 

×  xj ²ÖÅ ÈĉvÀåvĂz ûwåĀÕ ÛĀéÿ āv¾úă

Ĉùā¿wÅ Ăz ºývĀ£)ºþí ¹½vÿ yĊÅj Ĉö³wÅ ćwă 

 

.(1(-( £m ¾Ċ§āwñÿ¾Ċý ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ùĂ¤Æă ćwăćv 
øĄù üĉ¾££m ¡v¾Ċ§Ă¤Æă ç¾z ½¹ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ÿ vĀă ćwù¹ Ixj ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ixj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ IćvĂz ËĀÎ·

Ă¤Æă ç¾z )¢Åv xĒĊÅø¤ÆĊÅ ćv¾z ćvìþ· ćwăāºþþí ¾ĉ¹wêù Ăz Çv½Ā·½¹  )¢Åv ºþù¿wĊý xj Ă«Ā£¿vüĉvÝ ÿ½ Mw£ºú

ÃĀýwĊév$ Ĉzj Üzwþù ½wþí ½¹Ă¯wĉ½¹ IwăĂýw·¹ÿ½ ÿ ï½Àz ćwăù w~¾z #wăĈ ćÿ½ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )ºýĀÉ

Ĉù ¾§v xj ¢Ċúí ÿ ¢ĊæĊí Iwù¹Ă¤Æă ç¾z Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¹½v¼ñ£ ¡v¾§v üĉv ¿v ÀĊý ćvm ¾Ċ§Ĉùÿ½v wù¾ñ ©Āù ÛĀéÿ )¹¾ĉ¼~ w~

 ówÅ ½¹-++. wĉ Ĉ«ÿ¾· Èăwí y{Å IĂĊö¸£ ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ xj Èăwí wz IĂ¤Æz ûºÉ,2  ĂÆýv¾å ½¹ Ĉú£v ½Ā¤ív½

 )ºÉ¿vüĉvz ÿ½Ă¤Æă ç¾z ¢ÞþÍ Iwù¹ ÈĉvÀåv ÿ ûwĉ¾« Èăwí ¾§v ½¹ Ĉzj Üzwþù Èþ£ w ½¹ ćº« ¾Ö· wz ćvĈýđĀÕ ¡ºù

Ĉù ûwÊý ¾Ċ·v ¡wÞõwÖù )¢Åv Ă«vĀù ÈĉvÀåv  Ăí ºă¹, Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹Ă¤Æă ç¾z Ĉ«ÿ¾· IÔĊ´ù ćwù¹ ½¹ ¹v¾ñ ćv

 w£0*+Ĉù Èăwí ºÍ½¹ìÊ· ĈÕ ½¹ ûvÀĊù üĉv )ºzwĉ Ăz Ĉĉwù¾ñ ©vĀùv ÿ ĈõwÅ- ºÍ½¹Ăz ÈĉvÀåv Ă«½¹ ¾ă ćv¿v

Ĉùāwñÿ¾Ċý ćÿ½ ¾z ¡½v¾³ Ă«½¹ ¡v¾ĊĊâ£ )ºÅ½Ă¤Æă ćwăāwñÿ¾Ċý ćÿ½ ¾z )¹½v¹ ćº« ¡v¾§v ĈîÊ· ô·v¹ ćv ćwă

 IĈö³wÅĂzø¤ÆĊÅ ćv¾z wĉ½¹ xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ôĊõ¹ìþ· ćwă üĉv Iāºþþí£mĂz ¡v¾Ċ§Ĉù āºĉ¹ ¡½ºýív½ )¹ĀÉ ćwă½Ā¤

 Ĉö³wÅĂz ¢öÝđwz¾£ ûºùj ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ Iûj ¿v ĈÉwý ÈĉwÅ¾å ÿ wĉ½¹ ¿v¿v¢Å¹ Iç¾z ü¤å½¿v¢Å¹¡wÕw{£½v ü¤å½ I

Ĉù Iûwú¤·wÅ ÷wî´¤Åv Èăwí I¡vÀĊĄ¬£ Ìêý IĂĊö¸£ ¾ĊÆù ¹vºÆýv8 )ºþÉwz.-- 7£m ¾Ċ§ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù

āwñÿ¾ĊýĂ¤Æă ćwă ½¹ ćv óÿº«.-,- Ăz)¢Åv āºÉ Ătv½v ĂÍĒ· ½ĀÕ 

 

 óÿº«.-,- 5 ¾Ċ§m£āwñÿ¾Ċý ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ùĂ¤Æă ćwăćv 

 

ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 

 

ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v 

 

£m¡v¾Ċ§ 
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×  ÿ Ç½wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù

wù¹ 

×  ûwĉ¾« ¡v¾ĊĊâ£

Ăýw·¹ÿ½wă 

× wĉ½¹ xj ²ÖÅ ÈĉvÀåv 

× xĒĊÅ 

 

× ø¤ÆĊÅ ćwă

ìþ·āºþþí 

× ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ 

× ¢·ĀÅ û¿w¸ù 

× ø¤LLLÆĊLLLÅ xj ÈăwLLíìLLþ· ćwLLă āºLLþþí

ìLLLLÊ·$   ¢LLzwLLé½ IwLLù¹ ¡v¾ĊĊâ£ IĈõwLLLLÅ

ā¹wæ¤Åvāºþþíāwñÿ¾Ċý ćv¾z #wă ćwă¾Ċáö³wÅĈ 

×  ćv¾z wù¹ ÈĉvÀåv wz ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ā¹¿wz Èăwí

āwñÿ¾Ċý ćwă¾ĊáĈö³wÅ 

×   āwñÿ¾Ċý ćv¾z ¢Ċþùv ÿ ¹¾îöúÝ ½¹ óĒ¤·v   ćwă

¾Ċáāwñÿ¾Ċý ÿ Ĉö³wÅĈö³wÅ ćwă 

× Ç½wz ¾§v ½¹ xĒĊÅ ÛĀéÿ üîúù IºĉºÉ ćwă

 ¹vĀù ¢Êý ÿ āwñÿ¾Ċý yĉ¾¸£ y{Å ¢Åv

)¹ĀÉ ĀĊ¤ívĀĉ¹v½ 

× ¹wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù 

×  ćº³ ÜĉwéÿxjÿĈĉvĀă 

× ø¤ÆĊÅ ćwă

ìþ·āºþþí 

× ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ 

× ¢·ĀÅ û¿w¸ù 

× ½wÊ¤ýv ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ 

× ûwåĀÕ ÛĀéÿ y{Å ¢Åv üîúù üĊòúĄÅ ćwă

)¹ĀÉ ĀĊ¤ívĀĉ¹v½ ¹vĀù ¢Êý ÿ āwñÿ¾Ċý yĉ¾¸£ 

 

.(1(.( £m ¾Ċ§¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ç¾z āwñÿ¾Ċý Ĉzj  
āwñÿ¾Ċý üĉv ½¹ xj ¿v wăÜú«~ ½¹ āºÉÊĈLù ā¹wæ¤LÅv ç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z wăºÅ ¢ xj )¹ĀLÉÜLú«½¹ āºLÉ  ¢Ê~

ā¾~ Ăz ¹½Ā·¾z wz wăºÅĈù üĊz½Ā£ ½Ā£ÿ½ È·¾¯ y{Å üĊz½Ā£ ćwăy{Å ÀĊý üĊz½Ā£ ½Ā£ÿ½ È·¾¯ )¹ĀÉ ·¾¯ È

Ĉù ç¾z ºĊõĀ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ½Ā£v¾ýÁ¹ĀÉ8 ).-,7 

āwñÿ¾Ċý ćv¾z v½ ôĉ» ªĉw¤ý ćĀ« ¡v¾ĊĊâ£5¢Év¹ ºþăvĀ· ów{ý¹ Ăz Ĉzj ç¾z ćwă 

¶      ÛĀéÿ ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv wz Ĉ´ÖÅ xj ¾ĉw·» ÿ ĈÉ½wz ćwăĀòõv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£  ìÊ·  ÿ ĈõwÅ

 Ĉzj ç¾z ºĊõĀ£ ¾z IôĊLLÅ v½ Ĉz¾¸ù ¡v¾§v Ĉù  ćv¾z ¢zwé½ y{LLÅ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù üĊþ°úă )¹½v¼ñ

È¸z ½¹ xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹Ĉù ç¾z ¢ÞþÍ äö¤¸ù ćwă)¹ĀÉ 

¶  wĉ½¹ xj ¿v¾£ ÈĉvÀåvĂz ¢·wÅ¾ĉ¿ ¾z Ĉöí ½ĀÕ  ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ćwăĂz  ¢ĊÞéĀù xw¸¤ýv ¾z ¹ÿº´ù ½ĀÕ

āwñÿ¾Ċý Ĉýwîùî{É ÿ ºĊõĀ£ ćwă Ăç¾z èÕwþù ½¹ ĈýwÅ½üĊĉw~Ĉù ¾§v wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾£)¹½v¼ñ 

 óÿº«.-,. ĂÍĒ·Ì·wÉ ¿v ćvûj ¢ĊæĊí ÿ wă Ăí wă¢´££m ¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£xjÿĈù ĈĉvĀă ÿ ºþÉwzåwþ ć½ÿ£ ºĊõĀ

 v½ Ĉzj ç¾z¢´££m ¾Ċ§Ĉù ½v¾éĈù Ătv½v Iºă¹8 )ºă¹.-- Ióÿº« üĉv ½¹ 7 æûwÊý I¡v¾ĊĊâ£ āºþă¹, Ăz ĈþÞù£m ¡v¾Ċ§

 I¹ÿº´ù ÿ ëºýv- Ăz ĈþÞù£m ¾Ċ§ IÔÅĀ¤ù. Ăz üĉ¾£ºĉºÉ ĈþÞù£m ¾Ċ§ ¢ùĒÝ ÿ( Ăz ûÿºz ĈþÞù£m ¾Ċ§Ĉù )ºÉwz 

 óÿº«.-,.5 Ì·wÉ ćwăùo ¾§¡v¾Õw¸ù  āÿ¾ñâ£¡v¾ĊĊ xjÿ%Ĉzj ç¾z ºĊõĀ£ ćÿ½ ¾z ĈĉvĀă 
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 ½¹ Ă°ýj ÃwÅv ¾z óÿº«.-,. Ĉù ¢Åv āºùj5¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ 

¶ Ăz üĉ¾¤ÊĊz xĒĊÅ Ĉöí ½ĀÕ£m ¾Ċ§Ĉù Ĉzj ç¾z ºĊõĀ£ ćÿ½ ¾z v½)¹½v¼ñ 

¶  Ăz  ćwù¹ Ĉöí ½ĀÕ ¹wĉ¿   ćwù¹ ÿ xj ¹wĉ¿  vĀă £m ¾Ċ§        Ĉõÿ ºý½vºý Ĉzj ç¾z ºĊõĀ£ ćÿ½ ¾z ć¹wĉ¿

 Ĉ£½ĀÍ½¹ Ăí    ½¹ xj ø¬³ Èăwí y{Å Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºÅ xj ¾Ċ¸{£ ÈĉvÀåv y«Āù wù¹ ÈĉvÀåv üĉv

Ĉù ç¾z ºĊõĀ£ Èăwí y«Āù ¹ĀÉ Ã¾¤Å¹)¹ĀÉ 

¶ Ĉù xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûvÀĊù Èăwí)¹½v¼òz Ĉzj ç¾z ºĊõĀ£ ćÿ½ ¾z ćº« ¡v¾§v ºývĀ£ 

¶  Ĉzj ç¾z āwñÿ¾Ċý Ĉ«ÿ¾·Ăz ¡ºÉ¢´££m ¾Ċ§)¢Åv Ç½wz ûvÀĊù 

Ăz ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉöí ½ĀÕāwñÿ¾Ċý Ĉ«ÿ¾· ¾z wù¹ ÿ Ç½wz ćwăĀòõv ¿v Ĉzj ç¾z ćwă/ 5¹½v¹ ¾§v èĉ¾Õ 

¶ xj Ĉ´ÖÅ ¾Ċ¸{£ 

¶ ìÊ· ¾§v ½¹ xwývÿ½ ÈăwíĈõwÅ 

¶ xĒĊÅ ¾§v ½¹ xwývÿ½ ÈĉvÀåv 

¶ ¡wzĀÅ½ ¢Êý 

ûwĉ¾« ÈĉvÀåv y{Å Ç½wz ÈĉvÀåvĂýw·¹ÿ½ ćwăĈù ĈöÎå ćv v½ û¿w¸ù ½¹ Ĉzj ¾ĉw·» ¾Ċ¸{£ ÈĉvÀåv wùv ¹ĀÉ

Ĉù Èăwí )ºă¹ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÈĉvÀåvxjÿ$ vĀă¡ºÉĈù I#ĈöÎå ćwăĀòõv ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ Iûwĉ¾« ©ÿv ü¤åwĉ ºývĀ£úÕvwýĈýwþĊ 

ûwĉ¾« Ăz ćwăĂýw·¹ÿ½vć Ĉù ā¾Ċ·» xj Ăí Ĉĉwă¿ÿ½$ û¿w¸ù ¾ĉw·» ûj Ĉ~ ½¹ ÿ ½¹ óĒ¤·v ¢ĉwĄý ½¹ ÿ v½ #¹ĀÉ

Ĉù y{Å v½ ā¾Ċ·» ćwăĀòõvø¤ÆĊÅ )¹ĀÉ Ăz Ă¤Æzvÿ Ĉzj ç¾z ćwăĂýw·¹ÿ½ xwývÿ½ Iºþ¤Æă xj ā¾Ċ·» ºéwå Ăí ćv

Ăz ć½v¹wþÞù ½ĀÕ¢´££m ¾Ċ§ )ºþ¤Æă ĂýđwÅ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ ÿ xĀÕ¾ù ÿ ìÊ· ôÎåĂz ¾ĊĊâ£ Ĉöí ½ĀÕ,½¹ ćºÍ½¹ 

 Ç½wz¢Å¹ ¾ĊĊâ£ øí,8 )¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă Ăz ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ½¹ ćºÍ½¹.--¶ĉ xÿ» ÈĉvÀåv 7 ûj ów{ý¹ Ăz ÿ wă

xĒĊÅ ÛĀéÿ ÿ wăüĊù¿ÇÀâõĈù IüúĄz ÇÀĉ½ ÿ wăyĊÅj ºývĀ£āwñÿ¾Ċý ćv¾z ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ćwăw{ý¹ Ăz Ĉzj ç¾z ćwă ó

)ºÉwz Ă¤Év¹ 

£m ¾Ċ§āwñÿ¾Ċý ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ½¹ Ĉzj ç¾z ćwă óÿº«.-,/ Ăz)¢Åv āºÉ Ătv½v ĂÍĒ· ½ĀÕ 
 

 óÿº«.-,/ 5 ¾Ċ§m£āwñÿ¾Ċý ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ùĈzj ç¾z ćwă 

 

ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 

 

    ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v 

 

£m¡v¾Ċ§ 

×  wù¹ āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù

ìÊ·$ ÿ #)) ÿ ĈõwÅ

 ¡v¾ĊĊâ£ āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù

xjÿĈĉvĀă 

 

×  ćvÀ«v ¾òĉ¹ ÿ ºÅ

ā¿wÅćv 

 

×  Ç½wz ćĀòõv ĈöÎå wĉ ĂýđwÅ ¡v¾ĊĊâ£

ĈùĂýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ºývĀ£ xj ûvÀĊù ÿ wă

 ¢Ê~ºÅ v½ wă¢´££m ¾Ċ§ ÿ ºă¹ ½v¾é

 ºĊõĀ£ ûvÀĊù ÈĉvÀåv wĉ Èăwí y«Āù

)¹ĀÉ ćÁ¾ýv 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-+4 

 

× Ĉù ¡wzĀÅ½ Èăwí v½ û¿w¸ù ¢Ċå¾Ù ºývĀ£

)ºă¹ 

×  ÈĉvÀåvwýýwþĊúÕvĈ Ĉù xj ûwĉ¾« ¿v ºývĀ£

 v½ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ĂþĉÀă ÿ āwñÿ¾Ċý Ĉ«ÿ¾·

¢´££m ¾Ċ§)ºă¹ ½v¾é 

×  Ç½wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù

¶ĉ xÿ»$ 

#xĒĊÅ ÿ 

×  ćvÀ«v ¾òĉ¹ ÿ ºÅ

ā¿wÅćv 

× ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ 

× xĒĊÅĂýw·¹ÿ½ ôĊÅ ÿ wă Ĉ¸ĉ ćwă

Ĉù yĉ¾¸£ ¦Ýwz ºývĀ£¾ĉ¿¢·wÅ ÿ wă

ā¿wÅ ÿ wăāwñÿ¾Ċý Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ ç¾z ćwă

)¹ĀÉ Ĉzj 

×  ¹wz ÿ wù¹ āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù

 IvĀă ćwù¹ ÈĉvÀåv$

#¢zĀÕ½ ÿ ¹wz ¢Ý¾Å 

×  ćvÀ«v ¾òĉ¹ ÿ ºÅ

ā¿wÅćv 

 

×  ½¹ ÿ xj Ĉ´ÖÅ ¾Ċ¸{£ ÈĉvÀåv ¦Ýwz

 ºĊõĀ£ Èăwí ÿ ûÀ¸ù ā¾Ċ·» Èăwí Ă¬Ċ¤ý

Ĉù ćÁ¾ýv)¹ĀÉ 

 

.(1(/( £m ¾Ċ§¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ā¾Ċ·» Ă{úö£ āwñÿ¾Ċýćv 

 ½¹±ĀÖÅ ½¹ Ü{þù ÿ¹ üĊz xj Ăõ¹w{ù ¿v ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Ĉ{Åwþù ĈĉwĊåv¾â« Ôĉv¾É Ăí èÕwþù ¿v ĈÒÞz 

Ĉù Iäö¤¸ù ćÁ¾ýv ûvĀ£÷¿đ üĊz½Ā£ ûºýw·¾¯ ćv¾zāwLñÿ¾Ċý üLĉv ½¹ )¹Āúý ¹w¬ĉv v½ wăÜL{þù ¿v xj wLă ½¹  ²ÖÅ

Ĉù Ăí üĊĉw~}ú~ ÔÅĀ£ ºÉwz Ă¯wĉ½¹ ìĉ ºývĀ£¾Îù Ăí Ĉ£wÝwÅ ½¹ Ĉĉwă¢Åv üĊĉw~ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ã z Ü{þù Ă

Ĉù ā¹w¤Å¾å Ĉĉđwzv½ xj ĈĉđwLz ÜL{þù ¿v ¢LÅv ¿wLĊý ĈLîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz Ăí ĈÞévĀù ½¹ Ä Å )¹ĀÉ ĂõĀõ ÔÅĀ£ Ĉĉwă

ā¾~ ćÿ½ ĂzĈù ¢ĉvºă üĊz½Ā£ ìĉ ćwăĂLz Ûÿ¾LÉ ½ĀL£v¾ýÁ IüĊz½ĀL£ ½ĀL£ÿ½ È·¾¯ wz ÿ ºþþí Ĉù ûºĊ·¾¯ ÿ ºþí

 ç¾z Ă¬Ċ¤ý ½¹Ĉù ºĊõĀ£¹ĀÉ8 ).-, 7½¹  ôîÉ.-3 ā¾Ċ·» Ă{úö£ āwñÿ¾Ċý ìĉ ¿v ć¾ĉĀÎ£¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ćv) 
 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-,+ 

 

 
 ôîÉ.-3 ìĉ ¿v ć¾ĉĀÎ£ 5 āwñÿ¾Ċýā¾Ċ·» Ă{úö£ćv 

 
ÿ ĈÉ½wz ćwăĀòõv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ìÊ· ÛĀéÿ ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv wz Ĉ´ÖÅ xj ¾ĉw·»ĈõwÅ 

Ĉù IôĊÅ ÿāwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ¾z ºývĀ£ā¾Ċ·» Ă{úö£ ćwă wĉ½¹ xj ¿v¾£ ÈĉvÀåv )¹½v¼òz v½ Ĉz¾¸ù ¡v¾§v ćvĂzí ½ĀÕ ¾z Ĉö

¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ćwăĂzāwñÿ¾Ċý Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù xw¸¤ýv ¾z ¹ÿº´ù ½ĀÕā¾Ċ·» Ă{úö£ ćwă Ăî{É ÿ ćv¾zç ĈýwÅ½

 èÕwþù ½¹üĊĉw~Ĉù ¾§v wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾£ )¹½v¼ñ£m ¡v¾§āwñÿ¾Ċý ćÿ½ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ùā¾Ċ·» Ă{úö£ ćwă{ĉ¾ê£ ćvMw 

 ĂzwÊùĂýĀúý ćwăĂ¤æñāwñÿ¾Ċý ćv¾z āºÉĈù Ĉzj ç¾z ćwă)ºÉwz 

.(1(0( £m ¾Ċ§ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ùć¹wz āwñÿ¾Ċý 
 ºý½v¹ ¢zw§ ¹wz Ç¿ÿ ÔÅĀ¤ù ìĉ Ăí ĈêÕwþù ½¹ ā¿ÿ¾ùvw¬ýj ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å ÿ üĊz½Ā£ yÎý wz ¢Åv yÅwþù ćwă

Ĉù ºĊõĀ£ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ić¹wz¿v ĈÝĀþLÎù ¹wLz ºLĊõĀ£ wLz üĊLþ°úă )¹ĀLÉ  ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ćºĊÉ½Ā· Èzw£ èĉ¾Õ

 ā¹¾¤ÆñāwĊÅ ÿ ðý½Àí¾ú¤ù ¹wz û¹¾í¹wL¬ĉvā¾L~ ćÿ½ ¾Lz āºLÉćwLă  Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ÀĊý ć¹wz üĊz½Ā£éözw¢Ċ ºĊõĀ£ 

¹½v¹ ½¹ ) ôîÉ.-4  āwLñÿ¾Ċý ìLĉ ¿v ć¾ĉĀÎ£zā¹v¹ ûwLÊý ć¹w 8 )¢Åv āºÉ.-,7 

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-,, 

 

 
 ôîÉ.-4 ¿v ć¾ĉĀÎ£ 5 āwñÿ¾Ċý ìĉć¹wz 

 
 ÿ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ĈýđĀÕĈù ¹wz ¢Ý¾Å ½¹ ¡ºù ÿ Ă¤Év¼ñ ¾§v I¢Åv ½vĀ¤Åv ¹wz ćÁ¾ýv ¾z Ăí Ăî{É ¡Ā{§ ¾z ºývĀ£

ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ¡wĊ³ ¢Ċözwé ćÿ½ ¾z ĈÉ½wz ćwăĀòõv ¾ĊĊâ£ ¾§v wăÅĀ̭  )¹½v¼òz óÿº«.-,0 ĂÍĒ·Ì·wÉ ¿v ćv wă

ûj ¢ĊæĊí ÿ Ăí wă¢´££m ¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£ ¡v¾Õw¸ùxjÿĈù ĈĉvĀă ÿ ºþÉwzåwþ ć½ÿāwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£ v½ ć¹wz ćwă£¢´£m ¾Ċ§

Ĉù ½v¾éĈù Ătv½v Iºă¹8 )ºă¹.-- Ióÿº« üĉv ½¹ 7 æûwÊý I¡v¾ĊĊâ£ āºþă¹a  èÕwþù ½¹ ¡ºÉ üĉ¾¤ÊĊz Ăz ÓĀz¾ù

üĊĉw~ ÿ Ĉö³wÅ Iwĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾£, Ăz ĈþÞù£m ¡v¾Ċ§ I¹ÿº´ù ÿ ëºýv- Ăz ĈþÞù£m ¾Ċ§ IÔÅĀ¤ù. Ăz üĉ¾£ºĉºÉ ĈþÞù

£m ¾Ċ§ ¢ùĒÝ ÿ( Ăz ûÿºz ĈþÞù£m ¾Ċ§Ĉù)ºÉwz 

 

 óÿº«.-,05 Ì·wÉ ćwăùo ¾§ ¡v¾Õw¸ùxjÿāwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ćÿ½ ¾z ĈĉvĀăć¹wz ćwă% 

 
 

 
 ½¹ Ă°ýj ÃwÅv ¾z óÿº«.-,0 Ĉù ¢Åv āºùj5¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ 

¶ ¾zāwñÿ¾Ċý ½¹ Ăí Ă°ýj ãĒ·    xĒĊÅ ÛĀéÿ IºÉ āºĉ¹ Ĉzj ç¾z ÿ Ĉ£½v¾³ ćwă£m ¾Ċ§¾z ć¹wĉ¿ ĈöĊ· 

āwñÿ¾Ċý ç¾z ºĊõĀ£ ćÿ½Ĉúý ć¹wz ćwă)¹½v¼ñ 

¶ ûwúă  Ăí ½ĀÕÈĊ~Ĉù ĈþĊz ¹ĀÉ   üĉ¾¤ÊĊz ¹wz ¢Ý¾Å ćĀòõv ¡v¾ĊĊâ£ I£m ¾Ċ§ñÿ¾Ċý ćÿ½ ¾z v½āw  ćwă

Ĉù ć¹wz)ºÉwz Ă¤Év¹ ºývĀ£ 

 ¢Åv ¹wz ¢Ý¾Å Ăz Ă¤Æzvÿ ¹wz ćÁ¾ývĂzć½ĀÕ  ÈĉvÀåv wz Ăí.w£,0½¹ I¹wz ¢Ý¾Å ½¹ ºÍ0- ć¾¤ÊĊz ćÁ¾ýv ºÍ½¹

Ĉù ôÍw³Ĉù y{Å ¾ùv üĊúă )¹ĀÉì¯Āí ¹ĀÉĊõĀ£ ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å ½¹ ć¾ĊĊâ£ üĉ¾£ Ĉõwù ć½vºĉw~ ÿ ā¹¿wz IćÁ¾ýv º

£m ¾Ċ§ ćĀ« ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ¿v )¹½v¼òz ĈÅwÅvùo ¾§ øív¾£ ¾§v Ă¯¾ñv )¢ÅvĀă Ĉõwò¯ ÿ ¢zĀÕ½ IÔĊ´ù ćwù¹ IvĀă ½wÊå



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-,- 

 

 ÈĉvÀåv wùv ¢Åv ¢Ċúăv ÷ÿ¹ Ă«½¹ ½¹ vĀă, Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ÿ Ĉõwò¯ Èăwí ¦Ýwz vĀă ćwù¹ ½¹ ¹v¾ñĂz Èăwí ûj Ü{£

 Ĉ{ĉ¾ê£..*+ºĊõĀ£ ½¹ ºÍ½¹ Ĉù ćÁ¾ýv IÇ½wz ÿ üĊĉw~ ćwù¹ )¹ĀÉĂz Èăwí y{Å I¶ĉ ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv wz ËĀÎ·

 ÿ ±v¾Õ ¿w¬ù ćwă½wz ćv¾z ć¹wz üĊz½Ā£ ćvÀ«v Ă¯¾ñv )ºÉ ºăvĀ· ûj Ăz yĊÅj ÿ ā¾~ ĂâĊ£ ĈîĊùwþĉ¹ÿ¾ĉv ćºùj½wí

Ĉù Ă¤·wÅûwåĀÕ ÿ ¶ĉ ¹w¬ĉv ÿ wă½wz ºĉºÉ ÈĉvÀåv ów³ üĉv wz IºýĀÉĈù ĈþÉ ćwăĊÅj ºþývĀ£È¸z Ăz ć¹wĉ¿ y ćwă

óºù ĈÅ½¾z ÿ ºăvĀÉ Ăz Ă«Ā£ wz )ºþþí ¹½vÿ ć¹wz üĊz½Ā£ ćvÀ«v ¾òĉ¹ ÿ ā¾~ I©¾z IûĀĊÅvºýĀå ćwăxjÿÇ¿ÿ ĈĉvĀă 

 Ï¾å wz Ĉ¤³ )¢Év¹ ºăvĀ· Èăwí ćĀ« ¡v¾Õw¸ù Ĉ~ ½¹ ć¾ĊÆù¾ñ ºĉºÉ ćwă¹wz¢zw§ I¹wz ĂýđwÅ ¢Ý¾Å ûºýwù

 ćÿ½ ¾z Ăýv¿ÿ½ ¹wz Ç¿ÿ ćĀòõv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£Ĉù ¾§v ć¹wz ç¾z ºĊõĀ£ ¹½v¼ñĂzć½ĀÕ  ĈöÎå ćwă¹wz ½¹ øí ć½w¬þăwý Ăí

Ĉù Ăz ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ¾§v ½¹ Ĉö³wÅ ćwă¹wz )ºÉwz Ă¤Év¹ ĂýđwÅ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ½¹ ć¾ĊòúÊ¯ Èăwí ºývĀ£/  ¾z ĂýĀñ

āwñÿ¾ĊýĈù ¾§v ć¹wz ç¾z ćwă 5ºý½v¼ñ 

¶  ô³wÅ ½¹ ć¹wz üĊz½Ā£ ā¹ĀõwÉ Ăz yĊÅj y{Å wĉ½¹ ¶ĉ Èýv½Ĉù)¹ĀÉ 

¶ üĊĉw~ èÕwþù ½¹ ć¹wz üĊz½Ā£ Ăz yĊÅj y{Å wĉ½¹ xj ²ÖÅ ÈĉvÀåvĈù wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾£)¹ĀÉ 

¶ ā¿wLLLÅ Ĉñ¹½Ā· ¾§v ½¹ wăvå ÈĉvÀÃĀýwĊév üĉ¾ĊLLLÉ xj  Èĉwù¾ñ ¾§v ½¹ wĉ½¹ ¶ĉ ±ĀÖLLLÅ xÿ»$ wă

Ĉù ÈĉvÀåv #ĈýwĄ«)ºzwĉ 

¶ ¾§v Ĉ{Ċí¾£ ¹wz ÿ ©Āù ÈĉvÀåvĂ¤åwĉ  ¡½wÆ· Ăz  ½w¤·wÅ üĊz½Ā£ v½  ¡ºÉ Ĉùºă¹ üĉv¾zwþz ¿đ÷  ¢Åv 

Ăí ¢ùÿwêù üĊz½Ā£ ½¹ ¾zv¾z üĉv wăÿ¾Ċý ÈĉvÀåv ºzwĉ)  
üĊz½Ā£ ćvÀ«vĈù Ă¤·wÅ Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ²õwÎù ¿v Ăí ć¹wz ćwăā¾~ ĂâĊ£ ôùwÉ$ ºýĀÉĈ«½w· Ă¤ÅĀ~ ÿ wă ìéw£v 

$ ºĊÉ½Ā· Èæþzv¾å Èzw£ ¾§v ¢´£ #ôÅwýUV #Ĉù yĊÅj ½w¯¹ )ºýĀÉĂÞÉv UV  x¾¸ù ¿v Ĉîĉ ºĊÉ½Ā· üĉ¾£

 Ĉñ¹ĀÅ¾å ½¹ ôùvĀÝ¢ĉ¿Ā ùwí  wă )¢Åv¢ĉ¿Ā ùwí wz ćwă  ĂÊĊÉ ãwĊõv / Ĉö~¾¤Åv Ăz ćwă¹¾z½wí ĈùĀúÝ ¡½ĀÍ

½v¹ ć¹wĉ¿ Ĉö·v¹ ÔĊ´ù ¿v ûÿ¾Ċzý¢ĉ¿Ā ùwí üĉv )ºÈzw£ ¾§v ¾z wă ĂÞÉvUV   ÿ ā¹v¹ ðý½ ¾ĊĊâ£¸£ ¾§v ½¹ yĉ¾

 IĈ´ÖÅĈù øí ûwÊùwî´¤Åv wz ¹vĀù üĉv ÈĉwÅ¾å Ûÿ¾É )¹ĀÉ¹½¿Ăz ÿ ¢Åv ĈñºÉ½ÿ¾ù ā¾Ċ£ ûwù¿Ĉù ¾£ºý¹¾ñ üĉv )

Ăz ãwæÉ ¡wÞÖé ½¹ ðý½ ¾ĊĊâ£Ăz ÿ ¢Åv ĂÞÖé ²ÖÅ ½¹ ÿ Ĉöí ¡½ĀÍ µ½ ā¹wù ½¹ Ĉòý½ ¾ĊĊâ£ ĈÞÑĀù ¡½ĀÍ

Ĉúý IÈzw£ üĉv ¾§v ¾z ÈĉwÅ¾å ¡v¾§v ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ )ºă¹Ăz¹Ā«ÿÈþ£ ûºùjë¾£ ¿ÿ¾z ÿ ā¹wù ½¹ Ĉ´ÖÅ ćwă ćwă

¢Åv ûj ½¹ Ĉ´ÖÅ. £m ¾Ċ§āwñÿ¾Ċý ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ½¹ ć¹wz ćwă óÿº«.-,1 Ăz)¢Åv āºÉ Ătv½v ĂÍĒ· ½ĀÕ 
 

 óÿº«.-,1 5£m ¾Ċ§ćĀ« ¡v¾Õw¸ù āwñÿ¾Ċý ¾z ćwăć¹wz 

 

ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 

 

   ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v 

 

£m¡v¾Ċ§ 

       ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¹wLLz āÿ¾ñ ¡v¾ÕwLL¸ù

xjÿĈĉvĀă 

× ½Ā´ù ÿ ā¾~ ĂâĊ£ 

× ûĀĊÅvºýĀå ÿ ©¾z 

× ½Ā£v¾ýÁ 

× Ĉù ¹wz ¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£ v½ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ºývĀ£

 ÈăwíĈúý üĊz½Ā£ v¾ĉ¿ ºă¹ ½¹ ºývĀ£

¢Ý¾Å ôúÝ ¹wz ¹wĉ¿ ĈöĊ· wĉ øí ĈöĊ· ćwă

)ºþí 

http://enginik.com/tag/%d8%a7%d8%b4%d8%b9%d9%87-uv/
http://enginik.com/tag/%d8%a7%d8%b4%d8%b9%d9%87-uv/
http://enginik.com/tag/%da%a9%d8%a7%d9%85%d9%be%d9%88%d8%b2%db%8c%d8%aa/
http://enginik.com/tag/%da%a9%d8%a7%d9%85%d9%be%d9%88%d8%b2%db%8c%d8%aa/
http://enginik.com/2017/01/31/composite-material/
http://enginik.com/2017/01/31/composite-material/
http://enginik.com/2017/02/01/variety-glass-fiber-polyester-resin/
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http://enginik.com/2017/01/21/polyester-resin-polymer/
http://enginik.com/2017/01/21/polyester-resin-polymer/
http://enginik.com/tag/uv/
http://enginik.com/tag/uv/


 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-,. 

 

× ¢Ý¾Å ā¿wz ½¹ ¹¾îöúÝ üĊz½Ā£ Ăí ¹wz ¿v Ĉĉwă

Ĉù ¹wz ¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£ I¹½v¹ Ĉă¹¿wz ºývĀ£

)ºă¹ ¾ĊĊâ£ v½ üĊz½Ā£ 

× â£¡v¾ĊĊ  wĉ ¹wz Ç¿ÿ ćĀòõv¡ºù Ç¿ÿ ûwù¿

 v½ āwñÿ¾Ċý Ĉă¹¿wz I¹wz¢´££m ¾Ċ§Ĉù ½v¾éă¹º) 

× Ĉù ûwåĀÕā¿wÅ Ăz ºývĀ£üĊz½Ā£ ćwă ć¹wz ćwă

)ºþí ¹½vÿ yĊÅj Ĉĉwĉ½¹ 

× ûwåĀÕĈù ĈþÉ ćwăā¾~ ÈĉwÅ y{Å ºþývĀ£ wă

)ºþă¹ Èăwí v½ ºĊõĀ£ ā¹¿wz ÿ āºÉ 

wù¹ āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù × ½Ā´ù ÿ ā¾~ ĂâĊ£ 

× ½Ā£v¾ýÁ 

× ā½ÿ¹ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£Ĉù ¹¾Å ćvĀă ćwă ºývĀ£

 ºă¹ ¾ĊĊâ£ v½ āwñÿ¾Ċý Ĉ«ÿ¾· ÿ Ĉă¹¿wz

$Ăzā¾~ ćÿ½ ¶ĉ ¹w¬ĉv ôĊõ¹#üĊz½Ā£ ćwă 

 

¹wz ÿ Ç½wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù × ½Ā´ù ÿ ā¾~ ĂâĊ£ 

× ûĀĊÅvºýĀå ÿ ©¾z 

 

×  yĉ¾¸£ y{Å¾ĉ¿¢·wÅĈù wă)¹ĀÉ 

× üĊz½Ā£ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Ôĉv¾É Ĉĉwĉ½¹ ć¹wz ćwă

Ăz ô¤¸ù v½ ć½vºĄòý ½ĀÚþùĈù)ºþí 

Ĉñ¹Āõj āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù × ½Ā´ù ÿ ā¾~ ĂâĊ£ 

× ôÅwý ìéw£v 

× ûwåĀÕ ćwă¹¾ñÿ ćwÒÝv ÈĉwÅ y{Å ½w{á

Ĉù Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí)ºýĀÉ 

×  Ăz yĊÅj y{Å ºĊÉ½Ā· Èæþzv¾å Èzw£

Ĉù Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ćwÒÝv)¹ĀÉ 

 

.(1(1( £m ¾Ċ§ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ùćºĊÉ½Ā· āwñÿ¾Ċý 
ćÁ¾ýv ćºĊÉ½Ā· v½ ĈùûvĀ£ ĉv¾z Iv¼á ü¤¸~ Iûwú¤·wÅ Èĉwù¾Å ÿ Èĉwù¾ò÷¾ñ Ixj û¹¾íāÀĊõ¾¤ÅvÅÿ û¹¾Lí ôĉwL

 IĈ¤LÉvºĄzìLÊ· Ić¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù û¹¾íüĉ¾ĊÉ¢·ĀÅ ºĊõĀ£ Ixj û¹¾í IĈLõj ¹vĀLù çv¾L¤³v IĈĉwĊúĊLÉ ćwă

¿wLñ ºLĊõĀ£ ¤õÿĀ¤å Çÿ½ Ăz Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ºĊõĀ£ IûÁÿ½ºĊătw ćv¾z xj ½w¸z ºĊõĀ£ IìĊĂzÈ·¾¯½¹Ā£ ìĉ û¹½ÿj üĊz½

ÿ ½w¸z ..¹¾í ā¹wæ¤Åv ½¹ ) ôîÉ.-,+ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ćºĊÉ½Ā· āwñÿ¾Ċý ìĉ ¿v ć¾ĉĀÎ£8 ).-,7 
 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-,/ 

 

 

 ôîÉ.-,+ć¾ĉĀÎ£ 5 ćºĊÉ½Ā· āwñÿ¾Ċý ìĉ ¿v 

 
 ÿ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ĈýđĀÕĈù wă¾zv ÈÉĀ~ ½¹ ¡ºù ¾§v I¢Åv ½vĀ¤Åv ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¾z Ăí Ăî{É ¡Ā{§ ¾z ºývĀ£

ø¤ÆĊÅ ÛĀý üĉv ¡wĊ³ ¢Ċözwé ćÿ½ ¾z ĈÉ½wz ćwăĀòõv ¾ĊĊâ£ ÿ Ă¤Év¼ñ ¾§v wăÅiĀ  )¹½v¼òz óÿº«.-,2 ĂÍĒ· ¿v ćv

Ì·wÉûj ¢ĊæĊí ÿ wă Ăí wă¢´££m ¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£xjÿĈù ĈĉvĀă ÿ ºþÉwzåwþ ć½ÿ v½ ćºĊÉ½Ā· āwñÿ¾Ċý ºĊõĀ££¢´£m ¾Ċ§

Ĉù ½v¾éĈù Ătv½v Iºă¹8 )ºă¹.-- Ióÿº« üĉv ½¹ 7 æûwÊý I¡v¾ĊĊâ£ āºþă¹CSP  IćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ûvÀĊù, Ăz ĈþÞù

£m ¡v¾Ċ§ I¹ÿº´ù ÿ ëºýv- Ăz ĈþÞù£m ¾Ċ§ ¢ùĒÝ ÿ ÔÅĀ¤ù( Ăz ûÿºz ĈþÞù£m ¾Ċ§Ĉù )ºÉwz 
 

 óÿº«.-,2 5Ì·wÉ ćwăùo ¾§ ¡v¾Õw¸ùxjÿć¹wz āwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ćÿ½ ¾z ĈĉvĀă% 

 

 
 

 ½¹ Ă°ýj ÃwÅv ¾z óÿº«.-,2 Ĉù ¢Åv āºùj5¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ 

o Ăz       üĉ¾¤ÊĊz ûwåĀÕ ÿ ¹wz ¢Ý¾Å Ixj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûvÀĊù Ĉöí ½ĀÕ£m ¾Ċ§ ćÿ½ ¾z v½åwþ ć½ÿĊõĀ£ ç¾z º

 ø¤ÆĊÅ ½¹ ćºĊÉ½Ā·CSP Ĉù)¹½v¼ñ 

o āwñÿ¾Ċý ćÁĀõĀþî£ ć¾¤úí ¢ĊÅwÆ³ ćºĊÉ½Ā· ćwă ¾zv¾z ½¹ ¡v¾ĊĊâ£xj wùv ºý½v¹ ĈĉvĀăÿåwþć½ÿ 

 ćºĊÉ½Ā·ów{é ½¹ ûwåĀÕ ÿ ï¾ò£ I¾zv øĉÁ½ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ć½ºþ£ ćwăyĊÅj)ºý¾ĉ¼~   wz ćÁ¾ýv

 I#Ĉ£½v¾³ ÿ ćºĊÉ½Ā· ìĊtw¤õÿĀ¤å$ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ÿ ìĊtw¤õÿĀ¤å Ü{þùĂz øĊê¤Æù ½ĀÕ´£¢£m ¾Ċ§

 ¡wýwÅĀýxjÿ ºþ¤Æă ĈĉvĀăĂzć½ĀÕ  ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ĂíĂz )¢Åv Ă¤Æzvÿ ć¹ÿ½ÿ Èzw£ ûvÀĊùĂzÕ ½Ā

ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· Ĉöí ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ćwăºĉº¬£ I¾ĉ¼~¾zv¾z ½¹ ¾ă ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĂýĀñxjÿyĊÅj vĀă~ ¾ĉ¼

 ¢Åvv¾¯Ĉù ć¹ÿ½ÿ ćÁ¾ýv Èăwí wĉ ÈĉvÀåv y{Å ¡v¾ĊĊâ£ ÛĀý üĉv Ăí)¹ĀÉ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-,0 

 

ôþ~ ¹ÿº³ ć¾úÝ óĀÕ ćºĊÉ½Ā· ìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă-+ ø¤ÆĊÅ üĉv ÿ ºý½v¹ ¾¤ÊĊz wĉ ówÅ ¢{Æý ìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă

 Ĉĉwù¹ ºĉºÉ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¹wz Iï¾ò£ ôùwÉ ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ĂzyĊÅjĈù ¾ĉ¼~óĀöÅ Ĉ«ÿ¾· )ºþÉwz ćºĊÉ½Ā· ćwă

 ½¹-0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹ÿº³ I¹v¾ñ-0*+óĀöÅ ½¹$ ºÍ½¹ w£ ÿ #ã½Āùj ćwă0*+óĀöÅ ½¹ ¾¤ÊĊz$ ºÍ½¹ #üĉ½Āöz ćwă

ĂzÀåv ćv¿v Èĉv, Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉù Èăwí Iwù¹ ½¹ ¹v¾ñóĀöÅ ćwù¹ )ºzwĉāºÉ yÎý äêÅ ½¹ Ăí Ĉĉwă ½¹ ºývxjÿ ćvĀă

 Ăz ÷¾ñ0+  w£2+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉù ¹v¾ñ ćwù¹ ½¹ ÿ ºÅ½0+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ w£ ûj Ĉ«ÿ¾· I¹v¾ñ,- ºăvĀ· ¾¤úí ºÍ½¹

ôþ~ Ĉ«ÿ¾· ć¾zv ćwă¿ÿ½ ĈÕ ½¹ )¹Āz üĊz ćºĊÉ½Ā· ìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă/+  w£3+Ĉù Èăwí ºÍ½¹ ¿v Ä~ ÿ ºzwĉ

Ĉzw¤åjĈù ÈĉvÀåv ¹º¬ù vĀă ûºÉ ºĉºÉ ćwă¹wz )ºzwĉ¹¾ñÿóĀöÅ Ĉ«ÿ¾· wă¹¾ñÀĉ½ ¢ÊĄý ÈĉvÀåv wz ć½w{á ćwă

Ĉù Èăwí v½ ìtw¤õÿĀ¤å wz ºĉºÉ ćwă¹wz Ĉå¾Õ ¿v wùv )ºþă¹ìþ· û¹¾íóÿÁwùĈù wă«ÿ¾· ÿ Ĉĉv½wí ºþývĀ£ ćÁ¾ýv Ĉ

 ¢Ý¾Å ìÊ· èÕwþù ½¹ )ºþă¹ ÈĉvÀåv v½ ¹wĉ¿Ĉù ¹wzôþ~ Ăz yĊÅj y{Å ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ĈñºĊĉwÅ ºývĀ£É wă )¹Ā

8.--7 

£m ¾Ċ§āwñÿ¾Ċý ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ½¹ ćºĊÉ½Ā· ćwă óÿº«.-,3 Ăz)¢Åv āºÉ Ătv½v ĂÍĒ· ½ĀÕ 
 

 óÿº«.-,3 5m£ ¾Ċ§ćĀ« ¡v¾Õw¸ù āwñÿ¾Ċý ¾zćwă ćºĊÉ½Ā· 

 

ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 

 

ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v 

 

 £m¡v¾Ċ§ 

 ¡v¾ĊĊâ£ ÿ wLLù¹ āÿ¾ñ ¡v¾ÕwLL¸ù

xjÿ#wù¹ ÈĉvÀåv$ ĈĉvĀă 

× óĀöÅìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă 

×  Ió¾¤þí ø¤ÆĊÅ

ôzwí ÿ wă¾£½Āþĉvwă 

× óĀöÅ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ÿ Ĉă¹¿wz Èăwíwă 

× ć¹wă ¢Ċå¾Ù Èăwí wz ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

ÔĊ´ù ćwù¹ ÈĉvÀåv 

× ëw· ćwù¹ ÈĉvÀåv 

 

 Ç½wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù × óĀöÅìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă 

× Ió¾¤þí ø¤ÆĊÅ 

ôzwí ÿ wă¾£½Āþĉvwă 

× ā¿wÅ ćwăĂòýāºý½v¹ 

×  ½¹ Ç½wz ÈĉvÀåvāw£ĀíĈù ¡ºù ¦Ýwz ºývĀ£

¢ÆÉÿ ćĀÉ¹¾ñÿôþ~ ¿v ½w{á Ĉõÿ ¹ĀÉ wă

Ăz Èăwí Ĉă¹¿wz IºĊÉ½Ā· ©vĀùv Èăwí ôĊõ¹

Ĉù)ºzwĉ 

× xĒĊÅā¿wÅ Ăz yĊÅj y«Āù ºĉºÉ ćwă ÿ wă

Ĉù ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v)¹ĀÉ 

×  ¢Åv üîúù üĊòþÅ ã¾z wĉ ï¾ò£ ÛĀéÿ

ā¿wÅ yĉ¾¸£ y«Āù)¹ĀÉ wă 

× ôþ~ ćÿ½ ã¾z Üú¬£ Èăwí v½ Ĉă¹¿wz Iwă

Ĉù)ºă¹ 

× ĂêÝwÍ ¹½Ā·¾zĈù üĊòúĄÅ ćwă ¦Ýwz ºývĀ£

)¹ĀÉ yĉ¾¸£ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-,1 

 

 

 

  ¹wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù 

× óĀöÅìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă 

×  Ió¾¤þí ø¤ÆĊÅ

ôzwí ÿ wă¾£½Āþĉvwă 

× ā¿wÅ ćwăĂòýāºý½v¹ 

×  ćÁ¾ýv Ĉ«ÿ¾· ÿ Ĉă¹¿wz ÈĉvÀåvĂz ôĊõ¹

ìþ· ¢ĊÍw·¹wz Ĉñºþþí 

× ôþ~ ÈĉwÅ ûwîùv ½¹ Ĉă¹¿wz Èăwí ÿ wă

Ĉ£½ĀÍ  ćv½v¹ vĀă Ăí¹¾ñÿ)ºÉwz ½w{á 

× ûwåĀÕ ÿ ¹wzºþ£ ÛĀéÿ ¹wz¹¾ñ ÿ ºĉºÉ ćwă

Ĉù )¹ĀÉ ā¿wÅ yĉ¾¸£ y{Å ºývĀ£ 

 Ĉñ¹Āõj āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù × óĀöÅìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă 

 

× ôþ~ ÈĉwÅ y{Å ¹¾ñÀĉ½ ¹Ā«ÿ ÿ wă

ćºùj½wíwý ûjĈù wă ćvĀă üĊþ°úă ¹ĀÉ

 ÿ ā¹Āõj¹¾ñÿóĀöÅ Ĉă¹¿wz ¹wĉ¿ ½w{á ćwă

Ĉù Èăwí v½ ćºĊÉ½Ā·)ºă¹ 

¾zv ÈÉĀ~ × óĀöÅìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă 

×  Ió¾¤þí ø¤ÆĊÅ

ôzwí ÿ wă¾£½Āþĉvwă 

×  ćÁ¾ýv Ĉ«ÿ¾· ÿ Ĉă¹¿wz Èăwí y{Å

Ĉù)¹ĀÉ 

× Ĉz ¦Ýwz ć¾zv Ôĉv¾É Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ££w{§ Ĉ

 āwñÿ¾Ċý ¿v Ĉ«ÿ¾· ç¾z Ăî{ÉùĈ¹ĀÉ) 

 

.(1(2( £m ¾Ċ§¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù üĊù¿ āwñÿ¾ĊýĈĉwù¾ñ, 
Ĉù Ã¾¤Å¹ ½¹ ć¹wĉ¿ ½vºêù Ăz Ăí ćÁ¾ýv Üzwþù ¿v ĈîĉÇÿ½ ÿ¹ ĂLz ĂLí ¢LÅv üĊLù¿ ĈĉwLù¾ñ ćÁ¾ýv ºÉwz 

zwé¢Ċö ā¾Ąz ć½v¹¾z¹½v¹.  

äõv#  xj ½w¸z ¿v ā¹wæ¤ÅvĂzā¾~ ûºýw·¾¯ ¢Ą« ìÊ· ÿ ßv¹ ¡½ĀÍ Ăí üĊz½Ā£ ćwăĂLz½¹ ĈLÞĊ{Õ ½ĀLÕ 

 ¾ĉ¿¹½v¹ ¹Ā«ÿ üĊù¿ Ă¤ÅĀ~.  

x# ā¾L~ ûºLýw·¾¯ ¢LĄ« ìLÊ· ÿ ßv¹ ½w¸z ĈÝĀþÎù ¹w¬ĉv üĊz½ĀL£ ćwLăĂLzćÿ½ ¿v xj ½ĀL{Ý ĂöĊLÅÿ 

ðþÅIüĊù¿ Ówêý ¿v ĈÒÞz ½¹ )ºþ¤Æă xÿ» ĂÖêý Ăz ìĉ¹Àý ÿ ¹wĉ¿ ¡½v¾³ Ă«½¹ ćv½v¹ Ăí ĈþĊù¿¾ĉ¿ ßv¹ ćwă  ½¹

 èúÝ0  w£1 Ĉù ć¾¤ùĀöĊí¡½v¾³ Ă«½¹ Ăz ûvĀ£wă w£ ć.+++ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ºĊÅ½ ÀĊý ¹v¾ñ. 

 üĊz½Ā£ Ăz Ăí ôÍw³ ìÊ· ÿ ßv¹ xj ½w¸z IçĀå Çÿ½ ÿ¹ ¾ă ½¹Ĉù ôê¤þù wă½ĀL£ÿ½ È·¾L¯ y{Å ºýĀÉ 

üĊz½Ā£Ĉù wăüĊz½Ā£ ½Ā£ÿ½ Ç¹¾ñ ¾§v ½¹ ÿ ºý¹¾ñĈù Ç¹¾ñ Ăz Ûÿ¾É ÀĊý ½Ā£v¾ýÁ IwăºĊõĀ£ ç¾z Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþí 

Ĉù ½¹ )¹ĀÉ ôîÉ.-,, üĊù¿ āwñÿ¾Ċý ìĉ ¿v ć¾ĉĀÎ£¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý Ĉĉwù¾ñ8 ).-, 7 

 

                                                                                                                                                    
,   geothermal 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-,2 

 

 
 ôîÉ.-,, āwñÿ¾Ċý ìĉ ¿v ć¾ĉĀÎ£ 5üĊù¿Ĉĉwù¾ñ 

 
óÿº« .-,4 ĂÍĒ·Ì·wÉ ¿v ćvûj ¢ĊæĊí ÿ wă Ăí wă¢´££m ¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£xjÿĈù ĈĉvĀă ÿ ºþÉwzåwþ ć½ÿ£ ºĊõĀ

üĊù¿ v½ Ĉĉwù¾ñ¢´££m ¾Ċ§Ĉù ½v¾é Iºă¹Ĉù Ătv½v8 )ºă¹.-- Ióÿº« üĉv ½¹ 7 æûwÊý I¡v¾ĊĊâ£ āºþă¹a  Ăz ÓĀz¾ù

üĊĉw~ ÿ Ĉö³wÅ èÕwþù ½¹ ¡ºÉ üĉ¾¤ÊĊz Iwĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾£, Ăz ĈþÞù£m ¡v¾Ċ§ I¹ÿº´ù ÿ ëºýv- Ăz£ ĈþÞùm ¾Ċ§

 IÔÅĀ¤ù. Ăz üĉ¾£ºĉºÉ ĈþÞù£m ¾Ċ§ ¢ùĒÝ ÿ( Ăz ûÿºz ĈþÞù£m ¾Ċ§Ĉù)ºÉwz 
 

 óÿº«.-,4 5Ì·wÉ ćwăùo ¾§ ¡v¾Õw¸ùxjÿ ºĊõĀ£ ćÿ½ ¾z ĈĉvĀăüĊù¿ ÿ Ĉĉwù¾ñ¢Æĉ¿ ā¹Ā£% 

 
 

 Ă°ýj ÃwÅv ¾z ½¹ óÿº«.-,4Ĉù ¢Åv āºùj5¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ 

¶ Ăz üĉ¾¤ÊĊz xĒĊÅ Ĉöí ½ĀÕ£m ¾Ċ§ ç¾z ºĊõĀ£ ćÿ½ ¾z v½¢Æĉ¿Ĉù ā¹Ā£)¹½v¼ñ 

¶ Ăz ćwù¹ Ĉöí ½ĀÕ¹wĉ¿  xj£m ¾Ċ§ ćwù¹ ¿v ć¾¤ÊĊz¹wĉ¿ üĊù¿ ºĊõĀ£ ½¹ vĀă)¹½v¹ Ĉĉwù¾ñ 

¶  ûvÀĊù ÈăwíĈù xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćÿ½ ¾z ćº« ¡v¾§v ºývĀ£ĈývĀ£wý  xjĂz ûvĀþÝìþ·ºþþíā )¹½v¼òz 

¶  ¢Æĉ¿ ¡vºĊõĀ£  ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý ā¹Ā£xjÿ  āÂĉÿ ¢ĊÅwÆ³ ĈĉvĀă ºý½v¹ ćvĂzć½ĀÕ Á¾ýv Ĉõwò¯ Ăí ć

¢LLÆĉ¿Ĉù ā¹Ā£Èþívÿ ÿ Èþí èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£  ¢Úöá ¡v¾ĊĊâ£ wz yöáv Ăí À¤þLLÅĀ¤å ÿ ćÁĀõĀĉÀĊå ćwă

CO2 Ĉù āºĊ¬þÅ)ºÉwz ¡ÿwæ¤ù I¹ĀÉ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-,3 

 

Ăz ¡v¾ĊĊâ£ ¾§v Ĉöí ½ĀÕxjÿ ćÁ¾ýv ¾z ĈĉvĀăüĊù¿ ĈöÍv Ĉýv¾òý )¢Åv ¹ÿº´ù Ĉĉwù¾ñ½¹üĉvā½wz Ċå yĊÅj ĈîĉÀ

 ÿ āwñÿ¾Ċý Ăz¾ĉ¿ĂõĀõ ¢·wÅûj ĈÊí üĊþ°úă ÿ ¢Åwă£m ¾Ċ§ xj ÿ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ćºùj½wí ¾z÷¿đ ø¤ÆĊÅ ćv¾z ćwă

ìþ· xj ûvÀĊù )¢Åv Ĉñºþþí÷¿đ āwñÿ¾Ċý üĉv ½¹ wă,4  ½¹ ¾¤ĊõMWH  ÿ ¢Åvzwé¢Ċö ø¤ÆĊÅ wz ĂÆĉwêù ćwă

 ćºĊÉ½Ā· ìĊtw¤õÿĀ¤å Ić¹wz v½v¹ v½ø¤ÆĊÅ ÿ ¢Åvìþ· ćwă ¿v )ºý½vºý ¿wĊý üĉ¾ĊÉ xj Ăz vĀă Ĉăwñÿ¾Ċý āºþþí

āwñÿ¾Ċý Ăí Ĉĉw¬ýjüĊù¿ ćwăüĊz½Ā£ ¿v Ĉĉwù¾ñĈù ā¹wæ¤Åv ½w¸z ćwă ºþþí¾ă ÿ ÔĊ´ù ćwù¹ üĊz ¡ÿwæ£ Èăwí ĂýĀñ

 ÿ Ĉöí ¹¾îöúÝ Içv¾¤³v ćwù¹ā¾ĄzĈù Èăwí v½ ć½ÿ ćÿ½ ¾z Ăí IÔĊ´ù ćwù¹ ÈĉvÀåv Ăz ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ÛĀý üĉv )ºă¹

 üĊù¿ ¾ĉ¿ ćwù¹ ÿ vĀă ćwù¹ ãĒ¤·v¾§v Ĉ«ÿ¾· ćÁ¾ýv ćÿ½ ¾z ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ā¹Āz ÃwÆ³ I¢Åv ½v¼ñ£m ¾Ċ§ Ĉæþù

Ĉù)¹½v¼ñ £m ¾Ċ§āwñÿ¾Ċý ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ćwăüĊù¿ ½¹ Ĉĉwù¾ñ óÿº«.--+ Ăz)¢Åv āºÉ Ătv½v ĂÍĒ· ½ĀÕ 
 

 óÿº«.--+ 5£m ¾Ċ§ćĀ« ¡v¾Õw¸ù āwñÿ¾Ċý ¾z ćwăüĊù¿Ĉĉwù¾ñ 

 

ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 

 

ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v 

 

£m¡v¾Ċ§ 

   ¡v¾ĊĊâ£ ÿ wù¹ āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù

xjÿ#wù¹ ÈĉvÀåv$ ĈĉvĀă 

× ø¤ÆĊÅìþ· ćwăāºþþí 

× ø¤ÆĊÅ ćwăĂõĀõĈÊí 

×  üĊù¿¾ĉ¿ ÿ ÔĊ´ù ćwù¹ ãĒ¤·v ûvÀĊù ¾z

£m ¾Ċ§ĈùĈù ÿ ¹½v¼ñ Èăwí v½ Ĉă¹¿wz ºývĀ£

)ºă¹ 

       ¹wz ÿ Ç½wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù

#ĈĉvĀă ÿ xj ćº³ Üĉwéÿ$ 

× ø¤ÆĊÅìþ· ćwăāºþþí 

× ø¤ÆĊÅ ćwăĂõĀõĈÊí 

× ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwă

Ăòýāºý½v¹ 

× Ĉù¢·wÅ¾ĉ¿ yĉ¾¸£ ¦Ýwz ºývĀ£¹ĀÉ wă 

 

 

.(1(3( £m ¾Ċ§ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ùāwñÿ¾Ċý ćwă½À«ÿćºù 
 wăwĉ½¹ ½¹Ăz ½wz ÿ¹ Ăýv¿ÿ½ üĊù¿ ½ÿ¹ Ăz āwù È·¾¯ ¾Õw·½À«ÿĈù ¹Ā«ÿ Ăz ºù½¹ xj Ûwæ£½v ãĒ¤·v )ºĉj  ¢õw³

½À«ÿ ÜÑÿ Ăz Ĉò¤Æz ĂÖêý ¾ă ½¹ ºù½v¾éï½Àz ÿ ¹½v¹ ºĊÉ½Ā· ÿ üĊù¿ Iāwù ü¤å¾ñãĒ¤·v üĉ¾£ ¢õw³ ½¹ xj Ûwæ£½v 

½À«ÿĈù ¹Ā«ÿ Ăz ÀĊĉw~ ôĉvÿv ½¹ MđĀúÞù Iºù ćÁ¾ýv ¿v ûvĀ¤z Ăîþĉv ćv¾z )ºĉj½À«ÿºù  wĉ ªĊö· ìĉ ºĉwz ¹¾í ā¹wæ¤Åv

 ÷wòþă ½¹ ÿ ¹Āúý vº« wĉ½¹ ¿v ćºÅ ÔÅĀ£ v½ ĈÝĀþÎù Ă¯wĉ½¹ ìĉ½À«ÿºù Mwzÿwþ¤ù Ăí Ĉzj ûwĉ¾« ¿v  ÿ¹ üĉv üĊz

Ĉù ¹w¬ĉv Ü{þùā¾~ ûºýw·¾¯ ćv¾z ¹ĀÉç¾z ºĊõĀ£ Mw¤ĉwĄý ÿ üĊz½Ā£ ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz )¹¾í ā¹wæ¤Åvă ćw

Åv wz ĂÖzv½ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ćÿ¾Ċý ¿v ā¹wæ¤½À«ÿÇÿ½ üĉv ¿v Iºù Ĉúý ûvĀ£Ăz ā¹wæ¤Åv ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ āºúÝ Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ

 ½¹ )¹¾í ôîÉ.-,-  Ĉzj āwñÿ¾Ċý ìĉ ¿v ć¾ĉĀÎ£½À«ÿ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ćºù8 ).-,   7 
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DOI: 

 

-,4 

 

 
 ôîÉ.-,-5  āwñÿ¾Ċý ¿v ć¾ĉĀÎ£½À«ÿćºù 

 óÿº«.--, ĂÍĒ·Ì·wÉ ¿v ćvûj ¢ĊæĊí ÿ wă Ăí wă¢´££m ¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£xjÿĈù ĈĉvĀă ÿ ºþÉwzåwþ ć½ÿ£ ºĊõĀ

āwñÿ¾Ċý ćwă½À«ÿÃĀýwĊév ©vĀùv ÿ ºù v½ wă¢´££m ¾Ċ§Ĉù ½v¾éĈù Ătv½v Iºă¹8 )ºă¹/. Ióÿº« üĉv ½¹ 7 æûwÊý āºþă¹

 I¡v¾ĊĊâ£, Ăz ĈþÞù£m ¡v¾Ċ§ I¹ÿº´ù ÿ ëºýv- Ăz ĈþÞù£m ¾Ċ§ IÔÅĀ¤ù. Ăz üĉ¾£ºĉºÉ ĈþÞù£m ¾Ċ§ ¢ùĒÝ ÿ( Ăz ĈþÞù

 ûÿºz£m ¾Ċ§ ÿN/A ĂzĈù ¹¾z½wí ûÿºz ĈþÞù )ºÉwz 
 

 óÿº«.--,5 Ì·wÉ ćwăùo ¾§ ¡v¾Õw¸ùxjÿāwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ćÿ½ ¾z ĈĉvĀă ćwă½À« ºùÿ% 

 
 

 ½¹ Ă°ýj ÃwÅv ¾z óÿº«.--, Ĉù ¢Åv āºùj5¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ 

¶ ć½ÿwþå ÃĀýwĊév ½¹ ºĊõĀ£ wăĂz ¡ºÉ¢´££m ¾Ċ§ûwåĀÕĈù wă)ºÉwz 

Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ ©Āù øĉÁ½ Ăí ¹wz ćĀòõv ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý ÃĀýwĊév ÿ wĉ½¹ ©vĀùv ¿v ôÍw³ ćÁ¾ýv¢Åv ÃwÆ³ Iºă¹) 

āwñÿ¾Ċý ÛĀý üĉv Ă¯¾ñv Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý wăxSvÿĈù Ĉ³v¾Õ ÷ÿwêù I¢¸Å ĈĉvĀăûĀöîĊÅ ÿ ćº³ ©vĀùv wùv ºýĀÉ wă

āwñÿ¾Ċý ÛĀý üĉv ćv¾z ćº« ¡v¾Ö· IwăĂz ËĀÎ·āwñÿ¾ĊýĈù xĀÆ´ù Ĉö³wÅ ćwăôzwí )ºýĀÉ äí Ăz ¡đwÎ£v Iwă

ôí¹ ¾Ċ£ Iwĉ½¹ IĈĉwĉ½¹ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Iwă½ÿwþÉ Iwă½¹ ç¾z ôzwí ÿ Āözw£  ćº³ ©vĀùv ÿ ¹wz Ăz ¢{Æý Iô³wÅ

yĊÅj )ºý¾ĉ¼~ 

ø¤ÆĊÅ Ăz øă ćĀ« ¡v¾Õw¸ùø¤ÆĊÅ Ăz øă ÿ Ĉö³wÅ ćwăĈù yĊÅj ô³wÅ Ăz ìĉ¹Àý ćwă5ºþý¿ 

¶  ôĊÅ ûwåĀÕ ÛĀéÿ ĈÕ ½¹ Ĉö³wÅ ćwă  IĈ{Ċí¾£ ¾§v wz ºĉºÉ ćwăđwz   ûwåĀÕ ©vĀùv Iwĉ½¹ xj ²ÖÅ ûºùj

ÃĀýwĊév ©vĀùv ÿ 

¶         wz āv¾úă ©vĀùv ¢Ą« ½¹ ¾ĊĊâ£  wĉ Iï½Àz  ©vĀùv ¹vº·½ ¿v ôÍw³ ºĉºÉ Ĉö³wÅ ÈĉwÅ¾åw«Ăz  Ĉĉw«

ĂÅwù ô³vĀÅĈzĀÅ½ ÿ ćv 

¶  ½w¤å½ ćÿ½ ¾z wĉ½¹ ¾¤Æz ½¹ óĒ¤·v½À«ÿĈù ¾§v ćÁ¾ýv ÓĀÖ· ÿ wĉ½¹ äí ½w¤·wÅ ÿ ºù  )¹½v¼ñ 
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DOI: 

 

--+ 

 

 ¿v ôÍw³ ćÁ¾ýv½À«ÿĉ½¹ ©vĀùv ćÁ¾ýv ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý wĉ½¹ ºùxĒĊÅ üĊþ°úă ÿ wûwåĀÕ ÿ wă wăyĊÅjý¾ĉ¼~ )º

 Ĉzv¾· y{Å Üĉwéÿ üĉv¾ĉ¿¢·wÅāwñÿ¾Ċý ÛĀý üĉv ćwăĈù wă J¹ĀÉĂzć½ĀÕ  Ăíđwz ºĊõĀ£ ć¾¤úí ćÁ¾ýv wĉ½¹ xj ûºùj

)ºÉ ºăvĀ· £m ¾Ċ§āwñÿ¾Ċý ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ćwă½À«ÿ ½¹ ćºù óÿº«.--- Ăz)¢Åv āºÉ Ătv½v ĂÍĒ· ½ĀÕ 
 

 óÿº«.--- 5m£ ¾Ċ§ćĀ« ¡v¾Õw¸ù āwñÿ¾Ċý ¾z ćwă½À«ÿćºù 

 

ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 

 

ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v 

 

£m¡v¾Ċ§ 

     ÿ wLLù¹ ÿ Ç½wLLz āÿ¾ñ ¡v¾ÕwLL¸ù

 ¡v¾ĊĊâ£xjÿ$ ĈĉvĀăđwz  ²ÖÅ ûºùj

        ćº³ Üĉwéÿ ÿ ûwåĀÕ Iwĉ½¹ xj

xjÿ#ĈĉvĀă 

× Ă°ĉ½¹wă 

×  üĊz½Ā£ 

 

× Ĉù Ĉ«ÿ¾· ćÁ¾ýv Èăwí y{Å)¹ĀÉ 

×  yĉ¾¸£ y«Āù¾ĉ¿¢·wÅĈù wă)¹ĀÉ 

 

.(2( £m ¾Ċ§ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ùćÁ¾ýv Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{É 
ø¤ÆĊÅ ówê¤ýv Iÿ¾Ċý ćÁ¾ýv Ĉîĉ¾¤îõv v½ ¿v ìĉ ĂÖêý Ăz ĂÖêý ¾òĉ¹ ówê¤ýv Ĉùºă¹ )üĉv ÓĀÖ· ½¹wé Æăºþ¤ øă 

ûwĉ¾« xÿwþ¤ù ÿ øă ûwĉ¾« øĊê¤Æù wĉ Ĉ{Ċí¾£ ¿v üĉv ÿ¹ v½ ówê¤ýv ºþă¹ )IüĊþ°úă ûwĉ¾« Ĉîĉ¾¤îõv ĈùývĀ£º øă 

Ăz¡½ĀÍ ÓĀÖ· ĈĉvĀă ÿ øă ÓĀÖ· ĈþĊù¿¾ĉ¿ ôê¤þù ¹ĀÉ )øĄùüĉ¾£ ĂÎ¸Êùćv Ăí ÓĀÖ· ówê¤ýv v½ ¿v ÓĀÖ· 

Üĉ¿Ā£ Àĉwú¤ù Ĉùºþí üĉv ¢Åv Ăí ÓĀÖ· ówê¤ýv ćĀé½wÊå ½wí Ĉùºþþí ÿ ½vºêù Ĉñ½Àz ¿v ćÁ¾ýv Ĉîĉ¾¤îõv ½v ½¹ 

ôÍvĀå ¹wĉ¿ ôê¤þù Ĉùºþþí) ãºă ÓĀÖ· ówê¤ýv ÿ Ăî{É ówê¤ýv ĈĉvĀă üĉv ¢Åv Ăí ćÁ¾ýv Ĉîĉ¾¤îõv v½ ¿v ÿº³vćwă 

ºĊõĀ£ ½¹ Ĉ³vĀý äö¤¸ù Ăz ø¤ÆĊÅ Üĉ¿Ā£ Ăí ½¹ ¢ĉwĄý ½wz v½ £müĊù Ĉùºĉwúý ówê¤ýv ºă¹) Ăî{É Üĉ¿Ā£ v¿ ¢Æ~ćwă 

Üĉ¿Ā£ Ûÿ¾É Ĉù¹ĀÉ ÿ ôùwÉ IÓĀÖ· ćwă¾Ċ£ Iç¾z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ ¾òĉ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÷¿đ ćv¾z ôĉĀ´£ ćÿ¾Ċý zç¾ Ăz 

ć¾¤Êù ½¹ Áw¤õÿ ÷¿đ ¢Åv )Ăz¡½w{Ý I¾òĉ¹ ø¤ÆĊÅ Üĉ¿Ā£ ôùwÉ ÷wú£ ¡wýwîùv ÿ Ĉ£vÀĊĄ¬£ ¢Åv Ăí Ôzv½ züĊ ø¤ÆĊÅ 

çĀå Üĉ¿Ā£ ÿ ã¾Îùāºþþí ¢Åv) ìĉ ø¤ÆĊÅ Üĉ¿Ā£ óĀúÞù ćv½v¹ ¢úÆéćwă  ĈþĊù¿ wĉ ĈĉvĀă ÓĀÖ· ôùwÉ äö¤¸ù

 ÿ ĈþĊù¿ wĉ ĈĉvĀă ¢Æ~ ÿ¾ĉ¿ĈþĊù¿ )¢Åv  óÿº«.--. ĂÍĒ·Ì·wÉ ¿v ćvûj ¢ĊæĊí ÿ wă Ăí wă¢´££m ¾Ċ§ ¡v¾ĊĊâ£

xjÿĈù ĈĉvĀă ÿ ºþÉwzåwþ ć½ÿ v½ ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv¢´££m ¾Ċ§Ĉù ½v¾éĈù Ătv½v Iºă¹8 )ºă¹.-- Ióÿº« üĉv ½¹ 7æ 

ûwÊý I¡v¾ĊĊâ£ āºþă¹a üĊĉw~ ÿ Ĉö³wÅ èÕwþù ½¹ ¡ºÉ üĉ¾¤ÊĊz Ăz ÓĀz¾ù Iwĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾£, Ăz ĈþÞù£m ¡v¾Ċ§

 I¹ÿº´ù ÿ ëºýv- Ăz ĈþÞù£m ¾Ċ§ IÔÅĀ¤ù. zĈĈþÞù  üĉ¾£ºĉºÉ£m ¾Ċ§ ¢ùĒÝ ÿ( Ăz ûÿºz ĈþÞù£m ¾Ċ§Ĉù )ºÉwz 
 

 óÿº«.--. 5Ì·wÉ ćwăùo ¾§ ¡v¾Õw¸ùxjÿç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{É ćÿ½ ¾z ĈĉvĀă% 
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DOI: 

 

--, 

 

 
 

 
 ½¹ Ă°ýj ÃwÅv ¾z óÿº«.--. Ĉù ¢Åv āºùj5¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ 

¶   Ĉù ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ Ăî{LLLÉ  ºývĀ£ Ăz¡ºLLLÉ ¾zv¾z ½¹   ćwù¹ ¹wĉ¿    ÈĉvÀåv Ĉîĉ¾¤îõv ¢ùÿwêù$Ĉù  #ºzwĉ  ÿ

ûwåĀÕ ¡v½wÆ·yĊÅj wĉ½¹ xj ²ÖÅ üĊþ°úă ÿ wă)ºÉwz ¾ĉ¼~ 

 ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{LLÉĂz ¹ÿº³ ½¹ ć¾úÝ óĀÕ óĀúÞù ½ĀÕ.+  w£0+ Ăĉwù¾LLÅ )ºý½v¹ ówLLÅć½v¼ñ  Ăí Ĉĉwă

Ăz Ĉù ÷w¬ýv ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{É ćÿ½ Ĉñ¿w£  āÁÿ¾~ Ăí ºý½v¹ ôĉwú£ ¾ĊÆù üĉv Ăz ºýĀÉ  Ôĉv¾É ćv¾z wă¹vt Ĉú  ½¹

 Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾ÚýwăĀòõvĈĉ  üĊù¿ Ôĉv¾É ¿v Ăí ÿxjÿ  ¡v¾ĊĊâ£ ôzwêù ½¹ Ăî{É I¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹ ĈĉvĀă

ûj x¾¸ù ½w§j ÿ ćĀ«)ºþÉwz ÷ÿwêù wă 

 Ă¤îý ìĉ½Ā·½¹       ç¾z Ăîþĉv ûwîùv I¹ĀÉ Ĉzv¾· ÿ yĊÅj ½w¯¹ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ āwñÿ¾Ċý ìĉ ¾ñv Ăí ¢Åv üĉv Ă«Ā£

÷¿đ āwñÿ¾Ċý ¿v ¾òĉ¹ ćwă£m üĊù  Ĉõÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹ĀÉþ°úăüĊ      Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{É ¿v ¾ĊÆù ìĉ ćv¾z ĈþĉÀòĉw«

 ÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ w« Ăúă ½¹ ç¾z£m ¡v¾Ċ§Ĉù Ĉzv¾· ÛĀý üĉv ĈýđĀÕ Ĉýwù¿ ¾Úý ¿v ÿ ¾¤ÊĊz ºývĀ£ üĉv ¾z āÿĒÝ )ºÉwz ¾£  I

  Ăî{É ½¹ç¾z       Áw¤õÿ ¹w¬ĉv ¿v IºþÉwz ó¹wÞ£ ½¹ Ăí Ĉ¤Æĉwz wÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý IĈýwÅ½ćĀé   Æĉwz Äýwí¾å ½¹ ûwÅĀý wĉ¤  Ĉ

      yĊÅj üĊþ°úă ÿ ¢Ċþùv ÿ ¢ùĒÅ ¾Úý ¿v ĈöîÊù ºĉw{ý Ăî{É üĊþ°úă ÿ ¹ĀÉ xwþ¤«v ćwă ¢Æĉ¿¹w¬ĉv ĈÖĊ´ù  

          óĒ¤·v ÿ ĈÞÖé ½w¯¹ ºĉw{ý Ăî{É IºÉwz Ĉþúĉv ²ÖÅ ½¹ ºĉwz Ăî{É ¹¾îöúÝ ćwù¹ Ăí ¢ÅwþÞù üĉv Ăz Ăúă )ºþí

  ¢·½¹ w£ üúĉv ĂöÍwå ÿ ¹ĀÉ ûwÆýv Iwă ûwú¤·wÅ ÿ wă )¹ĀÉ Øæ³ ºĉwz wă   ø¤ÆĊÅ Iÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ývó¾¤þí ćwă   ÿ

   Ăz ø¤ÆĊÅ ćºùj½wí ÿ Ĉă¹¿wz î{ÉĆ  Ĉù Ă¤Æzvÿ ½vºĉw~ Ĉù ûwåĀÕ ÿ ¹wzºþ£ ÿ ¶ĉ ÛĀéÿ )ºþÉwz  Åj y{Å ºývĀ£ Ăz yĊ

ĂýĀúý Ăí ¹ĀLLÉ Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv ÓĀÖ·āºLLÉ āºăwLLÊù wĊý¹ ½¹ ¥¹vĀ³ üĉv ¿v Ĉývÿv¾å ćwă8 )ºýv.-.7 yĊLLÅj  ć¾ĉ¼~

 ÿ ç¾z Ăî{É ÓĀÖ·Ăĉw~5¢Åv ¾ĉ¿ ôùvĀÝ Ăz Ă¤Æzvÿ ûwåĀÕ ÿ ¶ĉ ¾§v ½¹ ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv ćwă 

¶ Ăĉw~ Äþ« ÿ ÛĀý 

¶ Ăĉw~ üĊz ĂöÍwåwă 

¶ ć¹wă ÛĀý ÿ ¹vºÞ£wă 

¶ Ăĉw~ ĂöÍwå ÿ ô´ùĈÊÊí ćwă 

Ăĉw~ ¾¨ív āºLLÉ Ĉ³v¾Õ û½wê¤ù ćwă½wz ćv¾z ç¾z Ăî{LLÉ ćwă ºývĂz  Ăĉw~ ã¾Õ ìĉ ¿v Ô· Ăí Ĉ¤éÿ ôĊõ¹ üĊúă

 Ĉzv¾· ½w¯¹Ĉù      ¹ĀÉ ¢ÆîÉ ½w¯¹ ÿ ºÉwz Ă¤Évºý v½ ã¾Õ ìĉ ¿v Ô· ½wz ôú´£ ¢Ċå¾Ù Ăĉw~ Ăí ¢Åv üîúù I¹ĀÉ

Ăĉw~ ¾òĉ¹ ĈĉĀþĊùÿ¹ Ĉzv¾· Ăz ¾¬þù Ô· ìĉ ¿v Ăĉw~ ìĉ wĄþ£ Ĉzv¾· yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿĂĉw~ )¹ĀLLÉ wă LLÊLLÊí ćwă  Ĉ

 ½wĄù ÔÅĀ£ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v Üĉ¿Ā£Ĉù ºĊêù üĊù¿ Ăz wă ÷ÿwêù ºýĀÉ ù ½¹ ÿ ºþ¤Æă ¾£ ćwăÿ¾Ċý ôzwêìĉ¢Ċå¾Ù Ăå¾Õ  

 ć¾¤ÊĊz  ÿ ºý½v¹¾zwþz Ăĉw~ ¹vºÞ£ Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ üĉv       ôzwêù ½¹ Ăî{É ć½vºĉw~ ÿ ¢ùÿwêù IºÉwz ¾¤ÊĊz ĈĉwĄ¤ýv ćwă

Ĉù ÈĉvÀåv ¶ĉ ÿ ûwåĀÕĈzv¾· ¾z āÿĒÝ )ºzwĉ     I¹½v¹ ¶ĉ ÿ ûwåĀÕ ¾§v ½¹ ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{É Ăí ĈúĊê¤Æù ćwă

Ăz ÖÅvÿĆ      ÿ û¹w¤åv )¹ĀÉ yĊÅj ½w¯¹ Ô· ¢Åv üîúù ÀĊý ûw¤·½¹ û¹w¤åvªí   óĀúÞù ćwăºùwĊ~ ¿v ûw¤·½¹ ûºÉ

 Ĉù ¶ĉ ÿ ûwåĀÕ     Ăĉw~ ÿ ÓĀÖ· Ĉ³v¾Õ )ºþLLLÉwz     Ĉúý ¾Úý ½¹ v½ ûw¤·½¹ ÓĀêLLLÅ ¿v ĈLLLÉwý ½wz wă  üĉv¾zwþz )¹¾Ċñ

 yĊÅj      Ăî{É ãv¾Õv ûw¤·½¹ Ăz ć¹wĉ¿ Ĉò¤Æzvÿ ¶ĉ ÿ ûwåĀÕ ôzwêù ½¹ ç¾z Ăî{É ć¾ĉ¼~ûj ć½vºĄòý Ăùwý¾z ÿ  wă



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

--- 

 

Ăĉw~ ÿ ÓĀÖ· ºùwĊ~ üĉv ½¹ )¹½v¹yĊLLÅj ½wĊLLÆz ç¾z Üĉ¿Ā£ Ăî{LLÉ ćwă  üĉv Ăz )ºþ¤LLÆă ç¾z ówê¤ýv Ăî{LLÉ ¿v ¾£¾ĉ¼~

Ăĉw~ Ûwæ£½v Ăí ôĊõ¹ Ăĉw~ ¿v ¾£ºþöz ówê¤ýv Ăî{É ćwă Ĉù Üĉ¿Ā£ Ăî{É ćwă  üĉv ÿ ºÉwz Æùu Ăö ĀêÅ ówú¤³v  ¢·½¹ Ó

ûj ćÿ½Ĉù Èăwí v½ wăĉº~ )ºă¹āº ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈLLÉwý ćwăxjÿĈù ¾Ċ§m£ Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{LLÉ ¾z ÀĊý ĈĉvĀă½v¼ñ  )ºý

 ówÅ ½¹ ćwă-+,+  ÿ-+,, Ç½wz      Ç½wz ćĀòõv ¾ĊĊâ£ üĉv )¹v¹ µ½ wĊõv¾¤Åv ç¾É ĂêÖþù ½¹ ćºĉºÉ ćwăĂz  ôĊõ¹

Ĉù ÷v½j ÃĀýwĊév ½¹ wþĊýđ āºĉº~   ôĊÅ )ºÉwz    ûw¤Æzw£ ĈÕ ć½wĊÆz ćwă-+,, ĂêÖþù üĉv ½¹   üĉv ĈÕ ½¹ )¹v¹ µ½

Ç½wzüĊù¿ ëw· wă ĂêÖþù ûj ćwăĂz ½ĀÕ ć¾ĊòúÊ¯      xĒĊÅ üĉv ¾§v ½¹ )ºýºÉ Ûw{Év    Iëw· Ôĉv¾É ¾ĊĊâ£ ÿ wă

Ăĉw~  )ºýºLLÉ ĈýĀñÁvÿ ÿ Ĉzv¾· ½w¯¹ ĂêÖþù ûj ç¾z Ăî{LLÉ ćwă ôîLLÉ.-,.ĂýĀúý IĈýĀñÁvÿ üĉv ¿v ćv  ûwLLÊý v½ wă

Ĉù8 )ºă¹.-/7 
 

 
 ôîÉ.-,.5 ¹wĉ¿ Ç½wz ¾§v ½¹ ç¾z Ăî{É Ăĉw~ ĈýĀñÁvÿ 

 

ôí¹ üĊþ°úăĈù yĊLLÅj ½w¯¹ ºĊLLÉ½Ā· Èæþzv¾å Èzw£ ¾§v ½¹ Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ćwă üĉv Ăí ºýĀLLÉ  ½¹ ºĉwz ÛĀLLÑĀù

ûj ²õwÎù yĊí¾£ ÿ Ĉ³v¾Õ wăºù  )¹¾Ċñ ½v¾é ¾Úý 

¶ £m ¾Ċ§ć¹wă ¾z ¡v¾Õw¸ùwă 

½¹ ûwĊù ÛvĀýv ć¹wăwă ÛĀý GS $ĂzôĊõ¹  ü¤Év¹  ÈÉĀ~ āÀĊývĀõwñ #½¹ ôzwêù IĈñ¹Āõj ÛĀý ACSR ½¹ ôzwêù  

Ĉñ¹½Ā· ÿ  ĈñºþþîÉ $÷ĀĊþĊùĀõj ¢ĉĀê£ āºÉ wz Àâù ¹đĀå#I ÛĀý TACSR ½¹ ôzwêù wù¹ w£ 4+ Ă«½¹  Ĉ¤ýwÅI¹v¾ñ  

 ÛĀýOPGW ÛĀý IĂêÝwLLÍ ôzwêù ½¹ AAAC ½¹ ôzwêù ÈĉwLLÅ IĈñ¹½Ā· ÿ IĈñ¹Āõj ÛĀý ACAR ½¹ ôzwêù  

Ĉñ¹Āõj ÿ Iwù¾ñ ÷ÿwêù ā¹Āz ÿ ¾¤Ąz ¢Åv ½¹ ĈêÕwþù Ăí ā¾Õw¸ù ĂÕĀz¾ù ¾¤ÊĊz I¢Åv ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ Ăzć½ĀÕ íĂ MĒ¨ù  

 ¹wĄþLÊĊ~ Ĉù ¹ĀLÉ ÛĀý ACAR ½¹ èÕwþù  ¾ĊLÆù¾ñ ā¹Āõj Ăí øĉÁ½  Ĉýw¤LÆù¿ Ç½wz ºý½vºý wĉ ÛĀý AAAC ½¹  

èÕwþù ć¾ĊÆù¾ñ ā¹Āõj ÿ Ăí ½wz ĈîĊýwîù ¶ĉ ¾æÍ wĉ ÀĊ¯wý ¢Åv ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ) 

¶ £m ¾Ċ§ ¾z ¡v¾Õw¸ùĂĉw~wă 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

--. 

 

Ăĉw~Ç½wz ½¹ ÿ ā¹Āz äĊÞLLÑ ĈîĊýwîù ½wz ôú´£ ôzwêù ½¹ ĈzĀ¯ ćwăûwåĀÕ Iã¾z üĊòþLLÅ ćwă ÿ ºĉºLLÉ ćwă

       āºþþîÉ ¶ĉ øĊ¸Ñ ±ĀÖÅ ôĊîÊ£Ĉù  üĊþ°úă ºþÉwzĂz ¢öÝĈzĀ¯È£j ôzwêù ½¹ ûj û¹Āz   yĊÅj ć¿ĀÅ~  ć¾ĉ¼

 ć¹wĉ¿Ăĉw~ )ºý½v¹   Ăĉw~ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ¢ùÿwêù Ă¯¾ñv ć¹đĀå ì{Êù ÿ Ĉþ¤z ćwă  èÕwþù ½¹ wùv ºý½v¹ ĈzĀ¯ ćwă

ówú¤³v xĀÕ¾ù Ĉñ¹½Ā· ÿ yĉ¾¸£ ü¤z ÿ ôĊù¹¾ñ ô·v¹ ûj ¹Ā«ÿ ¹½v¹)   

¶ £m ¾Ċ§ā¾êù ¾z ¡v¾Õw¸ùwă 

ā¾Ċ¬ý¿ ā¾êùćwă ûvÀĉÿj ÓĀÖ· ćĀé½wLLÊå Ăz¢öÝ ½v¾éü¤å¾ñ ½¹ ćwLLÒå ¹v¿j ÿ ûÿºz I×wæ³ Mwútv¹ ¢´££m¾Ċ§ 

Ôĉv¾LLÉ äö¤¸ù ĈÖĊ´ù ¿v Ăöú« ÛvĀýv I¢zĀÕ½ āºþĉđjwă¹¾ñÀĉ½ ÿ wă ½v¾é ºý½v¹ ) ¢zĀÕ½Ăz  wz yĊí¾£ ½¹ wĉ ĈĉwĄþ£

Ĉîĉ ¹¾ñÀĉ½ ¿v ôùvĀÝ  ½wĊÆz øĄù ÿ üĊĊÞ£āºþþí ½¹ ¹w¬ĉv ûwĉ¾«  Ĉ¤Êý ćÿ½  ²ÖÅ ā¾êùwă Ĉù ºÉwz )ÈĉvÀåv «ûwĉ¾  

 Ĉ¤Êý ĈùºývĀ£ ¦Ýwz Ăz¹Ā«ÿûºùj Ăé¾«  Ĉ´ÖÅ ½ ¾zćÿ  ²ÖÅ ā¾êùwă ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ¾¬þù Ăz  ¡½wÆ· ĈêĉwÝ ā¾êù ÿ  

¢ĉwĄý ½¹ ©ÿ¾· Ô· ¿v Ăî{LLÉ ¹ĀLLÉ )üĉv¾zwþz ó¾¤þí ¹¾îöúÝ ā¾êùćwă ÓĀÖ· ½¹ ¢zĀÕ½ćwă äö¤¸ù ĈÖĊ´ù  

ĈùºývĀ£ ¿v ©ÿ¾· ¾ĊáÈĊ~ĈþĊz āºÉ Ô· ¿v ½vºù ùo¾§   )ºÉwzā¾êùĈþĊ¯ ½¹ èÕwþù ć¾ĉĀí wz ûwåĀÕ  IüÉ xwÞõ ùā¾ê  

Ăzªĉ½º£  ĂùºÍ āºĉ¹ ÿ Ĉĉj½wí ûj Èăwí Ĉùºzwĉ  ôÍvĀå øí üĊz  wă½wĊÉ ÿ üĊþ°úă èúÝ ¹wĉ¿ ûjwă ½¹ ā¾êù  wă

y«Āù Ûwú¤«v Ĉñ¹Āõj ½¹ èúÝ  wă½wĊÉ  āºÉ ÿ Ĉăwñ wz   ü¤ÆÉ ûjwă ÀĊý ć½vºêù ¿v Ĉñ¹Āõjwă ½¹ èúÝ  ½wĊÉ Ĉéwz  

Ĉùºýwù Ăí üĉv ¾ùv y«Āù  äĊÞÒ£ ā¾êù Ĉù ¹ĀÉ) ðý¿û¹¿ üĊ~ ā¾êù ½¹ ûÿ¾Ċz IìăĒí Ä~ ¿v Ĉ£ºù Ăz Èăwí  

¾Öé ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý Èăwí ôú´£ ĈîĊýwîù ûj ¾¬þù Ĉù¹¹¾ñ Ăí ĈùºývĀ£ Ăz  ü¤¸ĊÆñ üĊ~ Iā¾êù ºùw¬þĊz )ý¿ðû¹¿  

üĊ~ ā¾êù ½¹ ô·v¹ ìăĒí ÿ  ĂåwÑv ûºÉ ø¬³ IüĊ~ ¾¬þù Ăz  ½wÊå  ĈåwÑv Ăz ā½vº« èĉwÝ ÿ   ü¤ÆîÉ ûj  āºÉ ÿ ¹½  

¢ĉwĄý Ăz ¾°þ~ ûºÉ ā¾êù ø¤· Ĉù¹¹¾ñ )¡v¾ĊĊâ£ wù¹ ½¹  ²ÖÅ ā¾êùćwă ĈþĊ¯ ½¹ ÃwĊé wz ā¾êùćwă    ĂÊĊÉIćv  

¦Ýwz Üú¬£  ¾¤ÊĊz ¢zĀÕ½ ¾z ćÿ½ ûjwă vĀ·ăº  ºÉ ¢zwÍv ĂêÝwÍ y«Āù ¹w¬ĉv ë¾£ćwă ĈĉĀù ½¹ ā¾êùćwă ĈþĊ¯  

 āºÉ ÿ ½¹ ¢ĉwĄý y«Āù   ¢ÆîÉ ĈêĉwÝ ûjwă Ĉù8 )¹¹¾ñ.-0  ¾z ÀĊý ºĊÉ½Ā· Èæþzv¾å Èzw£ 7ā¾êù  Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí ćwă

ûj ²õwÎù Ăz yĊÅj ¦Ýwz ÿ Ă¤Év¹ x¾¸ù ¾Ċ§m£Ĉù wă  )¹ĀÉ 

¶ £m ¾Ċ§çv¾ĉ ¾z ¡v¾Õw¸ù¡đj 

Ăz½ĀÕ Ĉöí Ĉñ¹Āõj Ĉñ¹½Ā· ÿ ðý¿Ĉñ¹¿ ½¹ ÔĊ´ùćwă xĀÕ¾ù ÿ ā¹Āõj ¿v Ăöú« Ĉ£v¾Õw¸ù ¢LLÅv Ăí ÛvĀýv  

çv¾ĉv½ ¡đj  yĊÅj¾ĉ¼~ Ĉùºþþí )üĉºz ½ĀÚþù ½¹ Ĉ³v¾Õ ûjwă  ºĉwz I¶ĉ ÿ ¹wz ¿v ôÍw³ ĈîĊýwîù ćwă½wz ¾z āÿĒÝ  

ćwă¾¤ùv½w~ xjÿvĀăĈ¤·wþÉ v½ ĂzËĀÎ· ½¹ èÕwþù xĀÕ¾ù ÿ ā¹Āõj ×w´õ ¹¾í) 

 ÷ÿvºù ¡v¾ĊĊâ£xjÿ ÛĀéÿ ÿ ĈĉvĀăûwåĀÕ    Ô· ¢ùĒÅ IºĉºÉ ćwă ûj ¡vÀĊĄ¬£ üĊþ°úă ÿ ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv

Ĉù v½ ºývĀ£Ăz ¾Ö· Ăz ĈýĀñwýĀñ ç¾Õ¹¿vºþĊz5 

¶ ¹wz¢Ý¾Å wz ºĉºÉ ćwă ćwă¿v ÈĊz ,++  ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊíùĈºývĀ£ ć¹wă ÓĀÖ· ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ÿ wă

    ûw¤·½¹ ÓĀêÅ ¾§v ½¹ ¾¤ÊĊz Ăí ºþí Ĉzv¾· ÿ yĊÅj ½w¯¹ v½ ç¾z Üĉ¿Ā£Ĉù ½¹ ¾¤úí çwæ£v üĉv ÿ ºÉwz  

 āºĉ¹ ÿ¾Ċý ówê¤ýv Ăî{ÉĈù  )¹ĀÉ 

¶  Ĉ£½ĀÍ½¹  Ĉù ºĉºÉ ćwă¹wz Ç¿ÿ IºþĊ{ý yĊÅj ¹wz ¾§v ½¹ Ăî{É Ăí ÿ ºþí ìþ· v½ ĈĉvĀă ÓĀÖ· ºývĀ£

 Ô· èĉ¾Õ üĉv ¿vĈù)ºþí ôú³ v½ ć¾¤ÊĊz Ĉîĉ¾¤îõv ½wz ºývĀ£ 

¶    āwò¤Æĉv Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ăöú« ¿v IĂî{É Ĉù IðþĊ°ĊtĀÅ ćwă  ¢zĀÕ½ ÿ ¶ĉ IüĊòþÅ ã¾z ¾§v ½¹ ºþývĀ£

 Ô· ć½vºĉw~ ÿ Ĉò¯½w îĉ )ºþþĊ{z ć¹wĉ¿ yĊÅjĈù)ºzwĉ Èăwí I¹wĉ¿ Èöå ¾§v ½¹ ºývĀ£ 
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DOI: 

 

--/ 

 

¶ Ĉù ¢Ċå¾Ù ¢ĉ¹ÿº´ù wz ówê¤ýv ÓĀÖ·    )ºýĀÉ yĊÅj ½w¯¹ Ĉîĉ¾¤îõv ½wz ¡v¾ĊĊâ£ ¾§v ½¹ ºþývĀ£zĂ āÂĉÿ

   ç¾z ã¾LLÎù ćv¾z wLLÑwê£ Ăí ûw¤LLÆù¿ ÿ ûw¤LLÆzw£ ôLLÎå ½¹Ăzù ½ĀÚþø¤LLÆĊLLÅ ćwăìþ·  wĉ āºþþí

  ø¤ÆĊÅ  ĈÊĉwù¾ñ ćwăĂz  ÈĉvÀåv ¡ºÉĈùºzwĉĈù Ăí ćÁ¾ýv ½vºêù I  v½ ºzwĉ ówê¤ýv Ăî{É èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£

 ÈăwíĈù)ºă¹ 

¶  î{ÉĆ  ôzwêù ½¹ ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv ôĊÅ wă yĊÅj  ¢Åv ¾ĉ¼~Ăz  ËĀÎ· ¢úÆé ½¹  Ăî{É ¿v ĈĉwăíĂ  

ºý½v¹ ½v¾é ûj ćÿ½ wĉ üĊù¿ ²ÖÅ ¾ĉ¿ ½¹) 

¶   ćwù¹ ¹wĉ¿ Ĉù vĀă      ôzwí wĉ ĈĉvĀă Ăî{LLLÉ Ĉă¹¿wz ºývĀ£  ćwă¾ĉ¿       ¹w¬ĉv ¦Ýwz Ĉõÿ ºă¹ Èăwí v½ ĈþĊù¿

Ĉzv¾· Ĉúý ĈýwĄñwý ÿ ºĉºÉ ćwă ¡wæö£ )¹ĀÉ  IĂî{É ½¹  Ăî{Éćv wz ¡wæö£ 3 ćºÍ½¹ IĂĊõÿv wz ÈĉvÀåv . 

Ă«½¹ćv wù¹ ,IºÍ½¹ ÈĉvÀåv ºzwĉ) 

¶  ĈÕ ½¹ûv½ÿ¹ ìÊ· ćwă  Iwù¾ñ ÿ ĈõwÅ¹¾ñÿ ćÿ½ ½w{áć¹wăĈù wă  yĊÅj ¹w¬ĉv ¦Ýwz ÿ ºþĊÊý  ½¹ Ĉĉwă

Ĉù Ăî{ÉĈù ÀĊý ĂêÝwÍ )¹ĀÉ ºývĀ££m Ĉ£v¾Ċ§)ºÉwz Ă¤Év¹ Ăî{É ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ¾z 

£m ¾Ċ§ ½¹ ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{É ćvÀ«v ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ù óÿº«.--/ Ăz)¢Åv āºÉ Ătv½v ĂÍĒ· ½ĀÕ 

 

 óÿº«.--/  5m£ ¾Ċ§ćĀ« ¡v¾Õw¸ù  ¾zç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{É ćvÀ«v 

 

ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 

 

ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v 

 

£m¡v¾Ċ§ 

  ÿ wLLù¹ āÿ¾LLñ ¡v¾LLÕwLL¸LLù

 ¡v¾ĊĊâ£xjÿĈĉvĀă 

 

 

 

× ôzwí ówê¤ýv ÓĀÖ· ćwă

ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ 

× ¢Æ~wă 

× wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

× Ô· Ĉîĉ¾¤îõv ½wz ¢Ċå¾Ù Èăwí 

× ĈÞÖé ÈĉvÀåv Ăî{É ćwăĂz Ăz yĊÅj ôĊõ¹

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ ¢Æ~ ¡vÀĊĄ¬£ 

× È£j ¿v ôÍw³ ºĉºÉ ćwăwù¾ñ ¾§v ½¹ ć¿ĀÅ

ā¿wÅ yĉ¾¸£ ¢Åv üîúù çwæ£v ćÀöå ćwă¤æĊzº) 

×  yĉ¾¸£ y{Å ¢Åv üîúù wù¹ ¹wĉ¿ ÈĉvÀåv

 Ĉ¤³ wĉ Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv ĈþĊù¿ ÓĀÖ· ¡vÀĊĄ¬£

È£j ÛĀéÿ)¹ĀÉ ć¿ĀÅ 

      ÿ Ç½wLLz āÿ¾ñ ¡v¾ÕwLL¸ù

       ÿ Ĉñ¹Āõj āÿ¾ñ ¡v¾ÕwLL¸ù

wù¹ 

× ôí¹ç¾z ówê¤ýv ćwă 

× ôzwí ĈþĊù¿ ÓĀÖ· ćwă

ç¾z Üĉ¿Ā£ 

× ¢Æ~wă 

× wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

× ø¤ÆĊÅó¾¤þí ćwă 

× ā¾êùwă 

 

× Ç½wzxĒĊÅ ÿ üĊòþÅ ćwăĈù wăôí¹ ºývĀ£v½ wă 

)ºþí äĊÞÒ£ ÈĉwÅ ¾§v ½¹ 

× Ĉù ¶ĉ ÿ ã¾z ówê¤ýv ÓĀÖ· yĉ¾¸£ ¦Ýwz IºývĀ£

)¹ĀÊz ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ 

× ìÊ· ÈĉvÀåv y{Å ĈõwÅ¹¾ñÿ ÈĉvÀåv ÿ ½w{á

Ĉù ĂêÝwÍ ¾§v ½¹ yĉ¾¸£)¹ĀÉ 

×  ÿ ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv ĈþĊù¿ ÓĀÖ· Ăz xĒĊÅ

Ăz Ăz Ĉöí ½ĀÕ¢·wÅ¾ĉ¿Ĉù yĊÅj wă)ºýwÅ½ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£
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DOI: 

 

--0 

 

× Ĉù üĊòþÅ ã¾z)¹ĀÉ ôí¹ yĉ¾¸£ y{Å ºývĀ£ 

× Ĉù xĒĊÅ ÿ wù¹ ÈĉvÀåv Èăwí y{Å ºývĀ£

ø¤ÆĊÅ Ĉĉv½wí)¹ĀÉ ó¾¤þí ćwă 

×  ¾Ċ§m£ ÿ wă¹¾ñÀĉ½ ¹Ā«ÿ÷lĀ£  ¢zĀÕ½ ÿ ¹¾ñÀĉ½

Ăz ôĊõ¹¿vüĊzĈù ĈêĉwÝ ¢ĊÍw· û¹¾z ºývĀ£

ā¾êù ½¹ Ăé¾« ¹w¬ĉv y«Āù ç¾z Ăî{É ÜÖé ÿ wă

)¹ĀÉ 

×  ¡wÞÖé Ăz yĊÅj y{Å ºĊÉ½Ā· Èæþzv¾å Èzw£

Ĉù #))) ÿ ā¾êù Iôí¹$ Ĉ¤ĉ¿Ā ùwí)¹ĀÉ 

¹wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù × ôzwí ówê¤ýv ÓĀÖ· ćwă

ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ 

× ôí¹ ówê¤ýv ÓĀÖ· ćwă

ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ 

× ø¤ÆĊÅó¾¤þí ćwă 

× wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

× Ĉù ºĉºÉ ćwă¹wzôí¹ yĉ¾¸£ y{Å ºývĀ£ ćwă

ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv ÓĀÖ· )¹ĀÉ 

× Ăĉw~ Ăz ¹wz ¾§v ½¹ ûw¤·½¹ û¹w¤åv ÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ćwă

Ĉù ¹½vÿ ¡½wÆ·)ºþí 

× Ĉù ¹wz¹¾ñ ÿ ûwåĀÕ Ĉĉv½wí Èăwí y{Å ºývĀ£

ø¤ÆĊÅ)¹ĀÉ ó¾¤þí ćwă 

 

.(2(,( £m ¾Ċ§¡v¾Õw¸ù  ¾z ćĀ«ã¾Îùç¾z ćÁ¾ýv āºþþí 
 ûw¤Æzw£ćwă ÷¾ñ¾£ ½¹ Ă¬Ċ¤ý Èĉwù¾ñ IĈýwĄ« ÈĉvÀåv  wÑwê£ v½ Ăz āv¾úă ºăvĀ·  ¢Év¹ )¡wÞõwÖù Ĉz¾¬£  Êýûw 

Ĉùºă¹  wÑwê£ ½¹ ½wĄz ÿ  ûw¤Æzw£ ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ )½¹ xjÿćvĀă Ióº¤Þù ÈĉvÀåv wù¹ ½¹ ÿ ½wĄz  ûw¤Æzw£ ÈĉvÀåv £ wÑwê  

ÿ ½¹  ûw¤Æù¿ Èăwí  wÑwê£ v½ ½¹ Ĉ~ ºăvĀ·  ¢Év¹) wù¹ w£  ówÅ -+3+ ć¹ĒĊù ¹ÿº³ 2*, w£ /*. Ă«½¹  Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ  

ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ )½¹ Ĉõw³  ĂíÈĉvÀåv ©ÿv  wÑwê£ ½¹  ówÅ -+-+  ć¹ĒĊù0*, w£ ,*. IºÍ½¹ ½¹ -+0+ ć¹ĒĊù .*2   w£

.*3ºÍ½¹ ÿ w£ -+3+ ć¹ĒĊù Ăz 1*1 w£ .*,0ºÍ½¹ ºăvĀ· ºĊÅ½ )Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¿wĊý Ăz Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ÜĊÅÿ ½¹ ¢Ċå¾Ù  

½wz Ăĉw~ ÿ ¢Ċå¾Ù Iówê¤ýv ½¹ ©ÿv wÑwê£ ¢Åv) 

ûwú¤·wLLÅwă ¹ÿº³ /+ºLLÍ½¹ ćÁ¾ýv ûwĄ« v½ ã¾LLÎù Ĉùºþþí ÿ ¾ĉ¹wêù ¾¤LLÊĊz ã¾LLÍ ìþ·û¹¾í IÔĊ´ù  

Àĉ¾åû¹¾í ¹vĀù Ĉĉv¼á ÿ  ĈĉwþÉÿ½ Ĉù ¹ĀÉ ) Èĉwù¾Å wù¾ñ ÿÈĉ IÔĊ´ù ÿ  ĈĉwþÉÿ½ Ăz ½vºêù ć¹wĉ¿ ¢´££m¾Ċ§ 

Ĉ³v¾Õ ÿ  ¢·wÅ  ûwú¤·wÅwă  ¢Åv )Ăzć½ĀÕ Ăí wz ¹Ā{Ąz Ĉ³v¾Õ   ø¤ÆĊÅćwă ¾ĊáówÞå ½¹  ûwú¤·wÅIwă Ăýw·½wí ÿ  

 ôĉwÅÿ IĂĊöêý Ăz½ĀÕ Ić½Āu£  wÑwê£ w£ 2. ºÍ½¹ Èăwí Ĉùºzwĉ ÿ  ćwă¹½ÿw¤Å¹  ¾¤ÊĊz ½¹    ø¤ÆĊÅćwă ówÞå ô¨ù  

}ùđIwă ôĉwÅÿ ÿ wă½Ā£Āù w£ 31ºÍ½¹ ¿v wÑwê£ ¿v üĊz Ĉù)¹ÿ½ üĉv¾zwþz ć½wñ¿wÅ wz ¡v¾ĊĊâ£ xjÿĈĉvĀă y{Å wíÈă  

 wÑwê£ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ¿wĊý ¾¤úí Ăz  Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ½¹    ø¤ÆĊÅćwă ºĊõĀ£ ÿ Üĉ¿Ā£ ºăvĀ·  ºÉ) 8.-- 7£m ¾Ċ§  ¡v¾Õw¸ù

ã¾Îù ¾z ćĀ« ½¹ ćÁ¾ýv āºþþí óÿº«.--0 Ăz)¢Åv āºÉ Ătv½v ĂÍĒ· ½ĀÕ 

 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

--1 

 

 óÿº«.--0  5£m ¾Ċ§ćĀ« ¡v¾Õw¸ù  ¾zã¾ÎùćÁ¾ýv āºþþí 

 

ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 

 

ø¤ÆĊÅ ćvÀ«v 

 

£m¡v¾Ċ§ 

 ¡v¾ĊĊâ£ ¡v¾Õw¸ù

xjÿĈĉvĀă 
× ûwú¤·wÅ Ĉ³v¾Õwă × 5ćÁ¾ýv ćwÑwê£ ÈĉvÀåv 

× ûw¤Æzw£ ½¹ wù¹ ÈĉvÀåv ćv¾z wÑwê£ wă

ìþ· ÈĉvÀåv v½ û¹¾íĈù)ºă¹ 

× ûw¤Æù¿ ½¹ wù¾Å ÈĉvÀåv ćv¾z wÑwê£ wă

÷¾ñĈù ÈĉvÀåv v½ û¹¾í)ºă¹ 

 × ø¤ÆĊÅ ÿ Ĉĉwù¾ñ ćwă

vĀă ĂĉĀĄ£ 

× 5ćÁ¾ýv ćwÑwê£ ÈĉvÀåv 

× ûw¤Æzw£ ½¹ wù¹ ÈĉvÀåv ćv¾z wÑwê£ wă

ìþ·Ĉù ÈĉvÀåv v½ û¹¾í)ºă¹ 

× ûw¤Æù¿ ½¹ wù¾Å ÈĉvÀåv ćv¾z wÑwê£ wă

÷¾ñĈù ÈĉvÀåv v½ û¹¾í)ºă¹ 

 × āwñÿ¾Ċý ÿ ºĊõĀ£ ćwă

Ăî{É Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv ćwă

ç¾z 

× Ăĉwù¾Å Ăz ¿wĊý IćÁ¾ýv ćv¾z wÑwê£ ÈĉvÀåv¼ñ ć½v

Ăî{É ¹w¬ĉv ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£ È¸z ½¹ ćwă

 v½ ç¾z Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv ºĉº« ¾¤ÊĊzĈùºþí) 

× ćÁ¾ýv ćwÑwê£ ìĊ~ ÈĉvÀåv 

 

.(3(  ĂÍĒ·Üú« ćºþz£m ¾Ċ§ ¾z ćĀ« ¡v¾Õw¸ùÈ¸z ÿ ówê¤ýv IºĊõĀ£ ćwă

ç¾z Üĉ¿Ā£ 
 ½¹ ¡v¾Õw¸ù ÛvĀýv ¾§v IĂùv¹v ½¹0  ćwă¾¤ùv½w~ āÿ¾ñxjÿÈ¸z ½¹ Ĉ¤·wþLLÉvĀă ćÁ¾ýv Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv IºĊõĀ£ ćwă

  ½¹ ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ óÿº«.--1  w£ óÿº«.--4 Ăz  Äĉ¾£wù yõwé ½¹ ĂÍĒ· ½ĀÕĂæõoù(ā¾Õw¸ù     )¢Åv āºÉ Ătv½v

Ăýw·ûwLLLÊý ć¾¤LLLÆíw· ćwă āºþă¹£m ¾Ċ§Ăýw· ÿ ćwăĈzûwLLLÊý ðý½ āºþă¹Ĉz¾§v  ¿v āÿ¾ñ ¾ă ½¹ ā¾Õw¸ù ûj û¹Āz

¾¤ùv½w~ ćwăxjÿvĀă È¸z ÿ ĂýwùwÅ ćÿ½ ¾z Ĉ¤·wþÉºù  )¢Åv ¾Úý 

 

 óÿº«.--1 5£m ¾Ċ§ĂýwùwÅ ÛvĀýv ćÿ½ ¾z Ç½wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ùç¾z ćwă 

È¸z 

 
ĂýwùwÅ Ăæõoù 

Ç½wz 

 ûv½wz

üĊòþÅ 

xĒĊÅ ÿ 

 ã¾z

üĊòþÅ 

¶ĉ ÿ 

ð£

ï½ 
Ăù 

 ûv½wz

ćºĊÅv 

xĀÕ½

¡ 

ºÝ½ÿx

ç½ 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

--2 

 

   ¢·ĀÅāwñÿ¾Ċý        

º
Ċ
õ
Ā
£

 

Ĉ£½v¾³ āwñÿ¾Ċý 

ć¿wñ üĊz½Ā£        
½w¸z üĊz½Ā£        
½Ā£v¾ýÁ        

Èí¹ÿ¹        

ûÀ¸ù        
¾öĉĀz ā¿wÅ ÿ Ăòýāºý½v¹        

½ĀÆývºþí        
ìþ· ©¾zāºþþí        
Ă¤Æă ½Ā¤ív½ćv        

½Ā¤ív½ Øåw´ù Ă¤ÅĀ~        
ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă        

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwă

Ăòýāºý½v¹ 
       

 ç¾z āwñÿ¾Ċý

Ĉzj 

ºÅ        
ûÀ¸ù        
üĊz½Ā£        
½Ā£v¾ýÁ        

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwă

Ăòýāºý½v¹ 
       

 Ă{úö£ āwñÿ¾Ċý

ā¾Ċ·»ćv 

½Ā£v¾ýÁ        
üĊz½Ā£        
}ú~        
ºÅ        

ć¹wz āwñÿ¾Ċý 

ā¾~xwă ÿ wă        

ôÅwý ìéw£v        

 ©¾zĂòýāºý½v¹        

©¾z ûĀĊÅvºýĀå        

 āwñÿ¾Ċý

ćºĊÉ½Ā· 

ćºĊÉ½Ā· ôþ~        
Ĉýÿ¾Ċz Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£        
óĀăºþă ÿ ówýwí        

ā¿wÅĈýwú¤·wÅ ćwă        
 ā¿wÅĂòýāºý½v¹        

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă        
üĊz½Ā£        



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

--3 

 

 āwñÿ¾Ċý

üĊù¿Ĉĉwù¾ñ 

½Ā£v¾ýÁ        
}ú~        

ÅĊø¤Æ ìþ·āºþþí        
Èí¹ÿ¹        

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwă

Ăòýāºý½v¹ 
       

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă        

 āwñÿ¾Ċý

À«ÿ½ćºù 

üĊz½Ā£        
½Ā£v¾ýÁ        
Ă°ĉ½¹ ÿ ā¿wÅwă        

ó
w
ê
¤
ý
v

 

ĈþĊù¿ ¢Æ~ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£        
ûwĉ¾« Äýv¾£( Áw¤õÿ        
ç¾z¾Ċñ        

ā¾êùwă        
ā¿wÅ ćwăĂòýāºý½v¹        

 Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ

Ĉýÿ¾Ċz 
       

ĈĉvĀă Ô· 

ôí¹        

ûĀĊÅvºýĀå        
ć¹wă        
Øåw´ù øĊÅ        
çv¾ĉ¡đj        
ā¾êù        

ĈþĊù¿ Ô· 
ć¹wă ÿ ôzwí        
óĀĄþù ÿ ć¾õwñ        

Ü
ĉ
¿
Ā
£

 

 ÿ ĈþĊù¿ ¢Æ~

ĈþĊù¿¾ĉ¿ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£        
ûwú¤·wÅ        

ĈĉvĀă ¢Æ~ 

Ăĉw~        
Äýv¾£        
 ā¿wÅĂòýāºý½v¹        

Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ        

ĈĉvĀă Ô· 

Ăĉw~        
ć¹wă        
ā¾êù        



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

--4 

 

ĈþĊù¿ Ô· 
ôzwí        

óĀĄþù        

 

 óÿº«.--2 5£mĂýwùwÅ ÛvĀýv ćÿ½ ¾z ¹wz āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù ¾Ċ§ç¾z ćwă 

È¸z ĂýwùwÅ ùoĂæõ 
¹wz ûwåĀÕ ÿ 

ûwåĀÕ ÿ ¹wz Õ¹¾ñ ûwåĀÿć½w{á $,# ã¾z ûv½Āz $-# 

 

 āwñÿ¾Ċý ¢·ĀÅ    

º
Ċ
õ
Ā
£

 

Ĉ£½v¾³ āwñÿ¾Ċý 

ć¿wñ üĊz½Ā£       

 üĊz½Ā£½w¸z       

½Ā£v¾ýÁ       

Èí¹ÿ¹       

ûÀ¸ù       

¾öĉĀz ā¿wÅ ÿ Ăòýāºý½v¹       

½ĀÆývºþí       

ìþ· ©¾zāºþþí       

Ă¤Æă ½Ā¤ív½ćv       

½Ā¤ív½ Øåw´ù Ă¤ÅĀ~       

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă       

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăĂòýāºý½v¹       

Ĉzj ç¾z āwñÿ¾Ċý 

ºÅ       

ûÀ¸ù       

üĊz½Ā£       

½Ā£v¾ýÁ       

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăĂòýāºý½v¹       

 Ă{úö£ āwñÿ¾Ċý

ā¾Ċ·» ćv 

½Ā£v¾ýÁ       

üĊz½Ā£       

}ú~       

ºÅ       

ć¹wz āwñÿ¾Ċý 

 ā¾~xwă ÿ wă       

ôÅwý ìéw£v       

 ©¾zĂòýāºý½v¹        

©¾z ûĀĊÅvºýĀå       



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-.+ 

 

ćºĊÉ½Ā· āwñÿ¾Ċý 

ćºĊÉ½Ā· ôþ~       

Ĉýÿ¾Ċz Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£       

óĀăºþă ÿ ówýwí       

ā¿wÅĈýwú¤·wÅ ćwă       

 ā¿wÅĂòýāºý½v¹       

 ûĀĊÅvºýĀåā¿wÅwă       

 āwñÿ¾Ċý

üĊù¿Ĉĉwù¾ñ 

üĊz½Ā£       

½Ā£v¾ýÁ       

}ú~       

ÅĊø¤Æ ìþ·āºþþí       

Èí¹ÿ¹       

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăĂòýāºý½v¹       

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă       

« āwñÿ¾ĊýÀÿ½ćºù 

üĊz½Ā£       

½Ā£v¾ýÁ       

 Ă°ĉ½¹ ÿ ā¿wÅwă       

ó
w
ê
¤
ý
v

 
ĈþĊù¿ ¢Æ~ 

  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£       

 ûwĉ¾« Äýv¾£ ÿ  Áw¤õÿ       

 ç¾z ¾Ċñ       

 ā¾êù wă       

 ā¿wÅ ćwăĂòýāºý½v¹        

   Ĉýÿ¾Ċz Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ       

ĈĉvĀă Ô· 

ôí¹       

ûĀĊÅvºýĀå       

ć¹wă       

Øåw´ù øĊÅ       

çv¾ĉ¡đj       

ā¾êù       

ĈþĊù¿ Ô· 
ć¹wă ÿ ôzwí       

óĀĄþù ÿ ć¾õwñ       

Ü
ĉ
¿
Ā
£

 

 ÿ ĈþĊù¿ ¢Æ~

ĈþĊù¿¾ĉ¿ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£       

ûwú¤·wÅ       

ĈĉvĀă ¢Æ~ Ăĉw~       



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-., 

 

Äýv¾£       

 ā¿wÅĂòýāºý½v¹       

 Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ       

ĈĉvĀă Ô· 

Ăĉw~       

ć¹wă       

ā¾êù       

 Ô·ĈþĊù¿ 
ôzwí       

óĀĄþù       

$,# Ôêå ĂýwùwÅ ćÿ½ ¾z ā¾Õw¸ù üĉv ĈÊĉwÅ ¾§v)¢Åv āºÉ ½ĀÚþù ûĀ¤Å üĉv ½¹ wă 

$-# Ôêå  ā¾Õw¸ù üĉv ½¹ ¹wz wz āv¾úă ã¾z ¡v¾§v ÿ ĈÊĉwÅ ¾§vºùĈù ¾Úý)ºÉwz 

 

 óÿº«.--3 5 £m Ĉñ¹Āõj āÿ¾ñ ¡v¾Õw¸ù ¾Ċ§ĂýwùwÅ ÛvĀýv ćÿ½ ¾z wù¹ ÿç¾z ćwă 

¶z

Ç 
ĂýwùwÅ ùoĂæõ 

ćĀ« ¡v¾Õw¸ù 

Ĉñ¹Āõj wù¹ 

vĀă Ĉñ¹Āõj  ÿ

¹¾ñÀĉ½ 

 Èzw£

äþzv¾å

Ç 

 ©vĀùv

Ĉĉwù¹ 

ìÊ·ówÅ

ć 

¶ĉvºþz

û 

 

 āwñÿ¾Ċý ¢·ĀÅ      

º
Ċ
õ
Ā
£

 

Ĉ£½v¾³ āwñÿ¾Ċý 

ć¿wñ üĊz½Ā£          

½w¸z üĊz½Ā£          

½Ā£v¾ýÁ          

Èí¹ÿ¹          

ûÀ¸ù          

¾öĉĀz ā¿wÅ ÿ Ăòýāºý½v¹          

½ĀÆývºþí          

ìþ· ©¾zāºþþí          

Ă¤Æă ½Ā¤ív½ćv          

½Ā¤ív½ Øåw´ù Ă¤ÅĀ~          

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă          

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăĂòýāºý½v¹          

 āwñÿ¾ĊýĈzj ç¾z 

ºÅ          

ûÀ¸ù          

üĊz½Ā£          



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-.- 

 

½Ā£v¾ýÁ          

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăĂòýāºý½v¹          

 Ă{úö£ āwñÿ¾Ċý

ā¾Ċ·» ćv 

½Ā£v¾ýÁ          

üĊz½Ā£          

}ú~          

ºÅ          

ć¹wz āwñÿ¾Ċý 

 ā¾~xwă ÿ wă          

ôÅwý ìéw£v          

 ©¾zĂòýāºý½v¹           

©¾z ûĀĊÅvºýĀå          

 āwñÿ¾Ċý

ćºĊÉ½Ā· 

ćºĊÉ½Ā· ôþ~          

Ĉýÿ¾Ċz Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£          

óĀăºþă ÿ ówýwí          

ā¿wÅĈýwú¤·wÅ ćwă          

 ā¿wÅĂòýāºý½v¹          

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă          

 üĊù¿ āwñÿ¾Ċý

Ĉĉwù¾ñ 

üĊz½Ā£          

½Ā£v¾ýÁ          

}ú~          

ÅĊø¤Æ ìþ·āºþþí          

Èí¹ÿ¹          

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăĂòýāºý½v¹          

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă          

À« āwñÿ¾Ċýÿ½ćºù 

üĊz½Ā£          

½Ā£v¾ýÁ          

 Ă°ĉ½¹ ÿ ā¿wÅwă          

ó
w
ê
¤
ý
v

 

ĈþĊù¿ ¢Æ~ 

  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£          

 ûwĉ¾« Äýv¾£(  Áw¤õÿ          

 ç¾z ¾Ċñ          

 ā¾êù wă          

 ā¿wÅ ćwăĂòýāºý½v¹           

   Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ

 Ĉýÿ¾Ċz 
  

 
      

ĈĉvĀă Ô· ôí¹          



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-.. 

 

ûĀĊÅvºýĀå          

ć¹wă          

Øåw´ù øĊÅ          

çv¾ĉ¡đj          

ā¾êù          

ĈþĊù¿ Ô· 
ć¹wă ÿ ôzwí          

óĀĄþù ÿ ć¾õwñ          

Ü
ĉ
¿
Ā
£

 

 ÿ ĈþĊù¿ ¢Æ~

ĈþĊù¿¾ĉ¿ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£          

ûwú¤·wÅ          

ĈĉvĀă ¢Æ~ 

Ăĉw~          

Äýv¾£          

 ā¿wÅĂòýāºý½v¹          

 Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ          

ĈĉvĀă Ô· 

Ăĉw~          

ć¹wă          

ā¾êù          

ĈþĊù¿ Ô· 
ôzwí          

óĀĄþù          

 

 óÿº«.--4 5£m¾Ċ§ ¡v¾Õw¸ù āÿ¾ñ xj ¡v¾ĊĊâ£ÿĈĉvĀă ¾z ćÿ½ ÛvĀýv ĂýwùwÅćwă ç¾z 

È¸z ĂýwùwÅ Ăæõoù 

xj ¡v¾ĊĊâ£ÿĈĉvĀă 

ĈýwĄ« Èĉwù¾ñ 

øĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ÿ 
óvĀþĊý wþĊýđ 

đwz ²ÖÅ ûºùj

wĉ½¹ xj 

º
Ċ
õ
Ā
£

 

 āwñÿ¾Ċý ¢·ĀÅ     

Ĉ£½v¾³ āwñÿ¾Ċý 

ć¿wñ üĊz½Ā£         

½w¸z üĊz½Ā£         

½Ā£v¾ýÁ         

Èí¹ÿ¹         

ûÀ¸ù         

¾öĉĀz ā¿wÅ ÿ Ăòýāºý½v¹         

½ĀÆývºþí         

ìþ· ©¾zāºþþí         

Ă¤Æă ½Ā¤ív½ćv         

½Ā¤ív½ Øåw´ù Ă¤ÅĀ~         

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă         
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ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăĂòýāºý½v¹         

 āwñÿ¾ĊýĈzj ç¾z 

ºÅ         

ûÀ¸ù         

üĊz½Ā£         

½Ā£v¾ýÁ         

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăĂòýāºý½v¹         

 Ă{úö£ āwñÿ¾Ċý

ā¾Ċ·» ćv 

½Ā£v¾ýÁ         

üĊz½Ā£         

}ú~         

ºÅ         

ć¹wz āwñÿ¾Ċý 

 ā¾~ wăÿ xwă         

ôÅwý ìéw£v         

 ©¾zĂòýāºý½v¹          

©¾z ûĀĊÅvºýĀå         

 āwñÿ¾Ċý

ćºĊÉ½Ā· 

ćºĊÉ½Ā· ôþ~         

Ĉýÿ¾Ċz Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£         

óĀăºþă ÿ ówýwí         

ā¿wÅĈýwú¤·wÅ ćwă         

 ā¿wÅĂòýāºý½v¹         

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă         

 āwñÿ¾Ċý

üĊù¿Ĉĉwù¾ñ 

üĊz½Ā£         

½Ā£v¾ýÁ         

}ú~         

¤ÆĊÅìþ· øāºþþí         

Èí¹ÿ¹         

ā¿wÅ ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăĂòýāºý½v¹         

ā¿wÅ ûĀĊÅvºýĀåwă         

 āwñÿ¾Ċý

À«ÿ½ćºù 

üĊz½Ā£         

½Ā£v¾ýÁ         

 Ă°ĉ½¹ ÿ ā¿wÅwă         

ó
w
ê
¤
ý
v

 

ĈþĊù¿ ¢Æ~ 

  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£         

 ûwĉ¾« Äýv¾£(  Áw¤õÿ         

 ç¾zñĊ¾          

 ā¾êù wă         

 ā¿wÅ ćwăĂòýāºý½v¹          

   Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ

 Ĉýÿ¾Ċz 
        

ĈĉvĀă Ô· 
ôí¹         

ûĀĊÅvºýĀå         
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ć¹wă         

Øåw´ù øĊÅ         

çv¾ĉ¡đj         

ā¾êù         

ĈþĊù¿ Ô· 
ć¹wă ÿ ôzwí         

óĀĄþù ÿ ć¾õwñ         

Ü
ĉ
¿
Ā
£

 

 ÿ ĈþĊù¿ ¢Æ~

ĈþĊù¿¾ĉ¿ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£         

ûwú¤·wÅ         

ĈĉvĀă ¢Æ~ 

Ăĉw~         

Äýv¾£         

 ā¿wÅĂòýāºý½v¹         

 Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ         

ĈĉvĀă Ô· 

Ăĉw~         

ć¹wă         

ā¾êù         

ĈþĊù¿ Ô· 
ôzwí         

óĀĄþù         

 

  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 
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÷½wĄ¯ ôÎå 

/( ¢Ą« ûwí½v üĉÿº£ă¹¾{ăv½ ÿ ãvºăv$ ¿wÅćw #ûĒí 
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-.2 

 

/(,( ãºăûĒí ć½v¼ñ 
Çÿ½ ½¹    ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ wz ãvºăv üĉÿº£ Ić½ÿwþå ĂÞLLÅĀ£ ¹wþLLÅv üĉÿº£ ćv¾z ć¹wĄþLLÊĊ~ ĈLLÅwþLLÉđwzĂzÿ üĊĉw~ 

üĊĉw~Ăzđwz  Ĉù ¡½ĀÍđwz ¹¾îĉÿ½ )¹¾ĉ¼~Ăzãºă ć¹¾îĉÿ½ üĊĉw~ Ăz Ăí ¢Åv ½Ā´ù ºþĉj ìĉ øĊÅ¾£ ów{ý¹ą   xĀöÖù

  üĊĉw~ ¹¾îĉÿ½ Iôzwêù ã¾Õ ½¹ )¢Åv ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ ćv¾zĂzđwz  ĂöuÆù Ĉăwòý  æ¤Åv wz )¹½v¹ ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ Ăz ½Ā´ù  ā¹w

 IĈ{Ċí¾£ ¹¾îĉÿ½ üĉv ¿v¿v ìĉ  ã¾Õøăw¤LLLÅv½øLLLÊ¯ wz ãvºăv Ĉĉ¿vºýv¢Ą« ûwí½v ¾ĉwLLLÅ ÿ Ĉöù ûĒí ćwă  ¿wLLLÅ

       ÀĊý ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ ¾ĊÆù ½¹ ¹Ā«Āù ¡ĒîÊù ÿ ôtwÆù ÷wú£ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ IāºÉ Øæ³ Ĉ¤Å¹đwz½¾z ÿ ôĊö´£   ĈÅ

Ĉù¹ĀLLÉ½¹ ) đwz Ĉăwòý wz ûĒí ãvºăv üĉÿº£ ºþĉj¾å IÈ¸z üĉvĂzĈù ¡½ĀLLÍ üĊĉw~  ćw¤LLÅv½ ½¹ ãvºăv üĉv )¹¾Ċñ

øLLLÊ¯ā¿Ā³ äĉ¾Þ£ wz ÿ ¿vºývĈù Ì¸LLLÊù ãºă ćwăā¿Ā³ ¾z āÿĒÝ )ºýĀLLLÉûwĊz Ăí ãºă ćwă  ãvºăv ¹wÞzv āºþþí

äĉ¾Þ£   ûj ¢ĊæĊí Iºþ¤Æă āºÉ wz ºĉwz ÀĊý wă Ì¸ÊùĈñÂĉÿ û¹Āúýù ãvºăv ćwă Ăz )¹ĀÉ üĊÞ ½ĀÚþùüĊĊÞ£  û¹¾í

ā¿Ā³ĈñÂĉÿ ÿ wă   øÊ¯ üĉÿº£ ºþýwúă Iãºă ć½ÿ¾Ñ ćwă óºù ĈÅ½¾z Ăz I¿vºývãºă ćwă   ÿ āwòþz ²ÖÅ ½¹ ć½v¼ñ

Ătv½v )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ Ĉ«½w· ĈêĊ{Ö£ ¡wÞõwÖù ÿ Ĉö·v¹ ĈêĊ{Ö£ ¡wÞõwÖù ¿v Ĉĉwă8.-17 

Ăùwý¾z Üzwþù ½¹ Iāwòþz ²ÖLLÅ ½¹ ć¹¾{ăv½ ćÀĉ½ā¿Ā³ üĉÿº£ ¢ĊÝĀLLÑĀù wz Ĉæö¤¸ù ¡wÞõwÖù  üĊĊÞ£ ãvºăv ćwă

Ăz ¾ĉ¿ ½¹ )¢Åv āºÉóºù üĉv ĈÅ½¾z Ăz ĂÍĒ· ½ĀÕĈù Ă¤·v¹¾~ wă5¹ĀÉ 

× ā¿Ā³û¿vĀ¤ù ć¿wĊ¤ùv ¡½wí óºù ½¹ ãvºăv ćwă, )1996, (Kaplan and Norton 

Á Ĉõwù ¾Úþù $ºùj½¹ ºÉ½ Ić½ÿj¹ĀÅI ā¾Ąz ÈĉvÀåv ÿ½ÿ#ć 

Á ć¾¤Êù ¾ÚþùÇ¿½v üĊĊÞ£ IyÕw¸ù ûwĉ¾¤Êù üĊÞ£$#ûwĉ¾¤Êù Ăz Ă«Ā£ wz āwòþz ć¹wĄþÊĊ~ ćwă 

Á Ĉö·v¹ ćwăºþĉv¾å ¾Úþù $ùm£ wz Ôzvÿ½üĊøĊúLLLÎ£ Iûwñºþþí ć¾Ċñą½wz½¹  ÿ ¡đĀLLLÎ´ù ĂÞLLLÅĀ£

 ¿v Ä~ ¡wùº· Iºĉº« ¡wùº·åÇÿ¾I ºĊõĀ£ ćwăºþĉv¾å ¹º¬ù ĈÅºþĄù ÿ# 

Á ºÉ½ ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ¾Úþù $Ić½wí yÅwþù ćwÒå Iûwþí½wí ¢ĉwÑ½ ø¤ÆĊÅ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ÝĒÕv ćwă  Ĉ£w

I÷¿đ Ăùwý¾zćwă ûwþí½wí Ç¿Āùj# 

× ā¿Ā³ ãvºăv ćwăóºù ½¹ ûĀÆþĊzv½ ÿ Ã¾Ċ~- $,.3.# 

Á   ć¾¤LLLÊù Ăz Ă«Ā£ Ić½ÿjĀý Iā¾Ązć½ÿ I   Ĉõwù È¸z Ăz Ă«Ā£ù I ĈýwLLLÆýv Üzwþ I ×w´õ  ÔĊ´ù û¹¾í

Ĉ«½w· 

× ā¿Ā³Ä ĊöĊå Ĉ{Ċí¾£ óºù ÃwÅv ¾z ãvºăv ćwă   

Á ½v¿wz #¡v½¹wÍ ÈĉvÀåv IĈöÞå ½v¿wz øĄÅ Øæ³ ½¹ ĈÞÅ$ 

Á ć½ÿjĀý $wê£½v #óĀÎ´ù Ĉ³v¾Õ ÿ ć½ÿjĀý ûvĀ£ 

Á ā¾Ązć½ÿ    ā¾Ąz ÈĉvÀåv IćºĊõĀ£ ¡đĀLLLÎ´ù ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz$         Ĉ£wùº· ÿ ćºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ć½ÿ

#¢í¾É 

Á Ĉõwù Üzwþù #½v¿wz ãvºăv üĊùm£ ćv¾z ¢í¾É ¿v ©½w· ÿ ¢í¾É Ĉõwù Üzwþù ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv$ 

                                                                                                                                                    
, Ăz¢ÅĀĊ~ óºù üĉv ôùwí ²ĊÑĀ£ IĈăwòþz ãvºăv üĉÿº£ ½¹ óºù üĉv ¾¤ÊĊz ¡¾ĄÉ ÿ ¢Ċúăv ôĊõ¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v wă 

- Pierce & Robinson 
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DOI: 
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Á ĈýwÆýv Üzwþù #¾¤Ąz ½wí Ătv½v ćv¾z āÀĊòýv ¹w¬ĉv$ 

Á ¢ĊõĀuÆùĈÝwú¤«v ćwă  Øæ³$´ùÔĊ#½wí ÔĊ´ù ¢ÉvºĄz ÿ Ĉþúĉv Øæ³ ÿ ¢Æĉ¿ 

Á ùĂĊõÿv Üzwþ  ĂĊõÿv ¹vĀù üĊùm£ ćv¾z ÇĒ£$÷¿đ #½ĀÊí ô·v¹ ¿v 

× ā¿Ā³ ćwăĈzv¾Ýv ¾¤í¹ óºù ÃwÅv ¾z ãvºăv,  

Á ć½ÿj¹ĀÅ 

Á ā¾Ązć½ÿ ā¹wÅ$Ăĉÿ½ ć¿wÅø¤ÆĊÅ ÿ wă wă¾z wþ{ù#ĈýwĄ« ćwă¹½vºýw¤Åv ć 

Á Ĉ¤zwé½ ÜÑĀù ć½wîúă ĂÞÅĀ£ IĈöù ¹wÎ¤év ½¹ āwòĉw« ÿ Èêý ćwê£½v$ ćwăzüĊĈööúõv ĂêÖþù ÿ#ćv 

Á ~ûwþí½wí ¢å¾ÊĊ Ăĉwù¾Å$¢Ċå¾Ù ÿ ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ½¹ ć½v¼ñ#ć¿wÅ 

Á ½ûwþí½wí Ôzvÿ 

Á ½Ăýv½ÿwþå ć¾{ă 

Á Ýwú¤«v ¢ĊõĀuÆù¢ùº· ¢í½wÊù ÿ ¹wú¤Ýv I¢ĉwÑ½ yö«$ Ĉ#ûwñºý¾Ċñ 

ā¿Ā³ ¾z āÿĒÝ ãºă ćwă¾í» ĈñÂĉÿ IāºÉ      üĉv )¢Åv āºÉ ā½wÉv ¡wĊz¹v ½¹ āwòþz ²ÖÅ ½¹ ãvºăv ćv¾z ÀĊý Ĉĉwă

ĈñÂĉÿ¡½w{Ý wă5¿v ºýv 

Á ć¹¾z½wíû¹ĀzI 

Á ā¿vºýv ¢Ċözwé ü¤Év¹ć¾ĊñI 

Á ½¹¾ÚýIÜzwþù ¢ĉ¹ÿº´ù ü¤Év¹ 

Á ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ċözwé ü¤Év¹I 

Á Ì¸ÊùIû¹Āz 

Á Iü¤Év¹ ãwÖÞýv ¢Ċözwé 

Á ÜévÿIû¹Āz Ăýwĉv¾ñ 

Á óĀ{êù Iû¹Āz 

Á û¹Āz ûwù¿ Ăz ¹ÿº´ù ÿ) 

 wz¾Úý½¹ óºù ü¤Év¹ãºă ćwă  ¿v ÈþĊz yÆí wz ÀĊý ÿ Ĉăwòþz ć½v¼ñĂýĀúýĈăÿÂ~ćwă  ¡½ĀÍĈù IĂ¤å¾ĉ¼~ ûvĀ£

÷wñ Ĉå¾Þù Ăz ½¹ ć½ÿ¾LLÑ ćwăĈù ¾ĉ¿ ć¹wĄþLLÊĊ~ Çÿ½ )¢·v¹¾~ ãvºăv üĉÿº£  ½¹ ûĒí ãvºăv üĉÿº£ ćv¾z ºývĀ£

 ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv5 

/(,(,( øă ûwñ¾{· ¡v¾Úý ¿v ć¹ÿ½ÿ ¢åwĉ½¹øÊ¯ wz w¤Åv½ óĀÍv I¿vºýv

ć½ÿwþå ćºþúÉĀă ÿ ĈÉ¿½v 
      ĀÉ ā¹wæ¤Åv ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ ûĒí ãvºăv ûĀùv¾Ċ~ ûwñ¾{· ¡v¾Úý ¿v w£ ¢Åv ÷¿đ vº¤zv ½¹ ć½vÀñ¾z wz ½wí üĉv )¹

ôþ~ ½¹ IüĊLLÎLLÎ¸¤ù ûwĊù Ĉăÿ¾ñ ¦´z ÿ Ĉñ¾{· ćwăĄ¯ xĀ¯½w  ćwăºýÿ½$ ć½ÿwþå ćºþúLLÉĀă ¿v ôLLÍw³ ªĉw¤ý

                                                                                                                                                    
,  óºù üĉvą½wz½¹ ë¾úñ ćÂ£v¾¤Åv üĉÿº£  ûv¾ĉvāºÉ ā¹wæ¤Åv )¢Åv 
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   Ăæõoù ¾z ºĊím£ I#āºþĉj ½¹ ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ øÊ¯ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ÿ I¿vºýv½¹¾Úý        ¡½ĀÍ ĈÉ¿½v óĀÍv ü¤Év¹

ĈùĈù ÛĀú¬ù½¹ )¹¾Ċñüĉv ûvĀ£Ăí ¹Āúý ûwĊz ½ĀÕ øÊ¯ Ăú«¾£ ãvºăv  )ºþ¤Æă äö¤¸ù ¹wÞzv ½¹ ¿vºýv 

/(,(-( ć¹ÿ½ÿ ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z ûĒí ãvºăv ĂĊõÿv üĉÿº£ 
Üú« ¡v¾Úý Ăz Ă«Ā£ wzć½ÿj     ôĊö´£ w£ ¢Åv ÷¿đ Ăö³¾ù üĉv ½¹ IûĒí ãvºăv ûĀùv¾Ċ~ üĊÎÎ¸¤ù āºÉz ûv¾ñ Ă

 wz ªĉw¤ý üĉv Èĉđw~½¹¾Úýā¿Ā³ ½Ā´ù ÿ¹ ü¤Év¹ĈñÂĉÿ ÿ ãºă ćwăºă ćwăĂz )ºý¿v¹¾ z ã¡½w{Ý ôĊö´£ I¾òĉ¹  ûv¾ñ

ā¿Ā³ ½¹ v½ ûwñ¾{· ¡v¾Úý Ă¤Å¹ ãºă ćwă ĈñÂĉÿ ü¤Év¹¾Úý½¹ wz ÿ ā¹Āúý ćºþz ûj Ić½ÿ¾Ñ ćwă   ĈÆĉĀý¿wz v½ wă

Ĉùā¿Ā³ )ºþþíĈù ć¹wÞzv Ĉå¾Þù Ăz ãvºăv ćwă ûj Ăz w£ ¢Åv ÷¿đ Ăí ºý¿v¹¾~ ā¿Ā³ üĉv Ă¯¾ñv )¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ wă  wă

 ¾ă ½¹ĂýĀúý ¡ÿwæ£ ćv½v¹ Ĉ£wÞõwÖù Ă¤Å¹ ÿ wăćºþzĈù Ĉæö¤¸ù ćwă Ĉù wùv IºþÉwz  üĉv ćv¾z ĈùĀúÝ ¢õw³ ìĉ ûvĀ£

ā¿Ā³Ă¤LLÅ¹ üĉv )¹Āúý Ătv½v wăĂz wĄþ£ ćºþzûwùwLLÅ ½ĀÚþùĂùwý¾z Ĉþă» Ĉă¹  ć¹¾{ăv½ ¹wþLLÅv ãvºăv üĉÿº£ ½¹ ûvÀĉ½

Ăúă ÈLLÉĀ~ ½¹ ĈùvÀõv ÿ ¢LLÅvûj Ă{ýw« ¾ă ½¹ wăĂýĀúý z Ĉ£wÞõwÖùĂ Ĉúý ¹Ā«ÿĂz )¹½ÿj  v½ ¾ĉ¿ ā¿Ā³ ½wĄ¯ Ĉöí½ĀÕ

ĈùĂz ûvĀ£5¢Év¹ ¾Úý ½¹ Ĉöù ²ÖÅ ½¹ ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ ûĒí ãvºăv üĉÿº£ ć½ÿ¾Ñ ¹wÞzv ûvĀþÝ 

Á Ĉ¤zwé½ ¢ĊÞéĀù 5¾z Ĉ{Æý ÔöÆ£ ½¹ ¢ĊêåĀù ûvÀĊù ¡v½¹wÍ øĄÅ I½v¿wz øĄÅ Iôí ºùj½¹ I½v¿wz 

Á å¾Ù¢Ċ  5ć¿wÅ   ½ÿwþå Èýv¹ ¢å¾ÊĊ~ ÿ ºÉ½Ić  ý ĂÞÅĀ£ćÿ¾Ċ  ýwÆývĈ  ā¾Ąz IÌÎ¸¤ùć½v¹¾z ÿ 

öúÝĈ£wĊ Èýv¹ û¹ĀúýĂz ć½ÿwþå 

Á  ¢ĊõĀuÆù Ýwú¤«v 5Ĉ½¹ñ¾Úýć¾Ċ  ¿ ôtwÆù ¢ÆĉIĈÖĊ´ù  Ýwú¤«v āwå½ ²ÖÅ ¹Ā{ĄzIĈ ćwê£½v  É½ º

¹wÎ¤évIć Ýÿ¾Êù¢ĊĈÊ¸z 

Á  5ć½ÿjĀýćwê£½v ºþĉj¾å ÿ óĀÎ´ù Ĉ³v¾Õ ÿ ć½ÿjĀý ûvĀ£ 

 üĉÿº£ ãvºăvĈñÂĉÿ ćv½v¹ ºĉwz Ĉöù ºþLLÅ ìĉ ½¹ āºLLÉ ÷wý wz ¡wĊz¹v ½¹ ĈñÂĉÿ üĉv )ºþLLÉwz ÀĊý ć½ÿ¾LLÑ ćwă

SMART Goals Ĉù ±¾ÖùĈñÂĉÿ üĉv )¹ĀÉ¡½w{Ý wă5¿v ºýv 

Á ºÉwz Ì¸Êù, Ăz$ûwĊz ĈþĊÝ ÿ ²Ñvÿ ½ĀÕ çwæ£v ¢Åv ½v¾é Ăí ºÉwz ć¾ĊĊâ£ āºþþíº¤æĊzI# 

Á özwé ¢Ċā¿vºývñ ć¾Ċ Ă¤Év¹wzºÉ-I 

Á özwé ¢Ċ¤Å¹ ĈzwĊ Ă¤Év¹ºÉwz.I 

Á ÜévÿºÉwz Ăýwĉv¾ñ/ÿ I 

Á ºÉwz ûwù¿ Ăz ¹ÿº´ù0) 

                                                                                                                                                    
, Specific 

- Measurable 
. Achievable 

/- Realistic 

0 Time Bound 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-/+ 

 

 
 ôîÉ/-, 5ÿĉñÂĈwăć ãvºăv ûĒí 

/(,(.( ĈĉwĄý ÿ ºĊĉm£ûĒí ãvºăv ć¿wÅ 

 ĂĊõÿv ãvºăv Iüĉv¾zwþz )¹Āz ºþăvĀ· ô³v¾ù ¾ĉwÅ ½¹ ĂÞÅĀ£ ćwăwúþăv½ IûĒí ãvºăvĈ³v¾Õ ćv¾z āºÉĈĉwĄý  ûºÉ

  ãvºăv Èĉđw~ ÿ ĈÆĉĀý¿wz ¿v ĈÉwý ćwÖ· Èăwí Ăz Ăö³¾ù üĉv ćv¾«v )ºþ¤Æă ÌÎ¸¤ù ¹v¾åv ā½wzÿ¹ ºĊĉm£ ºþù¿wĊý

ôĊö´£ ÔÅĀ£Ĉù ìúí ûv¾ñ)ºþí 

/(,(/( ¹½Ā·¿wz ¢åwĉ½¹ 

¿v w¬ýj Ăí ÷wñ üĉÿº£ Ăz ĈöùwÞ£ ºþĉj¾å ìĉ ½¹ ºþÅ äö¤¸ù ćwă Ĉù ÛĀéÿ ûĒí ãvºăv I¹ºýĀĊ~üĉÿº£ āºÉ   ½¹

 ÷wñ üĉÿº£ wz ¢Åv üîúù È¸z    ãvºăv$ ¹¾· ãvºăv üĉÿº£ )ºýĀÉ ±ĒÍv ÿ ¾ĊĊâ£ ½w¯¹ ºþÅ ćºÞz ćwăüĊĉw~Ăzđwz#  

 ĈÞévÿ ¾ĉĀÎ£ ¢åwĉ½¹ ÿ øĄù ¿v Ĉîĉ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ¿v ¾£ Ĉù Ăí ¢Åv Ĉĉwă¹½Ā·¿wz üĉ¾£  ½¹ ĈþĊz¿wz Ăz ¾¬þù ºývĀ£

  )¹ĀLÉ ûĒí ãvºăv  ôîLÉ/-- Ăz v½ ûĒí ãvºăv üĉÿº£ ô³v¾ù ĈîĊåv¾ñ ÈĉwúýĀÕ Ăz ĂLÍĒ· ½ Ĉù Èĉwúý¹½v¼ñ  )

8.-2  ÿ.-37 
  



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-/, 

 

 

 ôîÉ/-- 5Çÿ½ ~Ċ¹wĄþÊć v¾zć ÿº£ĉü ãvºăv ûĒí 

 

/(-(  ãvºăv üĊĊÞ£ĂþĄ~ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćºþz 
Ĉ«ÿ¾· Ăz Ă«Ā£ wz ćwăĂz ¢LÅ¹ ÿ ĈêĊ{Ö£ ¡wÞõwÖù ÿ Ĉþå ¡wÞõwÖù ¿v āºùj ÈLÅ¾~ùwýĆ ÷w¬ýv   ûwñ¾{· ¿v āºLÉ

 ć¹wĄþLLÊĊ~ ãvºăv ā¿Ā³ üĉv ûđwÞå ĈLLÅwþLLÉ½wí ¡wÝĒÕv ÿ ½ĀLLÊí ç¾z ¢ÞþLLÍ ā¿Ā³Ăz¢LLÅ¹  ËĀLLÎ· ½¹ āºùj

  wÅwþÉĈĉ ´ù ¡v¾Õw¸ùĈÖĊ Ā«ć  ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍ wz Ô{£¾ùwă¾¤ùv½w~ ćºþzć   ûj ĂÎ¸Êù  ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă z  w

½¹¾Úý     ÿ ĈÝwú¤«v ĈÅwĊÅ Ić¹wÎ¤év IĈþå ¹wÞzv ü¤å¾ñ ¢Æĉ¿   ãvºăv ÿ ûĒí ãvºăv ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ ĈýĀýwé ÿ ĈÖĊ´ù

 Ăí ¢Åv āºÉ üĉÿº£ ¹¾·½w{Ý¡ýv º5¿v 

5ûĒí ãºă 

× ĂþĄ~ºþzć  ¡v¾Õw¸ù ćĀ«ùo ¾§¾z  ç¾z ¢ÞþÍ ûwù½j 

5¹¾· ãvºăv 

× Ăz   ¢é¹ ÿ ²ÖÅ iwê£½v ÿ ĈýwÅ½¿ÿ½ ĂÊêýwăć ĂþĄ~ºþzć  ¡v¾Õw¸ùùo ¾§ ¾z ā¿wÅ   ¢ÞþÍ ć¹¾{ăv½ ćwă

ç¾z 

× ā¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉæā¿wÅ ç¾z ¢ÞþÍ ć¹¾{ăv½ ćwă 

× Çÿ½ ËĀÎ· ½¹ ¿ÿ½ Ĉþå Èýv¹ yÆíć½ÿwþå ÿ wăĂÊêý ĂĊĄ£ üĉĀý ćwă ćwăĂþĄ~ćºþz 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-/- 

 

/(.( ÈÅ¾~ ÿ ĈĉwÅwþÉ ãvºăv üĊĊÞ£ ĂùwýĂþĄ~ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćºþz 
  yõwÖù ÿ āÁÿ¾~ ãvºăv üĊĊÞ£ ÛĀÑĀù ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wzĂ¤æñ  ½¹ āºÉ ¢úÆé     ÿ ĈĉwÅwþÉ ãvºăv IĂ¤É¼ñ ćwă

ĂþĄ~ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćºþz v½Ĉù ûvĀ£ wzÈLLÅ¾~ùwýĆ ĂzôúÝ )¹½ÿj ¢LLÅ¹ Ăz ç¾z ¢ÞþLLÍ ā¿Ā³ ûwñ¾{· ¿v āºùj   

¡đvoÅ ÈÅ¾~ ĂùwýĂz5¢Åv ¾ĉ¿ yĊ£¾£ 

,)  ¡wÞõwÖù wz÷w¬ýv  ÿ ĈĉwLLÅwþLLÉ ãvºăv ā¿Ā³ ½¹ āºLLÉĂþĄ~  ½wĄ¯ Ăz v½ ãvºăv IĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćºþz

  Ić¹wÎ¤év IĈþå āÿ¾ñ  ĈÅwĊÅ ÿ ĈÝwú¤«v ¢Æĉ¿ù ĈýĀýwé ÿ ĈÖĊ´ øĊÆê£ćºþz ā¹¾í   ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ )øĉv

MwæÖõ ā¿Ā³ ćwăºù Ăz āÿ¾ñ ½wĄ¯ üĉv ½¹ Ăí v½ ãvºăv È¸z ½¹ ¹Ā· ¾Úýûj ¢LLLÅv āºLLLÊý ā½wLLLÉv wă

KºĊĉwù¾æz 

-)  ãvºăv Ăz ºĉº« ā¿Ā³ û¹ÿÀåv ¡½ĀLLÍ ½¹ºù ¾ÚýMwæÖõ  ā¿Ā³ ôĉ»÷wý v½ ā¿Ā³ üĉv wz Ô{£¾ù ãvºăv ā¹¾z

)ºĊÆĉĀþz 

.)  ÿ ĈĉwÅwþÉ Ĉþå ā¿Ā³ wz Ô{£¾ù ãvºăvĂþĄ~ºĉ¾{z ÷wý v½ ç¾z ¢ÞþÍ wz Ô{£¾ù ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćºþz 

/)      ÿ ĈĉwÅwþÉ ć¹wÎ¤év ā¿Ā³ wz Ô{£¾ù ãvºăvĂþĄ~  ÷wý v½ ç¾z ¢ÞþÍ wz Ô{£¾ù ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćºþz

ºĉ¾{z 

0)  ā¿Ā³ wz Ô{£¾ù ãvºăv ĈLLÅwĊLLÅ ĈĉwLLÅwþLLÉ ĈÝwú¤«v ºĊþí  ÿĂþĄ~ù ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćºþz wz Ô{£¾

ºĉ¾{z ÷wý v½ ç¾z ¢ÞþÍ 

1)  ā¿Ā³ wz Ô{£¾ù ãvºăv¢LLÆĉ¿  ÿ ĈĉwLLÅwþLLÉ ĈýĀýwé ÿ ĈÖĊ´ùĂþĄ~ wz Ô{£¾ù ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćºþz

)ºĉ¾{z ÷wý v½ ç¾z ¢ÞþÍ 

 

/(/(ĂþĄ~ ÿ ĈĉwÅwþÉ ćwă¹¾{ăv½ üĊĊÞ£ćĀ« ¡v¾Õw¸ù ćºþz 
   ÿ ĈĉwÅwþÉ ćwă¹¾{ăv½ üĊĊÞ£ĂþĄ~ Ăí ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ćºþzĂz  üĉv ½¹ ½wÎ¤·v   āºÉ Ă¤ÉĀý ¡v¾Õw¸ù Ç½vÀñ

¢ĉĀõÿv üĊĊÞ£ Üévÿ ½¹ ¢LLÅv ¡v¾Õw¸ù ćºþzùo ¾§  üĉv ½¹ )¢LLÅv ç¾z ¢ÞþLLÍ ā¿Ā³ ½¹¢ĉĀõÿv ćºþzĂz  ¹Ā«ÿ ¢öÝ

  Çÿ½ ¿v Ì·wÉ ÿ ½wĊÞù üĉºþ¯ øĊúÎ£ ć¾Ċñºþ¯ ÿ ā½wĊÞùºþ¯    Ĉù ā¹wæ¤Åv ĂÎ·wÉ   ½¹ vº¤zv È¸z üĉv ½¹ )¹ĀÉ

 ÛvĀýv ¡wĊz¹v ½ÿ¾ù óÿv È¸zóºù ćwă¢ĉĀõÿv      ćÁĀõÿº¤ù ÷ÿ¹ È¸z ½¹ )¢Åv āºÉ ā½wÉv ćºþz ā¹wæ¤Åv  ćv¾z āºÉ

 Ăz ûºĊLLÅ½¢ĉĀõÿv ćºþzºù  Ăz ÷ĀLLÅ È¸z ½¹ ÿ āºLLÉ ±¾Öù ¾ÚýÈLLÅ¾~Ăùwý ćwăôĊúî£   ûwñ¾{· ÔLLÅĀ£ āºLLÉ

Ĉù)øĉ¿v¹¾~  Ăz Ă«Ā£ wz ûwĉw~ ½¹ā¹v¹ ćwăĂz¢LLLÅ¹ ÿ ûwñ¾{· ¿v āºùjĈLLLÅ½¾z ćwăĂzôúÝ Iāºùj¢ĉĀõÿv  ĈĉwĄý ćºþz

)¢Åv āºÉ ±¾Öù ÷½wĄ¯ È¸z ½¹ ¡v¾Õw¸ù 

/(0( óºù ¡wĊz¹v ½ÿ¾ù¢ĉĀõÿv ćwăćºþz 
        Ó¾É ¿v Ĉîĉ   øĊúÎ£ ºþĉj¾å øÊÉ ÷wñ$ yÅwþù Çÿ½ xw¸¤ýv ÷¿đ ćwăÇÿ½ wz ĈĉwþÉj #ć¾ĊññwýĀñ ćwă ûĀ

  Çÿ½ wz ĈĉwþÉj ¿v Ä~ )¢ÅvĈù ûĀñwýĀñ ćwăûj ûvĀ£      ½¹ )¹¾í ĂÆĉwêù ĂöuÆù Ôĉv¾É ÿ ãvºăv wz ÿ ¾òĉºîĉ wz v½ wă



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-/. 

 

 Çÿ½ Ĉå¾Þù Ăz IÈ¸z üĉv         Ă¤åwĉ ĂÞLLLÅĀ£ ûwñ¾{· ¡v¾Úý ÜĊú¬£ ÿ wă½wĊÞù û¿ÿ üĊĊÞ£ ćv¾z Ăí Ĉĉwă  ¤·v¹¾~ Iºýv  Ă

Ĉù)¹ĀÉ 

/(1( Çÿ½ Ĉå¾Þùwă 
     Çÿ½ ¿v ĂýĀúý ºþ¯ Ĉå¾Þù Ăz ¢úLLLÆé üĉv ½¹   Ĉù Ă¤·v¹¾~ ¡wĊz¹v ½¹ ¹Ā«Āù ćwăùv üĉv )¹ĀLLLÉ ¾z āÿĒÝ I¾

 wþLLLÉj   ÛĀþ£ wz āºþývĀ· û¹¾íùóĀ{ê Çÿ½ ¿v   ¢öÝ Iwăćÿ½ û¹½ÿwĊý    ûj ¿v ā¹wæ¤LLLÅv Ăz ûwĉ¾¬ù      I¡wéÿv Ĉăwñ Ăí$ wă

 Çÿ½ üĉv ćv¾«v ÿ øĄå ½¹ ć½vĀÉ¹   Ĉù ûwÊý ÀĊý v½ #¢Åv wăÇÿ½ IĂùv¹v ½¹ )ºă¹ ÿ¹ yõwé ½¹ wă ¤Å¹Ć   Ătv½v ĈöÍv

Ĉù Çÿ½ 5ºýĀÉĈĉvº¤zv ćwă, ûj Ĉùwú£ Mw{ĉ¾ê£ Ăí$Çÿ½ wă Ĉù xĀÆ´ù ĈæĊí ćwă Çÿ½ ÿ I#ºýĀÉ   Ăí$ Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă

ûj Ĉùwú£Çÿ½ ûwĊù ½¹ IüĊþ°úă )#ºþ¤LLLÆă Ĉúí wăãÿ¾Þù vº¤zv #Ĉúí¾Ċá$ Ă¤å¾LLLÊĊ~ ćwă  üĉ¾£¹¾z½wí¾~ ÿ üĉ¾£

Çÿ½ Çÿ½ ºþ¯ ĈÅ½¾z Ăz Ä Å IāºÉ Ĉå¾Þù wă¾ĊáĈù Ă¤·v¹¾~ ÷ĀÅ¾ù)¹ĀÉ 

/(1(,(  Ĉ·¾z Ĉå¾ÞùÇÿ½wăĂ¤å¾ÊĊ~ ć ¢ĉĀõÿvćºþz 
  øĊúÎ£ ãÿ¾Þù Çÿ½ ½wĄ¯ vº¤zv I¢úÆé üĉv ½¹     Çÿ½ Ä Å ÿ āºÉ ²ĉ¾Ê£ ĂÎ·wÉºþ¯ ć¾Ċñ ¡¾ĄÉ Ăí Ĉĉwă

Ĉù üĊĊ{£ Iºý½vºý Ĉývºþ¯Çÿ½ ûwĊù ½¹ )ºýĀÉ$ Ĉĉwîĉ¾ùj y¤îù ¿v Çÿ½ ÿ¹ Iãÿ¾Þù ćwăAHP  ÿMAUT  ÿ¹ ÿ #

 $ ćĀÆýv¾å wz Ĉĉw~ÿ½v y¤îù ¿v Çÿ½ELECTRE  ÿPROMETHEE#  Ĉù ²ĉ¾Ê£  Çÿ½ üĉv wz ĈĉwþÉj )ºýĀÉ  wă

Çÿ½ ûwĊz ÿÇÿ½ ¾òĉ¹ ½wþí ½¹ ½ĀĄLLÊù ćwăćÿ½ ¢öÝ wz v½ āºþývĀ· wăÇÿ½ Ăz ûwêê´ù ¾¤LLÊĊz ć½ÿj  ½ĀĄLLÊù ćwă

Ĉù wþÉj)ºþí 

/(1(,(,(  ôĊö´£ ºþĉj¾åĂöÆöÅ wĉ Ĉ{£v¾ùAHP 
 Çÿ½AHP ãÿ¾Þù ¿v ĈîĉøĊúÎ£ ûĀþå üĉ¾£üĊõÿv IÇÿ½ üĉv )¢Åv ĂÎ·wÉºþ¯ ć¾Ċñ ½wzóv )ÃwùĀ£ ÔÅĀ£  )

 Ĉ¤ÝwÅ-    øĊúÎ£ )ºÉ Ătv½v        ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÎ·wÉºþ¯ ôtwÆù ½¹ ć¾ĊñAHP   ¢·½¹ ôĊîÊ£ wz   ĂöÆöÅ  Ĉ{£v¾ù

øĊúÎ£. Ĉù ¿wáj)¹ĀÉ 

                                                                                                                                                    
1 Elementary methods 
2 Thomas.  L.  Saaty 
3 Hierarchy decision tree 



 wz Ô{£¾ù ćĀ« ĈÖĊ´ù ¡v¾Õw¸ù ĈĉwÅwþÉ ć¹¾{ăv½ ºþÅ üĉÿº£

ĂþĄ~ ÿ ç¾z ¢ÞþÍûj ĂÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ ćºþz½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ wă 
DOI: 

 

-// 

 

 

 ôîÉ/-.  ¢·½¹ĂöÆöÅ{£v¾ùĈ úÎ£Ċø 

ĂöLLÆöLLÅ ¿v ĈîĊåv¾ñ Èĉwúý ìĉ Ĉ{£v¾ùLLÆùuöĆ ºĊ°Ċ~ą  ½¹ Ăí ā¹Āz ĈÞévÿ½l Ã Ĉöí ãºă ûjLLÆùu Ăöÿ   ½¹

ĂþĉÀñ ÿ wă½wĊÞù ćºÞz ±ĀÖLLÅ ìĉ ºþ¯¾ă )ºý½v¹ ½v¾é wăºÝwéą  ¢·wLLÅ ćv¾z ĈÞÖé ÿ ¢zw§ĂöLLÆöLLÅ Ĉ{£v¾ù  ¹Ā«ÿ

ā¹Āúý ĈÞLLÅ ¹v¾åv Ĉ·¾z I¹½vºý IĂýĀúý ćv¾z )ºþþí ûwĊz ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉöí ºÝvĀé ć¾LLÅ ìĉ w£ ºýv LLÆöLLÅöĂ£v¾ù  Ĉ{

¡½ĀÍ ¿v Ĉîĉ Ăz ¢Åv üîúù5ºÉwz ¾ĉ¿ ćwă 

ãºă Iwă½wĊÞùI wă½wĊÞù¾ĉ¿I ĂþĉÀñ  wă 

ãºăI wă½wĊÞùI ôùvĀÝI ôùvĀÝ¾ĉ¿I ĂþĉÀñwă 

 ü¤·wÅĂöÆöÅĈ{£v¾ù 

  ìĉ ü¤·wÅ Çÿ½ Ăí ¢æñ ºĉwz Ĉöí āwòý ìĉ ½¹  ĂöÆöÅ    Ĉò¤Æz ¹ĀÉ »w¸£v ºĉwz Ăí ĈúĊúÎ£ ÛĀý Ăz Ĉ{£v¾ù  

 )¹½v¹ Ăz ½ĀÕ  øĊúLLLÎ£ ¾ñv Iów¨ù ºù     IºLLLÉwz ĂþĉÀñ ìĉ xw¸¤ýv ¾ÚýĈù ¿v ûvĀ£ ĂþĉÀñ ûj ÿ ā¹¾í Ûÿ¾LLLÉ wă   ½¹ v½ wă

üĊĉw~    xw¸¤ýv ćv¾z Ăí Ĉĉwă½wĊÞù ćºÞz ²ÖÅ ½¹ ÿ ¹v¹ ûwÊý ²ÖÅ üĉ¾£ĂþĉÀñ wăºù ¾ÚýĈù ÿ ºý¾Ċñ ½v¾é ºþÉwz   ½¹

  ãºă I²ÖÅ üĉ¾£đwz   ĂöÆöÅ   )¹¾Ċñ ½v¾é ¢Åv ¾ÎþÝ ìĉ Ăí Ĉ{£v¾ù  ¾òĉ¹ ¾Úþù ¿v   ĂöÆöÅ v½ Ĉ{£v¾ùĈùĀ£  ÿ¹ Ăz ûv

  5¹¾í øĊÆê£ ÛĀý  ĂöÆöÅ ÿ ôùwí Ĉ{£v¾ù  ĂöÆöÅ JÌéwý Ĉ{£v¾ù  ĂöÆöÅ Ăz ôùwí Ĉ{£v¾ù  ĂöÆöÅñ Ĉ{£v¾ù Ă¤æĈù   Ăí ¹ĀÉ

wă½wĊÞù Ĉùwú£  Ĉùwú£ wz ²ÖÅ ¾ă ć½wĊÞù   üĉv ¾ñv )ºþÉwz Ów{£½v ½¹ ¾òĉ¹ ²ÖÅ ćwă  ºÉw{ý ĂýĀñ   ĂöÆöÅ{£v¾ù  v½ Ĉ

)øĊĉĀñ Ìéwý 

ãºă 

óÿv ½wĊÞù óÿv ½wĊÞù óÿv ½wĊÞù 

óÿv ½wĊÞù¾ĉ¿ óÿv ½wĊÞù¾ĉ¿ 

ĂþĉÀñ ć ĂþĉÀñ ć ĂþĉÀñ ć




































































































