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 مهرنوش عابدی مدیر پروژه:

 صنعت برقها در ندهیآلا تیریو مد یفناور ۀطرح توسع مجری:واحد 

 شگاه نیرو پژوهانتشارات 

0011 

 و گازی هایهآلایند پراکنش On-line سازیمدل ۀسامان گیرینظارت و مشاوره در تحویل

های پروژه ۀگیری و خاتمطبق دستورالعمل تحویل منتخب نیروگاه یک در معلق ذرات

 افزاری در پژوهشگاه نیرونرم

 نهایی ۀمرحل 

 

های غیرامانی برای پروژه
 مرتبطپیمانی، مشارکتی، )

( 9تبصره  یا نامهبا موافقت
کننده منابع لوگوی تأمین

گذاری مالی )مالک( جای
 شود.
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 اصالت اثر ۀتعهدنام فرم

 

 

 ۀمدیر پروژ ،مهرنوش عابدی این گزارش حاصل کار پژوهشی اینجانبشوم که مطالب مندرج در هد میعمت

 یک در معلق ذرات و گازی هایهآلایند پراکنش line -Onسازیمدل سامانه یریگلتحوی در مشاوره و نظارت

و همکاران به  نیرو پژوهشگاه در افزارینرم هایپروژه ۀخاتم و گیریلتحوی دستورالعمل طبق منتخب نیروگاه

 ،مطابق مقرراتاستفاده شده است  هادستاوردهای پژوهشی دیگران که در این پژوهش از آن شرح زیر است و

 و در فهرست منابع ذکر گردیده است.قرار گرفته ارجاع مورد 

 است. مراحل پروژه ۀحاصل انجام همگزارش  

 مرحله پروژه است. ...مرحله از  ...گزارش حاصل انجام  

 

 همکاران:

 امیر سهرابی .0

 حمید دانایی .2

 مهرنوش عابدی .3
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 پیشگفتار
 ۀتوسع و تولید منظوربه ارتباطات و اطلاعات فناوری ۀحوز در تخصصی هایدانش از گیریبهره اخیر، هایسال در

 رایب قراردادی افزار،نرم سپاریبرون تعریف، در. است گرفته قرار هاسازمان استقبال مورد بهتر کیفیت با افزارهانرم

 نیازمند سازمان یک نقش در. است( وکارکسب) سازمان یکازطرف  افزار،نرم ۀدهندتوسعه واسط یک استخدام

 شرکت یک انتخاب و گیریتصمیم در پروژه ۀمحدود و بندیزمان بودجه، موضوع سه گرفتن درنظر سپاری،برون

 مانند هاییچالش افزار،نرم ۀتوسع و تولید سپاریبرون در بسیار مزایای باوجود. دارد فراوانی اهمیت دهندهتوسعه

 رتباطاتا سپاری،برون یندافر اجرای هنگام به هانیازمندی در زیاد تغییرات افزار،نرم تولید در غیرواقعی هایبینیپیش

 بانیپشتی و سازیعملیاتی استقرار، ۀمرحل برای واقعی یا دقیق ریزیبرنامه عدم ها،آن مدیریت در توانایی عدم و زیاد

دارد که نیازمند تعریف و توافق بر  وجود سازمان، اطلاعات محرمانگی و افزارنرم کیفیت حفظ برداری،بهره ۀمرحل در

 و دهندهتحویل طرف دو گیری،تحویل یندافر . دراستافزار گیری نرمتحویل برایاجرای یک متدولوژی دقیق 

 ۀپروژ ،تحویلقابل هایخروجی و اسناد شامل هاورودی بازبینی، با درخواست دهندهتحویل. دارد وجود گیرندهتحویل

 .کندمی ارسال گیرتحویل تیم به اولیه قرارداد /نامهتوافق براساس را افزارینرم

سبت ویژه مراکز نهای مختلف سازمانی بهسپاری، حوزههای اخیر در پژوهشگاه نیرو نیز با تکیه بر رویکرد بروندر سال

 ۀیندهای خود اقدام نمودند. توسعاافزارها در پاسخ به فرنرم ۀتوسع ۀخدمات موردنیاز خود در زمینسپاری به برون

یند اای از فرمنتخب، نمونه نیروگاه یک در معلق ذرات و گازی هایهآلایند پراکنش On-line سازیمدل ۀسامان

 .استافزار نرم ۀسپاری توسعبرون

 پراکنش On-line سازیمدل ۀگیری ساماننظارت و مشاوره در تحویل ۀپروژ نهایی از لۀاین گزارش مربوط به مرح

افزاری های نرمپروژه ۀگیری و خاتمطبق دستورالعمل تحویل منتخب نیروگاه یک در معلق ذرات و گازی هایهآلایند

 نآ داوری بر نظارت و ،فناوری اطلاعات و ارتباطات پژوهشی گروه ۀعهد بر آن پشتیبانی که است در پژوهشگاه نیرو

 .است بوده حمید دانایی آقای ۀبرعهد
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 مقدمه

 هایهآلایند پراکنش On-line سازیمدل ۀسامانگیری نظارت و مشاوره در تحویل ۀحاضر مربوط به پروژگزارش 

افزاری در پژوهشگاه های نرمپروژه ۀگیری و خاتمطبق دستورالعمل تحویل منتخب نیروگاه یک در معلق ذرات و گازی

 ارافــزگیری نرمتحویل در مشاوره و ، نظارتاین پروژه هدف ازنظارتی و مشاوره است.  ۀپروژ ک. این پروژه یاست نیرو

های از نیروگاه ایگلخانههای هوا و گازهای های کنترل انتشار آلایندهفناوری ۀمدیر طرح توسع به درخواست الذکرفوق

در این گزارش به اختصار شرح داده  که استزیر  شامل موارد حاضر ۀهای پروژفعالیت ۀ. محدوداستحرارتی کشور 

 :شوندمی

 بررسی ۀحوز ۀشناخت و مطالع، 

  افزارهای نرمنیازمندی کردن تحلیل و نهایی، 

 نفعان پروژهتعیین متدولوژی نظارت و مشاوره با ذی، 

 افــزارگیری نرمتحویل. 
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 فصل اول -1

 افزارگیری نرمتحویل
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 فصل اول ۀمقدم
وب استفاده شده است تا تمامی کاربران  ۀافزاری بر پایسازی از بستری نرمنتایج مدل ۀسازی مشاهدمنظور آسانبه

سازی های عددی و گرافیکی حاصل از مدلاختصاصی خود به خروجی ۀاز نام کاربری و گذرواژگیری بتوانند با بهره

ای هتواند به بررسی خروجیهواشناسی و آلودگی هوا دسترسی داشته باشند. در این بستر کاربر در محیطی امن می

ای صورت لحظهآلودگی هوا را به های مدلتواند خروجیکاربر مید. عددی و گرافیکی موردنظر خود دسترسی داشته باش

شده در پایگاه داده و ساعات موردنظر خود مشاهده کند که این کار با استفاده از تحلیل نتایج ذخیره هایا در تاریخ

ها سازی، کاربر قادر خواهد بود که دادههای حاصل از مدلسازی دادهگیرد. پس از پایان محاسبات و ذخیرهصورت می

 های قبل مشاهده کند.حاصل را در بستر وب برای همان روز و روز هایو خروجی

مادر مورد  ۀمستندات پروژ ۀافزار، کلیگیری نرمتحویل ۀنامافزار، با استفاده از شیوهگیری نرممنظور نظارت بر تحویلبه

ارائه  افزار تهیه واستاندارد مهندسی نرمافزار را طبق افزار خواسته شد که مستندات نرمبررسی قرار گرفت و از تیم نرم

 افزار توضیحاتی ارائه شده است.گیری نرمنماید. در این فصل درخصوص فرایند تحویل

 

 گیرییند تحویلااسناد ورودی فر -1-1

 0-0جدول گیری در یند تحویلاهای فربندی از ورودیافزار است. دستههای نرمترین بخشافزار از مهمهای نرمورودی

افزار، های مستندات نرمشده در بخشبا اسناد آورده شده است. لازم به ذکر است که موارد عنوانارتباط و توضیحاتی در 

و ممکن است  استکار  ۀدهندافزار، وابسته به توافق و قرارداد اولیه میان کارفرما و انجامنرم ۀاطلاعات داده و مجموع

 دهی انتخاب شوند.بخشی یا تمام آن برای تحویل
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 گیرییند تحویلاهای فرورودی -1-1جدول 

 هادادنیاسناد و تحویل ردیف

 مدارک حقوقی و شناسایی

 افزارنرم ۀنامه میان مشتری و تیم توسعقرارداد و توافق 1

 افزارنرم ۀشناسنام 2

 اسنادلیست چک 3

 افزارمستندات نرم

 کد منبع 4

 سازیسند پیاده 5

 هاسند نیازمندی 6

 سند تحلیل 7

 سند معماری و طراحی 8

 راهنمای کاربری 9

 افزار( نرمadminراهنمای راهبر ) 11

 افزارراهنمای نصب و پیکربندی نرم 11

 سند آزمون 12

 افزاربخش مجموعه نرم

 افزارنصبی نرم ۀنسخ 13

 ل برنامه اجراییحممجموعه قابل 14

 نیازافزارهای پیشابزارها و نرم 15
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حداقل اصول  ،آورده شده است. در ادامه 0-0جدول با هریک از اسناد ذکرشده در  ارتباطدر این بخش توضیحاتی در 

 گردد.، ارائه مینداهشدها بازبینی ها براساس آنو استانداردی که ورودی

 افزارنرم ۀنامه میان مشتری و تیم توسعقرارداد و توافق

و شامل شرح خدمات و  شتافزار وجود دانرم ۀافزار و تیم توسعنرم ۀکننددرخواست ای که میاننامهقرارداد و توافق

که دو طرف  است افزار، هزینه، زمان و تمام مواردینرم ۀافزار و عملکردهای آن، متدولوژی توسعهای اصلی نرمویژگی

 .شتندها توافق دانسبت به ارائه و انجام آن

 افزارنرم ۀشناسنام

افزار، اطلاعات پروژه مرتبط با افزار را دربردارد و شامل اطلاعات شناسایی نرمافزار مشخصات اصلی نرمنرم ۀشناسنام

 افزارمنر یبانیاطلاعات پشتو  افزارنرم یاطلاعات فن، دهندهتوسعه میاطلاعات تماس با تافزار در پژوهشگاه نیرو، نرم

 د.یتکمیل گرد افزارتیم نرم ازطرفاست که 

 لیست اسنادچک

د و شوگیری ارائه میکننده به تیم تحویلدرخواست ازسویفهرست اسنادی است که  ۀلیست اسناد، دربردارندچک

 گردد.میکمیل تلیست اسناد مطابق فرم چک

 کد منبع

ی یک افهم برای انسان نوشته شده و عملکردهنویسی قابلکامپیوتری است که به یک زبان برنامه ۀکد منبع، برنام

نویس در محیط ویرایشگر کد نوشته کند. این برنامه توسط یک یا چند برنامهسازی میافزاری را پیادهسیستم نرم

ی، نویسشود و قابلیت کامپایل و اجرا در یک بستر کامپیوتری را دارد. کد منبع معمولاً شامل دستورات برنامهمی

 شیا و سایر امکانات کدنویسی است.ها، اها، توابع، متدها، کلاسها، رویهماژول

 سازیسند پیاده

سازی . سند پیادهشده استافزار تهیه سازی نرمپیاده ۀمنظور توضیح نحوسازی راهنمای کد منبع است و بهسند پیاده

ها با آنشده در پروژه و ارتباطات های استفادهها، متغیرها، متدها و فرمشامل توضیح ساختار کد و شرح تمام کلاس

 یکدیگر است.
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 هاسند نیازمندی

افزاری، انتظارات کاربران آینده از سیستم، های عملکردی و غیرعملکردی سیستم نرمنیازمندیها شامل سند نیازمندی

 ند.اها شناسایی و مستند شدهیند شناخت نیازمندیاها است که در طی فرهای مقابله با آنها و راهشناسایی ریسک

 افزارسند تحلیل نرم

 شده، است.افزار انتخابنرم ۀار براساس متدولوژی توسعافزهای تحلیل نرمشامل مدل افزارنرم یلسند تحل

 یو طراح یمعمار سند

افزار براساس های مربوط به طراحی نرمافزار و همچنین مدلی شامل معماری سطح بالای نرمو طراح یسند معمار

 شده، است.افزار انتخابنرم ۀمتدولوژی توسع

 یکاربر یراهنما

 افزاری است.بردار از محصول نرمکاربر و بهرهی سند راهنمای کاربر یراهنما

 افزارنرمراهبر  یراهنما

 افزار است.افزار، سند راهنمای راهبر یا مدیر نرمراهنمای راهبر نرم

 افزارنرم یکربندینصب و پ یراهنما

گام بهنصب گام ۀنیازهای نصب مشخص شده و نحوسندی است که در آن پیش افزارنرم یکربندینصب و پ یراهنما

 افزار و پیکربندی آن شرح داده شده است.نرم

 آزمون سند

 جینتا ی و همچنینرعملکردیو غ یعملکرد یهاو موارد آزمون در آزمون وهایسنارسند آزمون سندی است که شامل 

 موردانتظار و اجرا است.
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 افزارنرم ینصب ۀنسخ

ار و صورت خودکتواند بهنیاز آن که قابل نصب باشد. نصب میافزارهای پیشنرمافزار و مجموعه ابزارها و ای از نرمنسخه

ده شافزار ارائه افزار در سند راهنمای نصب و پیکربندی نرمکاربر انجام شود. جزئیات لازم برای نصب نرم ازطریقیا 

 .است

 ییاجرا ۀحمل برنامقابل مجموعه

 هایعاملسیستمنیاز آن در یک پوشه است که برای اجرا در افزارهای پیشافزار و مجموعه ابزارها و نرمای از نرمنسخه

 .است برداریکه نیاز به نصب هیچ بخش آن در کامپیوتر هدف باشد، قابل اجرا و بهرهاند و بدون اینمختلف تهیه شده

 برای اجرای برنامه ازینشیپ یافزارهاو نرم ابزارها

ای به همین نام تحویل ر پوشهافزار است که دنیاز برای نصب یا اجرای یک نرمافزارهای پیشای از ابزارها و نرممجموعه

ها مشخص نصب آن ۀ. فهرست این مجموعه ابزار در سند راهنمای نصب و پیکربندی ارائه شده و نحوشده استداده 

 شده است.

 

 گیرییند تحویلااسناد خروجی فر -1-2

ته افزار تحویل گرفنرم طرح از تیم محترم مجرییید أو تقبل، با توجه به ابعاد پروژه و نیاز  ذکرشده در قسمت اسناد

 شد.
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 گیرینتیجه

 افزار تحویل گرفته شد.نرم از تیم ،یید مجری محترم طرحأبا توجه به ابعاد پروژه و نیاز و ت افزاری پروژهنرماسناد 

 

 منابعفهرست 

 نیروگاه یک در معلق ذرات و گازی هایآلاینده پراکنش On-line سازیمدل ۀسامان ۀتهی ۀهای پروژگزارش

 منتخب
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