
 

 

 

 

ÿº£ĉü í āv½ ĂÊêýĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ v ç¾z Ăî{É ½¹ĉûv¾ 

 

 

 5āÁÿ¾~ ¾ĉºù ÷wýĈþĊå Ĉ¸ĊÉ wÑ¾ĊöÝ 

 5ć¾¬ù ÷wýĈúöÆù ĈîĊý 

N
R

I-
E

R
-6

4
7-

P
P

E
E

P
N

0
3-

9
9
-F

 
1

0
.3

0
5

0
3
/n

ri
p
re

s
s
.2

0
2

0
.1

1
6

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ÿº£ĉü í āv½ ĂÊêýĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ v ç¾z Ăî{É ½¹ĉûv¾ 

 

 

 5āÁÿ¾~ ¾ĉºùöÝĊwÑ¾ ÉÇ̇Ĉ åĊþĈ 

 

 5āÁÿ¾~ ûv½wîúă 

øöÞù ćºĄùI ôÍv ĈþÆ³ wÑ¾ĊöÝI üĊÆ³ ć¹wzwĄz Ĉýwă¾zI ć¿w{ĄÉ üĉ¿¾å Ić¾{ív ¾âÍv 

 

 

 5ć¾¬ùĈúöÆù ĈîĊý 

 

 

 

ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ ¡v½wÊ¤ýv 

,.44 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ ¡v½wÊ¤ýv 

Ăùwý¾z ĈÊăÿÂ~ āÿ¾ñā¾Ąz ÿ ćÀĉ½ø¤ÆĊÅ ć½v¹¾z¡½ºé ćwă 

 

ĈýĀýwé çĀê³ ĂĊöí Ăz èöÞ¤ù ¾§v üĉv āwòÊăÿÂ~ ÿ¾Ċý )¢Åv 

 

 

 5ĈýwÊýIûv¾Ą£ ë¾ĄÉ Ix¾á ćwĄ¤ýv ½vĀöz ºĊĄÉ Iûwù¹v¹ āwòÊăÿÂ~ ÿ¾Ċý 5Ĉ¤Æ~ºí I,/131,.,,. 

 5üæö£4(33+24/+,    

 5¾zwúý33+23-41 

5āwòzÿ www.nri.ac.ir  

 5¡v½wÊ¤ýv ìĊýÿ¾¤îõv ¢Æ~ publications@nri.ac.ir 

 5Ç½vÀñ ºí NRI-ER-647-PPEEPN03-99-F 

DOI:  10.30503/nripress.2020.116 

Ăùwý¾z ĈÊăÿÂ~ āÿ¾ñ )ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ )ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ )ûv¾ĉvā¾Ąz ÿ ćÀĉ½ø¤ÆĊÅ ć½v¹¾z¡½ºé ćwă 

ÿº£ĉü í āv½ ĂÊêýĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ v ç¾z Ăî{É ½¹ĉûv¾5āÁÿ¾~ ¾ĉºù * öÝĊwÑ¾ ÉÇ̇Ĉ åĊþĈ ) 5½w¤Åv¾ĉÿ

ćºú´ù üĊý¿wý )÷wýÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ 5wù¾å½wí I ,.44 

, )øöÞùI ćºĄù )āÁÿ¾~ ½wîúă I     -) ôÍv ĈþÆ³I wÑ¾ĊöÝ )āÁÿ¾~ ½wîúă I     .) ć¹wzwĄz Ĉýwă¾zI 

üĊÆ³ )āÁÿ¾~ ½wîúă I       /) ć¾{ív I¾âÍv )āÁÿ¾~ ½wîúă I        0) )üĉ¿¾å Ić¿w{ĄÉ )āÁÿ¾~ ½wîúă I         

1 )ĈúöÆù IĈîĊý      )ć¾¬ù I2)  5āÁÿ¾~ ĈöÍv ćwă½Ā´ùJûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv 

Üĉ¿Ā£ Ăî{É    3)āÁÿ¾~ ĈÝ¾å ½Ā´ù )5 Ăùwý¾z½ĉÀć ā¾Ąz ÿ½v¹¾zć Å ¿vĊø¤Æwăć ¡½ºé 

mailto:publications@nri.ac.ir
mailto:publications@nri.ac.ir


                         ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~                               ĈõwÞ£ ĂúÆz                                                                      5ā½wúÉ 

5¶ĉ½w£ 

 5¢ÅĀĊ~ 

 

 

¾§v ¢õwÍv ĂùwýºĄÞ£ ÷¾å 
 

 yýw¬þĉvĈþĊå Ĉ¸ĊÉ wÑ¾ĊöÝ ¤ùÞĈù ºĄ ÿ yýw¬þĉv ĈÊăÿÂ~ ½wí ôÍw³ Ç½vÀñ üĉv ½¹ ©½ºþù yõwÖù Ăí ÷ĀÉ

 èzwÖù I¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ăí ûv¾òĉ¹ ĈÊăÿÂ~ ćwă¹½ÿw¤Å¹ Ăz ÿ ¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûv½wîúă

 )¢Åv āºĉ¹¾ñ ¾í» ¼·kù ÿ Üzwþù ¢Å¾Ąå ½¹ ÿ Ûw«½v ¡v½¾êù 

 Ăz èöÞ¤ù ¾§v üĉv ćĀþÞù ÿ ć¹wù çĀê³ ĂĊöí )¢Åv ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ 

 

5ûv½wîúă 

,) øöÞù ćºĄù 

-) ôÍv ĈþÆ³ wÑ¾ĊöÝ 

.) ć¹wzwĄz Ĉýwă¾z üĊÆ³ 

/) ć¾{ív ¾âÍv 

0) ć¿w{ĄÉ üĉ¿¾å 



 

 

ÊĊ~½w¤æò 

ñºý¿ ºÉ½ wzĈ ¹wÎ¤évć wþÍ ¹wÞzv Ç¾¤Æñ ÿ û½ºù ÜùvĀ« ½¹ĉIÜ ýĊ¿w Á¾ýv Ăzć ¾¤îõvĉîĈ vÀåvĉÈ ĉĂ¤åw 

vÀåv wz )¢ÅvĉÈ v¾z wÑwê£ć Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈI ÅĊø¤Æwăć ý ¡½ºéĊÀ ~ Ç¾¤ÆñĊvº ā¹¾í{õv ÿ ºýv ÿ ½w¤·wÅ Ă¤

wă¹Āùć ¹¾îöúÝć ÅĊø¤Æwăć ~ ¡½ºéĊ°Ċāº¾£ ÃwÆ³ ÿÁ¾ýv º¤Å ÿ ¹v¹ Ăz Ă«Ā£ wz Iā¿ÿ¾ùv )¢Åv āºÉ ¾£ć 

¾¤îõvĉîĈ úăv ÿ ç¾z ½v¿wz ½¹Ċ¢ ¿ĉ¹wć v Ăíĉü Á¾ývć ñºý¿ ½¹Ĉ ~ ÷¹¾ù ā¾ù¿ÿ½Ċvº özwé ¾z āÿĒÝ I¢Åv ā¹¾íĊ¢ 

í I¹wú¤ÝvĊæĊ¢ ý ûjĊÀ úăvĊ¢ ¹½v¹í ½¹ óĒ¤·v ĂýĀñ¾ă )ĊæĊ¢ å¾Îù ç¾zĈ ĈùÝ Ĉă¹¿wz Èăwí y{Å ºývĀ£ ¹¾îöú

¿ ÿ üĊí¾¤Êù ¢ĉwÑ½ ÷ºÝ Iûj Ü{£ Ăz ÿ wăºþĉv¾åĉûwwăć ¹wÎ¤évć  ï½Àz ¾¬þù¹ĀÉ) 

w¤Åv½ üĊúă ½¹I ùwú£ ¢·wþÉĈ í ÛĀÑĀù ¹wÞzvĊæĊ¢  ÿ Èýv¹ ĂÞÅĀ£ IûvĀ£ć½ÿwþå ĂþĊù¿½¹ć íĊæĊ¢  ûvĀ£

Úþ£ ÷wúÒýv ĂzĊø Ô· ÿ ¡v½¾êùÊùĈ  Iø¬ÆþùĉĂ¯½w î Ā~ ÿĉw v¾zć Èþí ÿ wă¹wĄýwă¾ñć ñ½¹Ċ¾  ½¹uÆùĂö íĊæĊ¢ 

½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ ûvĀ£ć v )¢Åvĉü õw³ ½¹Ĉ  ½¹ Ăí ¢Åv½wñ¿ÿ½ ¾Ñw³I ¡wåĒ¤·v ¿ĉ¹wć  ½¹ wă¹½vºýw¤Åv ½¹¹½Āù 

½wÞ£ĉä º~ĉāºwăć íĊæĊ¢  IûvĀ£Çÿ½wăć ā¿vºývñĊ¾ć vĉü º~ĉāºwă  ¹ÿº³ ÿÌ·wÉwăć º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ 

 ûvĀ£ ¹Ā«ÿ¹½v¹ õĀuÆù ÿĊ¢ wÙÿ ÿĉä Èþíwă¾ñć ñ½¹ äö¤¸ùĊ¾ í ôtwÆù ½¹ĊæĊ¢ ¾É Ăz Ă«Ā£ wz ûvĀ£vĉÔ 

ów³½¹â£ĊĊ¾ ývĀé ½¹Ċü ¾êù ÿ¡v½  ¹Ā«ĀùĂþĊù¿½¹ć íĊæĊ¢ zĀ· Ăz IûvĀ£Ĉ {£ ÿ Ì¸ÊùĊĊü Åv āºÊý ¾z )¢

úăĊü Úþ£ IÃwÅvĊø ĉì ¹¾{ăv½ ºþÅć öùĈ íĊæĊ¢  ½Āâ§ ÿ ¹ÿº³ ûj ½¹ Ăí ûvĀ£ĂöuÆù íĊæĊ¢ z ûvĀ£þÉÿ½ ĂĈ 

½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ IºÉwz āºÉ Ì¸Êùć )¢Åv 

z¾ù ½w¤ÉĀý üĉvāÁÿ¾~ ÷ÿ¹ ÿ óÿv ¿wå Ç½vÀñ Ăz ÓĀ ÿº£ĉü í āv½ ĂÊêýĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ É ½¹ ç¾z Ăî{

vĉûv¾  wz Ăí ¢Åv wz ÿ Ĉ¸ĊÉ wÑ¾ĊöÝ ¾¤í¹ ¢ĉ¾ĉºù ¾¤í¹ ûwĉwéj xwþ« ć½wîúăøöÞù ćºĄù IÑ¾ĊöÝ ÃºþĄù w

 üĊÆ³ ÃºþĄù IôÍv ĈþÆ³ć¿w{ĄÉ üĉ¿¾å ÃºþĄù Ić¹wzwĄz Ĉýwă¾z  ć¾{ív ¾âÍv ÃºþĄù ÿüĉÿº£ ÿ ĂĊĄ£ 

)¢Åv āºÉ 

 I¾Ñw³ Ç½vÀñ ¢Åv ºĊùvā¹wæ¤Åv¹½Āù ĂéĒÝ ûv¾òÊăÿÂ~ ÿ ûv½wîúă)¹¾Ċñ ½v¾é ºþù 



 

 

yõwÖù ¢Å¾Ąå 

ûvĀþÝ ¡w´æÍ ā½wúÉ 

¢Å¾Ąå ôîÉwă )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ± 

¢Å¾Ąå óÿvº« )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ¿ 

Ăùºêù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) , 

, #ôÎå óÿv 5{£ĊĊü ýw{ùĈ í ºþÅĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ v ç¾z Ăî{É ½¹ĉûv¾ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) - 

 Ăùºêù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) . 

 ºþz¿¾ùć þåĈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1 

 ºþz¿¾ùć vĀ¤´ùĈĉ íĊæĊ¢ ûvĀ£ ¾¤îõvĉîĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .. 

 ývĀéĊü ÿ ¹wþÅv ¤Å¹đwzĈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ ¾¤îõvĉîĈ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /4 



 

¡ 

 {£ĊĊü ¡½ÿ¾Ñ ÿ «Ā£ĊĂ¼~ĉ¾ć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2, 

 ¤ýĊĂ¬ñĊ¾ć5 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 41 

- #ôÎå ÷ÿ¹ 5ºþúÉĀăć ĀÑĀù ÛíĊæĊ¢ ûvĀ£)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 43 

 Ăùºêù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 44 

 ¢·½¹ ½ÿwþåć íĊæĊ¢ ûvĀ£ ¾¤îõvĉîĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+, 



 

¥ 

 úăvĊ¢ jĉāºþăÿÂ~Ĉ ½¹ ā¿Ā³wăć Ăýv½ÿwþå ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -.0 

 jĉāºþăÿÂ~Ĉ ā¿Ā³wăć üåĂýv½ÿj íĊæĊ¢ ûvĀ£ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/- 



 

© 

 ¡wÞõwÖù {Ö£ĊêĈ ½¹ ā¿Ā³wăć üåĂýv½ÿj íĊæĊ¢ ûvĀ£ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -44 

Ü«v¾ù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))),13 

 

 

 

 

 

 



 

± 

 ¢Å¾ĄåôîÉwă 

ûvĀþÝ Ă´æÍ 

ôîÉ ,-, 5íĊæĊ¢ ûvĀ£ ½¹ Ăî{É ¿Ā£ĉÜ ÿ ½w¤·wÅ Õw{£½vĈ wă¾òÊþí ½¹ ÷wÚý íĊæĊ¢ ûvĀ£ )))))))))))))))))))))))))))))))))).. 

ôîÉ ,--5 Ôzvÿ½ zĊü wă¹wĄý ĂþĊù¿½¹ć íĊæĊ¢ ûvĀ£ ½¹ ¢ÞþÍ ç¾z vĉûv¾ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))/3 

ôîÉ ,-.5 ~Ċwăºùwć þåĈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ xĀöÖùwý v¾zć í¾¤ÊùĊü ÿ Äýwí¾å ¹vº·½ wĄýj 8,47)))))))))))))))))))))))))))))))3+ 

ôîÉ ,-/5 Ą¬£Ċ¡vÀ ¾§m¤ù ¿v ¡đĒ¤·v íĊæĊ¢ ûvĀ£ ½¹ ÿ¹ È¸z ¹½Āù Å½¾zĈ 8,47))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))3+ 

ôîÉ ,-05 ¿Ā£ĉÜ È¸zwăć äö¤¸ù ÀăĉĂþwăć ÉwýĈ ¿v ¡đĒ¤·v íĊæĊ¢ ûvĀ£ ½¹ ¢ÞþÍ ÿ ¡wùº· 8,37 )))))))31 

ôîÉ ,-1 5ºÍ½¹ ÀăĉĂþ ¡½wÆ· õwùĈ Ăz v¿vć ôtwÆù äö¤¸ù íĊæĊ¢ ûvĀ£ 8,37 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))32 

ôîÉ ,-25 ùĊòýwĊü ÀăĉĂþ ½wĄ¯ ÛĀý ¡ºùûwù¿ Ăæéÿ v¾zć ĂÅ È¸z 8-+7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))33 

ôîÉ ,-35 ÀăĉĂþwăć ¹wÎ¤évć È¸zwăć äö¤¸ù ÉwýĈ ¿v íĊæĊ¢ xĀöÖùwý ûvĀ£ 8-,7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))34 

ôîÉ --,5 ¢·½¹ ¡wÝĀÑĀù íĊæĊ¢ ûvĀ£ ¾¤îõvĉîĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+0 

ôîÉ ---5 ëĀöz ¹ĉ÷v¾ñw w~ĉ¾òÊ íĊæĊ¢ ûvĀ£ ÝĀýĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+3 

ôîÉ --.5 ûwĉ¾« ¾Ċá ĈÅĀþĊÅ ìĉ ½wz Ĉ¤ùÿwêù ¾Ċá ĈÖ· )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,-, 

ôîÉ --/5 ìĊîæ£ ôîÉ ©Āù ĈîĊýĀù½wă Ăz ¡½ĀÍ Ĉ{Ċí¾£ ¿v ©Āùćwă ĈÅĀþĊÅ wz Äýwí¾å ÿ Ăþùv¹ æ¤ù¡ÿw ,-, 

ôîÉ --05 öåĊ¾î Áw¤õÿ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,-- 

ôîÉ --1: â£ĊĊ¡v¾ Áw¤õÿ ò¤æăĈ ½¹ ½w{Åwz -+íĊ¢õÿĀö 8.7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,12 

ôîÉ --2: wúýĉÈ èzwÖ£ ¹vºÞ£ć ¿v wÅĉ¢wă v¾zć ·¾zĈ ¿v ¡đĒ¤·v íĊæĊ¢ ûvĀ£ 8/7 )))))))))))))))))))))))))))))))))) ,12 

ôîÉ --3: ½v¹Āúý wúýĉÈ ºÍ½¹ć ¿v wÅĉ¢wă Ăí ¿v ¹ÿº³ ¿ÿw¬£ ā¹¾íºýv v¾zć ĉì ¢í¾É ç¾z 8.7 ))))))))))) ,13 

ôîÉ --4: ½v¹Āúý ½Ā¤ýwí( ëºÍ 40÷v -,0 ĂÖêý ā¿vºývñĊ¾ć 8/7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,14 

file:///C:/Users/fshahbazi/Downloads/کیفیت%20توان/یکپارچه%20کیفیت%20توان.docx%23_Toc59890430


 

µ 

ôîÉ --,+: ăĊ÷v¾ñĀ¤Æ ĂýĀúý v¾zć ¡đĒ¤·v ~ĊĂ¤ÅĀ $÷ºÝ ó¹wÞ£ Áw¤õÿ8 #.7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,2- 

ôîÉ --,,: Ă´æÍ Áw¤õÿ(ûwù¿ Ăí Ăz āv¾úă a  #þ´þùĈ CBEMAI b #þ´þùĈ ITIC $v¾zć wÅĉ¢wăć äö¤¸ù #

ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv 8.7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,2- 

ôîÉ --,-: Ă´æÍ Áw¤õÿ(ûwù¿ Ăí Ăz āv¾úă þ´þùĈ ¢Ùwæ³ wúýĉÈ ā¹v¹ āºÉ ¢Åv 8.7 ))))))))))))))))))))))))))))))))) ,2. 

ôîÉ --,.: ĂýĀúývć ¿v ½v¹Āúý ùĊĂövć wúýĉÈāºþă¹ ±ĀÖÅ óĒ¤·v v¾zć ¾ă wÅĉ¢ $y£¾ùāºÉ ¿v ¾£ºzĉü wÅĉ¢ w£ 

¾¤Ązĉü wÅĉI¢ }¯ Ăz ¢Åv½8 #.7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,2/ 

ôîÉ --,/5 ĂýĀúývć ¿v ăĊ÷v¾ñĀ¤Æ ²ÖÅ óĒ¤·v wÅĉ¢ 8.7)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,20 

ôîÉ --,05 ĂýĀúývć ¿v ½v¹Āúý ¿Ā£ĉÜ ²ÖÅ óĒ¤·v wÅĉ¢ 8.7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,20 

ôîÉ --,15 ĂýĀúývć ¿v ½v¹Āúý ºÍ½¹ wÅĉ¢wăĈĉ Ăí ¿v ¹ÿº³ ¿ÿw¬£ ā¹¾íºýv 8.7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,21 

ôîÉ --,25 ĂýĀúývć ¿v þ´þùĈ Þ£ĊĊü ÞùĊ½w 8.7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,23 

ôîÉ --,35 ĂýĀúývć ¿v ½v¹Āúý ºýÿ½ 8.7)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,24 

ôîÉ --,45 ĂýĀúývć ¿v ½v¹Āúý ºýÿ½ â£ĊĊ¡v¾ öÎåĈ 8.7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,24 

ôîÉ ---+5 ĂýĀúývć ¿v ±¾Õ ºýÿ½ óĒ¤·v â¤ùĊ¾ wz ûwù¿ 8.7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,3, 

ôîÉ ---,5 ½vºù ó¹wÞù v¾zć wÅwþÉĈĉ Ü{þù ¹Ā{úí Áw¤õÿ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,31 

ôîÉ ----5 wúýć ā¹wÅ ¿v Ów{£½v ĉì Àí¾ù ā¹v¹ wz ¢úÆéwăć ¹ĉ¾ò Ăî{É ].,[ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -+/ 

ôîÉ ---.5 ÛvĀýv åĊ¾¤ö Æ~ĊĀ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -,- 

ôîÉ ---/5 åĊ¾¤ö ¤ívĊĀ ¿vĀùć ÿ ¾Åć ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -,. 

ôîÉ ---05 ½vºù ¡½ºé ĉì STS ĂÅ¿wå )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -,/ 

ôîÉ ---15 ½w¤·wÅ ĉì FC/TCR ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -,1 



 

¹ 

ôîÉ ---25 ½w¤·wÅ TSC )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -,2 

ôîÉ ---35 ½v¹Āúý ĉì SVC ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) --+ 

ôîÉ ---45 ½v¹Āúý ĉì STATCOM )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) --, 

ôîÉ --.+5 ½w¤·wÅ SSSC ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) --- 

ôîÉ --.,5 íĊæĊ¢ ûvĀ£ ½¹ Ăî{É ¿Ā£ĉÜ ÿ ½w¤·wÅ Õw{£½vĈ wă¾òÊþí ½¹ ÷wÚý íĊæĊ¢ ûvĀ£))))))))))))))))))))))))))))) -., 

ôîÉ --.-5 ÿ¹ ¾Þ£ĉä üîúù v¾zć PCC 8/47 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/3 

ôîÉ --..5 ć½ÿwþå ÔÅvÿ Ü{þù Á¾ývć Ăz Ăî{É 8/47 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/3 

ôîÉ --./5 ½Ā£v¾ýÁ wêõvĈĉ wz ówÎ£v ê¤ÆùĊø ½¹ ĉì z½Ā£Ċü ¹wzć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0, 

ôîÉ --.05 ~Ċºþz¾îćwăć äö¤¸ù v¾zć ówÎ£v Ăz Ăî{É wĄþ£ wz Ą¬£Ċ¡vÀ ýÿ¾¤îõvĊì ¡½ºé )))))))))))))))))))))))))) -0- 

ôîÉ --.15 Ôzv½ ýÿ¾¤îõvĊì ¡½ºé z½Ā£Ċü ¹wzć v½v¹ć ½Ā£v¾ýÁ wêõvĈĉ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0- 

ôîÉ --.25 ówê¤ýv ûvĀ£ DC ½¹ ĉì Ý½ÀùĆ ¹wzć ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0- 

ôîÉ --.35 ówÎ£v ÷ĀÅ¾ù v½jĆĉ tw¤õÿĀ¤åĊì Ăz Ăî{É ¿v ¾Õĉè óº{ù Àí¾ùć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0. 

ôîÉ --.45 ½Ā£v¾ýÁ wêõvĈĉ ¿v ÿ¹ ĀÅ ¼â£ĉĂāºÉ ½¹ z½Ā£Ċü ¹wzć )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0/ 

ôîÉ --/+5 ówÎ£v Ą¬£Ċ¡vÀ ýÿ¾¤îõvĊì ¡½ºé Àí¾ú¤ù āºÉ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0/ 

ôîÉ --/,5 óº{ù ÷wú£ ô~ ì£¿wå )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -01 

ôîÉ --/-5 ówÎ£v óº{ù Ü{þù Áw¤õÿ DG Ăz Ăî{É )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -01 

ôîÉ --/.5 ¾«ĉûw ÿ Áw¤õÿ VSC-DG v¾zć Ăö~ ûvĀ£ ½¹ t1 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -02 

ôîÉ --//5 ¾«ĉûw ÿ Áw¤õÿ VSC-DG v¾zć Ăö~ ûvĀ£ ¤ív½ĊĀ ½¹ t2 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -03 

file:///C:/Users/fshahbazi/Downloads/کیفیت%20توان/یکپارچه%20کیفیت%20توان.docx%23_Toc59890459


 

» 

ôîÉ --/05 ówÎ£v v½jĉĂ tw¤õÿĀ¤åĊì ¿v ¾Õĉè º{£ĉô ½đÿÁwù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -04 

ôîÉ --/15 ó¾¤þí ¿Ā£ĉÜ āºÉ v¾zć ówÎ£v ¿v ¾Õĉè Ą¬£Ċ¡vÀ ýÿ¾¤îõvĊì ¡½ºé ¿Ā£ĉÜ āºÉ )¾ă óÿÁwù zĊ¾òýw ĉì 

óº{ù ¢Åv )Ô·Ċ̄ü zĊ¾òýw ûwîùv Ów{£½v £v¾zw¸ùĈ zĊü óÿÁwùwă ¢Åv) )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1+ 

ôîÉ --/25 ºÉ½ ówÎ£v Ą¬£Ċ¡vÀ ýÿ¾¤îõvĊì ¡½ºé Ăz Ăî{É ûw¤Æöòýv )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -14 

ôîÉ --/35 ½w¤·wÅ ½ĉĂî{ÉÀ 8007 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -20 

ôîÉ --/45 ½w¤·wÅ ½ĉĂî{ÉÀ dc 8007 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -22 

ôîÉ --0+5 ùĊûwýĀù½wăĊì ā¾Ê¤þù ÔÅĀ£ ĂÅ ÛĀý z½Ā£Ċü ¹wzć û½ºù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -31 

ôîÉ --0,5 â£ĊĊ¡v¾ ½¹ õĀ£Ċº ½wĄ¯ ÛĀý ôþ~ É½Ā·Ċºć ÉwýĈ ¿v ½Ā{Ý ĉûwÆî ¾zv )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -32 

ôîÉ --0-5 ¾«ĉûw wÅÿĉô òýw·Ĉ ĂýĀúý $tw¤õÿĀ¤åĊIì ½Á½wÉ Iÿ½¹Ā· Āö£ĉÀĉûĀ LCD ÿ LED# ï ā¿Ā³ ûwù¿

 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4+ 

ôîÉ --0.5 ¾«ĉûw wÅÿĉô òýw·Ĉ ĂýĀúý $tw¤õÿĀ¤åĊIì ½Á½wÉ Iÿ½¹Ā· Āö£ĉÀĉûĀ LCD ÿ LED #ï ā¿Ā³ Äýwí¾å

 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4, 

ôîÉ --0/5 ¾«ĉûw wÅÿĉô òýw·Ĉ ĂýĀúý $tw¤õÿĀ¤åĊIì ½Á½wÉ Iÿ½¹Ā· Āö£ĉÀĉûĀ LCD ÿ LED #ï ā¿Ā³ ûwù¿(

Äýwí¾å )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4, 

ôîÉ --005 ùĊûvÀ ÷ºÝ Å¾¤Å¹Ĉ Ăz ç¾z ½¹ wă½ĀÊíć ½¹ ów³ ĂÞÅĀ£ 81/7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+. 

ôîÉ --015 ÅĊø¤Æ ºùĉ¾ĉ¢ ā¹v¹ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 82+7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .-- 

ôîÉ --025 v¾åĉºþ íĊæĊ¢ ûvĀ£ v¾«vĈĉ ½¹ ówÅ -+,, 82-7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .-0 

ôîÉ --035 v¾åĉºþ ºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ ûvĀ£ ½¹ Ăî{Éwăć £jĈ 82-7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .-1 

ôîÉ --045 wúýĈĉ ¿v ½w¤·wÅ ºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ ûvĀ£ ½¹ ºýĒþå))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .-2 



 

½ 

ôîÉ --1+5 ½w¤·wÅ ÅĊø¤Æ ¿Ā£ĉÜ ½¹ ½ĀÊí ýĊºþõ¿Ā 8227 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .., 

ôîÉ --1,5 wúýĈĉ ¿v ½w¤·wÅ ºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ ûvĀ£ ½¹ ýĊ¿Āĉºþö ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ..- 

ôîÉ --1-5 ¹ĉ÷v¾ñw ºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ ûvĀ£ ½¹ NER 8237 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ..0 

ôîÉ --1.5 ½w¤·wÅ ¿ĉ¢·wÅ¾ KSDMS 8247 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./, 

 

 



 

 

óÿvº« ¢Å¾Ąå 

ûvĀþÝ Ă´æÍ 

óÿº« ,-, 5wú£ĉÀ zĊü º~ĉāºwăć ~ĊĂ¤ÅĀ ÿ º~ĉāºwăć Áw¤õÿ Ă¤ÆÆñ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))),2 

óÿº« ,-- 5¡đĒ¤·v íĊæĊ¢ IûvĀ£ Üzwþù óĒ¤·v ÿ ¾Ċ§m£ wĄýj ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -+ 

óÿº« ,-. 5ÅĊ¢Åwwă ÿ Ăùwý¾zćwă xĀÎù ćwă¹wĄý úíw³Ċ¤Ĉ ÿ wþÍĉÜ äö¤¸ù Ô{£¾ù wz íĊæĊ¢ ûvĀ£ ))))))))))) /4 

óÿº« ,-/ 5ÅĊ¢Åwwă ÿ Ăùwý¾zćwă xĀÎù ćwă¹wĄý úíw³Ċ¤Ĉ ÿ wþÍĉÜ äö¤¸ù Ô{£¾ù wz íĊæĊ¢ ûvĀ£ ))))))))))) /4 

óÿº« ,-0 5wîÉĉ¡w í¾¤ÊùĊü ½¹ ĂÞõwÖù 3 ½ĀÊí w~ÿ½vĈĉ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 23 

óÿº« ,-1 5ÀăĉĂþ ā¹½vÿ ½¹ wă½ĀÊí ½¹ ¾§v ¡ĒîÊù íĊæĊ¢ ûvĀ£ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 30 

óÿº« --, 5ºÍ½¹ ¿w¬ù ìĊýĀù½wă wăć Áw¤õÿ ¾z ÃwÅv ¹½vºýw¤Åv ¢ÞþÍ ç¾z vĉûv¾ )))))))))))))))))))))))))))))))))) ,-, 

óÿº« ---: Ăê{Õºþzć º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ wz Ă«Ā£ Ăz ¹½vºýw¤Åv IEEE 1159 8,07 )))))))))))))))))))))))))))) ,.- 

óÿº« --.: wú£ĉÀ zĊü º~ĉāºwăć ~ĊĂ¤ÅĀ ÿ º~ĉāºwăć Áw¤õÿ Ă¤ÆÆñ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,./ 

óÿº« --/: ¡đĒ¤·v íĊæĊ¢ ûvĀ£ ÿ Üzwþù wĄýj )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,.2 

óÿº« --0: ¡½wÆ·wăć þåĈ ÉwýĈ ¿v íĊæĊ¢ ûvĀ£ xĀöÖùwý )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,.4 

óÿº« --1: ¡½wÆ·wăć áĊþå¾Ĉ ÉwýĈ ¿v íĊæĊ¢ ûvĀ£ xĀöÖùwý ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,/, 

óÿº« --2: wă¾¤ùv½w~Ĉĉ Ăí ùĈºývĀ£ ¿v ā¹v¹wăć Áw¤õÿ ÿ ¾«ĉûw ā¿vºývñĊ¾ćIāºÉ Þ£ĊĊü ¹ĀÉ 8.7 ))))))))))))))))) ,0/ 

óÿº« --3: ā¿vºývñĊ¾ć ĉì ĂÖêý v¾zć ĉì ówÅ 5óÿº« ¹½vºýw¤Åv 8-2-IEC 61000 8.7 )))))))))))))))))))))) ,13 

óÿº« --4: Ăúă Ówêý ā¿vºývñĊ¾ć ,0+íĊ¢õÿĀö v¾zć ĉì ówÅ( ówú¤³v 40÷v 8.7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,14 

óÿº« --,+ 5óÿº« ā¹v¹wăć ½wùjć 8.7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,3+ 

óÿº« --,,5 ¡wùÿÀöù ÿ ²ÖÅ Å¾¤Å¹Ĉ v¾zć ¾ă ²ÖÅ ½¹ Àív¾ù ā¹v¹ 7./8 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -+1 



 

Ã 

óÿº« --,- 5â£ĊĊ¡v¾ ½¹ I½wÊ¤ýv ýĀÎùĊ¢ ÿ ówê¤ýv ¡wÉwÊ¤áv íĊæĊ¢ ûvĀ£ ÉwýĈ ¿v å¾ÞùĈ ÛvĀýv þÉÿ½wĈĉ º«ĉº

 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/1 

óÿº« --,. 5ć½ÿwþåwăć ÔÅvÿ v¾zć Üzwþù äö¤¸ù Á¾ývć 8/47 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/4 

óÿº« --,/ 5wêùĉĂÆ öíĈ ć½ÿwþåwăć ówÎ£v ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1- 

óÿº« --,0 5â£ĊĊ¡v¾ ½¹ I½wÊ¤ýv ýĀÎùĊ¢ ÿ ówê¤ýv ¡wÉwÊ¤áv íĊæĊ¢ ûvĀ£ ÉwýĈ ¿v å¾ÞùĈ ÛvĀýv õĀ£Ċº āºþív¾~

 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -12 

óÿº« --,1 5â£ĊĊ¡v¾ ½¹ I½wÊ¤ýv ýĀÎùĊ¢ ÿ ówê¤ýv ¡wÉwÊ¤áv íĊæĊ¢ ûvĀ£ ÉwýĈ ¿v å¾ÞùĈ ÛvĀýv õĀ£Ċº āºþív¾~

 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -2+ 

óÿº« --,2 5ýĀÎùĊ¢ ÿ ówê¤ýv ¡wÉwÊ¤áv íĊæĊ¢ ûvĀ£ ÉwýĈ ¿v å¾ÞùĈ ÛvĀýv õĀ£Ċº āºþív¾~ ))))))))))))))))))))))))) -2, 

óÿº« --,3 5wă½ĀÊíć ĂÞÅĀ£ ĉĂ¤åw ÿ wă½ĀÊíć ½¹ ów³ ĂÞÅĀ£ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+, 

óÿº« --,4 5Å¾¤Å¹Ĉ Ăz ç¾z ½¹ wă½ĀÊíć äö¤¸ù )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+- 

óÿº« ---+ 5ĂÍĒ·vć ¿v ¡wùvºév íĊæĊ¢ ûvĀ£ ½¹ wă½ĀÊíć äö¤¸ù ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./0 

 

 



 

, 

Ăùºêù 
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 ÿ ¡v½¾êùÔ·ÊùĈ  Iø¬ÆþùĉĂ¯½w î Ā~ ÿĉw v¾zć Èþí ÿ wă¹wĄýwă¾ñć ñ½¹Ċ¾  ½¹ĂöuÆù íĊæĊ¢ đ ûvĀ£ ÿ ÷¿

½ÿ¾Ñć v )¢Åvĉü õw³ ½¹Ĉ  ½¹ Ăí ¢Åv½wñ¿ÿ½ ¾Ñw³I ¡wåĒ¤·v ¿ĉ¹wć  ½¹ wă¹½vºýw¤Åv ½¹¹½Āù ½wÞ£ĉä 
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¹½v¹ õĀuÆù ÿĊ¢ wÙÿ ÿĉä Èþíwă¾ñć ñ½¹ äö¤¸ùĊ¾ í ôtwÆù ½¹ĊæĊ¢ v¾É Ăz Ă«Ā£ wz ûvĀ£ĉÔ ½¹ów³â£ĊĊ¾ 

ývĀé ½¹Ċü ¾êù ÿ¡v½  ¹Ā«ĀùĂþĊù¿½¹ć íĊæĊ¢ zĀ· Ăz IûvĀ£Ĉ {£ ÿ Ì¸ÊùĊĊü úă ¾z )¢Åv āºÊýĊü  IÃwÅv

Úþ£Ċø ĉì ¹¾{ăv½ ºþÅć öùĈ íĊæĊ¢  ½Āâ§ ÿ ¹ÿº³ ûj ½¹ Ăí ûvĀ£ĂöuÆù íĊæĊ¢ þÉÿ½ Ăz ûvĀ£Ĉ ù āºÉ Ì¸Ê

½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ IºÉwzć )¢Åv 

v ½¹ĉü  Ăz óÿv ôÎå ½¹ Iw¤Åv½{£ĊĊü ýw{ùĈ í ºþÅĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ v ç¾z Ăî{É ½¹ĉûv¾ ù Ă¤·v¹¾~Ĉ¹ĀÉ )

ùv¹v ½¹Ă  ½¹ I÷ÿ¹ ôÎåºþúÉĀăć í ÛĀÑĀùĊæĊ¢ ûvĀ£  )¢Åv āºÉ ûwĊzý wĄ¤ýv ½¹ĊÀ ¤ýĊĂ¬ñĊ¾ć Üú« ÿºþzć  ¿v
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vÀåv wz )¢ÅvĉÈ v¾z wÑwê£ć Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈI ÅĊø¤Æwăć ý ¡½ºéĊÀ ~ Ç¾¤ÆñĊvº ā¹¾í{õv ÿ ºýv ÿ ½w¤·wÅ Ă¤
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ùĊûvÀ vĉü í óĒ¤·v ÛĀý Ăz Ă¤Æz ¡v½wÆ·ĊæĊ¢  ÿ Äýwí¾å IûvĀ£¡ºùûwù¿ â¤ù ûjĊ¾ 8 ¢Åv- )7 
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Á¾ýv Üzwþùć º¬£ĉ¼~ºĉ¾  ç¾z Ăî{É ½¹ôÎ¤ù v )ºýĀÉĉü DG¾Õ ¿v wăĉè óº{ùwăć ýÿ¾¤îõvĊì  Ăî{É Ăz ¡½ºé

¿Ā£ĉÜ ù Ăí ºÉ ºþăvĀ· ôÍÿĈºþývĀ£ vÀåv y«ĀùĉÈ í ¡ĒîÊùĊæĊ¢  Ăî{É ½¹ ûvĀ£þ°úă )ºýĀÉĊüI  Ă«Ā£ wz

â£ ĂzĊĊ¾ Ăî{Éwăć ¤þÅĈ þ°úă ÿ ºþúÉĀă Ăî{É ĂzĊü â£ĊĊ¾ í¾¤Êù ÈêýĊü ã¾Îù ¿vÁ¾ýv āºþþíć ¾¤îõvĉîĈ  Ăz

ã¾Îùāºþþí(õĀ£Ċāºþþíºć vĉü Á¾ývćI ~Ċ°ĊñºĈ Ă{þ« ÿ ¹¾îöúÝ āĀ´ý ¾Úý ¿v ¡½ºé Ăî{Éwăć ºùĉ¾ĉ¤Ĉ vÀåvĉÈ 

 ºăvĀ·ĉ¢åw 8.)7 

wz z ôtwÆù Ăz Ă«Ā£ĊûwIāºÉ ýv¾òýĈ ã¾ÎùÁ¾ýv ûwñºþþíć ¾¤îõvĉîĈ þ°úă ÿĊü õĀ¤ùĊûw ÞþÍ ½¹ ç¾z ¢

í ¹½ĀùĊæĊ¢ Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈI vÀåv ûwù¿ ½ÿ¾ù ĂzĉÈ ĉĂ¤åw ¿ J¢Åvĉv¾ Ą¬£Ċ¡vÀ ý Ăî{É ½¹ ¹Ā«Āù ÃwÆ³Ċºþù¿w 

í wz Áw¤õÿĊæĊ¢  )ºþ¤Æă đwzûÿÀåvv¾zĉIü v Ăz Ă«Ā£ wzĉĂîþ özwéĊ¢ ÿ Ą¬£ Ów{£½v āĀ´ýĊ¡vÀ õv¾¤îĉîĈ ¹ wzĉ¾ò 

Ą¬£Ċ¡vÀ ¾¤îõvĉîĈ ~ Iç¾z Ăî{É Ăz ôÎ¤ùĊ°Ċāº¾£  I¢Åv āºÉĉì þù Áw¤õÿ ½¹ ì¯Āí óĒ¤·v{¼â£ ÜĉĂ  üîúù

ôzwé ¡ĒîÊù ¦Ýwz ¢Åv¿ ÿ ¹ĀÉ Ă«Ā£ĉûw õwùĈ ñ½ÀzĈ v¾zć í¾¤ÊùĊü z$ Ăí¾¤Êù ËĀÎ·Ċü Í¤ÞþĈI ½w¬£ć 

£wùº· ÿĈwă½Ā£v¾~v ÿ #ć {ý¹ Ăz Ăî{Éów úă ¾z )ºÉwz Ă¤Év¹Ċü Áw¤õÿ IÃwÅvć í¾¤Êù ĂíĊü v ĂÖêý ½¹ ¹Ā· ówÎ£

½¹ĉ¢åw ùĈIºþþí wzĉº í ¡wùvÀõvĊæĊ¢  v½ĂzĂýĀñvć wăºí ½¹ Ăíć þå ¡wùvÀõv$ Ăî{ÉĈ ¹ ÿ #Ăî{Éĉò¾ wă¹½vºýw¤Åvć 

zĊüööúõvĈ ôzwé8 ºÉwz v½v¹ I¢Åv āºÉ Ì¸Êù v¾«v/ù ûwÊý ¡wÞõwÖù )7Ĉºă¹ í ¡ĒîÊù ĂíĊæĊ¢  ô´ù ¿v ûvĀ£

Êý ā¹Āõj ë¾¤Êùm¹ ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ¡ĉ¾ò È¸zwăć ù È¸~ Ăî{ÉĈ¹ĀÉv )ĉü ¦³w{ù ÿ ¡wåĒ¤·v y«Āù ĂöuÆù 

¿ĉ¹wć zĊü wă½Ā£v¾~vć í¾¤Êù IĂî{ÉĊü Ą¬£ ûwñºý¿wÅ ÿĊ¡vÀ ¾¤îõvĉîĈ õĀuÆù ËĀÎ· ½¹Ċ¢ j ôtwÆù ½¹ wĄý

íĊæĊ¢ þ°úă )¢Åv āºÉ ûvĀ£Ċü ówÅ ½¹wăć ·vĊI¾ ¢õÿ¹wăć í äö¤¸ùwă½ĀÊć ¾¤Êù ûwĄ«ĉûw ĀÊ£ v½ĉè  Ăz

Ą¬£ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊ¡vÀ ù w£ ā¹¾í ā¹¿wz¾~ĊûvÀ  Èăwí ç¾z ã¾Îùĉºzwv )ĉü õw³ ½¹Ĉ v Ăí ¢Åvĉü Ą¬£ĊÀ¡v  y«Āù

½À£ĉè ýĀù½wăĊì v ÿ Ăî{É Ăzĉ¹w¬ Á¾ýv ¡wæö£ć åwÑvĈ  Ăî{É ½¹Ĉù¹ĀÉ wÑwê£ ÿć ¾ăwÙ ûvĀ£ć ÀåvvĉÈ ùĈĉºzw 

80þ°úă )7ĊIü í ôtwÆùĊæĊ¢ ¹ ûvĀ£v½vć ~Ċwăºùw ýv¾òý wz Ô{£¾ù ¡ĒùwÞ£ ÿĈwăć ¿ĉ¢Æ´ùĊÖĈ z )¢Åvv¾zwþĉIü 

¿ÿ¾ùv û½ºù ĂÞùw« ½¹ć í ¡v¾§vĊæĊ¢ ¾¤îõv Ăî{É ½¹ ûvĀ£ĉîĈ ¹wÎ¤év ¦³w{ù ¿v ¾£v¾åć  )¢Åv 



 

0 

wz z ¦³w{ù Ăz Ă«Ā£Ċûw IāºÉ  ùwú£ ¢·wþÉĈ  í ÛĀÑĀù ¹wÞzvĊæĊ¢   ÿ Èýv¹ ĂÞÅĀ£ IûvĀ£ć½ÿwþå ¹ĂþĊù¿½ć  

íĊæĊ¢  Úþ£ ÷wúÒýv Ăz ûvĀ£Ċø Ô· ÿ ¡v½¾êù ÊùĈ   Iø¬ÆþùĉĂ¯½w î Ā~ ÿĉw v¾zć Èþí ÿ wă¹wĄýwă¾ñć ñ½¹Ċ¾ 

 ½¹ ĂöuÆù íĊæĊ¢ £ ÿ ÷¿đ ûvĀ ½ÿ¾Ñć  v )¢Åvĉü õw³ ½¹Ĉ   ½¹ Ăí ¢Åv½wñ¿ÿ½  ¾Ñw³I ¿ ¡wåĒ¤·vĉ¹wć ½¹ 

 ½¹ wă¹½vºýw¤Åv¹½Āù ½wÞ£ĉä º~ĉāºwăć íĊæĊ¢  IûvĀ£Çÿ½wăć ā¿vºývñĊ¾ć vĉü º~ĉāºwă  ¹ÿº³ ÿÌ·wÉwăć  

º~ĉāºwăć íĊæĊ¢  ûvĀ£¹½v¹ ¹Ā«ÿ  õĀuÆù ÿĊ¢ wÙÿ ÿĉä Èþíwă¾ñć ñ½¹ äö¤¸ùĊ¾  í ôtwÆù ½¹ĊæĊ¢  wz ûvĀ£

v¾LLÉ Ăz Ă«Ā£ĉÔ ½¹ów³â£ĊĊ¾ ývĀé ½¹Ċü ¾êù ÿ¡v½  ¹Ā«ĀùĂþĊù¿½¹ć íĊæĊ¢ zĀ· Ăz IûvĀ£Ĉ £ ÿ Ì¸LLÊù{ĊĊü  

  úă ¾z )¢Åv āºÊýĊü  Úþ£ IÃwÅvĊø ĉì  ¹¾{ăv½ ºþÅć öùĈ íĊæĊ¢  ½Āâ§ ÿ ¹ÿº³ ûj ½¹ Ăí ûvĀ£ ĂöuÆù íĊæĊ¢  

þÉÿ½ Ăz ûvĀ£Ĉ ½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ IºÉwz āºÉ Ì¸Êùć )¢Åv 

vĉü  ôÎå Öù Ăz ÓĀz¾ù ¡½ĀÍ ¡wÞõwv¾z Ă¤å¾ñć  āÁÿ¾~ óÿv Ăö³¾ù ÷w¬ýv<ÿº£ĉü  í āv½ ĂÊêýĊæĊ¢   ûvĀ£

¾¤îõvĉîĈ v ç¾z Ăî{É ½¹ĉûv¾; ¢Åv Ăí  ½wĄ¯ ½¹È¸z 5¢Åv āºÉ üĉÿº£ 

È¸z ºþz¿¾ù 5óÿvć þåĈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

È¸z ºþz¿¾ù 5÷ÿ¹ć vĀ¤´ùĈĉ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

È¸z ývĀé 5÷ĀÅĊü ¤Å¹đwz ¹wþÅv ÿĈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

È¸z {£ 5÷½wĄ¯ĊĊü «Ā£ ÿ ¡½ÿ¾ÑĊĂ ¼~ĉ¾ć 

½¹ È¸z  üĉv óÿvôÎåí ¹wÞzv IĊæĊ¢ ºþz¿¾ù ÿ ¡wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ÿ ûvĀ£ć þåĈ ½vºýw¤Åv ÿ¹ ÃwÅv ¾z ûj  ¹

zĊüööúõvĈ )¢Åv āºÉ Ì¸Êù 

½¹ È¸z ºþz¿¾ù I÷ÿ¹ć vĀ¤´ùĈĉ ĂöuLLLÆù íĊæĊ¢  ÿ Ô{£¾ù ćwă¹wĄý ôùwLLLÉ Ăí ûvĀ£¾Ċ§m£½v¼ñ ù ¾z  ¦´{

íĊæĊ¢ wÅwþÉ ¢Åv ûvĀ£Ĉĉ wÙÿ ¿v ć¾Î¤¸ù ±¾É ÿ āºÉĉä ù Ătv½v wĄýjĈ¹ĀÉ) 

½¹ È¸z ÷ĀÅ IĂúăć ývĀé ÿ ¹wþÅvĊü ¤Å¹đwzĈ ĂþĊù¿½¹ć íĊæĊ¢ ù Ì¸Êù ûvĀ£Ĉ¹ĀÉ) 
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½¹ È¸z wĄ¯÷½đ¹ Iĉô úăvĊ¢   Å½¾z ¡½ÿ¾Ñ ÿĈ íĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ  Ăî{É ½¹wăć  ¾Ê£ ç¾zĉ²    āºÉ

đ¹ ÿ ¢Åvĉô ÿº£ĉü v ½¹ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ¡v½¾êùĉü ù¿ĊĂþ ù Ătv½vĈ¹ĀÉ) 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉþå ćºþz¿¾ù 

¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ wzć Ą¬£ ûÿÀåv¿ÿ½ Ç¾¤Æñ ÿ û½ºù ÜùvĀ« ½¹Ċ¡vÀ ¾¤îõvĉîĈ È¸z ½¹wăć ù äö¤¸

¤ÞþÍĈI ½w¬£ćI òýw· ã½wÎùĈ ùĀúÝ ÿĈJ Á¾ýv ã¾Îùć ¾¤îõvĉîĈ vÀåv ¡ºÉ ĂzĉÈ ĉĂ¤åw v¾z )¢Åvć  ¶Åw~

v Ăzĉü vÀåvĉÈ Å IwÑwê£ ûÿÀåv¿ÿ½Ċø¤Æwăć õĀ£ĊIº ¿Ā£ ÿ ówê¤ývĉÜ Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ ăā½vĀú £ ów³ ½¹ ĂÞÅĀ

)ºþ¤Æă 

¿v ~ Ăă¹ ĂÅ ¹ÿº³ĊÈ ~ ½¹Ĉ º¬£ĉ½w¤·wÅº  Èăwí ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ĉw ¤õÿ¹ ¡v½wÎ´ýv ã¼³Ĉ ¸z ½¹ È

õĀ£Ċº ¿Ā£ ÿĉÜ Á¾ýv Iç¾zć ¾¤îõvĉîĈ zĂ ûvĀþÝĉì ¤zwé½ ½v¿wz ½¹ đwíĈ þÉ ç¾zđwí )ºÉ Ă¤·wĈĉ  ÷wú£ ½¹ Ăí

Ăýw{É ¡wÝwÅùwú£ ÔÅĀ£ ¿ÿ½Ĉ È¸z ÿ ¹v¾åvwăć ù ã¾Îù ĂÞùw«Ĉ¹ĀÉ £v¾¤Åv Èêý ÿÂĉì õĀ£ ½¹ĊIº ½ Iāwå

þùvĊI¢ ùwú£ ÿ ¡½w¬£ I¢ÉvºĄzĈ ñºý¿ ā¾ù¿ÿ½ ½ĀùvĈ  )¹½v¹üĉv¾zwþz ĂzûvĀþÝ ĉì đwíć Â£v¾¤Åvĉì ĉwzº  ¿v

é ×w´õĊI¢ú íĊæĊI¢ wæíĉ¢ õĀ£Ċº ¿Ā£ āĀ´ý ÿĉÜ ¹½Āùwă¹wĄý ÿ ¢õÿ¹ ¡½wÚýć ñ ½v¾é óĀuÆùĊ¹¾°úă )þĊü  ÷¿đ

Ăùwý¾z ¢Åv½ĉÀćI  ÷¿đ ¡v½¾êù ÿ wă¹½vºýw¤Åv½¹ vĉü ù¿ĊĂþwă ÿº£ĉü õwÞå w£ ¹ĀÉ Ă¤Év¼ñ v¾«v ÜéĀù Ăz ÿĊ¢wăć 

¹wÎ¤évćI ½w¬£ćI ăwå½Ĉ ùĀúÝ ÿĈ  óĒ¤·v I¹Ā{úí ¾§v ½¹ ĂÞùw«ĉw ºzć íĊæĊ¢ Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ ÿ ½w¯¹ ÿ Ăæé

8 ¹ĀÊý ¡½wÆ·0í È¸z ½¹ )7ĊæĊI¢ í øĄù ½Ā¤íwå ĂÅĊæĈ MđĀúÞù  óĀÎ´ù ¾ă ¹½Āù ½¹ºĉwz ½¹ ¾Úý ¤å¾ñ Ă

5¹ĀÉ 

,í #ĊæĊ¢  đwí 

íĊæĊ¢ þå ¡wÎ¸Êù ôévº³ đwíĈ  Ăí ¢Åvĉì wz đwíĉº  ºývĀ¤z w£ ºÉwz Ă¤Év¹Ăz½ĀÕ Åwþù ãvºăv y

ã¾Îù¾· ¿v v½ āºþþíĉº  ā¹½ÿj¾z đwí ûjþíº āÁvÿ ¿v ½ĀÚþù )<yÅwþù; vĉü é  Ăí ¢ÅvĊ¢ú  ¾Úý ¿v đwí ûj

¹wÎ¤évć ĂzĂå¾Íć ã¾Îù āºþþíā¹Āz  ¹¾îöúÝ ûj ã¾Îù ÿ½wÚ¤ýv¹½Āù ¤Év¹ v½Ă  ûÿºz ûj ã¾Îù ÿ ºÉwzĉw  wz

¾¤úíĉü )ºÉwz āv¾úă ¡½wÆ· ÿ ½¾Ñ 
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-í #ĊæĊ¢ ÿ¾ÅĉÄ 

íĊæĊ¢ ÿ¾ÅĉÄ £wùº· ¿v Ă¤Å¹ ûj ĂzĈ ù Ă¤æñĈ¹ĀÉ  ë¾¤Êù Ăz đwí Ătv½v ºÞz ÿ ô{é Ăíĉw ùã¾Î āºþþí

ù ā¹v¹Ĉ¹ĀÉ ¾· ÿ āºþÉÿ¾å ôzwê¤ù ¡vºĄÞ£ ôùwÉ ÿĉ½vº å ¹v¹½v¾é ½¹ĈzwùĊü  )¢Åv 

 .í #ĊæĊ¢ ~ ÿ ÷ÿvº£Ċò¤ÅĀĈ 

íĊæĊ¢ ~ ÿ ÷ÿvº£Ċò¤ÅĀĈ wăđwí Ăz ÓĀz¾ùĈĉ ¿Ā£ ÿ ºý½v¹ ëv¾¤Év ºí Ăí ¢ÅvĉÜāºþþí äÙĀù £ ĂzmùĊü  đwí

Ăz½ĀÕ Á¾ýv ¹½Āù ½¹ )¢Åv ë¾¤Êù Ăz ºĄÞ£¹½Āù ½vºêù Ăz ÿ ÷ÿvºùć ¾¤îõvĉîĈI úăv ¢öÝ ĂzĊ¢ ³Ċ£wĈ ûj  ½¹

È¸zwăć ¢í¾É IĂÞùw« äö¤¸ùwăć õĀ£Ċº ýĊÿ¾ć õĀ£ Ăz äÙĀù ç¾zĊº Á¾ývć ¹½Āù í wz ¹Ā· ºĄÞ£ĊæĊ¢ 

v¾z ¹½vºýw¤Åvć ¢í¾É Ăz Çÿ¾åwăć ¿Ā£ĉÜ ā¹¾·$í¾¤Êù ÿ #ûwÉÿ¾åĊü Æù ¡½ĀÍ Ăz ï½Àzê¤Ċø ăv ÿ ºþ¤Æĉü 

Á¾ývć ¾Õ ¿vĉè ÅĊø¤Æ Àýv¾£ è³ ¢·v¹¾~ wz ¡½ºé ówê¤ývĉ¢ ù ówê¤ývĈĉºzw) 

Ă¤Æz v ĂzĉĂîþ ¾Úþù Ă¯ ¿vć í ĂöuÆù ĂzĊæĊ¢ ½wÞ£ I¹ĀÉ āwòý ûvĀ£ĉä ýĀñwýĀñĈ v¾zć Öù ûjù ±¾Ĉ¹ĀÉ )

v¾zć  ¢Åv üîúù Iów¨ùĂöuÆù íĊæĊ¢ v¾z ûvĀ£ć ¢í¾Éćwă ĂêÖþù ç¾zvć ÿ¾Å ÷vÿº£ yõwé ½¹ĉÄă¹Ĉ  ½¹

43*44  ÜévĀù ºÍ½¹ĉw özwé ûwúăĊ¢ úÕvĊûwþ ¾Þ£ĉä 8 ¹ĀÉ1í IôÍv ½¹ wùv )7ĊæĊ¢ Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ ĂzûvĀþÝ 

ĉì  ÿ¹ ôùwÉ đwíí È¸zĊæĊ¢ ¾« ÿ Áw¤õÿĉûw wă¹½vºýw¤Åv ÔÅĀ£ Ăí ¢Åvć zĊüööúõvĈ öù ÿĈI ôévº³  ¡wÎ¸Êù

v¾z ÷¿đć º~ĉāºwăć v äö¤¸ùĉü Þ£ È¸z ÿ¹ĊĊü v )¢Åv āºÉĉü íĊæĊ¢ ºĉwz  ½¹äö¤¸ù ô³v¾ù õĀ£ĊIº  ÿ ówê¤ýv

¿Ā£ĉÜ þ°úă ÿĊü õ¹ ĂzĊô Ăå¾Õÿ¹ ¢Ą«ć ÉÇ½w Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈI í¾¤Êù ÔÅĀ£Ċü ýĊÀ vĉü vºýw¤Åv Øæ³ wă¹½

)¹ĀÉ 

wþzÊýv¹ ā¿Ā³ I¢É¼ñ Ă°ýj ¾zĈ íĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ wăđwí ĂzwÊùć Â£v¾¤Åvĉì ív¾¤Év ÿĈ  Ăz ÿ ¢Åv

v ¢öÝĉĂîþ È¸z ÿ ĂÞùw« ¹w³j wz Ô{£¾ùwăć  I¢Åv ½ĀÊí äö¤¸ùºĉwz z Ăöù ¡½ĀÍĈ Ăùwý¾z½ĉÀć  ÿ

¿wÅ¹½vºýw¤Åvć ¹ĀÉýwòúă ã¾Îù Ăz Ă«Ā£ wz )Ĉ Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ È¸z ½¹wăć Úý ĂÞùw« äö¤¸ùĊ¾ Í I¢Þþ

ýĀîÆù I¢ÉvºĄz I¡½w¬£Ĉ ùĀúÝ ÿĈI íĊæĊ¢ đwzć v¾z ç¾zć ā¾Ąz½ÿć  ÿ đwz¡½wÆ· Èăwíwăć ÉwýĈ  ûj ¿v

½ÿ¾Ñć þ°úă )¢ÅvĊIü vÀåv wzĉÈ ºÉĉº í Èăwí ôùvĀÝĊæĊ¢ Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ ā¹Āõj$āºþþíwă½wz ÿ wăć 
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áĊÖ·¾Ĉ ÅĀé ÿĈĂî{É ½¹ # ¿v wăĉì vÀåv ÿ ã¾ÕĉÈ ºÉĉº wă½wzć í Ăz ÃwÆ³ĊæĊ¢ Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ  ¿v

¹ ã¾ÕĉI¾ò  ÷ÿÀõĉì Ăùwý¾z½ĉÀć āw£Āí ãvºăv ôùwÉ Üùw«ù I¡ºùĊûw¡ºù v¾z ¡ºùºþöz ÿć  Øæ³ ÿ ¹Ā{Ąz

íĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ Ăî{É ½¹wăć Èþí ÿ wă¹wĄý ÔÅĀ£ ç¾z½ÿ¾Ñ ç¾z ½v¿wz ûv¾ñć  )¢Åv 

±ĒÖÍv íĊæĊ¢ Õ Ăz ûvĀ£Ċä ÅÿĊÞĈ º~ ¿vĉāºwăć Õwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈ ù ā½wÉvĈºþí ¡wÎ¸Êù Ăí  ÿ Áw¤õÿ

¾«ĉûw  ½¹ v½ĉì  ÿ Ëw· ûwù¿ĉì ÍĀ£ Ëw· ûwîùĊä ùĈºþþí ¹½vºýw¤Åv ½¹ )IEEE 1159í IĊæĊ¢  IûvĀ£

ç¾zýwÅ½Ĉ ù¿ ÿĊüû¹¾í Ą¬£Ċ¡vÀ ýÿ¾¤îõvĊîĈ ĂzĂýĀñvć v¾z Ăí ¢Åvć Ą¬£ ûj ¹¾îöúÝĊÉwz xĀöÖù À wz ÿ º

¼â£ Ü{þùĉĂ ÅĊø¤Æ ¹ ÿĉ¾ò Ą¬£Ċ¡vÀ 8 ºÉwz ½wñ¿wÅ IôÎ¤ù2¾Å ÃwÅv ¾z )7ć  ¹½vºýw¤ÅvIEC 61000í IĊæĊ¢ 

 xĀöÖù ¹¾îöúÝ IûvĀ£ĉì Ą¬£ Iāwò¤Å¹ĊÀ ĉw ÅĊø¤Æ  ½¹ĉì ´ùĊÔ Õwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈ v ûÿºz J¢ÅvĉĂîþ  Ăzĉì 

Õwþâùÿ¾¤îõv óĒ¤·vĊÆĈ ôîÊùv¾z v¿ć ¯ ¾ăĊÀć ´ù ûj ½¹ĊÔ 8 ¹ĀÉ ¾¬þù3 )7 

½¹ wă¹½vºýw¤Åvć  Iäö¤¸ùÇÿ½wăć Ăê{Õºþzć £ÿwæ¤ùĈ v¾zć º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ ¢Åv āºÉ Ătv½v ûvĀ£ ½¹ )

 ¹½vºýw¤ÅvIEEE 1159 Ăê{Õºþzć º~ĉāºwă ýwù¿ ā½ÿ¹ ÃwÅv ¾zĈ Õ ÿ wĄýj ÛĀéÿĊä Æýwí¾åĈ  wĄýj yõwá

Ăê{Õºþzć Ăz )¢Åv āºÉº~ Iów¨ù ûvĀþÝĉāºwăĈĉ ýĀù½wă ûĀ°úăĊìwă Þ£ ÷ºÝ ÿó¹w ~ ¢õw³ ĂíĊĂ¤ÅĀvć v¹ ÿ ºý½

Ăzù µ½ ¡½ºé Ăî{É ½¹ ÷ÿvºù ¡½ĀÍĈºþă¹  ½¹ĉì Ă¤Å¹ºþzć ù ½v¾éĈñĊºý¾ĀÅ ¿v )ć ¹ĉ¾ò º~ĉāºwăĈĉ ù ºþýw

āw£Āí ÛĀéÿ ā½ÿ¹ Ăí wăv½¼ñ ÛvĀýv¾£ć  ºý½v¹wùv vĀ¤´ù wzć Æýwí¾åĈ ù µ½ ¾£đwzĈIºþă¹  ½¹ĉì Ăê{Õºþzć 

ù ½v¾é Ăýwñvº«ĈñĊºý¾ĀÅ ¿v )ć ¹ĉ¾ò  ¹½vºýw¤ÅvIEC 61000-2-5 [9º~ 7ĉāºwăć íĊæĊ¢  ÃwÅv ¾z v½ ûvĀ£

åĂê{Õ Äýwí¾ºþzć ùĈþíºĂz )v y«Āùĉü Ăê{Õºþzć Ăúăć º~ĉāºwăć íĊæĊ¢  ½¹ óĀúÞù ûvĀ£ĉì {Õ ½v¾é Ăê

Ă¤Å¹ ½¹ wăv½¼ñ ÿ Ă¤å¾ñºþzć ¹ĉ¾òć ù ½v¾éĈñĊºý¾) 

õÿvĊü v¾z ÷wñć Ăùwý¾z½ĉÀć Úþ£ ÿĊø ³ ½¹ ûĒí ÿ ¹¾· ãvºăvĊĂÖ íĊæĊ¢ Å½¾z IûvĀ£Ĉ z ÿĂñ½wíĊ¾ć 

ā¹v¹wăć w~ ¿v ôÍw³ĉÈ º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ úă ¾z )¢Åv ¡½ºé Ăî{É ½¹ ûvĀ£Ċü  IÃwÅvĉîĈ ÅwÅv ûwí½v ¿vĈ 

wê£½vć íĊæĊ¢ z IĂî{É ½¹ ûvĀ£Ăñ½wíĊ¾ć Çÿ½wăć ā¿vºývñĊ¾ćI Üú«½ÿjć ā¹v¹ Ç¿v¹¾~ ÿwăć º~ĉāºwăć 

íĊæĊ¢  ©v¾¸¤Åv ÿ ûvĀ£Ì·wÉwăć ½wùjć  èzwÖù wĄýjÇÿ½wăć Þ£ ¿v Ä~ )¢Åv yÅwþù ÿ ¹½vºýw¤ÅvĊĊü  Ówêý



 

4 

w~ĉÃwþÉ½wíIÈ íĊæĊ¢ wz ûvĀ£ĉº w~ ô´ù ½¹ĉÈ  ½ĀÒ³ĉĂ¤åw Üú« Ăz ÿ½ÿjć ¹½Āù ¡wÝĒÕvýĊ¿w v¾zć ĉì w~ĉÈ 

é¹Ċè þå ÿĈ Å½¿wz wz )¹¿v¹¾ zĈ ¹¿wz ÿĉº úÊ¯Ĉ ĂÖêýć w~ĉÈ v¾É ÿĉÔ w~ ãvºăv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ăî{ÉĉIÈ w~ĉ¾òÊ 

Þ£ ûj yÎý ûwîù ÿ yÅwþù ¢é¹ wzĊĊü ¹ ¿v )ºÉ ºăvĀ·ĉ¾ò v ½¹ øĄù ¡wîýĉü Ăö³¾ù óº{ù xw¸¤ývwăć 

ā¿vºývñĊ¾ć ¾« óº{ù$ yÅwþùĉûw v¾z #Áw¤õÿ ÿć w~ĉÈ ā¹v¹ )¢Åv yÅwþùwăć ¹½ĀùýĊ¿w v¾zć w~ĉÈ ā¿wz ½¹wăć 

ýwù¿Ĉ wz yÅwþùĉº Üú«½ÿjć ýwù¿ ā¿wz )ºýĀÉĈ v¾z yÅwþùć w~ĉÈ w~ ãvºăv Ăz Ă¤Æz I¡½ºé Ăî{ÉĉÈ  ÿ

í ¡đĒ¤·vĊæĊ¢  ¿v ûvĀ£ĉìĂ¤æă  w£¡ºùûwù¿wăć ýđĀÕĈ¾£ w~ ûĀ°úăĉÈ v¹ĉø â¤ùĊ¾ ā¹v¹ )¢Åvwăć 

ú¬£ĊÜ¾Õ ¿v āºÉĉè wă¾¤Æzć £v¾zw¸ùĈ ôî£ÿ¾~ ÿwăć w~ Ăz yÅwþùĉāwò £wÝĒÕvĈ ¢í¾Éwăć zç¾ v ÿ ówÅ½

À¬£ ¿v Ä~ĉĂ ö´£ ÿĊô  ¿v ā¹wæ¤Åv wzÌ·wÉwăć Āñĉwć ÞÑÿĊ¢ íĊæĊ¢ º{£ IûvĀ£ĉô Ç½vÀñ Ăzwăć  äö¤¸ù

íĊæĊ¢ ù ûvĀ£ĈºýĀÉv )ĉü Ç½vÀñw~ ãvºăv wz wăĉÈ wêùĉĂÆ w~ ½¹ èzwÖ£ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ āºÉĉāwòwăć ā¹v¹ Ăz½ĀÚþù 

j ¡wÞõwÖùĉāºþ ĉw w~ Ăz ówÅ½vĉāwò öù ¡wÝĒÕvĈ ·»Ċā¾¿wÅć ½vºĄòý ÿć ùĈĀÉýºĂî{É IèzwÖ£ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ ) 

¹½Āù÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾Úýwă½vÀåvć ÎÎ¸£Ĉ v¾É ½¹ĉÔ õwýj äö¤¸ùĊÀ {É ÿĊĂ¿wÅć  iwÊþù ÿ ¢öÝ ÿ āºÉ

º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ Å½¾z ûvĀ£Ĉ ùĈĀÉ¹wă½wîăv½ ûj ¢öÝ ÿ iwÊþù IóĒ¤·v ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz )ć  ±ĒÍvĉw « ûv¾{

³v¾ÕĈ ù xw¸¤ýv ÿĈ yÅwþù ½wîăv½ xw¸¤ýv )¹ĀÉĉì ¾åvĉºþ ÅºþĄùĈ ~Ċ°Ċāº ½¹ wz ¾Úý v¾É ü¤å¾ñĉÔ þåĈ(

¹wÎ¤évć  ±ĒÍv yÅwþù ½wîăv½ xw¸¤ýv ¿v Ä~ )¢Åvĉw  ÿ ûv¾{«v¾«vć vĉü  IÇÿ½ā½wzÿ¹ wzĉº ā¿vºývñĊ¾ć  ½¹

 ÷w¬ýv ½Āí¼ù Ówêý¹ĀÉ v¾É ÿĉÔ ĂÖêýć w~ĉÈ  ÿ ±ĒÍv ¿v Ä~¹½Āù ûv¾{«Å½¾zĈ À¬£ ÿĉĂ ö´£Ċô ¾éñ ½vĊ¹¾ )

w~ ãvºăv wz èzwÖ£ ¡½ĀÍ ½¹ĉIÈ ¿½vĉzwĈ íĊæĊ¢ w~ ûvĀ£ĉûw Ĉùºzwĉ á ½¹ ÿĊ¾ vĉü ¹ ½wîăv½ ¡½ĀÍĉ¾òć v¾zć 

ºýv óĒ¤·v Üå½ĉĂÊ Ĉù)¹ĀÉ 

wz Ătv½v yõwÖù Ăz Ă«Ā££wÝĀÑĀù IāºÉĈ Êýv¹ ā¿Ā³ ½¹ ĂíĈ íĊæĊ¢ ù āºýw¬þñ ûvĀ£Ĉ¹ĀÉ Í Ăz ÿ ¡½Ā

ºþz¿¾ùć þåĈ íĊæĊ¢ Å½¾z ÿ Ătv½v ôzwé ûvĀ£Ĉ Ă¤Å¹ ½¹ ¢Åvºþzć ¿ ±¾É Ăzĉ¾ zĊûw Ĉù¹ĀÉ Ăí v ½¹ Ăùv¹v ½¹ĉü 

)ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ wĄýj Ăz ôÎå 

Å º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ûvĀ£ 



 

,+ 

Å Êþù ÿ Üzwþùm ñ¹ĀõjĈwă 

Å £j ºþúÉĀă Ăî{ÉĈ Èõw¯ ÿwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

Å í ¡v½wÆ·ĊæĊ¢ xĀöÖùwý ûvĀ£ 

Å w~ĉÈ ā¿vºýv ÿñĊ¾ć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

Å º~ ¾òýv¾{« ¡vÿ¹vĉāºwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

Å ê´£ ÿ Ç¿ĀùjĊ¡wê íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

Å í ÷wÚýĊæĊ¢ ûvĀ£ 

 

 

 

 

 

 āºĉº~wă¹½vºýw¤Åv ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

Ăê{Õćºþzćwă Ĉæö¤¸ù ćv¾z ¡đĒ¤·v ¢ĊæĊí ûvĀ£ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )ĂÅ Ă¤Å¹ ¿v wĄýj Ăz½ĀÕ ā¹¾¤Æñćv ½¹ 

ćwă¹½vºýw¤Åv IEC  ÿIEEE  Ç½vÀñ ÿCEER 8,+ 7ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½v¾é Ă¤å¾ñºýv) Mv¾Ċ·v ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ½¹ Ă¤åwĉ

 ë¾¤Êù āÿ¾ñ½wí ÔÅĀ£cigre-cired  Ç½vÀñ ½¹C4.24 8,,āºĉº~ Ăz I7 ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ¿v ć½ĀĄÙĀý ćwă

 ¢Åv ºĉº« ćwă½wz ÈĉvºĊ~ ÿ ¡½ºé Ĉ¤þÅ Ăî{É ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý Ăí ûvĀ£ )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~v ½¹ È¸z üĉ

āºĉº~ üĉv wăĈÅ½¾z )ºÉ ºăvĀ· 

 Ă¤Å¹āºĉº~ ćºþz ćwăíĊæĊ¢ ¾z ûvĀ£ ÃwÅv  ¹½vºýw¤ÅvIEC 



 

,, 

wă¹½vºýw¤Åvć IEC ¾Åć EMCº~ Iĉāºwăć Õwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈ º~ Ăz v½ĉāºwăć º~ ÿ đwz Äýwí¾åĉāºwăć 

w~ Äýwí¾åĊĉü  w£$4íĊÀ£¾ăĀöº~ I#ĉāºwăć £w¤Åvÿ¾¤îõv Á½wÉ¹ĊîĈ Äõw~ ÿwăć Õwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈ Ă¤Æăvć 

Æê£Ċøºþzć ùĈºþþíº~ )ĉāºwăć w~ Äýwí¾å ÿ đwz Äýwí¾åĊĉü  ¡đĒ¤·v ôùwÉvºăĉ¤Ĉ Êzw£ ÿĈ ĂÖÅvÿ Ăz Ă¤Æzvć 

ù µ½ ûj ½¹ ĂíĈIºă¹ ¤ÆăºþÊzw£ ¡đĒ¤·v )Ĉ ´ù ½¹ĊÔ Ą¬£ ãv¾ÕvĊ¡vÀ ù µ½ĈIºă¹ ½¹õw³Ĉ ¡đĒ¤·v Ăí

vºăĉ¤Ĉ ĂÖÅvÿ ½¹wăć Àöåć ù µ½ äö¤¸ùĈºă¹) 

º~ĉāºwăć w~ Äýwí¾åĊĉü vºăĉ¤Ĉ ýĀù½wă ¡đĒ¤·v ôùwÉĊìIwă ùĊûwýĀù½wăĊìIwă wăÁw¤õÿć ÅĊówþò¹ăĈI 

wă¹Ā{úí IÁw¤õÿ ¡wýwÅĀýć Ăæéÿ IÁw¤õÿwăć āw£Āíâ£ IÁw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ I¡ºùºþöz ÿ ¡ºùĊĊ¡v¾ é Äýwí¾å I¡½º

wăÁw¤õÿć w~ Äýwí¾åĊĉü wêõvĈĉ ¾« ÿĉûw ê¤ÆùĊø $DCĂî{É ½¹ #wăć AC þ°úă )ºþ¤ÆăĊü º~ĉāºwăć  Äýwí¾å

đwzć vºăĉ¤Ĉ ©Āù ôîÉ ¡đĒ¤·v ôùwÉwăć  Áw¤õÿĉw ¾«ĉûw ~ĊĂ¤ÅĀć wêõvĈĉI wăv½¼ñć ýwÅĀýĈ  ÿĉìĂå¾Õ 

ùĈºýĀÉº~ )ĉāºwăć w~ Äýwí¾åĊĉü đwz Äýwí¾å ÿć Êzw£Ĉ ù ôùwÉĊûvºwăć ÕwþâùĊÆĈI ùĊûvºwăć îõv¾¤ĉîĈI 

ùĊûvºwăć Õwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈI ©Āùwăć )ºþ¤Æă wăv½¼ñ ÿ xÿwþ¤ù 

Äõw~wăć âùÿ¾¤îõvÕwþĊÆĈ Ă¤Æăvć wă½w¬æýv ÔÅĀ£ć Ă¤Æăvć  đwz ¡wÝwæ£½v ½¹Ăz¹Ā«ÿ ùĈjĉºă )¹wă ¾ć 

´ù ½¹ ¹Ā«ĀùĊÔ v ¾§v ½¹ĉü Ăz IóĒ¤·vÄõw~ ÿ ā¹¾í ôúÝ ü¤ýj ¡½ĀÍwăć Õwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈ Ă¤Æăvć ¹ v½½ĉ¢åw 

ùĈºþíÄõw~ )wăć Õwþâùÿ¾¤îõvĊÄ Ă¤Æăvć w~ Äýwí¾åĊĉIü ûwĉ¾«wă wăÁw¤õÿ ÿć ñ½ÀzĈ õ ½¹ v½Ċìþwăć £v¾zw¸ùĈ 

ýđĀÕĈ vĉ¹w¬ ùĈIºþí ½¹õw³Ĉù ĂíoĂæõwăć  ¢Åv üîúù đwz Äýwí¾åĂzĂöĊÅÿć Ą¬£ ½¹ wă½vºùĊ¡vÀ ¤îõv¾ĉîĈ 

ýÿ¾¤îõv ÿĊîĈ v Ăúă Ăí ¢Åv üîúù Ă¯ ¾ñv )¹ĀÉ Ă¤å¾ñĉü º~ĉāºwă ĂzûvĀþÝ º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ ½¹ ûvĀ£  ¾Úý

Ăz wùv IºýĀÉ Ă¤å¾ñ½ĀÕöíĈ vĉüĂýĀñ ¼~ĉĂ¤å¾ º~ Ăí ¢Åv āºÉĉāºwăć vºăĉ¤Ĉ ĂzûvĀþÝ í ¡đĒ¤·vĊæĊ¢  ûvĀ£

Ă«Ā£¹½Āù ñ ½v¾éĊºý¾v¾zwþz )ĉü Ă¤Å¹ ½¹ ¹Ā«Āù ¡đĒ¤·v yöávºþzć vºăĉ¤Ĉ ù ½v¾éĈñĊºý¾) 

 º~ĉāºwăć Õwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈ w~ Äýwí¾åĊĉü 

º~ĉāºwăć w~ Äýwí¾åĊĉü vºăĉ¤Ĉ  

ýĀù½wăĊìwă 



 

,- 

¢öÝ vĉ¹w¬ wăÁw¤õÿć ýĀù½wăĊîĈ Ăî{É ½¹wăć ¾¤îõvĉîĈ  ¹Ā«ÿûwĉ¾«wăć ýĀù½wăĊîĈ  ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv

wă½wzć áĊÖ·¾Ĉ Ăî{É Ăz ôÎ¤ùć ½À£ ¡½ºéĉè ùĈºýĀÉ ½Ā{Ý )ûwĉ¾«wăć ýĀù½wăĊîĈ ù Ăî{É Äývº ùv ¿v ¾¬þ

v Ăzĉ¹w¬ wăÁw¤õÿć ýĀù½wăĊîĈ ù Ăî{É ½¹Ĉ¹ĀÉ 83 )7 

â£ĊĊ¡v¾ ¼â£ Áw¤õÿ Ăþùv¹ ÿ Äýwí¾åĉĂ 

â£ĊĊ¡v¾ Ăþùv¹ 

öåĊ¾î 

Ăþùv¹  ¡½ºé Ăî{É Áw¤õÿ0+ ù ½v¾é äö¤¸ù ¡đĒ¤·v Ï¾Þù ½¹ IÀ£¾ăĈñĊ¹¾ 83öå Iäĉ¾Þ£ ÃwÅv ¾z )7Ċ¾î 

 Äýwí¾å ćv½v¹ Ăí Ĉå¹wÎ£ Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ ć¾Å ìĉ wĉ Áw¤õÿ ÇĀ~ øÚþù ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Áw¤õÿ3  w£.+ 

Ăþùv¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ À£¾ăć  º³w£0*- ºÍ½¹ ¾îĊöå ¡½w{Ý )¢Åv z v½ Ă ¾Ċ§m£ ¡½ĀÍ½wñºýwù¾Ċá  Ü{þù ìĉ ĈÆ³

Ĉù ¾Ċ§m£ ûwÆýv øÊ¯ ¾z Ăí ć½ĀýĈù äĉ¾Þ£ ¹½v¼ñºþþí ) 

¢åv wăÁw¤õÿć āw£ĀíĂæéÿ ÿ ¡ºù 

¢åv wăÁw¤õÿć āw£Āí ¡ºùĉw  ¿v ¾¤úí ¹½vĀù yöáv ½¹ Ăí Áw¤õÿ ¹Ā{úíĉì ýw§ĊĂ ù óĀÕĈºÊí³vĀý ½¹ )Ĉ  Ăí

vĀă ÓĀÖ· ÔÅĀ£Ĉĉ ¼â£ĉĂ ùĈIºýĀÉ wă¹Ā{úí ¹vºÞ£ć ù Áw¤õÿĈºývĀ£  Ăz Ăí ºÅ¾z ówÅ ½¹ ĂÞévÿ ºÍ ºþ¯ Ăz

¹ ÿ ĂêÝwÍ ¹½Ā·¾z Iāw£Āí ówÎ£v ÛĀéÿ ¹vºÞ£ĉ¾ò v¾ÉĉÔ Ā«ć z ĂêÖþù ûjò¤ÆĈ ³vĀý ½¹ )¹½v¹Ĉ  ĂízĂĂöĊÅÿć 

ôzwíwăć ¿ĉù¿¾ĊþĈ ¼â£ĉĂ ùĈIºýĀÉ ĉì î£ ë¾¤ÊùĈ ÞÑ ½wÊå Ăz ĂíĊä Ï¾Þù ½¹ ¢Åv üîúù ¢Åv ôÎ¤ù 

wă¹Ā{úíć Áw¤õÿć ñ ½v¾éĊ¹¾  ¹ÿº³ wĄýj ¹vºÞ£ Ăí,+  w£,++ v¾É Ăz ÿ ¢Åv ówÅ ½¹ ĂÞévÿĉÔ åv¾â«ĊwĈĉ  ô´ù

ò¤ÆzĈ 8 ¹½v¹3 )7 

÷ºÝ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ 

÷ºÝ ù Áw¤õÿ ó¹wÞ£ĈºývĀ£ ĂzĂöĊÅÿ wă½wzć áĊû½wê¤ù¾ ĉw wă½wzć ì£Å ºþýwù ï½Àz ¿wåĊø¤Æwăć ³ ÿ ôú

 ôêýMw{õwá ½ĉöĈ ĉw ā½Āíwăć ì£v ¿wåĉ¹w¬ öÍv Äýwí¾å ½¹ wĄþ£ Ăí ¹ĀÉĈ ā¿vºývñĊ¾ć ùĈ¹ĀÉ 83 )7 



 

,. 

â£ĊĊ¡v¾ Äýwí¾å 

Ăz½ĀÕ ù Äýwí¾å óĀúÞùoöÍv ĂæõĈ Æz IĂî{ÉĊ½w w~ĉ½vº z ÿ ¢ÅvĊ¾¤Ê  ¿v-" â£ĊĊ¾ úýĈºþív wz )ĉü  I¹Ā«ÿ

ù Äýwí¾å IĂî{É ¡đĒ¤·v ÛĀéÿ óĀÕ ½¹oöÍv ĂæõĈ ùĈºývĀ£  w£/" â£ øăĊĊ¾ 8 ºþí3)7 

wăÁw¤õÿć Ăî{É ë¾¤Êù ¹Āùwăć ¡½ºé 

½¹ Ăî{Éwăć wăÁw¤õÿ I¡½ºéć ù ¿wå Ăz ¿wåĈºývĀ£ ĂzûvĀþÝ wăÁw¤õÿć $ ówù¾ý ¹Āùĉw öÑwæ£ ¹ĀùĈý ½¹ # ¾Ú

½¹ I¹ĀÉ Ă¤å¾ñõw³ĈÅ ½¹ ĂíĊø¤Æwăć  )¢Åv óĀý Áw¤õÿ Ië¾¤Êù ¹Āù Áw¤õÿ I¿wåºþ¯Ăíw¬ýj¿v ĂzúÞù ½ĀÕ Ô· óĀ

ù¿ óĀýĊü ùĈI¹ĀÉ ýwù¿Ĉ ù µ½ ë¾¤Êù ¹Āù Áw¤õÿ ĂíĈºă¹ ¾«ĉ{Æý ûwĈ ¹wă ¿vć ù ½Ā{Ý óĀýĈºþí 83 )7 

wăÁw¤õÿć ÅĊówþòă¹Ĉ Ăî{É ½¹wăć ¡½ºé 

Ăî{Éwăć v¾z ¡½ºéć Á¾ýv ówê¤ývć ³v¾ÕĈ āºÉv wùv Iºývĉü Ăî{Éù v½ wăĈûvĀ£ v¾zć  ¡wÝĒÕv ówê¤ýv

ĂzĂöĊÅÿć ÅĊÆø¤wăć ÅĊówþòă¹Ĉ öÍvĈ  øăā¹wæ¤Åv¹½Āù  )¹v¹ ½v¾é 

À«ĉā¾vć ¼â£ Ăî{É ûºÉĉĂ 

±ĒÖÍv À«ĉā¾vć ûºÉI ¾åvĉºþć ÍĀ£ v½Ċä ùĈºþí Õ ĂíĈ Å ûjĊø¤Æ  ÿ¹ Ăz ¡½ºéĉw ¬ù È¸z ºþ¯ vÀ

Æê£ øă ¿vĊø ùĈ¹ĀÉÀ« )ĉā¾vć ýwù¿ Mw£ºúÝ ûºÉĈ ù µ½Ĉºă¹  Ăíĉì ½v¾ÖÑv ÷vºévć ºúÝć ĉw öúÝĊ¡w 

ù ÷w¬ýv ½wí¹Ā· ¢Ùwæ³*ó¾¤þíĈ¹ĀÉêù ¾ñv )ĊÃw ĉì À« Ăî{Éĉā¾vć āºÉMw¤{Æý Éwz ì¯ĀíIº ýwÅĀý Äýwí¾å ¡w

ù ûj Áw¤õÿ ÿ ¡½ºéĈºývĀ£ zĊ¾¤Ê 8 ºÉwz óĀúÞù ¿v3v¾z )7ć Åm£ ¿v ¢Ùwæ³Ċ£wÆĈ z ºþýwùĊIûw¤Å½wú ĂÝĀú¬ùwăć 

¾· Àív¾ù I½ÿ¾Åĉº  óĀÕ ½¹ wă½w{ýv ÿ<ÉĀùw·Ĉ ÅÿĊÜ; ĉw <ÉĀùw·Ĉ ¹ÿº´ù;v yöáv Iĉü Åm£Ċ¡wÆ ĉì ÅĊÆø¤ 

ùĈ¹ĀÉ ) 

wăÁw¤õÿć w~ Äýwí¾åĊĉü āºÉwêõv 



 

,/ 

ûwĉ¾«wăć w~ Äýwí¾åĊĉü ôzwí ½¹¾« Ăz Ă«Ā£ wz$ ¢Åv üîúù wăĉûw ÞévÿĈI å ÈÉĀ~ĊÀĉîĈI ÛĀý  ÿ ôzwí

¹ĉ¾ò wăÁw¤õÿ #wă¾¤ùv½w~ć w~ Äýwí¾å ë¾¤Êù ¹ĀùĊĉü ôzwí Ăz v½wăć ö~Āí Äývº ùv )ºþþí wêõv ½ÿw¬ùĊðþ  Ă«Ā£ wz

¹Àý ĂzĉîĈ ôzwí¿vĀù óĀÕ ÿ wăć ¾§où â£ĊĊ¾ ùĈºþí 83)7 

Áw¤õÿ DC Ăî{É ½¹wăć AC 

wăÁw¤õÿć DC Ăî{É ½¹wăć AC ûwåĀÕ ÔÅĀ£ óÿv Ă«½¹ ½¹wăć ÕwþâùĀtÁĊÆĈ vĉ¹w¬ ùĈ¹ĀÉ  üîúù Ăí

đwz ²ÖÅ ¢ÅvĈĉ  ¿vûwĉ¾«wăć  Ă{ÉDC Ăî{É Ăz v½wăć Āé ½wÊåć  )ºþí wêõv 

º~ĉāºwăć Äýwí¾åw~Ċĉü Êzw£Ĉ  

ùĊûvºwăć ÕwþâùĊÆĈ 

ùĊûvºwăć ÕwþâùĊÆĈ  ¡½ºé Äýwí¾å ā¹ÿº´ù ½¹ĂzĂöĊÅÿ v Ü{þù ÛĀý ºþ¯ĉ¹w¬ ùĈºýĀÉ 83-57 

Å ôzwí ÿ ÓĀÖ·wăć ¹Àý ¡½ºéĉì ĂzÿĉāÂ vĀă ÓĀÖ·Ĉĉ 

Å ùĊûvºwăć ¿v½w~ĉ¤Ĉ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

Å ÅĊø¤Æwăć ½w{Åwz 

Å wăĀözw£ 

Å Ą¬£Ċ¡vÀ ÅĊø¤Æ Å ºþýwù ¡½ºéĊø¤Æwăć v½¹ĉIĀ ĉāºþþíĀÆîIwă  ÿ wă½Ā£v¾ýÁé 

½¹ ôzwí ¹½Āùwăć ù ¢Åv üîúù I¡½ºéĊûvºwăć ÕwþâùĊÆĈ õ¹ ĂzĊô ûwĉ¾«wăć ë¾¤Êù ¹Āù ÛĀý Ăz Ă¤Æz 

ÅĊø¤Æ 8 ºă¹ µ½ ¡½ºé3 )7 

ùĊûvºwăć ¾¤îõvĉîĈ 
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ùĊûvºwăć ¾¤îõvĉîĈ ôzwéĄ«Ā£Ĉ Ăýºz ¡½ÿw¬ù ½¹wăć ¹wăć ù āºăwÊùĈ¹ĀÉ đwz Áw¤õÿ ĂíĈĉ ¢{Æý v½  Ăz

Æýw¤~Ċô ù¿Ċü ĉw ¹ĉ¾ò Ăýºzwăć ¹wăć v¾É ½¹ )ºý½v¹ĉÔ vĀă ÓĀÖ· IóĀúÞùĈĉ Āé½wÊåć ĉw ¢Æ~wăć Ý wzwĉè 

vĀăĈĉ ĂýĀúý ¿vwăć )¢Åv ûj 

  āºĉº~Õwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈ đwz Äýwí¾å 

º~ĉāºwăć đwz Äýwí¾åć vºăĉ¤Ĉ 

Ăz½ĀÕöíĈ vĉü ĂÝĀú¬ù ½¹ óĒ¤·v ÛĀývć ¹wă ¿vćwăć ĉì ÅĊIø¤Æ ÅĊø¤Æ ¼â£ĉĂ $DC ĉw AC ÓĀÖ· ÿ #

ÅĊówþò  äö¤¸ùā¹wæ¤Åv¹½Āù Ą¬£ ½¹Ċ¡vÀ ù µ½ û½ºùĈºă¹ )ĉì ÞÑÿĊ¢ wÉĉÜ vĉü v Ăí ¢Åvĉü ÅĊÆø¤wă 

ĂzÅÿĊĂöć ûwù¿wÅ wăĉw Áw¤õÿ ãĒ¤·v ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz Iäö¤¸ù ¹v¾åvć úù Ăíüî z ¢ÅvĊü ¹wă ÿ¹ć ¹Àýĉì 

Å ÿ¹ ¿v øă ĂzĊø¤Æ ù v¾«v Iºă¹ µ½ äö¤¸ùĈJ¹ĀÉ v¾zwþzĉü ¾Úý ½¹ Æù ü¤å¾ñĊ¾ ö~ĀíĊðþ ù¿Ċü $ĉw  #Ü«¾ùĉîĈ 

ĂÖÅvÿ ¿vwăĈĉ ù µ½ óĒ¤·v ûj ½¹ Ăí ¢ÅvĈºă¹ 83v )7ĉü ù ¡đĒ¤·vĈºývĀ£ º~ ÛĀý ÿ¹ Ăzĉāºwăć ~ĊĂ¤ÅĀ  ÿ

Æê£ Ă¤ÆÆñĊø  ¾ă ½¹ Ăí ¹ĀÉĉIì w¤õÿÁ ¾« ÿĉûw  wzĉì ¾Åć ÿ ¿vĉñÂĈwă Þ£ĊĊü ÍĀ£ ÿĊä ùĈÉºýĀ 8357 

¡wÎ¸Êù º~ĉāºwăć ~ĊĂ¤ÅĀ 

Å Ăþùv¹ 

Å Äýwí¾å 

Å ÅđÿºùĊûĀ 

Å Ü{þù Äývº ùv   

 ¾« ÿ Áw¤õÿĉûw  

   

¡wÎ¸Êù º~ĉāºwăć v½¼ñ 

Å ā½ÿ¹ 
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Å Ăþùv¹ 

Å ÕĊä 

Å ÛĀéÿ µ¾ý 

Å Äýwí¾å 

Å Ü{þù Äývº ùv 

Å Á¾ývć   

 ¾« ÿ Áw¤õÿĉûw  

   

º~ĉāº vºă xÿwþ¤ù ©Āùĉ¤Ĉ ê¤ÆùĊø 

©Āùwăć wêõv xÿwþ¤ùĈĉ 

wăv½¼ñ 

v¾zć vĉü º~ ¿v āÿ¾ñĉāºIwă º~ĉāºwăć v½¼ñć Æê£ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz đwz Äýwí¾åĊø ùĈI¹ĀÉ ĉìĀý ÿ Ăå¾ÕýwÅĈ )

v¾zć ºþ¯ Iāÿ¾ñ ¾ăĉü º~ĉāºć v y{Å #Ô{£¾ù Üzwþù ÿ$ äö¤¸ùĉ¹w¬ vĉü 8 ºþ¤Æă ¡đĒ¤·v3)7 

º~ĉāºwăć đwz Äýwí¾åć Êzw£Ĉ 

ÍĀ£Ċä ´ùĊÔwăć Õwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈ Êzw£Ĉ ¿½v ÃwÅv ¾zĉzwĈ º~ ÛĀý ĂÅĉāº  ¾ă I¢Åvĉì Å¹Ă¤vć  ¿v

·¾z Ăí ¹Āz ºþăvĀ· ©Āù ôîÉĈ ÿ ¿vĉñÂĈwăć  ûwù¿ ā¿Ā³ĉw ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ºý½v¹ ë¾¤Êù Äýwí¾å ā¿Ā³ĉ¾ 

8 ¢Åv357 

Å ýwÅĀý ¡đĒ¤·vĈ Êzw£Ĉ ~ ©Āù ôîÉ$ĊĂ¤ÅĀ# 

Å Å ¡đĒ¤·vĊówþò Êzw£Ĉ Ăõÿºù$#āºÉ 
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Å Æõw~ ¡đĒ¤·vĈ Êzw£Ĉ #v½¼ñ$ 

 Ă¤Å¹ºþzć º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ ¾z ûvĀ£  ¹½vºýw¤Åv ÃwÅvIEEE 

 ¹½vºýw¤ÅvIEEE 1159 -1995 Ă¤Å¹ ¢æă Ăz v½ ¡đĒ¤·vć â£ Iwăv½¼ñĊĊ¡v¾ āw£Āíâ£ I¡ºùĊĊ¡v¾ 

â£ ÿ Áw¤õÿ ¡wýwÅĀý I©Āù ôîÉ ©w«ĀÝv IÁw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ I¡ºùºþözĊĊ¡v¾ Ăê{Õ ¡½ºé Äýwí¾åºþzć ùĈºþí )

Ăz ¡đĒ¤·v IĂ¤Å¹ ¾ă ½¹Þzw£ ¡½ĀÍĈ vĀ¤´ù ¿vć ÕĊä  Ăþùv¹ ÿ ā½ÿ¹ IwĄýj Äýwí¾å¡ÿwæ¤ù  )ºþ¤Æă 

Å Ă¤Å¹ºþzć â£ĊĊ¡v¾ āw£ĀíĂæéÿ ÿ Áw¤õÿ ¹Ā{úí ôùwÉ ¡ºùwăć āw£Āí ¡ºùv¢Å )ûÿÀåv¾zvĉIü vĉü  Ă¤Å¹

zĊwă¹Ā{Êć ù ôùwÉ øă v½ Áw¤õÿĈ¹ĀÉ ) 

Å â£ Ă¤Å¹ĊĊ¡v¾ Ăæéÿ ôùwÉ ¡ºùºþöz )¢Åv Áw¤õÿ ĂåwÑv ÿ Áw¤õÿ Èăwí Iwă 

Å ýĀù½wă I©Āù ôîÉ ©w«ĀÝvĊìIwă ùĊûwýĀù½wăĊìIwă  ©ĀùDC ù ôùwÉ v½ Áw¤õÿ ãwîÉ ÿĈ¹ĀÉ ) 

Å ¾·j ½¹ĉü º~ IĂê{Õĉāºć ĀýĉÀ º~ ôùwÉĉāºwăć vºăĉ¤Ĉ )¢Åv üĄ~ ºýwz wz 

 Ă¤Å¹ćºþz º~ĉāºwăć íĊæĊ¢  Ç½vÀñ ÃwÅv ¾z ûvĀ£CEER 

ùĀÅĊü Ă¤Å¹ºþzć í ¡đĒ¤·vĊæĊ¢ Ă¤Å¹ IûvĀ£ºþzć wéÿ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz v½ ¡đĒ¤·v Ăí ¢ÅvĉÜ  â£ ÿĊĊ¡v¾  

ā¹½ºþzć ùĈºþí 8 Ü«¾ù ½¹ ÿ-å¾Þù 7Ĉ v ½¹ )¢Åv āºÉĉü ā¹½ºþzćI wéÿĉÜ ýwĄñwý ¡½ĀÍ ĂzĈ ù µ½Ĉºþă¹  ÿ

 ãv¾´ývôzwéĄ«Ā£Ĉ ¾« ÿ Áw¤õÿ ½¹ĉûw ùwý ½vºêù Ăz ¢{ÆýĈ ù āºăwÊùĈ¹ĀÉâ£ )ĊĊ¡v¾ wéÿ ãĒ· ¾zĉIÜ ¹v½vć 

 Áw¤õÿ ¿v ì¯Āí ãv¾´ývĉw ¾«ĉûw ùwý ½vºêù ¿vĈ  ¹Ā·ĉw v ©Āù ôîÉĉºwtó āÿĒÝ )ºþ¤Æăv¾zĉIü â£ĊĊ¡v¾ zĂ½ĀÕ 

 ÔÅĀ£ Ëw·ĉì ÍĀ£ ûwù¿ ¿v ĂÚ´õ ¾ă ½¹ ½vºêùĊä ùĈºýĀÉ wz ÿĉº ~ ¡½ĀÍ ĂzĊĂ¤ÅĀ w~ ¢´£ĉÈ é ½v¾

ñĊºý¾ wz Ô{£¾ù Ç½vÀñ ½¹ Ă¤{õv )CEER [10º~ 7ĉāºwăć íĊæĊ¢ öí Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz IÛĀéÿ ā½ÿ¹ ×w´õ ¿v ûvĀ£Ĉ 

º~ĉāºwăć ~ Áw¤õÿĊĂ¤ÅĀ Æê£ Ă¤ÆÆñ Áw¤õÿ ÿĊø ùĈºýĀÉ $ óÿº« ½¹ Ăí,(,v #ĉü Ă¤Å¹ ÛĀýºþzć º~ĉāºwăć 

íĊæĊ¢ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûvĀ£ 

 óÿº«,-,āºĉº~ üĊz Àĉwú£ 5āºĉº~ ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ćwăĂ¤ÆÆñ Áw¤õÿ ćwă 
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āºĉº~Ă¤ÆÆñ Áw¤õÿ ćwă āºĉº~Ă¤ÅĀĊ~ Áw¤õÿ ćwă 

Ăæéÿ 

Áw¤õÿ ¹Ā{úí 

Áw¤õÿ ¹Ā{ÊĊz 

Áw¤õÿ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ 

ĂåwÑvv½¼ñ ćwăÁw¤õÿ 

Ăĉ¼â£ Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ 

¾îĊöå 

Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ 

Áw¤õÿ ìĊýĀù½wă 

ûwĊùÁw¤õÿ ìĊýĀù½wă 

 ÛvĀýv í ½ĀĄÙĀý ¡đĒ¤·vĊæĊ¢ ºþúÉĀă Ăî{É ½¹ ûvĀ£ 

 wz wă½wzć½ÿwþåwăć º«ĉº ù ôÎ¤ù ¡½ºé Ăî{É Ăz ĂíĈIºýĀÉ º« ÛvĀýv ¢Åv üîúùĉºć  ¡đĒ¤·v ¿v

íĊæĊ¢ å¾Þù v½ ûvĀ£Ĉ é¹ ¡½ĀÍ Ăz )ºþíĊè ñ¹Āõj ÛĀý Ă¯ ¢Åv āºÊý Ì¸Êù ¿Āþă Üùw« ÿĈ wă½wz ¿vć 

Ăî{É ½¹ ½ĀĄÙĀýwăć £j ºþúÉĀăĈ õĀ£Ċº É ÿĊÛĀ ~Ċvº ý Ăí ¹¾í ºăvĀ·Ċºþù¿w Æñ ¡wÞõwÖùā¹¾¤ ā¿vºýv ÿñĊ¾ćwă 

wz Çÿ½wăć v wz )¢Åv ¹½vºýw¤Åvĉü ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz ¹Ā«ÿ¼~ĉĂ¤å¾ w£~ IûĀþíĊÈzĊþĈ É āº ¢Åv Ăí

¿ ¡đĒ¤·vĉ¾ Ăî{É ½¹wăć £j ºþúÉĀăĈ 8 ¹ĀÉ āºăwÊù,,57 

Å ýĀù½wăĊìwăć ©ÿ¿ 

óº{ùwăć ýÿ¾¤îõvĊì £½ºéĈ đ iÀ« Ăíĉìæþ wÅÿĉô  ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ û½ºùIºþ¤Æă ýĀù½wă ½wÊ¤ýv Ü{þùĊìwă 

Ăzù ½wúÉĈjĉºþê´£ ½¹ )Ċ¡wê ¡½ĀÍÿ½ ¾z Ă¤å¾ñć z½Ā£Ċüwăć ¹wzć ~ĊĂ¤å¾Ê ù ĂÚ³ĒùĈ¹ĀÉ Ăí ýĀù½wăĊìwăć 

v ½¹ đwz Ă{£¾ù ©ÿ¿ĉü Ą¬£Ċ¡vÀ zĊÈ ¾Þ£ ¿w¬ù º³ ¿vĉä ½¹ āºÉ¹½vºýw¤Åv IEEE 519  ¿v ¾¤úí$-0  ºÍ½¹

ýĀù½wăĊì )¢Åv #½ÿw¬ù ¹¾å 

Å ùĊûwýĀù½wăĊìwă 

zĊ¾¤Ê wă½Ā£v¾~vć ă ¿v Ăî{ÉĊ® ¹ÿº´ùĉ¤Ĉ v¾zć ùĊûwýĀù½wăĊì úý ā¹wæ¤ÅvĈºþþí½¹ )õw³Ĉ{ù Ăíóºwăć 

ýÿ¾¤îõvĊì  Iû½ºù ¡½ºé¾Ċ§m£ æþùĈ ¿ĉ¹wć ùĈºþývĀ£ v ½¹ĉü ù¿ĊĂþ )ºþÉwz Ă¤Év¹ 

Å â£ĊĊ¡v¾ ùĊûw¡ºù Áw¤õÿ 
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óĒ¤·v º«ĉºć ă Ăí ¢ÅvĊ® Î·wÉĈ v¾zć Þ£ĊĊü ùĊûvÀ £½w{Ý Ăz )¹½vºý ûj ¡ºÉĈ â£ĊĊ¡v¾ Å¾ĉÜ  ½¹

õĀ£Ċº  ç¾zPV ùwý wă¾zv ½Ā{Ý ¢öÝ ĂzĊāº ùĈ¹ĀÉ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă )Çÿ½wăć v¾z ¹½vºýw¤Åvć Þ£ĊĊü íĊæĊ¢  IûvĀ£

vĉü  óĒ¤·vĂ«Ā£¹½Āù úý ÜévÿĈ¹ĀÉ ý ÿĊ¿w ¾Þ£ Ăzĉä Ì·wÉwăć íĊæĊ¢ Ā£ûv º«ĉºć v¾zć wÅwþÉĉĈ  ûj

)¢Åv 

Å å¾ÙĊ¢ ùĊýwzÀĈ v¾zć º« ¡đĒ¤·v ÛvĀývĉº 

Ă{Åw´ùć å¾ÙĊ¢ ùĊýwzÀĈ v¾zć þ¯Ċü º« ÛvĀývĉºć  Ì·wÉ ½vºêù Ă{Åw´ù ¢Ą« ¡đĒ¤·v ¿vĂzþÝûvĀ 

Þzw£Ĉ ù ¿vĊûvÀ õĀ£Ċº º«ĉIº Æz ¢Åv üîúùĊ½w )ºÉwz ½vĀÉ¹ 

Å ýĀù½wă¾~ĀÅĊìwă 

āÁvÿć ýĀù½wă¾~ĀÅĊì ·vĊv¾ å¾ÞùĈ  Áw¤õÿ ¡w«w«ĀÝv Ăz ÿ āºÉĉw ¾«ĉûw Æýwí¾å ªý½ ½¹Ĉ zĊü -  w£,0+ 

íĊÀ£¾ăĀö ù ÓĀz¾ùĈ¹ĀÉþ¯ )Ċü Äýwí¾åwăĈĉ óº{ù ¿vwăć ýÿ¾¤îõvĊì ¤ív ¡½ºéĊĀ Æz ½¹ ĂíĊ½wć vĄ¬£ ¿Ċ¡vÀ 

ù ¡mÊý ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ăî{É Ăz ôÎ¤ùĈñĊºý¾) 

Å ýĀù½wăĊìwăć áĊĂÎ¸Êù¾ 

£đĀ´£Ĉ Ăî{É ½¹ Ăíwăć ù µ½ ºþúÉĀăĈºă¹ í ¾zĊæĊ¢ ý ówê¤ýv ²ÖÅ ½¹ ûvĀ£ĊÀ ¾Ċ§m£ ùĈ¼ñ¹½võ )Ċìþwăć 

HVDC õwú¤³v Ü{þùĈ º« ÛvĀývĉº  ówê¤ýv ²ÖÅ ½¹ ¡đĒ¤·v¢Åvõ )Ċìþwăć HVDC Ă¤·wþÉ ÜzwþùāºÉvć  ¿v

ýĀù½wăĊìwă úă Ăz )ºþ¤ÆăĊü õ¹Ċô vĉü õĊìþwă å Ăz ÀĄ¬ùĊwă¾¤öć ½wăýĀùĊîĈ v Ăí ºþ¤Æăĉü åĊwă¾¤ö ùĈºþývĀ£ 

 ½¹Äýwí¾åwăć ¹ĉ¾ò v ¦Ýwzĉ¹w¬ )ºýĀÉ Äýwýÿ¿½ 

 Üzwþù ñ¹Āõj wÊþù ÿĈwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

ā¿vºýv Ă¤É¼ñ Ăă¹ ÿ¹ ĈÕ ½¹ć¾ĊñĂî{É ½¹ ć¹ºÞ¤ù ćwă āºÉ ÷w¬ýv ç¾z ćwă ¢Åv ¢ĊÞÑÿ ÛĀú¬ù ½¹ Ăí

āºĉº~ ćv¾z v½ ½vºÊă Ĉĉwăºþýwù ìĊýĀù½wăāºĉº~ ÿ ¾îĊöå ÿ Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾« ćwăāw£Āí ćwă ½¹ v½ Áw¤õÿ ¡ºù

Ĉù ûwÊý ç¾z Ăî{É Ówêý ĈÒÞz¢ĊÞÑÿ üĉv ĈÖ·¾Ċá ćwă½wz Ç¾¤Æñ wz Ăí ºă¹ Ĉùz Ôĉv¾É Ăz ºývĀ£ Ĉýv¾´



 

-+ 

Ĉñ¹Āõj üĉv ¡v½wÆ· )¹¹¾ñ ¾¬þù Ăî{É ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzv¾· ÿ ëĒĄ¤Åv IćÁ¾ýv ¹wĉ¿ ¡wæö£ ôùwÉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă

āwò¤Å¹ ¹¾îöúÝ ćwÖ· IüĊí¾¤Êù ÿā¿vºýv ćwăĈÞÖé ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ÿ ć¾Ċñ ¹ºÞ¤ù ç¾z ćwăºþ¤Æă  ĂíĂzù½ĀÚþ 

 ¡v½wÆ· üĉv ¿v ć¾ĊñĀö«ºĉwz Êþùm  Üzwþù ÿĈñ¹ĀõjûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă  ôùwí ¡½ĀÍ Ăz ÿ Ì¸Êù Ăî{É ½¹

 ĈÅ½¾zĀÉ ½¹ )¹+  ÿ wĄýj ¹w¬ĉv Üzwþù āv¾úă Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v¡v¾Ċ§m£  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¡vÀĊĄ¬£ ¾z wĄýj
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 óÿº«,-- ÿ óĒ¤·v Üzwþù IûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v 5¾Ċ§m£  wĄýj 

 ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v

ûvĀ£ 

óĒ¤·v Üzwþù ¾Ċ§m£ 

 ćv½¼ñ āºĉº~

Ăz¾ÑĈýwÅĀý ÿ ćv 

 ćwă½wz Ĉý¿ºĊöí IĂêÝwÍ

 Ĉý¿ºĊöí IĈÖ·¾ĊáĈý¿w· 

Å ø¤ÆĊÅ ¹º¬ù øĊÚþ£ Ăz ¿wĊýćwă 

ó¾¤þí 

Å  ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ĂùºÍ

ÃwÆ³ 

Å ĈêĉwÝ ¢ÆîÉ ÿ yĊÅj 

āw£Āí ¡v¾ĊĊâ£¡ºù 

Áw¤õÿ 

Áw¤õÿ ¹Ā{úí 

 ÿ ½ÿ¹ āw£Āí ówÎ£v ćwăwÖ·

āv½ IĈæöÅ ć½v¼ñ½wz Iìĉ¹Àý ć¿vºýv

ï½Àz ćwă½wz 

Å ÃwÆ³ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzv¾· 

Å ø¤ÆĊÅ ¹º¬ù øĊÚþ£ Ăz ¿wĊýćwă 

ó¾¤þí 

Å wă½Ā£Āù äéĀ£ ÿ }ĉ¾£ 

Ĉ¤ÞþÍ ¡vºĊõĀ£ äéĀ£ 



 

-, 

 ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v

ûvĀ£ 

óĒ¤·v Üzwþù ¾Ċ§m£ 

āw£Āí ¡v¾ĊĊâ£¡ºù 

Áw¤õÿ 

Áw¤õÿ ¹Ā{ÊĊz 

 ÿ ìĉ¹Àý āw£Āí ówÎ£v ćwăwÖ·

 ćwă½wz ©ÿ¾· Iû¿w· Ĉý¿ºĊöí I½ÿ¹

ï½Àz 

Å ÃwÆ³ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzv¾· 

Å øĊÅ ÿ èĉwÝ Ăz yĊÅj ®Ċ~

¡vÀĊĄ¬£ 

Å  ¡vÀĊĄ¬£ Ăĉ¼â£ Ü{þù Ĉzv¾·

ÃwÆ³ ĈîĊýÿ¾¤îõv 

āw£Āí Ăæéÿ ÿ ¡ºù

Áw¤õÿ ¡ºùºþöz 

 Ĉzv¾· Iāw£Āí ówÎ£v ćwăwÖ·

ø¤ÆĊÅ ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ I¡vÀĊĄ¬£ă ćw

¡½ºé ćwăºĊöí }ĉ¾£ IĈõ¾¤þí 

Å wă¾£ĀĊ ùwí ĈÉĀùw· 

Å üĊí¾¤Êù Ăĉ¼â£ ÷ºÝ 

Å wă½Ā£Āù }ĉ¾£ 

 ¡ºùºþöz ¡v¾ĊĊâ£

Áw¤õÿ 

Áw¤õÿ ĂåwÑv 

Ĉý¿ºĊöí  ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ$ ½wz

 ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ówúÝv I#ï½Àz ćwă½wz

 Ĉý¿ºĊöí$ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ćwă¾òýv¾{«

ìýwz ¢Å½¹wý ¡wúĊÚþ£ I#Ĉý¿w· ćwă

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ }£ 

 ºþù¿wĊý Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ ćv¾z ¡ĒîÊù

ºþ¤Æă ½wñºýwù ÿ ¢zw§ ½vºêù wz Áw¤õÿ 

 ¡ºùºþöz ¡v¾ĊĊâ£

Áw¤õÿ 

Áw¤õÿ ¢åv 

ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ$ ½wz Ĉý¿ºĊöí ©

 ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ówúÝv I#ï½Àz ćwă½wz

 Ĉý¿ºĊöí$ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ćwă¾òýv¾{«

ìýwz ¢Å½¹wý ¡wúĊÚþ£ I#Ĉý¿w· ćwă

 üĊòþÅ ć½v¼ñ½wz Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ }£

 Üzwþù ćv½v¹ Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ Ĉùwú£

 ôîÊù ½w¯¹ ºþ¤ÆĊý ûw{Ċ¤Ê~ Ăĉ¼â£

Ā·)ºÉ ºþăv 



 

-- 

 ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v

ûvĀ£ 

óĒ¤·v Üzwþù ¾Ċ§m£ 

 û¹v¹ ¢Å¹¿v IüĊĉw~ ûvĀ£ yĉ¾Ñ IĂî{É

ĀĊ¤ív½ ûv¾{« ü¤Évºý IºĊõĀ£ 

ó¹wÞ£ ÷ºÝ 

Å ¿wå ĂÅ ó¹wÞ¤ùwý ćwă½wz 

Å ì£ ćwă½wz¿wå 

Å Ăî{É Äývº ùv û¹Ā{ý ó¹wÞ¤ù 

Å ìýwz ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ ćwă

øĊÚþ£ ÿ Ĉý¿w·āºþþíÁw¤õÿ ćwă 

Å * wă½Ā£Āù ½¹ º³ ¿v ÈĊz ćwù¾ñ

wă½Ā£v¾ýÁ 

Å ĂÅ ¹¾îöúÝ äéĀ£¿wå 

 Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£

¡½ºé 

Å ºĊõĀ£ ü¤å½ ¢Å¹ ¿v 

Å ºĉºÉ ć¾Ċñ½wz Ôĉv¾É 

Å wă½Ā£Āù ¹¾îöúÝ ûºÉ ºþí 

Å  ćwă¾¤öĊå ¹º¬ù øĊÚþ£ Ăz ¿wĊý

ĈîĊýĀù½wă 

ìĊýĀù½wă 

Å ā½ĀíĈ¤ÞþÍ ćwă 

Å ĈÖ·¾Ċá ćwă½wz 

Å wă½Ā£v¾ýÁ ÿ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

Å āºþþíĀÆîĉ ¡vÀĊĄ¬£ 

Å û¿w· ü¤·ĀÅ wĉ Ĉzv¾·wă 

Å Ăõ½ ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ ÿ wă

ÃwÆ³ ¡vÀĊĄ¬£ 

Å Ĉ£v¾zw¸ù ¡Ē·vº£ 

Å ¡vÀĊĄ¬£ ćwù¹ ÈĉvÀåv 

¾îĊöå Å  ½Ā£Āù ćwăĀĉv½¹AC 
Å }ùđ ½¹ û¹¿ ĀÅĀÅ ćwă

¢þÅ½Āöå 



 

-. 

 ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v

ûvĀ£ 

óĒ¤·v Üzwþù ¾Ċ§m£ 

Å ĂæõoùûwĊù ćwă ìĊýĀù½wă

Ĉýwĉ¾« 

Å ā½Āí ÿ ć½wîÉĀ« ÃĀé ćwă

Ĉîĉ¾¤îõv 

Å }ùđ û¹¿ ĀÅĀÅĂ¤É½ ćwăćv 

Å  ¡vÀĊĄ¬£ ÿ }ùđ ¾úÝ Èăwí

ĈîĊýÿ¾¤îõv 

Áw¤õÿ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ 

Å āv½wă½Ā£Āù ć¿vºýv 

Å }£ ¡v¾ĊĊâ£ ¾¬þ¯

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

Å ì{Å ¾îĊöå 

Å ¡vÀĊĄ¬£ }ĉ¾£ 

DC offset Å āºþþíĀÆîĉøĊý ćwă©Āù 

Å wă½Āýwù½ĀæÆýv¾£ Ă¤Æă Ûw{Év 

Å ĈêĉwÝ yĊÅj 

ûwĊùìĊýĀù½wă 

Å óº{ùÄýwí¾å ĈîĊ£w¤Åv ćwă 

Å wă¾£½ĀýwíĀöîĊÅ 

Å ĈÅĀé ¡vÀĊĄ¬£ 

Å Ĉĉwêõv ā½Āí 

Å }ùđ ¹¾îöúÝ û¹¾í ô¤¸ù ćwă

āºý¾Ċñ ÿ ûĀĉÀĉĀö£ I¢þÅ½Āöåwă 

Å  ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ Ĉ£ĀÍ ÀĉĀý ¹w¬ĉv

¡½ºé 

ãwîÉ 
Å  ôĉwÅÿ ½¹ ûwĉ¾« ûĀĊÅw£Āúí

¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv 

Å Ĉý¿w· ćvÀ«v yĊÅj 

Å Ăî{É ½¹ ćÀĉĀý ûwĉ¾« ¹w¬ĉv ćwă

ø¤ÆĊÅ ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ ÿ äĊÞÑ ćwă

Ĉõ¾¤þí 
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 ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v

ûvĀ£ 

óĒ¤·v Üzwþù ¾Ċ§m£ 

ÀĉĀý 

Å ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ 

Å ó¾¤þí ćwă½vºù 

Å ĈÅĀé ¡vÀĊĄ¬£ 

Å ðþĊ°ĊtĀÅ Ăĉ¼â£ Ü{þù 

Å  ÿ wă¾£ĀĊ ùwíÿ¾îĊù Ăz yĊÅj

wă¾õ¾¤þíÿ¾îĊù 

ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ 

ìþĊõ ćwăHVDC  óº{ù ¾z Ĉþ¤{ù

Áw¤õÿ ĀĊ¤ív 

óº{ù wz ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă

đwz ðþĊ°ĊtĀÅ Äýwí¾å 

zv¾·Ĉ wĉ û¿w· ü¤·ĀÅwă 

Å Ăõ½ ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ ÿ wă

Ą¬£¡vÀĊ ÃwÆ³ 

Å £v¾zw¸ù ¡Ē·vº£Ĉ 

Å vÀåvÈĉ wù¹ć Ą¬£¡vÀĊ 

ìĊýĀù½wă ćwă

ĂÎ¸Êù¾Ċá 

õìþĊćwă HVDC þ¤{ùĈ  óº{ù ¾z

¤ívĀĊ Áw¤õÿ 
( 

 Ăî{É £j ºþúÉĀăĈ Èõw¯ ÿwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

ā¾Ąz IºþúÉĀă Ăî{É ¢úÅ Ăz ¢í¾³ ÿ Ĉ¤þÅ ¡½ºé Ăî{É ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wzĉv Ĉ³v¾Õ ÿ ć½v¹¾z Ăî{É ü

ā¹¾¤Æñ ¡v¾ĊĊâ£ ÇĀ¸¤Å¹ ćvºăvĀ· Ĉz Ăí ºÉ ¿v ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾z ìÉĂ{þ«ºĊ~ ûĀ°úă ĈýĀñwýĀñ ćwă Èĉv

ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ûĀ°úă ºĉº« ¡đĒ¤·vûwĊù ¡v¾ĊĊâ£ IwăìĊýĀù½wă wĉ ÿ Áw¤õÿ ¡ºù üĊþ°úă ÿ ĂÎ¸Êù¾Ċá ćwă

āºĉº~ ½w¤å½ ¾ĊĊâ£¾ĊĊâ£ ûĀ°úă ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă ĊÉ ÿ ô·vº£ ówú¤³v ¾ĊĊâ£ wĉ ÿ Ăî{É ½¹ Äýwýÿ¿½ Äýwí¾å ÛĀ

 I¡đĒ¤·v¾Ċ§m£  ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ½¹ ćºĉº« ¦³w{ù I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¢Év¼ñ ºăvĀ·ĂöuÆù ûvĀ£ ¢ĊæĊí  ¹Ā{Ąz ÿ
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ĈýwzÀĊù ¢Ċå¾Ù Ăz ĂýĀúý ćv¾z Ăí ºÉ ºăvĀ· ā¹ĀÊñ Ăî{É ć¹¾îöúÝ Ì·wÉ üĉv, $Àíwùøúĉ å¾Ù¢Ċ  ówÎ£v

õĀ£ ÜzwþùºĊ Î¸Êù ĂÖêý ½¹ āºþív¾~Ĉ Ăî{É ¿v wĉ ÿ #¾Ċ§m£ ¾Õ ¿v ā¹v¹ ówê¤ýv ÿ üĊí¾¤Êù ¡vÀĊĄ¬£ ôzwê¤ù èĉ

Ĉù ¡½ºé ÓĀÖ· ā½wÉv ûvĀ£¾í8 ¹,,Ă¤Å¹ ½¹ Ĉ³v¾Õ ÿ ć½w¤·wÅ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv )7Ĉù ĂÍĒ· ¾ĉ¿ ćºþz5¹ĀÉ 

¶  āºþív¾~ ¡vºĊõĀ£ »Āæý µ¾ý ÈĉvÀåv ÿ ówÎ£vMwÍĀÎ· ā¾Ċ·» ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþùă¿wÅw 

¶ ôÎ¤ù ćwă½wz Ç¾¤Æñóº{ù èĉ¾Õ ¿v āºÉ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă 

¶ ā¾ĉÀ« ÿ Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ¡½ĀÍ Ăz wăºĉ¾ñÿ¾îĊù ówÎ£vćv 

¶ ôîÉ Üévÿ ½¹ ÿ Üĉ¿Ā£ Ăî{É Ăz Ă¤å¾ÊĊ~ ûĀĊÅwùĀ£v ĂýwùwÅ ÷wá¹vÉĀă Üĉ¿Ā£ Ăî{É ć¾Ċñºþú 

 Ăùv¹v ½¹øĄùüĉ¾£ Èõw¯wz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¦´{ù ½¹ Ĉ£j ºþúÉĀă Ăî{É Ăí Ĉĉwă  ¢Åv Ă«vĀù ûjĂzĀÕ½ 

Ĉù ûwĊz ¾Î¤¸ùĀÉ5¹ 

¶ ĈýwzÀĊù ¢Ċå¾Ù 

Ĉù ºĉº« ºĊõĀ£ ûvÀĊù Ă¯ Ăîþĉv üĊĊÞ£ ćv¾zĂÝĀú¬ù I¹ĀÉ ôÍÿ Ăî{É ìĉ Ăz ºývĀ£ ¿v ćvÌ·wÉwăÝ ć ¹¾îöú

ā¹ÿº´ù ¾ă wzć Ĉù ĂÆĉwêù Ì·wÉ¾ă Ăí Ĉùwòþă )ºýĀÉ  üĉv ¿v ìĉÌ·wÉwă  ¹ÿ½ ¾£v¾å ¹Ā· ¿w¬ù º³ ¿v

Ĉù ©½w· ¹Ā· ¿w¬ù º³ ¿v ÀĊý ĈýwzÀĊù ¢Ċå¾Ù øúĉÀíwùĈù ¦Ýwz ûwzÀĊù ¢Ċå¾Ù Ăz ¾¤ÊĊz ówÎ£v )¹ĀÉ Ăí ¹ĀÉ

 Ăî{É ¾òĉ¹ôzwé ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÿ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ºývĀ¤ýā¹ÿº´ù üĊĊÞ£ )¹½ÿj øăv¾å ûwĉ¾¤Êù ćv¾z v½ ĈõĀ{é ćwă

Ăî{É ćv¾z ¿w¬ù Ĉ£j ºþúÉĀă ćwăāºĊ°Ċ~ ÿ ½vĀÉ¹ ½wĊÆz ½wí )¢Åv ćvĂzûvĀþÝ ½¹ ćv¾z Ăí ĈÊăÿÂ~ ½¹ ów¨ù 

Ăî{É IĂ¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĈýwzÀĊù ¢Ċå¾Ù ½¹ ¿w¬ù ¿w¤õÿ ĂåwÑv ü¤å¾ñ ¾Úýå¾Ù ÿ ā¹¾í ½wí Ĉùwý Áw¤õÿ wz ćv ¢Ċ

 ĈýwzÀĊù,  óĀÕ ½¹ ¿w¬ù º³ ¿v ÈĊz ºÍ½¹ ìĉ ûvÀĊù Ăz ćÁw¤õÿ ĂåwÑv ÿ ā¹v¹ ôĉĀ´£ ¡vÿwòù, ¿ ¿v ºÍ½¹ ûwù

 ā¿vºýv Ăz ĈýwzÀĊù ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv y{Å-'. Mwú¤³ Ăí ¢Åv āºÉ #Ĉö{é ½vºêù ¾zv¾z ÿ¹ ¿v ÈĊz$ ¡vÿwòù  ºĉwz£¾Ċ§m 

 ĈÅ½¾z ¡vÀĊĄ¬£ yĊÅj ¾Ö· ÈĉvÀåv ÿ Áw¤õÿ ĂåwÑv üĉvĀÉ)¹ 

                                                 
1 Hosting Capacity 
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¶ ¾Ċ§m£ ¡v¾zw¸ù ÿ üĊí¾¤Êù ¡vÀĊĄ¬£ ôzwê¤ù 

Ĉù äö¤¸ù āv½ ºþ¯ ¿v Ĉ£v¾zw¸ù ÓĀÖ· ÿ üĊí¾¤Êù ¡vÀĊĄ¬£þývĀ£ ¾òĉºîĉ ¾z º¾Ċ§m£ v¼òz ôzwê¤ù ¿v Ăí ºý½

øĄùüĉ¾£ Ĉù wĄýj ½¹ üĊí¾¤Êù ¡vÀĊĄ¬£ ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ©w«ĀÝv Ăz ûvĀ£Äýwí¾åwă ćā¹wæ¤Åv¹½Āù ćv¾z  I¡v¾zw¸ù

Äývº ùv ¾ĊÆù ìĉ ¹w¬ĉv( ºĊõĀ£ IüĊí¾¤Êù ¡vÀĊĄ¬£ ÔÅĀ£ ¡v¾zw¸ù Äýwí¾å ½¹ üĊĉw~ûwĉ¾«wăz ć ½¹ đw

y{Å Ăz üĊí¾¤Êù ¡vÀĊĄ¬£  ÿ Ĉ£v¾zw¸ù ówþòĊÅ y{Å Ăz üĊí¾¤Êù Áw¤õÿ ©Āù ôîÉ ©w«ĀÝv I¡v¾zw¸ù ówþòĊÅ

)¹¾í ā½wÉv ))) 

¶ ¡½ºé ÓĀÖ· èĉ¾Õ ¿v ā¹v¹ ówê¤ýv 

ā¹v¹ Ăí ºþ¤Æă ôÎ¤ù Ăî{É Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ðþĉ½Ā¤Ċýwù ø¤ÆĊÅ ûv½vÀă ĂÚ´õ üĉºz w£Üú« v½ wăĈù ć½ÿj )ºþþí

 ûvÀĊù Ăz ¹vºÞ£ üĉv Iāºþĉj ówÅ ºþ¯ ½¹ôzwéĄ«Ā£üĉºz ÿ ¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv Ĉā¹v¹ ¿v ĈÞĊÅÿ ø¬³ yĊ£¾£ wă

āwòĉw~ ½¹Ăz ā¹v¹ ćwăøăĈù ā¾Ċ·» Ă¤Æzvÿ üĊþ°úă ÿ ¡wÕw{£½v üĉv ¹w¬ĉv ćv¾z ÷¿đ ćwÒå ¹w¬ĉv Ăz ¿wĊý )ºýĀÉ

 ÿ ¡vÀĊĄ¬£Çÿ½wăā¹v¹ üĉv ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z ºĉº« ć Ăz ï½Àz ćwăÇÿ½wă ¹Ā«ÿ ºþú£½ºé ìĊ£wùĀ£v ć

)¹½v¹ 

 ¡v½wÆ· ÉwýĈ í ¿vĊæĊ¢ xĀöÖùwý ûvĀ£ 

 xĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí IĈÖ·¾Ċá wă½wz ¿v ā¹wæ¤Åv ºĉºÉ ÈĉvÀåv ÿ ¡½ºé Ăî{É ½w¤·wÅ ºĉº¬£ Ăz Ă«Ā£ wz

¿v ìĊýĀù½wă Ăöú«Ĉù wă¿ ¡v½wÆ· ºþývĀ£ ôĊú´£ Ăî{É ¾z v½ ć¹wĉþþíĂz )ºĈù Ĉöí½ĀÕ¡v½wÆ· ûvĀ£ Éwý ¿v Ĉ

 v½ xĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊíĂê{Õ Ĉþå ¾Ċá ÿ Ĉþå Ă¤Å¹ ÿ¹ ½¹ )¹¾í ćºþzĂzÉĀùw· Iów¨ù ½ĀÕĈ ÉwýĈ vº~ ¿ºĉāćwă 

í¢ĊæĊ  ûvĀ£Ĉîĉ v ¿vüĉ Á¾ýv )¢Åv ¡v½wÆ· ÛĀýć ùm£üĊāºÊýć ÉwýĈ ÉĀùw· ¿vĈ ù v½ĈûvĀ£ þå ¡½wÆ·Ĉ 

õw³½¹ I¹¾í ×w´õĈĂí wÑ½ ÷ºÝ¢ĉ í¾¤ÊùüĊ ÉwýĈ ÉĀùw· ¿vĈwă ù v½ĈûvĀ£ ¹ ¿vāwñºĉ ¡½wÆ·wăć á¾Ċ þåĈ 

Å½¾zĈ ¿ ¡wÞõwÖù ¿Āþă )¹¾íć¹wĉ v¾zć ú¸£üĊ ¡v¾Ċ§m£ õwùĈ ÉwýĈ í ¿v¢ĊæĊ ÿ½ ¾z ûvĀ£ xĀöÖùwýć vÀ«vć 

÷w¬ýv Ăî{É 8 ¢Åv āºÊý,-ă I¾Ñw³ ów³ ½¹ )7®Ċ ¹½Āù ĂÞõwÖùć ¾Ê¤þù vÀ«v Iºă¹ ûwÊý Ăí āºÊýć  Ăz Ăî{É
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õ¹ôĊ í¢ĊæĊ £ûvĀ ù ìöĄ¤Æù ½ºê¯ĈºýĀÉ 8,-wz )7 vüĉ I¹Ā«ÿ õ¹ Ăz yöávôĊ ûwĉ¾«wăć ýĀù½wăĈîĊ  IĂî{É ½¹

vÀ«v ½¹ ¡wæö£ć ù đwz Ăî{ÉĈ¹ÿ½ùwòþă )ĈĂí ûwĉ¾«wăć ýĀù½wăĈîĊ ñ½ÀzĈ  ½¹ìĉ ¾« Ăî{Éûwĉ ùĈzwĉIº 

wă½Ā£v¾~vć ù yöáv Ăî{ÉĈºþývĀ£ ¡v¾Ċ§m£ ĂåwÑv wz ĂöÍwåĒz v½ ûjvÀ«v ½wzć  Ăî{ÉĂ«Ā¤ù ¹ )ºýĀÉv¾É ½Ôĉ  ¹w³

vüĉ ù ¾ùvĈºývĀ£ ¾£ ¦Ýwz}ĉ Ą¬£ÀĊ ¤Ùwæ³Ĉ  )¹ĀÉ 

¡½wÆ·Ăz yöáv Ăí Ĉþå ćwăôzwé Ĉúí ¡½ĀÍ5¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ Iºþ¤Æă Ă{Åw´ù 

¶ zv¾·Ĉ Ą¬£¡vÀĊ üĊí¾¤Êù ÿ Ăî{É 

¶ vÀåvÈĉ Á¾ýv ¡wæö£ć 

¶ ¾Ċ~ ÿ ëĒĄ¤Åvć üĊí¾¤Êù ÿ Ăî{É ¡vÀĊĄ¬£ Ã½¹ÿ¿ 

¶ å¾Ù Èăwí¢Ċ Ą¬£¡vÀĊ üĊí¾¤Êù ÿ Ăî{É 

¶  ûvĀ£ ÈĉvÀåv¤ív½ĀĊ å¾ÎùĈ Ăî{É ûvĀ£ yĉ¾Ñ Èăwí ÿ 

¶ ~ć¾Ċ ôzwí ĈêĉwÝ ¢ÆîÉ ÿôzwí¾Å Iwăwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ wă 

¶ vÀåvÈĉ ¾«ûwĉ ÅøĊ Å ½¹ óv¾£Āýø¤ÆĊćwă Å½wĄ¯ĂúĊ 

¡½wÆ·wăć á¾Ċ þåĈ Ăz yöávúí ¡½ĀÍĈ ôzwéý Ă{Åw´ùºþ¤ÆĊ Ăz ÿí ¡½ĀÍĈæĊ ÍĀ£äĊ ùĈºýĀÉv )üĉ 

 ¡v½wÆ·5ºþ¤Æă ¾ĉ¿ ±¾É Ăz 

¶ ¾£}ĉ Ą¬£ Ă¤ÅvĀ·wý¡vÀĊ ¤Ùwæ³Ĉ 

¶ v¹w¬ĉ öí ¹¾îöúÝ ½¹ wÖ·wăºĊ 

¶ āwò¤Å¹ ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝwăć ā¿vºývñć¾Ċ Å ÿø¤ÆĊćwă õ¾¤þíĈ 

¶ v¹w¬ĉ ¾òÆ³ ¹¾îöúÝ ½¹ wÖ·wă 

¶ wÑ½ ÷ºÝ¢ĉ í¾¤ÊùüĊ ¾· ÿûv½vºĉ Á¾ývć 

¶ Å wz ô·vº£ ÿ ÀĉĀý ¹w¬ĉvø¤ÆĊćwă £v¾zw¸ùĈ  ÿPLC 
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 ā¿vºýv ÿ Èĉw~ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

w~Èĉ º~ĉāºćwă í¢ĊæĊ  È¬þÅ IûvĀ£ìĉ º~āºĉ Õwþâùÿ¾¤îõvĈÆĊ úù Ăí ā¹Āz ûwù¿ ÿ Äýwí¾å ā¿Ā³ ½¹ üî

 Áw¤õÿ ĂåwÑv ôîÉ Ăz ¢Åvwĉ  IÁw¤õÿ ÈăwíÁw¤õÿ IĂæéÿ ćwă½¼ñv ©w«ĀÝv ÿ Äýwí¾å ãv¾´ýv I¿wå ó¹wÞ£ ÷ºÝ I

öå ÿ Áw¤õÿ¾îĊ  )ºÉwzćv¾z wz Ăî{É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v ĈÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ IûvĀ£ ¢ĊæĊí Ă«½¹ ÿ ²ÖÅ üĊĊÞ£ĉº 

ā¿vºývā¿vºýv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ ¹ĀÉ ć¾Ċñ¾ù )¹ĀÉ ĂÆĉwêù ¹Ā«Āù ćwă¹½vºýw¤Åv wz ÿ ôĊö´£ Ić¾ĊñĂö³ć z ¿v ºÞ

ā¿vºývñć¾Ċ Üú« ÿ½ÿjć ā¹v¹wăć í¢ĊæĊ ¹wêù ¿v ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤Åv IûvĀ£¾ĉ ÚÝĈúĊ  ¿vā¹v¹wúý ÿ wăÈĉ  Ăz wĄýj

Éÿ½Ĉ ôzwé Ăí ¢Åvæù ÿ øĄåºĊ ñ½Àz ø¬³ ÿ ā¹ĀzĈ ā¹v¹ ¿vwăć Üú«½ÿjćāºÉ ¹ÿº´ù ¹vºÞ£ Ăz v½ć  ¿v

Ì·wÉwă v¾z Ăí ºă¹ Èăwíć Þ£üĊĊ  ¡wÎ¸Êùìĉ wĉ ºÞ£¹v ¿ć¹wĉ wÅ ¿v¢ĉwă ā¹wæ¤Åv¹½Āù ù ½v¾éĈ¹¾Ċñ )

ùwòþăĈ  ĂíÌ·wÉwăć í¢ĊæĊ z ÷wñ IºÉ Ă{Åw´ù ûvĀ£ºÞIć ĂÞÅĀ£ć Ç½vÀñ Çÿ½ă¹Ĉ í¢ĊæĊ  ûvĀ£zĂĂýĀñćv 

z wz Ăí ā¹Āz ¾Î¤¸ù ÿ ²ÑvÿĂñ½wíć¾Ċ Ì·wÉwăć ½wùjćI ÍĀ£äĊ {ÅwþùĈ ÞÑÿ ¿v¢Ċ í¢ĊæĊ £ Ătv½v Ăî{É ûvĀ

ºþíûvĀþÝ ¦³w{ù Ăz Ă«Ā£ wz )v¾z IāºÉć w~Èĉ ~Ă¤ÅĀĊ í¢ĊæĊ z ûvĀ£Ăñ½wíć¾Ċ ÁĀõĀþî£ććwă ¢¸Å½vÀåvć  ÿ

÷¾ý½vÀåvć ā¿vºývñIć¾Ċ À¬£ IÇ¿v¹¾~Ăĉ ö´£ ÿIôĊ Ç½vÀñă¹Ĉ ·» ÿā¾Ċć¿wÅ ùvÀõvĈ )¢Åv 

ĉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ IÜévÿ ½¹ì  ¢ùº·½ÿ¾Ñć  Ăí ¢Åv¢í¾Éç¾z ćwă v¾zć üĊí¾¤Êù  ¹Ā·z Ătv½v ºĉw

ºþă¹õ¹ Ăz )Ċô ½ÿwþåć ÷¾ý ÿ½vÀåvĈĉwă  ½¹ ûĀþív Ăí÷¾ý ÿ wă¾òÊĉw~ ËĀÎ·Üú« ćwă½vÀåv ÿ ôĊö´£ Ić½ÿj

Ç½vÀñ IÇ¿v¹¾~ā¾Ċ·» ÿ Ĉă¹ā¹v¹ ć¿wÅ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă I¢Åv Ã¾¤Å¹øĊúÎ£ ûv¾{« ÿ ¹Ā{Ąz Ić¿wÅ

āºĉº~Ăă¹ Ăz ¢{Æý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăwê£½v Ă¤É¼ñ ćwăć ć¾ĊòúÊ¯ )¢Åv Ă¤Év¹ z wz Üévÿ ½¹Ăñ½wí ìĉ ć¾Ċ

 IìĊ£wú¤ÆĊÅ Èĉw~ wĄþ£ ĂýùĈ£wÝĒÕv ûvĀ£Ĉ ½¹  ¹½Āù ¢ĊÞÑÿíĊæĊ¢ đ¹ ÿ ûvĀ£ĉô  ½¹ óĒ¤·vÉĂî{  v½ Ătv½v

¹v¹ IüĊþ°úă ùĈûvĀ£ ÈĊ~  ¿vĂî{É ½¹ óĒ¤·v ÛĀĊÉzv¾· ÿ Ìêý IĈ Ą¬£Ċ¡vÀ ¡ĒîÊù ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí  ½¹ v½

Å ôíĊø¤Æ wÅwþÉĈĉ í¾¹ ā¹wæ¤Åv wz ÿ ā¿v ā¹v¹ I¡wÝĒÕv ówê¤ýv ¾¤ÆzôĊö´£ ćv¾z v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă ā¹¾¤Æñ ćwă

 wĉëv¾¤Év½v¼ñć ĈùĀúÝ  ô·v¹ ½¹ øăç¾z ¢í¾É øă ÿ  wz ówÅ½v Ăî{É ó¾¤þí ÿ ¢ĉ¾ĉºù Àí¾ù Ăz IüĊí¾¤Êù

¾í ÿ øĊÚþ£ ¡½ĀÍ ½¹ )¹v¾«vz ÿ yÅwþù ûvĀ£ ¢ĊæĊí èê´£ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ Ăúĉ¾« üĊývĀé ćĂ ć¾Ċñ½wí

Çÿ½wă« ćĈñ¹Āõj ±ĒÍv ÿ ûv¾{¾å ¿v ĈÊ¸z IûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăvÊþù ÿ ¢öÝ üĊĊÞ£ Ăz Èĉw~ ºþĉm ~āºĉº ćwă



 

-4 

vĀ· ËwÎ¤·v ûvĀ£ ¢ĊæĊíûvĀþÝ ¦³w{ù Ăz Ă«Ā£ wz )¢Év¹ ºăĂ¤ÅĀĊ~ Èĉw~ ćv¾z IāºÉć ¢ĊæĊí  ûvĀ£

zĂćÁĀõĀþî£ ć¾Ċñ½wí¢¸Å ćwă÷¾ý ÿ ć½vÀåvā¿vºýv ć½vÀåvôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ IÇ¿v¹¾~ Ić¾ĊñÇ½vÀñ IĈă¹  ÿ

ā¾Ċ·»xĀ¯½w¯ ûj ½¹ Ăí ûvĀ£ ¢ĊæĊí ìĊ£wú¤ÆĊÅ Èĉw~ ìĉ ćv¾«v Iüĉv¾zwþz ÿ ā¹Āz ĈùvÀõv ć¿wÅ ¡wùvÀõv ÿ wă

¢¸Å÷¾ý ÿ ć½vÀåvºÉwz āºÉ Ì¸Êù ĈzĀ· Ăz ć½vÀåvI Ăz ½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ øĄù ćwă¿wĊý ¿vĈù ½wúÉ¹ÿ½ ½¹ )

È¸z Ăùv¹v)¢Åv āºÉ Ì¸Êù Èĉw~ ā¿Ā³ äö¤¸ù ćwă 

¶ Êĉw~ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾ò 

¶ óº{ùÄ³ ÿ wăwă¾ñ 

¶ ÷¾ýø¤ĉ½Āòõv ÿ wă½vÀåvwă 

o ø¤ĉ½Āòõvā¿vºýv ćwă Ĉ£w{Åw´ù ÿ ć¾Ċñ 

o ø¤ĉ½Āòõvā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ Ç¿v¹¾~ ćwăā¿vºýv ćwăûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

o ø¤ĉ½ĀòõvÇ½vÀñ ćwăäö¤¸ù ćwă¹½vºýw¤Åv èzwÖù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

o Êþù üĊĊÞ£ ø¤ĉ½Āòõvm ÿ øĄÅ Iāºĉº~ ¢Ą« üĊĊÞ£ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

¶ ā¹v¹ ā¾zw¸ù ÿ ówê¤ýv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

¶ ā¾Ċ·»ā¹v¹ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ć¿wÅûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v Üå½ ÿ ¹Ā{Ąz 

 ¿v ĈîĉÇÿ½wăć í wê£½v¢ĊæĊ  Ăî{É ½¹ ûvĀ£Iç¾z í ¡đĒ¤·v ã¼³¢ĊæĊ z wz ûvĀ£Ăñ½wí¾Ċć  ¡wùvºév

~IĂýv¾ĊòÊĊ ³ĒÍvĈ ¾¤Ąz xw¸¤ýv IÜévÿ ½¹ )¢Åv ûv¾{« ÿüĉ āv½ô³v¾z wăć ¤Å¹ĈzwĊ ă¹¿wz ĂzĈ zĊ¾¤Ê Àă ÿĂþĉ 

¿½v Ăz Ă¤Æzvÿ ¾¤úíĈzwĉ Å½¾z ÿĈ ā¹v¹wăć w~ ¿v ôÍw³Èĉ í¢ĊæĊ )¢Åv ûvĀ£ z Çÿ½ ìĉ xw¸¤ýv ćv¾z ćv¾

āºĉº~ ¹Ā{Ąz Ĉöí ôÍv ìĉ è{Õ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă<ûv¾{« wĉ ûwù½¹ ¿v ¾¤Ąz ć¾ĊòÊĊ~z ćwăćºÞ ;v Ă«Ā£ wz ÿ ¢Å

 ôÍv üĉv ĂzÇÿ½wă ć¾§oùć¹wÎ¤év ÿ ¾£ v½ ¾£ĈùûvĀ£ āºĉº~ ¾ñv )¹v¹ Ătv½v ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăĂzûvĀþÝ ù ¡ĒîÊ



 

.+ 

 ĂÍĒ· ûv¾{« ÿ ±ĒÍv Ić¾ĊòÊĊ~ Ăö³¾ù ĂÅ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ćwă½wîăv½ I¹ĀÉ Ï¾å Ăî{É Ïv¾ùv ÿ

Ĉù)¹ĀÉ 

ü 

¶ āºĉº~ Ç¾¤Æñ ¿v ć¾ĊòÊĊ~øĊÅ IĂî{É yÅwþù Ĉ³v¾Õ èĉ¾Õ ¿v wăÅ ÿ üĊù¿ ø¤ÆĊÅ ĈÊí ø¤ÆĊ

 Ĉ¤Ùwæ³ 

¶ āºĉº~ Ç¾¤Æñ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ā¹Āõj ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅvº« wĉ ûĀĊÅđÿÀĉv èĉ¾Õ ¿v wă ¿v āºþþí

Ĉñ¹Āõj Ăz ÃwÆ³ ¡vÀĊĄ¬£ 

¶ āºĉº~ Ç¾¤Æñ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ā¹Āõj ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ³v¾Õ ±ĒÍv èĉ¾Õ ¿v wă¹ āºþþí¿v wĄýj Ĉ³v¾Õ ½ 

óÿºù yÎý wĉ ¾¤Ąz ó¾¤þí èĉ¾ÕwĄýj ô·v¹ ½¹ ¾òýv¾{« ćwă 

¶ āºĉº~ Ç¾¤Æñ ¿v ć¾ĊòÊĊ~÷ÿwêù èĉ¾Õ ¿v wăāwò¤Å¹ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅ ôú´£ Ăz ÃwÆ³ wă

āºĉº~óÿºù yÎý ÿ ¾¤Ąz Ĉ³v¾Õ èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤öĊå ÿ Øåw´ù ćwă 

¶ vĀă ÓĀÖ· ÐĉĀÞ£ wz ć¾ĊòÊĊ~ĉôzwí wz Ĉ ćwăĈþĊù¿¾ĉ¿ 

¶ ć¹wă ¿v ā¹wæ¤ÅvÈÉĀ~ ćwăĈĉvĀă ÓĀÖ· ½¹ ½v¹ 

¶ ĈtvĀă ÓĀÖ· ½¹ ¹½wñ øĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv 

¶ ā¾êù xw¸¤ýv ½¹ ĈêĉwÝ ôÍvĀå ÈĉvÀåvwă 

ü  

¶ øĊÅ ¹Ā{Ąz èĉ¾Õ ¿v ±ĒÍvĈÊí½w¯j ÿ üĊù¿ ø¤ÆĊÅ ĈÊí 

¶ ā¹Āõj ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅvº« wĉ ûĀĊÅđÿÀĉv èĉ¾Õ ¿v ±ĒÍvĀõj Ăz ÃwÆ³ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v āºþþíñ¹Ĉ 

¶ ôzwí wz ĈtvĀă ÓĀÖ· ÐĉĀÞ£ wz ±ĒÍvĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă 

¶ ć¹wă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ±ĒÍvÈÉĀ~ ćwăĈĉvĀă ÓĀÖ· ½¹ ½v¹ 



 

., 

¶ Ă·wÉûwñºý¾~ ½v¾å ø¤ÆĊÅ yÎý ÿ ć½vÿ¹v Ĉý¿ 

¶ Ăî{É ½¹ ā¾êù y£¾ù û¹¾í ÀĊú£ ÿ Äĉÿ¾Å 

ü 

¶ Ĉñ¹Āõj ûwù½¹ wĉ ûv¾{«ø¤ÆĊÅ yÎý èĉ¾Õ ¿v wă¾òýv¾{« ćwă, Ăî{É ½¹ 

 ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wzāºÉ¹wĉ z đwz ½¹Ă ć¾Ċñ½wíÇÿ½wă wz ĂÆĉwêù ½¹ ±ĒÍv ÿ ć¾ĊòÊĊ~ ćÇÿ½wă« ć ûv¾{

Ăå¾Í Ăz ÿ ć¹wÎ¤év )ºþ¤Æă ¾£Çÿ½wăĈù v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ûv¾{« ćìĊþî£ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ûvĀ£{Ąz ćwă ¢ĊæĊí ¹Ā

ìĊþî£ ÿ Áw¤õÿĂê{Õ ûwĉ¾« ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ćwă8 ¹¾í ćºþz,.ìĊþî£ )7ćwă z ôùwÉ Áw¤õÿ ¢ĊæĊí ¹Ā{ĄzĂć¾Ċñ½wí 

 ûĀ°úă Ĉ£vÀĊĄ¬£TCR ITCS ITCSC ISTS ISVC ISTATCOM IDVR  ÿSSSC  ¡vÿ¹v ÿ ¢Åv

¹Ā{Ązāºþă¹ć  )ºþ¤Æă ĀĊ¤ív ÿ ĀĊÆ~ ćwă¾¤öĊå ÛvĀýv ôùwÉ ûwĉ¾« ¢ĊæĊí 

 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wêĊê´£ ÿ Ç¿Āùj 

Á¾ýv Ăîýj Ăz Ă«Ā£ wzć ¾¤îõvĈîĉ Ăă¹ ½¹wăć ·v¾Ċ Ăz ûvĀþÝìĉ wă½w¤·wÅ ÔÅĀ£ đwíć ÍĀÎ·ĈÅć¿wāºÉ 

í¾¤Êù ĂzüĊ ù Ătv½vĈI¹¹¾ñ í¢ĊæĊ vüĉ  đwíºĉwz v½v¹ć ā¹wæ¤Åv ¢Ą« ¹½vºýw¤Åv ¡wÎ¸Êùć yÅwþù ¼â£ ½¹Ăĉć 

Ą¬£¡vÀĊ ¾¤îõvĈîĉ í¾¤ÊùüĊ ÒÞz )ºÉwzĈ ăwæù ¿vøĊ í¢ĊæĊ í ôùwÉ Ăí ûvĀ£¢ĊæĊ ¾« ÿ Áw¤õÿûwĉ ¢ÅvI Úý¾Ċ 

útv¹ Ăþùv¹Ĉ vº¤zv ¿v Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿć £mÅÄĊ Ăî{Éwăć Å ÿ ¹Āz āºÉ Ă¤·wþÉ ç¾zø¤ÆĊćwă Úþ£øĊ  wĄýj ¹Ā{Ąz ÿ

ýÀĊ Ăî{É ½¹ wăā¹wæ¤Åv¹½Āù ù ½v¾éĈĂ¤å¾ñ ÅºþĄù ÿüĊ ā½ÿ¹ ½¹ øă Iç¾zwăć ăwòÊýv¹IĈ  wĄýj wz ¢ÞþÍ ½¹ øă

wþÉjĈĉ åwíĈ Ă¤Év¹ºýv )wùv Æzć½wĊ ăwæù ¿vøĊ í¢ĊæĊ ¾¤Æñ wz Ăí ûvĀ£wă½wz Çć ā¹Āõj ¿v āºþþíĉì  ÿ ã¾Õ

wă½wzć ¹ ã¾Õ ¿v ÃwÆ³¾òĉ úăv¢Ċ ~vºĊ ā½ÿ¹ ½¹ I¹¾íwăć ÅwþÉ½wíĈ ăwòÊýv¹Ĉ úý ā¹v¹ Ç¿ĀùjĈ¹ĀÉ  ÿ

üĉv¾zwþz ÅºþĄùüĊ wþÉj ç¾zĈĉ åwíĈ ½wÞ£ wzIäĉ óºù ÿ ¡w{Åw´ù I¡v¾§v ÿ mÊþù Iwă¹½vºýw¤Åv¿wÅć ÿ ā¿vºývñć¾Ċ 

                                                 
1 Power Conditioner 



 

.- 

ö´£ ÿôĊ vüĉ º~āºĉwă  )ºý½vºý¿vüĉvÿ½ v¹w¬ĉ ăwòÊýv¹ Ãÿ½¹Ĉ ÎÎ¸£Ĉ ā½ÿ¹ ½¹wăć ÅwþÉ½wíĈ ÅwþÉ½wí ÿĈ 

v¾z ºÉ½vć ÅºþĄùüĊ Ăz ÿ ç¾zÿāÂĉ v¾ñ ½¹Èĉ v ½¹ ¡½ºéüĉ ù¿ĂþĊ ½ÿ¾Ñć ¢Åv) 

¿v ¹ ã¾Õ¾òĉ v¾zć ¹ ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ûwÅwþÉ½wí Ç¿Āùj¾òĉ wþÍÜĉ v wzüĉ º~āºĉwă î{É ½¹ wĄýj ¡v¾§v ÿ Ă

ÿ½ ÿć Ą¬£¡vÀĊ ¾¤îõvĈîĉ òýĀò¯ ÿĈ Ătv½v IwĄýj ûv¾{« ÿ ±ĒÍvć ā½ÿ¹wăć É¿ĀùjĈ āw£Āí ā¹¾Êå½¹ ¡ºù 

wþÉj ±ĀÖÅĈĉ ~Ă¤å¾ÊĊ  ÷¿đ¢Åv) ĈĉwþÉj öíĈ ăwæù wzøĊ v¾z wă¹½vºýw¤Åv ÿ ¡v¾§v ÿ mÊþù ÿć ù ĂúăÅºþĄüĊ 

ù¿ w£ ¢Åv ÷¿đ ¢ÞþÍ ½¹ ç¾zĂþĊć v¹w¬ĉ v¾z ë¾¤Êù ûwz¿ ÿ ðþă¾åć v ½¹ Ów{£½vüĉ ¿ùĂþĊ  øăv¾åĀÉ¹J  ¿v wùv

¹ ã¾Õ¾òĉ ½vÀñ¾zć ā½ÿ¹wăć ÎÎ¸£Ĉ öúÝ ÿĈ v¾zć ýwÅwþÉ½wíĈ ā¿vºýv ÿ ¡½wÚý Ăíñć¾Ċ ö´£ ÿôĊ ÿ {Ąz¹Ā 

í¢ĊæĊ wÙÿ iÀ« ûvĀ£äĉ  wĄýj¢ÅvI ½ÿ¾Ñć )¢Åv 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÷wÚý 

õÿvüĊ wê£½v ½¹ ÷wñć í¢ĊæĊ ½w¤·wÅ ü¤Év¹ IûvĀ£ć v¾z ºþúýĀýwé ÿ øÚþùć ºù¢ĉ¾ĉ í¢ĊæĊ £ ¡½wÚý ÿ ûvĀ

´Í²Ċ  Èăwí v½ ¡v½wÆ· øă Ăí ā¹Āz ûj ¾zĈùºă¹ wÑ½ øă ÿ¢ĉ í¾¤ÊùüĊ z ¹ĀÅ ÿ¾¤ÊĊ v¾z v½ć Ā£v¾~vĂî{É ½ 

ùĈºývĀ£  )ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă ĂzMđĀúÞù ½wîúăć  yÅwþùûwĊù  ½¹ āºúÝ ¾òÊþí ½wĄ¯ìĉ í ÷wÚý¢ĊæĊ IûvĀ£ v¾zć 

v¾«vć wÑ½¢ĉÚþ£ ¿v È¸zøĊ í¢ĊæĊ ½ÿ¾Ñ xĀöÖù ûvĀ£ć  ½¹ Ăí ¢Åv+ Õw{£½v ½w¤·wÅĈ zwùüĊ vüĉ  wă¾òÊþí

~ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýā¹wĊć¿wÅ ìĉ í ÷wÚý¢ĊæĊ  ûvĀ£Ă¯½w îĉ  ¡wÝĒÕv ÿ ā¹v¹ ó¹w{£ ûwîùv Ăz ¾¬þù I½ĀÊí ½¹

zwùüĊ ¢í¾Éwăć ¾ĊývĀ£ Ĉ¤Ċúíw³ ¹wĄý ÿ ç¾z ăvĀ·º Ăz )ºÉÿIāÂĉ ā¹v¹ ûºÉ øăv¾åwăć ôzwéwêùĂÆĉ Ĉù£ývĀ º

ê´£¡wêĊ À¬£ ÿĂĉ ö´£ ÿôĊwăć zć¾¤ÊĊ wê£½v ÛĀÑĀù ¹½Āù ½¹ v½ć í¢ĊæĊ ¿v ÿ ā¹¿ øé½ ûvĀ£vüĉý ÿ½ āv½ ĂÊê

´ÍĈ´Ċ v¾zć úÎ£øĊć¾Ċñ £½wÚýĈ )ºþí øăv¾å ·¾zĈ  ¿vøĄùüĉ¾£ wÆùtĈö £ ¢ĊæĊí ÷wÚý üĉÿº£ wz Ăí ½¹ ûvĀ

Ĉù ā¹v¹ ÈÉĀ~ ½ĀÊíºýĀÉ ¡½w{Ýºýv 5¿v 

,) ¾òý¿wz ÿ ÜÑÿć ývĀé ÿ ¡v½¾êùüĊ í¢ĊæĊ ûvĀ£ 

-) Þ£üĊĊ Å¢ÅwĊćwă v¾z yÅwþùć wê£½v ćí¢ĊæĊ ¾« ÷wÚý ºþýwù ûvĀ£Ăúĉ Çv¹w~ ÿ 

.) v¾«v üÆ³ ¾z ¾ú¤Æù ¡½wÚýć í ¡v½¾êù¢ĊæĊ ¢í¾É ½¹ ûvĀ£wăć ĂÞzw£ 



 

.. 

/) Å½ĊĈñº wîÉ Ăz¡wĉ Āýw§Ăĉ ÅwÅv ÿĈ 

0) Ă«½¹ºþzć £ ÿmºĊĉ ¢í¾Éwăć  ¾Ùwý ÿ ½ÿwÊù 

1 )¿½vĈzwĉ õwÅĂýwĊ ¢í¾Éwăć ¿Ā£Üĉ ¹ ¿vºĉ í¢ĊæĊ Ă«½¹ ÿ ûvĀ£ºþzć wĄýj 

 

 

 ôîÉ,-, 5í¢ĊæĊ ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ûvĀ£Üĉ Õw{£½v ½w¤·wÅ ÿĈ í ÷wÚý ½¹ wă¾òÊþí¢ĊæĊ ûvĀ£ 

 

  ćºþz¿¾ùvĀ¤´ùĈĉ íĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ 

Á¾ýv ÿ ç¾z ½v¿wzć ¾¤îõvĉîĈ ½w¤å½ć wăđwí wz ĂzwÊùć ¹ĉ¾ò wÅ ºþýwúă ûj ½¹ º¤Å ÿ ¹v¹ ÿ ¹½v¹ĉ¾ í wăđw

öÍv Ì·wÉ ÿ¹ ÃwÅv ¾zĈ úíĊ¢ í ÿĊæĊ¢ Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ ù ÷w¬ývĈ¹ĀÉ )üĉv¾zwþz Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ wzĉº  āÿĒÝ

z û¿vĀ£ ¾zĊü v½v¹ IwÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ýć íĊæĊ¢ wă¹½vºýw¤Åv wz yÅwþ¤ùć ¾ývÁć ¾¤îõvĉîĈ đĀ´£ )ºÉwz ½¹ ¡

ûĀýwé½v¼ñ 

ë¾¤Êù ¢í¾Éç¾z ćwă  ÿ wă¹v¹½v¾é ÿ Ì·wÉ IÄĉÿ¾Å ¢ĊæĊí  ¢ĊæĊí Ăå¾Þ£

ûvĀ£ 

¡vÀĊĄ¬£ ûwñºý¿wÅ 
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ÁĀõĀþî£ć Ą¬£$Ċ¡vÀ w~ĉI¾òÊ þåwć½ÿ ·» I¡wÕw{£½vĊā¾ć¿wÅ ā¹v¹wă ÿ Ç¿v¹¾~ wĄýj#I ûwîùv ĉw~È êù ½¹ĊÃw 

ÅÿĊÜ ·» ÿĊā¾ć ¹½Āù ¾¤ùv½w~ ¾ăâ£ )¢Åv ā¹¾í øăv¾å v½ ĂéĒÝĊĊ¡v¾ wă½wzć  Ç¾¤Æñ wz āv¾úă Ăî{É äö¤¸ù

ôÆýćwă Ą¬£Ċ¡vÀ ýÿ¾¤îõvĊì z ÿ ¡½ºé½w·»*Ċā¾wă¿wÅ $ĂzûvĀþÝ wÅÿ Iów¨ùĉô öêýĊĂ ¾¤îõvĉîĈ°úă ÿ #þĊü 

wă½w{«vĈĉ ĀÅ ¿vć wă¹wĄýć ûĀýwév¾z ½v¼ñć Ătv½vć ÞÑÿ ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕvĊ¢ íĊæĊ¢  ówúÝv y«Āù IûvĀ£

z ½wÊåĊ¾¤Ê wă½Ā£v¾~v ¾zć ÅĊø¤Æ v¾zć w~ĉÈ ¿wÅºþ¤Æù ÿć Ă{þ«wăć Å ¹¾îöúÝ äö¤¸ùĊ¤Æø  )¢Åv āºÉ

v¿vĉüÿ½ ¹½ ówÅwăć ·vĊI¾ ê´£Ċ¡wê ¿ĉ¹wć ĂþĊù¿½¹ć w~ĉÈ íĊæĊ¢  ûvĀ£ĂzûvĀþÝ õÿvĊü wê£½v ½¹ ÷wñć vĉü 

¹¾îöúÝ Ì·wÉć Å ½¹Ċø¤Æwăć 8 ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ¡½ºé,/úă ¾z )7Ċü v¾z IÃwÅvć ºþz¿¾ù ÷w¬ývć vĀ¤´ùĈĉ 

íĊæĊ¢ wz IûvĀ£ĉº Å Ăzo¿ ¡đvĉ¾ )¹ĀÉ ā¹v¹ ¶Åw~ 

Å õ¹Ċô w~ĉÈ ̄ĊK¢Æ 

Å w~ĉÈ íĊæĊ¢ wz ûvĀ£ĉº ôúÞõv½Ā¤Å¹ Iwă¹½vºýw¤Åv Ă¯ ÃwÅv ¾z wă¹v¹½v¾é Iwăĉw ývĀéĊþĈ É ÷w¬ývK¹Ā 

Å wă¾¤ùv½w~ Ă¯Ĉĉ wzĉº ā¿vºývñĊ¾ć  ÿ āºÉ¡ºùûwù¿ ā¿vºývñĊ¾ć K¢Åv ĂýĀò¯ 

Å Ì·wÉwăć íĊæĊ¢ Ç½vÀñ Çÿ½ ÿ äö¤¸ù ¡đĒ¤·v ½¹ ûvĀ£ñĊ¾ć K¢Åv ÷vºí yÅwþù 

Å ā¿vºývñĊ¾ćwă wzĉº  ¹v¾åv Ă¯ ÔÅĀ£ĉw ¢í¾ÉwăĈĉ K¹ĀÉ ÷w¬ýv 

Å Ă¯ÆíĈ Å½ óĀuÆùĊñºĈ w~ ÷w¬ýv ºýÿ½ ĂzĉÈ íĊæĊ¢ K¢Åv ûvĀ£ 

Å w¤ýĉª ā¿vºýv ¿v ôÍw³ñĊ¾ćwă wzĉº ýwÆí Ă¯ ÔÅĀ£Ĉ ¹½ĀùÅ½¾zĈ £ ÿmĊĉº ñ ½v¾éĊK¹¾ 

Å Êþùm  ë¾¤Êù IóĒ¤·vĉw K¢Åv Ăî{É 

Å v¾z yÅwþù Ăå¾Þ£ć í ¡đĒ¤·vĊæĊ¢ K¢Åv ÷vºí ûvĀ£ 

v¾zć ¶Åw~ĀñĈĉ Å Ăzo ½ĀÊí ¾ă ½¹ Ăí ¢Åv ÷¿đ IçĀå ¡đvĉw ĂêÖþùvć ºù ÷wÚýĉ¾ĉ¤Ĉ {ÅwþùĈ  ¹Ā«ÿ

ÞÑÿ ó¾¤þí w£ ºÉwz Ă¤Év¹Ċ¢ íĊæĊ¢ ¹½Āù v½ ûvĀ£Å½¾zĈ v )ºă¹ ½v¾é Ăévºù ÿĉü ĂöuÆùý IĊºþù¿w £¸ÊĊÌ 
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ù¿ĊĂþwăć ñ½¹ ÿ Ô{£¾ùĊ¾ í ¦´{ù ½¹ĊæĊ¢ þ°úă ÿ ûvĀ£Ċü wă¹wĄýć ¾§où Èþí ÿñwă¾ć v ¾z ówÞåĉü ù ÛĀÑĀ

v ½¹ Ăí ¢Åvĉü È¸z)ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ ûj Ăz I 

 ĊÅ¢Åw½v¼ñć Úþ£ ÿĊø¾ñć íĊæĊ¢  ûvĀ£ 

 ¢ÅwĊÅ IówÎ£v üĊývĀé Iwă¹½vºýw¤Åv Ăí ¢Åv ²Ñvÿ ćwă¹v¹½v¾é ÿ Ĉ£½wÚý ćwă ºýÿ½ ¾z Ă{ýw«ÿ¹

ā¿vºývÇ½vÀñ ÿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ I¡wÝĒÕv ¢Év¹¾z Ić¾Ċñ ćĀÅ ¿v )ºþ¤Æă ½v¼ñ¾§v ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢ĊÞÑÿ Ĉă¹

ûwúă I¾òĉ¹wê£½v ćv¾z IºÉ ûwĊz Ăí ĂýĀñć ¢ÅwĊÅ øĊÚþ£ ÿ üĊĊÞ£ ºþù¿wĊý IûvĀ£ ¢ĊæĊí{Ąz ćwă ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹Ā

øĊ¤Æă Ăöú« ¿v Ăíć Ĉù wĄýjĂúĉ¾« ÷wÚý Ăz ûvĀ£ ðþă¾å ÿ Ç¿Āùj ÿ Çv¹w~ ÿ )¹¾í ā½wÉv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¿wÅ

¢ÅwĊÅ üĉv ćv¾«v āĀ´ý ºĉwz wăĂz½ĀÕ  ćv¾z I±ĒÎĉ» Ü«v¾ù ½¹ yĉĀÎ£ ¿v Ä~ ÿ āºÉ Ì¸Êù èĊé¹ ÿ ãwæÉ

¢í¾É Ăz v¾«vĂêÖþù ç¾z ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă ćÁ¾ýv ÿ ç¾z ¢ýÿwÞù ûĀ¯ Ĉĉwă¹wĄý IÃwÅv üĊúă ¾z )¹ĀÉ ßĒzv ćv

¢í¾É Iÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ  I¢ÞþÍ ¡½v¿ÿ I¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ā¿Ā³ ½¹ w{£wÅ I¾ĊývĀ£ ĈÎÎ¸£½¹wù

 ÿ ¡wêĊê´£ I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ ÿ ¡½w¬£ ÿ ûºÞùć½ÿwþå ûwñ½v Ăöú« ¿v Ĉöù ćwăºþ¤Æă  üĊĊÞ£ ÿ øĊÚþ£ ½¹ Ăí

ôúÞõv½Ā¤Å¹ Iwă¹½vºýw¤ÅvĂå¾Þ£ ÿ üĊývĀé Iwă ¿v Ĉ·¾z )ºý½v¹ Èêý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăøĄùüĉ¾£ wă¹wĄý äĉwÙÿ ć

ûĀýwé5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ½v¼ñ 

¶ ûvĀ£ ¢ĊæĊí üĊývĀé ÿ ¡v½¾êù ć¾òý¿wz ÿ ÜÑÿ 

¶ ¢ÅwĊÅ üĊĊÞ£wê£½v ćv¾z yÅwþù ćwă ćÇv¹w~ ÿ Ăúĉ¾« ÷wÚý ºþýwù ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

¶ ¢í¾É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡v½¾êù ćv¾«v üÆ³ ¾z ¾ú¤Æù ¡½wÚý¢í¾É ûĀ°úă ĂÞzw£ ćwăćwă 

¢í¾É IÜĉ¿Ā£ ćwăĂêÖþù ç¾z Ăî{É ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾É ÿ ćv 

Ăùv¹v ½¹ ćwă¹wĄý I¾§où ¢ÅwĊÅ ½¹øĊÚþ£ ÿ ć½v¼ñûwñ½v ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ā¿Ā³ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾ñćwă 

Ĉù Ĉå¾Þù ôĊÎæ£ Ăz Ĉöù)ºýĀÉ 

 ¢ÅwĊÅ ćwă¹wĄýøĊÚþ£ ÿ ½v¼ñç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ¾ñ 

¢ýÿwÞù ćÁ¾ýv ÿ ç¾z ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý 
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¢ýÿwÞù ½Āùv ç¾z ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý  wz¢ÅwĊÅ üĉÿº£ć½v¼ñĂùwý¾z IwăćÀĉ½ćwă IĈöù I¡v½¾êù Iwă¹½vºýw¤Åv 

ÔzvĀÑ IĈþå ĂÊêýāv½ćwă åwþIć½ÿ ÷wÚýĂùwýIwă üĊĉjĂùwýôúÞõv½Ā¤Å¹ IwăIwă ¹w¬ĉv Ôĉv¾É yÅwþù Ĉöù ÿ üĊz Ĉööúõv

 ½ĀÊí ¡½ºé Ăî{É ½¹ ûj ¹Ā{Ąz ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÷wÚý wê£½v ¾z¾Ċ§m£ Ĉù¿v Ĉ·¾z )¹½v¼ñ ĉwÙÿúíw³ ä Ĉ¤Ċ¾Ċ§m£ ½v¼ñ

 5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾z ¹wĄý üĉv 

¶ yĉĀÎ£ ÿ ßĒzv wă¹½vºýw¤Åv ÿ ôúÞõv½Ā¤Å¹ćwă ÷¿đ ćv¾z øĊÚþ£ ¡v¾§v Ĉ«½w· ¢ÞþÍ ÿ  ¢ĉwÝ½

çĀê³ üĊí¾¤Êù ÿ ²õwÎù ĂÞùw« ÿ ¡½wÚý ¾z ćv¾«v wĄýj ĂþĊù¿½¹ććwă IĈþå ¢Æĉ¿IĈÖĊ´ù 

ÿ Ĉþúĉv Ătv½v ¡wùº· Ăz üĊí¾¤Êù 

¶ yĉĀÎ£ Ăå¾Þ£ćwă Çÿ¾å ç¾z 

¶ ĂĊĄ£ ÿ yĉĀÎ£ ¡v½¾êù ÿ üĊtjĂùwýwă ÿ ôúÞõv½Ā¤Å¹ćwă ¾Ùwý ¾z Ôzvÿ½ ¢í¾Éćwă ówÞå ½¹ 

½v¿wz ÿ ç¾z ¡½wÚý ¾z ćv¾«v wĄýj 

¶ ¡½wÚý ¾z ćv¾«v üĊývĀé ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½ ćv¾z èê´£ ¢ÅwĊÅćwă xĀÎù ½ĀÊí ½¹ ĂÖzv½ wz ¢ÞþÍ 

 ç¾z 

¶ ¢ĉwú³ ¿v ĂÞÅĀ£ ¡wêĊê´£ Ić¹¾z½wí åwþć½ÿ ÿ Üzwþù ĈýwÆýv ½¹ ¢ÞþÍ ç¾z 

¶ IĂĊĄ£ üĉÿº£ ÿ ¹wĄþÊĊ~ üĊývĀé ÿ ¡v½¾êù Ô{£¾ù 

¶ Ĉzwĉ¿½v ¢ĉwÑ½ üĊí¾¤Êù ÿ ¢ÅwĊÅćwă ¹Ā{Ąz ûj 

¾¤å¹ ćwă¹½vºýw¤Åv IĈþå IĈÅºþĄù ĈÝwú¤«v ÿ ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù ç¾z ÿ  ćÁ¾ýv¢ýÿwÞù ç¾z ÿ ćÁ¾ýv ¡½v¿ÿ 

ÿ¾Ċý 

¾¤å¹ ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉþå ÿ IĈÅºþĄù ĈÝwú¤«v ÿ ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù ç¾z ÿ IćÁ¾ýv ĂzûvĀþÝ ìĉ ¾¤å¹ ¿v  ¢ýÿwÞù

½Āùv ç¾z ÿ IćÁ¾ýv wz üĉÿº£ ç¾z ¢ĊæĊí ćwă¹½vºýw¤Åv ÿ ¡v½¾êù Iûj Ĉþå ¢ĉ¾ĉºù ¢Ċå¾Ùć¿wÅ ćv¾z ½v¾ê¤Åv 

ÿ èê´£ ÀĊý ÿ ¡½wÚý ¾z v¾«v ÿ ¹Ā{Ąz ÷ÿvºù  ¾z wĄýjĂöuÆùć  ûvĀ£ ¢ĊæĊí¾Ċ§m£ Ĉù)¹½v¼ñ 
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¢ýÿwÞù Ăùwý¾zćÀĉ½ ÿ ½Āùv ć¹wÎ¤év ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý 

Ăùwý¾z ¢ýÿwÞù¢ÅwĊÅ ÿ ç¾z Äĉÿ¾Å ć¹wÎ¤év ¡v½¾êù üĉÿº£ wz ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ć¹wÎ¤év ½Āùv ÿ ćÀĉ½ ćwă

¿wz ĂÞÅĀ£Ătv½v ç¾z ćđwí ¢ĊæĊí ¾z ç¾z ½vüĊz Ĉýwñ½¿wz ÿ üĊí¾¤Êù Ăz āºÉĊ¤ý ½¹ ÿ ç¾z Ĉööúõv ¢ĊæĊí ÷wÚý Ă¬

 ûvĀ£¾Ċ§m£)¢Åv ½v¼ñ 

¢uĊă øĊÚþ£ ½v¿wz ç¾z 

ā ûĀþív ¡mĊă øĊÚþ£ ½v¿wz ç¾z ĂzûvĀþÝ Ĉîĉ ¿v ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ćwă ¢ýÿwÞù ½Āùv üĉÿº£ wz ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ç¾z 

¢ÅwĊÅćwă øĊÚþ£ ÿ ć¾{ăv½ ¡v½¾êù ÓĀz¾ù Ăz ½v¿wz æĊí ±ĀÖÅ ¾z ç¾zĂtv½v ûvĀ£ ¢Ċ¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉ ćwă

 üĊí¾¤Êù Ăz ½ĀÊí ç¾z¾Ċ§m£ v Ĉ·¾z )¢Év¼ñ ºăvĀ·¢ĊõĀuÆù ¿ĂÞÅĀ£ y«Āù Ăí ¹wĄý üĉv Ĉ¤Ċúíw³ ćwăć 

¢í¾É üĊz Ĉ¤zwé½ ćwă½vÀzv¢úĊé ÿ ±ĀÖÅ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ătv½v ćv¾z ç¾z ćwăĂz Ă«Ā£ wz äö¤¸ù ćwă  ¿wĊý

ã¾ÎùĈù ûwñºþþí5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ¹ĀÉ 

¶ ¡wÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾z ½v¿wz üĊzĈööúõv ç¾z 

¶ üĉÿº£ ÿ ½v¾ê¤Åv ¢ÅwĊÅćwă ĂÞÅĀ£ ¢zwé½ ½¹ ćwă½v¿wz ç¾z 

¶ üĉÿº£ Ăå¾Þ£wă ÿ Ăþùv¹ µ¾ýćwă ½v¿wz  

¶ ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù ć¿¾ù ûÿ¾z ćwă¹v¹½v¾é ºêÝ ¢Ą« ½¹ ć¹wÎ¤év ćwă 

¶ Ăùwý¾z ç¾z Ã½Āz ÿ ½v¿wz ĂÞÅĀ£ ÿ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ÿ ćÀĉ½ 

¶  ÷¿đ ć¿wÅ¾¤ÆzĂz½ĀÚþù  ôùvĀÝ ĈýwÅ½ ÛĒÕv ¢ĉ¾ĉºù ÿ ç¾z ½v¿wz ²Ċ´Í äĉ¾Þ£¾§où ù ÿ ¡v½¾ê

 ½v¿wz ½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ç¾z 

ćÁ¾ýv ûwù¿wÅÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă ā¾Ąz#w{£wÅ$ ç¾z ćÁ¾ýv ć½ÿ 

 ā¹wù ÃwÅv ¾z3 wê£½v ćw¤Åv½ ½¹ ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ćĀòõv ±ĒÍv ûĀýwéć ā¾Ązā¹wæ¤Åv ÿ ć½ÿć  Ă¯ ¾ă

£ Ă´ĉđ I¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù ¿v ¾¤ÊĊzmćÁ¾ýv ûwù¿wÅ ÄĊÅā¾Ąz ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwăÅ$ ç¾z ćÁ¾ýv ć½ÿw ¿v Ăí #w{£

ćÁ¾ýv ûwù¿wÅ ÷wá¹vā¾Ąz ûwù¿wÅ ÿ #wýwÅ$ ûv¾ĉv Āý ćwă Ăùwý ĈÕ I¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ #wzwÅ$ ûv¾ĉv ćÁ¾ýv ć½ÿ
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 ā½wúÉ,./203  µ½Āù.+*,+*,.40 ãºă )ºÉ ßĒzv ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ Ăz v¾«v ¢Ą« ½ĀĄú« ÷¾¤´ù ¢Åwĉ½ ÔÅĀ£ I

ā¾Ąz ćwê£½v ûwù¿wÅ üĉvā¹wæ¤Åv ÿ ćÁ¾ýv ć½ÿć ¾¤ÊĊz Ă¯¾ă  øăv¾å wz ëw~ ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù ¿v¾í¹ û

¢·wÅ¾ĉ¿¢·wÅ¾ĉ¿ ¿v Ĉîĉ )¢Åv ½ĀÊí ½¹ ÷¿đ ćwăz ćv¾z ÷¿đ ćwăĂĂÞÅĀ£ ÿ ć¾Ċñ½wíć  ÷vÀõv IÜzwþù üĉv

āºĉº~ ¿w¬ù ¹ÿº³ ü¤·wÅ ā¹½ÿj¾z)¢Åv ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù ÔÅĀ£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

¾ĊývĀ£ Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv IºĊõĀ£ ĈÎÎ¸£ ½¹wù ¢í¾É 

¢ĊõwÞåćwă ¢í¾É ¾ĊývĀ£ ĂþĊù¿½¹ć ¢ĉ¾ĉºù ÷wĄÅ ÿ Ăĉwù¾Åćwă ¢í¾É ½¹ ¢ÞþÍ Iç¾z ÷w¬ýv ĂýĀñ¾ă 

½¹ ¢ĊõwÞå ćw¤Åv½ üĊùm£ ç¾z üuúÖù ÿ ć¹wÎ¤év ćv¾z úăĂć ã½wÎù IĈòýw· IĈùĀúÝ IĈ¤ÞþÍ Ić¿½ÿwÊí 

ć½w¬£ ā¾Ċá ÿ øÝv ¿v Ăĉwù¾ÅIć½v¼ñ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ¡½wÚý ¾z ¹w¬ĉv ÿ ā¾Ązć½v¹¾z ¿v ¡wÆĊÅm£ ÿ ÷w¬ýv ĂĊöí 

¡ĒùwÞù Ăz ÓĀz¾ù ç¾z ¢Åv üĉÿº£ wz ¾ĊývĀ£ ¢í¾É ½¹ Üĉ¿Ā£ Ĉòþăwúă ¢ýÿwÞù ÿ ówê¤ýv Ĉòþăwúă ¢ýÿwÞù )

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ć¾òý¿wz ÿ üĉÿº£ ÿ ¡½ºé Ăî{É ¡vÀĊĄ¬£ Ĉþå ¡wùvÀõv ÿ ¡wÎ¸Êù Iwă¹½vºýw¤Åvā¾Ąz ćwă ć½v¹¾z

¢í¾É Ăz wĄýj ßĒzv ÿç¾z ćwă ĂêÖþù ÿ ćv ¢ĊæĊí wz ç¾z Äĉÿ¾Å Ătv½v ćv¾z ÷¿đ ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé IÜĉ¿Ā£

Ĉù øăv¾å v½ yÅwþù¢í¾É ¾z ĂĊõwÝ ¡½wÚý wz I¢ýÿwÞù ÿ¹ üĉv ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºý¿wÅćwă ć¾{ăv½ ÿ ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ 

ÿ Èĉw~ Ăî{Éć ć¾Åv¾Å wê£½v ¡w{«Āù ç¾zć Ĉù wĊĄù v½ ½ĀÊí ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢ĉ¾ĉºù ÷wÚý)ºý¿wÅ  IüĊþ°úă

 wzćwă½wíÿ¿wÅ ¹w¬ĉv ÷¿đ ćv¾z ĂÞÅĀ£ ¢zwé½ ½¹ ¾ùv ºĉ¾· ÿ Çÿ¾å ç¾z üĉÿº£ ûĀ°úă ÿ ¹wĄþÊĊ~ Ăå¾Þ£ćwă 

ç¾z Ăz ¡½v¿ÿ È¸z I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºÉ ºþăvĀ· ½wÚ¤ýv¹½Āù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ²ÖÅ ÈĉvÀåv y«Āù ÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ 

ÿ¾Ċý Ăz y{Å Ăîýj Ôzv½ üĊz ¢ÞþÍ ç¾z ÿ ûwí¾¤Êù I¢Åv ĈÊêý  ìĉÂ£v¾¤ÅvĂþĊù¿½¹ć ¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí āºĄÝ 

¹½v¹ IÜévÿ ½¹ )Ç¾ĉ¼~ ÿ ¡wùº·ĈýwÅ½ ûwí¾¤Êù Ăz ÿ £müĊù ¢ĉwÑ½ ç¾z ¢ĊæĊí ¿v ûwÊĉv ÿ Çÿ¾å ćÁ¾ýv ç¾z 

ĂzûvĀþÝ ìĉ ćđwí ć¹wÎ¤év ÿ Øæ³ üĊþ°úă Ów{£½v Ĉòþăwúă ÿ wz È¸zćwă ¢Å¹đwz ¢ÞþÍ Ăz½ĀÕćĂí 

ĂÝĀú¬ùć ¢ÞþÍ ç¾z ¿v üĉv ½¼òă½ ºývĀ¤z Ăz ºĊõĀ£ ºþĉv¾å ÿ ĂÑ¾Ý ç¾z Ăùv¹v  ¹wĄý üĉv Ô{£¾ù äĉwÙÿ ¿v Jºă¹

 wzĂöuÆù )¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí 
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I¢ĉwú³ wz ĈýwÆýv Üzwþù ÿ ¡wêĊê´£ ¢ýÿwÞù ½¹ ç¾z ½Āùv ¡wêĊê´£ ¾¤å¹ ÿ ¢ĉvºă ć¾{ăv½ ùo¡wÆÅ ÿ 

Àív¾ù ĈúöÝ ÿ ĈÊăÿÂ~ Ăz½ĀÚþù ÷w¬ýv ¡wêĊê´£ ÿ ÈăÿÂ~ćwă ć¹¾z½wí ½¹ ¢ÞþÍ °úă ÿ ç¾zyĊá¾£ üĊþ 

ùo¡wÆÅ ÿ Àív¾ù ĈúöÝ Ăz üĉÿº£ ±¾Õwă ÿ ÈăÿÂ~ćwă ć¹¾z½wí ĂþĊù¿½¹ć wê£½v y«Āù ûvĀ£ ¢ĊæĊíć  ÷wÚý

¢ÞþÍ ćwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ Èĉw~z IÈ¸z üĉv Üévÿ ½¹ )ºÉ ºăvĀ· wĊý¹ Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă w

¡wÞõwÖù ĂþĊù¿½¹ć x½w¬£ Ă¤É¼ñ ÿ ôĊö´£ ÜÑÿ  I¹Ā«Āù¢ĊõwÞåćwă āºþĉjĈÊăÿÂ~ ĂþĊù¿½¹ć  v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí

)¹¿ ºăvĀ· øé½ 

 ¢ÅwĊÅ ćwă¹wĄýøĊÚþ£ ÿ ½v¼ñûwñ½v ā¿Ā³ ½¹ ¾ñĈöù ćwă 

¡½v¿ÿ ÷ĀöÝ ¡wêĊê´£ ÿ åwþć½ÿ 

¡½v¿ÿ I÷ĀöÝ ¡wêĊê´£ å ÿwþwz ć½ÿ ¢ÅwĊÅć½v¼ñ ÷wÚý ĈúöÝ ÿ ½Āùv ćwă¿wĊý I¡wêĊê´£ ÈăÿÂ~ ÿ 

åwþć½ÿ ĂþĊù¿½¹ć ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾z v½ āºþĉj ćwþ{ùć¾òý ÿ āºþĉjĈăÿÂ~  ÌĊ¸Ê£Ĉù ºă¹Ăz v½ wĄýj ÿ ćwăº³vÿ 

IćºĊõĀ£ IĈ£wêĊê´£ āwòÊýv¹wă ÿ ĈÉ¿Āùj Àív¾ù ÿ Ĉ£wêĊê´£ Ĉù Ĉå¾Þù¢ĉĀõÿv IÜévÿ ½¹ )ºþíćwă ć¹¾{ăv½ 

¡wêĊê´£ ĂöuÆù ûvĀ£ ¢ĊæĊí wz ć½wîúă wĉ ¹wĄþÊĊ~ āwò¤Å¹ćwă Ĉĉv¾«v Ôz¾ĉ» ÿ āºÉ üĊĊÞ£ Ăz ćv½ĀÉ ĈõwÝ 

I÷ĀöÝ ¡wêĊê´£ å ÿwþĈù Ĉå¾Þù ć½ÿ)¹ĀÉ 

¡½w¬£ ÿ ûºÞù I¢ÞþÍ ¡½v¿ÿ 

¢ÅwĊÅ wz ¡½w¬£ ÿ ûºÞù I¢ÞþÍ ¡½v¿ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ºĊõĀ£ ćwă¹½vºýw¤Åv ¾z ¡½wÚý ÿ ć½v¼ñ

ô·v¹ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ£v¹½vÿèĉ½À£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù I v½ ½ĀÊí ¡½ºé Ăî{É Ăz ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ÔÅĀ£ āºÉ

þí)¹¾í ºăvĀ· ó¾¤ 

ûwù¿wÅ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ûv¾ĉv 

¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ IüĊĊÞ£ wz Iûv¾ĉv üĉÿº£ ÿ ¾Êý ćwă¹½vºýw¤Åv  ĈöùĂzûvĀþÝ wĄþ£ Ü«¾ù ĈúÅ½ üĉv 

ĂæĊÙÿ ½¹ ½ĀÊí ÿ ¡½wÚý ¾z ćv¾«v āºĉº~ ¿w¬ù ¹ÿº³ IwĄýjĈù Ì¸Êù v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăþí üĉv )ºĂöuÆù 

ÈĉvÀåv  Ăz ¾¬þù ¢ĊæĊí ¢ĊæĊí üĊþ°úă ÿ āºÉ ô·v¹ ºĊõĀ£ Ĉîĉ¾¤îõv ÀĊĄ¬£ ºĊõĀ£  wz èzwÖù Ĉ£v¹½vÿ ćwăđwí
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Ĉù ó¾¤þí ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¹½vºýw¤Åv wz Ĉöù ûwñ½v üĉv Ô{£¾ù äĉwÙÿ ¾òĉ¹ ¿v üĊþ°úă )¹ĀÉĂöuÆùI Èĉwù¿j ÿ 

èĊ{Ö£ ĂýĀúý đwí wz IĂÕĀz¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv ÷ĒÝv ¡wÎ¸Êù ÿ ¾Úý½wĄÙv ĂÆĉwêùćv ÿ  ½ÿºÍĂùwþĊăvĀñ)¢Åv wă 

 ûwĊõĀ¤ù v ç¾z Ăî{Éĉûv¾ 

Æù IĂî{É ½Ā£v¾~vo ćÁ¾ýv ºĉwz ÿ Ă¤Év¹ āºĄÝ ¾z v½ ¹Ā· ¢ĉ¾ĉºù ¢´£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí üĊùm£ ¢Ċõ

 üĊùm£ xĀÎù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù v½ Ĉîĉ¾¤îõvþíMwùĀúÝ Ăî{É ćwă½Ā£v¾~v )ºÖÅ I ówù¾ý Áw¤õÿ ²

Ăæéÿ ÿ ćwăĂùwý¾zćÀĉ½Ĉù ó¾¤þí Ăî{É ìĉ ½¹ v½ āºÉā¹ÿº´ù wĄýj )ºþþíć  ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ¿w¬ù

¹w¬ĉv āºÉ ûwĊz #Ăî{É Ĉþå ¡wùvÀõv ôúÞõv½Ā¤Å¹$ Ăî{É ćwăºí ½¹ yöáv Ăí üĊí¾¤Êù ÔÅĀ£ āºÉÅv ¢ üĊĊÞ£ v½

Ĉù Iā¾Ċá ÿ ½ºĊå óĀÕ I½ºĊå ÛĀý ºþýwù Ăî{É ĈîĉÀĊå ¡wÎ¸Êù Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºþþí£ v½ Ăî{É Äývº ùv üĊĊÞ

Ĉù Ăî{É ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾z ÿ ºþí¾Ċ§m£ Ĉù Ăî{É ĈîĉÀĊå ¡wÎ¸Êù )¹½v¼ñ¾§m¤ù ĈñÂĉÿ ¿vÕ ćwă )¢Åv Ăî{É Ĉ³v¾

Mw£ºúÝ Áw¤õÿ ¹Ā{úí ÿ Ăæéÿ Ĉù ¹w¬ĉv Ăî{É ¢úÅ ¿v ÿ ¹ĀÉĂz½ĀÕ¾¤Êù Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ yĊÅj y«Āù Ĉöí üĊí

 )ºÉ ºăvĀ·üĉvwzów³ ºþýwù Ăî{É ćvÀ«v Iôzwí ÿ Ăæéÿ Ăz ¢{Æý wă¾ù½ĀæÆýv¾£ ÿ wăwÆ³ ¾¤úí Áw¤õÿ ¹Ā{úí Ã

üĉv¿v )ºþ¤Æă Ăî{É ½Ā£v¾~v I¹½vĀù ¾¨ív ½¹ ÿ½Ăz½ĀÕ  ¢´£ øĊê¤Æù¾Ċ§m£ Ĉúý ½v¾é ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù ¾òù ¹¾Ċñ

)ºþí ¢åwĉ½¹ ¢ĉwîÉ ë¾¤Êù ¿v Ăîþĉv 

 ć¹wĉ¿ ¡wÝĒÕv Iûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ Èĉw~ĂþĊù¿½¹ć ă ÿ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ¢ĊæĊí ¡ĒîÊù ÛĀéÿ ôĉđ¹ üĊþ°ú

Ĉù Ătv½v ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ćwă½Ā£v¾~v Ăz IûvĀ£¢í¾É IÃwÅv üĊúă ¾z )ºă¹¢í¾É ÿ Üĉ¿Ā£ ćwăêÖþù ç¾z ćwăĂ ćv

ĂzûvĀþÝ ā¿vºýv Ăî{É ½¹ v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ IĂî{É ûwĊõĀ¤ù Èĉw~ ÿ ć¾ĊñĈùºþþí ĊÞÑÿ w£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢

 )¹ĀÉ ĈÅ½¾z äö¤¸ù Ówêý ½¹ā¿vºýv üĉvć¾ĊñĈù wă ÿ āºÉ ÷w¬ýv ć½vÿ¹v ¡½ĀÍ Ăz wĉ Ĉútv¹ ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£

¢í¾É ÔÅĀ£Ĉù ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ )¹¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ć½ĀÊí wĉ Ĉö´ù ½ÿwÊù ćwă ¾ĉ¿ ôĉđ¹ Ăz ºývĀ£Í¡½Ā ¹¾ĉ¼~5 

¶ üĊí¾¤Êù ¢ĉwîÉ Ăz ĈñºĊÅ½ 

¶ Ăùwý¾zûvĀ£ ¢ĊæĊí ĂýwĊõwÅ ćÀĉ½ 

¶ ¢ĉwÅ ¡wÎ¸Êù ĈÅ½¾z 



 

/, 

¶  üĊí¾¤Êù ówÎ£vćºĊöí ÿ ï½Àz 

¶ ā¹Āõj üĊí¾¤Êù ¾z ¡½wÚý ÃwÆ³ ÿ āºþþí 

¶ Ăùwý¾z ĂêÖþù ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wêĊê´£ ÿ Ç¿Āùj ćÀĉ½ 

 Ç½vÀñ v½ wĄýj üĊí¾¤Êù ÿ ¹ĀÉ üĊí¾¤Êù Ăz ¡½wÆ· ¦Ýwz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹íþ Iºþ

¢í¾ÉĂêÖþù ç¾z wĉ Üĉ¿Ā£ ćwăwz wĄýj )ºþþí ĈñºĊÅ½ ¢ĉwîÉ üĉv Ăz ºĉwz ćví¾É èĉ¾Õ ¿v wĉ ÿ ¹Ā· wĉ ºĉ¢ ćwă

ā¿vºýv I½ÿwÊù ÷w¬ýv v½ Èĉw~ ÿ ć¾Ċñºþă¹ ā¿vºýv üĉv )ºý¾Ċòz ôîÊù Üå½ ćv¾z v½ yÅwþù øĊúÎ£ ÿć¾Ċñ ÿ wă

Ĉù üĊþ°úă ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ā¹Āõj üĊí¾¤Êù Iï½Àz üĊí¾¤Êù Ió¹w{£ Ówêý ćv¾z ºývĀ£ù ÿ āºþþí ÃwÆ³ üĊí¾¤Ê

)¹ĀÉ ÷w¬ýv øtv¹ ¡½ĀÍ Ăz 

Ăö³¾ùā¿vºýv ¿v ºÞz ćÜú« ÿ ć¾Ċñā¹v¹ ć½ÿjĈúĊÚÝ ¾ĉ¹wêù ¿v ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤Åv IûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă  ¿v

ā¹v¹ÿ wă ôzwé Ăí ¢Åv ĈÉÿ½ Ăz wĄýj Èĉwúýā¹v¹ ¿v Ĉñ½Àz ø¬³ ÿ ā¹Āz ºĊæù ÿ øĄåÜú« ćwăć½ÿj Ăz v½ āºÉ

 ¿v ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£Ì·wÉwă ºă¹ Èăwí £ wĉ ìĉ ¡wÎ¸Êù üĊĊÞ£ ćv¾z Ăí¢ĉwÅ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ wă¹wæ¤Åv¹½Āùā 

 ½v¾éĈùwòþă )¹¾Ċñ ĂíÌ·wÉwă Çÿ½ ¾Î¤¸ù ÿ ²Ñvÿ ĂÞÅĀ£ IćºÞz ÷wñ IºÉ Ă{Åw´ù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć

Ç½vÀñ)¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉă¹ 

ā¿vºýv ¿v ºÞzÇ½vÀñ ĂĊĄ£ ćv¾z ā¹v¹ ¢ĉ¾ĉºù üĊþ°úă ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôĊö´£ ÿ Èĉw~ Ić¾Ċñćwă ù Iäö¤¸

ĉw~ ìĉ ½¹ ćºÞz ÷wñĂtv½v IûvĀ£ ¢ĊæĊí ºþúåºă Èć ±¾ÕyĊÝ IóĒ¤·v Üå½ ćwăæĊí ¹Ā{Ąz ÿ ±ĒÍv IĈzwĉ ¢Ċ

ĈÅ½¾z ÿ ûvĀ£ā¹Āõj IÃwÆ³ Iï½Àz üĊí¾¤Êù ówÎ£v ¢Ą« ÷¿đ ćwăāwñÿ¾Ċý ÿ āºþþí )¢Åv ì¯Āí ćwă

ûwúăûwĊz yõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz IûvĀ£ ¢ĊæĊí ºþúåºă Èĉw~ ºýÿ½ ½¹ I¢Åv Ì¸Êù Ăí ĂýĀñ¢í¾É āºÉćwă 

ĂêÖþù ç¾z IÜĉ¿Ā£ ûv¾ĉv ç¾z Ăî{É ¢ĉ¾ĉºù ÿ ćvĂzûvĀþÝ Èþí ¿v ¡½ºé Ăî{É ûwĊõĀ¤ù ówÞå ćwă¾ñ¹ĂþĊù¿½ć 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~¤Æă)ºþ 



 

/- 

 ôĊĄÆ£ć¾ñ ĂþĊù¿½¹ć ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

ãºă ôĊĄÆ£ ćwă¹wĄýI¾ñ ĈĉwåĀîÉ ½Āùv Ĉ£wêĊê´£ ½¹ ćw¤Åv½ ºĊõĀ£ IøöÝ åwþć½ÿ ÿ ć½w¬£ć¿wÅ ÿ ā¾Ąz ºþù

ûºÉ ÷¹¾ù ¿v ªĉw¤ý IwĄýj ¿v èĉ¾Õ Ătv½vć ìúíwă ÿ ¡wùº· Ĉ¤ĉwú³ ÿ ć¹wù ÿ ćĀþÞù Ăz ûv¾òÊăÿÂ~ å ÿwþûv½ÿ 

ćÿ¿Ā³ ÿ ĈăwòÊýv¹ Ĉýv¾ĉv øÝv ¿v ĈêĊê³ ÿ ĈéĀê³ ¢Åv.  ÿ ûv¾òÊăÿÂ~ ¿v ¢ĉwú³ çÿºþÍ ÿ¹ ĂþĊù¿ üĉv ½¹

åwþçÿºþÍ ÿ ½ĀÊí ûv½ÿ Ĉ¤õÿ¹¾Ċá ÿ ÈăÿÂ~ åwþć½ÿ ¢ÞþÍ )ºý½v¹ ¢ĊõwÞå ç¾z 

 ôĊĄÆ£ ćwă¹wĄý¾ñ 

çÿºþÍ ¢ĉwú³ ¿v ûv¾òÊăÿÂ~ ÿ åwþûv½ÿ ½ĀÊí 

½¹ çÿºþÍ ¢ĉwú³ ¿v ûv¾òÊăÿÂ~ ÿ åwþûv½ÿ I½ĀÊí āÁÿ¾~ćwă Ĉ£wêĊê´£ ¹½Āù ¢ĉwú³ ½v¾é Ĉùºý¾Ċñ Ăí 

ÃwÅv ¾z wă¿wĊý ÿ ¢ĉÀùćwă ½ĀÊí äĊÍĀ£ āºÉ ºþÉwz.  ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv ²Ñvÿ

 I½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍÛvĀýv ¢ĉwú³ćwă ć¹wù ÿ ćĀþÞù ìúí ½¹ çÿºþÍ üĉv Ăz ćv¾«v ±¾Õćwă  ÿ Ĉ£wêĊê´£

ĂÞÅĀ£ Ĉù ¡½ĀÍ ĂþĊù¿ üĉv ½¹)¹¾ĉ¼~ 

çÿºþÍ Ĉ¤õÿ¹¾Ċá ÿ ÈăÿÂ~ åwþć½ÿ ¢ÞþÍ ç¾z 

ãºă çÿºþÍ üĉv ¢Åv ¡½w{Ý ¿v ¢ĉwú³ ¿v ¢ĊõwÞåćwă ûwêê´ù ÿ ±¾Õćwă Ĉ£wêĊê´£ È¸z Ĉ¤õÿ¹¾Ċá 

¢ÞþÍ  ç¾zĂz½ĀÚþù ºĊõĀ£ ÿ ĂÞÅĀ£ć Èýv¹ wê£½v ÿ Ĉþåć ²ÖÅ åwþćwÖÝv wz çÿºþÍ üĉv )¢Åv ć½ÿ ¡ĒĊĄÆ£ 

ć½w{¤Ýv ¢Ą« ćv¾«v ±¾Õćwă  Ĉ£wêĊê´£ĂþĊù¿½¹ć  Ĉþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ĂþĊù¿½¹ć  Èêý ûvĀ£ ¢ĊæĊí§où¾ ć

Ĉù)ºþí ć¿wz ºývĀ£ 

ë½w~ćwă øöÝ åÿwþć½ÿ 

 ìĉ<ë½w~ ĈúöÝ ; Ĉýwù¿wÅ  ¢Åv Ăí Ăz ĂöĊÅÿ   ûwÎÎ¸¤ù Ăå¾³ćv ¢ĉ¾ĉºù Ĉù ¹ĀÉ ÿ ãºă  ĈöÍv 

ÈĉvÀåv ûj ¡ÿ¾§ ½¹ ĂÞùw« ¿v èĉ¾Õ wê£½vć ðþă¾å ć½ÿjĀý ÿ ¢zwé½ ½¹ ûwĊù  ¢í¾Éćwă  ¾Ñw³ ½¹ 

ë½w~   ĂÆÅoù ÿćwă Ĉî¤ù ¾z øöÝ ÿ Èýv¹  ¢Åv. ë½w~ IÜévÿ ½¹ ÿ øöÝ ćwăć½ÿwþå  wz¢Ą« û¹v¹ ¾§où 



 

/. 

ĂÞùw« ĈúöÝ  ½ĀÊí Ăz  ćĀÅ èĊê´£ ĂþĊù¿½¹ć wê£½v ÿ ¹Ā{Ąz y«Āù IûvĀ£ ¢ĊæĊíć ¢ĊæĊí ¢ĉ¾ĉºù ÷wÚý  

)ºÉ ºþăvĀ· ûvĀ£ 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ç¿Āùj 

Ăă¹ ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăîýj Ăz Ă«Ā£ wzĂz ¾Ċ·v ćwăĈÍĀÎ· ćwă½w¤·wÅ ÔÅĀ£ đwí ìĉ ûvĀþÝÅć¿w āºÉ

Ĉù Ătv½v üĊí¾¤Êù ĂzĀÉ đwí üĉv ¢ĊæĊí I¹ºĉwz ¹wæ¤Åv ¢Ą« ¹½vºýw¤Åv ¡wÎ¸Êù ćv½v¹āć ¹ yÅwþù Ăĉ¼â£ ½

 ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ¢ĊæĊí ôùwÉ Ăí ûvĀ£ ¢ĊæĊí øĊăwæù ¿v ĈÒÞz )ºÉwz üĊí¾¤Êù Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£v¢Å Iºþýwù 

£ ćvº¤zv ¿v Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ Ĉútv¹ Ăþùv¹mĂî{É ÄĊÅø¤ÆĊÅ ÿ ¹Āz āºÉ Ă¤·wþÉ ç¾z ćwăĊÚþ£ ćwă wĄýj ¹Ā{Ąz ÿ ø

Ăî{É ½¹ ÀĊý wăā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é¤å¾ñā½ÿ¹ ½¹ øă Iç¾z üĊÅºþĄù ÿ Ă wĄýj wz ¢ÞþÍ ½¹ øă ÿ ĈăwòÊýv¹ ćwă

Ă¤Év¹ Ĉåwí ĈĉwþÉj )ºývwùv ā¹Āõj ćwă½wz Ç¾¤Æñ wz Ăí ûvĀ£ ¢ĊæĊí øĊăwæù ¿v ć½wĊÆzÕ ìĉ ¿v āºþþí ÿ ã¾

ā½ÿ¹ ½¹ I¹¾í vºĊ~ ¢Ċúăv ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÃwÆ³ ćwă½wzĈúý ā¹v¹ Ç¿Āùj ĈăwòÊýv¹ ĈÅwþÉ½wí ćwă ÿ ¹ĀÉ

¾zwþzüĉv óºù ÿ ¡w{Åw´ù I¡v¾§v ÿ mÊþù Iwă¹½vºýw¤Åv Iäĉ½wÞ£ wz Ĉåwí ĈĉwþÉj ç¾z üĊÅºþĄùÿ ć¿wÅ ā¿vºýv ć¾Ċñ

āºĉº~ üĉv ôĊö´£ ÿā½ÿ¹ ½¹ ĈÎÎ¸£ ĈăwòÊýv¹ Ãÿ½¹ ¹w¬ĉv Iüĉv¾zwþz )ºý½vºý wăĈÅwþÉ½wí ÿ ĈÅwþÉ½wí ćwă 

Ăz ÿ ç¾z üĊÅºþĄù ćv¾z ºÉ½vÑ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¡½ºé Èĉv¾ñ ½¹ āÂĉÿ Ç¿Āùj ćv¾z ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¢Åv ć½ÿ¾

āºĉº~ üĉv wz ÜĉwþÍ ¾òĉ¹ ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ûwÅwþÉ½wíòýĀò¯ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾z ÿ Ăî{É ½¹ wĄýj ¡v¾§v ÿ wă Ĉ

Ătv½v IwĄýj ûv¾{« ÿ ±ĒÍvć ā½ÿ¹āw£Āí ā¹¾Êå ĈÉ¿Āùj ćwă ÷¿đ Ă¤å¾ÊĊ~ ĈĉwþÉj ±ĀÖÅ ½¹ ¡ºù¢Åv) 

 ÿ mÊþù ÿ øĊăwæù wz Ĉöí ĈĉwþÉjĂúă ćv¾z wă¹½vºýw¤Åv ÿ ¡v¾§vć  w£ ¢Åv ÷¿đ ¢ÞþÍ ½¹ ç¾z üĊÅºþĄù

ĂþĊù¿ć  øăv¾å ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ów{£½v ćv¾z ë¾¤Êù ûwz¿ ÿ ðþă¾å ¹w¬ĉvĀÉā½ÿ¹ ć½vÀñ¾z I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v wùv ¹ ćwă

ā¿vºýv ÿ ¡½wÚý Ăí ĈýwÅwþÉ½wí ćv¾z ĈöúÝ ÿ ĈÎÎ¸£ýj äĉwÙÿ iÀ« ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ ôĊö´£ ÿ ć¾ĊñĄ w

¢ÅvĂz )¢Åv ć½ÿ¾Ñ I ā½ÿ¹ ć½vÀñ¾z IôĊõ¹ üĊúăāw£Āí ĈÉ¿Āùj ćwă ¿v wă½ĀÊí Ĉùwú£ ½¹ ĈăwòÊýv¹ ÿ ¡ºù

āwòÊýv¹ ã¾Õ¢í¾É IwăÎÎ¸¤ù wĉ ĈÎÎ¸£ ā½ÿwÊù ćwăw ¹ÿº³ ¿v ¹¾æþù û-+  ówÅÈĊ~  ¢Ý¾Å Ăz ÿ Ûÿ¾É

Ăùwý¾z iÀ« ÿ ¢Åv Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ ĈùvÀõv Ĉ¤ÞþÍ ĈÉ¿Āùj ÿ ĈăwòÊýv¹ ĈÅ½¹ ćwăĂz IûwĊù üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ 

āwòÊýv¹ù ÿ wăo ĈÉ¿Āùj ¡wÆÅĂzûvĀþÝ  ówÞå ¹wĄýĂþĊù¿½¹ć Ĉù ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ç¿Āùj)¹Āúý ā½wÉv ûvĀ£ 



 

// 

  ¡wêĊê´£ĂþĊù¿½¹ć ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

ā¾Ąz ½¹ ¡wêĊê´£ øĄù È¸z ìĉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù ½¹ )¢Åv ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¿v üuúÖù ÿ üúĉv ć½v¹¾z

 Èĉw~ IÜévÿ¾§où £ ¢ĊæĊí ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå Ă{þ« ÿ¹ ¾z ûvĀ¾Ċ§m£Ăzÿ½ ºýÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ½v¼ñ ćwă½wz ºÉ½

 Üzwþù ÿ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ûĀ°úă ºĉº« ćwă½wz ÷wá¹v IüĊþ°úă ÿ Ăî{É ½¹ û½ºù ĈîĊýÿ¾¤îõv ÿ ĈÖ·¾Ċá

Ăî{É Ăz ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ĂÞõwÖù ÿ èĊê´£ Ăz ¿wĊý IÜĉ¿Ā£ ćwă¹ĂþĊù¿½ć ¾ĉ¿ ćwă

8 ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv1)7 

¶ ā¹v¹ üĊz Ów{£½vā¿vºýv ćwăć¾ĊñĂÎ¸Êù ÿ ½w¤·wÅ ÿ āºÉĂÎ¸Êù IĂî{É ćwăþív¾~ ºĊõĀ£ I½wz ćwăāº 

¶ āºþĉj ¡đĀ´£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾z ¾§v Ĉzwĉ¿½vć Ăî{É$ Ăî{ÉĂêö³ ćwăĂz ćvāºþĉvÀå ½ĀÕ¹ ćv ów³ ½

Ăî{É Iºþ¤Æă ÈĉvÀåvā¾ĉÀ« Üĉ¿Ā£ ćwăĈù Ăĉ¼â£ āºþív¾~ ¡vºĊõĀ£ wz wĄþ£ Ăí ćv#))) IºýĀÉ 

¶ ĂþĉÀă£ ¾úÝ óĀÕ ¾z ûj ¾§v ÿ äĊÞÑ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăm£$ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ *¡wÆĊÅmÅ ¡wÆĊ

Ăî{É ćvÀ«v IĈăwñÿ¾Ċý ćwăº³vÿ Ië¾¤Êùv ćwă ºþù¿wĊý IûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ¾z āÿĒÝ I#Ĉîĉ¾¤îõ

ĈýđĀÕ ÿ ¾¤ÊĊz èĊúÝ ¡wÞõwÖùÈĉwù¿j ÿ üĊí¾¤Êù ¿v ÷ĒÞ¤Åv I¾£)¢Åv ))) ÿ ĈývºĊù ćwă 

Ăùwý¾z ¾z Ĉ£wÞõwÖù üĊþ¯Ăùwý¾z ÿ ā¹¾¤Æñ wĉ ¹ÿº´ù Ĉ³vĀý ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ºþúåºă ćwăwă Èĉw~ ć

ĈýđĀÕĉwz I¡½ĀÍ ¾ă ½¹ )¢Åv Ĉî¤ù ¡ºùëv¾¤Év Ăz ÿ ½wÊ¤ýv IºÉwz Ă¤Év¹ ûwîùv Ăí ûwù¿ ¾ă ºÕv ć½v¼ñ ¡wÝĒ

āwòÊýv¹ ÔÅĀ£ ¡wêĊê´£ ÿ ¡wÞõwÖù üĉv )ºzwĉ ªĉÿ¾£ IÈýv¹ ÿ¢í¾É Iÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ Iwă´£ ā½ÿwÊù ćwă IĈ£wêĊê

ë½w~ ÿ øöÝ ćwăć½ÿwþå ôzwé ÷w¬ýv¢Åv çÿºþÍ ÔÅĀ£ ÿ ûv¾òÊăÿÂ~ ¿v ¢ĉwú³ çÿºþÍ ûĀ°úă äö¤¸ù ćwă

å ÿwþ ÿ ÈăÿÂ~ Ĉ¤õÿ¹¾Ċá çÿºþÍ ÿ ½ĀÊí ûv½ÿć½ÿwþå Ĉù ¢ĉwú³ ç¾z ¢ÞþÍ )¹ĀÉ 

  ĈÊăÿÂ~ ćwă¹wĄýĂþĊù¿½¹ć ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ 
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āwòÊăÿÂ~ ÿ¾Ċý Ăz½ĀÚþù èê´£ĈÊ¸z ¿v äĉwÙÿ ĈÊăÿÂ~ ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý ÿ ÀĊý wê£½vć ĈæĊí ùv½Ā ûj £½v¿ÿ IĂýw¸

Ă¤Æzvÿ Ăz ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý £mÄĊÅ ºĉ¹¾ñ )āwòÊăÿÂ~ ÿ¾Ċý Ĉýwù¿wÅ Ĉ¤õÿ¹ Ăí ¢Åv ¢ĊõĀuÆù ć¾{ăv½ ¡wêĊê´£ 

Ăz Ă¤Æzvÿ ¢ÞþÍ ç¾z ÿ ćÁ¾ýv v½ ûv¾ĉv ½vÀñ¾z Ĉùºþí.  I¹wĄý üĉv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĂþĊù¿ wz Ô{£¾ù äĉwÙÿ ¿v÷w¬ýv 

¡wêĊê´£ ĂÞÅĀ£Ićv ć¹¾z½wí ÿ ć¹wĊþz ½¹ ā¿Ā³ ¢ÞþÍ ç¾z ÿ āºþĉj IćÁ¾ývIć½wòý ¢ÅwĊÅĈăÿÂ~ ½¹ ĂÍ¾Ý 

¢ÞþÍ ç¾z ÿ ĂĊĄ£ IćÁ¾ýv wă¹½vºýw¤Åv ÿ Ătv½vć ¡wùº· ĈăwòÊĉwù¿j ÿ Ĉzwĉ¿½v ¢ĊæĊí ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ø¤ÆĊÅćwă 

¢ÞþÍ ç¾z )¢Åv ćÁ¾ýv ÿ 

 Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ûwñºý¿wÅ ÿ ç¾z üĊí¾¤Êù I¢ÞþÍ 

 üĊí¾¤Êù 

 ¢ĊæĊí wz ¹wú¤Ýv ôzwé Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ü{þù ìĉ ºþù¿wĊý I¡½ºé Ăî{É Ăz ¹Ā· ówÎ£v ô´ù ½¹ üĊí¾¤Êù

 ā¹wæ¤Åv ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v yöáv üĊí¾¤Êù )ºýĀÊý ½¾Ò¤ù w£ ā¹Āz Ĉåwí ÿ yÅwþùĈù ºþþí Ăz Ăí

Ă{þ«Æ³ äö¤¸ù ćwă÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z )ºþ¤Æă Ãw Ĉ¤ÞþÍ üĊí¾¤Êù IĂ¤åwĉ« ¡½ĀÍ Ăz ć½w¬£ ÿ ćº

 Ăæéÿ ÿ Áw¤õÿ ¹Ā{úí ¿v¾Ċ§m£ ĈùĈù ¡đĒ¤·v ÛĀý üĉv )ºý¾ĉ¼~z üĊí¾Êù Ăz ć¹wĉ¿ Ĉõwù ¡v½wÆ· y«Āù ºþývĀ£ w

ā¹wæ¤Åv ÛĀý ÿ ë¾¤Êù ÛĀý Ăz Ă«Ā£ć  ûĀ°úă ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z )¹ĀÉ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ¿v wĄýj

ÿ v½¼ñ ćwăÁw¤õÿ ĂåwÑv IÁw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ ìĊýĀù½wăI ¡v¾Ċ§m£ üĊí¾¤Êù ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ¾z ć¹wĉ¿ ¹ Iôzwêù ½¹ )¹½v

āºĉº~ć Ĉ¤³v½wý ÿ ĈúÊ¯ Ĉò¤Æ· y«Āù wùv āºÊý Ĉõwù ¡v½wÆ· Ăz ¾¬þù ¾îĊöåüĊí¾¤Êù ćv¾z Ĉývÿ½ ćwă 

Ĉù}ùđ ÿ ā¹¿wz¾~ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv IüĊþ°úă )¹ĀÉøí ćwăĈù ã¾Îùç¾z ã¾Îù ûvÀĊù ºývĀ£ 

Êù )ºă¹ Èăwí v½ ë¾¤üĉvwzów³Ĉñ¹Āõj ¡vÀĊĄ¬£ üĉv IĈù èĉ½À£ Ăî{É Ăz v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăz )ºþþí Iüĉv¾zwþ

Ĉù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù ºývĀ£ĂzûvĀþÝ  ¡½w¬£ ½¹ )ºÉwz ¡½ºé Ăî{É ½¹ ā¹¿wz¾~ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z ĈÞýwù

 Iç¾z ĈöÞå<ë¾¤Êù ¢ĉwÑ½;  ¿v ĈîĉøĄùüĉ¾£  ôùvĀÝĂz½wúÉ ĈùºĉjöÖùwý Áw¤õÿ ¢ĊæĊí Ië¾¤Êù Ăí Ĉùwòþă ) xĀ

Ĉù Ăz¾¬£ v½ Ië¾¤Êù ìĉ )¹ĀÉ ô³ óĀêÞù ûwù¿ ìĉ ½¹ Ăí ¹½v¹ ½wÚ¤ýv ÿ ā¹¾í ¢ĉwîÉ Ăî{É ½Ā£v¾~v Ăz Iºþí
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 ć½wîúă )ºÉwz Ă¤Év¹ Äĉÿ¾Å ¡wùº· ¾ĉwÅ wz ĂÖzv½ ½¹ Ăî{É ½Ā£v¾~v wz Ĉ{Åwþù ôùwÞ£ Ăí ¹½v¹ ½wÚ¤ýv üĊþ°úă

î{É ćwă½Ā£v¾~v äĊÞÑĈù Ă)¹ĀÉ ë¾¤Êù Ĉ¤ĉwÑ½wý ¦Ýwz ºývĀ£ 

 Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ûwñºý¿wÅ 

Ĉù Ătv½v ½v¿wz ½¹ v½ ÀĊĄ¬£ ìĉ Iāºý¿wÅ ìĉ Ĉ¤éÿ ½¹ Ăí ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wùvÀõv ÷wú£ w£ ¢Åv ÷¿đ Iºþí

āºĉº~ ÷wú£ Ăz ¢{Æý ºĉwz ÀĊĄ¬£ üĊþ°úă )¹¿wÅ ā¹½ÿj¾z v½ ¢Åv āºÉ ûwĊz ¾{¤Þù ćwă¹½vºýw¤Åv ćwă

Õwþâùÿ¾¤îõv IĈÞévÿ ¢ĊÞÑÿ ìĉ ½¹ )ºÉwz üúĉv IºþÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ûj ¹¾îöúÝ ÔĊ´ù ½¹ ¢Åv üîúù Ăí ĈÆĊ

 Ăz ÀĊĄ¬£ Ăí Ĉýwù¿ Iüĉv¾zwþz ÿ āºÉ ©ĀÞù äö¤¸ù ćwă½wz ĈîĊýĀù½wă ûwĉ¾« ½wÊ¤ýv ôĊõ¹ Ăz yöáv Ăî{É Áw¤õÿ

 ôÎ¤ù Ăî{ÉĈù wz ¡ÿwæ¤ù ć¹¾îöúÝ ÿ Ă¤å¾ñ½v¾é ĈÅĀþĊÅ¾Ċá Áw¤õÿ ìĉ Ï¾Þù ½¹ I¹ĀÉù¿j ÔĊ´ù āwòÊĉw

 )¹v¹ ºăvĀ· ûwÊý ¹Ā· ¿v āºý¿wÅ ¢Æ£ûÿÀåv¾z Ăî{É Ăz v½ ¹Ā· Ĉîĉ¾¤îõv ÀĊĄ¬£ Ië¾¤Êù ìĉ Ăí Ĉùwòþă Iüĉv

Ĉù ôÎ¤ùā¹ÿº´ù ½¹ Ăî{É Ăz ûj Ĉñ¹Āõj èĉ½À£ ûvÀĊù ºĉwz ºþíć ûwúă ¿v ĂzwÊù ÛĀý û¹¾í ĂåwÑv wz )ºÉwz ¿w¬ù 

v¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ ¿w¬ù ±ĀÖÅ ¿v Ĉñ¹Āõj ¿ÿw¬£ ûwîùv IyÎý ô´ù ûwúă ½¹ ÀĊĄ¬£ IËw· Ôĉv¾É ¢´£ )¢É

ºĊõĀ£ Ĉñ¹ĀõjĈù ÀĊĄ¬£ ÔÅĀ£ āºÉ ²ÖÅ ¿v ºývĀ£<ć½wñ¿wÅ; £ ûwñºþþíºĊõĀ£ Iüĉv¾zwþz )ºþí ½Ā{Ý ø¤ÆĊÅ ¡vÀĊĄ¬

 ĈúĄù Èêý ÀĊýĂzûvĀþÝ Ā£ ½v¿wz ½¹ ¹Ā· ¡đĀÎ´ù Çÿ¾å ÿ āºþþíºĊõºý½v¹  ¡wùvÀõv ÿ wă¹½vºýw¤Åv ¿v ºĉwz Ăí

Ĉù Ă¤ÅvĀ· wĄýj ¿v Iāºþĉj ½¹ )ºþþí ćÿ¾Ċ~ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĈýĀýwé ¹Ā· ¡vÀĊĄ¬£ ¹½Āù ½¹ ć¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv w£ ¹ĀÉ

)ºþă¹ Ătv½v ©ĀÞù Áw¤õÿ Ôĉv¾É ½¹ 

 Ătv½vûwñºþă¹ ¡wùº· Ĉ¤ÞþÍ 

¿v Ăöú« Ătv½vûwñºþþí ¡wùº· Ĉ¤ÞþÍ ½¹ ā¿Ā³ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĈùûvĀ£ Ăz ¢í¾ÉÈýv¹ ćwăûwĊþz ówÞå ½¹ üĉv 

Iā¿Ā³ ¢í¾Éćwă ¢í¾É ÿ ā½ÿwÊùĈîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ āºý¿wÅ ćwă ā½wÉv ¹¾í. 

  øĊÅ¾£Üú« ÿ ć¹wĄý ¢Éwòýćºþz 

ûwñ½v ÿ wă¹wĄý Ăz Ă«Ā£ wz ćwă¾§où  ¾zĂöuÆù ¹wĄý Äĉ¾£wù IûvĀ£ ¢ĊæĊí(þÍ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹¾í½wí ¢Þ

 ½¹ ç¾zError! Reference source not found. )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 
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 ôîÉ,--5  wă¹wĄý üĊz Ôzvÿ½ĂþĊù¿½¹ć ûv¾ĉv ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí 
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 üĊývĀé Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉ¤Å¹đwz ¹wþÅv ÿ 

½¹ üĉv IôÎå Ăúăć ¢ÅwĊÅwă ÿ Ăùwý¾zćwă xĀÎù ćwă¹wĄý Ĉ¤Ċúíw³ ÿ ÜĉwþÍ äö¤¸ù Ăí Ăz ôîÉ 

øĊê¤Æù wĉ ÿ øĊê¤Æù¾Ċá wz ĂöuÆù <ûvĀ£ ¢ĊæĊí ½¹ Ăî{É ç¾z; Ów{£½v Iºý½v¹ ĈÅ½¾z¹½Āù ½v¾é ºþăvĀ· ¢å¾ñ  Ăí

üĉÿwþÝ üĉv ¡vºþ¤Æù ½¹ ÿº« ó,-.  ÿ óÿº«,-/ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

ÿº« ó,-.5 ÅĊ¢Åwwă Ăùwý¾z ÿúíw³ ćwă¹wĄý xĀÎù ćwăĊ¤Ĉ wþÍ ÿĉÜ í wz Ô{£¾ù äö¤¸ùĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¹½ĉä ÷wý ºþÅ *ĂùwþÅwÅv*ûĀýwé*¹½vºýw¤Åv 

, ÅĊ¢Åwwăć  ôÍv ûĒí// ÅwÅv ûĀýwéĈ áĒzv$Ĉ ,*.*3/# 

- ÅĊ¢Åwwăć öíĈ Ăùwý¾zwăć ªþ~ĂõwÅ ÷ÿ¹ w£ øÊÉ ĂÞÅĀ£ 

. ývĀéĊü Ăùwý¾zwăć ¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ øÊÉ w£ óÿvćI Ýwú¤«vĈ òþă¾å ÿĈ 

/ Āòõv ±ĒÍv ûĀýwéć $ ã¾Îù,2*,-*34# 

0 øÊ¯ ºþÅ¿vºýv ývĀ£Ċ¾  èåv ½¹,/+/ wă¹¾{ăv½$ć ,- #Ăýwñ 

1 ÅĊ¢Åwwăć öíĈ ¤ùÿwêù ¹wÎ¤évĈ $-4*,,*4-# 

2 ¹¾{ăv½ Ăùwý¾zć ý ¡½v¿ÿĊÿ¾ v¾zć  èåv,/+/ 

3 v½ĀÉ ¡wzĀÎùć õwÝĈ Á¾ývć 

4 ½Āùwùĉ¢wăć ÿĉāÂ ývĀ£ ¢í¾ÉĊ¾ 

,+ ¹½vºýw¤Åv ¢ÞþÍ ç¾z vĉûv¾ 

 

 óÿº«,-/5 ÅĊ¢Åwwă Ăùwý¾z ÿúíw³ ćwă¹wĄý xĀÎù ćwăĊ¤Ĉ wþÍ ÿĉÜ í wz Ô{£¾ù äö¤¸ùĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¹½ĉä ÷wý ºþÅ *ĂùwþÅwÅv*ûĀýwé*¹½vºýw¤Åv 

, ÅĊ¢Åwćwă öíĈ ÷wÚý ć½ĀĄú« ùĒÅvĈ vĉûv¾ ½¹ ¹½Āù "ćÁ¾ýv" 

- ÅĊ¢Åwćwă öíĈ ±ĒÍv ćĀòõv ã¾Îù 

. ûĀýwé 20 ā¹wùćv ±ĒÍv ćĀòõv ã¾Îù 

/ Ăùwý¾z ć¹¾{ăv½ ¡½v¿ÿ ýĊÿ¾ 

0 ºþÅ ĂÞÅĀ£ ÿĉāÂ Ê¸zv¾å$Ĉ #ºùĉ¾ĉ¢ ćÁ¾ýv 

1 Ăùwý¾z ć¹¾{ăv½ ¡½v¿ÿ I¢ÞþÍ IûºÞù ¡½w¬£ 



 

0+ 

2 ĂùwþÅwÅv ¢í¾Éćwă ç¾z ÿ tjĊüĂùwýwă 

3 ôúÞõv½Ā¤Å¹ ówÎ£v Üzwþù õĀ£Ċº āºþív¾~ Ăz Ăî{É ¿Ā£ĉÜ 

4 ¹½vºýw¤Åv ¢ÞþÍ ç¾z vĉûv¾ 

 ¢ÅwĊÅ ôÍv ûĒí ćwă//  ĈáĒzv$ ĈÅwÅv ûĀýwé,*.*3/# 

ÅĊ¢Åwćwă öíĈ  ôÍv// ÅwÅv ûĀýwéĈ ½ĀĄú«ć ùĒÅvĈ vĉûv¾  ºþz èzwÖù,  ôÍv,,+  )¢Åv āºÉ ßĒzv

vĉü ÅĊ¢Åwwă Ăz Ăí½ĀÚþù xw¤É ĊÊ¸zûº öù ¹wÎ¤év ºÉ½ ĂzĈI îõwù Ç¾¤ÆñĊ¢ Ăz ÷¹¾ù ÷ĀúÝ ²ÖÅ ½¹½ĀÚþù 

£mĊùü Ýwú¤«v ¢õvºÝĈI wê£½vć v½wíĈĉ āwòþzćwă ¹wÎ¤évć ā¾Ąz ÿć½ÿ ¹wù Üzwþùć ýwÆýv ÿĈ  ÿć½ÿwþåI vÀåvĉÈ 

¢zwé½ĉ¼~¾ć öù ¹wÎ¤év ½¹ĈI vÀåvĉÈ È¸z øĄÅćwă ÍĀÎ·Ĉ ýÿwÞ£ ÿĈ öù ¹wÎ¤év ½¹ĈI õwù ½wz ¿v ü¤ÅwíĈ  ÿ

ºùĉ¾ĉ¤Ĉ ºÎ£ ½¹ ¢õÿ¹ć õwÞåĊ¢ćwă ¹wÎ¤évćI vÀåvĉÈ ùĀúÝ ²ÖÅĈ ĀÊ£ ÿ ówâ¤Évĉè Ä~ Ăz ÷¹¾ù ½wÊévv ¿vºý

wù¾Å ÿĉĂć½v¼ñ ½vĀýw· ºùj½¹ ¹Ā{Ąz ÿwă È¸z ôùwÉ IāºÉ ½¾êùćwă ¿ĉ¾ 5¢Åv 

ºþz ©( ¢ÅwĊÅ ćwăÈ¸z ĂÞÅĀ£ Ĉöí¢ĊõwÞå ć½v¼ñvÿ èĉ¾Õ ¿v Ĉ¤õÿ¹¾Ċá ćwăāwòþz ÿ wă¤õÿ¹ ćwăĈ 

wz  ÿ ĈÝwú¤«v ¢õvºÝ ćv¾«v ¾z Ĉþ¤{ù ½ĀÊí ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ ü¤å¾ñ xw¤É ¡½ÿ¾Ñ Ăz Ă«Ā£

øÊ¯ xĀ¯½w¯ ½¹ Ĉtv¹¿¾êå ¿vºýv-+ ¿ ¹½vĀù ½ĀÊí ĂõwÅĉ¾ 5¢Åv ¾Úýºù 

Å wê£½v ÿ ĂÞÅĀ£ć ýv ÿ Ĉöù ćwă¹½vºýw¤Åv÷wÚý çw{ÖüĊz ćwă¹½vºýw¤Åv wz ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v ćwăõv )Ĉööú 

 ¢ÅwĊÅĂùwý¾z Ĉöí ćwăªþ~ ćwăĂÞÅĀ£ øÊÉ w£ ÷ÿ¹ ĂõwÅ 

¸Ê£ Üú¬ùĊÌ Ăùwý¾z ½wþí ½¹ ÷wÚý ¢´öÎùwăć ¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ćI Ýwú¤«vĈ òþă¾å ÿĈ ÿº£ Ăz ÷vºévĉü 

ÅĊ¢Åwwăć öíĈ v ½¹ ÷wÚýĉü ù ¹½vĀùĈĉwúýº v¾z Ăíć Ăùwý¾zćwă ĀÎ£ ¿v Ä~ ÿ āºÉ ÷w¬ýv øÊÉ w£ ÷ÿ¹ĉy 

¾{ă½ć v )¢Åv āºÉ ßĒzvĉü ÅĊ¢ÅwIwă  ÷wÝ¢Åv ù ÿĈºývĀ£ ý ç¾z ¢ÞþÍ ôùwÉĊÀ ºÉwzv )ĉü ÅĊ¢Åwwă  Ăz

» ±¾Éĉô zĊûw Ĉù¹ĀÉ5 

äõv( ÅĊ¢Åwćwă 5ĂÞÅĀ£ ÷ÿ¹ Ăùwý¾z ûĒí 



 

0, 

Å õĀ£ Ç¾¤ÆñĊº ö·v¹ĈI ĂzĉÿāÂ ĂþĊù¿½¹ć ¿½ÿwÊíć £ ÿmùĊü ýĊwă¿wć ÅwÅvĈ  ¡v¹½vÿ Èăwí ÿ ĂÞùw«

å¾Îù Ãwþ«vĈ á ÿĊI½ÿ¾Ñ¾ vÀåv wz āv¾úăĉÈ íĊæĊ¢ ā¹½ÿj¾åwă ½¹ ½ĀÊí ÿ ĂÞÅĀ£ ¡v½¹wÍ Ċá¤æý¾Ĉ ) 

|( ÅĊ¢Åwćwă 5ĂÞÅĀ£ ÷½wĄ¯ Ăùwý¾z ûĒí 

Å Āê£ĉ¢ ûvº«ÿ³ÿ½ ÿ ĔÝwú¤«v Ów{Òýv ÿ ē½wíĊĂ ½wí I½wî¤zv ÿ ½wí¾åjĉþĈI  ÿ I¢Ýwþé ÿ ē½wî¤Å½¹

wê£½v Ăz ÷wú¤ăvć íĊæĊ¢ õĀ£Ċº ) 

¡( ÅĊ¢Åwćwă 5ĂÞÅĀ£ ø¬þ~ Ăùwý¾z ûĒí 

Å Āê£ĉ¢ ûĀýwév¾ñĈĉI Ýwú¤«v Ów{ÒývĈI ½wí ûvº«ÿćI ½ÿwz¹Ā·ćI ³ÿ½ĊĂ Þú« ½wíĈI  I½wî¤zv

½wî¤Å½¹ćI ă¾~ I¢ÝwþéĊÀ wê£½v Ăz ÷wú¤ăv ÿ ãv¾Åv ¿vć íĊæĊ¢ õĀ£ ½¹Ċº) 

 Ăùwý¾z üĊývĀé ÿ ĈÝwú¤«v Ić¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ øÊÉ w£ óÿv ćwăĈòþă¾å 

v ½¹ĉü Ăùwý¾z ¢úÆéwăć ªþ~ĂõwÅć ¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ćI Ýwú¤«vĈ òþă¾å ÿĈ ¹½ĀùÅ½¾zĈ ù ½v¾éĈĊñ¹¾È¸z )

ćwă v ¿vĉü ývĀéĊü Á¾ýv ¦´{ù Ăz ÓĀz¾ù Ăíć ¾¤îõvĉîĈ v ½¹ ¢Åvĉü )¢Åv āºÉ Ătv½v È¸z 

©( ªþ~ øÊÉ Ăùwý¾z ûĀýwéĂõwÅ ĂÞÅĀ£ ć¹wÎ¤évI Ýwú¤«vĈ òþă¾å ÿĈ $,.41(,/++5# 

ā¹wù /1Ăz 5½ĀÚþù èýÿ½ ĊõĀ£Iº ¿wÅĀýć wþÍĉIÜ wú³ĉ¢ wþÍ ¿v ºþúåºăĉÜ v½v¹ć Āõÿvĉ¢ ÅĊ¢Åwćwă öíĈ 

¹wÎ¤évć ¤ùÿwêùĈ þ°úă ÿĊü ĂÞÅĀ£ć á ¡v½¹wÍĊ¤æý¾ĈI āwò¤Å¹ ÿ ¢õÿ¹ćwă v¾«vĈĉ »Ôz¾ĉ ¿ ±¾É Ăzĉ¾  ÷vºév

 5ºþþí 

ºþz w~ w£ ¾¨ívº³ ¢Åv äöîù ¡½w¬£ ÿ ûºÞù I¢ÞþÍ ¡½v¿ÿ 5±ĉûw wÅv¾«v óÿv óć  ±¾Õ IĂùwý¾z ûĀýwé

¿wÅĀýć ¿wÅ¿wz ÿć wþÍĉÜ Ā´ý Ăz v½ć Á¾ýv ¡ºÉ ÿ ã¾Îù Èăwí Ăz ¾¬þù Ăíć đj ÿĉñºþĈ vÀåv ÿĉÈ ză¹¿wĈ 

wê£½v ÿć íĊæĊ¢ õĀ£Ċ¡vº ö·v¹Ĉ ¢zwé½ ÿĉ¼~¾ć ÿº£ I¹ĀÉ wĄýjĉü ĀÎ£ ¿v Ä~ ÿĉy ăĊu¢ ¿ÿĉûv¾ v¾«vĈĉ 

wúýĉºwú³ ¡wùvºév ¢Åv äÙĀù ¢õÿ¹ )ĉ¤Ĉ ĀÊ£ ÿĉêĈ þ°úă ÿĊü £mùĊü ĄÆ£Ċ¡Ē ½w{¤Ývć ¹½ĀùýĊ¿w ¹ v½ yõwé ½

£vĀþÅ Ă«¹ĀzĈ ~ĊÈĊzþĈ  )ºþí 



 

0- 

 $ ã¾Îù ćĀòõv ±ĒÍv ûĀýwé,2*,-*34# 

Æz ½¹Ċ½wć v ¹vĀù ¿vĉü ývĀé Ăöú« ¿v Ăí ûĀýwéĊü æù IÜùw« IøĄùĊº Á¾ýv ā¿Ā³ ½¹ ĂýwÅwþÉ½wí ÿć ¾¤îõvĉîĈ 

¿ Ô{£¾ù ¦³w{ù I¢Åvĉ¹wć 8 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ,-ôÎå¾Å )7wăć öÍvĈ vĉü 5¿v ¢Æ£½w{Ý ûĀýwé 

ôÎå ¾å IüĊí¾¤Êù ćÁ¾ýv ã¾Îù ¹½vºýw¤Åv ÿ ½wĊÞù 5÷½wĄ¯vćÁ¾ýv ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wăºþĉ¾z 

ā¹wù,,üĊÉwù ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ćÁ¾ýv ć½w{«v ¹½vºýw¤Åv ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÿ wă½wĊÞù 5ćÁ¾ýv ¡đj¾å ÿ ¾zvþĉ ćwăº

Ċþ°úă Ić¿½ÿwÊí ÿ ĈýºÞù IĈ¤ÞþÍ¢·ĀÅ ÛvĀýv ¢ĊæĊí ¹½vºýw¤Åv ü Ăí Ĉ{Ċ£¾£ Ăz ç¾z ÿ Ĉå¾Îù ćwă

ºþÉwz ûj ¢ĉwÝ½ Ăz ÷Àöù ½Āí¼ù ¹½vĀù ûwñºþþí¹½vÿ ÿ ûwñºþþíºĊõĀ£I ÿ¾ñ ½wí ÔÅĀ£Ĉă ºþĉwúý ¿v ôîÊ¤ù ûwñ

Ăýw¸£½v¿ÿĂùwý¾z ¢ýÿwÞù Iÿ¾Ċý I¢æý ćwă ¡wêĊê´£ ÿ ¹½vºýw¤Åv ĂÆÅoù I½ĀĄú« ÄĊt½ ć¹¾{ăv½ ¡½wÚý ÿ ćÀĉ½

ÞþÍÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ ÿ ûv¾ĉv Ĉ¤Ăýw¸£½v¿ÿ ÿ ¢Æĉ¿Ĉù üĉÿº£ Ôz¾ĉ» ćwăĂz ÿ ¹ĀÉ Ċă yĉĀÎ£u ûv¾ĉ¿ÿ ¢

Ĉù )ºÅ½ 

ôÎå ã¾Îù 5ø¤æăć¿½ÿwÊí ½¹ ćÁ¾ýv ûwñºþþí 

ā¹wù00Ăýw¸£½v¿ÿ 5äöîù ÿ¾Ċý ÿ ¢æý ćwăvā¹½ÿj¾å I¢·ĀÅ ºýĈÞĊ{Õ ¿wñ ÿ Ĉ¤æý ćwă  wz v½ ç¾z ÿ

üĉÿº£ ćwă¹½vºýw¤ÅvāºÉć  ĂÑ¾Ý ûv¾ĉv Ĉ¤ÞþÍ ¡wêĊê´£ ÿ ¹½vºýw¤Åv ĂÆÅoùþí )ºþ 

 øÊ¯ ºþÅ èåv ½¹ ¾ĊývĀ£ ¿vºýv,/+/  ćwă¹¾{ăv½$,- #Ăýwñ 

¹¾{ăv½ ãvºăvć ývĀ£Ċ¾  ôùwÉ,- » ½¹ Ăí ā¹Āz ãºăĉôûvĀ£ ¢ĊæĊí wz Ô{£¾ù ºþz I 5¢Åv āºÉ Ătv½v 

Å wê£½vć wÑ½ ²ÖÅĉ¢ćºþù Ñwê¤ù Iûwí¾¤ÊùĊûw wÅ ÿĉ¾ »ĉûwÞæþ  

 ¢ÅwĊÅ$ Ĉ¤ùÿwêù ¹wÎ¤év Ĉöí ćwă-4*,,*4-# 

j ¡¾Ò³ĉ¢ĕv Ăþùw·vć ùĒÅv xĒêýv øÚÞù ¾{ă½Ĉ Å ßĒzv wzĊ¢Åwwăć öíĈ <¤ùÿwêù ¹wÎ¤évĈ; z ÃwÅv ¾

 ºþzĉì  ôÍv,,+ ÅwÅv ûĀýwéĈ ¸Ê£ Üú¬ù wz ¡½ĀÊù ¿v Ä~ ĂíĊÌ Þ£ ÷wÚý ¢´öÎùĊĊü ím£ I¢Åv āºÉĊº 

~ 5ºý¹¾íĊÿ¾ć Āòõv ¿vć úöÝĈ ùĀz ÿĈ ºùj¾zzĒêýv ðþă¾å ¿v āĈ ùĒÅv ÿĈI  ôùwÝ¢ÆîÉ yêÝ ÿÊýĊþĈ  üúÉ¹



 

0. 

ú´£ ðþ« ½¹ĊöĈ ¹wÎ¤évć öÝĊĂ v ¢öùĉûv¾ þ°úă IºÉ ºăvĀ·Ċü ¤ùÿwêù ¹wÎ¤évĈ ûv¾´z ½¹ ¢ÆývĀ£ ºăvĀ·wăć 

vÀåv Ăz ÿ½ĉÈ ýwĄ«ĈI ĀòõvĈĉ ÷wĄõv¹wÎ¤év ÷wÚý ¿v È¸zć Ý v½ ÷ĒÅvĊþĊ¢ ù¿ ÿ ºÊ¸zĊĂþ Åwþù ¢Í¾å ÿ v½ y

v¾zć Èêý¾åjĉþĈ ¹wÎ¤év ûđwÞå ÿ ÷¹¾ùć £ ½¹èê´ ĂÅwú³ć ¹wÎ¤évć ùm£ ãºă wz )ºþí øăv¾åĊü ºÉ½ Ā~ĉw  ÿ

 ¹Ā{ĄzÌ·wÉwăć ¹wÎ¤év ¢ùÿwêùć ¤Å¹ ÿĊzwĈ øÊ¯ ºþÅ ãvºăv Ăzz ¿vºývĊ¢ÆIĂõwÅ ÅĊ¢Åwwăć öíĈ  ¹wÎ¤év

¤ùÿwêùĈ ÿ½ wzĉ¹¾îć ¹wĄ«ćI ãwÖÞýv¼~ĉI¾ ¢Í¾åûÿ½¹ IºõĀù I¿wÅ~ Iv¿Ċÿ¾Ê ûÿ¾z ÿù ßĒzv v¾ñĈ¹¹¾ñ5 

Å ºùĉ¾ĉ¢ ím£ wz ã¾ÎùĊº v¾«v ¾zć ÅĊ¢Åwwăć öíĈ Āòõv ±ĒÍvć ÿ¾£ ÿ ã¾Îùĉª đwí ã¾Îùwăć 

ö·v¹Ĉ Ăùwý¾z wz āv¾úă½ĉÀć v¾zć wê£½vć íĊæĊ¢ ¢zwé½ ÿ¼~ĉ¾ć õĀ£ ½¹Ċº ) 

  èåv ćv¾z ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ć¹¾{ăv½ Ăùwý¾z,/+/ 

ý ¡½v¿ÿĊÿ¾ È¸z ½¹ćwă Á¾ýv ÿ ç¾zć āºĄÝ½v¹ ĊÅ¢Åwć½v¼ñ Ăùwý¾z ÿĉ½Àć Á¾ýv ûĒíć v ÿĉ¹w¬  ó¹wÞ£

zĊü wÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ýć í Øæ³ ÿ ç¾zĊæĊ¢ w¤Åv½ ½¹ ûjć ĂÞÅĀ£ć w~ĉ½vº þùv ÿĊ¢ Á¾ýv ĂÑ¾Ýć ĀÊí ½¢Åv )

wă¹¾{ăv½ć Á¾ýv ÿ ç¾z È¸zć ¿ ½¹ĉ¾ 5¢Åv āºÉ Ătv½v 

Å ĂÞÅĀ£ć ĂêÖþù ¡đ¹w{ùćv v$ ç¾zĉü ¿ ½wĄ¯ ôùwÉ È¸zĉÈ¸z¾  I#¢Åv 

Å ĂÞÅĀ£ ÿ wê£½vć Āò¸Åw~ ÿ ¡wÕw{£½v ÷wÚýĈĉ ý Ăz yÅwþùĊwă¿w » ¡v½wÚ¤ýv ÿĉûwÞæþ  ¹Ā{Ąz ÿÉÌ·wwăć 

íĊæĊ¢  ¡wùº·Ăz½ĀÚþù ºýÿ¾ĄÉ çĀê³ çwê³vćI ¾î£ĉø wê£½v ÿ ÷¹¾ùć wÑ½ĉ¢  wĄýj 

 ćÁ¾ýv ĈõwÝ ćv½ĀÉ ¡wzĀÎù 

õĀ£Ċº Ąz ĂÑ¾Ý ÿĊĂþ ôùw³ ÛvĀývćwă Á¾ývć  ÛĀþ¤ù èÕwþù ½¹xjĈĉvĀăÿ êÖþù ã¾Îù ÿ ½ĀÊíĈ Á¾ýv ÛvĀývć 

È¸z ½¹ćwă ã¾Îùāºþþí ½¹ ½ĀÊí wù Ăí ½wÉ¾Å ¿v Üzwþù äö¤¸ù ćÁ¾ýv v ¿v ÿ ā¹Āzĉü v½v¹ ¾Úýć Àùĉ¢ Æý{Ĉ 

úăv ¿v ¢ÅvĊ¢ ¿ĉ¹wć  )¢Åv ½v¹½Ā·¾z¹Ā«ÿ wz vĉü ývĀé ¹Ā«ÿ ÿ ¾ùvĊü Ëw· ¡v½¾êù ÿ ¹Ā«Āù ÿ ĂÑ¾Ý ½¹ I

Ąz ã¾ÎùĊĂþć Á¾ývć åĀ£ ½ĀÊí ½¹Ċè ¿ĉ¹wć Ăzý ¢Å¹Ċāºùw  Ăí ¢ÅvĉîĈ ùwíwý ôöÝ ¿vĈ v ½¹ĉü £ I¹½Āù ¹ºÞ

ûwù¿wÅwă ÿ āwò¤Å¹ćwă úÎ£ĊøĊñ¾ ñ½¹ ÿĊ¾ Á¾ýv ½Āùv ½¹ć òþăwúăwý ÿĈ zĊü wÙÿ ±¾Éĉä vĉü āwò¤Å¹wă ¢Åv )

ĈÅ½¾zwă ù ûwÊýĈåĀ£ ¢öÝ Ăí ºă¹Ċè ¹ĉ¾ò wă½ĀÊí êÖþù ½¹ ĂíĈû¹¾í Á¾ýv ã¾Îù ÿ ĂÑ¾Ýć Ăz¢Å¹ 
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ā¹½ÿjºýv ¡wùvºév ÿ ĊÅ¢Åwć½v¼ñ òþăwúă ÿ ĂýwăwñjĈ ûwù¿wÅćwă »ćÔz½ ¤õÿ¹Ĉ v ÷w¬ýv ½¹ĉü v¾åĉºþ  ā¹Āz

 )¢ÅvĂöuÆù<ć ÅĊ¢Åwć½v¼ñ ¹ ½¹ Ăýwăwñj ÿ ðþăwúăĉ¾ò  Ăöú« ¿v ½w¤·wÅ ±ĒÍv äö¤¸ù ç¾Õ ¿v wă½ĀÊí

îÊ£Ċô Á¾ýv ¡½v¿ÿć Å ½Āùv Àí¾ú£ ÿĊ¢Åwć½v¼ñ õĀ£ ½¹ĊIº Á¾ýv ÛvĀýv ã¾Îù ÿ ĂÑ¾Ýć  ûj ½¹ĉw ¾Õ ¿vĉè 

½vÀñ¾zć v½ĀÉ øÚþù ¡wÆö«ć õwÝĈ Á¾ývć ¿ĉ¾ ¾£đwz ¾Úýĉü v¾«v ÷wêùĈĉ ĉw æö£ĊêĈ v ¿vĉü ù Çÿ½ ÿ¹Ċ¾Æ Éāº 

Ăz )¢Åv½ĀÚþù Ċ¤Å¹zwĈ åĀ£ ĂzĊè v½ĀÉ IĂzwÊùć õwÝĈ Á¾ývć v ½¹ĉûv¾ ýĊÀ îÊ£Ċô ¹¾ñĉāº Îù )¢Åvv½ĀÉ ¡wzĀć 

õwÝĈ Á¾ývć Á¾ýv wz Ów{£½v ½¹ć ¾¤îõvĉîĈ  ±¾Öù Ăùv¹v ½¹Ĉù¹ĀÉ) 

.( öù ºþÅ ĂzĀÎùĈ Á¾ýv ¹¾{ăv½ć $ µ½Āù ½ĀÊí-.*,*40# 

½¹ vĉü Èõw¯ ºþÅwă ÿ ćwăwþòþ£ Á¾ýv È¸zć Á¾ýv È¸z ûĒí ãvºăv I½ĀÊíć wă¹¾{ăv½ ÿć Á¾ýv È¸zć 

 )¢Åv āºÉ ā½wÉv¢Æ¸ý Èõw¯wă ÿ ćwăwþòþ£ Á¾ýv È¸zć 5¢Åv āºÉ ā½wÉv ½ĀÊí ½¹ 

ãºă Á¾ýv È¸z ûĒí¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí wz Ów{£½v ½¹ Ăí ć 5¢Åv āºÉ ¾í» Ăùv¹v ½¹ 

Å wê£½vć þùvĊ¢ Á¾ýv ĂÑ¾Ýć w~ IüuúÖùĉ½vº í wz ÿĊæĊ¢  yÅwþù 

 ùm¢ĉ½Āù¾ĊývĀ£ ¢í¾É āÂĉÿ ćwă 

Ăz½ĀÚþù èê´£ Ăùwý¾zćwă áĒzvĈ õwÝ ÷wêùĈ v¾z ¡½v¿ÿć ~ ½wz ¿v ½Ā{ÝĊì  ówÅ43ù Im½Āùĉ¢ćwă »ĉô 

Ăz½ĀÕ ĉÿāÂ ºù Ăzĉûv¾ ¢í¾É ôùwÝćwă ¿Ā£ĉÜ »ĉô v )ºÉ ½v¼ñvÿĉü ùm½Āùĉ¢ćwă ÿĉāÂ āºÉ ¾í» Ăùv¹v ½¹ºýv) 

¡ù #m½Āùĉ¢ćwă ÿĉāÂ ¿Ā£ ¢í¾É Ăz āºÉ½v¼ñvÿĉÜ ýĊÿ¾ć z¹½v ûw¤Åv ç¾zĊô5 

±¾Õćwă ÿĉāÂ öùĈ5 

Å Å½¾zĈ Çÿ½wăć wê£½vć íĊæĊ¢ Ăî{É ½¹ ûvĀ£ćwă ¿Ā£ĉIÜ  

x(,ù #m½Āùĉ¢ćwă ÿĉāÂ ¿Ā£ ¢í¾É Ăz āºÉ½v¼ñvÿĉÜ ýĊÿ¾ć ñ ûw¤Åv ç¾zĊûĒ5 

±¾Õćwă ÿĉāÂ öùĈ5 

Å  Ătv½vÇÿ½wăć í ¹Ā{ĄzĊæĊ¢ ¢í¾É ½¹ ûvĀ£ćwă ¿Ā£ĉÜ ) 
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 ¢ÅwĊÅćwă Ĉöí ÷wÚý ć½ĀĄú« ĈùĒÅv ûv¾ĉv ½¹ ¹½Āù èćÁ¾ývç 

¢ÅwĊÅćÁ¾ýv ¹½Āù ½¹ ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ÷wÚý Ĉöí ćwă  xĀÎù-.*,+*,.22  ¶ĉ½w£ ½¹ Ăí ā¹Āz

.*,,*,.24 ÔÅĀ£ ÷wêù øÚÞù ć¾{ă½ £mºĊĉ ÿ ßĒzv āºĉ¹¾ñ wz )¢Åv Ă«Ā£ Ăz ¹½vĀù ¹wĉāºÉ Ĉ·¾z ¿v ¢ÅwĊÅćwă 

Ĉöí ±¾ÖùāºÉ ½¹ È¸zćwă äö¤¸ù ½¹ üĉv ĂĊáĒzv ±¾É Ăz ¾ĉ¿ ¢Åv: 

¶ ¹w¬ĉv ÛĀþ£ ½¹ Üzwþù ćÁ¾ýv ½ĀÊí ÿ ā¹wæ¤Åv ¿v ûj wz ¢ĉwÝ½ ôtwÆù ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù ÿ ÇĒ£ 

ćv¾z ÈĉvÀåv øĄÅ ćÁ¾ývćwă ¾ĉ¼~ºĉº¬£ wz ¢ĉĀõÿv ćÁ¾ývćwă Ĉzj. 

¶ ÇĒ£ ćv¾z yÆí åwþć½ÿ ÿ Èýv¹ Ĉþå ćÁ¾ývćwă Āý ÿ ¹w¬ĉv āwñÿ¾Ċýwă ¿v ôĊ{é ć¹wz ÿ 

ćºĊÉ½Ā· ÿ ôĊ~ćwă Ĉ¤·ĀÅ ÿ üĊù¿Ĉĉwù¾ñ ½¹ ½ĀÊí. 

Ă«Ā£ wz Ĉñ¹Āõj Ăz¹w¬ĉv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăćÁ¾ýv ÔÅĀ£ āºÉćv¾z wĄýj ôĊÆýw¤~ üĊþ°úă ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă 

Ăùwý¾z IwĄýj ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv óº{ù èĉ¾Õ ¿v Ĉñ¹Āõj üĉv ûv¾{«ĉwz Ăî{É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ćÀĉ½ º

 ¹wæù Ăz Ă«Ā£ wzāºÉ¹wĉ )¹¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ºþÅ üĉv ½¹ 

 ¢ÅwĊÅćwă Ĉöí ±ĒÍv ćĀòõv ã¾Îù 

¢ÅwĊÅćwă Ĉöí ±ĒÍv òõvćĀ ã¾Îù  ¶ĉ½w£ ½¹,/*/*,.34 ÔÅĀ£ ÷wêù øÚÞù ć¾{ă½ Ăz ½nćwÅ ćvĀé 

ĂÅĂýwñ ÄĊt½ ÿ Üú¬ù ÌĊ¸Ê£ ¢´öÎù ÷wÚý ßĒzv )ºÉ ½¹ üĉv ûĀýwé Ăz Ăå¾ÍĈĉĀ« ½¹ ã¾Îù ćÁ¾ýv wz 

ĂÝĀú¬ù ówúÝvćv ó¹wÞ¤ù ¿v ¡wùvºév Ĉ¤úĊé ÿ Ĉ¤úĊé¾Ċá Ăz½ĀÚþù Èăwí ¾ú¤Æùè Ì·wÉ ¡ºÉ ćÁ¾ývç  ½ĀÊí

Ăz ôévº³ ÿ¹ ÷ĀÅ ûvÀĊù ĈýĀþí w£ ûwĉw~ Ăùwý¾z ø¬þ~ ĂÞÅĀ£ ÿ Ăz ôévº³ ìĉ ÷ÿ¹ ûvÀĊù ĈýĀþí w£ ûwĉw~  Ăùwý¾z

øÊÉ ĂÞÅĀ£ ā½wÉv IüĊþ°úă )¹½v¹ ¾z ćv¾«v ¢ÅwĊÅćwă ¾ĉ¿ ÀĊý £mºĊí āºÉ ¢Åv: 

¶ v¢ĉĀõÿ û¹v¹ Ăz ÈĉvÀåv ā¾Ązć½ÿ ½¹ IºĊõĀ£ ówê¤ýv ÿ ã¾Îù ćÁ¾ýv ½¹ ¹w¬ĉv ¢Ċå¾Ùćwă ºĉº« 

ºĊõĀ£ ćÁ¾ýv 

¶ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù Üùw« ÿ Ă¯½w îĉ ĂýwùwÅ ćÁ¾ýv ½ĀÊí Ăz½ĀÚþù ĂþĊĄzć¿wÅ ĂÑ¾Ý ÿ ã¾Îù ćÁ¾ýv 
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¶ üĉÿº£ Ăùwý¾z Ĉöù ā¾Ązć½ÿ ćÁ¾ýv ÿ ówúÝv ¢ÅwĊÅćwă ĈêĉĀÊ£ ¾ĊÚý ¢ĉwú³ Ĉõwù ÿ øăv¾å  û¹¾í

¡ĒĊĄÆ£ Ĉîýwz ćv¾z ćv¾«v ±¾Õćwă ĂþĊĄzć¿wÅ ã¾Îù ÿ ĂÑ¾Ý ćÁ¾ýv ÿ ôîÉć¾Ċñ ćwă¹wĄý 

Ĉù¹¾ù ĈÍĀÎ· ÿ ćv¾z wê£½vć Ĉĉv½wí ćÁ¾ýv  

¶ Èĉw~ Ì·wÉwăć ûĒí ćÁ¾ýv wz ¿wÅ ÿ ½wí yÅwþù 

¶ ÈĉvÀåv Ĉă¹¿wz āwñÿ¾ĊýIwă ÛĀþ¤ùć¿wÅ Üzwþù ºĊõĀ£ ç¾z ÿ ÈĉvÀåv øĄÅ ćÁ¾ývćwă ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ÿ 

üĉĀý 

¶ Ç¾¤Æñ ºĊõĀ£ ç¾z ¿v āwñÿ¾Ċýćwă ºĊõĀ£ Iāºþív¾~ ì¯ĀíÃwĊêù ÿ ā¹¿wz¾~ ç¾z ÿ ºĊõĀ£ ûwùÀúă 

ç¾z ¡½v¾³ ÿ 

¶ ¹Ā{Ąz Çÿ½wăć ówê¤ýv ôùw³ćwă ćÁ¾ýv ¿v Ăöú« ć¿wÅ¾¨ívº³ ówê¤ýv ā¹½ÿj¾åćwă Ĉ¤æý ¿v èĉ¾Õ 

Ô· ÿ ĂõĀõ āv½üăj 

ā¾Ąz ÈĉvÀåv ćv¾z IÜévÿ ½¹ø¤ÆĊÅ ć½ÿ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ½w¯wý IĈîĉ¾¤îõv ćwă

Ā£ ¢ĊæĊí ¾z ¡vÀĊĄ¬£ üĉv Ăí ā¹ĀzĂî{É ûv Ĉîĉ¾¤îõv ćwă¾Ċ§m£ )¢Év¼ñ ºþăvĀ· 

 ûĀýwé 75 ā¹wùćv ±ĒÍv ćĀòõv ã¾Îù 

Ăz ów{ý¹ ßĒzv ¢ÅwĊÅćwă Ĉöí ±ĒÍv ćĀòõv ã¾Îù ÔÅĀ£ ÷wêù øÚÞù Ić¾{ă½ Äö¬ù ćv½ĀÉ ĈùĒÅv 

ówÅ ½¹ ,.34 ûĀýwé 20 ā¹wùćv ±ĒÍv ćĀòõv ã¾Îù v½ Ăz yĉĀÎ£ ĈöÎå )ºýwÅ½ Ăí Ăz øĊê¤Æù¾Ċá ¡½ĀÍ 

Ô{£¾ù wz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢ÅvI ½¹ Ăùv¹v  Ătv½vĈù¹ĀÉ. 

 ôÎå øĄý: ûwñºþþíºĊõĀ£ ÿ Üĉ¿Ā£ûwñºþþí ćÁ¾ýv 

½¹ ā¹wù 0,I Ăýw¸£½v¿ÿćwă ÿ¾Ċý ÿ ¢æý yÆ³ ¹½Āù äÙĀùvºý ±¾Õćwă Ô{£¾ù wz ÈĉvÀåv ā¹¿wz ćÁ¾ýv  v½

yÅwþ¤ù wz ûvÀĊù ÈĉvÀåv ā¹¿wz ¿v ¢ĉwú³ ½¾êù ½¹ üĉv ûĀýwé Ăí Ăz ¡½ĀÍ ĈùĀúÝ ÷ĒÝv Ĉù¹ĀÉ ā¾Ązºý¿wÅ ºþù. 
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 Ăùwý¾zćÁ¾ýv ÿ ç¾z È¸z ½¹ ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ć¹¾{ăv½ ćwă 

½¹ È¸z ç¾z ÿ IćÁ¾ýv ¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý āºĄÝ½v¹ ¢ÅwĊÅć½v¼ñ ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½ ûĒí ćÁ¾ýv ÿ ¹w¬ĉv ôùwÞ£  üĊz

ĂÑ¾Ý ÿ ćwÑwê£ ç¾z ÿ Øæ³ ¢ĊæĊí ûj ½¹ ćw¤Åv½ ĂÞÅĀ£ ½vºĉw~ ÿ ¢Ċþùv ĂÑ¾Ý ćÁ¾ýv ½ĀÊí ¢Åv ¡½v¿ÿ )

ÿ¾Ċý wz Ăùwý¾zIćÀĉ½ IĈăºýwù¿wÅ ¢ĉvºă ÿ I¡½wÚý ćwă¾¤Æz ÷¿đ v½ ćv¾z ¹w¬ĉv Ĉòþăwúă üĊz È¸z ¢ĊõwÞåćwă 

IĈÍĀÎ· ĈýÿwÞ£ ÿ ĈùĀúÝ øăv¾å ā¹Āúý ÿ wz ¢ĉwú³ ¿v ĂþĊĄzć¿wÅ ã¾Îù ÿ èýÿ½ĈÊ¸z Ăz yÆí ćwÒå ÿ 

½wí ½¹ È¸z ç¾z ÿ IćÁ¾ýv çĀê³ úăĂć ûwÞæþĉ» ¹Ā· ôùwÉ ¹w³j IĂÞùw« È¸zćwă Ić¿½ÿwÊí I¢ÞþÍ 

¡wùº· ÿ ¢õÿ¹ v½ ¢ĉwÝ½ Ĉùºþí. 

¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý wz iwê£½v ā¾Ązć½ÿ ÿ ā¾Ązć¾Ċñ ¿v ć½ÿwþåćwă IüĉĀý ½wñ¿wÅ wz ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ÿ yÅwþ¤ù  wz

¢·wÅ¾ĉ¿ćwă ów³ ÿ āºþĉj ÿ ĂÞÅĀ£ ¢í½wÊù ÿ ā¾Ązć½ÿ Üzwþù ĈýwÆýv ÌÎ¸¤ù ÿ IçĒ· ĈÊêý ¾§où ½¹  āwå½

ĈÝwú¤«v ÿ ó¹w{£ ç¾z wz ćwă½ĀÊí ĂêÖþù v½ wæĉv ā¹Āúý ÿ ½¹ ćw¤Åv½ Èăwí ¡ºÉ IćÁ¾ýv Ĉĉwî£v¹Ā· ÈĉvÀåv 

ÿ ĂÞÅĀ£ć ¹¾z½wí ćÁ¾ývćwă ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ÷vºév Ĉùºþí. 

¡½v¿ÿ ÿ¾Ċý ½¹ È¸z ç¾z wz ā¹wæ¤Åv ¿v Üzwþù ÛĀþ¤ù ÿ ½¹ Ã¾¤Å¹ IćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù wÑwê£ ÿ ĂĊî£ ¾z  ć½w¤·wÅ

Iø¬Æþù ĂzĂýĀñćv ôúÝ Ĉùºþí w£ ½ĀÊí ½¹ ĂÑ¾Ý ç¾z üuúÖù ÿ wĉw~ ÿ wz ¢ĊæĊí ćwă¹½vºýw¤Åv º³½¹$ yÅwþù 

ĈýwĄ« #ºùj¾Å ćwă½ĀÊí ĂêÖþù āºÉ ÿ wz ¹w¬ĉv ćwă¾¤Æz I÷¿đ ĈÅ¾¤Å¹ ¹v¿j Ăz Ăî{É ¢zwé½ ÿ ĂýwæÎþù ½¹ 

½v¿wz ç¾z v½ ¾ÆĊù Ĉùþíº. 

 ¿v ĈîĉøĄùüĉ¾£ üĉv äĉwÙÿ Ăýw¸£½v¿ÿ ½¹ È¸z Iç¾z ÈĉvÀåv ¢Ċå¾Ù ó¹w{£ ç¾z wz ćwă½ĀÊí ĂĉwÆúă wz 

¢ĉĀõÿv ÈĉvÀåv øĄÅ È¸z ĈÍĀÎ· ½¹ ĂêÖþù ¡½w¬£ćv $²ÖÅ ¡đ¹w{ù wz ûw¤Æíw~ Ăz 150 I¡vÿwòù çv¾Ý 

Ăz 1000 ¡vÿwòù ÿ ĂĊí¾£  Ăz0++ ć½v¾é¾z I¡vÿwòù Ów{£½v Ĉîĉ¾¤îõv ûv¾ĉv-ûw¬ĉwz½»j-ĂĊÅÿ½ wz ¢Ċå¾Ù 700 

I¡vÿwòù ówÎ£v Ăz Ăî{É w~ÿ½v ÿ ówÎ£v Ăî{É Ăz ćwă½ĀÊí ĂĊÉw³ ªĊö·Ã½wå ¿v èĉ¾Õ ôzwí  #Ĉĉwĉ½¹¾ĉ¿ ¢Åv

Ăõ¹w{ù ç¾z üĉv ¢ĊæĊí ìÉ ûÿºz Ăí èzwÖù ºĉwz āºÉ üĊz ¾{¤Þù ćwă¹½vºýw¤Åv)ºÉwz Ĉööúõv 
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 ºþÅ ĂÞÅĀ£ ĈÊ¸zv¾å āÂĉÿ <¢ĉ¾ĉºù ćÁ¾ýv; 

½¹ ºþÅ ĂÞÅĀ£ āÂĉÿ <¢ĉ¾ĉºù ćÁ¾ýv; üĉÿº£āºÉ ÔÅĀ£ ûwù¿wÅ ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ăùwý¾zćÀĉ½ ½¹ ½ĀÊí Ăùwý¾z 

÷½wĄ¯ ĂÞÅĀ£ Ić¹wÎ¤év ĈÝwú¤«v ÿ Ĉòþă¾å ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ½¹ Iûv¾ĉv È¸z ¡wùvºév øĄù ÿ ĈÅwÅv ¹½vĀù Ăz 

¾ĉ¿ ā½wÉv āºÉ ¢Åv: 

¶ Iüĉÿº£ wê£½v ÿ ówúÝv ćwă¹½vºýw¤Åv ¢ĊæĊí ôùw³ćwă ćÁ¾ýv 

¶ ¢ĉwú³ ¿v ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÿ ¢ĊõwÞåćwă ĈÅºþĄù ĂþĊù¿½¹ć ćwê£½v Ĉĉv½wí ćÁ¾ýv 

¶ Èăwí ûvÀĊù ¡wæö£ ½¹ Ăî{Éćwă ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ ćÁ¾ýv 

¶ ¢ĉwú³ ¿v ć½ÿjĀýćwă È¸z ćÁ¾ýv ¿v èĉ¾Õ üĉÿº£ üĊývĀé Ĉ¤ĉwú³ 

¶ ¢ĉwú³ ¿v ¡wêĊê´£ ½¹ È¸z ćÁ¾ýv wz ãºă Èăwí ĂþĉÀă ÷wú£āºÉ ÿ Èăwí ć¾z¿½v wz £mºĊí 

¾z ćÁ¾ývĀý ćwă ÿ ëw~ 

¶ ÷w¬ýv āÁÿ¾~ćwă ¡Āöĉw~ ĂþĊù¿½¹ć ćwăCHPûĀĊÅwùĀ£v I ÿ ¢åwĉ¿wz ¡½v¾³ ½¹ ¡w¬ýw·½wí 

yÅwþù ½¹ āÿ¾ñćwă Ĉ¤ÞþÍ 

¶ Ç¾¤Æñ ½v¿wz ç¾z ÿ ĂÞÅĀ£ Ăî{É ó¹w{£ ćÁ¾ýv wz ćwă½ĀÊí ĂĉwÆúă 

¶ I¹w¬ĉv ¢ĉĀê£ ÿ ĂÞÅĀ£ ćwă½ĀÊí ¡wùº·  ćÁ¾ýv(ESCO)  ôùwÉ ÷wú£ ¢ĊõwÞåćwă 

I¢ĉ¾ĉºù IĈÅºþĄù IĈþå ćÀĊúù ÿ ... ºþýwù ¢ĉ¾ĉºù I½wz Ăå¾Í ĈĉĀ« ćÁ¾ýv ÿ ĈþĉÀòĉw« üĊz 

ôùw³wă 

 Ăùwý¾z ć¹¾{ăv½ ¡½v¿ÿ I¢ÞþÍ IûºÞù ¡½w¬£ 

Ăùwý¾z ć¾{ăv½ ¡½v¿ÿ I¢ÞþÍ ûºÞù ÿ ¡½w¬£ ówÅ ½¹ ,.4- ĂĊĄ£ āºÉ ÿ ½¹ ûj Ăúă ¢ĊõwÞåćwă ć¹wÎ¤év 

ÃwÅv ¾z ¹½vºýw¤Åv üĊzĈööúõv Ăê{Õćºþz ¢ĊõwÞåIìĊÆĉj$ wă Èĉv¾ĉÿ /# Ătv½v āºÉ ÿ Ă¤É½ úăĂć ¢ĊõwÞåćwă 
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½¹ ā¿Ā³ ùm¢ĉ½Āù ¡½v¿ÿ I¢ÞþÍ ûºÞù ÿ ¡½w¬£ Ì¸Êù āºÉ ¢Åv. ±¾É äĉwÙÿ ā½v¹v ôí ÜĉwþÍ IćÀöå 

ç¾z ÿ ìĊýÿ¾¤îõv ¡½v¿ÿ I¢ÞþÍ ûºÞù ÿ I¡½w¬£ ôùwÉ ¹½vĀù ¾ĉ¿ ¢Åv: 

¶ ¢í½wÊù wz ûwù¿wÅ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ûv¾ĉv ÿ ¾ĉwÅ Ü«v¾ù ĂÕĀz¾ù ¢Ą« üĉÿº£ wĉ ć¾òý¿wz 

ćwă¹½vºýw¤Åv ¹½Āù¿wĊý Ăz$ ×w´õ IĈæĊí ¢Æĉ¿IĈÖĊ´ù Ĉ¤ÉvºĄz ÿ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÿ ûvÀĊù ã¾Îù 

#ćÁ¾ýv 

¶ ¢í½wÊù ½¹ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾zćwă ÷¿đ Ăz½ĀÚþù ā¹wæ¤Åv ĂþĊĄz ¿v Üzwþù IćÁ¾ýv Èăwí 

¡wÞĉwÑ Ătv½v ÿ ½wîăv½ Ăz wăº³vÿ ½¹ ¢Ą« Ĉzwĉ¿wz ¡wÞĉwÑ 

 ÃwÅvĂùwý ¢í¾Éćwă ç¾z ÿ üĊtjĂùwýwă 

 ÃwÅvĂùwý ¢í¾É ¾ĊývĀ£ 

¢uĊă ûv¾ĉ¿ÿ ½¹ ĂÆö« µ½Āù -2*4*,.3, ÃwÅvĂùwý ¢í¾É ½¹wù ĈÎÎ¸£ IºĊõĀ£ ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ ćÿ¾Ċý 

I#¾ĊývĀ£$ ûv¾ĉv ç¾z v½ yĉĀÎ£ ¾í½¹ )ºý¹ üĉv ÃwÅvĂùwý Ăz ¹½vĀù ¾ĉ¿ ĂzûvĀþÝ Ĉ·¾z ¿v äĉwÙÿ üĉv ¢í¾É  ā½wÉv

āºÉ ¢Åv: 

¶ ĈÅ½¾z ÿ üĉÿº£ ćwă¹wĄþÊĊ~ ÷¿đ ĂþĊù¿½¹ć wă¹¾{ăv½ ÿ ¢ÅwĊÅwă ÿ Ăùwý¾zćwă ¡ºùºþöz ÿ 

ûwĊù¢ÞþÍ ¡ºù ç¾z 

¶ ĂĊĄ£ ±¾Õćwă ÷¿đ ćv¾z ĂÞÅĀ£ ¡wÆĊÅm£ ºĊõĀ£ ÿ ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ ¢ÞþÍ ç¾z 

¶ Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ½¹ ¡wÆĊÅm£ ºĊõĀ£ ÿ ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ ¢ÞþÍ ç¾z 

¶ ć¾{ăv½ ÿ Èĉw~ Ăî{É ć¾Åv¾Å ç¾z ¿v èĉ¾Õ ¢í¾Éćwă ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ÿ üĊþ°úă ¹w¬ĉv 

ćwă½wíÿ¿wÅ ćv¾z ÷¿đ ĂÞÅĀ£ć ¢zwé½ ½¹ ¾ùv IºĊõĀ£ ºĉ¾· ÿ Çÿ¾å ç¾z. 

¶ ¡½wÚý ¾z āĀ´ý ā¹wæ¤Åv ¿v ćÁ¾ýv ç¾z ÿ ªĉÿ¾£ ðþă¾å ¢ĉ¾ĉºù ã¾Îù 

¶ ¢ĉwú³ ¿v ¡wêĊê´£ ÿ ¢ĊõwÞåćwă ĈúöÝ ÿ ĂÞÅĀ£ Üzwþù ĈýwÆýv ÿ ¾ĉwÅ ôùvĀÝ ¾§où ½¹ ¹Ā{Ąz 
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¢ĉ¾ĉºù  ÿā¾Ązć½ÿ ¢ÞþÍ ç¾z ½ĀÊí 

¶ IĈÅ½¾z ĂÞõwÖù ÿ ¾ĉwÅ ¡wùvºév ÷¿đ ćv¾z ĂÞÅĀ£ åwþIć½ÿ ówê¤ýv Èýv¹ Ĉþå ÿ ÛĒÕvĈýwÅ½ üĊùm£ 

đwí ¢·wÅ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¿wĊý¹½Āù ¢ÞþÍ ç¾z 

 ÃwÅvĂùwý ¢í¾É ĈùwĄÅ ûwù¿wÅ ćÁ¾ývā¾Ąz ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwăć½ÿ ç¾z ćÁ¾ýv ûv¾ĉv #w{£wÅ$ 

ÃwÅv üĉv ¶ĉ½w£ ½¹ Ăùwý,+*2*,.4- Ċă yĉĀÎ£ Ăzu ½¹ ÿ ¢Åv āºĊÅ½ ûv¾ĉ¿ÿ ¢,2*,*,.4.  yĉĀÎ£ Ăz

5¢Åv āºÉ ±¾Öù ¾ĉ¿ äĉwÙÿ ºþÅ üĉv ½¹ )¢Åv āºĊÅ½ Äö¬ù 

¶ wê£½v ÿ ĂÞÅĀ£ ¹¾z½wí ćÁ¾ývćwă I¾ĉ¼~ºĉº¬£ ĂÞÅĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ćwÑwê£ ćÁ¾ývćwă Ĉîĉ¾¤îõv 

Ăz½ĀÚþù ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ÿ ºùj½wí ¿v Üzwþù ćÁ¾ýv 

¶ ¢ÅwĊÅIć½v¼ñ Ăùwý¾zćÀĉ½ ÿ ¡½wÚý ¾z ā¹wĊ~ć¿wÅ ĂýwùwÅ ºþúÉĀă Ăî{É ç¾z ½¹ xĀ¯½wĄ¯ 

üĊývĀé ¡v½¾êù ÿ ÓĀz¾ù 

¶ üĉÿº£ wă¹½vºýw¤Åv ÿ wă½wĊÞù 

¶ ¢ĉwú³ ¿v IĈ³v¾Õ ¢·wÅ ÿ Èĉwù¿j ±¾Õćwă ĈÊĉwù¿j Ăz½ĀÚþù yÆí Èýv¹ ÿ ¡wĊz¾¬£ 

üĉĀý 

¶ ¢ĉwú³ Ĉþå ÿ ć¹wÎ¤év ÿ ¢ĉvºă ¡wÞõwÖù ÿ ÈăÿÂ~ćwă Àív¾ù IĈúöÝ IĈ£wêĊê´£ ćwă½ÿwÊù 

Ĉö·v¹ Ĉ«½w· ÿ 

¶ ¢ĉwú³ ¿v ćv¾«v āÁÿ¾~ćwă IĈöù ĂêÖþùćv ÿ üĊzĈööúõv. 

 ÃwÅvĂùwý ¢í¾Éćwă ç¾z ĂêÖþùćv 

¢uĊă ûv¾ĉ¿ÿ ½¹ ĂÆö«ćwă µ½Āù /*,-*,.3,  ÿ2*-*,.3-I ÃwÅvĂùwý ¢í¾Éćwă ç¾z ĂêÖþùćv v½ 

yĉĀÎ£ ¾í )ºý¹ ¿v Ăöú« ¢ĊõwÞå ÿ äĉwÙÿ üĉv ¢í¾Éwă Ăí ½¹ ÃwÅvĂùwýć wĄýj ¾í» IāºÉ ĈùûvĀ£ Ăz ¹½vĀù 

¾ĉ¿ ā½wÉv ¹¾í: 



 

1, 

¶ ºĉ¾· ÿ Çÿ¾å ÿ Ăõ¹w{ù ćÿ¾Ċý ç¾z øÝv ¿v Ĉöí ÿ ĈĉÀ« 

¶ ¹w¬ĉv ÿ ĂÞÅĀ£ £m¡wÆĊÅ ºĊõĀ£ ÿ ówê¤ýv ćÿ¾Ċý ç¾z ÿ ā½v¹v ÿ ā¾Ązć½v¹¾z ¿v wĄýj 

¶  ¹w¬ĉv ÿ ĂÞÅĀ£ć Ăî{É ÿ ¡wÆĊÅm£ Üĉ¿Ā£ ćÿ¾Ċý ç¾z ½¹ ĂĊöí Ówêý ā¿Ā³ ¢ĊõwÞå ¹Ā· ÿ 

ā¾Ązć½v¹¾z ¿v wĄýj 

¶  ºĉ¾· ¡wùº· ¿v È¸z Ĉ¤õÿ¹¾Ċá ćv¾z ÷w¬ýv ½Āùv IĈ£wÞõwÖù IĈĉv¾«v ā¾Ązć½v¹¾z ÿ ć½vºĄòý 

¢ÞþÍ ¡wÆĊÅm£ ç¾z ÿ ¡wùº· ûwí¾¤Êù Ăz½ĀÚþù Èăwí ĂþĉÀăIwă ÈĉvÀåv ā¾Ązć½ÿ ÿ ćwê£½v 

²ÖÅ ¡wùº· 

¶ ÷w¬ýv ¡vºĊĄú£ ÷¿đ Ăz½ĀÚþù ĂÞÅĀ£ ¢í½wÊù È¸z Ĉ¤õÿ¹¾Ċá ½¹ ¢ÞþÍ ç¾z ĂzćĀ´ýĂí 

ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ÷wÝ Ăî{Éćwă ç¾z ½¹ ā¿Ā³ ¢ĊõwÞå ¢í¾É ćv¾z ó¹w{£ ćÁ¾ýv ½v¾é¾z ¹¹¾ñ. 

 üĊĉjĂùwý üĊĊÞ£ Ôĉv¾É ÿ ºĉ¾· Çÿ½ ÿ ç¾z Çÿ¾å ½¹ Ăî{É ç¾z ½ĀÊí 

½¹ üĉv üĊtjĂùwý Ăí ÔÅĀ£ Ăýw·¾Ċz¹ Ċău¢ øĊÚþ£ ½v¿wz ç¾z ½¹ ówÅ 1384 ĂĊĄ£ IāºÉ āºùj ¢Åv: 

ć¾{ăv½ Ăî{É ć¾Åv¾Å ç¾z ½ĀÊí ÿ ûwþĊúÕv ¿v Ôĉv¾É ā¾Ązć½v¹¾z üúĉv ¿v üĉv Ăî{É ÿ ¢ĉ¾ĉºù  ĈÅ¾¤Å¹

ÿ zw«Ăw«ĉ¢ĉÀýv¾£$Ĉ# ćÁ¾ýv Ĉîĉ¾¤îõv ½¹ yÅwþù ¢ĊæĊí wz Ăî{É ç¾z ôùwÉ ¡đ¹w{£ ûÿ½¹ ÿ ûÿ¾zć¿¾ù ¾z 

āºĄÝ ć¾{ăv½ ¢ýÿwÞù Èĉw~ ÿ Ăî{É ¢í¾É ¢ĉ¾ĉºù Ăî{É ç¾z Àí¾ù$ ûv¾ĉv Ĉöù ć¾{ăv½ ÿ Èĉw~ Ăî{É 

ć¾Åv¾Å ¢Åv #½ĀÊí ç¾z. 

  Üĉ¿Ā£ Ăî{É Ăz āºþív¾~ ºĊõĀ£ Üzwþù ówÎ£v ôúÞõv½Ā¤Å¹ 

 ā½wúÉ wz ôúÞõv½Ā¤Å¹ üĉv0102*,,  ¶ĉ½w£ ½¹,+*,-*,.4- ¢í¾É Ăz Ĉòþăwúă ¢ýÿwÞù ÔÅĀ£ Üĉ¿Ā£ ćwă

 ßĒzv Üĉ¿Ā£É ûwĊz Üĉ¿Ā£ Ăî{É Ăz āºþív¾~ ¡vºĊõĀ£ Üzwþù ówÎ£v ćv¾z ÷¿đ Ĉþå Ôĉv¾É IôúÞõv½Ā¤Å¹ üĉv ½¹ )º

 )¢Åv āºÉ ²ĉ¾Ê£ ÿ 



 

1- 

 ûv¾ĉv ç¾z ¢ÞþÍ ¹½vºýw¤Åv 

¹½vºýw¤Åv <¡wÎ¸Êù ÿ ¡wĊÍĀÎ· ćÁ¾ýv ¢ĊæĊí$ Ĉîĉ¾¤îõv #ç¾z; Ăí ÈĊ~ÄĉĀý ûj ĂzĂöĊÅÿć ¡½v¿ÿ 

ÿ¾Ċý( ¢í¾É ¾ĊývĀ£ ï ¢ýÿwÞù  ĈÊăÿÂ~( ¾¤å¹ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ½¹ ûĀĊÆĊúí ĂÕĀz¾ù ĂĊĄ£ üĉÿº£ ÿ āºÉ ¢Åv ÿ 

¹½Āù yĉĀÎ£ ÷wêù ÷¾¤´ù ¡½v¿ÿ ĈÕ ĂùwþÊ¸z  ā½wúÉ,++*.+*2+,  µ½Āù,+*-*3, ½v¾é JĂ¤å¾ñ ĂzûvĀþÝ 

¹½vºýw¤Åv ¢ÞþÍ ç¾z ûv¾ĉv ¾Ê¤þù āºÉ 8 ¢Åv,0üĉÿº£ ½¹ )7 üĉv ºþÅ ¿v ćwă¹½vºýw¤Åv üĊz ĈööúõvIEC IIEEE 

 ÿEN50160 ā¹wæ¤Åv āºÉ È¸z )¢Åv5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ¹½vºýw¤Åv üĉv äö¤¸ù ćwă 

¶ ç¾z ¢ĊæĊí äĉ½wÞ£ ÿ øĊăwæù ÿ ¡wĊöí 5óÿv ¢úÆé 

¶  ÷ÿ¹ ¢úÆé( ìĊýĀù½wă ¿w¬ù ¹ÿº³wă 

¶  ÷ĀÅ ¢úÆé( Áw¤õÿ ĈÞÖé ÿ Èöå 

¶  ÷½wĄ¯ ¢úÆé( Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ 

¶  ø¬þ~ ¢úÆé( āºĉº~ ÿ ć½vºĉw~v½¼ñ ćwă 

¶  øÊÉ ¢úÆé( û¹¾í üĊù¿ 

¶  ø¤æă ¢úÆé( üĊí¾¤Êù ÛvĀýv Ăz ĈöĉĀ´£ ç¾z ¢ĊæĊí 

¶  ø¤Êă ¢úÆé( ā¿vºýv ôĉwÅÿ Ĉþå ¡wÎ¸ÊùwĄýj xw¸¤ýv ćwă½wĊÞù ÿ ć¾Ċñ 

¶ øĄý ¢úÆé( ā¿vºýv ôúÞõv½Ā¤Å¹ûj ¢ĊæĊí ¿v ûwþĊúÕv ÿ ĈÅ½¿wz Iç¾z ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

 āÁÿ¾~Ĉ¤ÞþÍ ćwă 

Ăz½ĀÚþù ĉ¿½vzwĈ āÁÿ¾~ćwă ¤ÞþÍĈI ¢Å¾Ąå āÁÿ¾~ăćw ¤ÞþÍĈ ·v ówÅ ā¹Ċ¾ ê´£ ĂýwùwÅ ½¹ ¹Ā«ĀùĊ¡wê 

þ°úă )¢Åv āºÉ Ătv½v ç¾zĊü öíĊāÁvÿºćwă ÿwþÝ Ăz ÓĀz¾ùĉü vĉü āÁÿ¾~wă ĊýÀ  )¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv Ăz Ă«Ā£ wz

āÁvÿºĊöíĂtv½v ćwăāÁÿ¾~ üĉv ćv¾z āºÉ Iwă¢Å¾Ąå āÁÿ¾~ Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ā¿Ā³ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ćwăv¢Å) 

¶ ³v¾ÕĈ å ¢·wÅ ÿĊ¾¤ö āºþăwíć öåĊ¾î wþÍ ½¹ĉÜ ì¯Āí 



 

1. 

¶ õwýjĊÀ ³v¾Õ ÿĈ ¾Å û¿w·ć Ăî{É ½¹ ¹¾z½wí ¢Ą«wăć ¿Ā£ĉÜ Áw¤õÿ ¡wýwÅĀý ¹Ā{Ąz ãºă wz 

¶ ³v¾ÕĈ ĉì w~ĉāºþþí½vº ¹ĉùwþĊì  $ Áw¤õÿDVR ¾£wù ÃwÅv ¾z #ĉÄ ¾£½Āýwí 

¶ Å½¾zĈ Äýv¾£ ¡đwÎ£v Èêýwăć ¿Ā£ĉÜ Ì·wÉ ¾zwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¶ ³v¾ÕĈ ĄzĊĂþ åĊ¾¤ö ¤ívĊĀ ¿vĀùć Ăz½ĀÚþù ýĀù½wă ÈăwíĊì Å ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ÿĊø¤Æwăć é¡½º 

¶ Å½¾zĈ ÞÑÿĊ¢ ýĀù½wăĊìwăć õĀ£Ċºć øí }ùđ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ã¾ÎùĉÜ 

¶ sizing  ÿsitting   Ăî{LLLÉ ½¹ û¿w· wăć ¿Ā£ĉÜ   ýĀù½wă Ăz ā¹Āõj Ċì     ¹Ā{Ąz ÿ ¡wæö£ Èăwí ¢Ą«

åÿ¾~Ċô ¿Ā£ ā¿Ā³ ½¹ Áw¤õÿĉÜ ûwĄæÍv ûw¤Å¾ĄÉ 

¶ ā¿vºýv ñĊ¾ćö´£ IĊô Þ£ ÿĊĊü þùĊÜ ñ¹ĀõjĈ º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ í¾¤Êù ½¹ ûvĀ£Ċü ¤ÞþÍĈ¿½ÿwÊí Ić  I

½w¬£ć òýw· ÿĈ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv 

¶ ¡wÞõwÖù Å ¡v¾§vĊø¤Æ ¾ĄÉ ôêý ÿ ôú³ć í ×w´õ ¿v ç¾z Ăî{É ¾z ºĄÊù #ÿ¾¤ù$ĊæĊ¢ £ûvĀ 

¶ ¾z¹½ÿj ¡½wÆ·wăć ÉwýĈ wÅ½wý ¿vĈĉ íĊæĊ¢ ¿Ā£ çĀå ÿ ówê¤ýv Ăî{É ²ÖÅ ½¹ ûvĀ£ĉÜ 

¶ ÷w¬ýv w~ ±¾Õĉ¡Āö å yÎýĊ¾¤ö ýĀù½wăĊì ÿ½ ¾zć í¾¤Êù ½Ā¤þíĊü 

¶ ā½ÿwÊù í āÁÿ¾~ ¡½wÚý ÿĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¶ ûwîùĉzwĈ õĀ£ ÜzwþùĊº  ¿Ā£ Ăî{É ½¹ āºþív¾~ĉÜ   ÃwÅv ¾z Ì·wÉwăć íĊæĊ¢ Èăwí ÿ ûvĀ£   ¡wæö£

Ăî{É ¢Ùwæ³ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ÿ 

¶ LLLÅ½¾zĈ   wă½Ā£wù½ĀæLLLÆýv¾£ ¹¾îöúÝć ¿Ā£ĉÜ v¾LLLÉ ½¹ĉÔ  ¼â£ ĉĂ ã¾LLLÎù  á ûwñºþþíĊÖ·¾Ĉ 

 $ýĀù½wăĊì v¿# 

¶  Å½¾zĈ þåĈ  ¹wÎ¤év ÿć  }ùđ ¿v āĀ{ýv ā¹wæ¤Åvwăć øí í ¾z ã¾ÎùĊæĊ¢   ÿ Ăî{É ûvĀ££¾Ċ§m   ôzwê¤ù

Å wz ûjĊø¤Æ wù¾ÅĉÊĈ ½w¬£ È¸z ½¹ć ¿vĀăv ûw¤Å¾ĄÉ 



 

1/ 

¶ ÿº£ĉü  ¹½vºýw¤Åvwăć }ùđ Ăz ÓĀz¾ùwăć LED wêù ÿĉ ĂÆ    þå ¡wÎ¸ÊùĈ í ¾z wĄýjĊæĊ¢ ûvĀ£  

ö´£Ċô íĊæĊ¢ Ăî{LLÉ ûvĀ£wăć ¿Ā£ĉÜ   ¿wå$ wĄýj û¹Āúý ¹½vºýw¤LLÅv ÿ ±ĒLLÍv ¢Ą« ô³ āv½ Ătv½v ÿ

#óÿv 

¶  Å½¾zĈ v ôùvĀÝĉ¹w¬ ýĀù½wăĊì  ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ûj x¾¸ù ¡v¾§v ÿĉÜ   ĂýĀúý ¾ĄÉĂz½ĀÚþù w«ĉzwĈ  

ĄzĊĂþ åĊ¾¤öwăć ýĀù½wă ã¼³Ċì å$Ċ¾¤ö ¤ívĊĀ½Āòõv Çÿ½ Ăz #ĉø¤ Ā¬¤LLÆ«¤ýÁ ¾ñĊì   ¡wÚ³Ēù wz

þåĈ ¹wÎ¤év ÿć 

¶ ê´£Ċè  Å½¾z ÿĈ ú¸£ ÿĊü    õĀ£ ½¹ ë¾¤Êù ÿ Ăî{É øĄÅĊº   í ¡wÉwÊ¤ávĊæĊ¢  É ½¹ ç¾z ç¾z Ăî{

wz½»jĉûw¬ 

¶ ÷¾ý½vÀåv ö´£Ċô ¹½ ÿĉzwĈ öåĊ¾î í¾¤ÊùĊü ¤ÞþÍĈ òþÅĊü 

¶ Ătv½v Éÿ½Ĉ Āýĉü Å½¾z ¢Ą«Ĉ ö´£ ÿĊô íĊæĊ¢ ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ûvĀ£ĉÜ 

¶ ³v¾ÕĈ åĊwă¾¤öć ¤ívĊĀ Ăz½ĀÚþù  ¹Ā{ĄzÌ·wÉwăć íĊæĊ¢ ûwîùv ÿ ûvĀ£¬þÅĈ ¢·wÅ 

¶    ĂÞõwÖù LLLÅ½¾z ÿĈ    ýĀù½wă ¡v¾§v Üùw« Ċì wăć ¾« ĉûw  ÿ½ ¾z Áw¤õÿ ÿć    ¾úÝ óĀÕ ÿ ¡wæö£

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ć ¿Ā£ĉÜ 

¶  ¢·wÅ ó¾¤þí ĂýĀúýāºþþíwăć Āýĉü v¾zć  ÅĊ ø¤Æ z½Ā£Ċü ¹wzć í ¹Ā{Ąz ¢Ą«ĊæĊ¢ £«ÿ¾· ûvĀĈ 

Ăî{É Ăz ówÎ£v ¡wùvÀõv û¹½ÿj¾z ÿ 

¶ ³v¾ÕĈ å ¢·wÅ ÿĊ¾¤ö ¿vĀù ¡½ºé ówÞåć ì£¿wå 

¶ Å½¾zĈ ýĀù½wă ¡v¾§vĊìwă ā¿vºýv ¾zñĊ¾ć Á¾ývć ½Ā¤þí ½¹wăć ¹ ÿ ïĀõwýjĉ¬Ċów¤ 

¶ ā¿vºývñĊ¾ć ö´£Ċô ¾¤ùv½w~wăć íĊæĊ¢ v ½¹ ûvĀ£ĉwò¤LLLÆāwăć £v¾zw¸ùĈ LLLÅĊ½w ½wîăv½ Ătv½v ÿwăć  

yÅwþù 

¶ Å½¾zĈ }ùđ ¡v¾§vwăć øíĂî{É ¾z ã¾Îùwăć ¿Ā£ĉÜ 

¶ ³v¾ÕĈ ý ĂýĀúý ¢·wÅ ÿĊĂú¤ÞþÍĈ åĊ¾¤ö ¿vĀù ówÞåć ùwý ¡½ºé ĂzĈ kva10 
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¶  Å½¾zĈ ýĀù½wă ¡v¾§vĊîĈ ½wzwăć  ö´£ ÿ Ăî{É ½¹ äö¤¸ùĊô þåĈ (  ¹wÎ¤évć ½wîăv½wăć í  Èăw

ýĀùwă ¡v¾§vĊìwă 

¶ LLÅ½¾zĈ ¡v¾Ċ§m£ LLÉwýĈ }ú~ ā¹wæ¤LLÅv ¿vwăć òýw· xjĈ xjÿLLÉĊ¾ĉüüíÿ½ ¾z wăć íĊæĊ¢ £  ûvĀ

ºù ÿ Ăî{LLÉ ÿ ë¾¤LLÊùĉ¾ĉ¢ ¿½v I¿vĀăv ç¾z Ăî{LLÉ ½¹ ã¾LLÎùĉzwĈ þåĈ ¹wLLÎ¤év ÿć   Ătv½v ÿ ûj

wă½wîăv½ć þåĈ v¾zć  ÿ Èăwíĉw v ûv¾{«ĉü ¡v¾Ċ§m£ 

¶ ³v¾ÕĈI  ~ ÿ ¢·wÅĊā¹w ¿wÅć åĊwă¾¤öć  ĂÅ ówÞå Å½wĄ¯ ¿wåĊĂú v¾zć   ÿ wă½Ā¤þíĀözw£ ½¹ yÎý

¿½vĉzwĈ öúÝĈ ¹½ÿw¤Å¹wăć þåĈ ¹wÎ¤év ÿć 

¶ Å½¾zĈ ¾Ċ§m£ â£ĊĊ¡v¾ ýĀù½wă ¡wÉwÊ¤áv ¾z Áw¤õÿĊìwăć ¾«ĉûw wă½wz ½¹ć òýw·Ĉ 

¶  Å½¾zĈ  Ì·wÉwăć íĊæĊ¢  ¤ÞþÍ èÕwþù ½¹ ûvĀ£Ĉ   Ì·wÉ ¹Ā{Ąz ½wîăv½ Ătv½v ÿ ûvºúă ûw¤Åv  wă

v ½¹ĉü èÕwþù 

¶ ûwîùv ¬þÅĈ þåĈ  ¹wÎ¤évć ýĀù½wă ¡wæö£ ÈăwíĊîĈ  Ăî{Éwăć  Āé ½wÊåć  ÞÑĊä  £ ¢í¾É¿ĀĉÜ  

ÿÀé ç¾zĉü 

¶ ā¿vºývñĊ¾ć ýĀù½wăĊìwăć  ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ¹Ā«ĀùĉÜ  ½»j ûw¤Åv ç¾zwzĉûw¬ z¾áĈ   wÅwþÉ ÿĈĉ Ý  ôùvĀ

 zĂ āºý½ÿj ¹Ā«ÿć  ¿½v ÿ wĄýj ĉzwĈ  ¡v¾Ċ§m£  ¾z wĄýj ÿ½ć ½Ā¤þí wăć ¹ĉ¬Ċ ów¤  ù ¾Úý ¿v ïĀõwýj ÿĊûvÀ  

¿Ā£ ½¾Ñ ÿ ¹ĀÅĉÜÁ¾ýv āºþþíć ë¾¤Êù ÿ 

¶  Å½¾zĈ ā¾Ąz ¡v¾§v½v¹¾zć tw¤õÿĀ¤å ¡vÿ¹vĊì í ¾zĊæĊ¢      Å ûw¤Åv ½¹ Ăî{É ¢Ùwæ³ IûvĀ£Ċ ûw¤Æ 

ûw¤Æ¯Āöz 

¶ ā¿vºývñĊ¾ć ö´£ ÿĊô íĊæĊ¢ ý ½¹ ûvĀ£Ċāwñÿ¾ É½Ā·Ċºć ,,+ íĊ£vÿĀöĈ ĄõvĊĂ äö¤¸ù óĀÎå ½¹ 

¶ ¿wÆõºùć wă½wzć ýĀù½wăĊîĈ ûwù¾í ç¾z Ăî{É x¾á xĀþ« ĂêÖþù 

¶ LLÅ½¾zĈ ÞLLÑÿĊ¢ ýĀù½wăĊîĈ ¿Ā£ çĀå Ăî{LLÉĉÜ ¿Ā£ ÿĉÜ ĂêÖþù ç¾z ¢í¾LLÉvć ûwù¿ ½¹ ûw¬ý¿  

õĀ£Ċº ý ÔÅĀ£ ûvĀ£Ċāwñÿ¾ ¹wzć 
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¶ ú¸£Ċü îýĀù½wăĈ ĂêÖþù ç¾z ¢í¾É ¡½ºé ç¾z Ăî{Évć z ÿ ûwĄæÍvĂñ½wíĊ¾ć ú¸£Ċüñ¾ ¢õw³ 

¶ ³v¾ÕĈ ā¿vºýv āwò¤Å¹ ¢·wÅ ÿñĊ¾ć íĊæĊ¢ wÖ· ¡w{§ ÿ ûvĀ£ 

¶ Å½¾zĈ ù¿ ¾§vĊü Ą¬£ û¹¾íĊ¡vÀ í ¾zĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ 

¶  ¾Ċ§m£ ùĊûvÀ  ýĀù½wă Ċì   ā¿vºýv ÷¿vĀõ ¢é¹¾zñĊ¾ć í¾¤LLLÊùĊü  ¹wÝć ¹ ÿĉ  ºýwúć ~ ÿĊ ¹wĄþLLLÊ  ¢Ą«  

±ĒÍv 

¶ ¡½wÚý ³v¾Õ ¾zĈ  ó¾¤þí ĂýĀúý ¢·wÅ ÿāºþþíwăć Āýĉü v¾zć  ÅĊ ø¤Æ z½Ā£Ċü ¹wzć z ¢Ą« ¹Ā{Ą

íĊæĊ¢ «ÿ¾· ûvĀ£Ĉ Ăî{É ówÎ£v ¡wùvÀõv û¹½ÿj¾z ÿ 

¶ ¿½vĉzwĈ í Üùw«ĊæĊ¢ ¹ ûvĀ£Ăî{É ½wăć õĀ£ Üzwþù ½ĀÒ³ ½¹ ¡½ºéĊº āºþív¾~ 

¶ Þ£ĊĊü ýĀù½wă øĄLLLÅĊîĈ ýĀù½wă ½¹ĊîĈ  ûwù¾í ç¾z Ăî{LLLÉ ½¹Ăz½ĀÚþù ¿½vĉzwĈ î¤LLLÊù ÈêýĊü  

¤ÞþÍĈ ñ¹Āõj ¾zĈ ýĀù½wăĊîĈ 

¶ ³v¾ÕĈ å ¢·wLLLÅ ÿĊ¾¤ö ýĀù½wăĊîĈ þ¤{ùĈ ìýwz ¾zwăć ý¿w·Ĉ ÞLLLÑÿ ¹Ā{Ąz ãºă wz ¹Ā«ĀùĊ¢ 

ýĀù½wăĊîĈ ¿Ā£ Ăî{ÉĉÜ 

¶ ó¾¤þí í ºþúÉĀăĊæĊ¢ ¿Ā£ ÔÅĀ¤ù½wÊå ÓĀÖ· ½¹ ûvĀ£ĉÜ 

¶ ÿº£ĉü í Üùw« ±¾Õ ÿ āv½ ĂÊêýĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ v ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ĉûv¾ 

¶    wÅwþÉĈĉ ¿½v ÿĉzwĈ  Ì·wÉwăć íĊæĊ¢  ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ûvĀ£ĉÜ    ¤ÞþÍ ë¾ĄÉĈ    ÍwÎ¤·vĈ ÿ½ć 

½wîăv½ Ătv½v ÿ ûw¬ý¿wăć ûj ¹Ā{Ąz ¢Ą« ÷¿đ 

¶ ³v¾ÕĈ    ¤ív āwò¤Å¹ ¢·wÅĊĀ åĊ¾¤ö ì£ ¿wå,+ ¾ ùjć  í ¿wÆýv¾{«$ĊæĊ¢ ýĀù½wă ÿ ûvĀ£Ċìv¾z #ć  

½w¬£ ã½wÎùć ýĀîÆù ÿĈ 

¶ LLLÅ½¾zĈ   ¹½vºýw¤LLLÅv ývĀé IwăĊü ~ ¡v½½¾êù ÿĊûĀùv¾ íĊæ Ċ¢  ¢í¾LLLÉ ½¹ ûvĀ£ wăć ¿Ā£ĉÜ  ÿ ç¾z

Ą¬£Ċ¡vÀ í¾¤ÊùĊü 

¶ Å½¾zĈ ö´£ ÿĊô ýĀù½wă ¡v¾§vĊì ¾«ĉûw ā¿vºýv ÷¿vĀõ ¢é¹ ¾zñĊ¾ć 



 

12 

¶ ĂÞõwÖù Ì·wÉwăć íĊæĊ¢ ¿Ā£ Ăî{É ûvĀ£ĉÜ wêù ÿ ûw¤Å¾õ ûw¤ÅvĉĂÆ wă¹½vºýw¤Åv wz wĄýjć   ĂÕĀz¾ù

wă½wîăv½ Ătv½v ÿĈĉ Å½¾z ÿ wĄýj ¹Ā{Ąz ¢Ą«Ĉ ÞÑÿĊ¢ ù ¾Úý ¿v Ăî{ÉĊûvÀ ÅjĊy¼~ĉ¾ć ù ½¹  ôzwê

 º~ ĉāº    z$Äýwýÿ¿½ÿ¾å ÿ Äýwýÿ¿½ĂÿĉāÂ  v½v¹ èÕwþù ½¹ć å Ċ wă½ºć ¿ĉ¾ù¿ĊþĈ  ÿ ĉw  v½v¹ èÕwþùć  

ôîÊù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ü¤·ĀÅ 

¶ ¿½vĉzwĈ Þ£ ÿĊĊü ýĀù½wă ½w¤å½ĊîĈ wă½wzć ¾¤îõvĉîĈ Ăî{É Ăz ôÎ¤ùwăć ¿Ā£ĉÜ ½wÊå ÞÑĊä 

¶ óºù  ¿wÅćI  {É ÿ ó¾¤þíĊĂ ¿wÅć  ÅĊ ø¤Æ wăć tw¤õÿĀ¤å ¡½ºéĊì   ¤·ĀÅ óĀöÅĈI z½Ā£Ċü ¹wzć  ½¹

¤ív ûvĀ£ ó¾¤þíĊĀ ¤ív½ ÿĊĀ í ¹Ā{Ąz ÿĊæĊ¢  ¿v ôê¤Æù ÿ Ăî{É Ăz ówÎ£v ½¹ ûvĀ£ÉĂî{ 

¶ ĄzĊ Ăþ¿wLLLÅć  ºþ¯   ĂåºăD-STATCOM  ā¾Ąz wzñĊ¾ć      ýwîù ¡wÝĒÕv ĂýwùwLLLÅ ¿vĈ $GIS ½¹ #

åĊ½ºwăć ýv¾´zĈ Ăî{É 

¶ Å½¾zĈ õwýjĊÀ wă½wz ÛvĀývć áĊ¾ Ö·Ĉ v½ĉª ¿Ā£ Ăî{É ½¹ĉÜ ÿ½ ç¾zć íĊæĊ¢ z Ăî{É ûvĀ£  ā¹wæ¤Åv w

º« Ì·wÉ Ătv½v ¿vĉº Ă{£½ºþzć wă½wzć òýw·ĈI ½w¬£ć ½v¹v ÿć 

¶ Ătv½v ĉì  ÅĊ ø¤Æ ºþ¯ ó¾¤þíâ¤ùĊā¾ v ½¹ĉ¾£½Āþ DG ¼â£ wzĉĂ ¾£wzć ~ ¢Ą«Ċì wÅĈĉ  ¾£wz Á½wÉ ÿć  

í ¹Ā{Ąz ÿĊæĊ¢  ½¹ ûvĀ£ĉì ùĊÿ¾î¾ñĉº Ăî{É Ăz ôÎ¤ù 

¶ ¿wLLÆõºùć £½v¾³ĈI ù ±ĒLLÍvĊûvÀ ñ½wzĊ¾ć Þ£ ÿĊĊü ~ µ¾ýĊ¾ć wÝĉè ½¹ wă ÷½ĀæLLÆýv¾£wă½Ā£vć  

õ¹wÞ¤ùwý Ăz Ă«Ā£ wz ¡½ºéĈ ýĀù½wă ÿ Áw¤õÿĊì wă~ ½¹Ċì ½wz 

¶  Ătv½v LLLÉÿ½Ĉ  º« ĉº v¾zć  w« ĉzwĈ ĄzĊ Ăþ  û¿w·   ¿Ā£ Ăî{LLLÉ ½¹ wăĉÜ     ©w«ĀÝv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz

ýĀù½wăĊì ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉø¤ pso 

¶ ¾Ċ§m£ wă¾ù½ĀæLLLÆýv¾£ć ýÿ¾¤îõvĊì ¾¤ùv½w~ ¾z ¡½ºéwăć íĊæĊ¢ LLLÅ ½¹ ûvĀ£Ċø¤LLLÆ ¿Ā£ĉÜ Á¾ývć  

¾¤îõvĉîĈ 

¶ ³v¾ÕĈ åĊ¾¤ö  v¾z yÅwþùć ¾¤ùv½w~ ¹Ā{Ązwăć íĊæĊ¢  Å ûvĀ£Ċ ø¤Æ ¿Ā£ĉÜ  v ½ĀÒ³ wzĉ āwò¤Æwăć  

¢·ĀÅýwÅ½Ĉ CNG 
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¶ LLÅ½¾zĈ vÀåv ¡wÞ{£ĉÈ ½wzwăć   v¾LLÉ ½¹ Ăî{LLÉ ½¹ ÃwLLÆ³ĉÔ Úý v½¼ñ ¥¹vĀ³ ÛĀéÿĊ¾   Èöå

Áw¤õÿć(¹½Āù ĂÞõwÖùć Å½¾zĈ  Ă§¹w³4/*,-*-2 

¶ ³v¾ÕĈ  ì£ ½Ā¤ív½ ¢·wÅ ÿ ¾Å ¿wåć ¾«ĉûw DC-reactor     ¢Ą« ¡½ºé Ăî{É ½¹ ûj yÎý ÿ

â£ wz ĂözwêùĊĊ¡v¾ ¾«ĉûw  ¾ÅĉÜ ýĀù½wă Èăwí ÿ Ô·Ċì wăć  ÉwýĈ vÀåv ÿ ûj ¿vĉÈ  Å½ ûwù¿Ċºû  

¾« Ăz wÖ·ĉûw wÖ·ć ùwýĈ 

¶ ³v¾ÕĈI å yÎý ÿ ¢·wÅĊ¾¤ö ¤ívĊĀ ¿vĀùć ì£v¾z ¿wåć í¾¤ÊùĊü òýw·Ĉ 

¶ ê´£Ċè LLÅ½¾z ÿĈ ¾Ċ§m£ Á¾ýv ¿v ā¹wæ¤LLÅvćwăć º¬£ĉº¼~ĉ¾ ÿ½ ¾zć íĊæĊ¢ Ăî{LLÉ ûvĀ£wăć ¿¾ývć  

¾¤îõvĉîĈ 

¶  Å½¾zĈ ¾Ċ§m£    wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ā¹¾¤Æñ ā¹wæ¤Åvć øívÀåv ¾z ¡½ºéĉÈ ùoĂæõwăć ýĀù½wăĊì    Ăî{É

-+ íĊ¢õĀö 

¶ ûwîùv ¬þÅĈ þåĈ  ¹wÎ¤év ÿć  å ¿v ā¹wæ¤ÅvĊ¾¤ö ăĊ¾{ĉº ûv¾{« ¾« ¿wÅĉûw ¹wăć  Å ½¹ óĀýĊ ø¤Æwăć  

¿Ā£ĉÜ ĂÅ½wĄ¯ ¿wåÅĊĂú 

¶  Å½¾zĈ ùĊûvÀ ñ¹Āõj »ĀæýĈwăć  ÉwýĈ í ¿vĊæĊ¢  ¿Ā£ Ăî{É ¿v ûvĀ£ĉÜ   Ăî{É Ăz-+ íĊ¢õÿĀö   Ătv½v ÿ

¹Ā{Ąz ½wí āv½ 

¶ Ą£ĊĂ í ÄöÕvĊæĊ¢ í¾¤Êù ûvĀ£Ċü ¹ĉºýwúć ¿Ā£ ¢í¾ÉĉÜ ºĄÊù ç¾z 

¶ ¸Ê£ĊÌ º~ ¿ÿ¾z ûwîùvĉāº ºÊ£ĉº ýĀù½wăĊîĈ ìýwz ¡½ÿw¬ù ½¹wăć ý¿w·Ĉ ½¹ ¢Ùwæ³ ÿ zwêù  ô

ûj 

¶ ¹Ā{Ąz íĊæĊ¢ ¾Õ ¿v Áw¤õÿĉè Ăùwý¾z½ĉÀć v¾«v ÿć Ăùwý¾zwăć ûvĀ£ ó¾¤þí 

¶ ĂÞõwÖù  Å½¾z ÿĈ  Ì·wÉwăć íĊæĊ¢      Å ûw¤Åv Ăî{É ûvĀ£Ċ ûw¤Æ  û¹Āúý ×w´õ wz ûw¤Æ¯Āöz ÿ 

û¿w· ¡v¾§vwăć öÞå ĂzĀLLÎþùĈ ±¾Õ ÿwăć jĉāºþ ĂþĊù¿½¹ć û¿w·½v¼ñć Þ£ wzĊĊü LLÊþù ÿ øĄLLÅm  

ñ¹Āõj ÜzwþùĈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 



 

14 

¶ ©v¾¸¤Åv Æýwí¾å Äývº ùv óºùĈ ¢Æ~wăć ýĀù½wă ¡wÞõwÖù ¢Ą« ûwÅv¾·ĊîĈ û¿w· ÿ½v¼ñć 

¶ ú¸£Ċü í¾¤Êù øĄÅĊü w~ ÿ ¢Å¹đwz Ăî{É IĂî{ÉĊĉü v ½¹ ¢Å¹ĉ¹w¬ ýĀù½wăĊì öå ÿĊî¾   Ăî{É ½¹

 ç¾zĉ¹À 

¶ ā¿vºývñĊ¾ć ö´£ ÿĈ úíĊ¢ ýĀù½wă ¡wæö£ĊîĈ ù ÿ Ăî{LLLÉ ½¹ĊûvÀ Äýv¾£ ÿ ÓĀÖ· ówâLLLÉv ½¹ wă

Þévÿ Ăî{ÉĈ 

¶ LLLÅ½¾zĈ ùĊûvÀ ýĀù½wăĊì õĀ£Ċºć óº{ùwăć v ½¹ ¹Ā«Āùĉāwò¤LLLÆ ÿ wă¾Ċ§m£ ÿ½ ¾z wĄýjć   ¹¾îöúÝ

Ą¬£Ċ¡vÀ ¤Ùwæ³Ĉ 

¶ Å½¾zĈ wăºõĀù ¾§vć êùĊÃw ýĀù½wă ¾z ì¯ĀíĊìwăć º~ ¿ÿ¾z ÿ Ăî{Éĉāº Äýwýÿ¿½ 

¶ Å½¾zĈ wăºõĀù ¾§vć êùĊÃw  ì¯ĀíĂzûvĀþÝ ½vÀzvć v¾zć Ì·wÉ ¹Ā{Ązwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¶ Þ£ĊĊü ýĀù½wă óºùĊîĈ ÷¾ý ½¹ Ã½wå ç¾z Ăî{É ½vÀåvDigsilent 

¶ Å½¾zĈ wă½wîăv½ Ătv½v ÿ ¿ÿ¾z ¢öÝĈĉ öå Üå½ ¢Ą«Ċ¾î Ăî{É ½¹ 

¶ ¡wÞõwÖù  Ì·wÉ ¹Ā{Ązwăć íĊæĊ¢ özwé ÿ ûvĀ£Ċ¢ úÕvĊûwþ  ¿Ā£ Ăî{É ½¹ĉÜ  ¿wù ûw¤Åv ç¾z  ûv½ºý

õĀ£ Üzwþù ½ĀÒ³ ¡½ĀÍ ½¹Ċº ¤þÅ āºþív¾~Ĉ º¬£ ÿĉ¼~ºĉ¾ đwz »Āæý wz 

¶  Å½¾zĈ ¾Ċ§m£ ýĀù½wă û¹Āz đwzĊì wăć  ¤ív½ ûvĀ£ ÿ Ăî{ÉĊĀ  wþÍĉÜ ¹đĀåI úõjĊþĊ÷Ā » ÿ ¾z üăj xÿ

ÿ½ć  Ăî{É_ ¹½Āù ĂÞõwÖùć#½vĀí üăj xÿ» 5 

¶ Å½¾zĈ ùĊûvÀ ýĀù½wă û¹Āz đwz ¢öÝ ÿĊì É ÿ ûÿ½¿wí ĂêÖþù ½¹Ċ¿v¾ 

¶ LLÅ½¾zĈ ¡v¾Ċ§m£ LLÉwýĈ }ú~ ¿v ā¹wæ¤LLÅv ¿vwăć òýw·Ĉ xj ÿLLÉĊ¾ĉüüíÿ½ ¾z wăć íĊæĊ¢ £  ûvĀ

   ºù ÿ Ăî{É ÿ ë¾¤Êùĉ¾ĉ¢    ¿½v IĂî{É ½¹ ã¾ÎùĉzwĈ þåĈ  ¹wÎ¤év ÿć wă½wîăv½ Ătv½v ÿć åþĈ  

v¾zć v ûv¾{« ÿ Èăwíĉü ¡v¾Ċ§m£ 
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¶ LLÅ½¾zĈ ¾Ċ§m£ ýĊāwñÿ¾wăć LLÉ½Ā·Ċºć ºþ¯£vÿwòùĈ ÿ½ ¾zć  Ăî{LLÉ-+ íĊ¢õÿĀö ¾ă ¿v ĉì   ¿v

¹ ĉ āwñº wăć  ºùĉ¾ ĉ¢ ¤ív½ ûvĀ£ĊIĀ Ì·wLLLÉ wăć  özwé Ċ¢ úÕvĊ Iûwþ Ì·wLLLÉ wăć íĊæ Ċ¢  ÿ ûvĀ£

Ăî{É ¢Ùwæ³ 

¶  ÿº£ĉü  ¹¾z½wí āv½ ĂLLLÊêýć v¾zć í ¹Ā{ĄzĊæ Ċ¢  ¿Ā£ ¢í¾LLLÉ ûvĀ£ĉÜ ýĊÿ¾ć ï½Àz ûv¾Ą£ ç¾z  ¾z

ā¿vºýv ÃwÅvñĊ¾ć  ¹½ÿj¾z ÿÌ·wÉwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¶ ĂÞõwÖù ñ¹Āõj ôùvĀÝĈ ýĀù½wăĊîĈ Å½¾z ÿ ç¾z Ăî{ÉĈ þåĈ ¹wÎ¤év ÿć wă½wîăv½ć j wz Ăözwêùû 

¶ ¿½v ĉzwĈ  Āù½wăýĊîĈ Þ£ĊĊü  ā¾Ąz ÿ yLLLÎý ¡wùvÀõv½v¹¾zć  w« ĉzwĈ Úþ£ ÿĊø ĄzĊ Ăþ åĊ¾¤ö ăwć    ã¼³

ýĀù½wăĊîĈ í ¹Ā{Ąz ¢Ą«ĊæĊ¢ ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ûvĀ£ĉÜ ýĊÿ¾ć ÿÀé ûw¤Åv ç¾zĉü 

¶ Å½¾zĈ ¾Ċ§m£ õĀ£Ċ¡vº í ¾z āºþív¾~ĊæĊ¢ ¿Ā£ Ăî{É ûvĀ£ĉÜ ûwù¾í ûw¤Åv xĀþ« ç¾z 

¶ ³v¾ÕĈ Ą¬£ ÿĊÀ  wù¿jĉ āwòLLLÊ ~Ċ Ă¤å¾LLLÊ í Ü«¾ù ÿĊæ Ċ¢ î~j$ ûvĀ£ Ċ¢ ¾æLLLÍ ¿wå #(    ÿ ĂÞõwÖù

ûwîùv¬þÅĈ 

¶ w«ĉzwĈ ĄzĊĂþ åĊwă¾¤öć Ăî{É ½¹ ¡½ºé ówÞåwăć ¿Ā£ĉÜ 

¶ w«ĉzwĈ ĄzĊĂþ Ą¬£Ċ¡vÀ ā¿vºývñĊ¾ć íĊæĊ¢  ûvĀ£Ăz½ĀÚþù Þ£ĊĊü ñ¹Āõj wÊþù ÿ øĄÅĈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¶   wÅwþÉĈĉ Þ£ ÿĊĊü  ¾Ñĉy ¾«ĉĂú  í¾¤ÊùĊü ýĀù½wăĊìv¿   Î·wÉ ìúí ĂzĈ º«ĉº  ù ÃwÅv ¾zĊûvÀ  

ñ¹ĀõjĈ ýĀù½wăĊîĈ ¿Ā£ Ăî{É ½¹ wĄýjĉÜ ëv½v ûw¤Å¾ĄÉ ç¾z 

¶ ê´£ĊIè  Å½¾zĈ ö´£ ÿĊô  ñ¹Āõj ½wÊ¤ývĈ ýĀù½wăĊîĈ  wz½»j ç¾z Ăî{Éĉûw¬  zwþù ½ĀÒ³ wzÁ¾ýv Üć  

º¬£ĉº¼~ĉ¾ 

¶ Ą£ĊĂ  v¾z ôúÞõv½Ā¤Å¹ć   Ì·wÉ Ă{Æ´ùwăć   yÅwþùĂz½ĀÚþù õwýjĊÀ ¾Ċ§m£  ù ¾z ë¾¤ÊùĊÀûv ñ¹ĀõjĈ 

ýĀù½wăĊîĈ öå ÿĊ¾î ûwĄæÍv ç¾z Ăî{É ½¹ 

¶ ¢úĊé ĊýĀù½wă ½wÊ¤ýv ć½v¼ñ½wz ìø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ćwă¡½ºé ćwă 
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¶ ¹½ÿj¾z  í¾¤Êù ¡v¾§vĊü  ¤ÞþÍĈ í ¾z ï½ÀzĊæĊ¢  ¿Ā£ Ăî{É ç¾zĉÜ   ûw¤Åvĉ¹À Ą£ ÿĊĂ   ôúÞõv½Ā¤Å¹

í ¡wùvÀõvĊæĊ¢ í¾¤Êù ówÎ£v ¢Ą« ûvĀ£Ċü ¿Ā£ Ăî{É Ăz çĀåĉÜ 

¶   ¡wÞõwÖù  ûwîùv¬þLLLÅĈI ³v¾ÕĈI āv½ ÿ yLLLÎý ¿vºývć åĊ¾¤ö  ýĀù½wă Ċì LLLÆ~ĊĀ  Ăz½ĀÚþù    Èăwí

ýĀù½wăĊì ¾« ÷ĀÅĉûw ¾« ÿĉûw ÅĊø ¿Ā£ ¢Æ~ ½¹ ¾ù½ĀæÆýv¾£ óĀýĉÜ ýwêõwÕĈ ÷¾· ¾ĄÉ¹wzj 

 üĊĊ{£ ĂĊ«Ā£ ÿ ¡½ÿ¾Ñć¾ĉ¼~ 

ù¾~ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Iā¿ÿ¾ùvã¾Î¹½Āù ćÁ¾ýv üĉ¾£ºÉ½¾~ ÿ üĉ¾£ Ăí ¢Åv ûwĄ« ½¹ ã¾Îù

ã¾ÎùĂýw{É ¡wÝwÅ Ĉùwú£ ½¹ ûwñºþþíĈù ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ¿ÿ½ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Iüĉv¾zwþz )ºþþíĂzþÝûvĀ  đwí ìĉ

ã¾Îù üĉ¾¤ÊĊzĂýw{É ¡wÝwÅ Ĉùwú£ ½¹ v½ āºþþíĈñÂĉÿ ćv½v¹ ºĉwz ¾Úý üĉv ¿v ÿ ¹½v¹ ûwĄ« Ĉùwú£ ½¹ ¿ÿ½ ćwă

ñ )ºÉwz xĀöÖù ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ĉ¤ĊæĊíāwò¤Å¹ Ç¾¤ÆÖ·¾Ċá ćwă½wz ÈĉvÀåv ÿ ç¾z ¢ĊæĊí Ăz ÃwÆ³ ćwăÿ Ĉ 

ā¹Āõj Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v IāºþþíøĄùüĉ¾£  ¾z IĂ¤É¼ñ Ăă¹ ÿ¹ óĒ· ½¹ w£ ¢Åv āºÉ y«Āù Ăí ¢Åv Ĉöĉđ¹

āºĉº~ ÿ wă¾¤ùv½w~ ÛĀú¬ù IûvĀ£ ¢ĊæĊí I¾òĉ¹ ¾Úþù ¿v )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ć¹wĉ¿ Àí¾ú£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÷ĀĄæù ćwă

£ÿwæ¤ùç¾z Ăî{É ûwĊù Ów{£½v ÿ ĈñºĊ°Ċ~ Ăí ¢Åv Ĉ ã¾Îù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ¹½Āù v½ ûwñºþþíé Ĉzwĉ¿½vĈù ½v¾ )ºă¹

ā¿vºýv Ăî{É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v ĈÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ IûvĀ£ ¢ĊæĊí Ă«½¹ ÿ ²ÖÅ üĊĊÞ£ ¢Ą«É ć¾Ċñ ªĉw¤ý ÿ āº

ā¿vºýv ¿v ôÍw³ýj ¿v ÿ āºÉ ĂÆĉwêù ¹Ā«Āù ćwă¹½vºýw¤Åv wz ÿ ôĊö´£ Ić¾Ċñ wĄĂzûvĀþÝ ¢ĊõwÞå ÃwÅv« ćwă ûv¾{

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹Ā{Ąz ÿ )¹ĀÉĂz½ĀÕ v½ ¾ĉ¿ ôĉđ¹ IĈöíĈùûvĀ£ 5¹¾í ¾í» ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ÿ ĈÅ½¾z ¢Ċúăv ¢Ą« 

¶  ¡vÀĊĄ¬£ wz ĂÆĉwêù ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý ĈýĀþí Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¢ĊÅwÆ³

ā¹wæ¤Åv¹½Āù ó¾¤þí ćv½v¹ üĊí¾¤Êù ¡vÿ¹v ¿v ć½wĊÆz )¢Åv āºÉ ¾¤ÊĊz Ă¤É¼ñ ½¹þíāºþ ćwă

 ÃwÆ³ ¡wÉwÊ¤áv ÛvĀýv ¿v ć½wĊÆz Ăz Ăí ºþ¤Æă ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡wÞÖé ÿ ć½ĀÆÅÿ¾~ÿ¾îĊù

 )ºþ¤Æă 

¶  ā¹¿wz¾V~ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv ºÉ½ y«Āù I¡½ºé ø¤ÆĊÅ Ĉöí ûwùºýv½ ¹Ā{Ąz ûÿÀåv¿ÿ½ ¢Ċúăv

wz ćwăĀĉv½¹ ¾ĊÚý û¿w· I¢Ý¾Å øĊÚþ£ ¢Ċözwéó¾¤þí ćwă ¡vÿ¹v ÿ ûvĀ£ yĉ¾Ñ ²Ċ´Î£ āºÉ
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 ½¹ ĈîĊýĀù½wă ²ÖÅ ÈĉvÀåv y«Āù I¾ùv üĉv )¢Åv āºĉ¹¾ñ Áw¤õÿ ó¾¤þí ćv¾z ðþĊ°ĊtĀÅ

Ăî{É ÿ Ăî{É ¡vÀĊĄ¬£ ćÿ½ ûj ¡v¾§v ûv¾òý ûwÅwþÉ½wí ¿v ć½wĊÆz ÿ ¢Åv āºÉ ¡½ºé ćwă

ã¾Îùāºþþí )ºþ¤Æă wă 

¶ ¾¤Êù Ĉăwñj ÈĉvÀåvã¾Îù Ăí āºÉ ¦Ýwz ûvĀ£ ¢ĊæĊí xĀöÖùwý ¡v¾§v Ăz ¢{Æý üĊí ûwñºþþí

)ºþă¹ ûwÊý ć¾¤ÊĊz ¢ĊÅwÆ³ ĈöĉĀ´£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz Ăz ¢{Æý ç¾z 

¶ Ăî{É ówÎ£vĂî{É ôĊîÊ£ ÿ ¾òĉºîĉ Ăz wăüĊz ÿ ć¾Åv¾Å ćwă Ăí ¢Åv āºÉ y«Āù Ĉööúõv

È¸z ¾òĉ¹ Ăz È¸z ìĉ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉñ¹Āõjv¾Å ÀĊý Ăî{É ćwăñ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹¾í ¢ĉ Ç¾¤Æ

z v½ ûj xĀöÖùwý ¡wÞ{£Ă )ºÉwz Ă¤Év¹ ów{ý¹ 

¶ Ăî{É ¢í¾³ ówÎ£v ÿ ºþúÉĀă Ăî{É ¢úÅ Ăz ¡½ºé Ĉ¤þÅ ćwăć½ÿwþå ûĀ°úă ºĉº« ćwă

ôýw~ ÿ Ĉé¾z ćÿ½¹Ā·üĊz½Ā£ ÿ ćºĊÉ½Ā· ćwă ÛvĀýv ¢Åv üîúù IĂî{É Ăz ôÎ¤ù ć¹wz ćwă

 v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ¿v ćºĉº«Ăz{ý¹ºþÉwz Ă¤Év¹ ówMwÞĉ¾Å Ă°ýj )  ìĉ I¢Åv ¿wĊý¹½Āùù ĂÞõwÖ

Ĉñ¹Āõj ¿v èĊé¹¹w¬ĉv ćwă)¢Åv ºĉº« ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ÔÅĀ£ āºÉ 

¶ ã¾Îù ÿ Ăî{É ¡vÀĊĄ¬£ ëĒĄ¤Åv ÿ ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝĈîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ¾¤ÊĊz ¡wæö£ Iûwñºþþí  ÿ

ø¤ÆĊÅ ¢Å½¹wý ¹¾í½wíāwò¤Å¹ ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ćwăāv½ ćwăĉ¹ ¡wÞ{£ ¿v ć¿vºýv£ ¢ĊæĊí Èăwí ¾ò ûvĀ

)¢Åv Ĉîĉ¾¤îõv 

¶ ¢åQvĂÚ´õ ćwăĈù Áw¤õÿ ćvĂþĉÀă ôĊú´£ ÿ ĈÉĀùw· y«Āù ºývĀ£ć ã¾Îù ćv¾z ¹wĉ¿ ûwñºþþí

ã¾Îù āÂĉÿ Ăz ÜĉwþÍ ºþýwù ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ăz ÃwÆ³ Àív¾ù ÿ ¡vÀĊĄ¬£ )¹¹¾ñ Ĉ¤ÞþÍ ûwñºþþí

È¸z Iû½ºùûw¤Å½wúĊz Ić½w¬£ ćwăāwñ¹ÿ¾å ÿ wă ¢ĊæĊí ôtwÆù ćÿ½ ¾z ć¹wĉ¿ ºĊím£ ÿ Ă«Ā£ Iwă

āw£Āí ćwăÁw¤õÿ ¢åQv āÂĉÿ Ăz ûvĀ£ĈÞÖé ÿ ¡ºùĂÚ´õ ćwă )ºý½v¹ ćv 

ûwĊz ôtwÆù Ăz Ă«Ā£ wzĂî{É ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĈÅ½¾z ¡½ÿ¾Ñ ÿ ¢Ċúăv IāºÉz ćwă ÈĉvÀåv ç¾

êù üĉÿº£ ÿ Ă¤åwĉ ĈùvÀõv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ¡v½¾Ĉù¹ĀÉ  Ă¤·v¹¾~ ôĉđ¹ üĉv Ăz IôĊÎæ£ Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí

 )ºÉ ºăvĀ· 
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 ç¾z ½v¿wz ûºÉ Ĉ¤zwé½ ÿ ½w¤·wÅºĉº¬£ 

ĂéĒÝ ÈĊ~ ¿v ÈĊz ¡½ºé Ăî{É ćwă½Ā£v¾~v Iç¾z ćwă½v¿wz ½ĀĄÙ Ă¬Ċ¤ý ½¹î{É ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ Ăz ºþù Ă

ù ûĀ°úă Ĉýÿ¾Ċz ćwă¹wĄý Ăz ¡½ºéûĀýwé wĉ üĊí¾¤Ê ûv½v¼ñ¤Æă yöáv ûvĀ£ ¢ĊæĊí IĂ¤É¼ñ ½¹ Ă¯¾ñv )ºþzĂûvĀþÝ 

Ĉù āºĉ¹ ø¤ÆĊÅ ćwă½Ā£v¾~v ĈþúÑ ĂæĊÙÿ ìĉ wz āºÉ ā¾ív¼ù ćwă¹v¹½v¾é yõwé ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ā¿ÿ¾ùv IºÉ

 wĉ ÿ üĊí¾¤ÊùĂzûvĀþÝ ûĀýwé wz Ì¸Êù ĈåvºăvûĀýwé ¿v Ĉ·¾z IÜévÿ ½¹ )¢Åv āºÉ èåvĀ£ ½v¼ñă½v¼ñăv Iw ãvº

Ăùwý¾z wĉ äĉ¾Þ£ Ăĉ¼â£ Ü{þù ćv¾z I¢Åv Áw¤õÿ ¢ĊæĊí ÿ Äĉÿ¾Å ÷ÿvº£ ôùwÉ Ăí v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí½ā¹Āúý ćÀĉ )ºýv

ûĀýwé Iwă½ĀÊí ¿v Ĉ·¾z ½¹ IüĊþ°úăĈù ówúÝv Ăúĉ¾« ûvĀ£ ¢ĊæĊí ãvºăv óĀÎ³ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ ½v¼ñ ºþí

8,)7 

¢í¾É ć¹wÎ¤év ¡v½¾êù ç¾z ćwăMđĀúÞù Åv Ĉõwù üĊývĀé ¡wùvÀõv ÿ wă¹½vºýw¤Åv Ăz Ĉåwí Ă«Ā£ ûÿºz Ăí ¢

Ĉù üĉÿº£ ĈÝwú¤«vĀÉĂþĉÀă ā¹¿wz ÿ ć¹wÎ¤év ¡wÚ³Ēù ôùwÉ MwùĀúÝ Ĉþå üĊývĀé ĈþÞĉ ¾òĉ¹ ½wĊÞù )¹ wă

Ĉúý ćv¾z #½v¿wz ûºÉ Ĉ¤zwé½$ ç¾z ½v¿wz ć¿wÅ¹v¿j ¿v Ä~ ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå üĊývĀé üĊz Ów{£½v )ºý¹¾ñ

üĉÿº£ ìĉ IüĊývĀé ûwñºþþíā¿½w{ù ÿ ¢zwé½ ûvºĊùć  ºĉº«Ăz¹Ā«ÿ ĂþĉÀă )¢Åv ā¹½ÿj ĈÉwý ¹wĉ¿ ¡v½wÆ· ÿ wă

ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćºz ¿vI ĂþĉÀă ÷w¬ýv ÿ ¡v½¾êù ÜÑÿ ćv¾z Ĉåwí ĂĊ«Ā£)ºþ¤Æă ćÁ¾ýv ¢ĊæĊí û¹¾z đwz ćv¾z wă  ½¹

Ĉýw úí IĂĉwù¾Å ¢Êñ¿wz µ¾ý üĊývĀéĂĉwù¾Å yöáv wă¾Úý ½¹ v½ óĀÎ´ù ¢ĊæĊí ²ÖÅ ÿ ć½v¼ñ ĈùĊñ è{Õ )ºý¾

ĉwz I¹wÎ¤év ć½Āu£º Ăå¾Í ÷ºÝ ćv¾z Ĉöĉđ¹Ăĉwù¾Å ½¹ ĈĉĀ« ûvĀ£ ¢ĊæĊí û¹¾zđwz ćv¾z ¾¤ÊĊz ć½v¼ñzĂ¹Ā«ÿ 

8 ¹½ÿj,1 )7 

Ĉúý ¾Úý Ăz IôúÝ ½¹ ¿v ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv Ăí ºÅ½øĄùüĉ¾£  Ĉăwñ )ºÉwz Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz µ¾ý ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ

Ă{þ« üĊz ó¹wÞ£ ÷ºÝ ¡wéÿvµ½ äö¤¸ù ćwă Ĉù ç¾z ¢í¾É ¾Úý¹½Āù ¹½vĀù ¢Åv üîúù ¹½vĀù üĉv ½¹ Ăí ºă¹

ã¾Îù ¿v ÈĊz½¹ āºþþí ¾Úý  )¹ĀÉ Ă¤å¾ñÇÿ½wăā¹wÅ ćć ĂþĉÀă ÈăwíĈù wă ¡v½¾êù ¢´£ Ĉýw úí ìĉ ºývĀ£

½v¿wz Ăz ćÁ¾ýv ¢ĊæĊí Èăwí Ăz v½ ¹v¿jĂöĊÅÿć Ăĉwù¾Å ÜÖéñ½¹ ÷¿đ ć½v¼ĂþĊù¿ć í èĉĀÊ£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ăí ºþ

¦Ýwz Ĉù ¢zwé½ Ăþ´Í ¿v ûºÉ ©½w· ÿ Çÿ¾å ÈăwíĀÉĈù üĊþ°úă üĊývĀé )¹ývĀ£þĂĉwù¾Å ºć½v¼ñ ćwă
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¢í¾É üĊývĀé )ºþþí èĉĀÊ£ ë¾¤Êù ćwÑwê£ ÃwÅv ¾z ¢ĊæĊí È¸z ½¹ v½ ĈÍwÎ¤·vwz ç¾z ćwăĉº £ äĉ¾Þ

Ătv½v óĀÎ´ù ¢ĊæĊí ¿v ĈþÉÿ½ üĊĊÞ£ v½ ë¾¤Êù Ăz āºÉþívĀ£ ¢ĊæĊí ¡v½¾êù ûÿºz ç¾z ¢úĊé Ăí v¾ĉ¿ ºþ û

Ăĉwù¾Å ½¹ āw{¤Év ¡wúĊúÎ£ Ăz ¢Åv üîúùć½v¼ñ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¹½vºýw¤Åv )ºýĀÉ ¾¬þù ç¾z ¢ĊæĊí ćwă

Ĉù ¹w¬ĉv v½ ûwþĊúÕv üĉv ºývĀ£þíĈúý ÷w¬ýv ¢ĊæĊí Èăwí ¢úĊé Ăz ĂþĉÀă Èăwí Ăí ºĀÑĀù üĉv ¢Ċúăv )¹¹¾ñ Û

~ ¿v ĈÒÞz Ăí ¢Åv ûj ½¹āºĉº ¿wĊý ±ĒÍv ÿ ûv¾{« ćv¾z ć¹wĉ¿ ĂþĉÀă ÿ ûwù¿ IÛĀĊÉ ¿v Ä~ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă

¢úĊé ÿ ç¾z Ĉ¤zwé½ ½v¿wz øĊÚþ£ wz āv¾úă ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡v½¾êù ÜÑÿ Iüĉv¾zwþz J¹½v¹ĉwz ç¾z ć½v¼ñº  ¹¾Ċñ ÷w¬ýv

Ă¤ÅvĀ·wý Èăwí ¿v w£ć 8 ¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« ¢ĊæĊí,1 ¾z ¡½wÚý ÿ ç¾z ¢ĊæĊí üĊývĀé ÜÑÿ )7 ¿v ĈÒÞz ½¹ wĄýj

iÀ« wă½ĀÊí ¾òĉ¹ ½¹ ÿ ā¹Āz ¢õÿ¹ ĂæĊÙÿ wă½ĀÊí  ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ôê¤Æù ćwă¹wĄý ¢ĊõĀuÆù¢Åv) 

 ÃwÆ³ ÿ ĈÖ·¾Ċá ćwă½wz ÈĉvÀåv 

Ăî{É xĀöÖù ¡½ºé Ăî{É ½¹ ĈÅĀþĊÅ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ¡½ĀÍ Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ûj ½¹ Ăí ¢Åv ćv

wñÿ¾Ċý ¿v ĈÎ¸Êù Áw¤õÿ ±ĀÖÅ ½¹ ÿ ¢zw§ Äýwí¾åā½¹ I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹ĀÉ ôê¤þù ã¾Îù Àív¾ù Ăz wă Å ûwĊõw

ā¾Ąz Ăz Ă«Ā£ I¾Ċ·v½¹ đwz ûwùºýv½ ÿ ć½ÿ Ăþùv¹ Iäö¤¸ù ÜĉwþÍć  Ăz v½ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾z½wí

ā½Āí ÿ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ºþýwù ĈÖ·¾Ċá ćwă½wz )¢Åv ā¹v¹ Ç¾¤Æñ ¢Ý¾Åz IÃĀé ćwă ĂôĊõ¹  ºĊõĀ£

½¹ ìĊýĀù½wă Ăî{Éć Ĉù Ăí āºÉ Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾« ĈÅĀþĊÅ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ç¾zÞz yĊÅj y«Āù ºývĀ£ ĈÒ

ìĊýĀù½wă )¹ĀÉ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ûwĉ¾« ÿ wăÁw¤õÿ Iwă Ăí ºþ¤Æă ĈÅĀþĊÅ ćwăÄýwí¾åwăx¾Òù wz Ĉĉ  ć¹ºÝ

 Ăî{É ĈöÍv Äýwí¾å ¿v ²Ċ´Íºý½v¹ìĊýĀù½wă )yĊí¾£ ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ĈöÍv Ăæõoù wz wă Éy«Āù ÿ āº  ©w«ĀÝv

Ĉù ©Āù ôîÉ ½¹Ĉù Áw¤õÿ ©w«ĀÝv y«Āù Ăî{É ½¹ ĈîĊýĀù½wă ûwĉ¾« èĉ½À£ )ºý¹¾ñĀÉ ©w«ĀÝv ½vºêù Ăí ¹

 Ăî{É ½¹ ìĊýĀù½wă ºĊõĀ£ øĄù ôùvĀÝ ¿v )¹½v¹ ûwĉ¾« ÿ #äĊÞÑ wĉ ćĀé Ăî{É$ Ü{þù Äývº ùv Ăz Ĉò¤Æz Áw¤õÿ

Ĉù ç¾z8 ¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£.57 

¶ wþâù ûwĉ¾« wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĈÆĊÕ 

¶ ā½Āí Ĉĉwêõv ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ÃĀé ćwă 
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¶ ø¤ÆĊÅ ćwă  ćĀé½wÊå ç¾z ówê¤ývHVDC 

¶ z ¡vÀĊĄ¬£Ăó¾¤þí ½¹ Ă¤å½½wíāºþþíüĊÉwù ¢Ý¾Å ćwăĈîĉ¾¤îõv ćwă DC  

¶ āwñÿ¾Ċý ówÎ£vÜĉ¿Ā£ Ăî{É Ăz ć¹wz ÿ ćºĊÉ½Ā· ćwă 

¶ óº{ù ûĀ°úă ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă½wz ÿ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă}ùđøí ćwă ¢Åđwz wz ã¾Îù

¾¤öĊå ûÿºz ĈîĊýÿ¾¤îõv 

¶ ðþĊ°ĊtĀÅ Ăĉ¼â£ Üzwþù 

©w«ĀÝv üĉvø¤ÆĊÅ ½¹ ĈîĊýĀù½wă ćwă8 ¹¾í ºþăvĀ· ¹w¬ĉv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĈÍw· ¡ĒîÊù I¡½ºé ćwă.  )7 

¶  wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ º³¿v ÈĊz ćwù¾ñ 

¶ Ăõ½ āw{¤Év ¶Åw~ ÿ yÅwþùwý ¹¾îöúÝ wă¿ĀĊå ü¤·ĀÅ ÿ wă 

¶ ¬£ ûºÉ xv¾· Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ 

¶ āwò¤Å¹ ½¹ wÖ· ¹w¬ĉvā¿vºýv ćwăć¾Ċñ 

¶ ø¤ÆĊÅ wz ô·vº£ ÿ ÀĉĀý ¹w¬ĉv ÿ Ĉ£v¾zw¸ù ćwăPLC 

¶  Ăî{É ûvĀ£ yĉ¾Ñ Èăwí ÿ Ĉå¾Îù ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ÈĉvÀåv 

¶ ø¤ÆĊÅ ÿ Ĉõ¾¤þí ¡vÿ¹v ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝĂî{É ĈöÍv Äýwí¾å Ăz Ă¤Æzvÿ ćwă 

¶ û¿w· ½¹ ¡wæö£ ÈĉvÀåv Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IwăüĊÉwù ÿ wă½Ā£Āù½vÿ¹ ćwă 

¶ z ø¤ÆĊÅ ½¹ ûwĉ¾« ĂåwÑv ÿ Áw¤õÿ ĂåwÑvĂ û¿w· wz ć¿vĀù ÿ ć¾Å Äýwýÿ¿½ ¢öÝwă ôzwí ÿwă 

¶ ôzwí ĈêĉwÝ ¢ÆîÉwă 

¶ ø¤ÆĊÅ ½¹ óv¾£Āý øĊÅ ûwĉ¾« ÈĉvÀåvĂúĊÅ½wĄ¯ ćwă 

z IĈîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ìĊýĀù½wă ¹Ā«ÿ xĀöÖùwý ¡v¾§v Ăz Ă«Ā£ wzĂåv ÿ ć¾Ċñ½wíÀ ćwă½wz Èĉv

 ¡½ºé Ăî{É ćv¾z ćº« ćwăºùwĊ~ ĈÖ·¾Ċá¹½v¹  ¹Ā{Ąz ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÞõwÖù ¡½ÿ¾Ñ IÃwÅv üĊúă ¾z Ăí

Ĉù Ì¸Êù ûj ÿ ĈÅĀþĊÅ ćwăÁw¤õÿ Ăz ¿wĊý Ăí ÃwÆ³ ćwă½wz I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹ĀÉAC  ½¹ Iºý½v¹ ó¹wÞ¤ù
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Ăzÿ½ ¡½ºé Ăî{É ÈĉvÀåv¢Åv  ĂíĂöuÆù yÅwþù ¹¾îöúÝ ćv¾z IûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾åvĊñ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ćwăºþĉ ćwă½wz wz ¾

āºĉº~ ¾zv¾z ½¹ Ă¤É¼ñ Ăz ¢{Æý wă½wz üĉv ¢ĊÅwÆ³ )¹½v¹ ¢Ċúăv ½wĊÆz ÃwÆ³ĉvÀåv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă Ă¤åwĉ È

ø¤ÆĊÅ Iwă¾£ĀĊ ùwí )¢Åv ¾zv¾z ½¹ ôĊ{é üĉv ¿v Ĉ£vÀĊĄ¬£ ÿ ć¾ĉĀÎ£ ÿ Ĉ£ĀÍ ¡vÿ¹v Ić½ĀÆÅÿ¾~ÿ¾îĊù ćwă

ĈÞÖé ÿ ¡wÉwÊ¤áv ÛvĀývúÝ ½w¯¹ wăĈù Ĉzv¾· ÿ yÅwþùwý ¹¾îöĀÉ ½¹ wă¾õ¾¤þíÿ¾îĊù I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºý

ĂÅÿ¾~āºĉº~ Ăz ¢{Æý IĈ¤ÞþÍ ćwă ÃwÆ³ ½wĊÆz Áw¤õÿ ćv½¼ñ wĉ Áw¤õÿ ¹Ā{úí ćwăºþ¤Æă ĀÍ ½¹ ÿ I¹Ā«ÿ ¡½

ĂÅÿ¾~ ²Ċ´Í ¹¾îöúÝ ÷ºÝ wĉ ÜÖé y«Āù Ĉ¤ÞþÍ ćwăĈù¹ĀÉ ¹wĉ¿ ¡v½wÆ· Ăíć )¹½v¹ ów{ý¹ Ăz v½ 

  Ĉ¤þÅ Ăî{É ¾ĊĊâ£ºþúÉĀă Ăî{É Ăz ¡½ºé 

 ûÿÀåv¿ÿ½ ĈñºĊ°Ċ~Ăzÿ½ ćwÑwê£ Iûj ¢ĉ¾ĉºù ÿ ç¾z Ăî{Éÿ ºÉ½ đwz ¿v ¡v½wÚ¤ýv ¢ĊæĊí û¹Āz  ¡wùº·

z J¢Ċþùv ÿ ā¹¿wz IĂî{É ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ºþýwùĂĈýv¾òý āÿĒÝ ôùwî£ y«Āù ćÁ¾ýv ć½vºĉw~ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ÔĊ´ù ćwă

ãwÖÞýv ¡½ºé Ăî{É ìĉ ¢úÅ Ăz ¡½ºé Ĉ¤þÅ Ăî{Éĉ¼~ wĉ ¾<ºþúÉĀă Ăî{É ;Ăz ĈzwĊ¤Å¹ )¢Åv āºÉ  IĂ¬Ċ¤ý üĉv

å ćv¾«v Ăz ¿wĊýwþć½ÿø¤ÆĊÅ ½¹ ºĉº« ćwăöú« ¿v ¡½ºé ćwăā¾Ċ·» ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćÁ¾ýv Üzwþù ĂÜzwþù Iwă¿wÅ 

å ÿ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· Iāºþív¾~ ºĊõĀ£wþć½ÿ )¢Åv ¡wÕw{£½v ÿ ¡wÝĒÕv ćwă 

¡½ºé ø¤ÆĊÅ øĄù Ă{þ« ìĉ IyÅwþù ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉúý Ăí ¢Åv ĈöÍv ôùvĀÝ )¢å¾ñ āºĉ¹wý v½ ûj ûvĀ£

¾§où  ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾z¡½w{Ýºýv ã¾Îù ¡vÀĊĄ¬£ IºĊõĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ 5¿vºþþí½wÚ¤ýv Ăí Ăî{É ¹Ā· ÿ ĈĉwĄý ā Ĉù I¹ÿ½

Ăî{É ½w¤å½ ½¹ ĈúĄù ¡v¾ĊĊâ£ IwĄþĉv ¿v ìĉ ¾ă ¹w¬ĉv āºþĉj ç¾z ćwăā¹¾í  ôtwÆù ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ

¡ĒîÊù )ºþí ¾ĊĊâ£ ÀĊý ûj Ăz ÓĀz¾ù ¢ĊæĊí ¹Ā«Āù ûvĀ£ ½¹ ¡½ºé Ăî{É IĈ¤þÅ ½¹ ºþúÉĀă Ăî{É ÀĊý ¹Ā«ÿ 

8 ºÉ ºăvĀ· ĂÍĒ· ¾ĉ¿ ¹½vĀù ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù Iāºþĉj ºþúÉĀă Ăî{É ½¹ IÜévÿ ½¹ )¹½v¹,257 

¶ ôýw~ ówÎ£v wzĂî{É Ăz ćºĊÉ½Ā· ćwă ĂåwÑv ûwîùv äĊÞÑ½wÊå½v¹ ¹Ā«ÿ ówÎ£v ô´ù ½¹ Áw¤õÿ )¹ 

¶ üĊz½Ā£ óº{ù ðþĊ°ĊtĀÅ Äýwí¾åĈù Ăî{É Ăz đwz Äýwí¾å ówþòĊÅ èĉ½À£ y«Āù ć¹wz ćwă )¹ĀÉ 

¶  Ăî{É Áw¤õÿ ¢ĊæĊí ¾z IĂî{É Ăz ìĊýĀù½wă èĉ½À£ wz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½Á½wÉ¾Ċ§m£ ùĈ)ºý½v¼ñ 

¶ ½āv}ú~ ½¾îù ć¿vºýv)ºÉ ºăvĀ· ¾îĊöå āºĉº~ Ăz ¾¬þù Ĉ£½v¾³ ćwă 
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Ă{þ« ìĉ IyÅwþù ûvĀ£ ¢ĊæĊí IºþúÉĀă Ăî{É ½w¤·wÅ Ăz Ă«Ā£ wz Iüĉv¾zwþzć î{É ¹¾îöúÝ øĄù Ă¢Åv  Ăí

Ĉúý ôÎ¤ù Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ üĊz ÷¿đ ć½wñ¿wÅ üĊúÒ£ IûvĀ£ ¢ĊæĊí û¹Āz Ĉåwí ÿ ¢å¾ñ āºĉ¹wý v½ ûj ûvĀ£

 Ăî{É ĂzĈù øăv¾å v½ Ăî{É ÿø¤ÆĊÅ I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹½ÿj ćwăHVDC ìĊýĀù½wă ºĊõĀ£ Ü{þù ìĉ Ăí ā¹Āz wă

 )¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ć½wĊÆz ¡wÞõwÖùĂz½ĀÕ ìþĊõ IóĀúÞù ćwăHVDC  ćwă¾¤öĊå Ăz ÀĄ¬ù

 ĈîĊýĀù½wăºþ¤Æă ìĊýĀù½wă û¹¾í¾¤öĊå ĈĉwývĀ£ ÿĊå üĉv wùv Jºý½v¹ v½ ¾òĉ¹ Üzwþù ¿v wăÄýwýÿ¿½ ûwîùv wă¾¤ö  ½¹

Äýwí¾åwă ¾ĊĊâ£ )ºý½v¹ v½ ¾òĉ¹ ćHVDC  w£ ìĊÅĒíHVDC  ¾z Ĉþ¤{ùVSC  ¿v ćºĉº« āÿ¾ñ Iºĉº«

ìĊýĀù½wăûwĊù )¢Åv Ă¤·wþÉwý ¿Āþă ûj ćvĀ¤´ù Ăí ā¹¾í Ĉå¾Þù v½ wăìĊýĀù½wă üĊõÿv IðþĊ°ĊtĀÅ ôĊõ¹ Ăz wă

ÈĊ~óº{ù )ºþ¤Æă ĈîĊýĀù½wă ćvĀ¤´ù üĉv ĈþĊz¤ív ćwă ¿v ĈÊ¸z Ăí ĀĊVSC-HVDC  Ăz ć¿wĊý ¾òĉ¹ Iºþ¤Æă

 ¿v )ºÉ ºăvĀ¸ý Ĉå¾Þù ćºĉº« Äýwýÿ¿½ Äýwí¾å ®Ċă Ăí ¢Åv ĈþÞù ûvºz üĊþ°úă ÿ ºý½vºý ĈîĊýĀù½wă ¾¤öĊå

ìĊýĀù½wă û¹¾í ¾¤öĊå ćv¾z Ĉ¤³ ĀĊ¤ív óº{ùĈù ā¹wæ¤Åv ÀĊý üĊĉw~ Ă{£¾ù ćwă )¹ĀÉ 

ôzwí ûvĀ£ ówê¤ýv ćwăACýwýÿ¿½ ówê¤ýv wz I Ăz ÄÄýwí¾åwă Ăî{É ĈîĊýĀù½wă ©w«ĀÝv ²ÖÅ ¾z IüĊĉw~ ć

¾Ċ§m£  üĉv )¢Év¹ ºþăvĀ·ĂöuÆù ćºĊÉ½Ā· ÿ ć¹wz ûĀ°úă ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù Ăz ï½Àz ćºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ¾ĊĊâ£ wz I

Ĉù ¾£ºz Iºý½vºý ĈÊêý āw£Āí ówÎ£v ¢Ċå¾Ù ½¹ Ăí )¹ĀÉ¾Ċ§m£  ¿Āþă wĄýjĂz½ĀÕ ùv I¢Åv āºÊý ĂÞõwÖù ôùwí w

Ĉù ûwÊý ĂĊõÿv ¡wÞõwÖù ½¹ ¾¤ÊĊz ©w«ĀÝv Ăz ¾¬þù ¾ùv üĉv Ăí ºă¹Äýwí¾åwă ½¹ ¾¤úí ©w«ĀÝv ÿ üĊĉw~ ć

Äýwí¾åwăĈù đwz ć)¹ĀÉ 

  Ĉþå ¡ĒîÊù¹w¬ĉvāºÉ 

 w£ ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹ Ĉ¬þÅ¾Úý ÿ ć¹½Āù ¡wÞõwÖù ¿v ć½wĊÆz§m£¡v¾Ċ 

 ½¹ ÜĉwþÍ Ăí ºÉ Ì¸Êù I¡wêĊê´£ üĉv ÷w¬ýv ¿v ºÞz )¹ĀÉ ¹½ÿj¾z üĊí¾¤Êù ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí xĀöÖùwý Ĉþå

Ăæéÿ ¾zv¾zyĊÅj āw£Āí ÿ ĈýđĀÕ ćwăĂúĊý ¢ÞþÍ ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĈöÍv ôîÊù Áw¤õÿ ¹Ā{úí )ºþ¤Æă ¾ĉ¼~ wýwÅ½

ô¤ă üĊþ°úă ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ºĊõĀ£ ÿÈ¸z ÿ wăĀù½wă )¢Åv Ĉ£v¾zw¸ù ćwăìĊýMw£ºúÝ wă È¸z ¾z ÿ ć½w¬£ ćwă

ìýwz ºþýwù Ĉ£wùº·ā¹¾· Iwă IĈÉÿ¾åIT  ā¾Ċá ÿ¾Ċ§m£  )ºý½v¹ 
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āºĉº~ ¿v ¾òĉ¹ ĈîĉĈù yö« ¹Ā· Ăz v½ ć¹wĉ¿ Ă«Ā£ Ăí ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăāºĉº~ IºþíêÝwÍ ÿ v½¼ñ ćwă Ă

£ ½¹m ówÅ ½¹ )¢Åv üĊí¾¤Êù ¡wÆĊÅ-++, ćÁ¾ýv ¢í¾É ILeonardo  ĈÉwý Ĉþå ¡ĒîÊù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v

v½ xĀöÖùwý ¹½Āù w~ÿ½v Ăĉ¹w´£v ½ĀÊí ¢Êă ½¹ ½v¾é ĈÅ½¾z¹w¬ĉv ¡ĒîÊù Ăí ºý¹v¹Ą¬£ IüĊí¾¤Êù ćv¾z āºÉ ÀĊ

yĊÅj ½¹ ¾Ùwþ¤ù ûvĀ£ ¢ĊæĊí āºĉº~ ÿ āºĉ¹Error! Reference source not found.  ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

8,3)7 

 ówÅ ½¹-++3 ćÁ¾ýv ¢í¾É ÔÅĀ£ ć¾òĉ¹ Ç½vÀñ ILeonardo  Ĉ¬þÅ¾Úý ìĉ ûj ½¹ Ăí ºÉ ¾Ê¤þù

8 w~ÿ½v Ăĉ¹w´£v ćwă½ĀÊí üĊí¾¤Êù ûwĊù ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí,4÷wòúă IÇ½vÀñ üĉv ½¹ )ºÉ ÷w¬ýv 7 ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅ

Mw£ºúÝ IÜĉwþÍ ½¹ ¹w³ ôîÊù ìĉ Ç¿v¹¾~ )¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ºĊõĀ£ wz 

ôæé È¸z ćv¾z )ºþ¤Æă ¢ÞþÍ ï½Àz ôîÊù üĊùÿ¹ Ĉý¿ºĊöí ¡vÀĊĄ¬£ ûºÉ ówÞå¾Ċá ÿ wă¾£ĀĊ ùwí ûºÉ

 yÅwþùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v ĈÉwý ĈöÍv ¡ĒîÊù I¡wÝĒÕv ü¤å½ ¢Å¹ ¿v ÿ Ów{£½v ÜÖé Iôêý ÿ ôú³ ÿ ¡wùº·

ĉwþÍ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ĈöÍv ôĉđ¹ Ăí ºÉ Ì¸Êù )ºþ¤Æăø¤ÆĊÅ IÜóº{ù ÿ ½vÿ¹ ć½Ā£Āù ćwă ćwă

Mw£ºúÝ ¡đĒ¤·v ¢öÝ I¡wùº· È¸z ćv¾z )ºþ¤Æă ĈîĊ£w¤Åv  )¢Åv ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£Error! 

Reference source not found. ôîÉ,-.  wĄýj ¹vº·½ Äýwí¾å āv¾úă Ăz xĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăºùwĊ~

È¸z ÿ ÜĉwþÍ ½¹ v½ôú³ ÿ ¡wùº· ćwăÿ IôêýĂzûvĀþÝ ¹½Āù ¹½vĀù ¿v ćºÍ½¹Ĉù ûwÊý ĈÅ½¾zºă¹ ćv¾z )

¹½Āù ÜĉwþÍ ûwĊù ½¹ Iów¨ùMw{ĉ¾ê£ IĈÅ½¾z 00" wĄýj ¿v ôæé ¡ĒîÊù ¹½Āù ½¹ā¹v¹ Ç½vÀñ ¾£ĀĊ ùwí ûºÉ )ºýv

£ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí óĒ¤·v ìĉ ¿v ÈĊz I¡wùº· È¸z üĊþ°úă ÿ ÜĉwþÍ ¿v ć½wĊÆzm)ºý½v¹ ¹Ā· ¡wÆĊÅ 

 

 óÿº«,-05  ĂÞõwÖù ½¹ üĊí¾¤Êù ¡wĉwîÉ3 Ĉĉw~ÿ½v ½ĀÊí 

äĉ¹½ ¹w¬ĉv ôîÊùāºÉ yĊÅj ÀĊĄ¬£āºĉ¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí āºĉº~ 

, 
ÿ wă¾£ĀĊ ùwí û¹¾í ôæé 

ā¹v¹ ü¤å½ ¢Å¹ ¿vwă 

 ¡vÀĊĄ¬£IT Áw¤õÿ ¢åv ÿ üĊù¿ Ĉ¤Êý ûwĉ¾« 
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- 
 ¡vÀĊĄ¬£ Ĉýÿ¾îþÅ ÷ºÝ

Ç¿v¹¾~ 

ā¿vºýv ÃwÆ³ ć¾Ċñ

¾å ó¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£vºþĉ 

ºĉºÉ ìĊýĀù½wă ©w«ĀÝv 

 ½¹ ĈåwÑv ¾æÍ ½v ½Ā{Ý ¹w¬ĉv

ĈÅĀþĊÅ ©Āù ìĉ 

. 
 yĊÅj ÿ ¾£ĀĊ ùwí

āwò¤Å¹ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă 

āwò¤Å¹ ćwă

ýÿ¾¤îõv IĂýwĉv½ ºþýwù ĈîĊ

ć¹ È¸~ āwò¤Å¹ćÿÿ ć¹ 

ā¾Ċá 

ðþĊ°ĊtĀÅ wĉ ç¾z ÿ ºÝ½ 

Ăĉ¼â£ Ü{þù Áw¤õÿ ÈĉvÀåv 

/ 
 ìúÊ¯ Iû¹¿ ĀÅĀÅ

øí wĉ û¹¿ßv¾¯ ûºÉ ½Āý 

}ùđ ĈĉwþÉÿ½ ćwă

Ă´æÍ ¾ĉwÅ ÿć¾Îz ćwă 

 Ăz ¾¬þù Áw¤õÿ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£

 ¾îĊöåôzwé ½ĀýĈù āºăwÊù¹ĀÉ 

0 

 yÅwþùwý ¹¾îöúÝ

ĂÅÿ¾~ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă½Ā£Āù)wă 

 ā¹¿wz Èăwí Iwù¹ ÈĉvÀåv

 Ã½¹ÿ¿ ć¾Ċ~ ÿ ć¹¾îöúÝ

¡vÀĊĄ¬£ 

 ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă½Ā£Āù

ĂÅÿ¾~wă 

 Ü{þù Áw¤õÿ ½¹ ìĊýĀù½wă ½ĀÒ³

Ăĉ¼â£ 

1 
Ăõ½ ćÀĉĀý }ĉ¾£ ćwă

Ĉ¤Ùwæ³ 

Ăõ½®ĊtĀÅ Iwă ÿ wă

wă½Ā¤íw¤þí 

©ĀÞù Áw¤õÿ ²ÖÅ 

2 
 ½¹ ćÀĉĀý ô·vº£

Ĉ£v¾zw¸ù ÓĀÖ· 

Ĉ£v¾zw¸ù ø¤ÆĊÅ 

 ô·vº£ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ìĊýĀù½wă

Ĉù ówþòĊÅ¹ĀÉ 
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 ôîÉ,-.5 8 wĄýj ¹vº·½ Äýwí¾å ÿ üĊí¾¤Êù ćv¾z xĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉþå ćwăºùwĊ~,47 

 

 üĉ¾¤ÊĊz Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£¾Ċ§m£ ¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ¿v v½Ĉù ¢åwĉ½Ătv½v ªĉw¤ý èzwÖù ºþþí ½¹ āºÉ ôîÉ

,-/ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 

 ôîÉ,-/5  ¡vÀĊĄ¬£¾§m¤ù ¤·v ¿v¹½Āù È¸z ÿ¹ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ8 ĈÅ½¾z,47 

 ¿vError! Reference source not found. yĊÅj ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ Ăí ¢Åv Ì¸Êùĉ¾£¾ĉ¼~ ü

È¸z ½¹ üĊí¾¤Êù Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ÈĊz )ºþ¤Æă äö¤¸ù ćwă2+  ÿ ÜĉwþÍ ¿v ºÍ½¹20  È¸z ¿v ºÍ½¹

 Ç½vÀñ v½ ¹Ā· ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzv¾· I¡wùº·ā¹v¹½¹ )ºýv  ówÅ-+++ù Io$ ç¾z Ĉ£wêĊê´£ ĂÆÅEPRI #
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8 ¹v¹ ÷w¬ýv wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv ½ĀÊí ½¹ Ĉ¤ÞþÍ üĊí¾¤Êù üĊz ½¹ v½ Ĉ¬þÅ¾Úý ìĉ-+ ¹v¹ ûwÊý ĈÅ½¾z üĉv )7

Ăýwĉv½ ½¹ xĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢öÝ Ăz ÜĉwþÍ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ yĊÅj üĉ¾¤ÊĊz Ăíāwò¤Å¹ ÿ wă{ù ćwă ¾z Ĉþ¤

$ āºý¿v¹¾~Àĉ½/."ćwăĀĉv½¹ I# ¢Ý¾Å$ ¾Ċâ¤ù,."$ ć¿v¹¾~½Āý ¡vÀĊĄ¬£ I#3"$ wă½Ā£Āù I#0"Ăõ½ I#$ wă," ÿ #

āwò¤Å¹ ¾ĉwÅ$ wă.+" #¢Åv) 

Ĉù üĊí¾¤Êù ã¾Õ ¿v ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ½wÊ¤ýv I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vz Áw¤õÿ ¢ĊæĊí Øæ³ ćv¾z ºývĀ£ ćv¾

 ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ )ºþí ¹w¬ĉv ôîÊù Ăî{É ½Ā£v¾~v¡½ºéI ûwĉ¾«wăĀù½wă ć ĈîĊý ºĊõĀ£Ĉùºþí í Ăz ¾¬þù Ă

 Ăî{É ½¹ ĈåwÑv ĈîĊýĀù½wă ûvĀ£ È¸~Ĉù¹ĀÉ v½ Ăî{É ć¾ăwÙ ºýwúĉ¹ ÿ Ĉõw³½¹{É ĈÞévÿ ûvĀ£ yĉ¾Ñ Ăí Ăî

 ÈăwíĂ¤åwĉĈù ÈĉvÀåv J )ºă¹ûwĉ¾«wăĈù üĊþ°úă đwz ĈîĊýĀù½wă ćûvĀ£ ĈåwÑv ¡wæö£ ÿ ½wz ĂåwÑv ¦Ýwz ºývĀ£ 

Ăí ć¹½vĀù ½¹ )¹ĀÉ Ăî{É ćvÀ«v ½¹ Ĉù I¢Åv đwz ĈöĊ· ĈîĊýĀù½wă ûwĉ¾«Èþ£ Ăz ¾¬þù ºývĀ£ ºĉºÉ ćwă

Mw¤ĉwĄý ÿ Ĉ£½v¾³  ôĊõ¹ Ăz IüĊí¾¤Êù ćºĊõĀ£ ìĊýĀù½wă Ăz Ăúĉ¾« ówúÝv )¹ĀÉ ¡½ºé Ăî{É ¡vÀĊĄ¬£ ûºÉ¾Ċ~

ā¿vºýv ½vÀzv ¹Ā«ÿ ÷ºÝûwîùv yÅwþù ć¾Ċñ )¢ÆĊý ¾ĉ¼~ûwĉ¾«wăđwz Ăî{É Äývº ùv wz Ăí Ĉùwòþă ìĊýĀù½wă ć 

Ĉù yĊí¾£Ĉù Ĉýv¾´z Ôĉv¾É ½¹ ÿ āºÉ Ăî{É ½¹ Áw¤õÿ ©w«ĀÝv ÈĉvÀåv y«Āù IºýĀÉ½Ā{Ý Ówêý ºþývĀ£ Í ¾æ

Ĉù Ăî{É ½¹ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ÿ ćÀĉĀý ¡Ē·vº£ ÈĉvÀåv ¦Ýwz IĂöuÆù üĉv )ºþă¹ ¾ĊĊâ£ v½ Áw¤õÿ ©Āù ôîÉ )¹ĀÉ

ôzwí Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£û¿w· ÿ wă$ ûvĀ£ yĉ¾Ñ ±ĒÍv ćwăPFC£ ¿v #Mw£ºúÝ Ăí ºþ¤Æă Ăî{É ¡vÀĊĄ¬  ¢´£

¾Ċ§m£  ½v¾é ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·vĈù ÿ ÜĉwþÍ ºþýwù$ üĊí¾¤Êù )ºý¾Ċñï½Àz ć½w¬£ ¡v½v¹vv½v¹ Ăí # Ăz ć

ôzwí Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£û¿w· wĉ ÿ wă£ ½¹ ûvĀ£ yĉ¾Ñ ±ĒÍv ćwăm IÀĊý ºþ¤Æă ¹Ā· ¡wÆĊÅ ćv½v¹¡wæö£ 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí wz Ô{£¾ù ¡ĒîÊù ¾ĉwÅ ÿ ĈîĊýĀù½wăºþ¤Æă) 

 ĂþĉÀăć¹wÎ¤év ćwă 

 ìĉ wĄþ£ Ăý IûvĀ£ ¢ĊæĊí ĂöuÆùĂöuÆù  ìĉ Ăîöz ĈþåĂöuÆù ĂÞÅĀ£ ćwă¹wÎ¤év )¢Åv ć¹wÎ¤év ºþýwù Ă¤åwĉ

wÅwþÉ v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù Iºþ¤Æă ćĀé ÿ ½vºĉw~ Ăî{É ćv½v¹ Ăí w~ÿ½v ÿ wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉvÿ Ĉĉ  Ăz yĉ¾é

Ăùwý¾z ûj ¹Ā{Ąz ćv¾z Ăí ¢Åv Ăă¹ ÿ¹ā¹Āúý ÇĒ£ ÿ ćÀĉ½ów³½¹ ćwă¹wÎ¤év )ºýv ćv¾z ÇĒ£ ¾Õw· Ăz IĂÞÅĀ£
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£ üĊþ°úă ÿ Ăî{É ½¹ ÷ÿwêù ¢·wÅ¾ĉ¿ ìĉ Ăz ĈzwĊ¤Å¹mĂýw{É ½¹ ûvĀ£ üĊùæĊí Ôĉv¾É û¹¾í øăv¾å ½¹ I¿ÿ½ ¢Ċ

£ Ăî{É ½¹ yÅwþù ûvĀ£m ¾Ċ·ºý½v¹ ûwĉ¿ ôú´¤ù ÿ ćwăć¹wÎ¤év(  )ºþ¤Æă yÅwþùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v ĈÉwý Ĉþå

ĂþĉÀăĂþĉÀă È¸z ĂÅ ½¹ xĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăĂþĉÀă Ić½w¬£ È¸z ÿ ÜĉwþÍ ½¹ wăÈ¸z ½¹ wăĀúÝ ćwă Ĉù

ĂþĉÀă ÿ Ĉòýw· ÿĂî{É ćwăĂþĉÀă üĉv ¡wĊĉÀ« Ăùv¹v ½¹ Ăí āºÉ ĂÍĒ· ç¾z ćwăĈù ûwĊz wă)¹ĀÉ 

ĂþĉÀăw¬£ ÿ ÜĉwþÍ È¸z ćwăć½ 

¶ ĈöþÅ¾~ 

¶ Äĉÿ¾Å Ătv½v ÷ºÝ 

¶ ºĊõĀ£ Èăwí 

¶ ĂĊõÿv ¹vĀù ¡wÞĉwÑ 

¶ Ĉzwĉ¿wz ÿ ºĊõĀ£ Ô· û¹¾íÀĊú£ 

¶ ½w{¤Ýv û¹v¹ ¢Å¹¿v wĉ ºĊõĀ£ ¢ĊæĊí Èăwí 

¶ ¡wÝĒÕv û¹v¹ ¢Å¹¿v 

ĂþĉÀăĈòýw· ÿ ĈùĀúÝ È¸z ćwă 

¶ ĈîĊýÿ¾¤îõv ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ Ã½¹ÿ¿ ëĒĄ¤Åv ÿ Ĉzv¾· 

¶ yĊÅjĈúÆ« ÿ Ĉývÿ½ ćwă 

¶  ½Āùv ûºÉ ô¤¸ùüÊ« ºþýwù øĄùøÅv¾ù ÿ wăwă 

ĂþĉÀăç¾z Ăî{É ½¹ wă 

¶ āv½ ÿ Ĉzwĉ¿wz¹º¬ù ć¿vºýv 

¶ Äĉÿ¾Å ÿ ćÁ¾ýv Ătv½v ÷ºÝ 

¶ üĊí¾¤Êù Ăz ¡½wÆ· ¢·v¹¾~ 

¶ ø¤ÆĊÅ vÀ«v ½¹ ćÁ¾ýv ¡wæö£ 
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¶ ¡vÀĊĄ¬£ Ã½¹ÿ¿ ć¾Ċ~ ÿ ëĒĄ¤Åv 

¶ wă½Ā¤þí ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ 

¶ Ăõ½ ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝwă 

ĂþĉÀă ôú´¤ù Ăî{É ½Ā£v¾~v øă ÿ üĊí¾¤Êù øă IÜévÿ ½¹Ĉù xĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă )ºýĀÉûwúăÕĂí½Ā 

 ¹¾îöúÝ ÿ Ã½¹ÿ¿ ć¾Ċ~ IĈåwÑv ć½v¼ñ½wz IĈåwÑv ¡wæö£ Ăî{É ćvÀ«v IyÅwþùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾§v ½¹ IºÉ ûwĊz

Ăõ½$ ¢Å½¹wýÀĊĄ¬£ wĉ wăĈù Ăz¾¬£ v½ #Ĉõ¾¤þí ¡vüĉºz ÿ ºþþíĈù Ĉõwù ¡v½wÆ· ôú´¤ù Ăî{É ½Ā£v¾~v èĉ¾Õ )¹ĀÉ

āºĉº~ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ć¾¤úí Ĉõwù ¡½wÆ· ¾îĊöå Ă¯¾ñv½Ā£v¾~v ½w{¤Ýv Èăwí y«Āù wùv J¹½v¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

 Ăî{ÉĂzûvĀþÝ Ătv½v ìĉāºþă¹ć  ¡wùº·āÿĒÝ )ºÉ ºăvĀ· ç¾z ¢ÞþÍ ½¹¾z Ăz ë¾¤Êù ìĉ Ăí Ĉýwù¿ Iüĉv

ù ā½wz½¹ Ăî{É ½Ā£v¾~v ÷w¬ýv ÿ ôîÊù ĈÅ½¾z ćv¾z ¢ĉwÅ üĉv ¿v ºĉwz ¡v¾ĊúÞ£ āÿ¾ñ Iºþí ¢ĉwîÉ ¾îĊöå ôîÊ

¢ĊõwÞå üĉv )ºþí ºĉ¹¿wz ÷¿đ ¡wùvºévĈù Ăî{É ½Ā£v¾~v ćv¾z ĈåwÑv ĂþĉÀă ôĊú´£ y«Āù wăüĊþ°úă )¹ĀÉ ½¹ I

É ½¹ Áw¤õÿ ¢åv ÷wòþă¢ĊõwÞå Ăz Ă«Ā£ wz IĂî{¹½Āù ćwă~ ÿ Áw¤õÿ ¢ĊÞÑÿ ¹Ā{Ąz ćv¾z ¿wĊý« ¢·v¹¾ Ăz Ăúĉ¾

ûĀýwéûwĉ¿ ôú´¤ù Ăî{É ½Ā£v¾~v I½v¼ñ)ºÉ ºăvĀ· Ĉõwù ćwă 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·vĈùývĀ£ yévĀÝ ºôzwéĂ«Ā£ Ċé¹ Ă{Åw´ù )ºÉwz Ă¤Év¹ äö¤¸ù üĊí¾¤Êù ćv¾z Ĉõwù è

ûwĉ¿ûwîùv yÅwþùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v ĈÉwý Ĉõwù ćwăv đwz ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ v¾ĉ¿ J¢ÆĊý ¾ĉ¼~Å )¢

 ¹Ā«ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡ĒîÊù ¿v Ĉ¤Å½¹ ½ĀÎ£ Ăí ĈĉwÒå ½¹ IyÅwþùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĂþĉÀă ĈÞévÿ ½vºêù Ă{Åw´ù

ºÉwz Ă¤ÉvºýI ðý½¾~ Ĉõwù ¡v½wÆ· )ºÉ ºăvĀ· ¾£Ăz½ĀÕ ¢ĊõwÞå ¢Ċăwù ÿ ÛĀý Ië¾¤Êù ÛĀý Ăz āºúÝćwă 

ÜÖéā¿vºýv ÿ āºÉć  )¹½v¹ Ĉò¤Æz ë¾¤ÊùûÿÀåv¾zĉÀă Èĉwúý āĀ´ý IüĉvþĈ¬þÅ¾Úý ½¹ Ă äö¤¸ù ćwă

¾Î´þùĂzûwĉ¿ ĂÆĉwêù yöáv Ăí ¢ÆĊý ¹¾åĈù ½vĀÉ¹ äö¤¸ù ûwĉ¾¤Êù ćv¾z v½ Ĉõwù ćwăÖù Ĉ·¾z ½¹ )¹¿wÅ ¡wÞõw

ĈÅ½¾z ÿā½ÿ¹ ćwăĂþĉÀă Ićv Ă{Åw´ù äö¤¸ù ¡đĒ¤·v ćv¿v Ăz ÿ üĊí¾¤Êù ÛvĀýv ćv¾z yÅwþùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă

 ½¹ Ăí ¢Åv āºÉError! Reference source not found. Ă¤åwĉ )¢Åv āºÉ ā½wÉv ûj Ăz üĉv ćºĊöí ćwă

)¢Åv āºÉ ¾í» Ăùv¹v ½¹ Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz ¡wêĊê´£ 
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  ćÁ¾ýv ¢í¾É èĊê´£Leonardo 8,37 

ÃwÅv ¾z ¡wêĊê´£ ÿ Ă{³wÎùĈĉwă Ăí ½¹ óĀÕ ā¿wz Ĉýwù¿ ½¹ ĂõwÅÿ¹ ¢Êă ½ĀÊí Ĉĉw~ÿ½v āºÉ v¾«v  I¢Åv

ìĉ Ăí ºÉ Ì¸Êù Ü{þù ûvĀ£ ôzwé¾ĊáûwþĊúÕv Ăý wĄþ£ ĈùºývĀ£ Ĉ¤ÞþÍ ºþĉv¾å v½ ½w¯¹ ówîÉv Iºþí Ăîöz ĈùºývĀ£ 

¾¬þù Ăz ¡½wÆ· Ăz ¹ĀÉ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wĉ ĂþĉÀă ÿ ûwù¿ ¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý wĄýj v½ ÀĊý ÈĉvÀåv Ăz )ºă¹ āÿĒÝ  ûwþí½wí

ĂÕĀz¾ù ÀĊý ½¹ Ĉýwù¿ Ăí ĂÅÿ¾~ć Ĉ¤ÞþÍ äéĀ¤ù ĂþĉÀă üĉv )ºÉ ºþăvĀ· ½wîĊz I¢ÅvÈ¸z ôùwÉ wă äö¤¸ù ćwă

5¢Åv ¾ĉ¿ 

¶  ÜÖé wĉ ÿ Ăæéÿ ¹w¬ĉv ¾§v ½¹ ôþÅ¾~ ć½wîĊzºþĉv¾å ¡wùº·¾Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂþĉÀă üĉv Ăí ĈýwÅ½ x

ù ¡wÝwÅ ¹vºÞ£ ÿ ā¹Ā{ý ½wí Ăz ½¹wé Ăí Ĉýwþí½wí ¹vºÞ£ ºÍ½¹ ¹½ÿj¾z wz wĉ ÿ wĄýj ûºÉ ½wîĊz ÔÅĀ¤

Ç¿½v ×w´õ¿v$ Ăýw·½wí ¢ĊõwÞå äéĀ¤ù Ăí #ā¹ÿÀåv¢Åv āºÉI z ć½wîĊz ûwù¿ ½¹ x¾ÑĂ ¢Å¹

Ĉùºĉj Ĉù ĂÆĉwêù Ăýw·½wí ºĊõĀ£ ôí ûwù¿ wz ½vºêù üĉv Ä Å ÿĀÉ)¹ 

¶ ĂþĉÀă ôùwÉ Ăí ÷w¬ýv ów³ ½¹ ½wíĂí Ĉ£wùº· wĉ ºĊõĀ£ ½¹ ¾Ċñ½¹ ÷w· ¹vĀù ćwă ôzwé¾Ċá ¢Êñ¾z 

¹½Āù ½wí üĊþ°úă ÿ ºþ¤ÆĊý¢Å¹¿v ¡wùº· wĉ Çÿ¾å IºĊõĀ£ Ĉzwĉ¿wz ćv¾z ¿wĊý~ ºþýwù$ Ă¤å½ ¢·v¹¾

ĂåwÑv¢æĊÉ Ić½wí)¢Åv #ā¾Ċá ÿ ĈåwÑv ć½wí ćwă 

¶ Ăz ¡vÀĊĄ¬£ ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝĈñÂĉÿ ¹Ā{ý wĉ ÿ ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£ ûvÀĊù Èăwí ûvĀþÝ¹ ÷¿đ ćwă ½

ù äĉ¾Þ£ āºÉºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ùĈ Ă«Ā£ wz ºĊõĀ£ ¢Ý¾Å Èăwí ºÍ½¹ ÿ¹ ¾ă I¹½Āù üĉv ½¹ )¹ĀÉ

 ĈåwÑv ûwù¿ Ăz<ówÞå¾Ċá; Ă{Åw´ù Ĉåwíwý ¢ĊæĊí wz āºÉºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù Ç¿½v ÿ āºÉ )¢Åv 

¶ Ăz Ăí ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ĂùºÍ ĈåwÑv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ¡wÞÖé ÐĉĀÞ£ Ăz ¿wĊý I¾úÝ óĀÕ Èăwí ¡½ĀÍ

äĉ¾Þ£  ĂþĉÀă ćvÀ«v Ăí ¢Åv āºÉ¡½w{Ýºýv  5¿v,yĊÅj ¡vÀĊĄ¬£ ĂþĉÀă #Ăz$ āºĉ¹ ½ĀÕ

Ăz Ăí ûj ¾ĊúÞ£ ĂþĉÀă wĉ #ôùwí½ĀÕ  Iôzwí I½Ā£Āù Iû¿w· I¾ù½ĀæÆýv¾£ Ăz ÓĀz¾ù óĀúÞù

}ùđ ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ IĈ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ IĂõ½ I½Ā¤íw¤þíĈù ĈĉwþÉÿ½ ćwă¹ĀÉJ - #

Àõ ¡½ĀÍ ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ¡vÀĊĄ¬£ ā½w«v wĉ ÿ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ĂþĉÀă÷ÿJ .ĂþĉÀă # ¾ĊúÞ£ ĈåwÑv ćwă

 ¹½Āù üĉv Ăí ¡vÀĊĄ¬£ ¡wÞÖé ¹Ā{úí ôĊõ¹ Ăz ć½vºĄòý ÿMđĀúÞù ûwéw£wĉ ôùwÉĊÉwù ìĉ$ wă ü
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À« ¾ă ĈþĉÀòĉw« ÿ ¢Æĉ½ wĉ ÿ ÜÖé IèĉwÝ I#ºþí ôúÝ ó¹wÞ¤ùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢öÝ Ăzi 

)¢Åv ðþĊõwþòĊÅ ÿ Ĉ¤Ùwæ³ 

¶ ĂþĉÀă ¾ĉwÅ Ăí wăMđĀúÞù  ôĊõ¹ Ăz Ăúĉ¾« ôùwÉ I¾Ċ·m£ wĉ ¹v¹½v¾é è{Õ ¡đĀÎ´ù ôĉĀ´£ ÷ºÝ

¡v¿w¬ù ÿ Ăúĉ¾«¢Æĉ¿ ćwăĈù$ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ôþÅ¾~ ĂĊö¸£ ĂþĉÀă IĈÖĊ´ùºývĀ£  üĊúÒ£ ôùwÉ

ĂþĉÀă I#ºÉwz ÀĊý Ĉ«½w· ÔĊ´ù ĈþúĉvyĊÅj ćwăĂþĉÀă ôùwÉ$ ûwþí½wí Ĉñºĉ¹ ÷ºÝ ¿v ĈÉwý ćwă

IôþÅ¾~ I¡vÀĊĄ¬£$ ĂúĊz µ¾ý ÈĉvÀåv I#û¹¾í ½wí ĈĉwývĀ£  ¡½wÆ· ûv¾{« ÿ #¢í¾É ¢ĊõĀuÆù

¢·v¹¾~ )¢Åv āºÉ 

ù Ĉñ½Àz Ĉõwù ¡v½wÆ· IĂ¤ÅĀĊ~ ºĊõĀ£ wz ĈÝĀý ¢ÞþÍ ìĉ ½¹Ĉów³½¹ ½wí ûºÉ äéĀ¤ù ¢öÝ Ăz ºývĀ£ ÷w¬ýv

$WIPĂþĉÀă ôí ÷ĀÅ ìĉ ¹ÿº³ w£ Ăí ºă¹ µ½ # Èăwí IüĊþ°úă )¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă ÿ wăºþĉv¾å ¢Ý¾Å

ĂþĉÀă ½wĊÆz È¸z üĉv ½¹ ½wí ćwăôzwéĂ«Ā£ È¸z ¾ĉwÅ ½¹ )¢ÅvĂþĉÀă ¢ĊÞÑÿ Iwă ćwăĊý ĂþĉÀă Ăz ÓĀz¾ù ćÿ¾

ô¤ă ºþýwù ĈùĀúÝ ¡wùº· ½¹ )¢ÆĊý Ì¸Êù ±ĀÑÿ Ăz ¡vÀĊĄ¬£ ĂþĉÀă ÿ ½wíÈ¸z ÿ wă Iì¯Āí ćwă¾Ċ§m£ 

Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù¢ĊõwÞå Èăwí ¡½ĀÍ ć½w¬£ ćwă ½¹ýj ¹Āúý wĄĈùºzwĉ Ĉù ÿ ºývĀ£ ćwăºùj½¹ yõwé ½¹

¿v¢Å¹ÜĉwþÍ ½¹ )¹ĀÉ ĂÆĉwêù Ă¤å½Mw£ºúÝ ¡v½wÆ· I Ăæéÿ IÁw¤õÿ ¢åv ôĊõ¹ Ăzāºĉº~ ÿ wă )¢Åv v½¼ñ ćwă+ ôîÉ

,-0 È¸z Üĉ¿Ā£ĂþĉÀă äö¤¸ù ćwăĈù ûwÊý v½ ¡wùº· ÿ ¢ÞþÍ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ¿v ĈÉwý ćwă)ºă¹ 

 óÿº«,-15 ĂþĉÀă ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡ĒîÊù ¾§v ½¹ wă½ĀÊí ½¹ ā¹½vÿ 

äĉ¹½ ½ĀÊí 

÷w¬ýv ¹wĄý āºþă¹

¡wêĊê´£ 

ĈÅ½¾z ¹½Āù ā¿Ā³ 

 ć¹wÎ¤év ĂþĉÀă

ā¹½vÿ 

, w~ÿ½v 

¢í¾É  ćÁ¾ýv

Leonardo ½¹ ówÅ 

-++2 

 ½¹ ¡wêĊê´£3  ½ĀÊí

 ûwĊù ½¹ Iw~ÿ½v Ăĉ¹w´£v,1 

È¸z  ÿ1-  ÿ½½¹ÿ½ ĈÅ½¾z

¢Åv āºÉ ÷w¬ýv 

,31  ½đ¹ ¹½wĊöĊù

$,0, #ÿ½Āĉ ¹½wĊöĊù 
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- wîĉ¾ùj 

ùo ¡wêĊê´£ ĂÆÅ

 Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ývEPRI 

 ówÅ ½¹-+++ 

,+++  ĂÅ ½¹ ĂýĀúý

 Iów¤Ċ¬ĉ¹ ¹wÎ¤év ĈöÍv Ă¤Å¹

 IºĊõĀ£ Ă¤ÅĀĊ~ ĂÅÿ¾~

 ¢·wÅ ÿ ć½ÿ¾Ñv ¡wùº·

)¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z 

,,4  w£,33 

½đ¹ ¹½wĊöĊù 

. üĊ¯ 

üĊz Ăĉ¹w´£v Ĉööúõv

 ÄùICA  ówÅ ½¹-+,, 

ðýwÉ ½¹ ĂÞõwÖù ćwă

 ½¹2  ÷w¬ýv Ĉ¤ÞþÍ È¸z

¢Åv āºÉ 

+'/2-  ¹½wĊöĊù

½đ¹ 

/ 
 ćwĊÅj

ĈzĀþ« 

üĊz Ăĉ¹w´£v Ĉööúõv

 ÄùICA  ówÅ ½¹-+,- 

 ½ĀÊí ĂÅ ½¹ ĂÞõwÖù

 ½¹ ÷wþ¤ĉÿ ÿ ºþöĉw£ IćÀýÿºýv

 yõwé,-/  ½¹ èĊê´£,1 

¢Åv āºÉ ÷w¬ýv È¸z 

 ¹½wĊöĊù ìĉ ½đ¹

ówÅ ½¹ 

 

 ôîÉ,-05 È¸z Üĉ¿Ā£ĂþĉÀă äö¤¸ù ćwă8 ¡wùº· ÿ ¢ÞþÍ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ¿v ĈÉwý ćwă,37 

îÉ ô,-1 £ ¢ĊæĊí äö¤¸ù ôtwÆù ćv¿v Ăz Ĉõwù ¡½wÆ· ĂþĉÀă ºÍ½¹ ¾òýwĊz¤ý Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ûvĀ ªĉw

Ătv½v ¿v ¾¤ÊĊz IāºÉ4+  Ăí āºÉ ¹w¬ĉv ¢ÞþÍ È¸z ½¹ üĊĉw~ ¢ĊæĊí ĂþĉÀă ºÍ½¹01  ½¹ Ĉöí ¡½wÆ· ºÍ½¹

Ăæéÿ ¾§vùºþöz ćwăāw£Āí ÿ ¡ºĈù ¹w¬ĉv Áw¤õÿ ¹Ā{úí üĊþ°úă ÿ Áw¤õÿ ¡ºù IüĊþ°úă )¹ĀÉ-3  ¡ĒîÊù ºÍ½¹
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 ½¹ IĂêÝwÍ ÿ wăv½¼ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ ¢ĊæĊí0 ìĊýĀù½wă ôĊõ¹ Ăz ¹½vĀù ºÍ½¹ ÿ wă,,  ¿v ĈÉwý āºýwúĊéwz ºÍ½¹

)¢Åv ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ¡Ē·vº£ ôtwÆù ÿ üĊù¿ I¾îĊöå ûĀ°úă ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù ¾òĉ¹ 

 

îÉ ô,-18 ûvĀ£ ¢ĊæĊí äö¤¸ù ôtwÆù ćv¿v Ăz Ĉõwù ¡½wÆ· ĂþĉÀă ºÍ½¹ 5,37 

 ùo Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ¡wêĊê´£ ĂÆÅEPRI 8-+7 

Öù üĉv ½¹ã¾Îù Ă¤Å¹ ĂÅ ĂÞõw¹½Āù v½ āºþþí 5¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z,¢í¾É$ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ¹wÎ¤év # ćwă

 Iā¹v¹ Ç¿v¹¾~#)))) ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv IĈ£v¾zw¸ùJ -¢í¾É # ÿ ĂÊĊÉ I¼áwí IĈúĊÉÿ¾¤~$ ºĊõĀ£ Ă¤ÅĀĊ~ ĂÅÿ¾~ wz ćwă

#)))J .¢í¾É #¢í¾É ¾òĉ¹$ ¢·wÅ ÿ ć½ÿ¾Ñ ¡wùº· ćwăz Ĉ¤ÞþÍ ćwăĂ¢í¾É āÿĒÝćwă  )#Ĉöêý ÿ ôú³

Ătv½v ªĉw¤ý èzwÖù IèĊê´£ üĉv ½¹ āºÉ/ ¢í¾É ¿v ºÍ½¹ĈÅ½¾z¹½Āù ćwă w£ ,+ ºÍ½¹ ¿v Ç¹¾ñ Ĉõwù ¹Ā· v½ 

Ăz ôĊõ¹ ¢ĊæĊí ûvĀ£ ¿v üĊĉw~ ¢Å¹ Ĉù¹½ÿj¾z )ºþă¹ ¡½wÆ· ĈÉwý ¿v ¢ĊæĊí ûvĀ£ üĊĉw~ ½¹ È¸z ¡wùº· ¾¤ÊĊz 

¿v ½vºêù Ç½vÀñ āºÉ ¢ÅvJ v¾ĉ¿ ¡v¾§v ÿ ªĉw¤ý ¢ĊæĊí ûvĀ£ üĊĉw~ ½¹ üĉv È¸z ½wĊÆz āºĊ°Ċ~ )¢Åv ĂzûvĀþÝ 

¹½ÿj¾z Iów¨ù ¡½wÆ· ĈÉwý ¿v ¾îĊöå }ùđwă Ăí ĈùÈĉwÅj ºývĀ£ ÿ Ĉ¤ùĒÅ ¹v¾åv v½ ¢´£ £m¾Ċ§ ½v¾é ºă¹ ½wĊÆz 

āºĊ°Ċ~ ÿ ôîÊù ÿ ā¹Āz ½¹ ĈÅ½¾z üĉv ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ āºÊý ¢Åv.  ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉõwù ¡v½wÆ·,-  ôí ¿v ºÍ½¹

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ¡½ºé ¡đĒ¤·v ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· ĈÅ½¾z wz )ºþă¹,+++  ½Āí¼ù È¸z ĂÅ ½¹ ĂýĀúýĂþĉÀă ćwă

 Ăz ¢{Æý Ăæéÿ ¿v ĈÉwý¡ºùûwù¿  )¢Åv ¡ÿwæ¤ù È¸z ÛĀý ÿ ĂæéÿError! Reference source not 

found. ÛĀý ½wĄ¯ ¿v ìĉ ¾ă ĂþĉÀă üĊòýwĊù I¡ºùûwù¿ ¹ ĂÅ I½¿Āöîĉ½ IĂĊýw§ ìĉ$ ç¾z Ăæéÿìĉ ÿ ĂêĊéÅÝw #¢

¹½Āù È¸z ĂÅ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ĂíĈù ûwÊý v½ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z)ºă¹ 
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ûwúăĂí½ĀÕ  ½¹ ôîÉ,-2 ¢í¾É È¸z Ăz Ăæéÿ ĂþĉÀă üĉ¾¤ÊĊz I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýćwăºþĉv¾å wz ćwă 

Ăæéÿ ¢ÝwÅ ìĉ ÿ ĂêĊé¹ ìĉ IĂĊýw§ ìĉ ćv¾z ĂþĉÀă Ăí Ă¤Év¹ ËwÎ¤·v Ă¤ÅĀĊ~I  yĊ£¾£ Ăz,-I 10/  I½đ¹

,3I/21  ÿ ½đ¹,/I2/1 ¸z )¢Åv ½đ¹¢í¾É È¢·wÅ ÿ ć½ÿ¾Ñ ¡wùº· ćwăI ĂþĉÀă üĉ¾£đwzć  Ăz Ăæéÿ

 ½¿Āöîĉ½ ¹¾îöúÝ ćv¿vºý½v¹ v½  ûj üĊòýwĊù Ăí22+/  Ăæéÿ ĂþĉÀă ćv½v¹ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ¹wÎ¤év È¸z )¢Åv ½đ¹

üĊĉw~)¢Åv ¾òĉ¹ È¸z ÿ¹ ¿v ¾£ 

 

 ôîÉ,-25  ½wĄ¯ ĂþĉÀă üĊòýwĊù ÛĀý¡ºùûwù¿ 8 È¸z ĂÅ ćv¾z Ăæéÿ-+7 

 üĊz Ăĉ¹w´£v Äù ĈööúõvICA  

ĈÅ½¾z ½¹÷w¬ýv ćwăù üĉv ÔÅĀ£ āºÉo¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡v½wÆ· IćwĄòýwÉ ½¹ ĂÆÅ ½2  Ĉ¤ÞþÍ È¸z

¹½Āù ¹ÿº³ ½¹ ĂÞõwÖù+', ĂýđwÅ ºùj½¹ ºÍ½¹ć È¸z üĉv¹Āz wă8 ¢Åv ā-,÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý )7 ĂÅ ½¹ āºÉ

 üĊz ½¹ #ºþöĉw£ I÷wþ¤ĉÿ IćÀýÿºýv$ ĈzĀþ« ćwĊÅj ½ĀÊí,1  Ĉõwù ¡½wÆ· ½đ¹ ¹½wĊöĊù ìĉ ¾òýwĊz Iäö¤¸ù È¸z

8 ¢Åv ĈzĀþ« ćwĊÅj ½ĀÊí ĂÅ üĉv ½¹ xĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾§v ½¹-- È¸z Ăz ÓĀz¾ù ¡ĒîÊù ¾¤ÊĊz )7

¢ĊõwÞå Ăí ¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí āºĉº~ üĉºþ¯ ôùwÉ ¡wùº· ÿ ¢ÞþÍ½ wăĈù ô¤¸ù vûvĀ£ ¢ĊæĊí ²ÖÅ )ºþí 

ĂÑ¾Ý āºÉ¾Ċ§m£ ôzwéĄ«Ā£āÿĒÝ )¹½v¹ ¡wùº· ÿ ¢ÞþÍ ½¹ Ĉ¾zĈÅ½¾z IüĉvĈù ûwÊý wă¢í¾É ¾¨ív Ăí ºă¹ Iwă

ā¿vºýv ¿Āþă ĂĉÀ¬£ ÿ ć¾Ċñÿ ĂĊõÿv ôöÝ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ćÿ½ ¾z ôĊö´£ć éÿ ¹¾îöúÝ ½¹ Ăæ

ā¹vºý ÷w¬ýv v½ ¹Ā· )ºývĈù ±¾Öù ĂÞõwÖù üĉv ½¹ Ăí øĄù ôtwÆù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ Iüĉv¾zwþz Ĉăwñj üĊĉw~ ²ÖÅ I¹ĀÉ

ûwĉ¿ ¦Ýwz Ăí ¢Åv ¡wùº· ÿ ¢ÞþÍ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆù ¹½Āù ½¹ôzwé ćwă ć¹wÎ¤év Ă«Ā£ùĈ¹ĀÉ ) 
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 ½¹ ôîÉ,-3 ĂþĉÀă ¹½ÿj¾zāºĉº~ ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ ¿v ĈÉwý ćwăÈ¸z ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¹½Āù ćwă½¾z ĈÅ

È¸z ½¹ xĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĂþĉÀă äö¤¸ù ćvÀ«v ćv¿v Ăz ćwă

 ¿v ÈĊz IôĊö´£ üĉv Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ£wùº· ÿ Ĉ¤ÞþÍ,  Ăí ¢Åv ½đ¹ ¹½wĊöĊù ûwĊù üĉv ½¹24+  ÓĀz¾ù ½đ¹ ûĀĊöĊù

 ÿ ÜĉwþÍ Ăz,3+  ¡wæö£ ÿ ¡½wÆ· ôí ĂþĉÀă ¢{Æý Ăí ĈþÞù üĉv Ăz )¢Åv ¡wùº· È¸z Ăz èöÞ¤ù ½đ¹ ûĀĊöĊù

ûwĉ¿ Ăz ¾¬þù ÿ ¢Åv ëºýv ¡wùº· È¸z ûvĀ£ ¢ĊæĊíĈù ÜĉwþÍ Ăz ¢{Æý ć¾¤úí ć¹wÎ¤év ćwăĀÉ )¹

ûw¤Å½wúĊz½v¾é ¡wùº· È¸z ½¹ ā¹v¹ Àív¾ù ÿ wă ĂþĉÀă ÿ ºý½v¹È¸z ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ć¾£đwz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă ćwă

ôîÉ èzwÖù )ºý½v¹ Ĉ£wùº· ,(3 I4+  )¢Åv Áw¤õÿ ¹Ā{úí ÿ Ăæéÿ ¿v ĈÉwý I¡v½wÆ· ºÍ½¹ 

 

 ôîÉ,-35 ĂþĉÀăÈ¸z ć¹wÎ¤év ćwăûvĀ£ xĀöÖùwý ¢ĊæĊí ¿v ĈÉwý äö¤¸ù ćwă 8-,7 

 ½¹ ôîÉ,-3 Wów³½¹ ½wí 5 I÷w¬ývLOUT I½wí ćÿ¾Ċý ĂþĉÀă 5P Iºþĉv¾å ¢Ý¾Å Èăwí 5PRāv½ 5 ć¿vºýv

 IĂÅÿ¾~ ¹º¬ùE I¡vÀĊĄ¬£ yĊÅj 5OTH I¹½vĀù ¾òĉ¹ 5LI I¡ºùºþöz Ăæéÿ 5SIāw£Āí Ăæéÿ 5 I¡ºùVD ¹Ā{úí 5

 IÁw¤õÿH IìĊýĀù½wă 5U Ió¹wÞ£ ÷ºÝ 5ST Iv½¼ñ ÿ ĂêÝwÍ 5VC ÿ Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ 5EEMC ¡Ē·vº£ ÿ üĊù¿ 5

 ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv¢Åv) 

 ½ĀÊí ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ 

 Ăz Ă«Ā£ wz¡v¾Ċ§m£  üĊþ°úă ÿ üĊí¾¤Êù ÿ Ăî{É ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí xĀöÖùwý ĈþåăĂþĉÀ ćwă

ûwĊz ć¹wÎ¤évÈ¸z ½¹ āºÉ ćwăüĊÊĊ~ ÿ ûj ¡Āé ÿ äÞÑ Ówêý ¾z ãv¾Év IĂî{É ¢ĊÞÑÿ ¿v ôùwí ÛĒÕv I

ºĉv ¢õw³ ¿v ø¤ÆĊÅ ûºÉ ½ÿ¹ ôùvĀÝ ĈĉwÅwþÉwtā¾Ąz ćv¾z Ió )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ç¾z Ăî{É yÅwþù ó¾¤þí ÿ ć½v¹¾z



 

4+ 

ā¾Ąz I½wí üĉv Ăù¿đûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ćv¾z Ĉ{Åwþù ø¤ÆĊÅ ¿v ć¾Ċñ ć¾Åv¾Å Èĉw~ )¢Åv ç¾z Ăî{É  ÿ Ăî{É

ĂÆĉwêùć Ì·wÉwăā¿vºýv ćć¾Ċñ Ëw· Ówêý ½¹ ¹½vºýw¤Åv ¾ĉ¹wêù wz āºÉºþýwù  ówÎ£v Ówêý ÿ ćÁ¾ýv ó¹w{£ Ówêý

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ øĄù ãvºăv ¿v IüĊí¾¤Êù¢Åv. ¢í¾É ½¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹¢í¾É ÿ ç¾z ćwă Üĉ¿Ā£ ćwă

ĀÍ Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí I½ĀÊí ç¾z ćÿ¾ĊýāºþþíÀĊõwýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹ÿº´ù ¡½ôzwé ćwăĀ£ ¢ĊæĊí ôú³ûv,  ¡½ĀÍ Ăz

Ĉz ÿ øÚþùwýĈù Èĉw~ āºÝwé )¹ĀÉMđĀúÞù ā¿vºývć¾Ċñ ¡wĉwîÉ wz wĉ ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ÛĀéÿ ¿v Ä~ wă

Ĉù ÷w¬ýv üĊí¾¤Êùĉv ¿v üĊí¾¤Êù ¡wĉwîÉ ¿v ÈĊ~ IÜĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ½Ā£v¾~v Ăí ¢Åv üĉv ¢êĊê³ )ºýĀÉü  ¡đĒ¤·v

 ¾{· wzüĉºz üĉv ÿ ¢ÆĊýĂúĉ¾« ¢zwz ć¾¤ÊĊz ĂþĉÀă Ăí ¢ÅwþÞù¾ýv ½v¿wz ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ă¤ÅvĀ·wý ćwă ºĉwz ćÁ

)¹ĀÉ ¢·v¹¾~  

Ăĉÿ½ ĈÅ½¾z ¡ĒîÊù ¢ĊæĊí ûvĀ£ ½¹ ¢í¾Éćwă ç¾z üĉv Ăz ½ĀÊí Üĉ¿Ā£ ÿ ¡½ĀÍ 5¢Åv ¢Æ¸ý 

ĈþĊí¾¤Êù Ăí ¿v ¢ĊæĊí ûvĀ£ üĊĉw~ ¢ĉwîÉ Iºý½v¹ ¹Ā· ¢ĉwîÉ v½ ½¹ È¸z ¡wùº· üĊí¾¤Êù ±¾Öù Ĉùþí )ºþ

Ä~ ¿v ¢åwĉ½¹ I¢ĉwîÉ ĈÅ½¾z ûj ½¹ I±¾Õ È¸z ¾ĉ¿ ¾Úý ¢ýÿwÞù ā¾Ązć½v¹¾z ÷w¬ýv Ĉùwz )¹ĀÉ ½v¾é û¹v¹ 

¡w{§wă ÿ Iwă½Àĉđwýj½ÿw~ ĂÖêý ¢ĊÞÑÿĈĉwă Ăí ½¹ ûj ôîÊù ¢ĊæĊí ûvĀ£ Ç½vÀñ āºÉ I¢Åv ¹½ĀùĈÅ½¾z ½v¾é 

Ĉùwz )¹¾Ċñ Iªĉw¤ý ôĊö´£ āv½ô³ćwă yÅwþù ĈÅ½¾z Ĉù ¹ĀÉÿ ½¹ ¢Ą« Üå½ ôîÊù ¡wùvºév  Mw{õwá$ yÅwþù

¢ĉĀê£ Ăî{É ¿v èĉ¾Õ yÎý ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ wĉ Ĉ³v¾Õ Ô· ¡½ĀÍ #ºĉº« ĈùIüĊþ°úă )¹¾Ċñ ¡½wÆ· û¹v¹ 

Ăz üĊí¾¤Êù Ăz ôĊõ¹ ¢ĊæĊí ûvĀ£ xĀöÖùwý ¿v ćĀÅ ¢í¾Éćwă Iç¾z ¹ÿº´ù Ăz ¡wýwÅĀý  Áw¤õÿ I¡½wÆ· üĉv )¢Åv

Ĉ£½ĀÍ½¹ÀĊĄ¬£ Ăí ë¾¤Êù Ăz ¢öÝ ¡wýwÅĀý Áw¤õÿ ¿v ĈÉwý ćwăwÖ· ¹Ā«Āù ½¹ Iø¤ÆĊÅ yĊÅj ¿v ºÉwz āºĉ¹ 

èĉ¾Õ ĂúĊz ¢·v¹¾~ Ĉù¹ĀÉ. 

 ûv¾ĉv ç¾z ¢ÞþÍ ¹½vºýw¤Åv 

¹½vºýw¤Åv <¡wÎ¸Êù ÿ ¡wĊÍĀÎ· ćÁ¾ýv ¢ĊæĊí$ Ĉîĉ¾¤îõv #ç¾z; Ăí ÈĊ~ÄĉĀý ûj zĂ¡½v¿ÿ ĂöĊÅÿ 

ÿ¾Ċý( ¢í¾É ¾ĊývĀ£ ï ¢ýÿwÞù  ĈÊăÿÂ~( ¾¤å¹ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ½¹ ûĀĊÆĊúí ĂÕĀz¾ù ĂĊĄ£ üĉÿº£ ÿ āºÉ ¢Åv ÿ 
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 ÀĊý¹½Āù yĉĀÎ£ ÷wêù ÷¾¤´ù ¡½v¿ÿ ĈÕ ĂùwþÊ¸z  ā½wúÉ,++*.+*2+,  µ½Āù,+*-*3, ½v¾é Ă¤å¾ñ J¢Åv 

ĂzûvĀþÝ ¹½vºýw¤Åv ¢ÞþÍ ç¾z ûv¾ĉv ¾Ê¤þù āºÉ 8 ¢Åv,0üĉÿº£ ½¹ )7 üĉv ºþÅ ¿v ćwă¹½vºýw¤Åv üĊz ĈööúõvIEC I

IEEE  ÿEN50160 ā¹wæ¤Åv āºÉ È¸z )¢Åv5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ¹½vºýw¤Åv üĉv äö¤¸ù ćwă 

ç¾z ¢ĊæĊí äĉ½wÞ£ ÿ øĊăwæù ÿ ¡wĊöí 5óÿv ¢úÆé 

 ÷ÿ¹ ¢úÆé( ìĊýĀù½wă ¿w¬ù ¹ÿº³wă 

 ÷ĀÅ ¢úÆé( Áw¤õÿ ĈÞÖé ÿ Èöå 

 ÷½wĄ¯ ¢úÆé( Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ 

 ø¬þ~ ¢úÆé( āºĉº~ ÿ ć½vºĉw~v½¼ñ ćwă 

 øÊÉ ¢úÆé( û¹¾í üĊù¿ 

 ø¤æă ¢úÆé( üĊí¾¤Êù ÛvĀýv Ăz ĈöĉĀ´£ ç¾z ¢ĊæĊí 

 ø¤Êă ¢úÆé( ā¿vºýv ôĉwÅÿ Ĉþå ¡wÎ¸ÊùwĄýj xw¸¤ýv ćwă½wĊÞù ÿ ć¾Ċñ 

øĄý ¢úÆé( ā¿vºýv ôúÞõv½Ā¤Å¹ûj ¢ĊæĊí ¿v ûwþĊúÕv ÿ ĈÅ½¿wz Iç¾z ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

 Ď·ôúÞõv½Ā¤Å¹ IĈýĀýwé ćwă wă¹½vºýw¤Åv ÿ wăĂþĊù¿½¹ć ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

 ¹Ā«Āù ¹½vºýw¤Åv wĄþ£ ¾Ñw³ ów³ ½¹ĂþĊù¿½¹ć ¹½vºýw¤Åv I½ĀÊí ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ¢ĊæĊí <¡wÎ¸Êù ÿ 

¡wĊÍĀÎ· ćÁ¾ýv ¢ĊæĊí$ Ĉîĉ¾¤îõv #ç¾z; Ăí ¢Åv ÈĊ~ÄĉĀý ûj zĂ¡½v¿ÿ ĂöĊÅÿ ÿ¾Ċý( ¢í¾É ¾ĊývĀ£ ï 

¢ýÿwÞù  ĈÊăÿÂ~( ¾¤å¹ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ½¹ ûĀĊÆĊúí ĂÕĀz¾ù ĂĊĄ£ üĉÿº£ ÿ āºÉ ÿ ¹½ĀùyĉĀÎ£ ÷wêù ÷¾¤´ù 

¡½v¿ÿ ĈÕ ĂùwþÊ¸z  ā½wúÉ,++*.+*2+,  µ½Āù,+*-*3, ½v¾é Ă¤å¾ñ )¢Åv Åv üĉv ówÅ ¿v ¹½vºýw¤,.3,  ûĀþíw£

¹½ĀùôúÞõv½Ā¤Å¹ ½¹ )¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾é ĈþĊz¿wzćwă ā¾Ąz ¢zw§í ûvĀ£ ¢ĊæĊí āºĉº~ wĄþ£ IĂî{É ¿v ć½v¹¾z ½¹ Ă

³ā¾Ąz ½¹ ¾Ñw³ ów Ăî{É ¿v ć½v¹¾zĂ«Ā£¹½Āù Ĉù ½v¾é èzwÖù )¢Åv Ăî{É Áw¤õÿ ½wñºýwù ¡v¾ĊĊâ£ J¹¾Ċñ
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ôúÞõv½Ā¤Å¹ā¾Ąz ćwăüĊĉj ÿ ć½v¹¾z ºĉwz Ăĉ¼â£ ĂÖêý ½¹ Áw¤õÿ Äýv½Āö£ ¿w¬ù ā¹ÿº´ù Iç¾z Ăå¾Þ£ ĈöĊúî£ Ăùwý

 ¾zv¾z0"Ñ )ºÉwz Ĉùwý ½vºêù 

wz IüĊí¾¤Êù üĊz Ów{£½v I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vĂî{É ¹Ā· ÿ Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ćwă½I Ów{£½v v Ĉözwê¤ùüĉºz )¢Å ĈþÞù

Ăí  ¾§v ºĉw{ý wă½wz ÿ üĊí¾¤Êù ówÎ£vôzwéĂÚ³ĒùĊý Ăî{É I¹½v¼òz Ăî{É ¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¦³w{ù ×w´õ ¿v ćv À

 wă½wz ówÎ£v ½¹ ºĉw{ý¾Ċ§m£ )ºÉwz ½v¼ñĂzûvĀþÝ  J¢Åv Ăî{É ½Ā£v¾~v IÄýwí¾å øĊÚþ£ óĀuÆù ów¨ùzüĉv¾zwþ  ¡v¾ĊĊâ£

 Ăí ¢Åv ÷¿đ IüĊþ°úă )¹ĀÉ wĄýj ÜÖé wĉ üĊí¾¤Êù ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ ¦Ýwz Ăí ºÉwz ¹wĉ¿ ½ºêýj ºĉw{ý Äýwí¾å

 ¹ÿº³ wz ć½wñ¿wÅ ÿ ¡v¾§v ĈÅ½¾z ćv¾z ûwÆîĉ Ĉĉv¾«v ôúÞõv½Ā¤Å¹ ìĉ ćwþ{ù ¾z ï½Àz ë¾¤Êù ìĉ ówÎ£v

 )¹ĀÉ ÷w¬ýv ûvĀ£ ¢ĊæĊíüĉºzyĊ£¾£ IĂz½ĀÚþù zv½ ¹Ā{ĄzæĊí ×w´õ ¿v üĊí¾¤Êù ÿ Ăî{É üĊz ôùwÞ£ ÿ ĂÖ Iç¾z ¢Ċ

É Ătv½v ºĉwz Ĉ£v½¾êù ÿ üĊývĀé Iwă¹½vºýw¤Åv ¾z āÿĒÝ¹Ā ¾ă Ăí  ÿ üĊývĀé ¿v Ĉ·¾z )ºþþí ćÿ¾Ċ~ wĄýj ¿v ã¾Õ ÿ¹

 I¾Ñw³ ów³ ½¹ )ºýĀÉ Ătv½v ôê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz øă wĄýj ¿v Ĉ·¾z ÿ Üĉ¿Ā£ ćwăºí yõwé ½¹ ½Āí¼ù ¡v½¾êù

¸ù ¹½vĀù¤ù wùv I¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ôúÝ üĉv ÷w¬ýv ćv¾z ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ āºþív¾~ ¡½ĀÍ Ăz Ĉæö¤mæÅ ìĉ Ăýw

ôzwé ç¾z ¢ÞþÍ ćĀÅ ¿v Ăí ôùwí ÿ Üùw« ôúÞõv½Ā¤Å¹£ ¹½Āù ÿ óĀ{ém wĄþ£ )¢Åv āºÊý Ătv½v IºÉwz ºĊĉ

 ¹Ā«Āù ôúÞõv½Ā¤Å¹ĂþĊù¿½¹ć êù ćwăºõĀù ówÎ£v Ăz ÓĀz¾ù IĂî{É Ăz ï½Àz üĊí¾¤Êù ówÎ£vĀí ÃwĊ ā¹Āz ì¯

÷¾ý ìĉ ½¹ ºĉwz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÞõwÖù IÜzwþù üĉv ówÎ£v ¿v ô{é Ăíĉwz ¡wÞõwÖù üĉv )¹¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ¾{¤Þù ½vÀåv ½¹ º

¹ ½ĀÒ³ äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅÃwĊêù ćwăºõĀù ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ ÿ øtvćºþz¾îĊ~ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ì¯Āíäö¤¸ù ćwă 

 Ăz ì¯Āí ÃwĊêù ćwăºõĀù ówÎ£v )¹¾Ċñ ÷w¬ýv Ăî{Éāºĉº~ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºĉw{ý Ăî{ÉĀ£ ¢ĊæĊí ćwă ô¨ù ûv

áv ÿ ìĊýĀù½wă I¾îĊöåüĊĊÞ£ ¿w¬ù ¹ÿº³ ¿v Áw¤õÿ ¡wÉwÊ¤ )¹ĀÉ ¹½vºýw¤Åv ½¹ āºÉ 

 ÿ üĊývĀé Iäö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹Ì·wÉwăāºĉº~ Ăúĉ¾« ÿ Çv¹w~ üĊĊÞ£ ćv¾z ĈýĀñwýĀñ ćĊæĊí ćwă ¢

 ûvĀ£ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾éă½ĀÊí ¿v Ĉ·¾z ½¹ )¹¾Ċñ ¹Ā«ÿ ĈĉwĄþ£ Ăz Ăúĉ¾« wĉ Çv¹w~ ø¤ÆĊÅ Iw¹½v¹ ¹ ÿ Ĉ·¾z ½

Ăå¾Þ£ wĄþ£ I½ĀÊí ½¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÍ Ăz I¾òĉ¹ć ~ wz Ô{£¾ùāºĉº ćwă

z )¢Åv ûvĀ£ yĉ¾Ñ Ăå¾Þ£ IûvĀ£ ¢ĊæĊíā¿vºýv Ăz Ă«Ā£ wć¾Ċñ÷w¬ýv ćwă¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉĉ¿Ā£ ćwă ÿ Ü

¢í¾É½ÿwÊù ćwăMw£ºúÝ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡ĒîÊù Iûv¾ĉv ½¹ ā  ĈîĊýĀù½wă ¡w«w«ĀÝv Ăz ÓĀz¾ù¢Åvĉv¾zwþz ) wz Iü



 

4. 

Ăå¾Þ£ øĊÚþ£ ºăvĀ· øăv¾å ĈîĊýĀù½wă ¡w«w«ĀÝv ûvÀĊù ó¾¤þí ûwîùv IÇv¹w~ ÿ Ăúĉ¾« ø¤ÆĊÅ ÿ ĈîĊýĀù½wă ćwă

Ăå¾Þ£ øĊÚþ£ wz IÜévÿ ½¹ )ºÉv¾ĊĊâ£ wĉ ¾îĊöå IìĊýĀù½wă Ăå¾Þ£ ûĀ°úă äö¤¸ù ćwăĀ{Ąz ûwîùv Áw¤õÿ ¡ ¹¾îöúÝ ¹

¢í¾ÉûĀýwé ćwă¹wĄý ½wí½Ā¤Å¹ ½¹ ºĉwz Ăí āºÉ øăv¾å üĊí¾¤Êù ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă ½v¾é ½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ ½v¼ñ

)¹¾Ċñ 

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ üĊývĀéüĊz ćwă¹½vºýw¤Åv ćwăĈ¤Åwí ÿ øí ÀĊý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹½Āù ½¹ Ĉööúõv¹ Ĉĉwă ºĉwz Ăí ¹½v

 ĈþĊz¿wz¹ĀÉ ¿v ºĉwÉ )øĄùüĉ¾£ āºĉº~ Ăz ûvĀ¤z ¹½vĀù üĉvìĊýĀù½wă Ăöú« ¿v ûvĀ£ ¢ĊæĊí ½ĀĄÙĀý ćwă I©ÿ¿ ćwă

ûwĊùìĊýĀù½wăìĊýĀù½wă¾~ĀÅ IÁw¤õÿ ¡ºù ûwĊù ¡v¾ĊĊâ£ IwăìĊýĀù½wă ÿ wă ā½wÉv ĂÎ¸Êù¾Ċá ćwă¾íĊý Ăí ¹ ¿w

)¹½v¹ ć¹wĉ¿ ±ĒÍv Ăz 

 Èõw¯¢Í¾å ÿ wă ćwăĂöuÆù  ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ 

üĊõÿv ÷ºé ¢Ą« I¢ĉ¾ĉºù Èĉw~ ÿ ĈÅ½¾z ¢ĊæĊí IûvĀ£ Ăz¢Å¹ û¹½ÿj ¡wÝĒÕv Ô{£¾ù wz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÿ 

¢ĉ¾ĉºù ûj Ăz )¢Åv üĊúă IôĊõ¹ Ĉ·¾z ¿v ¢í¾Éćwă  Üĉ¿Ā£ ÿ ç¾z ÷vºév Ăz ºĉ¾· ÿ yÎý  ¢ĊæĊí ćwă¾òÊĉw~

½¹ ûvĀ£ Ăî{É ç¾z Ĉùþí¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz )ºþø¤ÆĊÅ ½¹ ĂÊĊúă Ăí ĈöúÝ ÿ ć¹wÎ¤év ćwăćwă  ĈÅºþĄù

¹½v¹ ¹Ā«ÿĂz w£ ¢Åv ÷¿đ I ¹½Āù Ówêý ĂþĊĄz ¡½ĀÍā¿vºýv ćv¾z ¿wĊý Èĉw~ ĂÖêý xw¸¤ýv )ºýĀÉ xw¸¤ýv ć¾Ċñ

āºĊ°Ċ~ ¢ĊõwÞå IûvĀ£ ¢ĊæĊí ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ÿ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć½wúÞù ¿v ĈzĀ· Èýv¹ ºþù¿wĊý Ăí ¢Åv ćv

 Ăî{É ¾z ½v¼ñ¾§v¢ÅvāĀĊÉ )¢í¾É üĊz ¢Åv üîúù Èĉw~ ćwă ºÉwz ¡ÿwæ¤ù Iäö¤¸ù ç¾z ćwăwùv  ¢ĉwĄý ½¹

óº{ù ¾z ĂĊî£ wz wĄýj Ăúă8 ¢Åv Èĉw~ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾« ćwă, ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ )7

Üú« ÿ Èĉw~ Ăí ¢Åv ĈĄĉºz ÿ āºÉ ÷w¬ýv Ăî{É ćºĊöí Ówêý ½¹ ºþúåºăā¹v¹ ć½ÿj¢ÆĊý xĀöÖù ĈĉwĄþ£ Ăz wă 

ā¹v¹ üĉv ÿ wăºĉwz Ċö´£Ì·wÉ ûvÀĊù ÿ āºÉ ô Ăz w£ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ÿ ĂÆĉwêù äö¤¸ù Ówêý ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă

ĂÊĉ½Êþù üĊĊÞ£ ÿ ¡ĒîÊù Ĉzwĉm ºĊÅ½ Ăî{É ½¹ ¡đĒ¤·v. üĉv¾zwþz  ćv¾z ºþúýĀýwé ÿ øÚþù ć½w¤·wÅ ü¤Év¹

v¹ Èăwí v½ ¡v½wÆ· øă ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾z ²Ċ´Í ¡½wÚý IûvĀ£ ¢ĊæĊí ÷wÚý üĉÿº£ ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~¹ øă ÿ ā

Ĉù Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ćv¾z v½ ¾¤ÊĊz ¹ĀÅ ÿ üĊí¾¤Êù ¢ĉwÑ½8 ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz ºývĀ£,)7 



 

4/ 

¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć½wúÞù Ăz ¡ºÉ Ăz IûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ Ówêý xw¸¤ýv~ ãvºăv üĊþ°úă Iwă Èĉw

ø¤ÆĊÅ ½¹ )¢Åv Ă¤ÆzvÿIìĊÅĒí ¡½ºé ćwă MđĀúÞù ¾ù Ówêý ½¹ IûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ÓwêýĄ¯ üĊz ć¿ù ½wo Ăæõ

Ĉù ½v¾é ø¤ÆĊÅ ĈöÍvāwñÿ¾Ċý 5¹¾ĊñĒí ćwăüĉvwz )ë¾¤Êù ÿ Üĉ¿Ā£ Iówê¤ýv IìĊÅyĉ¾Ñ ÈĉvÀåv Iów³  Üzwþù »Āæý

Ăĉđ ìĉ I¾ĉ¼~ºĉº¬£ ÿ āºþív¾~ć Ĉýv¾òý ¿v Ĉ·¾z Ăí ā¹¾í ĂåwÑv Èĉw~ Ówêý Ăz ºĉº«í wz Ô{£¾ù ćwă ¢ĊæĊ

Ĉù ÈĉvÀåv v½ ûvĀ£8 ºă¹,I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )7  ûºÉ ĂåwÑv ÿ ºþúÉĀă Ăî{É ¢úÅ Ăz Üĉ¿Ā£ Ĉ¤þÅ Ăî{É ¢í¾³ wz

¢·wÅ¾ĉ¿ā¿vºýv ćwăĂ¤å¾ÊĊ~ ć¾Ċñ,  I¡½ºé ø¤ÆĊÅ ĂzĂöuÆù Èõw¯ ÿ ¡đĀ´£ ½w¯¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ćwă

ø¤ÆĊÅ ½¹ Üévÿ ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ć½wĊÆz8 ¹ĀÉ ½v¾é¾z ¾ĉ¿ ¹½vĀù üĊz Ĉõ¹wÞ£ ºĉwz Iāºþĉj ćwă,57 

¶  ćwă½Àĉđwýj wz Èĉw~ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôú³ ôzwé ÿ ¢zw§ ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

¶ Ăõ½ ºþýwù Ĉ¤þÅ¾Ċá ¡vÀĊĄ¬£ wz ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ó¾¤þí ÿ wăāºþþí wă 

¶ ¢·wÅ¾ĉ¿ ÃwÅv ¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ā¿vºýv ćwăwă½Ā¤þí ôùwÉ Ă¤å¾ÊĊ~ ć¾Ċñ- ¢Ċözwé wz ćwă

ā¿vºývûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

 Üévÿ ½¹¡vÿ¹v û¹Āz ÀĄ¬ù wz ā¿vºývć¾Ċñ ºþúÉĀă IĈ£v¾zw¸ù ¢·wÅ¾ĉ¿ Ăz ĈòýĀò¯ ÿ ā¹wæ¤Åv Ĉòþăwúă 

¡vÿ¹v üĉv ½¹ ¢Ą« Èĉw~ ÿ ¢ĉ¾ĉºù üĊþ°úă ¢ĊæĊí ½wþí ½¹ ûvĀ£ ¾ĉwÅ ¡vÀĊĄ¬£ ¢ĊæĊí Èĉw~ IûvĀ£ ¿v 

Èõw¯ÈĊ~ ćwă ćÿ½ Ăî{Éćwă ºþúÉĀă ¢Åv Ĉ£j. Èõw¯wă ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¿v ¡vÀĊĄ¬£ ºþúÉĀă ÿ 

¢·wÅ¾ĉ¿ćwă ûj ćv¾z Èĉw~ ¢ĊæĊí ûvĀ£ Ô{£¾ù ¢Ċå¾Ù wzćwă ¡vÀĊĄ¬£ ā¿vºývć¾Ċñ ºþúÉĀă ÿ ćwþĄ~ ºýwz 

¢·wÅ¾ĉ¿ćwă Ĉ£v¾zw¸ù ûj ¢Åv. Ăz ¡½w{Ý I¾òĉ¹ ø¤ÆĊÅćwă ĈÕw{£½v ºĉwz ĈĉwývĀ£ Ów{£½v Ĉ£wÝĒÕv üĊz 

āwò¤Å¹ā¿vºýv ćwăć¾Ċñ ºþúÉĀă ÿ ¾ĉwÅ Ĉ£vÀĊĄ¬£ Ăí ćv¾z Èĉw~ ¢ĊæĊí ûvĀ£ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½v¾é Ĉùºý¾Ċñ  v½

Ă¤Év¹ ºþÉwz. Ăz½ĀÚþù Ów{£½v ā¹v¹wă üĊz ¡vÀĊĄ¬£ Iäö¤¸ù ĈýwùÀúă Ĉîĉ ¿v ¡wùÿÀöù ½wĊÆz øĄù )¢Åv  ûwù¿

                                                 

, Advanced Metering Infrastructure (AMI) 

- Meters 
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I¹vºĉÿ½ ć¾¤ùv½w~ ½wĊÆz øĄù ćv¾z Ów{£½v üĊz ā¹v¹ćwă Ô{£¾ù ¢ĊæĊí ûvĀ£ IüĊþ°úă )¢Åv Ûÿ¾É ûwù¿ ÿ ćwĄ¤ýv 

ā¿wz ā¿vºývć¾Ċñ ºĉwz ĈýwùÀúă ¹ĀÉ. 

Ăî{Éćwă Üĉ¿Ā£ ºþúÉĀă āºþĉj ºĉwz ćwă¾¤ùv½w~ ¢ĊæĊí ûvĀ£ yÅwþù v½ ¾z ÃwÅv øăv¾å ¹½vºýw¤Åv  )¹½ÿj

¢Ċúăv ÀĊõwýj ¢ĊæĊí ûvĀ£ Ăz ôĊõ¹ ¡v¾§v ć¹wÎ¤év ûj ÿ ÈĉvÀåv ćwă½wz ÃwÆ³ ½¹ ów³ ÈĉvÀåv ¢í¾É )¢Åvćwă 

Üĉ¿Ā£ ÿ ç¾z ÷Àöù Ăĉ¼â£ Ăz üuúÖù üĊí¾¤Êù ¾z ÃwÅv üĉv wă¹½vºýw¤Åv ½¹ )ºþ¤Æă ¦´z Ăî{Éćwă IºþúÉĀă Ăz 

Ăîþĉv ôĊõ¹ ûwñºþþíºĊõĀ£ ÿ üĊí¾¤Êù ćºĉº« ºþýwù ćwăº³vÿ ºĊõĀ£ āºþív¾~ ÿ ćwăÿ½¹Ā· Ĉîĉ¾¤îõv Ăî{É Ăz 

Üĉ¿Ā£ ówÎ£v ā¹v¹ ĈùIºýĀÉ ÷ºÝ ¢ĊÞÖéwă ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ ÿ ¾z ¢ĊæĊí ûvĀ£ Ăz ç¾Õ £ äö¤¸ùm¾Ċ§ Ĉù¹½v¼ñ. 

ûwúă āºþív¾~ ºĊõĀ£ Üzwþù JºÉ ûwĊz Ăí ĂýĀñ¡v¾Ċ§m£ ã¾Îù ½¹ Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ûvĀ£ ¾z ć¿½wz ÿ Ì¸Êù āºþþí

Ĉù IÁw¤õÿ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ Ăî{É Ăz ówÎ£v wz Üzwþù üĉv )ºý½v¹ ø¤ÆĊÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿõÿ øĊÚþ£ ºþývĀ£Ăæéÿ IÁw¤ ćwă

ìĊýĀù½wă I½wñºýwù ¢´£ v½ Áw¤õÿ ĂåwÑv ÿ Áw¤õÿ Ĉñºùj¾z IÁw¤õÿ Ĉò¤å½ÿ¾å IÁw¤õÿ ¢åv I¾îĊöå Iwă£§m¾Ċ  )ºþă¹ ½v¾é

Ăî{ÉÀĉ½ ÿ ĈöÞå Ĉ¤þÅ Ăî{É ½¹ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù »Āæý µ¾ýÀåv Ăz ÿ½ Ĉ£j ºþúÉĀă Ăî{É ½¹ üĊþ°úă ÿ wă Èĉv

üĉv )¢Åv IÜzwþù øă ĈùºþývĀ£ y{Å ÈĉvÀåv ¢ĊæĊí ûvĀ£ ÿ øă y{Å üĊĉw~ û¹½ÿj ûj  )ºýĀÉĂzûvĀþÝ ów¨ù 

óº{ùćwă ĈÆýwí¾å ¹wæ¤ÅvāāºÉ ½¹ Ĉ·¾z ¿v üĊz½Ā£ćwă ć¹wz ĈùºþývĀ£ ìĊýĀù½wă v½ Ăî{É Ăz èĉ½À£ þíºþ ÿ wĉ 

¡w«w«ĀÝv ûvĀ£ ĈùºývĀ£ y{Å Ĉñ¹w¤åvÿ¾å ÿ wĉ Ĉñºùj¾z Áw¤õÿ ¹ĀÉ. ¿v Ĉå¾Õ I¾òĉ¹ wz ó¾¤þí yÅwþù óº{ùćwă 

ÔÅvÿ Üzwþù ºĊõĀ£ āºþív¾~ ÿ ā¾Ċ·»ćwă¿wÅ Ĉù ćÁ¾ývûvĀ£ Ĉ·¾z ¿v ćwă¾¤ùv½w~ ¢ĊæĊí ûvĀ£ v½ ¹Ā{Ąz Ăz )¹v¹ 

¡½w{Ý I¾òĉ¹ óº{ù ÔÅvÿ ĈùºývĀ£ ¾z āÿĒÝ èĉ½À£ ûvĀ£ ĊõĀ£ºāºÉ ÔÅĀ£ ø¤ÆĊÅ ºĊõĀ£ āºþív¾~ Ăz Ăî{É ÿ wĉ 

Ăĉ¼â£ ćwă½wz IĈö´ù ¢Ą« ½¹ ¹Ā{Ąz ćwă¾¤ùv½w~ ¢ĊæĊí ûvĀ£ ÀĊý Ăz½wí  IāºÉ¾í» ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz )¹ÿ½

 ÿ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ìĉ üĉÿº£¹¾{ăv½ v¾z yÅwþù Ĉ¤ĉ¾ĉºùā¾Ąz ÿ ówÎ£v ćÈõw¯ ¿v IÜzwþù üĉv ¿v ć½v¹¾zćwă  øĄù

ówÅ ½¹ ±¾Öù¢Åv Ĉ£j ćwăI ĂzĂýĀñv¾z Üzwþù üĉv ôĊÆýw¤~ ¿v Ăí ćv½¹ J¹¾z ā¾Ąz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ć³Ĉõw wz Ăí

 )ºÉwz ½wñ¿wÅ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿w¬ù ¹ÿº³ 
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 Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

v ½¹ĉü ôÎå ºþz¿¾ùć þåĈ vĀ¤´ù ÿĈĉ íĊæĊ¢ ¹½Āù ûvĀ£ÿº£ ÿ ĂÞõwÖùĉü þ°úă )¢å¾ñ ½v¾éĊü éývĀĊü  ÿ

đwz ¹wþÅv¤Å¹Ĉ íĊæĊ¢ Å½¾z ÿ Ì¸Êù Iºþ¤Év¹ ¹Ā«ÿ ½ĀÊí ½¹ Ăí ûvĀ£Ĉ «Ā£ ÿ ¡½ÿ¾Ñ Ä Å )ºýºÉĊĂ¼~ĉ¾ć 

Å½¾zĈ íĊæĊ¢ đ¹ ÿ ûvĀ£ĉô ÿº£ĉü v ½¹ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ¡v½¾êùĉü ù¿ĊĂþ tv½vĂ  )ºÉ 

½¹ ºþz¿¾ù ā¿Ā³ć þåĈ íĊæĊ¢ Ă¤Å¹ ûvĀ£ćºþz º~ĉºāćwă íĊæĊ¢ wă¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z ûvĀ£ć IEC IIEEE 

 ÿCEER þ°úă )ºÉ Ătv½vĊü v Üzwþùĉ¹w¬ ý ÿ ¡wÉwÊ¤ávĊÀ ¡½wÆ·ćwă þåĈ á ÿĊ¾ þåĈ ÉwýĈ í ¿vĊæĊ¢  ûvĀ£

)ºÉ ā¹¾{ùwý xĀöÖùwý 

º~ ËĀÎ· ½¹ĉāºćwă v½ĉª íĊæĊ¢ wþÉj IûvĀ£Ĉĉ zĀ·Ĉ z ½¹Ċü ÅºþĄùwû ¢í¾É ÿćwă ½v¹ ¹Ā«ÿ ç¾z )¹

wă¹½vºýw¤Åvć öùĈ z ÿĊüĈööúõv v¾zć Þ£ĊĊü í ÇwÊ¤áv ¾ă ¿w¬ù Ăýw¤ÅjĊæĊ¢ wă½wîăv½ ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûvĀ£ć 

£ÿwæ¤ùĈ ýĊÀ v¾zć wÅwþÉĈĉ ~ ûj ½wĄù ÿĊ¹wĄþÊ Æz ÿĊ½wć ýj ¿vwĄ ½¹ ĀÖÅ± Áw¤õÿ äö¤¸ùć Åv āºÉ v¾«v )¢

wzvĉü½ÿwþå ºÉ½ Ăz Ă«Ā£ wz Iów³ććwă ýÿ¾¤îõvĊì ýÿ¾¤îõv ÿ ¡½ºéĊîĈI º~ĉāºwă ½ĀĄÙĀý ¡wÉwÊ¤áv ÿć  ½¹

í ā¿Ā³ĊæĊ¢ v ûvĀ£ĉ¹w¬  ¾Ñw³ ów³ ½¹ )¢Åv āºÉÇÿ½wăć wÅwþÉĈĉ v ½wĄù ÿĉü º~ĉāºwă  ĂÞõwÖù ¢Å¹ ½¹

v Ăz ¢Åv ÷¿đ ÿ ¹½v¹ ½v¾éĉü  ¡wÝĀÑĀùýĊÀ Ăùwý¾z wzĉ½Àć ö{éĈ đwz ¹wþÅv ½¹¤Å¹Ĉ )¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ 

½¹ ºþz¿¾ù ā¿Ā³ć vĀ¤´ùĈĉ íĊæĊ¢ ûwñ½v ÿ wă¹wĄý IûvĀ£ćwă æö¤¸ùĈ ûwñ½v ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ²ÖÅ ½¹ćwă 

¤õÿ¹ĈI jÉ¿ĀùĈ wþÍ ÿĉÜ í¾¤Êù ÿĊü îæ£ Ăz Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿĊì ÑĀ£ ā¿Ā³ ¾ă ½¹Ċ¡w´ Èêý ÿ Ătv½v ÷¿đ ýjwĄ 

Ċzûw Éº) ½¹ ývĀéĊü ¤Å¹đwzĈ ýĊÀ úăĂć ývĀéĊü £v½¾êù ÿĈ  ½¹ Ăí¹½Āù ºùĉ¾ĉ¢ Á¾ývć Å½¾z I¢Év¹ ¹Ā«ÿĈ 

Î¸Êù ûĀýwé ½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ )ºýºÉĈ í ā¿Ā³ ½¹ĊæĊ¢ ¢í¾É ²ÖÅ ½¹ Mw{õwá )¹½vºý ¹Ā«ÿ ûvĀ£ăćw  ç¾z

ĂêÖþùćvI ¢í¾Éćwă ¿Ā£ĉÜ ýĊÿ¾ć ývĀ£ ¢í¾É ÿ ç¾zĊ¾ tjĊüĂùwýĈĉwă í¾¤Êù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĊü z ÷Àöù v½wÝ½ Ăĉ¢ 

wă¹½vºýw¤Åvć íĊæĊ¢ ù ç¾z ûvĀ£Ĉºþív ¿v Ä~ )j ç¾z Ăz ë¾¤Êù ¾ă ówÎ£ĉĊüĂùwý · ûÿºù ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿÍwĈ 

v¾zć w~ĉÈ ā½ÿ¹ćv ý ¡½ĀÍ ½¹ ÿĊI¿w ú´£ ¡wÉwÊ¤áv ±ĒÍvĊöĈ ĀÅ ¿v Ăî{É Ăzć í¾¤ÊùĊü ý ¹Ā«ÿ )¹½vº 
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wz º¬£ I½ĀÊí ç¾z Ăî{É ĂÞÅĀ£ Ăz Ă«Ā£ĉº ¤zwé½ ÿ ½w¤·wÅĈ vÀåv Iç¾z ½v¿wz ûºÉĉÈ wă½wzć áĊÖ·¾Ĉ  ÿ

ý ÿ Ăî{É ½¹ ÃwÆ³ĊÀ ½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åvććwă º«ĉIº Àă ÿ ¡ĒîÊùĉĂþćwă ÉwýĈ í ¿vĊæĊ¢ yÅwþùwý ûvĀ£  ¿ÿ½

vÀåv ów³ ½¹ ¿ÿ½ ĂzĉÈ v ½¹ Ăí ¢Åvĉü w~ ÷ÿÀõ ¾ùvĉÈ í ÷ÿvºùĊæĊ¢  ûvĀ£½¹ v ÿ ½ĀÊíĉ¹w¬ wă½wíÿ¿wÅć åþĈ 

éĀê³ ÿĈ v¾zć ¡½wÆ· Èăwíćwă ÉwýĈ í ¿vĊæĊ¢ vÀåv ¿ÿ½ Ăz ¿ÿ½ v½ xĀöÖùwý ûvĀ£ĉÈ ùĈ¹ºăv¾zwþz )ĉü  wz

Ď· Ăz Ă«Ā£wăć ýĀýwéĈI ¤ÅwíĈćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ ½¹ ¹Ā«Āùwă ÿ jĉĊüĂùwýwă  ā¿Ā³ ½¹ ½ĀĄÙĀý ¡ĒîÊù ÿ

íĊæĊ¢ ÿº£ IûvĀ£ĉü ývĀé ĂÝĀú¬ùĊü  ÿwă¹½vºýw¤Åvć íĊæĊ¢ ¾ùv ûvĀ£ć xwþ¤«vĉ¼~wý¾ )¢Åv 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-#  ôÎå÷ÿ¹ 5w~ ½wz Ă{Åw´ùĉĂ í¾¤ÊùĊü ¤ÞþÍĈ ½w¬£ ÿć $¯ Ăz¾¬£Ċü# 

 

  

ºþúÉĀăć ÛĀÑĀù 

 íĊæĊ¢ ûvĀ£ 
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 Ăùºêù 

¢ĊæĊí ÝĀÑĀù ûvĀ£Ĉ Ăă¹ ÿ¹ ½¹ Ăí ¢Åvć ·v¾Ċ Ă«Ā£¹½Āù Æzć½wĊ êê´ù ¿vwû ¢Å¹ ÿ ûv½wí½ºýv

Ăî{Éwăć ½v¾é ç¾z Ă¤å¾ñ Õ ½¹ )¢ÅvĈ vüĉ â£ Ăz Ă«Ā£ wz ¡ºù¡v¾ĊĊ þzć¹wĊ ¿v º¬£ Ăöú«ºĉ ¤·wÅ Ç¾¤Æñ ÿ ½w

õĀ£ Üzwþù »ĀæýºĊ úăv ÿ ÷ĀĄæù ç¾z Ăî{É ½¹ āºþív¾~¢Ċ í¢ĊæĊ ý ûvĀ£ÀĊ £đĀ´£ ÇĀ¸¤Å¹Ĉ Éāº vÀåv )¢ÅvÈĉ 

ÅwÆ³ ÿ Èýv¹¢Ċ wă½wzć í¾¤Êù¢{Æý üĊ í Ăz¢ĊæĊ ç¾zI ¢í¾Éwăć º« Ă«Ā£ Ăz ½v¹vÿ v½ ç¾zć zv Ăüĉ  ĂöuÆù

v¾z ÇĒ£ ÿć ùm£üĊ í¢ĊæĊ í¾¤Êù ¾Úý¹½Āùā¹¾í üĊ  )¢Åv 

 I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vć½ÿwþå ĉîĈ  ¿vøĄùüĉ¾£ ā¿Ā³wăć £mj ¾z ½v¼ñ¾Ċ§ĉāºþ j ÿ ¢ÅvĉāºþûwăÿÂ~  ½¹ ā½vĀúă

 Ăz ¹Ā· ¡wÞõwÖùć½ÿwþå ĂzûvĀþÝ ĉîĈ ºĊöí ôùvĀÝ ¿vć £mj ¾z ½v¼ñ¾Ċ§ĉāºþ ù Ă«Ā£Ĉºþþív¾zwþz )ĉü  ûºĊÊ¸z ôîÉ

j Ăzĉāºþć wÅwþÉ ºþù¿wĊý xĀöÖùĈĉ  ôĊö´£ ÿøĄùüĉ¾£ ć½ÿwþåwăć jĉāºþ  ãºă )¢ÅvjĉāºþăÿÂ~Ĉ ÈĊ~þĊzĈ 

jĉāºþ ³v¾Õ IôĊö´£ I¢ÆĊýĈ j )¢Åv ûj ü¤·wÅ ÿĉāºþûwăÿÂ~ ÿ½ Iwăºýÿ½ ĂÞõwÖù wzĉwă¹vº ¹ ¡wùvºév ÿĉûv¾ò ÿ 

ù wĄýj ¾ĊÆæ£ ÿ ôĊö´£ĈIºþÉĀí ¾·jĉü ¢å¾ÊĊ~ ÿ ¡đĀ´£ĀÎ£ Ăz v½ wăĉ¾  )ºþÊí 

ûwúăĂí½ĀÕ ĉ IºÉ ûwĊzîĈ  ¿vøĄùüĉ¾£ Å ½¹ ¦³w{ùĊø¤Æwăć ¾¤îõvĉîĈ íĊæĊ¢ j ÿ ¢Åv ûvĀ£ĉāºþăÿÂ~Ĉ 

ā¿Ā³wăć í Ăýv½ÿwþåĊæĊ¢ ÇĒ£ ¿v ûvĀ£wăć úăv Àtw³Ċ¢ v¾zć ÞÑÿ ¢·wþÉĊ¢ íĊæĊ¢ j Ăî{É ½¹ ûvĀ£ĉāºþ 

 ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ĂÞÅĀ£ xw¤É )¢Åvć½ÿwþåwăć º«ĉº ý ÿ Ăî{É ½¹ĊÀ Ą¬£ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊ¡vÀ Āýĉü ¾¤îõvĉîĈ ùĈºývĀ£ 

í ôtwÆù ¾z āÿĒÝĊæĊ¢ Ă¤·wþÉ ûvĀ£º« ¡ĒîÊù IāºÉĉºć  Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ûĀþíw£ Ăíĉw ºýv Ăz ûj ¡ºÉā¿vvć 

 Ăí ¢Åv ā¹Āz øíĂ«Ā£¹½Āù Ăî{É ½¹ v½ IĂ¤å¾òý ½v¾éwăć ¾¤îõvĉîĈ zĂv ½¹ )¹½ÿj ¹Ā«ÿĉü  Ç½vÀñz āÿĒÝ¾ 

È¸z ²ĉ¾Ê£ ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ăýv½ÿwþå ¢·½¹ øĊÅ¾£ ĈÅ½¾z wz Iûj äö¤¸ù ćwăâ£ĊĊ¡v¾ xwþ¤«v¼~wýĉ¾  ½w¤·wÅ ½¹

£jĈ Ăî{Éwăć þ°úă ÿ ç¾zĊIü ć½ÿwþåwăć ùā¹wæ¤Åv¹½Ā Ą¬£ ½¹Ċ¡vÀ ĀýĉIü ·¾zĈ £ĒîÊù ¿vĈ üîúù Ăí  ¢Åv

j Ăî{É ½¹ĉāºþ ĂþĊù¿½¹ć  ûvĀ£ ¢ĊæĊívĉ¹w¬ å¾Þù ¹ĀÉĈ ºÉ ºăvĀ·wÅwþÉ ¾z āÿĒÝ )Ĉĉ  I¡ĒîÊùÇÿ½wăć 

ā¿vºývñĊ¾ć £j ¡ĒîÊù È¬þÅ ÿĈ íĊæĊ¢ ý ûvĀ£ĊÀ wzĉº āwò¤Å¹ ÿ āºÉ Ă¤·wþÉwăć ā¿vºývñĊ¾ć íözwé ĂĊ¢ 

ā¿vºývñĊ¾ć  v½ ¡wÉwÊ¤áv ûjĂ¤Év¹ ºþÉwzI wzĉº þ°úă )ºýĀÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ĊIü  û¹Āz Ă¤·wþÉwý Ăz Ă«Ā£ wzĉw  øí



 

,++ 

úăvĊ¢ v û¹Āzĉü Ăî{É ½¹ ¡ĒîÊùwăć öÞåĈI ¹½vºýw¤Åvć ýĊÀ v¾zć Þ£ĊĊü ÿº£ Ăî{É ½¹ wĄýj ¿w¬ù ¹ÿº³ĉü 

v ½¹ )¢Åv āºÊýĉü  yõwÖù Ç½vÀñ½Āí¼ù ýĊÀ Å½¾zĈ ý ÿ āºÉĊ¿w  Ăz Ă«Ā£ ĂzĄýjw ¹½Āù£míĊº Ă¤å¾ñ ½v¾é )¢Åv 

½¹ ¹ È¸zĉ¾ò vĉü ÞÑÿ IÇ½vÀñĊ¢ íĊæĊ¢ wă½ĀÊí ½¹ ûvĀ£ć ĂÞÅĀ£ ¾¤úíĉIĂ¤åw ów³½¹ĂÞÅĀ£  ÿ

ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw Å½¾zĈ  )¢Åv āºÉĂz½ĀÕ wă½ĀÊí ½¹ IĂÍĒ·ć ĂÞÅĀ£ ¾¤úíĉĂ¤åw  ¢öÝ Ăz¹Ā{ý ¿ĉ¾¢·wÅwăć åwíĈ 

v¾zć £mùĊü í¾¤Êù ç¾zĊIü Ì·wÉwăć íĊæĊ¢ z ûvĀ£ Ă«À w¤õÿ Ăþùv¹ ¿w¬ù ā¹ÿº´ùÁ  ûvºþ¯Ă«Ā£¹½Āù é ½v¾

úýĈñĊºý¾wă½ĀÊí ½¹ )ć ½¹³ówý ĂÞÅĀ£ĊÀ ÞývĀù Ăz Ă«Ā£ wzĈ ā¿vºýv ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¿v øÝvć¾Ċñwăć åwíĈ {É ½¹ IĂî

ăwñj ÷ºÝĈ í¾¤ÊùĊü ¤³ ÿĈ ÅºþĄùĊü úăv ¿v óĀuÆùĊ¢ íĊæĊ¢  IûvĀ£ ¹Ā{ýõwù ÜzwþùĈ åwíĈ ¤Åv ))) ÿwă¹½vºýwć 

íĊæĊ¢ Ā£v¾z ûvć ·¾zĈ ½w~ ¿vwă¾¤ùvć íĊæĊ¢  ûvĀ£Ă«Ā£¹½Āù úý ½v¾éĈñĊºý¾v ½¹ Ă¤{õv )ĉü ĀÊí MwÅwÅv wă½

wă¹½vºýw¤Åvć íĊæĊ¢ z ûvĀ£ĊüööúõvĈ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ù ½v¾éĈñĊºý¾ öù ¡v½¾êù ÿĈ ĂþĊù¿½¹ć íĊæĊ¢  ¹Ā«ÿ ûvĀ£

wă½ĀÊí ½¹ )¹½vºýć ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw ÆzĊ½wć  ¿vÌ·wÉwăć íĊæĊ¢ ³v¾Õ ô³v¾ù ½¹ ûvĀ£Ĉ Êù ówÎ£v ÿ Ăî{Éí¾¤Ċü 

º«ĉº  Ăî{É ĂzĂ«Ā£¹½Āù ù ½v¾éĈñĊºý¾ ) 

vĉü ôÎå ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù Ăzv¾z Ă¤å¾ñć  āÁÿ¾~ ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ÷w¬ýv<ÿº£ĉü ĂÊêý í āv½ĊæĊ¢ v ûvĀ£¾¤îõĉîĈ 

v ç¾z Ăî{É ½¹ĉûv¾;  ÓĀz¾ùĈù¹ĀÉ  Ăí ½¹ªþ~ È¸z 5¢Åv āºÉ üĉÿº£ 

½¹  ¢·½¹ IÇ½vÀñ üĉv óÿv ôÎåć½ÿwþå íĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ å¾ÞùĈ )ºÉ ºăvĀ· 

½¹ ¿ I÷ÿ¹ ôÎåĉĂ·wÉ¾ćwă  ¢·½¹ć½ÿwþå íĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ å¾ÞùĈ ĂÎ¸Êù ÿwăć ć½ÿwþå £{ĊĊü 

)ºÉ ºăvĀ· 

āºþĉj ¢Ċúăv ÷ĀÅ ôÎå ½¹ā¿Ā³ ½¹ ĈăÿÂ~Ĉù ûwĊz Ăýv½ÿwþå ćwă)¹ĀÉ 

 ÷½wĄ¯ ôÎå ½¹ĂöuÆù āºþĉjĀ£ ¢ĊæĊí ĈăÿÂ~ā¿Ā³ ½¹ ûv¹½Āù v½ Ăýv½ÿwþå ćwăĈù ½v¾é ĈÅ½¾z¾Ċñ)¹ 

 »Āæý ²ÖÅ ø¬þ~ ôÎå ½¹ć½ÿwþå  ¾ă ćwă¿wĊý ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊíć½ÿwþå îĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ăz ½¹ Ĉ

Ĉù ĂÆĉwêù ÿ ĈÅ½¾z äö¤¸ù ćwă½ĀÊí)¹ĀÉ 
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 ć½ÿwþå ¢·½¹ íĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ 

ìĉ Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ¢ĊæĊí  Èõw¯Mw¤{Æý  Ăă¹ ¾·vÿv ¿v Ăí ā¹Āz ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ûvĀ«,43+  āºÉ Ĉå¾Þù

āºúÝ )¢Åv¢Åv ć¹wÎ¤év ćwă½¾Ñ IĂöuÆù üĉv Ăz Ă«Ā£ ôĊõ¹ üĉ¾£I āºĉº~ Ăí v¾¯ y«Āù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă

ć½w¬þăwý ¾òĉ¹ ÿ Ĉzv¾· I¹¾îöúÝ ½¹ óĒ¤·v I¡½wÆ· I¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ wă

 ĈîĊýÿ¾¤îõvĈùºþ¤Æă ĂþĉÀă¾~ Ĉ£đĒ¤·v üĊþ¯ )ºýĀÉJ  v¾ĉ¿Ăz½ĀÕ Ăz øĄù ¡wĊöúÝ ìĉ óĀúÞù ¡½ĀÍ  ā¾Ú¤þù¾Ċá

 )ºzwĉ Ăùv¹v ¡wĊöúÝ w£ ¹ĀÉ øĊù¾£ ºĉwz ÿ āºÉ ÜÖéûÿÀåv¾z¢éÿ wĄýj ¾ĊúÞ£ ĂþĉÀă ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Ăz yĊÅj Iüĉv ¾Ċñ

 ĂþĉÀă¾~ ÿ¢Åv 8,{É ćwă½Ā£v¾~v Iç¾z ½v¿wz ½ĀĄÙ wz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )7Ç½vÀñ Ătv½v Ăz èĉĀÊ£ ¡½ºé Ăî Ý ¹¾îöú

ûĀýwé ÿ ¡½ºé Ăî{É ûv¾z½wí Ăz Ăî{ÉāºÉ wă½v¼ñ Mw{õwá ç¾z ¢ĊæĊí Ă¤É¼ñ ½¹ Ă¯ ¾ñv ÃwÅv üĊúă ¾z )ºýv

ĂzûvĀþÝ Ĉù Ĉêö£ ø¤ÆĊÅ ćwă½Ā£v¾~v ćv¾z ĈþúÑ ĂæĊÙÿ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz wĉ ç¾z ¢ĊæĊí ãvºăv ā¿ÿ¾ùv IºÉ

ā¾ív¼ù ûwĉ¾¤Êù wz Ăí Ĉĉwă¹v¹½v¾é ĈùûĀýwé wz Ăí ĈÎ¸Êù ãvºăv yõwé ½¹ wĉ IºýĀÉāºÉ èåvĀ£ ½v¼ñºýv Ì¸Êù I

ûĀýwé Ĉ·¾z I¾Ñw³ ów³ ½¹ )¢Åv āºÉ üĊĊ{£ ÿ ç¾z xĀöÖù ¢ĊæĊí Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z v½ ¹Ā· ãvºăv wă½v¼ñ

Ăùwý¾zā¹¾í üĊĊÞ£ wĉ ćÀĉ½ ûĀýwé IûvĀ£ ¢ĊæĊí ãvºăv èê´£ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ I¾òĉ¹ ĈÒÞz ÿĊývĀé ½v¼ñ¾« ü Ăúĉ

 v½v¾«v Ĉù8 ºþí-)7 

wÆù Ăz Ă«Ā£ wz±¾Öù ôt āÿĒÝ )¢Åv ĈùvÀõv ÿ ć½ÿ¾Ñ ¡½ºé Ăî{É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ¡½ÿ¾Ñ āºÉ

ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¡vÀĊĄ¬£ ¡đĒ¤·v ¡ĒîÊù ¾zÈĉw~ ćwăĈù āºÉ¢ĊÅwÆ³ ÿ ôú´£ ²ÖÅ ûvĀ£ £ ¡vÀĊĄ¬

Üú« ā¹v¹ āwòĉw~ ìĉ ½¹ v½ ć½ÿj¾í¹ āwòĉw~ üĊþ¯ )ā¹v¹Ĉù ćvĂĉw~ ºývĀ£ ĈöúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ĂÞÅĀ£ ćv¾z ćv

~ ćv¾zāÿĒÝ )ºÉwz āºþĉj ¡vÀĊĄ¬£ ¢å¾ÊĊ¾z ìĉ Iüĉv¢{§ ¡đĒ¤·v ôöÝ ¿v ā¹v¹ āwòĉw~Ĉù IāºÉĀ£ ¹Ā{Ąz ćv¾z ºýv

 ø¤ÆĊÅā¹wæ¤Åv ºþíāºĉº~ Èĉw~ ) ÿ Äýwí¾å ā¿Ā³ ½¹ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv āºĉº~ ìĉ È¬þÅ IûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă

¿ IÁw¤õÿ Èăwí wĉ Áw¤õÿ ĂåwÑv ôîÉ Ăz ¢Åv üîúù Ăí ā¹Āz ûwùÈĊz ÿ ¹Ā{úí IĂæéÿºÝ Iwăv½¼ñ ÿ Áw¤õÿ ¹Āz ÷

Ăö³¾ù )ºÉwz IÁw¤õÿ ©w«ĀÝv ÿ Äýwí¾å ãv¾´ýv I¿wå ó¹wÞ£ā¿vºýv ¿v ºÞz ćÜú« ÿ ć¾Ċñā¹v¹ ć½ÿj ¢ĊæĊí ćwă

 ĈúĊÚÝ ¾ĉ¹wêù ¿v ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤Åv IûvĀ£ā¹v¹ ¿vÿ wă  Èĉwúýôzwé Ăí ¢Åv ĈÉÿ½ Ăz wĄýj ÿ ā¹Āz ºĊæù ÿ øĄå

ā¹v¹ ¿v Ĉñ½Àz ø¬³Üú« ćwăć½ÿj ¿v ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£ Ăz v½ āºÉÌ·wÉwă  üĊĊÞ£ ćv¾z Ăí ºă¹ Èăwí
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¢ĉwÅ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ wĉ ìĉ ¡wÎ¸Êù wăā¹wæ¤Åv¹½Āù  ½v¾éĈùwòþă )¹¾Ċñ ĂíÌ·wÉwăÅw´ù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć Ă{

ù ÿ ²Ñvÿ ĂÞÅĀ£ IćºÞz ÷wñ IºÉÇ½vÀñ Çÿ½ ¾Î¤¸ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉă¹¢Åv z wz ĂíĂ ć¾Ċñ½wíÌ·wÉwă ć

Ĉù Ătv½v Ăî{É ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢ĊÞÑÿ ¿v Ĉ{Åwþù äĊÍĀ£ ć½wùj ºþí8.7ā¹wĊ~ Ăz Ă«Ā£ wz ) ½¹ Ăúĉ¾« üĊývĀé ć¿wÅ

z üĊþ°úă ÿ yÅwþù ûvĀ£ ¢ĊæĊí èê´£ ÷ºÝ ¡½ĀÍĂ ć¾Ċñ½wíÇÿ½wăĈñ¹Āõj ±ĒÍv ÿ ûv¾{« ćĊí ćwă ¢Ċæ

 IûvĀ£¾å ¿v ĈÊ¸zvÊþù ÿ ¢öÝ üĊĊÞ£ Ăz Èĉw~ ºþĉm āºĉº~8 ¢Év¹ ºăvĀ· ËwÎ¤·v ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă/)7 

z wz ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ă¤ÅĀĊ~ Èĉw~ĂćÁĀõĀþî£ ć¾Ċñ½wí¢¸Å ćwă÷¾ý ÿ ć½vÀåvā¿vºýv ć½vÀåvĊñ IÇ¿v¹¾~ Ić¾

ā¹v¹ Ç½vÀñ ÿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£¢{§ ćwăûwîùv āºÉĈù ¾ĉ¼~wê£½v )¹ĀÉć ¢¸Å ćÁĀõĀþî£í Èĉw~ ć½vÀåv ¢ĊæĊ

ÔÅvÿ ÿ ā¹v¹ Àív¾ù IûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾òÊĉw~ Iwă¾òÆ³ ÿ óº{ù ½w¤·wÅ ¹Ā{Ąz ÿ ĂÞÅĀ£ ôùwÉ ûvĀ£ćwă  Ĉ£v¾zw¸ù

 IÜévÿ ½¹ )¢Åvć½ÿwþå óº{ù ¢·wÅ ºĉwz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾òÊĉw~ ÿ wăĂzĂýĀñ£ ¢{§ Ăz ½¹wé Ăí ºÉwz ćv Ĉùwú

āºĉº~ā¹¾¤Æñ äĊÕ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăv ćv ¿Äýwí¾åwă ºÉwz ā¿vºýv ûwîùv ÿĉº~ Ĉùwú£ èĊé¹ ¢{§ ÿ ć¾Ċñāº ćwă

 ¹ĀÉ øăv¾å ûvĀ£ ¢ĊæĊí8.7 ¾òĉ¹ È¸z )ć½ÿwþå  ìĉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v ½¹ ĈĉvÀÆz Èêý Ăí Èĉw~

Ăî{Éć ìĊþî£ J¹½v¹ ¡½ºé÷¾ý ćwăāºĉº~ Èĉw~ ć½vÀåv üĉv )¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăć½ÿwþå ÷¾ýć½vÀåv  ôùwÉ

ø¤ĉ½Āòõvā¿vºýv ćwăø¤ĉ½Āòõv IĈ£w{Åw´ù ÿ ć¾Ċñā¹v¹ ôĊö´£ ĂĉÀ¬£ ÿ Ç¿v¹¾~ ćwăø¤ĉ½Āòõv IwăÀñ ćwăÇ½v ć¾Ċñ

ø¤ĉ½Āòõv ÿÊþù ÿ ¢öÝ üĊĊÞ£ ćwăm āºĉº~ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¢Åv¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v ÿ Èĉw~ ¿v Ä~ ćºÞz ÷wñ ) 

Ătv½v IûvĀ£ ¢ĊæĊíć ±¾Õv IóĒ¤·v Üå½ ćwă8 ¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ ±ĒÍ.ówÅ ½¹ )7 I¾Ċ·v ćwă½ÿwþå ć

 ÿ ć½wúÞù I½w¤·wÅûv¾{« ¡vÿ¹v ó¾¤þí ćwă¹¾{ăv½ā¹¾¤Æñ ¾ĊĊâ£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿wÅÈ¸z Ăí ¢Åv ā¹¾í ćv  ĈúĄù

 ¢·½¹ ¿vć½ÿwþå  ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊíĈùºă¹ 80 )7 

½¹ Ăă¹wăć jĉāºþ ù ½wÚ¤ývĈI¹ÿ½ ÆzĊ½wć º³vÿ ¿vwăć õĀ£Ċº ¾~v$ āºþíDGÁ¾ýv Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv wz #ć 

º¬£ĉ¼~ºĉ¾ v )ºýĀÉ ôÎ¤ù ç¾z Ăî{É ½¹ĉü DG¾Õ ¿v wăĉè óº{ùwăć ýÿ¾¤îõvĊì ¿Ā£ Ăî{É Ăz ¡½ºéĉÜ  ôÍÿ

ù Ăí ºÉ ºþăvĀ·ĈºþývĀ£ vÀåv y«ĀùĉÈ í ¡ĒîÊùĊæĊ¢  Ăî{É ½¹ ûvĀ£°úă )ºýĀÉþĊIü â£ Ăz Ă«Ā£ wzĊĊ¾ 

Ăî{Éwăć ¤þÅĈ þ°úă ÿ ºþúÉĀă Ăî{É ĂzĊü â£ĊĊ¾ í¾¤Êù ÈêýĊü ã¾Îù ¿vāºþþíć Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ  Ăz

ã¾Îùāºþþí(õĀ£Ċāºþþíºć vĉü Á¾ývćI ~Ċ°ĊñºĈ Ă{þ« ÿ ¹¾îöúÝ āĀ´ý ¾Úý ¿v ¡½ºé Ăî{Éwăć ºùĉ¾ĉ¤Ĉ vÀåvĉÈ 
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 ºăvĀ·ĉ¢åw) Iüĉv¾zwþz í xĀöÖù ²ÖÅ ¹Ā{Ąz ÿ Øæ³ĊæĊ¢ Ăî{É ½¹ ûvĀ£wăć ów³½¹¾ùv óĀ´£¿ÿć ÆùúĄù ĂöuĈ 

úă Ăý ¾ñv Iyöáv Ăí ¢ÅvĊIĂÊ ĉîĈ Ă{þ« ¿vwăć ÅwÅvĈ ¿½vĉzwĈ öí ¹¾îöúÝĈ ÅĊø¤Æ êö£Ĉ ùĈ¹ĀÉ 807 ¾z )

úăĊü Å½¾z IÃwÅvĈ Èõw¯wăć º«ĉº íĊæĊ¢ ý IºþúÉĀă Ăî{É ½¹ ûvĀ£Ċºþù¿w Å½¾zĈ ê´£ ÷w¬ýv ÿĊê¡w 

ā¹¾¤Æñvć ¢Åv  ½wþí ½¹ ĂíÉ¿Āùj ¡wùvºévĈ ðþă¾å ÿ¿wÅć íĊæĊ¢ ûvĀ£  ûv¾òÊþí ćv¾z¾§où üĉv ½¹  ĂþĊù¿

¹½Āù ºĉwzāÂĉÿ ¢Ċúăv¹ĀÉ Üévÿ ćv)  ¢·½¹ äö¤¸ù ćvÀ«v IĂùv¹v ½¹ć½ÿwþå  ¡½ĀÍ Ăz ÿ Ĉå¾Þù ûvĀ£ ¢ĊæĊí

)ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ¾Î¤¸ù 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć½ÿwþå ¢·½¹ 

ûwúă IºÉ ûvĀþÝ Ăùºêù È¸z ½¹ Ăí ĂýĀñĂöuÆù ć½ÿwþå  ćwă¾Úþù ¿v ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí

º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ûvĀ£I Êþù ÿ Üzwþùm ñ¹ĀõjĈwă Ií ¡v½wÆ·ĊæĊ¢ xĀöÖùwý ûvĀ£ Iw~ĉÈ  ÿ

ā¿vºývñĊ¾ć íĊæĊ¢ ûvĀ£ Iûv¾{« ¡vÿ¹vº~ ¾ñĉāºwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ Iê´£ ÿ Ç¿ĀùjĊ¡wê íĊæĊ¢ Ā£ûv Ií ÷wÚýĊæĊ¢ 

ûvĀ£  ÿ£j ºþúÉĀă Ăî{ÉĈ  ÿÈõw¯wăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ ôzwé£ ÿ ĈÅ½¾zmĂ¤Å¹ IÃwÅv üĊúă ¾z )¢Åv ôù ćºþz

 ¢·½¹ć½ÿwþå È¸z ôùwÉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾ĉ¿ ćwăĈù¹ĀÉ5 

Á ĉº~āºwăć íĊæĊ¢ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ûvĀ£ 

Á ñ¹Āõj ÜzwþùĈćwă ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

Á í ¡v½wÆ·ĊæĊ¢ xĀöÖùwý ûvĀ£ 

Á w~ĉÈ ā¿vºýv ÿñĊ¾ć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

Á ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾òÊĉw~ 

Á óº{ùÄ³ ÿ wăwă¾ñ 

Á ÷¾ýø¤ĉ½Āòõv ÿ wă½vÀåvwă 

Á ø¤ĉ½Āòõvā¿vºýv ćwă  Ĉ£w{Åw´ù ÿ ć¾Ċñ 

Á ø¤ĉ½Āòõvā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ Ç¿v¹¾~ ćwăā¿vºýv ćwăûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 
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Á ø¤ĉ½ĀòõvÇ½vÀñ ćwăäö¤¸ù ćwă¹½vºýw¤Åv èzwÖù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

Á Êþù üĊĊÞ£ ø¤ĉ½Āòõvmāºĉº~ ¢Ą« üĊĊÞ£ ÿ øĄÅ Ićwă ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

Á ā¹v¹ ā¾zw¸ù ÿ ówê¤ýv  ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

Á ā¾Ċ·»ā¹v¹ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ć¿wÅûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

Á ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v Üå½ ćwă½wîăv½ 

Á ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wêĊê´£ ÿ Ç¿Āùj 

Á ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÷wÚý 

Á Èõw¯ ÿ Ĉ£j ºþúÉĀă Ăî{ÉûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

øĊÆê£ Ăz Ă«Ā£ wzĂtv½v ćºþz£ ¢ĊæĊí ¡wÝĀÑĀù ¢·½¹ āºÉ ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ ôîÉ--,  )¢Åv āºÉ øĊÅ¾£

È¸z ¢·½¹ äö¤¸ù ćwăć½ÿwþå Ĉù Ĉå¾Þù ºÞz È¸z ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ¢ĊæĊí)¹ĀÉ 
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 āºĉº~wă¹½vºýw¤Åv ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

 ĈÅĀþĊÅ ©Āù ôîÉ ¿v ãv¾´ýv )¢Åv óĒ¤·v ûÿºz ç¾z üĊùm£ ćv¾z ĈùĀúÝ ±ĒÖÍv ìĉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí

$ Áw¤õÿ0+  I¹ĀÉ yĊÅj wĉ ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ óĒ¤·v ¦Ýwz ¢Åv üîúù Ăí I#À£¾ăĂzûvĀþÝ  ¢ĊæĊí ½¹ óĒ¤·v ìĉ

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćÁ¾ývÃwÆ³ ¡vÀĊĄ¬£ Ă¯¾ă Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )¹ĀÉ¡v½wÚ¤ýv I¹ĀÉ ôÎ¤ù Ăî{É Ăz ć¾£ 

½Ā£v¾~vćwă  ¡đĒ¤·v )¢å½ ºăvĀ· ¾£đwz óĒ¤·v ûÿºz ÔĊ´ù ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ËĀÎ· ½¹ üĊí¾¤Êù ÿ ç¾z

āw£Āí ¡v¾ĊĊâ£ ôùwÉ ûvĀ£ ¢ĊæĊíöz ¡v¾ĊĊâ£ IÁw¤õÿ ¡ºùìĊýĀù½wă Iwăv½¼ñ I¾îĊöå IÁw¤õÿ ¡ºùºþ ¡v¾ĊĊâ£ Iwă

 Ió¹wÞ£ ÷ºÝ IÁw¤õÿ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ IÄýwí¾åDC ûwĊù I¢ÆåjìĊýĀù½wă IìĊýĀù½wă ÿ ãwîÉ IĂÎ¸Êù¾Ċá ćwă

Ăê{Õ Ăí ¢Åv ÀĉĀýćºþzćwă Ĉæö¤¸ù ćv¾z ¡đĒ¤·v üĉv ½¹ ćwă¹½vºýw¤Åv IEC  ÿIEEE  Ç½vÀñ ÿCEER 

8-¢Åv āºÉ Ătv½v 7) z Ăz Ă«Ā£ wzĂĂî{É ćºÞz ôÆý ½¹ ºĉº« ćwă½wz ć¾Ċñ½wí IºþúÉĀă Ăî{É I¡½ºé ćwă

āºĉº~ā¹ÿº´ù ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ¿v ć½ĀĄÙĀý ćwăìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ûĀ°úă wĄýj ¿w¬ù ćwă ÿ wă

ìĊýĀù½wăĂ¤Å¹ ½¹ ºĉwz IĂÎ¸Êù¾Ċá ćwă ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ćºþz807) 

 ¹Āõj ÜzwþùñĈûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

āºĉº~MđĀÍv IºÉ ā½wÉv wĄýj Ăz Ĉö{é ºþz ½¹ Ăí ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă ½wz ówÎ£v Iāw£Āí ówÎ£v ćwăwÖ· ¾§v ½¹ ćwă

û¿w· Ĉý¿ºĊöí ÿ ðþĊ°ĊtĀÅ IĈÖ·¾Ċá āºþív¾~ Üzwþù »Āæý ÈĉvÀåv üĊþ°úă ÿ ï½Àz ćwă½wz ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ Iwă

MwÍĀÎ· õv óº{ù ¾z Ĉþ¤{ù ćwă½wz ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ówÅ ½¹ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îĈù ¹w¬ĉv ¾Ċ·v ćwă)ºýĀÉ  

 xĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡v½wÆ· 

í ¡wÉwÊ¤ávĊæĊ¢  ¿v ûvĀ£ĉì þå ¡½wÆ· y«Āù ã¾ÕĈ á ÿĊ¾ þåĈ Ăz ÿõwù ¡½wÆ· ûj Ü{£Ĉ zvÀ«v Ăć 

ôzwí ºþýwù Ăî{Éìýwz Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Iwăwăć ý¿w·Ĉ á ÿĊā¾ ùĈĀÉýº ¹ ã¾Õ ¿v ÿĉ¾ò òþă ¡v½wÆ· ¦Ýwz¢æ 

í¾¤Êù ĂzĊü ăvĀ·þ¡½wÆ· )ºÉ ºwăć þåĈ Ăz yöávúí ¡½ĀÍĈ ôzwé Iºþ¤Æă Ă{Åw´ù wùv¡½wÆ·wăć áĊ¾ þåĈ 

Ăz yöávúí ¡½ĀÍĈ ôzwéý Ă{Åw´ùĊºþ¤Æ Ăz ÿí ¡½ĀÍĊæĈ ÍĀ£Ċä ùĈºýĀÉ ) 
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 ā¿vºýv ÿ Èĉw~ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾òÊĉw~ 

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ă¤å¾ÊĊ~ w£ ā¹wÅ äö¤¸ù ćwă¾òÊĉw~ ¿v ¡½ºé Ăî{É Èĉw~ ćv¾z Ăí ĈöĉwÅÿ )¹ĀÉzĂ½ĀÕ  Ëw·

ā¿vºýv ćv¾z ½wz wĉ Üĉ¿Ā£ Ówêý ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾éówÅ ĈÕ Iºý¾ĊñÆñ ¾Ċ·v ćwă ÿ Ç¾¤

Ă¤åwĉ ôùwî£Ăz ¡vÀĊĄ¬£ üĉv )ºývĂzwÊù wĄýj Ĉöí ć½wúÞù IóĀúÞù ½ĀÕ  ÷v¾ñwĉ¹ ëĀöz wz Ăí ā¹Āz ôîÉ---  ûwÊý

Üú« IĂö³¾ù üĊõÿv IôîÉ èzwÖù )¢Åv āºÉ ā¹v¹ )¢Åv ā¹v¹ ć½ÿjĂz½ĀÕ Ăî{É ôùwÉ Ăö³¾ù üĉv IóĀúÞù ćwă

ă¾ö~Āí ÿ đwz Äývº ùv Ĉ¤ùÿwêù øÆêùóº{ù ôùwÉ ÿ Áw¤õÿ ćv¾z ć½Āý ćwûwĉ¾« ć¹ÿ½ÿ ćv¾z Áw¤õÿ Ăz ûwĉ¾« ćwă 

Ĉù Èĉw~ v½ wăv½¼ñ Ăí ĈöĉwÅÿ ćv¾z )¢Åvć¹ÿ½ÿ üĉv IºþþíĈù øĊÆê£ ¾ĊÆù ÿ¹ Ăz wă¼ñ ćv¾z Ĉîĉ IºýĀÉ wăv½

ā¹v¹ ćv¾z Ĉîĉ ÿù$ üĊĉw~ Äýwí¾å ćwăo w£ ĈöÍv ĂæõnüĊùv ówþòĊÅ üĉv )#ìĊýĀù½wăĂz wăù ĂöĊÅÿ Ăz ïĀõwýj óº{

¢¸Å wz ÿ āºÉ ów¤Ċ¬ĉ¹ Iów¤Ċ¬ĉ¹÷¾ý wĉ *ÿ ½vÀåvÜú« ½vÀåvĈù Ç¿v¹¾~ Iā¹v¹ ć½ÿj ºýĀÉ8.7) 

©Āù ôîÉ ¢ĉ¾ĉºù ćºÞz Ăö³¾ùĂ{Åw´ù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ wă Ă¯ Ăí ¢Åv ûj üĊĊÞ£ ôùwÉ Ăí ¢Åv āºÉ

 ā¾Ċ·» Ĉýwù¿ Ă¯ ½¹ ÿ Ĉ£wÝĒÕv )¹ĀÉMđĀúÞù Ĉù ÷w¬ýv ĂÖêý üĉv ½¹ ĈåwÑv ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ üĉv Ä Å )¹ĀÉ

Ĉù ½Ā{Ý ¡wÕw{£½v ÿ ¡v¾zw¸ù ¿v ¡wÝĒÕvĂz wĉ Ĉ«ÿ¾· w£ ºþí ìĉ èĉ¾Õ ¿v wĉ ¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý Ĉö´ù ¡½ĀÍ

ĂöĊÅÿĂöÍwå Ăz Ĉ¤ý¾¤þĉv ¾ñ½ÿ¾ù ºþýwù ćv ¹ĀÉ ôê¤þù ½ÿ¹ ć8.7Èĉw~ ćv¾z Ăí ĈõĀúÞù ćwă¾òÊĉw~ ) āºĉº~ ćwă

æĊíĈù ā¹wæ¤Åv ¡½ºé Ăî{É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊÜĉwéÿ ôùwÉ ¹ĀÉ ćwă½Ā¤þí I|ĀîÅĀöĊÅv I½wòýAMI  ÿAMRĂõ½ I ćwă

 Iów¤Ċ¬ĉ¹ Ĉ¤Ùwæ³PMU  ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă½ÿÀĊõwýj ÿºþ¤Æă) 

 Äýv¾£
ûwĉ¾«

 Äýv¾£
Áw¤õÿ

óº{ù

 º³vÿ
Ç¿v¹¾~

¾òĉ¾£ º³vÿ

øĊÚþ£

ć¿wÅ ûwùÀúă

¡v¾zw¸ù¡v¾zw¸ù

ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£

ā¹v¹ āwòĉw~

¡v¾zw¸ù

ā¹v¹ āwòĉw~

Ĉ£v¾zw¸ù ìþĊõ * ÿ ĂĉÀ¬£
 ôĊö´£ *Ĉzwĉ¿½v

øÆ¬£

Ĉö´ù Èĉwúý

 ½¹ Èĉwúý
½ÿ¹ ćwă ô´ù

ā¹v¹ āwòĉw~
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 ôîÉ---5  ëĀöz£ ¢ĊæĊí ¾òÊĉw~ ÷v¾ñwĉ¹ĈÝĀý ûvĀ  

 

 óº{ùwă¾òÆ³ ÿ wă 

Ăz ºĉwz ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ¾ĉ¹wêùĂýĀñ Ăí ºÉwz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾òÊĉw~ ¢Ċå¾Ù º³ ½¹ Ăí ¹ĀÉ øĊÚþ£ ćvùMđĀúÞ 

Ăz ôúÝ üĉvóº{ù ĂöĊÅÿÄýv¾£ Mw{õwá Ăí yÅwþù ćwăĈù ÷w¬ýv Iºþ¤Æă ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwăÄýv¾£ üĉv ¢é¹ )¹ĀÉ wă

ĂzĂöĊÅÿ IEC TR 61869-103 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ÈÉĀ~I  ¾§v wùvôzwéĄ«Ā£¢é¹ ćÿ½ Ĉ ā¿vºýv Ĉöí¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

Ăz IûvĀ£ćv¾z āÂĉÿ ìĊýĀù½wăā¿vºýv ãvºăv Ăz Ă¤Æzvÿ ¢é¹ ¡wùvÀõv )¹½v¹ wăĊñ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ć¾

¹½Āù Ăz IÜévÿ ½¹ )¢Åv ¿wĊýºýv ¡vÀĊĄ¬£ ĈÆýwí¾å ¶Åw~ IûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ÛĀþ£ ôĊõ¹ā¿vĊñ ÿ ûwĉ¾« ć¾

óº{ù Iüĉv¾zwþz )¹½v¹ ĈĉvÀÆz ¾§v ªĉw¤ý ¢´Í ½¹ Áw¤õÿ ºĉwz ¹Ā«Āù ćwăĂzĂýĀñĈ³v¾Õ ćv ÿĒÝ Ăí ºýĀÉ ¾z ā

ā¹ÿº´ù ½¹ IĈùwý Äýwí¾å ā¹ÿº´ù ½¹ đwz ¢é¹ā¿vºýv ćv¾z ÷¿đ ¢é¹ ¿v IÀĊý ¾£đwz ĈÆýwí¾å ćwă ć¾Ċñ

ìĊýĀù½wăÆýv¾£ )ºþÉwz ½v¹½Ā·¾z wăv½¼ñ ÿ wă ½¹ ĈzĀ· ¢é¹ ÿ ¹¾îöúÝ ìĊÅĒí ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwă½Ā£wù¾æ

v¹ ¡½ºé Äýwí¾å ā¹ÿº´ùºý½  ½¹ wĄýj ¢é¹ wùvÄýwí¾åwă¾£đwz ćI  ½¹ üĉv¾zwþz )¢åwĉ ºăvĀ· ÈăwíÄýwí¾åwă ć

ā¿vºýv ćv¾z ć¾òĉ¹ ćwă¾òÆ³ ¿v Iđwzāºĉº~ ć¾ĊñĈù ā¹wæ¤Åv đwz Äýwí¾å ćwă Ăùv¹v ½¹ )¹ĀÉĈ¤Å¾Ąå vóº{ù ¿ă w

Ä³ ÿĈù Ătv½v óĀúÞù ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwă¾ñ8 ¹ĀÉ057 

Á 5Áw¤õÿ ¾òÆ³ ÿ óº{ù 

Á Áw¤õÿ Äýv¾£ 

Á Ĉý¿w· Áw¤õÿ Äýv¾£ 

Á ć½Āý ø¤ÆĊÅ 

Á ÀöíĀz ¾§v, 

Á ¾í ¾§v- 

                                                 
, Pockels Effect 

- Kerr Effect 
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Á 5ûwĉ¾« ¾òÆ³ ÿ óº{ù 

Á ûwĉ¾« Äýv¾£ 

Á ĀĊÆ~ ø¤ÆĊÅ 

Á ć½Āý ø¤ÆĊÅ 

Á Āĉÿÿ¾îĉwù ø¤ÆĊÅ 

Á ĀĊ¤ív ø¤ÆĊÅ 

Á øĊÅĈîÆåĀíÿ½ ®Ċ~, 

Á Ā¬¤Æ« üĊzĀz- 

Á ówă ¾§v ¾òÆ³. 

 ÷¾ý ÿ ø¤ĉ½Āòõv½vÀåv 

ø¤ĉ½Āòõvā¿vºýv ćwăā¹v¹ Ç¿v¹¾~ ÿ ć¾ĊñûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

½¹  ówúÝv Ăí ĈýĀýwé ÿ ¹½vºýw¤Åv ÿ Èĉw~ ãºă Ăz I¹ĀÉ Èĉw~ ºĉwz Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ¹½Āù

ĈùĂÎ¸Êù çw{Öýv wĄþ£ wă¹½vºýw¤Åv yöáv )¹½v¹ Ĉò¤Æz I¹ĀÉ v½ Áw¤õÿ ćwăĂ«Ā£¹½Āù Ĉù ½v¾é ºþýwù ºþă¹EN 

50160 IIEC 61000-3-6 'IEC 61000-3-7  ÿIEC 61000-3-13 ćwăºí ÿ Ĉöù üĊývĀé ¿v Ĉ·¾z wùv )

IĂî{É ā¿vºýv ºþù¿wĊý Ăí ć¹½vºýw¤Åv Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz )ºþ¤Æă øă ûwĉ¾« ćwă¾¤ùv½w~ ć¾Ċñ«Ā£¹½ĀùĂ  I¢Åv

ā¿vºýv ûwĉ¾« wĉ *ÿ Áw¤õÿ ¢Åv ÷¿đ8 ¹ĀÉ ć¾Ċñ.Åÿ yöáv )7óº{ù Iôĉw v½ ów¤Ċ¬ĉ¹ Ăz ïĀõwýj ćwăā¹wæ¤Åv¹½Āù 

 ½v¾éĈùĂýĀúý v½ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ©Āù ôîÉ Ăí ºþă¹¿wz ½¹ ÿ ć½v¹¾zā ćwăĈýwù¿ Ĉù ā¾Ċ·» äö¤¸ù µ¾ý )ºþí

ĂýĀúýówþòĊÅ ¿v ć½v¹¾zāºĉº~ )¹¾í ºăvĀ· ¾ĊĊâ£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí āºĉº~ ÛĀý Ăz Ă¤Æz ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwă äö¤¸ù ćwă

£ ¢ĊæĊí¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ ā¿vºývôzwé ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ć¾Ċñ Ă{Åw´ù¤Æăā¹v¹ )ºþ¤Æzvÿ Ç¿v¹¾~ º³vÿ ½¹ wă ÛĀý Ăz Ă

                                                 
, Rogowski Coil 

- Search Coil 

. Hall Effect 
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ā¿vºýv ø¤ĉ½Āòõv ½¹ Ĉ£w{Åw´ù ÿ ć¾Ċñā¾¬þ~ ćwăäö¤¸ù Ĉýwù¿ Ĉù ÜĊú¬£ìĊþî£ )ºýĀÉā¹v¹ Ç¿v¹¾~ ćwă 

 ½vºêù wĄýj üĉ¾£¹¾z½wí¾~ Ăí ¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù ¡½ºé ¡đĒ¤·v äĊÍĀ£ ćv¾z Ĉæö¤¸ù¾§où ĈÞévÿ,  ôĉº{£ ÿ

Ăĉ½Āå- Ĉù Ă{Åw´ù ôîĊÅ ¾ă ćv¾z Ăí ¢Åv¹¾ñ)¹ 

ø¤ĉ½Āòõvā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćwăā¿vºýv ćwăûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

 v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·vĈùĂê{Õ IĈöÍv āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ûvĀ£ ćºþz¾íúă$ #xÿwþ¤ù$ Ă¤ÅĀĊ~ ¡đĒ¤·v 5¹ üĊþ°

ĂzûvĀþÝ Ĉù Ă¤·wþÉ ½wñºýwù ¢õw³ ¡đĒ¤·v wĉ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ā¹Āz ¾îĊöå ÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ IìĊýĀù½wă ôùwÉ Ăí #¹ĀÉ

Ăz Ăí$ Ă¤ÆÆñ ¡đĒ¤·vºĉº~ ûvĀþÝāĈù Ă¤·wþÉ øă ½wñºýwù¾Ċá ¡đĒ¤·v wĉ wăwÉ Ăí#¹ĀÉz ¡v¾ĊĊâ£ ôù ¡ºùºþö

āw£Āí ÿ wăv½¼ñ ÿ Áw¤õÿ Ăæéÿ IÁw¤õÿ ¡ºù¢Åvā¿vºýv Çÿ½ ¾z ĈúĄù ¾§v IóĒ¤·v ÛĀý ) ÿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ Ić¾Ċñ

Ç½vÀñ8 ¹½v¹ I¡đĒ¤·v Ĉă¹. )7ÈĊ~ ā¿vºýv ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ¿v ¢Åv ÷¿đ Ić¾ĊñÌ·wÉwăù ć ¢Ċúí wz Ô{£¾

ºù üĉv )¹ĀÉ ĈĉwÅwþÉ ¾ÚýÌ·wÉwă ĈýwĉwÉ ìúí ā¿vºýv ā¿wz óĀÕ üĊĊÞ£ ¢Ą« ½¹ ÿ ¾òĉ¾£ Ăýw¤Åj Ić¾Ċñ

 ¿v ć¹vºÞ£ )¹Āúý ºăvĀ· ªĉw¤ý ôĊö´£ ćv¾z ć½wùj Çÿ½ xw¸¤ývÌ·wÉwăć ĂÎ¸Êù ¿v ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă

Ăz¢Å¹ĈýđĀÕ Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ āºùjĈù üĊĊÞ£ ¾£Ĉù Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ üĉv )¹ĀÉā¹ÿº´ù ½¹ ºývĀ£ ìĉ w£ ā¿ÿ½

üĉºþ¯ ºÉwz ĂõwÅóĀúÞù IówÅ ìĉ ÿ Ă¤æă ìĉ wùvā½ÿ¹ üĉ¾£ Ĉýwù¿ ćwăā¹wæ¤Åv¹½Āù )¢Åv 

Ă{Åw´ù IĂ¤ÅĀĊ~ ¡đĒ¤·v ćv¾zć  ¡đĒ¤·v ćv¾z ûwù¿ wz ¾Ċâ¤ù ºýÿ½ v¾ĉ¿ ¢Åv ûwÅj ÿ ā¹wÅ Ì·wÉ

Ā{úí ºþýwù Ă¤ÆÆñ ¡đĒ¤·v ćv¾z ¢õw³ üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿív¾¯ J¹½vºý ¹Ā«ÿ wăv½¼ñ wĉ Áw¤õÿ ¹z ĂĂìĉ ¡½ĀÍ 

Ĉù µ½ ôîĊÅ ºþ¯ ĈÕ ½¹ ĂõÿÀĉv óĒ¤·vĂz Ăí ºă¹½ĀÕĈù ½v¾î£ ¹wĉ¿ Ĉýwù¿ ā¿wz wz ĈöíÌ·wÉ Ă{Åw´ù )¹ĀÉ 

 ¡½ĀÍ Ăz Ă¤ÆÆñ ¡đĒ¤·v ćv¾zôzwéĄ«Ā£āºĊ°Ċ~ ĈĂ{Åw´ù ¿v ¾£ć Åv Ă¤ÅĀĊ~ ¡đĒ¤·v ćv¾z Ì·wÉ )¢

ôîĊÅ ¿v ¡ÿwæ¤ù Ĉåwí ā¿vºýv Ăz Ăí Ĉýwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ôîĊÅ ¹Ā«ÿ  Ĉö{éā¹Āz Ăùwý¾z Ăýw¤Åj ²ÖÅ ¿v ÿćÀĉ½ āºÉ

Ĉù ¿ÿw¬£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾òÊĉw~ ½¹ Ă¤ÆÆñ óĒ¤·v ìĉ ÛĀéÿ ¾òýwĊz Iºþí¢Åv Ăz ĂíÊĉw~ ĂöĊÅÿ ĈĉwÅwþÉ ¾ò

ĈùĈùwòþă )¹ĀÉ ûj ćwă¾¤ùv½w~ ÿ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ºĉwz ûvĀ£ ¢ĊæĊí óĒ¤·v ÛĀý IºÉ ¿ÿw¬£ ¹vºĉÿ½ Ăýw¤Åj ¿v Ăí
                                                 
, True RMS 

- Fourier Transform 



 

,,, 

ù¿ yÆ¯¾z wz ÿ üĊĊÞ£¾å J¹ĀÉ ¢{§ ¶ĉ½w£ ÿ ûwvĈù āºĊùwý āºĉº~ ¢{§ Ăí ćºþĉþù Ì·wÉ ûvºêå )¹ĀÉ ćv¾z yÅw

¾å IĂ¤ÆÆñ ¡đĒ¤·vvvÀñ ºþĉÇ½Ĉù āºĊ°Ċ~ v½ ûj Ĉă¹v¾¯ Iºþíøăv¾å IÌ·wÉ ûÿºz ĂíÇ½vÀñ û¹¾íćwă ā¹wÅ 

 ¢¸Å ¢ĉwÅ ìĉ ¹¾îöúÝ ¾z¢Åv Ĉúý ÿú¬£ ¢ĉwÅ ºþ¯ ½¹ v½ ¹¾îöúÝ ûvĀ£ĊÜú« ÿ Ü ć½ÿj¾í ¹8.)7 

ā¿vºýv ¡wÝĒÕv ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z Iów³ ¾ă ½¹ć¾Ċñ xw¸¤ýv yÅwþù ć½wùj Çÿ½ ìĉ ¢Åv ÷¿đ āºÉ

Éā¿vºýv ¢Ċúí Ăz Ă«Ā£ wz )¹Āć¾Ċñā¿vºýv ãºă ÿ āºÉ ¢Åv üîúù Ić¾ĊñÇÿ½wă āºĉÀñ¾z Ĉæö¤¸ù ć½wùj ć

 I¹Ā«ÿ üĉv wz )¹ĀÉĂz½ĀÕ üĉv ĈöíÇÿ½wă ÿ¹ Ăz ¡đĒ¤·v ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz Ĉù øĊÆê£ Ă¤Å¹8 ºýĀÉ.57 

Á  óÿv Ă¤LLÅ¹Çÿ½wăā¿vºýv Ăí ¢LLÅv Ĉĉć¾Ċñ÷w¬ýv ćwăĂ{LLÉ ¢ĊÞLLÑÿ ½¹ āºLLÉ  v½ ½wñºýwù ¢õw³

Ă¤Å¹ ÿ ĂÍĒ·Ĉù ćºþz  )ºþþí 

Á  ÷ÿ¹ Ă¤LLÅ¹Çÿ½wăĈýwù¿$ Ăýw¤LLÅj º³ ¿v Ăí ĈÞĉwéÿ ¹vºÞ£ ûj ½¹ Ăí ¢LLÅv Ĉĉ(  ¿ÿw¬£ #ć½vºêù

 ā¹ĀúýĂ«Ā£¹½Āù Ĉù ½v¾éĈù Ç½wúÉ v½ wĄýj ÿ ¹¾Ċñ)ºþþí 

Ì·wÉwăĂ¤Å¹ ć½wùj ćĈù óÿv ćºþz IøúĉÀíwù ½vºêù 5ºÉwz yĊ£¾£ üĉv Ăz ºývĀ£44"  I¾ĉ¹wêù40"  I¾ĉ¹wêù

 ÔÅĀ¤ù ½vºêù IøúĊþĊù ½vºêù IüĊòýwĊù ½vºêùÈĊz ÔÅĀ¤ù ½vºêù IôúÝ ½¹ )ā¾Ċá ÿ¿v¢Åv ĂýwþĊ{ÉĀ· Iº³) Ăíw¬ýj¿v 

 È¸z ½¹ óĒ¤·v ²ÖÅôzwéĄ«Ā£ Iûwù¿ ¿v Ĉï½Àz¾£  ½vºêù ĈõvĀ³ ¡v¾ĊĊâ£ I¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ )¢Åv ½vºêù üĉv ¿v

 Ì·wÉ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºÉwz ï½Àz ¢Åv üîúù øă ¹½vĀù ¾òĉ¹ ½¹ ÿ ºÉwz ì¯Āí ¢Åv üîúù ÔÅĀ¤ù

ÈĊz IøúĉÀíwù¿vĈù ¾Úý Ăz ĂýwþĊzºz º³ºÅ½J  ½¹ ¢Åv üîúù ûĀ¯¡ºùûwù¿  µ½ Ĉăw£ĀíüĊz Ç¿wÅ ìĉ )ºă¹ 

 ĈÞú¬£ ówú¤³v ½vºêù ¿v ā¹wæ¤Åv I½vºêù ÿ¹ üĉv40"  ¡wéÿv Ĉăwñ$ ¢ÅvĂzûvĀþÝ  ĈÞú¬£ ówú¤³v40"  ëºÍ wĉ

40Ĉù Ă¤·wþÉ ÷v I#¹ĀÉÌ·wÉwă ½¹40" Ĉúý ¿ÿw¬£ wĄýj ¿v ÜévĀù ëºÍ ¾¨ívº³ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£$ ¹ĀÉ

,++ 8 #¢Åv. )7Çÿ½wăā½wÉv ćĂ¤Å¹ ½¹ āºÉāºĉº~ ćv¾z ÷ÿ¹ ćºþzwăĂ¤ÆÆñ ćÈĊz ÿ ¹Ā{úí ºþýwù ćv¹Āz  Áw¤õÿ

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăæéÿ ÿĈþ´þù ½¹ ĂöÍw³ ªĉw¤ý ĂÆĉwêù ÿ Üĉwéÿ ¹vºÞ£ Ç½wúÉ ÃwÅv ¾z Ăí ¹ĀÉÎ¸Êù ćwă ºþýwù Ĉ

Ĉþ´þù ćwăCBEMA  ÿITIC Ĉù ÷w¬ýv)¹¾ĉ¼~ 

ø¤ĉ½ĀòõvÇ½vÀñ ćwăäö¤¸ù ćwă¹½vºýw¤Åv èzwÖù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 



 

,,- 

 ¿v ĈîĉøĄùüĉ¾£ ¢úÆéÇ½vÀñ ÿ ôĊö´£ IûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ćwă Ăz )¢Åv ûj ªĉw¤ý òĉ¹ ¡½w{Ý ½¹ ¾

Ăö³¾ùć Ç½vÀñā¹v¹ ¿v ĈúĊÚÝ ø¬³ Ăí ¢Åv ÷¿đ Ĉă¹Èĉw~ ćwă Ăz āºÉā¹v¹ ¿v Ĉúí ĈöĊ· ½vºêù ćwă

ôzwéìĉ ¿v øă w£ ¹ĀÉ ôĉº{£ Ĉzwĉ¿½vôzwé Èĉw~ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý IĀÅ¢³v½ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v øă IºÉwz Ĉzwĉ¿½v ¾£

øĊúÎ£ Èĉw~ ¿v ºÞz ô³v¾ù ¹½Āù ½¹ ûvĀ¤z ć¾Ċñ¾íyĊÝ Èĉw~ ¿v ãºă ¾ñv MĒ¨ù$ ¹ Ĉzwĉ£ ûvĀ¤z IºÉwz øĊúÎ

Ăz ¢Åv ÷¿đ øă ½wĊÞù üĊĊÞ£ ºþýwù Ĉåvºăv ¹½Āù ½¹ )#¹Āúý »w¸£v yĊÝ Üå½ ÿ ôîÊù ô³ ćv¾z Ĉ¤Å½¹ýĀñĂ ćv

ā¹v¹Ă¤Å¹ Èĉw~ ¿v ôÍw³ ćwă¾îöúÝ ½wĊÞù üĊĊÞ£ w£ ºýĀÉ ćºþzø¤ÆĊÅ ¹ wz ĂÆĉwêù wz äö¤¸ù ćwăÉÌ·wwă 

āÿĒÝ )¹ĀÉ ûwÅj¾züĉvI ā¹v¹ üĉvĂz ºĉwz wăĂýĀñĂz ûvĀ¤z w£ ¹ĀÉ ÜĊú¬£ ¢ĉwÅ ¾ă ćv¾z ćvz v½ wĄýj Ĉ¤³v½ ìĉ Ă

 )¹v¹ øĊúÞ£ ¢ĉwÅ ºþ¯ ¿v ôîÊ¤ù ø¤ÆĊÅÇÿ½wăÇ½vÀñ ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćĊí ¢ĊÞÑÿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ Ĉă¹ ¢Ċæ

 Ăz Ă¤Æz ûvĀ£Çÿ½wăôzwé Iãºă ¾ă ¾Úý¹½Āù ªĉw¤ý ÿ Èĉw~ äö¤¸ù ć )¢Åv Ătv½vÇÿ½wăĂz ćz Ă¤å½½wí ćv¾

Ç½vÀñā¹v¹ Ĉă¹ā¿vºýv ćwăć¾Ċñ8 ¹½v¹ Ĉò¤Æz ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz āºÉ.57 

Á ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ãvºăv 

Á       ¢ÅwĊÅ IówÎ£v üĊývĀé Iwă¹½vºýw¤Åv ¹Ā«ÿ   ¢Åv üîúù Ăí Ă{ýw«ÿ¹ ćwă¹v¹½v¾é ÿ Ĉ£½wÚý ćwă

Ĉĉwúþăv½Ç½vÀñ ÿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ wz ĂÖzv½ ½¹ Ĉĉwăā¹v¹ Ĉă¹ºþþí Ătv½v wă 

Á ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ā½ÿ¹ 

Á Ã¾¤Å¹½¹ ÿ wă¾òÊĉw~ ¹vºÞ£ ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ĂÖêý¢·wÅ¾ĉ¿ û¹ĀzĈ£v¾zw¸ù ćwă 

Á Ă¯$ ¹ĀÉ Èĉw~ ºĉwz Ăí Ĉ£½ºé ø¤ÆĊÅĈù ÷w¬ýv Èĉw~ w¬í ÿ ĂýĀò¯ IÀĊ¯#¹ĀÉ 

Á ć½ÿwþå¾z Ã¾¤Å¹½¹ ćwăā¹v¹ ¿v Ĉñ½Àz ø¬³ ¢ĉ¾ĉºù ćvwă 

Ĉùwòþă )¢Åv ćºĊöí ôùwÝ IûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ãvºăv Iđwz ¹½vĀù ûwĊù ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ãvºăv Ăí

Ă{£½ IºÉ üÉÿ½ā¹wÅ ¹½vĀù ¾òĉ¹ ¢Ċúăv ćºþzĂz )¢Åv ¾£wă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖ£ IÈĉw~ ¿v ãºă ¾ñv Iów¨ù ûvĀþÝ 

vā¹v¹ I¢Å ¹vºÞ£ ¿v āºÉ¹w¬ĉv ćwăôzwéĄ«Ā£¢ĉwÅ ¿v ĈÜú« ÿ wăć½ÿjĈýđĀÕ Èĉw~ óĀÕ ½¹ āºÉ ºĉwz I¡ºù

 ĂzÇÿ½wă ć¾§où ÿ wăÁw¤õÿ Ăí ºă¹ ûwÊý w£ ¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý ćûwĉ¾«wăā¿vºýv ćć¾Ċñā¹ÿº´ù ½¹ āºÉć  ¿w¬ù

)ºþ¤Æă 



 

,,. 

 Êþù üĊĊÞ£ ø¤ĉ½Āòõvmāºĉº~ ¢Ą« üĊĊÞ£ ÿ øĄÅ IûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

 ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ©Āù ôîÉāwñÿ¾ĊýĂz wă¾ă ¿v ć½wÝ ÿ ĈÅĀþĊÅ MĒùwí ½ĀÕ ć½wĊÆz )¢Åv ©w«ĀÝv ĂýĀñ

ã¾Îù ôĉwÅÿ ¿vāºÉ Ĉ³v¾Õ ĈÅĀþĊÅ Áw¤õÿ Ôĉv¾É ¢´£ ½wí ćv¾z Ôêå Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ÿ āºþþí ćwă½wz )ºýv

Ĉù ©ĀÞù v½ ©Āù ôîÉ Ăí ºþ¤Æă ÀĊý ć¹wĉ¿ Ĉîĉ¾¤îõv©w«ĀÝv üĉv )ºþþíĈîĊýĀù½wă ûwĉ¾« èĉ¾Õ ¿v wă ½¹  ÷wú£

Ĉù È¸~ Ăî{Éã¾Îù øĄÅ ÿ ¢í½wÊù ûvÀĊù üĊĊÞ£ )ºýĀÉ IĂî{É Ăz ówÎ£v ĂÖêý ½¹ ©ĀÞù ©Āù ôîÉ ¿v āºþþí

¢í¾É ã¾Õ ¿v v½ ć¹wĉ¿ Ă«Ā£ )¢Åv ā¹¾í ãĀÖÞù ¹Ā· Ăz ç¾z ćwă 

 Ăí øĄù ¡đĒ¤·v ¾òĉ¹ ¿v¾Ċ§m£  Ü{þù ü¤åwĉ )¢Åv ¾îĊöå I¹½v¹ ç¾z Ăî{É ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ¾z ĈĉvÀÆz

öå ÿ ûj ¡wÎ¸Êù ÿ ½wz ÛĀý ûĀ¯ ĈöùvĀÝ )¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§m£ ÿ øĄù ë¾¤Êù ćv¾z øă ÿ Ăî{É ćv¾z øă ¾îĊ

 ¾îĊöå ½wÊ¤ýv ÿ yõwá Ü{þù üĊĊÞ£ ½¹ Ăî{É ¡wÎ¸Êù¾§où ā¿vºýv Çÿ½ ĂÅ I¾Ñw³ ów³ ½¹ )¢Åv¾Ċñ ćv¾z ć

 üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăî{É ½¹ ¾îĊöå Ü{þù ¢Ą« Ĉzwĉ¿½vÇÿ½wăā¿vºýv ćĈù ºĉº« ć¾ĊñĀ£āwò¤Å¹ ½¹ ºþývćwă 

ā¿vºýv û½ºù ć¾Ċñv¾«v  )¹ĀÉ 

Êþù ¢·wþÉ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vm āv½ xw¸¤ýv Ăz ¾¬þù Áw¤õÿ ¹Ā{úí ¹vºĉÿ½ ûwîù ÿ ºăvĀ· yÅwþù ûv¾{« ô³

 Ăz ĈĄ¤þù ¹vºĉÿ½ Ĉõwú¤³v mÊþù w£ ¹ĀÉ ó¾¤þí üĉĒýj ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾òÊĉw~ ¢Åv ÷¿đ üĉv ćv¾z )ºÉ

v )¹ĀÉ Ì¸Êù Áw¤õÿ ¹Ā{úíìĊþî£ ¿Êþù üĊĊÞ£ ćwăm v½¼ñ ûwîù ÌĊ¸Ê£ ćv¾z Áw¤õÿ ¹Ā{úíù ÀĊý wăĈ ûvĀ£

 ā¹wæ¤Åv¾í)¹ 

 ā¹v¹ ā¾zw¸ù ÿ ówê¤ýv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

½¹ ā¹v¹ ÿ ¡wÝĒÕv û¹Āz Ã¾¤Å¹Ç½vÀñ ÿ ôĊö´£ ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă Èĉw~ ½¹ øĄù ¦³w{ù ¿v Ĉă¹

Ăî{É ìĉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí èåĀùć  ¡½ºé¢ÅvĂÎ¸Êù ćv¾z )Ĉù Ić¹½Āù Èĉw~ wĉ ¢ĉwÅ ìĉ ćºþzĀ£ üĉv ûv

ā¿vºýv ÀĊĄ¬£ ¹Ā· ô·v¹ ½¹ ¹ÿº´ù ¡½ĀÍ Ăz v½ ¡wÝĒÕv ā¾Ċ·» ć¾Ċñ¾íā¾Ċ·» ćv¾z wùv J¹ ôĊö´£ ÿ ć¿wÅ

½ÿ¹ wĉ ā¹¾¤Æñ Ăî{É ìĉ ¡wÝĒÕvø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv I¢Å¹8 ¢Åv ć½ÿ¾Ñ āºĊ°Ċ~ Ĉ£v¾zw¸ù ćwă1 ĂöuÆù ½¹ )7

ā¹v¹ ówê¤ývûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă ā¹v¹ ówê¤ýv ôî£ÿ¾~ ÿ Ĉ£v¾zw¸ù ¾¤Æz ÛĀÑĀù ÿ¹ I ºĉwz¹½ĀùÜévÿ ĈÅ½¾z 8 ¹ĀÉ. )7 



 

,,/ 

 äö¤¸ù Ĉ£v¾zw¸ù ćwă¾¤ÆzMđĀúÞù Ĉz ¡wÕw{£½v Ĉöí Ă¤Å¹ ÿ¹ ĂzøĊÅ ÿ øĊÅĈù øĊÆê£ ½v¹É Ĉ·¾z ½¹ )ºýĀ

ĂýĀúýĈz ¡v¾zw¸ù Iwă¾¤úí ¢·wÅ¾ĉ¿ ĂþĉÀă Ăöú« ¿v ĈþÅw´ù ćv½v¹ ĈúĊÅ ¡v¾zw¸ù Ăz ¢{Æý øĊÅ Å ÿ ¢õĀĄ

ûwîù ½¹ ā¹wæ¤ÅvyÞÍ ćwă ½Ā{Þõv¢Åv v½ ¡Ē·vº£ ôîÊù ĈúĊÅ ¡v¾zw¸ù ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¹½vºý ¾z āÿĒÝ ÿ 

ø¤ÆĊÅ ãĒ·¾z IÔÅvÿ ¿v ½Ā{Ý ÷wòþă ½¹ ówþòĊÅ äĊÞÒ£ ÷ºÝĈz ćwăý Ĉî¤ù ÀĊý ć¾£wz Ăz øĊÅĊ¢Æ ¡½ĀÍ Ăz )

¾ă Ĉöí ø¤ÆĊÅ üĉv ćÿ¹ā¹v¹ ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ćv¾z wăĊí ćwăĊæ¹½Āù ûvĀ£ ¢ )¢Åv ¿wĊýMđĀúÞù ĊÅ ¹¾z½wíø¤Æ ćwă

Ĉzā¿vºýv wz Ĉîĉ¾¤îõv ôĉwÅÿ ÿ wă¾òÆ³ üĊz Ów{£½v ½¹ øĊÅ Ăî{É ćwă¾Ċñ¢ÅvĈõw³½¹ Jù ¹¾z½wí Ăí óĀúÞ

ø¤ÆĊÅø¤ÆĊÅ üĊz Ów{£½v ½¹ ĈúĊÅ ćwăā¿vºýv ćwăÜú« Àív¾ù wz ā¹v¹ ówÅ½v ÿ ć¾Ċñ ā¹v¹ ć½ÿj¢Åvîý ) øĄù Ă¤

 üĉv xw¸¤ýv ½¹Çÿ½wă ¢ĉ¹ÿº´ù ¹Ā«Āù ćwă¢Åv¢ĉ¹ÿº´ù üĉv ) Ã¾¤Å¹½¹ IĂþĉÀă I¹¾îöúÝ ûwù¿ ôùwÉ wă

ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ô´ù ÿ ćÁĀõĀþî£ û¹Āz Ĉù¹ĀÉĈù Ăí I ½¹ wĉ āºĊÉĀ~¾Å ûwîù ô·v¹ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ wĉ ć¾ĄÉ ºývĀ£

8 ºÉwz ¿wz ÔĊ´ù2(3 )7 

ĉ½ÿwþåĈĈúĊÅ Ĉ£v¾zw¸ù ćwă Ăz ĈîĉÀĊå ćwĉºù Ăz Ă«Ā£ wz½wí¤å½¢zw§ üæö£ I¡½ºé ÓĀÖ· ôùwÉ Ă  ¾{Ċå ÿ

 )¢Åv ć½Āý½ÿwþåćĈz Ĉ£v¾zw¸ù ćwă ôùwÉ øĊÅWireless LAN IWireless WAN ICellular Network I

Ăî{É ā½vĀăwù ÿ Āĉÿÿ¾îĉwù IĈÍwÎ¤·v ĈĉĀĉ¹v½ ćwăĈù¹ĀÉ 84 )7 

ĂÝĀú¬ù ĈþÞù Ăz ôî£ÿ¾~ćv Ăĉÿ½ ÿ üĊývĀé ¿v¢Åv Ów{£½v ć½v¾é¾z ćv¾z wă )£ÿ¾~Ĉù v½ ôîĉ Ăz ûvĀ£ ì

¹¾í ĂĊ{Ê£ ûwz¿  ÿûwz¿ ¿v ìĉ ¾ă¾Úý ½¹ ôî£ÿ¾~ ìĉ v½ wĊý¹ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă  )¢å¾ñ¾z äĉ¾Þ£ Ăz Ă«Ā£ wz ćv

wzÀĊù ĂîþĉvûĂî{É Ów{£½v ¾òĉºîĉ wz ºþývĀ¤z wăºþþí ½v¾é¾z ćv Iºĉwz Ăĉÿ½ ÿ üĊývĀé ć¾Å ìĉ ¿vºþþí ćÿ¾Ċ~ wă)  Ăz

ìĉ ¿v Ĉòúă ¾òĉ¹ ¡½w{Ý ć¾Åôî£ÿ¾~ ÿ üĊývĀéºþþí ā¹wæ¤Åv ûwÆîĉ ćwă) Iüĉv¾zwþz ¾ñv ìĉ zÀĊùûw ¿v ÛĀý 

ĈÍw· ¿v ôî£ÿ¾~ ā¹wæ¤Åv ºþí ā¹wæ¤Åv ôî£ÿ¾~ ¿v ć¾òĉ¹ ÛĀý ¿v ¾òĉ¹ ûwzÀĊù ÿ ºþíI Í Ăz ½¹wé wĄýj û¹¾í ¢{´

¹Āz ºþăvĀ¸ý ¾òĉºîĉ wz IÜévÿ ½¹ )ôî£ÿ¾~I üĊĊÞ£āºþþíć ĂÎ¸ÊùĈÅ¾¤Å¹ Çÿ½ IĂî{É ćwă IĀývÛv  ĈîĉÀĊå

ćÁĀõĀ~Ā£ā¹v¹ ówê¤ýv ¢Ý¾Å Iwăÿ wă ôzwí ÛvĀýv¢Åv ĈÊí )ôî£ÿ¾~ üĊz Ów{£½v ć½v¾é¾z ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă

ø¤ÆĊÅĂî{É ÿ wăôî£ÿ¾~ wĄþ£ wùv I¹½v¹ ¹Ā«ÿ wĊý¹ äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹ ć¾£ĀĊ ùwí ćwăĈù ĈĉwăºývĀ£ 

ā¹wæ¤Åv¹½Āù  ĈýwĄ« ¹½vºýw¤Åv ûwù¿wÅ ã¾Õ ¿v Ăí ¹¾Ċòz ½v¾éĂzûvĀþÝ  ôî£ÿ¾~ùºÉwz āºÉ üĊĊÞ£ ë¾¤Ê)  ½¹
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 āÿ¾ñ½wí Ç½vÀñCIGRE Ăz¡½ĀÍôî£ÿ¾~ Ĉöíā¾zw¸ù ÿ ówÅ½v ćwăć ā¹v¹ üĉv Ăz wă.  øĄù ¹½vºýw¤Åv Ă¤Å¹

IEC 61850 I,DNP3  ÿ101/104-5-IEC 60870 øĊÆê£ ¢Åv āºÉ ćºþz].[) 

Ăz½ĀÕôî£ÿ¾~ Ĉöí ćwăāºÉ¹wĉ  ĈÕw{£½v ćwĊý¹ ½¹ ĂÊĉ½RTUìþĊõ ĈþÞĉ wă wz üĊĉw~ ¢Ý¾Å wz ówĉ¾Å ćwă

 ¹½vºýw¤Åv Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºý½v¹ Ĉ¤ĉwz Ĉă¹¿wzIEC 61850  Ów{£½v ½¹ ĂÊĉ½LAN  ¢Ċözwé ¾z Àí¾ú£ wz

ãwÖÞýv ÿ Ăî{É8 ¹½v¹ ā¹v¹ ½w¤·wÅ ¾z ĂĊî£ ćw« Ăz ûj ć¾ĉ¼~,+ôî£ÿ¾~ ÛĀý xw¸¤ýv )7  ÿ ĈĉwývĀ£ Ăz Ă¤Æzvÿ

¹ ā¹v¹ ówê¤ýv ¢Ý¾Åówýwí ½āwò¤Å¹ ĈÕw{£½v ćwă ów¨ù ćv¾z )¹½v¹ v¹wîÅv ćwăIEC 60870-5-101/104  ÿ

DNP3 ø¤ÆĊÅ ćv¾zówýwí Røí ºýwz ćwþĄ~ wz v¹wîÅv ćwăĈõw³½¹ J¢Åv yÅwþù Ĉ£v¾zw¸ù ćwă ĂíIEC 61850 

ĈñÂĉÿ ćv½v¹ĈñÂĉÿ üĉv Ă¯¾ñv )¢Åv Ĉö{é ¹½Āù ÿ¹ Ăz ¢{Æý ¾¤ÊĊz ½wĊÆz ć¹¾z½wí ćwăÙ Ăz wăăw ¾òĉºîĉ wz ¾

Ĉù ¾Úý Ăz Ðéwþ¤ùºþĉjI wùv ø¤ÆĊÅ ćv¾zĈù ā¹wæ¤Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ºþúÉĀă äö¤¸ù ćwăýĀÉ¤³ ÿ º Ĉ

ĈùĂz ¢ĉwÅ ìĉ ½¹ ĂÅ ¾ă ºþývĀ£)ºýÿ½ ½wí 

 ôî£ÿ¾~ ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùj ćwă½ĀÊí ½¹DNP3ā¹wĊ~ Ĉñ¹wÅ ôĊõ¹ Ăz I ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ôĉwÅÿ ½¹ ć¿wÅ

Ĉù ā¹wæ¤Åv ºþúÉĀă¹ĀÉ 8,,¤ù )7mĈñÂĉÿ Ĉ·¾z ºéwå ôî£ÿ¾~ üĉv ĂýwæÅĂî{É ½¹ Ăí ¢Åv ĈÕw{£½v ćwă ćwă

¹½Āù āºþĉjĊúă Ăz )¢Åv ¿wĊýøă Ăí Ĉĉwă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz ôĊõ¹ üów³½¹ ûĀþívIºþ¤Æă ¹½vºýw¤Åv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv 

ôî£ÿ¾~ ¾ĊĊâ£ ów³ ½¹ ôî£ÿ¾~ Ăz ¹Ā· ćwăIEC 61850 w¤Åv ûwĄ« ćwă½ĀÊí ¾òĉ¹ ½¹ )ºþ¤Æă ¹½vºýIEC 

60870-5-101/104 Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ],-[) 

 ā¾Ċ·»ā¹v¹ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ć¿wÅûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

ã¾Îù ā¿ÿ¾ùv£ Ăz ć½wĊÆz Ă«Ā£ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ûwñºþþímĊí wz ÿ ć¹wÎ¤év IĂå¾Íwz Iüúĉv ćÁ¾ýv üĊù ¢Ċæ

 )ºý½v¹ xĀöÖùĂz½ĀÚþù £mz ÿ ć¹wÎ¤év ¹¾îöúÝ ÿ xĀöÖù ¢ĊæĊí wz ćÁ¾ýv Ü{þù üĊùĂþĊĄć Ċý IĂî{É ü¤Æýv¹ Ăz ¿w

øă ÿ èĊé¹ ¡wÝĒÕvĂz ÿ yÅwþù ¡wúĊúÎ£ »w¸£v ÿ wĄýj Èĉw~ Ä Å ÿ ûwù¿ Üú« ¡½ÿ¾Ñ Ăí ¢Åv ÜéĀùÿj ć½

Ĉù Ì¸Êù v½ Ăî{É äö¤¸ù Ówêý ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÝĒÕvÜú« )ºþí¿wĊý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÝĒÕv Èĉw~ ÿ ć½ÿj 

                                                 
1 Distributed Network Protocol 
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ø¤ÆĊÅ ĂzÜú« ćwăv¹ ā¹v¹ Èĉw~ ÿ ć½ÿj¹½ íÈõw¯ wz ¹Ā· Ăÿ½ Ĉæö¤¸ù ćwăĂzÈõw¯ üĉv )¢Åv ÿ½ ôùwÉ wă

ø¤ÆĊÅ ÛĀþ£Üú« ćwăÜú« ćv¾z ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ ¹w¬ĉv Iā¹v¹ ć½ÿjā¾Ċ·» ÿ ć½ÿjć ā¹v¹ ôí¢ù¾å ÿ wă ćwă

ā¾Ċ·»)¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÝĒÕv ć¿wÅ 

 ÿ ¹Ā{Ąz  ¡đĒ¤·v Üå½í¢ĊæĊ ûvĀ£ 

ĉîĈ  ¿vÇÿ½wăć wê£½vć íĊæĊ¢ í ¡đĒ¤·v ã¼³ Iç¾z Ăî{É ½¹ ûvĀ£ĊæĊ¢ z wz ûvĀ£Ăñ½wíĊ¾ć  ¡wùvºév

~ĊòÊĊIĂýv¾ ³ĒÍvĈ º~ ¾ñv )¢Åv ûv¾{« ÿĉāºwăć íĊæĊ¢  ûvĀ£ĂzûvĀþÝ É Ï¾å Ăî{É Ïv¾ùv ÿ ¡ĒîÊù I¹Ā

wă½wîăv½ć í ¹Ā{ĄzĊæĊ¢ ~ Ăö³¾ù ĂÅ ½¹ ûvĀ£ĊòÊĊ¾ćI ù ĂÍĒ· ûv¾{« ÿ ±ĒÍvĈ¹ĀÉ) 

Çÿ½wăć £ ¢ĊæĊí ûv¾{«Ĉù v½ ûvĀĂ¤Å¹ ÿ¹ Ăz ûvĀ£ þî£ìĊwăć í ¹Ā{Ąz¢ĊæĊ þî£ ÿ Áw¤õÿĊìwăć  ¹Ā{Ąz

í¢ĊæĊ ûwĉ¾« Ăê{Õºþzć ¹¾í 8,.ìĊþî£ )7z ôùwÉ Áw¤õÿ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ćwăĂ ûĀ°úă Ĉ£vÀĊĄ¬£ ć¾Ċñ½wíTCR I

TCS ITCSC ISTS ISVC ISTATCOM IDVR  ÿSSSC ¹Ā{Ąz ¡vÿ¹v ÿ ¢Åv ôùwÉ ûwĉ¾« ¢ĊæĊí āºþă¹

 ĀĊ¤ív ÿ ĀĊÆ~ ćwă¾¤öĊå ÛvĀýv¤Æă )ºþ 

¹Ā{Ąz ¡vÀĊĄ¬£ĈîĊ£w¤Åv ćwăºĊöí ¾z Ĉþ¤{ù Áw¤õÿ ¢ĊæĊí āºþă¹ đwz ¢Ý¾Å ¿vĈĉ v¹½Ā·¾z ÿ ºþ¤Æă ½

¹ÿº´ùĉ¤Ĉ ¹Ā«ÿ wĄýj ¹¾îöúÝ ¹vºÞ£ ½¹ ¹½vºý.  āÿ¾ñ½wí Ç½vÀñ èzwÖùIEEE P1409 wĄþ£ I/2  ¾òýv¾{«

 Ĉù w£ ĈîĊ£w¤Åv-+++  ¢å¾ÊĊ~ wz ¹vºÞ£ üĉv Ăí ¹Āz āºÉ yÎý ¡½ºé Ăî{É ½¹ wĊý¹ ½¹½ÿwþå ćwăºĊöí ć

ĂúĊý ÈĉvÀåv ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ÿ ć¹wăôzwéĄ«Ā£ )¢Åv Ă¤Év¹ Ĉ 

 í ÷wÚý¢ĊæĊ ûvĀ£ 

Á¾ýv º¤Å ÿ ¹v¹ Ăz Ă«Ā£ wz ā¿ÿ¾ùvć ¾¤îõvĉîĈ úăv ÿ ç¾z ½v¿wz ½¹Ċ¢ ¿ĉ¹wć v Ăíĉü Á¾ývć ñºý¿ ½¹Ĉ 

~ ÷¹¾ù ā¾ù¿ÿ½Ċvº  I¢Åv ā¹¾íûÿÀåv özwé ¾zĊ¢ í I¹wú¤ÝvĊæĊ¢ ý ûjĊÀ úăv Àtw³Ċ¢ ¢í¾É )¢Åvwăć zç¾ wzĉº 

Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ wă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù v½ć íĊæĊ¢ ùm£ xĀÎù ûvĀ£Ċü þíºþ )üĉv¾zwþz¤·wÅ ü¤Év¹ I½wć  ÿ øÚþù

v¾z ºþúýĀýwéć  Iwă¹½vºýw¤Åv üĉÿº£ºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ ´Í ¡½wÚý ÿ ûvĀ£Ċ² ûj ¾zI ă Ăí Èăwí v½ ¡v½wÆ· ø¹ºă 

wÑ½ øă ÿĉ¢ í¾¤ÊùĊü z ¹ĀÅ ÿĊ¾¤Ê v¾z v½ć ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz Ăî{É ½Ā£v¾~v¢Åv Ĉ£wĊ³ ÿ ÷¿đ I)  ćĀÅ ¿v
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 I¾òĉ¹āwò¤Å¹wăć ā¿vºývñĊ¾ć ·v Ăí û½ºùĊMv¾ Ăî{É ½¹wăć ç¾z Ă¤å¾ñ ½v¾éºýv Iwă¾¤ùv½w~ć íĊæĊ¢ £ ûvĀ¹½Āù ¿wĊý

ā¿vºýv wă¹½vºýw¤Åv èzwÖù v½ñĊ¾ć úýĈºþþí )üĉv¿vÿ½I ĉw~È íĊæĊ¢  Ăî{É ûvĀ£ ºĉwz ¡½ºéùvÀõv èzwÖù ÿ ¡w

wă¹½vºýw¤Åvć zĊüööúõvĈ  ÷w¬ývÉ¹Ā w£ w¤ýĉª ôzwév¾z wî£vć À¬£ĉĂö´£*Ċô Þ£ ÿĊĊü ÞùĊ½w  øăv¾åÉ ÿ āº¾¤Ązĉü 

āv½ô³v¾z wăć ¤Å¹ĊzwĈ ă¹¿wz ĂzĈ zĊ¾¤Ê Àă ÿĉĂþ )ºýĀÉ »w¸£v ¾¤úí üĉºzyĊ£¾£ üĉÿº£ IĊí ÷wÚý Ĉîĉ ûvĀ£ ¢Ċæ

)¢Åv ½ĀÊí ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwê£½v ĈöÍv ûwí½v ¿v  

 ê´£ ÿ Ç¿Āùj¡wêĊ í¢ĊæĊ ûvĀ£ 

ývĀéüĊ w~ I¡v½¾êù ÿIÈĉ ¿½vĈzwĉ þ°úă ÿüĊ í ±ĒÍv ÿ ¹Ā{Ąz¢ĊæĊ  ½¹ IûvĀ£¾¤ÊĊz wă½ĀÊíĉĈ í Ăí¢ĊæĊ 

úăv wĄýj ½¹ ûvĀ£¢Ċ w« ÿāwòĉ ÿāÂĉćv ā½ÿ¹ yõwé ½¹ ¹½v¹ÃĒí ÿ wăwăć þ¯ºù ā¹v¹ Ç¿Āùj äö¤¸ù ā¿ÿ½Ĉ¹ĀÉ )

¯ćÀĊ v ¾¨ív ½¹ Ăíüĉ z wă½ĀÊí¾¤ÊĊ Ă«Ā£¹½Āù  Ç¿Āùj I¢Åv IüĊÅºþĄùÆþî£üĊăw  ÿwă½Ā£v¾~vć ¾É¿Ā£ ¢íÜĉ 

v¾z ºþývĀ¤z w£ ç¾zć ùm£üĊ ¹½Āù ç¾zý¿wĊ í¾¤ÊùüĊ þ°úă ÿüĊ ā¾Ąz½v¹¾zć ¾¤Ąz IĂî{É ¿v yÅwþùĉü  v½ ¹¾îöúÝ

 )ºþÉwz Ă¤Év¹ I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vvĉ¹w¬ ăwòÊýv¹ Ãÿ½¹Ĉ ÎÎ¸£Ĉ ā½ÿ¹ ½¹wăć ÅwþÉ½wíĈ ÅwþÉ½wí ÿĈ É½vv¾z ºć 

ÅºþĄùĊü Ăz ÿ ç¾z ÿĉāÂ v¾ñ ½¹ĉÈ v ½¹ ¡½ºéĉü ù¿ĊĂþ ½ÿ¾Ñć ¢Åv)  Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz

¾Ċ§m£ zĈù ¡½ºé Ăî{É ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢ĊÞÑÿ ¾z ĈĉvÀÆ Jºý½v¼ñí¾¤Êù û¹Āz āwñjüĊ wÆù ¿vtô í Ăz ÓĀz¾ù¢ĊæĊ 

v¾z ûvĀ£ć úÎ£ »w¸£vøĊćwă ½ÿ¾Ñ ÜévĀù ½¹ ¢Å½¹ć ĒîÊù Üå½ ÿ¡ É¿Āùj ¡wùvºév ½¹Ĉ ðþă¾å ÿ¿wÅ ć

ûvĀ£ ¢ĊæĊí w«āwòĉ ÿāÂĉćv )¹½v¹ 

 Èõw¯ ÿ Ĉ£j ºþúÉĀă Ăî{ÉûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

ć½ÿwþå <ºþúÉĀă Ăî{É;  Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z Ĉĉđwz ôĊÆýw¤~ Iûj wz Ô{£¾ù Ĉ£wĊöúÝ óĀÍv ÿ øĊăwæù ÿÅ ²Ö

ùv¾¯ IĂ¤Év¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí xĀöÖ üĉv Ăíć½ÿwþå ãwÖÞýv ¹Ā{Ąz Iā¹v¹ ó¹w{£ ÿ āºăwÊù ²ÖÅ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ć¾ĉ¼~

Ăå¾Þ£ Ĉå¾Þù ÿ Ăî{É )ºÉ ºăvĀ· ûwĉ¾¤Êù ć¿wÅºþúývĀ£ ãºă wz ºĉº« ćwă<Ăî{ÉºþúÉĀă ćwă;  üĊþ°úă

¢Ċözwé ÿ ć½vºĉw~ I¢Ċþùv ćđwz ²ÖÅ Øæ³ ćv¾z v½ ÷¿đ ¡wùº· ÿ wăĂz¾Í£ ½¹ û¹Āz Ăåù øăv¾å ç¾z üĊùmĈ )ºþí

wzüĉv Iów³<Ăî{ÉºþúÉĀă ćwă; āºþĉjI Ăî{ÉāºĊ°Ċ~ ćwă ćvºþ¤Æă  »Āæý ²ÖÅ ôùwÉ ĂíôzwéĄ«Ā£¿v Ĉ DG 
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āºþĉvÀå ø¬³ ówÎ£v ÈĉvÀåv I¾Ċâ¤ù ºĊõĀ£ wz ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù ¾z Ĉþ¤{ùº{ù ¾z Ĉþ¤{ù ćwă½wz ¿v ćvó ìĊýÿ¾¤îõv ćwă

ø¤ÆĊÅ IÔÅĀ¤ù½wÊå wĉ äĊÞÑ½wÊå Ăî{É Ăz ¡½ºéÉĀă Iºùj½wí ½wĊÆz ºĉº« ¡wÕw{£½v ÿ ¡½wÚý Ió¾¤þí ćwă ºþú

ãwÖÞýv ÿ ÿ Üzwþù ÿ Āò¸Åw~ ćwă½wz äö¤¸ù yĊí¾£ ÿ ¾ĉ¼~ć½ÿwþåôzwé ćwăz )¢Åv ã¾Îù ¢úÅ ½¹ ó¾¤þí ¾

Ăî{É ½¹ wÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ¡đwÞæýv ÿ ôÞå ¢Ċăwù ÿ ²ÖÅ IÃwÅv üĊúă ¾ĊĊâ£ āºþĉj ç¾z ćwăôzwéĄ«Ā£Ĉ  ºăvĀ·

v ©½w· Ăz v½ ø¤ÆĊÅ ć¾Ċñ½wz ÿ ½wí ĈÞévÿ Ôĉv¾É ÿ ¹¾íā¹ÿº´ù ¿Ï¾å ĈîĉÀĊå ćwă¿¾ù ÿ wăāºÉć ö{é ¾ĊĊâ£ Ĉ

Ĉù¹ ĂöuÆù üĉv )ºăĂz ¾ñv ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ¢ùw·ÿ Ăz ¢Åv üîúù I¹ĀÊý ¢ĉ¾ĉºù Ĉ¤Å½¹

<Ăî{ÉºþúÉĀă ćwă ;Ĉĉw« I¹ĀÉ ¾¬þùìĊýĀù½wă ½wÊ¤ýv IĂå¾Õÿ¹ ûvĀ£ È¸~ ûĀ°úă Ĉ£đĒ¤·v Ăíđwz ćwă I

 ¢ÆåjDC ÈĊz IðþĊ°ĊtĀÅ ćwăv½¼ñ ÛĀéÿ Ió¹wÞ£ ÷ºÝ ÿÀåv ĈîĊùwþĉ¹ ¡½ĀÍ Ăz Áw¤õÿ Ăæéÿ ÿ ¹Ā{úí I¹Āzv Èĉ

Ă¤å¾ÊĊ~ ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¢ĊÅwÆ³ ÈĉvÀåv I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¢åwĉ ºăvĀ·ć ã¾Îù û½ºù ÿ ĈĉwĄý ûwñºþþí

ówþòĊÅ wz wĄýj ô·vº£ø¤ÆĊÅ ¾ĉwÅ ÿ ç¾z Ô· ôùw³ ćwă ÿ ¡vÀĊĄ¬£ üĊz ô·vº£ ĈþÞĉ IĂî{É ĈÕw{£½v ćwă

ówþòĊÅ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡ĒîÊù ¾òĉ¹ ¿v ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ ¢úÅ ½¹ ó¾¤þí ćwă ¢Åv Ĉ£j ºþúÉĀă Ăî{É 80 )7

Èõw¯ IÃwÅv üĊúă ¾zĉwz ºþúÉĀă Ăî{É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ºĉº« ćwă¹½Āù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĈÊýv¹ ā¿Ā³ ½¹ ºz ĈÅ½¾

Ç½vÀñ yõwé ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é èĊê´£ ÿćwă  )¹ĀÉ Ătv½v ÿ üĉÿº£ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ìĊ£wú¤ÆĊÅ 

 vÀ«vć  ¢·½¹ć½ÿwþå íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

 ¢·½¹ć½ÿwþå Ċí ¡wÝĀÑĀù ÿÈ¸z¾ĉ¿ ½wþí ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ¢Ċæ ôÎå ½¹ ûj äö¤¸ù ćwă~ÈĊ  Ĉå¾Þù

 ÿĂz½ĀÕ  ²ĉ¾Ê£ ¾Î¤¸ùÉ ¢Ċăwù ¹wÞzv Ăz IôÎå üĉv ½¹ )ºć½ÿwþå ûwù¿ I½ĀÒ³ ĂêzwÅ ôùwÉ Ăí Ô{£¾ù ćwă

ôîÉÊþù ÿ ¾úÝ Ă·¾¯ IüĊþ°úă )ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ J¢Åv ûj ĈñºĊ°Ċ~ ÿ ć¾Ċñm  ¡v¾ĊĊâ£ć½ÿwþå¾ù ćwă Ô{£

 wz)ºÉ ºăvĀ· Ì¸Êù ÿ üĊĊÞ£ Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

 º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ûvĀ£ 

Ăê{Õćºþzćwă Ĉæö¤¸ù ćv¾z ¡đĒ¤·v ¢ĊæĊí ûvĀ£ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )ĂÅ Ă¤Å¹ ¿v wĄýj Ăz½ĀÕ ā¹¾¤Æñćv ½¹ 

ćwă¹½vºýw¤Åv IEC ÿIEEE  Ç½vÀñ ÿCEER 8- 7ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½v¾é Ă¤å¾ñºýv)  
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 Ă¤Å¹ ćºþzāºĉº~¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă  ¹½vºýw¤Åv ÃwÅvIEC 

ćwă¹½vºýw¤Åv IEC ć¾Å EMCI āºĉº~ćwă ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv v½ Ăz āºĉº~ćwă Äýwí¾åđwz ÿ āºĉº~ćwă 

Äýwí¾åüĊĉw~ $w£ 4À£¾ăĀöĊí#I āºĉº~ćwă ĈîĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv Á½wÉ¹ ÿ Äõw~ćwă ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv Ă¤Æăćv 

øĊÆê£ćºþz Ĉùºþþí )āºĉº~ćwă Äýwí¾åđwz ÿ Äýwí¾åôùwÉ üĊĉw~ ¡đĒ¤·v Ĉ¤ĉvºă ÿ ĈÊzw£ zĂ¤Æ Ăz ĂÖÅvÿćv 

Ăí ½¹ ûj µ½ ĈùIºă¹ ¤Æăºþ )¡đĒ¤·v ĈÊzw£ ½¹ ÔĊ´ù ãv¾Õv ¡vÀĊĄ¬£ µ½ ĈùIºă¹ Ĉõw³½¹Ăí ¡đĒ¤·v 

Ĉ¤ĉvºă ½¹ ĂÖÅvÿćwă ćÀöå äö¤¸ù µ½ Ĉùºă¹) 

āºĉº~ ôùwÉ Ĉ¤ĉvºă üĊĉw~ Äýwí¾å ćwăìĊýĀù½wă ¡đĒ¤·vûwĊù IwăìĊýĀù½wăówþòĊÅ ćwăÁw¤õÿ Iwă¹ IĈă

Ăæéÿ IÁw¤õÿ ćwă¹Ā{úí IÁw¤õÿ ¡wýwÅĀýāw£Āí ćwă I¡½ºé Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ IÁw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ I¡ºùºþöz ÿ ¡ºù

Äýwí¾å ćwăÁw¤õÿ$ øĊê¤Æù ûwĉ¾« ÿ Ĉĉwêõv üĊĉw~DCĂî{É ½¹ # ćwăAC āºĉº~ üĊþ°úă )ºþ¤Æă Äýwí¾å ćwă

z©Āù ôîÉ ¡đĒ¤·v ôùwÉ Ĉ¤ĉvºă ćđwìĉ ÿ ĈýwÅĀý ćwăv½¼ñ IĈĉwêõv Ă¤ÅĀĊ~ ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ćwăÕ Ăå¾

Ĉùāºĉº~ )ºýĀÉÄýwí¾å ćwăÄýwí¾å ÿ üĊĉw~ûvºĊù ôùwÉ ĈÊzw£ ćđwzûvºĊù IĈÆĊÕwþâù ćwă¤îõv ćwă IĈîĉ¾

ûvºĊù©Āù IĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă)ºþ¤Æă wăv½¼ñ ÿ xÿwþ¤ù ćwă 

Äõw~ćwă Ă¤Æă ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõvĂ¤Æă ćwă½w¬æýv ÔÅĀ£ ćv đwz ¡wÝwæ£½v ½¹ ćvĂz¹Ā«ÿ Ĉù¾ă )ºĉj  ć¹wă

Ăz IóĒ¤·v üĉv ¾§v ½¹ ÔĊ´ù ½¹ ¹Ā«ĀùÄõw~ ÿ ā¹¾í ôúÝ ü¤ýj ¡½ĀÍĂ¤Æă ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă½¹ v½ ćv ¢åwĉ

ĈùÄõw~ )ºþíĂ¤Æă ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwăÄýwí¾å ćv IüĊĉw~ûwĉ¾«wă Áw¤õÿ ÿìþĊõ ½¹ v½ Ĉñ½Àz ćwăćwă ù Ĉ£v¾zw¸

Ĉù ¹w¬ĉv ĈýđĀÕĈõw³½¹ Iºþíù ĂíoĂæõÄýwí¾å ćwă ¢Åv üîúù đwzĂzĂöĊÅÿć Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ wă½vºù 

Ă¯¾ñv )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ĈîĊýÿ¾¤îõv ÿ üîúù ¢Åv Ăí Ăúăć üĉv āºĉº~wă ĂzûvĀþÝ āºĉº~ćwă ¢ĊæĊí ûvĀ£ ¹½ ¾Úý 

Ă¤å¾ñ IºýĀÉ wùv ĂzĈöí½ĀÕ üĉvĂýĀñ Ă¤å¾ĉ¼~ āºÉ ¢Åv Ăí āºĉº~ćwă Ĉ¤ĉvºă ĂzûvĀþÝ ¡đĒ¤·v í¢ĊæĊ ûvĀ£ 

Ă«Ā£¹½Āù ½v¾é ºý¾Ċñ )Iüĉv¾zwþz yöáv ¡đĒ¤·v ¹Ā«Āù ½¹ Ă¤Å¹ćºþz Ĉ¤ĉvºă Üévÿ ĈùĀÉºý) 

āºĉº~üĊĉw~ Äýwí¾å ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă 



 

,-+ 

āºĉº~Ĉ¤ĉvºă üĊĉw~ Äýwí¾å ćwă, 

ìĊýĀù½wăwă 

Ăî{É ½¹ ĈîĊýĀù½wă ćwăÁw¤õÿ ¹w¬ĉv ¢öÝ ¹Ā«ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwăûwĉ¾«wă ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ĈîĊýĀù½wă ć

Ĉù èĉ½À£ ¡½ºé Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ĈÖ·¾Ċá ćwă½wz ½Ā{Ý )ºýĀÉûwĉ¾«wă ¾¬þù Ăî{É Äývº ùv ¿v ĈîĊýĀù½wă ć

Ĉù Ăî{É ½¹ ĈîĊýĀù½wă ćwăÁw¤õÿ ¹w¬ĉv Ăz¹¾ñ8 ¹,/ ½¹ Ăí ĈÖ·¾Ċá ćwă½wz ¹vºÞ£ )7½w¬£ IĈýĀîÆù èÕwþù ć

ā¾Ąz¹½Āù Ĉ¤ÞþÍ ÿĈù ½v¾é ć½v¹¾zówÅ ½¹ Iºý¾Ċñ ¡½ĀÍ Ăz ¾Ċ·v ćwăôzwéĄ«Ā£½¹ Ĉ ÿ¹ )¢Åv ÈĉvÀåv ów³

8 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÖ·¾Ċá ½wz ÛĀý,/57 

Á     ¡vÿĀöĊí ìĉ ¿v ¾¤úí wĄýj ¿v ìĉ ¾ă ã¾Îù Ăí Jì¯Āí ¢Ċå¾Ù wz wă½wz ¿v ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ¹vºÞ£

 ì£ ćwă½wz Iyöáv )¢Åvă ć¿wå  Ăî{É ½¹ Ăí ºþ¤Æ   üĊþ¯ )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ äĊÞÑ ½wÊå Üĉ¿Ā£ ćwă

  ¡vÀĊĄ¬£ IĈòýw· Ĉîĉ¾¤îõv ôĉwLLÅÿ ºþýwù ć¹½vĀù ôùwLLÉ ÿ ºý½v¹ āºþþíĀLLÆîĉ ć¹ÿ½ÿ Ĉĉwă½wz

$ ć¾ĉĀLLLÎ£ ÿ Ĉ£ĀLLLÍ- AV   $ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå wz Ô{£¾ù ¡vÀĊĄ¬£ I#ITE.    Ăýwĉv½ ºþýwù #   ćwă

)ºþ¤Æă ĈÎ¸É 

Á        ï½Àz ¢Ċå¾Ù wz wă½wz ¿v Ĉúí ¹vºÞ£       ã¾LLLÎù ¡vÿĀöĊí ìĉ ¿v ¾£đwz ûvĀ£ Ăí ć½wz ¾ă MĒ¨ù$

Ĉù Ăî{É ½¹ Ăí #ºþí         ôùwÉ Ĉĉwă½wz üĊþ¯ )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ćĀé½wÊå ÿ ÔÅĀ¤ù½wÊå IÜĉ¿Ā£ ćwă

ø¤ÆĊÅĂýw·½wí ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ÿ Ĉ¤ÞþÍ Āĉv½¹ ćwă wăĈùºýĀÉ) 

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĈÖ·¾Ċá Ĉ¤ùÿwêù ½wz ìĉ ûwĉ¾«  ½¹üĉv  v½ ©w«ĀÝv ćv½v¹ ©Āù ôîÉĈùûvĀ£ 

zĂ©Āù ¿v Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÍÄýwí¾å wz ĈÅĀþĊÅ ćwăĂþùv¹ ÿ wă èzwÖù äö¤¸ù ćwă+Ăî{É ćv¾z )¹v¹ ûwÊý ćwă

ĈùĀúÝ Ăĉ¼â£ ½wÊåìĊýĀù½wă ĈöÍv Üzwþù IäĊÞÑ ì¯Āí ¢Ċå¾Ù wz wă½wz ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ IÁw¤õÿ ćwăÅv¢ )

 ¹½vºýw¤ÅvIEC 61000-1-4Ĉñ¹Āõj ¡v¾§v ÿ Üzwþù I ćwăûwĉ¾«wăĂî{É ½¹ v½ ĈîĊýĀù½wă ć äĊÞÑ½wÊå ćwă

¹½ĀùĈù ½v¾é ĈÅ½¾zĂî{É ćv¾z )ºă¹w¤õÿ Ü{þù IĈ¤ÞþÍ ćĀé½wÊå ÿ ÔÅĀ¤ù½wÊå IÜĉ¿Ā£ ćwăù½wă ćwăÁ IĈîĊýĀ

                                                 
1 Conducted Low-Frequency Phenomena 

2 Audio-Visual Equipment 

3 Information Technology Equipment 



 

,-, 

8 ¢Åv Ĉ¤ÞþÍ ï½Àz ćwă½wz ¿v Ĉúí ¹vºÞ£3ìĊýĀù½wă )7 äö¤¸ù Áw¤õÿ ±ĀÖÅ ćv¾z ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ¿w¬ù ćwă

 ½¹ óÿº«--,5 ìĊýĀù½wă ¿w¬ù ºÍ½¹wăć v ç¾z ¢ÞþÍ ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z Áw¤õÿĉûv¾ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ--/5  ôîÉ ìĊîæ£¡ÿwæ¤ù Ăþùv¹ ÿ Äýwí¾å wz ĈÅĀþĊÅ ćwă ©Āù ¿v Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÍ Ăz ĈîĊýĀù½wă ©Āù 

 óÿº«--,5 ìĊýĀù½wă ¿w¬ù ºÍ½¹wăć v ç¾z ¢ÞþÍ ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z Áw¤õÿĉûv¾ 

 ôîÉ--.5 ĈÖ· ¾Ċá Ĉ¤ùÿwêù ½wz ìĉ ĈÅĀþĊÅ ¾Ċá ûwĉ¾« 



 

,-- 

 
¶ Ăĉ¼â£ Áw¤õÿ Ăþùv¹ ÿ Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ 

V Ăþùv¹ ¡v¾ĊĊâ£ 

ü ¾îĊöå 

Ăþùv¹ć  ¡½ºé Ăî{É Áw¤õÿ0+ Ĉù ½v¾é äö¤¸ù ¡đĒ¤·v Ï¾Þù ½¹ IÀ£¾ă8 ¹¾Ċñ,/ Iäĉ¾Þ£ ÃwÅv ¾z )7

 Äýwí¾å ćv½v¹ Ăí Ĉå¹wÎ£ Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ ć¾Å ìĉ wĉ Áw¤õÿ ÇĀ~ øÚþù ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Áw¤õÿ ¾îĊöå3 

 w£.+ w£ Ăþùv¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ À£¾ă  º³0*- z v½ ¾îĊöå ¡½w{Ý )¢ÅvºÍ½¹Ăá ¾Ċ§m£ ¡½ĀÍÜ{þù ìĉ ĈÆ³ ½wñºýwù¾Ċ 

Ĉù ¾Ċ§m£ ûwÆýv øÊ¯ ¾z Ăí ć½Āý¹½v¼ñI Ĉù äĉ¾Þ£ā½Āí ºþýwù Ĉ¤ÞþÍ ćwă½wz ¾îĊöå ĈöÍv Üzwþù )ºþþí ÃĀé ćwă

üĊÉwù I#ćĀé½wÊå Ăî{É$Ăî{É$ ć½wîÉĀ« ¡đjìýwz wĉ ï½Àz ćwă½wz Ĉý¿ºĊöí ÿ #äĊÞÑ½wÊå ćwă ćwă

8 ¢Åv Ĉý¿w·,/ ½¹ )7+)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾îĊöå āºĉº~ 

 

 ôîÉ--05 Áw¤õÿ ¾îĊöå  

Ăz ¾îĊöå IÜévÿ ½¹ûwĊù ÿ ĈîĊýĀù½wă ¡wýwÅĀý IÁw¤õÿ ¡wýwÅĀý ôĊõ¹Ĉù ¹w¬ĉv ĈîĊýĀù½wăā¿vºýv )¹ĀÉ ć¾Ċñ

āºĊ°Ċ~ ¾îĊöå}ùđ ½Āý ¡ºÉ ¡wýwÅĀý ¿v ûwÆýv Ĉñ¹½¿j ÔÅĀ£ ºĉwz v¾ĉ¿ I¢Åv ¡đĒ¤·v Ăúă ¿v ¾£ăÈĊ~ w ĈþĊz

8 ¹ĀÉ,/v Ĉ{ýw« ćwăºýwz ½ĀĄÙ I¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾îĊöå ½ĀÒ³ )7 ¡½ºé Äýwí¾å ãv¾ÕĂz v½ ºăvĀ· ów{ý¹



 

,-. 

¢Év¹Ăþùv¹ Ăí Ĉ¤õw³ ćv¾z v½ yöÖù üĉv ¾ĉ¿ Ăõ¹wÞù )ć  Ăõÿºù #¾îĊöå$ ¾òĉ¹ ĈÅĀþĊÅ ©Āù ìĉ wz ©Āù ôîÉ

Ĉù¹ĀÉ IĈù ûwÊý8 ºă¹,/)7 

 
Ĕ Ĕ

Ĕ Ĕ( ) sin( ) (1 sin( )) sin( ) cos ( ) cos ( )
2 2

f f f

V V
v t V t t V t t t t t

a a
w a w w w w w w

³ ³
= ³ ³ + ³ = ³ + - - + 

 ûj ½¹ ĂíV  IĈùwý Áw¤õÿw  I¡½ºé Äýwí¾å
fw  ÿ ¾îĊöå Äýwí¾åa  ¡wýwÅĀýV/ VD ¢Åv) 

ü ¢åv āw£Āí ćwăÁw¤õÿĂæéÿ ÿ ¡ºù 

āw£Āí ćwăÁw¤õÿ ¢åvĈù óĀÕ ĂĊýw§ ìĉ ¿v ¾¤úí ¹½vĀù yöáv ½¹ Ăí Áw¤õÿ ¹Ā{úí wĉ ¡ºùí Ĉ³vĀý ½¹ )ºÊí Ă

Ăĉ¼â£ ĈĉvĀă ÓĀÖ· ÔÅĀ£ ĈùĈù Áw¤õÿ ćwă¹Ā{úí ¹vºÞ£ IºýĀÉ Ăz Ăí ºÅ¾z ówÅ ½¹ ĂÞévÿ ºÍ ºþ¯ Ăz ºývĀ£

 Ăí Ĉ³vĀý ½¹ )¹½v¹ Ĉò¤Æz ĂêÖþù ûj ćĀ« Ôĉv¾É ¾òĉ¹ ÿ ĂêÝwÍ ¹½Ā·¾z Iāw£Āí ówÎ£v ÛĀéÿ ¹vºÞ£zĂĂöĊÅÿć 

ôzwíĈù Ăĉ¼â£ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăù ½¹ ¢Åv üîúù ¢Åv ôÎ¤ù äĊÞÑ ½wÊå Ăz Ăí Ĉî£ ë¾¤Êù ìĉ IºýĀÉÞ Ï¾

 ¹ÿº³ wĄýj ¹vºÞ£ Ăí ¹¾Ċñ ½v¾é ćÁw¤õÿ ćwă¹Ā{úí,+  w£,++  ô´ù ĈĉwĊåv¾â« Ôĉv¾É Ăz ÿ ¢Åv ówÅ ½¹ ĂÞévÿ

8 ¹½v¹ Ĉò¤Æz,/Ăæéÿ )7āw£Āí ćwă w£ ¡ºù,3+ Ĉù óĀÕ ĂĊýw§ ½¹ wĄýj yöáv ÿ ºþÊí¡ºùûwù¿ 1+  Ĉzwĉ¿wz ĂĊýw§

ĈùĂæéÿ )ºýĀÉ ¿v ÈĊz Ăí Ĉĉwă,3+ Ĉù óĀÕ ĂĊýw§À« IºÊíāºĉº~ iĈúý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă ºýĀÉ

ĈÉĀùw· ìĉ Üévÿ ½¹ ÿ, Ĉù ¹vºúöé8 ºýĀÉ,/Ăæéÿ ÿ Áw¤õÿ ćwă¹Ā{úí )7āw£Āí ćwă ºý½v¹ Ĉ£ÿwæ¤ù mÊþù I¡ºù

8,/57 

Á āw£Āí ówLLÎ£vĂî{LLÉ ½¹ wăĂz Ăí ĈæĊÞLLÑ ½wLLÊå ćwăĈù Üå½ I¿ĀĊå ¹¾îöúÝ ĂöĊLLÅÿºþ¯$ ºýĀLLÉ  

ĈöĊù#ĂĊýw§ 

Á µ½ ćwăwÖ·¹       ü¤Æz ÔÅĀ£ Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ wz ÔÅĀ¤ù½wÊå ÿ ćĀé½wÊå ĈĉvĀă ÓĀÖ· ¾z ā¹v

Ĉù Üå½ ½wí¹Ā· ¹º¬ù Mw{ĉ¾ê£$ ºýĀÉ2+ ĈöĊù w£ ĂĊýw§,+++ ĈöĊù)#ĂĊýw§ 

Á Ăz Iï½Àz ćwă½wz Ĉý¿ºĊöíìýwz ÿ wă½Ā£Āù āÂĉÿĈý¿w· ćwă) 

ü Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ 

                                                 
1 Blackout 



 

,-/ 

Ĉù Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ºývĀ£ĂzĂöĊÅÿ ì£ ćwă½wz wĉ û½wê¤ù¾Ċá ćwă½wzø¤ÆĊÅ ºþýwù ï½Àz ¿wåćwă ³ ÿ ôú

Mw{õwá ôêý ā½Āí wĉ Ĉöĉ½ì£ ćwăā¿vºýv ĈöÍv Äýwí¾å ½¹ wĄþ£ Ăí ¹ĀÉ ¹w¬ĉv ¿wåĈù ć¾Ċñ8 ¹ĀÉ,/)7  

¶ Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ 

Ăzù Äýwí¾å óĀúÞù ½ĀÕo ¿v ¾¤ÊĊz ÿ ¢Åv ½vºĉw~ ½wĊÆz IĂî{É ĈöÍv Ăæõ-" Ĉúý ¾ĊĊâ£wz )ºþí  I¹Ā«ÿ üĉv

ù Äýwí¾å IĂî{É ¡đĒ¤·v ÛĀéÿ óĀÕ ½¹oĈù ĈöÍv Ăæõ w£ ºývĀ£/" 8 ºþí ¾ĊĊâ£ øă,/)7 

¶ Ăî{É ë¾¤Êù ¹Āù ćwăÁw¤õÿ¡½ºé ćwă 

Ăî{É ½¹Ĉù ¿wå Ăz ¿wå ćwăÁw¤õÿ I¡½ºé ćwă ºývĀ£ĂzûvĀþÝ ù wĉ$ ówù¾ý ¹Āù ćwăÁw¤õÿ¾Úý ½¹ #ĈöÑwæ£ ¹Ā 

Ĉõw³½¹ I¹ĀÉ Ă¤å¾ñø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí¯ ćwă )¢Åv óĀý Áw¤õÿ Ië¾¤Êù ¹Āù Áw¤õÿ I¿wåºþĂíw¬ýj¿v ĂzúÞù ½ĀÕ Ô· óĀ

Ĉù üĊù¿ óĀýĈù µ½ ë¾¤Êù ¹Āù Áw¤õÿ Ăí Ĉýwù¿ I¹ĀÉ ºă¹Ĉù ½Ā{Ý óĀý ć¹wă ¿v Ĉ{Æý ûwĉ¾«8 ºþí,/ ìĉ )7

Ăî{É ½¹ ºĉwz ë¾¤Êù ¹Āù Áw¤õÿù ¾ñv )ºÉwz ¢zw§ ¡½ºé ćwăĂæõoÄýwí¾å ćwăÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ûj ½¹ đwz Iº

ćÀĉĀý ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv Èzw£ wĉ üĊù¿ ûwĉ¾« ÈĉvÀåv IĈêĉwÝ ¢ÆîÉ ¢Åv üîúù,  ¢õw³ üĉ¾£ºz ½¹ )ºă¹ µ½

Ĉù µ½ øă Ĉîĉ¾¤îõv ëĀÉ8 ºă¹,/)7 

óº{ùĂúĊý ¡½ºé ćwăĂz wýwÅ½ā¹¾¤Æñ ½ĀÕüĊÉwù ½¹ ćv$ ¢Ý¾Å ¾ĊĊâ£ ćwăĀĉv½¹ ºþýwù Ĉ¤ÞþÍ ćwă-PDS #

 ć¹wz ÿ ćºĊÉ½Ā· āºþív¾~ ºĊõĀ£ ºþýwù āºþív¾~ ¡vºĊõĀ£ ÿā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹ )ºý¾Ċñ üĉv I¹

Ăî{É Ăz øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ¡vÀĊĄ¬£Ĉù ôÎ¤ù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ûÿºz ¡½ºé ćwăĈù Èĉv½j üĉv )ºýĀÉ Áw¤õÿ ºývĀ£

ºĊöí Äýwí¾å wz ¢Ý¾Å Ăz v½ Ĉ«ÿ¾·*ć¹ÿ½ÿ ÓĀÖ· ë¾¤Êù ¹ĀùIĈý¿ óº{ù ¹½Āù ½¹ )ºă¹ ¾ĊĊâ£ ćwăPWM I

Ĉù ë¾¤Êù ¹Āù Áw¤õÿ Äýwí¾å ¾ĊĊâ£ ¿v ÈĊz w£ À£¾ă ºÍºþ¯ ºývĀ£,++ 8 ºÉwz À£¾ăĀöĊí,/)7 

¶ ówþòĊÅ ćwăÁw¤õÿĂî{É ½¹ Ĉă¹¡½ºé ćwă 

                                                 
1 Noisy Electromagnetic Radiation 

2 Power Drive System (Adjustable Speed Drive Or Variable Speed Drive) 



 

,-0 

Ăî{ÉāºÉ Ĉ³v¾Õ ćÁ¾ýv ówê¤ýv ćv¾z ¡½ºé ćwăĂî{É üĉv wùv IºývĈù v½ wă ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ćv¾z ûvĀ£

ĂzĂöĊÅÿć ø¤ÆĊÅówþòĊÅ ćwă øă ĈöÍv Ĉă¹ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½¹ v½ ø¤ÆĊÅ ÛĀý ĂÅ Ô{£¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv )¹v¹ ½v¾é 

Ĉù ¾Úý8 ºý¾Ċñ,/57 

Á    ø¤ÆĊÅô ĉ½ ó¾¤þí ćwă,    ¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí Ăî{É ½¹ ç¾z ćwă ĈùĀúÝ ćwă ā¹wæ¤Åv¹½Āù   ½v¾é

Ĉù  ĈÆýwí¾å ā¹ÿº´ù ½¹ Ăí ºý¾Ċñ,++  w£ À£¾ă.  À£¾ăĀöĊí ¤Æă ÿ ºþzĂ½ĀÕ  ¾¤úí Äýwí¾å Ĉöí

 ¿v0++  À£¾ă ºý½v¹ ówþòĊLLLÅ üĉv )   ¿v ¾¤úí Ăþùv¹ wă0"      ÿ ºý½v¹ ówù¾ý Ôĉv¾LLLÉ ¢´£ Ĉùwý Áw¤õÿ

 Ăz wĄýj ½vºêù4"  Ĉù Äýwýÿ¿½ Ôĉv¾É ¢´£ Ĉùwý Áw¤õÿ   ø¤ÆĊÅ üĉv )ºÅ½   wă½ĀÊí ¿v Ĉ·¾z ½¹ wă

 #ûj ¾Ċá ÿ Ĉĉw~ÿ½v ¿v øÝv$ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é8 ºý¾Ċñ,/)7 

Á   ø¤ÆĊÅ¡½ºé ÓĀÖ· ôùw³ ćwă-   ¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí Ăî{É ½¹ ç¾z ćwă ĈùĀúÝ ćwă ā¹wæ¤Åv¹½Āù  

Ĉù ½v¾é ø¤LLÆĊLLÅ üĉv )ºý¾Ċñ ĈLLÆýwí¾å ā¹ÿº´ù ½¹ wă.  w£ À£¾ăĀöĊí40  ÿ ºþ¤LLÆă À£¾ăĀöĊí

 ówþòĊLLLÅ   Ăþùv¹ wĄýj ćwă  º³ ½¹ ćv0"     ówþòĊLLLÅ üĉv )ºý½v¹ Ĉùwý ½vºêù      ā¿vºýv Ăz Ăî{LLLÉ ½¹ wă

ôzwéĄ«Ā£ Ĉù äĊÞÒ£ Ĉ É ºýĀ$40dB>#  ÿ āº´¤ù ¡đwĉv ÿ w~ÿ½v ½¹ yöáv ā¹wæ¤Åv¹½Āù   ½v¾é

Ĉù8 ºþ¤Æă ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ¾òĉ¹ ćwă½ĀÊí ½¹ ÿ ºý¾Ċñ,/)7 

Á    ø¤ÆĊÅ ówþòĊÅ ćwă        ĈÆýwí¾å ā¹ÿº´ù ½¹ Ăí #Ĉ¤ÞþÍ wĉ ĈýĀîÆù$ üĊí¾¤Êù ćv¾z Ĉă¹40  

 w£ À£¾ăĀöĊí0*,/3    ²ÖÅ )ºþ¤Æă w~ÿ½v ½¹ À£¾ăĀöĊí    ø¤ÆĊÅ üĉv ówþòĊÅ wă wz yÅwþ¤ù å  Äýwí¾

  ¿v wĄýj1*+"     ćv¾z Ĉùwý Áw¤õÿ Äýwí¾å wă $ üĊĉw~ ć40   w£ #¾£¾ăĀöĊí0"      ćv¾z Ĉùwý Áw¤õÿ

Äýwí¾åwă$ ¾£đwz ć0*,/3 wí¾å ćđwz ā¹ÿº´ù Iü~vÁ ÿ āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ )¢LLÅv #À£¾ăĀöĊí  Äý

0++ Ĉù ā¿w«v Ăí ¢Åv À£¾ăĀöĊíºă¹I  üĊz ówþòĊÅ ²ÖÅ1*+  w£- ĈöĊù8 ºÉwz ¢õÿ,/)7 

¶ ā¾ĉÀ«Ăĉ¼â£ Ăî{É ûºÉ ćv 

ā¾ĉÀ« ±ĒÖÍvćv¾å ûºÉvĈù äĊÍĀ£ v½ ćºþĉ ¿v vÀ¬ù È¸z ºþ¯ wĉ ÿ¹ Ăz ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ûj ĈÕ Ăí ºþí

Ĉù øĊÆê£ øăā¾ĉÀ« )¹ĀÉĈù µ½ Ĉýwù¿ Mw£ºúÝ ûºÉ ćv ¡wĊöúÝ wĉ ćºúÝ ć½v¾ÖÑv ÷vºév ìĉ Ăí ºă¹

Ĉù ÷w¬ýv ½wí¹Ā· ¢Ùwæ³*ó¾¤þíĀÉā¾ĉÀ« Ăî{É ìĉ ÃwĊêù ¾ñv )¹ćv āºÉMw¤{Æý å ¡wýwÅĀý IºÉwz ì¯Āí Äýwí¾

                                                 
1 Ripple Control Systems 

2 Power-Line Carrier Systems 
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Ĉù ûj Áw¤õÿ ÿ ¡½ºé8 ºÉwz óĀúÞù ¿v ¾¤ÊĊz ºývĀ£,/ĂÝĀú¬ù Iûw¤Å½wúĊz ºþýwù Ĉ£wÆĊÅm£ ¿v ¢Ùwæ³ ćv¾z )7ćwă 

 óĀÕ ½¹ wă½w{ýv ÿ ºĉ¾· Àív¾ù I½ÿ¾Å<ÜĊÅÿ ĈÉĀùw· ; wĉ<¹ÿº´ù ĈÉĀùw·;I,  ø¤ÆĊÅ ìĉ ¡wÆĊÅm£ üĉv yöáv

Ĉùā¾Ąz ów³ ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăí Ĉýwù¿ )¹ĀÉĈù Áw¤õÿ Ăþùv¹ ÿ Äýwí¾å ¡wýwÅĀý I¢Åv ć½v¹¾z ¾¤ÊĊz ºývĀ£

8 ºÉ Ì¸Êù Ĉö{é ºþz ½¹ Ăí ºÉwz Ĉõwù¾ý Ôĉv¾É ¿v,/)7 

¶ āºÉwêõv üĊĉw~ Äýwí¾å ćwăÁw¤õÿ 

ûwĉ¾«wăÄýwí¾å ćôzwí ½¹ üĊĉw~ wz$ ¢Åv üîúù wă ÿ ôzwí ÛĀý IĈîĉÀĊå ÈÉĀ~ IĈÞévÿ ûwĉ¾« Ăz Ă«Ā£

Äýwí¾å ë¾¤Êù ¹Āù ćwăÁw¤õÿ #wă¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ôzwí Ăz v½ üĊĉw~£ wz ðþĊö~Āí Äývº ùv )ºþþí wêõv ½ÿw¬ù ćwă Ă«Ā

ôzwí Ĉîĉ¹Àý Ăz ć¿vĀù óĀÕ ÿ wă¾§où Ĉù ¾ĊĊâ£8 ºþí,/)7 

¶ Áw¤õÿ DCĂî{É ½¹ ćwăAC 

 ćwăÁw¤õÿDC Ăî{É ½¹ ćwăAC  ½¹ûwåĀÕ ÔÅĀ£ óÿv Ă«½¹Ĉù ¹w¬ĉv ĈÆĊÕwþâùĀtÁ ćwă üîúù Ăí ¹ĀÉ

 ¿v Ĉĉđwz ²ÖÅ ¢Åvûwĉ¾«wă Ă{É ćDC Ăî{É Ăz v½ )ºþí wêõv ćĀé ½wÊå ćwăûwĉ¾«wă ćDC  Ĉñ½Àz Ăz

ºþ¯ºÍĂî{É ½¹ ¾ ùjā¿vºýv ćĀé½wÊå ćwăāºÉ ć¾ĊñºývI  w£ v½ Áw¤õÿ üĉv¾zwþz,+"  ĂĊýw§ ºÍºþ¯ ćv¾z Ĉùwý Áw¤õÿ

wíĈù Èă )ºþă¹ûÿÀåv¾z ûwĉ¾« ¹Ā«ÿ ¿v ĈÉwý Ă¤Æă Ûw{Év ¾§v ½¹ ÀĊý wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ IüĉvDC ìĊýĀù½wă  I

Ĉù ¹w¬ĉvĈù Ăí ¹ĀÉ )ºýĀÉ ¾Ê¤þù ¡½ºé Ăî{É ćÿ½ ºþývĀ£Ăíw¬ýj¿v āºĉº~ üĉvówÅ ½¹ ½wz ìĉ$ ºþ¤Æă ½¹wý wă #

Ĉù µ½ Ĉö´ù ¡½ĀÍ Ăz ÿÏ¾Ý$ Iºþă¹þ« ÿ ĈõwúÉ ĈĉwĊåv¾â« ćwăĈù ĂĊÍĀ£ #ĈzĀāºĉº~ üĉv Ăí ¹ĀÉ wă

ĂzûvĀþÝ 8 ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ëw· ûwîù ìĉ ½¹ øí ½wĊÆz ówú¤³v wz āºĉº~ ìĉ,/)7 

 āºĉº~Äýwí¾å ćwăĈÊzw£ üĊĉw~- 

¶ ûvºĊùĈÆĊÕwþâù ćwă 

ûvºĊù ¡½ºé Äýwí¾å ā¹ÿº´ù ½¹ ĈÆĊÕwþâù ćwăĂzĂöĊÅÿ Ĉù ¹w¬ĉv Ü{þù ÛĀý ºþ¯8 ºýĀÉ3-57 

                                                 
1 Brown Outs 

2 Radiated Low-Frequency Phenomena 
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Á  ÿ ÓĀÖ·ôzwíĂz ìĉ¹Àý ¡½ºé ćwăĈĉvĀă ÓĀÖ· āÂĉÿ 

Á ûvºĊùwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉ¤ĉ¿v½w~ ćwă 

Á ø¤ÆĊÅ½w{Åwz ćwă 

Á wăĀözw£ 

Á ø¤ÆĊÅ ºþýwù ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¡vÀĊĄ¬£āºþþíĀÆîĉ IĀĉv½¹ ćwăwă½Ā£v¾ýÁ Iwă  ÿé 

ôzwí ¹½Āù ½¹ûvºĊù ¢Åv üîúù I¡½ºé ćwă ôĊõ¹ Ăz ĈÆĊÕwþâù ćwăûwĉ¾«wăë¾¤Êù ¹Āù ć Ăz Ă¤Æz ý ÛĀ

8 ºă¹ µ½ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ,/ )7Äýwí¾åwă  I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºĉwz Ăí ĈÆýwí¾å äĊÕ wĉ¹ ¹Ā«Āù Üzwþù ÛĀý Ăz ½

¹½Āù ûwîù8 ¢Åv ¹½vĀù üĉv ôùwÉ ÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz ¾Úý,/57 

Á ùoĂæõ ćwăDC  

Á Äýwí¾åwăø¤ÆĊÅ ćĈöĉ½ ôêý ÿ ôú³ ćwă 

Á ù Äýwí¾åoø¤ÆĊÅ ĈöÍv Ăæõ¡½ºé ćwă 

Á ìĊýĀù½wă ¹Ā«Āù ćwă¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½¹ 

Á Äýwí¾åwă¡½ºé ø¤ÆĊÅ wz Ô{£¾ù¾Ċá ć 

ûvºĊù ½¹ ĈÆĊÕwþâù ćwăÄýwí¾åwăø¤ÆĊÅ ½ĀÒ³ ½¹ MĒ¨ù Ëw· Ôĉv¾É ½¹ wĄþ£ ĈîĊýĀù½wă ć ćwă

Ĉù ¾ăwÙ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv)ºýĀÉ 

¶ ûvºĊùĈîĉ¾¤îõv ćwă 

ûvºĊù Ĉîĉ¾¤îõv ćwăôzwéĄ«Ā£Ăýºz ¡½ÿw¬ù ½¹ ĈĈù āºăwÊù ć¹wă ćwă Ăí ¹ĀÉ Ăz ¢{Æý v½ Ĉĉđwz Áw¤õÿ

Ăýºz ¾òĉ¹ wĉ üĊù¿ ôĊÆýw¤~¢Æ~ wĉ ćĀé½wÊå ĈĉvĀă ÓĀÖ· IóĀúÞù Ôĉv¾É ½¹ )ºý½v¹ ć¹wă ćwăĉwÝ wz ćwă è

ĂýĀúý ¿v ĈĉvĀăāĀêõwz ¾§v ¾Úý ¿v )¢Åv ûj ćwăûvºĊù ćôzwí IĈîĉ¾¤îõv ćwă ¢Ċúăv ¿v ĈĉvĀă ÓĀÖ· Ăz ¢{Æý wă

¹ üĉv ¿v ĈÉwý Ăí ºý½v¹½Ā·¾z ć¾¤úí8 ëw· èĉ¾Õ ¿v Ĉîĉ¾¤îõv ć¿wÅvº« ÿ ćÀöå ÈÉĀ~ 5¢Åv ¢ĊÞévÿ ÿ,/ )7

ć¹wă Ĉùwý Áw¤õÿ wz yÅwþ¤ù Ĉîĉ¾¤îõv ûvºĊù ¡ºÉĈù ÈĉvÀåv IćĀé ½wÊå ćwăĈîĉ¾¤îõv ûvºĊù ¡ºÉ )ºzwĉ  ½¹
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Ûwæ£½v,  ºþ¯ ¹ÿº´ù ½¹ ćĀé½wÊå ĈĉvĀă ÓĀÖ· ¾ĉ¿ üĊù¿ ¿v ć¾¤ùkV/m  Mw{ĉ¾ê£ w£kV/m 15  ±ĀÖÅ ćv¾z

 Áw¤õÿ,,+  w£ ¢õÿĀöĊí20+ 8 ¢Åv ¢õÿĀöĊí3ûwú¤·wÅ ô·v¹ ½¹ Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ )7ûvºĊù Iºý½v¹ ¹Ā«ÿ wă ćwă

Ĉù Ăz¾¬£ v½ ć¾¤úí Ĉîĉ¾¤îõvûwú¤·wÅ v¾ĉ¿ Iºþþí ĈÊăwí yĉ¾Ñ  wă,+  w£-+ Ĉù øăv¾å v½ ºÍ½¹ Ĉ¤³ wĉ ºþþí

ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz äĊÞÒ£I ûwú¤·wÅ v¾ĉ¿ wăĂz½ĀÕ Àöå ÿ ć¹wă ¡vÀĊĄ¬£ ¿v āºúÝāºÉ Ă¤·wÅ ć8 ºýv,/)7 

Äýwí¾å ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv āºĉº~đwz 

 āºĉº~wăå ćÄýwí¾Ĉ¤ĉvºă ćđwz 

Ăz½ĀÕĂÝĀú¬ù ½¹ óĒ¤·v ÛĀý üĉv Ĉöíć¹wă ¿v ćv$ Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ Iø¤ÆĊÅ ìĉ ćwăDC wĉAC ÓĀÖ· ÿ #

 äö¤¸ù ówþòĊÅā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù µ½ û½ºù ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ üĉv Ăí ¢Åv üĉv ÜĉwÉ ¢ĊÞÑÿ ìĉ )ºă¹¤ÆĊÅø wă

ĂzĂöĊÅÿûwù¿wÅ ć ìĉ¹Àý ć¹wă ÿ¹ üĊz ¢Åv üîúù Ăí ćÁw¤õÿ ãĒ¤·v ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz Iäö¤¸ù ¹v¾åv wĉ wă

Ĉù v¾«v Iºă¹ µ½ äö¤¸ù ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ¿v øă Ăz Ĉîĉ #Ü«¾ù wĉ$ üĊù¿ ðþĊö~Āí ¾ĊÆù ü¤å¾ñ¾Úý ½¹ üĉv¾zwþz J¹ĀÉ

ĂÖÅvÿ ¿vĈù µ½ óĒ¤·v ûj ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉwă8 ºă¹,/ )7Ĉù ¡đĒ¤·v üĉvāºĉº~ ÛĀý ÿ¹ Ăz ºývĀ£ ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ćwă

ĈñÂĉÿ ¿v ć¾Å ìĉ wz ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ Iìĉ ¾ă ½¹ Ăí ¹ĀÉ øĊÆê£ Ă¤ÆÆñĈù äĊÍĀ£ ÿ üĊĊÞ£ wăÉ8 ºýĀ,/57 

¶ āºĉº~ ¡wÎ¸ÊùĂ¤ÅĀĊ~ ćwă 

 

Ăþùv¹ 

Äýwí¾å 

ûĀĊÅđÿºù 

Ü{þù Äývº ùv 

  

ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ  

  

 

¶ āºĉº~ ¡wÎ¸Êùv½¼ñ ćwă 
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ā½ÿ¹ 

Ăþùv¹ 

äĊÕ 

ÛĀéÿ µ¾ý 

Äýwí¾å 

Ü{þù Äývº ùv 

ćÁ¾ýv 

  

ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ  

  

 

 ½vĀý ìĉ ºþýwù Ìéwý Ĉ«½w· ºöĊÉ ôzwí ìĉ Ăí Ĉùwòþă¹½v¹ûvºĊù I Áw¤õÿ IĈå¹wÎ£ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă

 wĉûwĉ¾«wăĈù wêõv üĊù¿ Ăz ¢{Æý Ĉ«½w· ºöĊÉ ćÿ½ #wă½wz Ăz Ă¤Æz$ v½ Ĉĉz )#ë¾¤Êù ¹Āù ðþĊö~Āí$ ºþí ôĊõ¹ Ă

øĊÅ Ăz Ĉ¤Êý ìĉ Iôzwí ìĉ Ĉõwê¤ýv Äýw¤Ċù¹v ÿ Äývº ùv ôùwÉ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ôzwí Ĉö·v¹ ĈÊí«ûwĉ¾wă  ÿ

Ĉù ¹w¬ĉv øĊÅ ¢æ« üĊz Ăí #½wz ûwĉ¾« Ăz Ă¤Æz$ ¢Åv ĈĉwăÁw¤õÿðþĊö~Āí$ ¹ĀÉ üĉv )#ĈöÑwæ£ ¹Āù  Iā¹wÅ ów¨ù

¾åvĈù äĊÍĀ£ v½ ôĉº{£ ºþĉ Ăz ÷¿đ )ºþíć½ÿj¹wĉ ówþòĊÅ Ăí ¢ÅvĈù ĈöÑwæ£ ¹Āù ćwă¾å ĈÕ ºývĀ£v ÃĀîÞù ºþĉ

ówþòĊÅ ĂzĈñ¹Āõj ¦Ýwz Ăí ¹ĀÉ ôĉº{£ ë¾¤Êù ¹Āù ćwă ¿v ĈÉwý ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwăûwĉ¾«wăĀù ć ë¾¤Êù ¹

Ĉù8 ¹ĀÉ,/)7 

 ă xÿwþ¤ù ©Āù āºĉº~øĊê¤Æù Ĉ¤ĉvº 

¶ ©ĀùĈĉwêõv xÿwþ¤ù ćwă 

V wăv½¼ñ 



 

,.+ 

āºĉº~ üĉv üĊz ½¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ¢Ċúăv ¿v wăv½¼ñ Ăîýj ôĊõ¹ Ăz Iwă¹½Āù ć¾¤ÊĊz ôĊÎæ£ wz Iºþ¤Æă ½v¹z ĈÅ½¾

Ĉù ½v¾é~ ¿v āÿ¾ñ üĉv ćv¾z )ºý¾Ċñāºĉºāºĉº~ IwăÄýwí¾å ćv½¼ñ ćwăzĈù øĊÆê£ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz đwìĉ I¹ĀÉ Ăå¾Õ

 )ĈýwÅĀý ÿ8 ºþ¤Æă ¡đĒ¤·v üĉv ¹w¬ĉv y{Å #Ô{£¾ù Üzwþù ÿ$ äö¤¸ù āºĉº~ üĉºþ¯ Iāÿ¾ñ ¾ă ćv¾z,/)7 

Á     ¡wýwÅĀý 5ĈýwÅĀý ćwăv½¼ñ Mw¤{Æý Äýwí¾å Ăz Mw{õwá$ À£¾ăĀöĊí ìĉ ¿v ¾¤úí ¿v wăv½¼ñ üĉv ćđwz

 )¢LLÅv #ºĊöí ÜÖé IĈö´ù ¡wýwLLÅĀý Mw{õwá$ À£¾ăwòù ºþ¯ w£ #û¿w· Ĉý¿ºĊöí ôĊõ¹Ăz½ĀÕ ĀúÞùIó  

           Ĉù wùv Iºý½v¹ ć¹ÿº´ù ćÁ¾ýv ¢Ċözwé Iºý½v¹ ½v¾é äĊÕ üĉv Ĉĉđwz Ă{õ ½¹ Ăí ĈĉwĄýj  ìĊ~ ºþývĀ£  

ÿ   ĈĉwĄýj )ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉĉđwz Áw¤õ  Iºý½v¹ ½v¾é ĈÆýwí¾å äĊÕ üĉv ĈþĊĉw~ Ă{õ ½¹ Ăí½v¹ ćv  ¢Ċözwé

 ć¾£đwz ćÁ¾ývºþ¤Æă)ºý½v¹ ć¾¤úí Áw¤õÿ ìĊ~ wùv I 

Á  5ćÁ¾ýv¾~ ćwăv½¼ñĂz½ĀÕ úÞù ©Āù ôîÉ IóĀ Iwăv½¼ñ üĉv ¿v Ĉæö¤¸ù ćwăĂzûvĀþÝ āºþĉwúý  ¿v ćv

          ¿ĀĊå *Ĉý¿ºĊöí ¡wĊöúÝ wĉ ûj Ĉîĉ¹Àý ½¹ ĂêÝwÍ øĊê¤Æù ¹½Ā·¾z Á½wÉ¹ wz Ô{£¾ù ½wÊå ²ÖÅ

5¢Åv āºÉ Ă¤å¾ĉ¼~ 

Á   Ĉù µ½ Ĉî£ āºĉº~ ìĉ ¡½ĀLLÍ Ăz wăv½¼ñ üĉv 5Üĉ¾LLÅ ½wĊLLÆz ćwăv½¼ñºþă¹I   Á½wLLÉ¹ ºþýwù

  Ă¯¾ñv$ ìĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv         wĉ I#ºÉwz Ĉî£ Äõw~ ºþ¯ ¿v ć¾Î¤¸ù Ăõw{ý¹ ìĉ ôùwÉ ¢Åv üîúù

Ăz      ¿v ÛĀý ÿ¹ ¾ă )¢Åv Ĉö´ù ì¯Āí Ĉĉwêõv ćwă½wz Ĉý¿ºĊöí wz Ô{£¾ù ĈÆõw~ ćwă½wÖé ¡½ĀÍ

ô·vº£ ¦Ýwz wùv Iºý½v¹ Ĉúí ćÁ¾ýv wăv½¼ñ üĉv    ½wĊLLÆz ÈĉvÀåv ¿v ĈLLÉwý yĊLLÅj wĉ ćº« ćwă

 Ĉù āºĉº~ Üĉ¾Å     ĈÉwý ĈÆõw~ ćwă½wÖé )ºýĀÉ āºĉº~ wz Ô{£¾ù ćv½¼ñ ¿vÃĀé ć  ÷wý Ăz<Āé  Ã

½¾îù;,  wĉ<Ĉîĉ¾¤îõv Üĉ¾LLÅ ćwăv½¼ñ ;¤LLÆă ć¹ ¢LLÆîLLÉ )ºþõv  óĒ¤·v Ü{þù ìĉ ÀĊý ìĉ¾¤î

Äýwí¾å  )¢Åv ĂzwÊù ćđwz 

Á ô~Āí ¡đĒ¤·vĈù ¾LLÊ¤þù ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ç¾z Ăî{LLÉ ½¹ ªĉÿÀ£ wz ĈLLÊzw£ ©vĀùv 5āºLLÉýĀLLÉ ½¹ )º

ĂÖêýĉv ðþĊö~Āí ĂÖêý ¿v ½ÿ¹ ćvĂz ¡đĒ¤·v üĈù ¾Úý Ăz Ĉ¤ĉvºă ¡đĒ¤·v ¡½ĀÍv IºÅ½  Ă¯¾ñ

 Êþùm    ô~Āí ¡đĒ¤·v üĉv )¢Åv ĈÊzw£ ćÁ¾ýv ûj        ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv Ĉĉv½¼ñ üĉºþ¯ ôùwÉ āºÉ

ûvºĊù   Ĉù wêõv üĊù¿ Ăz ĂêÝwÍ ¹½Ā·¾z ¿v ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă     ôùwÉ ¢Åv üîúù Ăí ¹ĀÉ-   w£

-+ À£¾ăĀöĊí äĊÕ ½¹ ûj Äýwí¾å ÿ ºLLLÉwz Ăz¾LLLÑ   üĉv øĄù Ü{þù üĊùÿ¹ )¹½v¹ ½v¾é À£¾ăwòù w£

 ûvºĊù ðþĊö~Āí ¿v ĈÉwý ¡đĒ¤·v   ¢Æ~ ½¹ wăºĊöí ÜÖé ¿v ĈÊzw£ ćwă   üĉv )¢Åv ¡½ºé ćwă

                                                 
1 Showering Arc 



 

,., 

ûvºĊù      ôzwí ½¹ v½ ĈýwÅĀý Áw¤õÿ ìĉ IÜĉ¾Å ½wĊÆz ĈÊĉvÀåv ćwăĈù wêõv wă½¹ ûj Äýwí¾å Ăí ºþí 

ā¹ º³¾ăwòù wă  xw¸¤ýv ©Āù ôîÉ ¾ă ćv¾z )¢Åv À£ āºÉĂzûvĀþÝ Èĉwúý ¿v Ĉîĉ ¿v üîúù ćwă

 øăv¾å ćv¾z Ü{þù āw£Āí ówÎ£v ûwĉ¾« ìĊ~ ÿ ¿wz ½vºù Áw¤õÿ ìĊ~ ºĉwz Iv½¼ñ ÔĊ´ù£ û¹¾í   äĊÍĀ

)¹ĀÉ ¾í» ûj ôùwí ÿ ½v¹wþÞù 

ÇĒ£Ăê{Õ ćv¾z ĈĉwăĂ{£½ xw¸¤ýv ćv¾z w£ ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ćÁ¾ýv ¾Úý ¿v wăv½¼ñ ćºþzć ĊĄ¬£ ìĉ À

³¾zv¾z ½¹ Ĉ¤Ùwæ üĉvwz )ºþí ìúí Ăz¾Ñæù üĉv Iów³Ĉù ÷ĀĄāv¾úñ ×w´õ üĉv ¿v ºývĀ£í¦Ýwz Ăí ºÉwz āºþþ 

ā¹wÅÈĊz ć¿wÅ¿vûwúõv ûwĊù ½¹ ćÁ¾ýv Üĉ¿Ā£ v¾ĉ¿ J¹ĀÉ º³āºĉº~ wz ¾Ċñ½¹ ½vºù ćwă  Ü{þù Äývº ùv Ăz v½¼ñ

Ăî{É ôùwÉ$ ćwăAC Ñ ¾zv¾z ½¹ Ĉ¤Ùwæ³ ÀĊĄ¬£ Äývº ùv Ăz üĊþ°úă ÿ #ĈöÍvĂz¾  wăv½¼ñ ãv¾´ýv ćv¾z Ăí

¹½ĀùĈù ½v¾é ĈÅ½¾z ĈĉwĄþ£ Ăz ćÁ¾ýv ¾Úý ¿v v½¼ñ ìĉ ¿v ć½v¹wþÞù ÿ ôê¤Æù äĊÍĀ£ ®Ċă )¹½v¹ Ĉò¤Æz I¹¾Ċñ

ôĉĀ´£ ćÁ¾ýv )¹½vºý ¹Ā«ÿā¹v¹ ôùwÝ ìĉ ¡vÀĊĄ¬£ Ăz āºÉôzwéĂ«Ā£ ¢ÅvI ò¤Æz ½wz ÿ Ü{þù üĊz Üĉ¿Ā£ Ăz wùv Ĉ

āwò¤Å¹ wĉ ¡vÀĊĄ¬£$ ¹½v¹ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă8 #ÿ¹¾ă wĉ Ăz¾Ñ ¾zv¾z ½¹,/)7 

 āºĉº~ćwă Äýwí¾å ćđwz ĈÊzw£ 

ÔĊ´ù äĊÍĀ£Ă¤Å¹ ìĉ ¾ă I¢Åv āºĉº~ ÛĀý ĂÅ Ĉzwĉ¿½v ÃwÅv ¾z ĈÊzw£ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwă ¿v ćv

ĈñÂĉÿ ¿v Ĉ·¾z Ăí ¹Āz ºþăvĀ· ©Āù ôîÉ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ºý½v¹ ë¾¤Êù Äýwí¾å ā¿Ā³ wĉ ûwù¿ ā¿Ā³ ćwă

8 ¢Åv,/57 

Á  ¡đĒ¤·v#Ă¤ÅĀĊ~ ©Āù ôîÉ$ ĈÊzw£ ĈýwÅĀý 

Á Ăõÿºù$ ĈÊzw£ ówþòĊÅ ¡đĒ¤·v#āºÉ 

Á #v½¼ñ$ ĈÊzw£ ĈÆõw~ ¡đĒ¤·v 

©Āù ôîÉ ôùwÉ ÛĀý ¾ăĈù Ăí ¢Åv Ĉĉwă ¢ăw{É Ăz Ă«Ā£ wz wă¾¤ùv½w~ ¿v ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£ wz ĈzĀ· Ăz ºývĀ£

āºĉº~ ìĉ )ºýĀÉ äĊÍĀ£ IwĄýjù ÛĀý ìĉ Ăz wĄþ£ ¢Åv üîúù ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćĈù wĉ ºÉwz èöÞ¤ Ăz ºývĀ£

ĊÕwþâùÿ¾¤îõv ÔĊ´ù ìĉ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Iºý½v¹ èöÞ£ Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv Ăz Ăí ©Āù ôîÉ ºþ¯ ÛĀú¬ù ¡½ĀÍÆ Ĉ



 

,.- 

Ĉù v½ ĈÊzw£ôzwé ¢é¹ wz ûvĀ£Ăz wz óĀ{é ûvºĊù ¡v¾§v$ ©Āù Äývº ùv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ ÛĀý ĂÅ üĉv ć¾Ċñ½wí

8 ¹¾í äĊÍĀ£ #½ÿ¹ ÿ ìĉ¹Àý,/)7 

 Ă¤Å¹ºþzāºĉº~ ć¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă  ¹½vºýw¤Åv ÃwÅvIEEE 

 ¹½vºýw¤ÅvIEEE 1159 -1995 8,0āw£Āí ¡v¾ĊĊâ£ Iwăv½¼ñ Ă¤Å¹ ¢æă Ăz v½ ¡đĒ¤·v 7 ¡v¾ĊĊâ£ I¡ºù

Ăê{Õ ¡½ºé Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Áw¤õÿ ¡wýwÅĀý I©Āù ôîÉ ©w«ĀÝv IÁw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ I¡ºùºþözù ćºþzĈ )ºþí

Ăz ¡đĒ¤·v IĂ¤Å¹ ¾ă ½¹ )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù Ăþùv¹ ÿ ā½ÿ¹ IwĄýj Äýwí¾å äĊÕ ćvĀ¤´ù ¿v ĈÞzw£ ¡½ĀÍ 

Á  Ă¤Å¹āw£Āí ¡v¾ĊĊâ£ ćºþz Ăæéÿ ÿ Áw¤õÿ ¹Ā{úí ôùwÉ ¡ºùāw£Āí ćwă ¡ºù ¢Åv )ûÿÀåv¾z  üĉv Iüĉv

ÈĊz Ă¤Å¹Ĉù ôùwÉ øă v½ Áw¤õÿ ćwă¹Āz  ¹ĀÉ 

Á Ăæéÿ ôùwÉ ¡ºùºþöz ¡v¾ĊĊâ£ Ă¤Å¹  ¢Åv Áw¤õÿ ĂåwÑv ÿ Áw¤õÿ Èăwí Iwă 

Á ìĊýĀù½wă I©Āù ôîÉ ©w«ĀÝvûwĊù IwăìĊýĀù½wă ©Āù IwăDC ÿ ãwîÉ ÿĈù ôùwÉ v½ Áw¤õ  ¹ĀÉ 

Á āºĉº~ IĂê{Õ üĉ¾·j ½¹āºĉº~ ôùwÉ ÀĉĀý ć¢Åv üĄ~ ºýwz wz Ĉ¤ĉvºă ćwă 

Ă¤Å¹āºĉº~ ćºþz ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăIEEE 1159  ½¹ óÿº«---  ā¹v¹ ûwÊý ¢Åv āºÉ

8,0)7 

 óÿº«---: Ăê{Õāºĉº~ ćºþz ¹½vºýw¤Åv Ăz Ă«Ā£ wz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăIEEE 1159 8,07 

āºĉº~ óĀúÞù ĈæĊÕ ćvĀ¤´ù óĀúÞù ā½ÿ¹ óĀúÞù Áw¤õÿ Ăþùv¹ 

wăv½¼ñ 

Ăz¾Ñćv 

ĀýwýĂĊýw§  ÀĊ· ûwù¿5ns <50ns ((( 

ĂĊýw§ÿ¾îĊù  ÀĊ· ûwù¿1µs 50ns-1ms ((( 

ĈöĊùĂĊýw§  ÀĊ· ûwù¿0.1ms >1ms ((( 

ĈýwÅĀý 

Äýwí¾åüĊĉw~ <5kHz 0.3-50ms 0-4 pu. 

Äýwí¾åÔÅĀ¤ù 5-500kHz 20µs 0-8 pu. 

Äýwí¾åđwz 0.5-5MHz 5µs 0-4 pu. 

āw£Āí ¡v¾ĊĊâ£ ¡ºù

 ½vºêù¾§où 
Ĉýj 

¹Ā{úí ((( 0.5-30cycle 0.1-0.9 pu. 

ÈĊz¹Āz ((( 0.5-30cycle 1.1-1.8 pu. 



 

,.. 

ĂÚ´õćv 

Ăæéÿ ((( 0.5 cycle -3 s <0.1 pu. 

¹Ā{úí ((( 30cycle-3 s 0.1-0.9 pu. 

ÈĊz¹Āz ((( 30cycle-3 s 1.1-1.4 pu. 

Ĉ¤éĀù 

Ăæéÿ ((( >3s-1min <0.1 pu. 

¹Ā{úí ((( >3s-1min 0.1-0.9 pu. 

ÈĊz¹Āz ((( >3s-1min 1.1-1.2 pu. 

ĈýđĀÕ ¡v¾ĊĊâ£¡ºù 

 ½vºêù¾§où 

 Ăæéÿï #ĈÉĀùw·$ ½wñºýwù ((( >1 min 0.0 pu. 

Áw¤õÿ Èăwí ((( >1 min 0.8-0.9 pu. 

Áw¤õÿ ĂåwÑv ((( >1 min 1.1-1.2 pu. 

ûwĉ¾« ½wz ĂåwÑv ((( >1 min ((( 

Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ((( ½wñºýwù 0.5-2% 

ûwĉ¾« ó¹wÞ£ ÷ºÝ ((( ½wñºýwù 1.0-30% 

 ¢ÆåjDC ((( ½wñºýwù 0-0.1% 

ìĊýĀù½wă 0-9 kHz ½wñºýwù 0-20% 

ûwĊùìĊýĀù½wă 0-9 kHz ½wñºýwù 0-2% 

ãwîÉ ((( ½wñºýwù ((( 

ÀĉĀý ÜĊÅÿ ºýwz ½wñºýwù 0-1% 

#¾îĊöå$ Áw¤õÿ ¡wýwÅĀý <25 Hz xÿwþ¤ù 0.1-7% 

st2 P-0.2 

¡½ºé Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ ((( <10s 0.1 HzÑ 

 

 Ă¤Å¹āºĉº~ ćºþz Ç½vÀñ ÃwÅv ¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăCEER 



 

,./ 

Ă¤Å¹ üĊùĀÅóĒ¤·v IûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ćºþzwă Üĉwéÿ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz v½, ¡v¾ĊĊâ£ ÿ- Ă¤Å¹Ĉù ćºþz ÿ ºþí

8 Ü«¾ù ½¹-Ă¤Å¹ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù 7Ĉù µ½ ĈýwĄñwý ¡½ĀÍ Ăz Üĉwéÿ Ićºþz ãv¾´ýv ÿ ºþă¹ôzwé£Ą«Ā Ĉ

ÿ Áw¤õÿ ½¹ Ĉù āºăwÊù Ĉùwý ½vºêù Ăz ¢{Æý ûwĉ¾« ¿v ì¯Āí ãv¾´ýv ćv½v¹ IÜĉwéÿ ãĒ· ¾z ¡v¾ĊĊâ£ )¹ĀÉ

ºĉv ©Āù ôîÉ wĉ ¹Ā· Ĉùwý ½vºêù ¿v ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿwt )ºþ¤Æă óûÿÀåv ¡v¾ĊĊâ£ Iüĉv¾zĂz½ĀÕ ÔÅĀ£ Ëw·  ìĉ

Ĉù äĊÍĀ£ ûwù¿ ¿v ĂÚ´õ ¾ă ½¹ ½vºêùv¾é Èĉw~ ¢´£ Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz ÿ ºýĀÉ½¹ Ă¤{õv )ºý¾Ċñ ½  Ç½vÀñ

 wz Ô{£¾ùCEER 8-āºĉº~ 7Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz IÛĀéÿ ā½ÿ¹ ×w´õ ¿v ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăć āºĉº~ Ĉöí¤ÅĀĊ~ Áw¤õÿ ćwă ÿ Ă

Ĉù øĊÆê£ Ă¤ÆÆñ Áw¤õÿ ½¹ Ăí ºýĀÉ+ óÿº«--. Ă¤Å¹ ÛĀý üĉvāºĉº~ ćºþz āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă

)¢Åv 

 óÿº«--.: āºĉº~ üĊz Àĉwú£ ćwăāºĉº~ ÿ Ă¤ÅĀĊ~Ă¤ÆÆñ Áw¤õÿ ćwă 

āºĉº~Ă¤ÆÆñ Áw¤õÿ ćwă āºĉº~Ă¤ÅĀĊ~ Áw¤õÿ ćwă 

Ăæéÿ 

Áw¤õÿ ¹Ā{úí 

ÈĊzÁw¤õÿ ¹Āz 

Áw¤õÿ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ 

ĂåwÑvv½¼ñ ćwăÁw¤õÿ 

Ăĉ¼â£ Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ 

¾îĊöå 

Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ 

Áw¤õÿ ìĊýĀù½wă 

ûwĊùÁw¤õÿ ìĊýĀù½wă 

 

 ¹½vºýw¤Åv ½¹IECāºĉº~ üĊz ćÀĉwú£ Iāºĉº~ ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ćwăāºÉ ×w´õ Ă¤ÆÆñ Áw¤õÿ ćwă ĉº~ )¢Åvāº ćwă

ā¿vºýv ºþù¿wĊý Ă¤ÅĀĊ~ Ă¤ÅĀĊ~ ć¾Ċñ¢Åv  ¾ĉ¹wêù ĂíÌ·wÉwă Ăz wz ¾ĉ¹wêù ć¾Ċñ½wí,+ĂêĊé¹ wz Ä Å ÿ ćv

                                                 
1 Events  

2 Variations 
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Ăz ć¾Ċñ½wíÇÿ½wăĂtv½v ā¹v¹ ÜĊú¬£ ć ½¹ āºÉIEC 61000-4-30 Ĉù ¢{§āºĉº~ )ºýĀÉćwă  Ă¤ÆÆñ Áw¤õÿ

¾òĉ¾£ ÷ÀĊýwîù ºþù¿wĊý  û¹¾í¤Æă¾òĉ¾£ óĀÕ ½¹ ºĉwz Ăí ºþ ÿ ¡wÎ¸Êù ûºÉ 8 ¹ĀÉ Ă{Åw´ù wĄýj ¹vºÞ£-)7 

 ¹½vºýw¤Åv ½¹ ¡½ºé Äýwí¾åEN 50160 ¹½Āù ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā½wÉvwùv ĂzûvĀþÝ  ûvĀ£ ¢ĊæĊí āºĉº~ ìĉ

Ĉúý Ă¤·wþÉā¹ÿº´ù ìĉ ½¹ Äýwí¾å Øæ³ ¢ĊõĀuÆù )¹ĀÉć ìĉ½wz  ¹ÿº³$0+ ø¤ÆĊÅ ½Ā£v¾~v āºĄÝ ¾z #À£¾ă

ûwúă )¢ÅvÈ¸z ½¹ Ăí ĂýĀñ ćwăüĊÊĊ~  øă¹wĉ  Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wþ¨¤Åv ¢õw³ ÿ¹ wĄþ£ IºÉ

ĂzûvĀþÝ āºĉº~ć Ĉù Ă¤·wþÉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí )¹ĀÉüĊ¤Æ¸ý Ăî{É wz Ô{£¾ù wþ¨¤Åvā¾ĉÀ« ćwăí ćv Ăz Ăí ¢Åv ì¯Ā

Ăî{ÉĈù ĂĊÍĀ£ I¢õw³ üĉv ½¹ Ăí ºþ¤ÆĊý ôÍÿ ĈöÍv ç¾z ćwă üĊùÿ¹ )¹ĀÉ Èĉw~ øă ¡½ºé Äýwí¾å Ăí ¹ĀÉ

ā¾ĉÀ« ¹¾îöúÝ ¢õw³ ôùwÉ Ăí ¢Åv ć½¹wý āºĉº~ Iwþ¨¤Åv ¢õw³ā¹v¹ Ăí ¢Åv øĄù ÿ ¢Åv ćv ½¹ ćºĊæù ćwă

ĉw~ yöáv )ºÉwz Ã¾¤Å¹ā¹v¹ üĉv )ºý½v¹ v½ ¡½ºé Äýwí¾å Èĉw~ ¢Ċözwé IûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾òÊ¾z wă ĈzwĊ¤Å¹ ćv

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÝĒÕv ĂzĂ«Ā£¹½Āù Ĉù wùv Iºþ¤ÆĊý ÛĀéÿ ¿v Ä~ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z ºþývĀ£<ÉĀùw·ÜĊÅÿ Ĉ ; wĉ

wĉ ĈÞévÿ ¹½vĀù ćv¾z ā¾ĉÀ« ¡wĊöúÝ Ăz ëĀîÊùó¾¤þí ćv āºÊýā¹wæ¤Åv¹½Āù ý¾Ċñ ½v¾é )ºÌ·wÉwă  ÿ

ĂÎ¸Êù8 ¹ĀÉ äĉ¾Þ£ ¡½ºé Äýwí¾å ćv¾z Ăî{É ÿ ø¤ÆĊÅ ćwă½Ā£v¾~v ÔÅĀ£ ºĉwz ćºĊæù ćwă-)7 

āºĉº~ Ă¤ÅĀĊ~ Áw¤õÿ ćwă 

ûwĊù IÁw¤õÿ ìĊýĀù½wă IÁw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ I¾îĊöå ćv¾zĂÎ¸Êù IĂĉ¼â£ Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Áw¤õÿ ìĊýĀù½wă wz wă

 ¹½vºýw¤Åv Ăz Ă«Ā£IEC 61000-4-30 ½¹ I ā¹ Ĉýwù¿ ā¿wz óĀÕĂêĊé¹Ăz wz ćv ÜĊú¬£ üĊývĀé ć¾Ċñ½wí ā¹v¹

ā¿vºývĈù ć¾Ċñ Ĉýwù¿ ā¿wz ¾ă ¾z ĈåwÑv Ì·wÉ ìĉ I¾îĊöå ćv¾z )¹ĀÉ- Ăz Ĉ¤ÝwÅĈù ¢Å¹ ā¿w«v ¹½vºýw¤Åv )ºĉj

āw£Āí Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ĂêĊé¹ ìĉ ºþýwù I¾£Ĉù v½ ćv ā¹ ¾ĉ¹wêù Ĉĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí yöáv )ºă¹ĂêĊé¹v½ ćv æ¤Åv¹½Āùā¹w 

Ĉù ½v¾éÈĊ~ ½vºêù Ăí ºþă¹8 ¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾òÊĉw~ yöáv Ï¾å-)7 

āºĉº~Ă¤ÆÆñ Áw¤õÿ ćwă 

āºĉº~ ºþ¯ wĉ ìĉ ÔÅĀ£ Ă¤ÆÆñ Áw¤õÿ ćwă<āºĉº~ ĂÎ¸Êù ;Ĉù äĊÍĀ£ IÁw¤õÿ ¹Ā{úí ćv¾z )ºýĀÉ

ĂÎ¸ÊùĈù üĊĊÞ£ Áw¤õÿ ¹Ā{úí ā½ÿ¹ ÿ āºýwúĊéwz Áw¤õÿ āºĉº~ ćwăz Áw¤õÿ )¹ĀÉ{úí ā½ÿ¹ üĊþ°úă ÿ āºýwúĊéw ¹Ā
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 ¹½vºýw¤Åv Ăz Ă«Ā£ wz Áw¤õÿIEC 61000-4-30  ½vºêù ¿v¾§où ìĉ Áw¤õÿøĊý ¾ă ½¹ IĈöîĊÅĈù Ă{Åw´ù ôîĊÅÉ )ºýĀ

ĂÅ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹Ăz ówýwí ĂÅ ćv¾z ½vºêù üĉv I¿wåĈù ¢Å¹Ĉù øă Ăí ºĉj ÿ ¿wå Ăz ¿wå Áw¤õÿ ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£

ºÉwz óĀý Ăz ¿wå Áw¤õÿ øă 8- Áw¤õÿ üĉ¾¤úí IāºýwúĊéwz Áw¤õÿ )7¾§où øĊý ówýwí ĂÅ ¾ă ½¹ ĈöîĊÅ¢Åv ½ÿ¹ ÿ Iā

¾ă Ăí ¢Åv Ĉýwù¿  ¾ĉ¹wêù ¿v ìĉ¾§où ìĉ Áw¤õÿ8 ºþÉwz Áw¤õÿ ¹Ā{úí Ăýw¤Åj ¿v ¾¤úí ĈöîĊÅ-)7 

 ºþúÉĀă Ăî{É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ½ĀĄÙĀý ¡đĒ¤·v ÛvĀýv 

 wz wă½wzć½ÿwþå ¡½ºé Ăî{É Ăz Ăí ºĉº« ćwăĈù ôÎ¤ù ¡đĒ¤·v ¿v ćºĉº« ÛvĀýv ¢Åv üîúù IºýĀÉ

)ºþí Ĉå¾Þù v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí  ćwă½wz ¿v Ĉñ¹Āõj ÛĀý Ă¯ ¢Åv āºÊý Ì¸Êù ¿Āþă Üùw« ÿ èĊé¹ ¡½ĀÍ Ăz

Ăî{É ½¹ ½ĀĄÙĀýā¿vºýv ÿ ā¹¾¤Æñ ¡wÞõwÖù ºþù¿wĊý Ăí ¹¾í ºăvĀ· vºĊ~ ÛĀĊÉ ÿ ºĊõĀ£ Ĉ£j ºþúÉĀă ćwăć¾Ċñ wă

 wzÇÿ½wă¹½vºýw¤Åv ć  wz )¢Åv¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£Ă¤å¾ĉ¼~ć w£ÈĊ~ IûĀþí¡đĒ¤·v Ăí āºÉ ĈþĊz  ½¹ ¾ĉ¿

Ăî{É8 ¹ĀÉ āºăwÊù Ĉ£j ºþúÉĀă ćwă057 

Á ìĊýĀù½wă ©ÿ¿ ćwă 

Á ûwĊùìĊýĀù½wăwă 

Á ûwĊù ¡v¾ĊĊâ£Áw¤õÿ ¡ºù 

Á ìĊýĀù½wă¾~ĀÅwă 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉñ¹Āõj Üzwþù 

ā¿vºýv Ă¤É¼ñ Ăă¹ ÿ¹ ĈÕ ½¹ć¾ĊñĂî{É ½¹ ć¹ºÞ¤ù ćwă ¢ĊÞÑÿ ÛĀú¬ù ½¹ Ăí āºÉ ÷w¬ýv ç¾z ćwă

āºĉº~ ćv¾z v½ ½vºÊă ĈĉwăûĀ°úă ìĊýĀù½wăāºĉº~ ÿ ¾îĊöå ÿ Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾« ćwăāw£Āí ćwă ½¹ v½ Áw¤õÿ ¡ºù

Ĉù ûwÊý ç¾z Ăî{É Ówêý ĈÒÞzĈù ¢ĊÞÑÿ üĉv ĈÖ·¾Ċá ćwă½wz Ç¾¤Æñ wz Ăí ºă¹z Ôĉv¾É Ăz ºývĀ£ Ĉýv¾´

 ¾¬þùĀÉ )¹Ăî{É óĀ´£ wz I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vĂî{É ¢úÅ Ăz ¢í¾³ ÿ ć¿ÿ¾ùv ćwă ûºÉ ½vºĉº~ wz IºþúÉĀă ćwă

 āºþív¾~ ¡vºĊõĀ£ »Āæý ÈĉvÀåv Iwăºĉ¾ñÿ¾îĊùMwÍĀÎ·  óº{ù ¾z Ĉþ¤{ù ½ĀĄÙĀý ćwă½wz ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù

đĒ¤·v üĊþ°úă ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉñ¹Āõj ºĉº« Üzwþù I¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ºĉwz Ăí āºÉ ûwĉwúý ćºĉº« ¡

¹½Āù )¹¾Ċñ ½v¾é èĊê´£ ÿ ĈÅ½¾zĈñ¹Āõj üĉv ¡v½wÆ· ÿ ëĒĄ¤Åv IćÁ¾ýv ¹wĉ¿ ¡wæö£ ôùwÉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă
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¾¤Êù ÿ Ăî{É ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzv¾·āwò¤Å¹ ¹¾îöúÝ ćwÖ· IüĊíā¿vºýv ćwăĈÞÖé ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ÿ ć¾Ċñ¾z ćwă ¹ºÞ¤ù ç

¤Æă Ăí ºþĂz½ĀÚþù  ¡v½wÆ· üĉv ¿v ć¾ĊñĀö«ºĉwz Êþùm Ĉñ¹Āõj Üzwþù ÿÌ¸Êù Ăî{É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă  ÿ

Å½¾z ôùwí ¡½ĀÍ ĂzĈ ¹ĀÉ ) ½¹+)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý wĄýj Üzwþù āv¾úă Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v 

 óÿº«--/: í ¡đĒ¤·vĊæĊ¢ ûvĀ£ ÿ  ÜzwþùwĄýj 

ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v óĒ¤·v Üzwþù 

Ăz¾Ñ ćv½¼ñ āºĉº~ ÿ ćv

ĈýwÅĀý 

Ĉý¿w· Ĉý¿ºĊöí ÿ ĈÖ·¾Ċá ćwă½wz Ĉý¿ºĊöí IĂêÝwÍ 

āw£Āí ¡v¾ĊĊâ£¤õÿ ¡ºù Áw

#Áw¤õÿ ¹Ā{úí$ 

āv½ IĈæöÅ ć½v¼ñ½wz Iìĉ¹Àý ÿ ½ÿ¹ āw£Āí ówÎ£v ćwăwÖ· ć¿vºýv

 ÿ ï½Àz ćwă½wz}ú~ Ić½wîÉĀ« Ić½Ā£ĀùxwĊÅj ÿ wăwă 

āw£Āí ¡v¾ĊĊâ£¤õÿ ¡ºù Áw

ÈĊz$#Áw¤õÿ ¹Āz 

 ćwă½wz ©ÿ¾· Iû¿w· ówÎ£v I½ÿ¹ ÿ ìĉ¹Àý āw£Āí ówÎ£v ćwăwÖ·

wă½Ā¤ív½ ©ÿ¾· ÿ ï½Àz 

āw£Āí Ăæéÿ ÿ ¡ºù

Áw¤õÿ ¡ºùºþöz 

 ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ I¡vÀĊĄ¬£ Ĉzv¾· Iāw£Āí ówÎ£v ćwăwÖ·

ø¤ÆĊÅ}ĉ¾£ IĈõ¾¤þí ćwă ¡½ºé ćwăºĊöí 

 Áw¤õÿ ¡ºùºþöz ¡v¾ĊĊâ£

#Áw¤õÿ ĂåwÑv$ 

 ćwă¾òýv¾{« ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ówúÝv I#ï½Àz ćwă½wz ©ÿ¾·$ ½wz Ĉý¿ºĊöí

ìýwz Ĉý¿ºĊöí$ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ }£ ¢Å½¹wý ¡wúĊÚþ£ I#Ĉý¿w· ćwă

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 Áw¤õÿ ¡ºùºþöz ¡v¾ĊĊâ£

#Áw¤õÿ ¢åv$ 

 ówúÝv I#ï½Àz ćwă½wz ¹ÿ½ÿ$ ½wz Ĉý¿ºĊöí ûvĀ£ ćwă¾òýv¾{« ½¹ ¡v¾ĊĊâ£

ìýwz Ĉý¿ºĊöí$ ĀĊ¤ív½ }£ ¢Å½¹wý ¡wúĊÚþ£ I#Ĉý¿w· ćwă

 ¢Å¹¿v IüĊĉw~ ûvĀ£ yĉ¾Ñ IĂî{É üĊòþÅ ć½v¼ñ½wz Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£

ĀĊ¤ív½ ûv¾{« ü¤Évºý IºĊõĀ£ û¹v¹ 



 

,.3 

ó¹wÞ£ ÷ºÝ 

ĂÅ ó¹wÞ¤ùwý ćwă½wzì£ ćwă½wz I¿wå IĂî{É Äývº ùv û¹Ā{ý ó¹wÞ¤ù I¿wå

 ¹¾îöúÝìýwz ¢Å½¹wýøĊÚþ£ ÿ Ĉý¿w· ćwăāºþþíÁw¤õÿ ćwă 

¡½ºé Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ ºĉºÉ ć¾Ċñ½wz Ôĉv¾É ÿ ºĊõĀ£ ü¤å½ ¢Å¹ ¿v 

ìĊýĀù½wă 

ā½Āí ÿ wă½Ā£v¾ýÁ ÿ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IĈÖ·¾Ċá ćwă½wz IĈ¤ÞþÍ ćwă

āºþþíĀÆîĉ ¡vÀĊĄ¬£ 

¾îĊöå 

 ½Ā£Āù ćwăĀĉv½¹ACĂæõoù IûwĊù ćwă IĈýwĉ¾« ìĊýĀù½wă

ā½Āí Ić½wîÉĀ«}ú~ IĈîĉ¾¤îõv ÃĀé ćwăĂýw·½wí ÿ Ĉ£½v¾³ ćwă ćwă

¹½Āý 

Áw¤õÿ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ 

āv½ā½Āí Iwă½Ā£Āù ć¿vºýv ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ć½wîÉĀ« IĈĉwêõv ćwă

}£wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¾¬þ¯ 

DC offset āºþþíĀÆîĉøĊý ćwă©Āù 

ûwĊùìĊýĀù½wă 

óº{ù Iwă¾£½ĀýwíĀöîĊÅ IÄýwí¾å ĈîĊ£w¤Åv ćwăÅĀé ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉ

Ĉĉwêõv ā½Āí 

ãwîÉ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ôĉwÅÿ ½¹ ûwĉ¾« ûĀĊÅw£Āúí 

ÀĉĀý 

 Ü{þù ÿ ĈÅĀé ¡vÀĊĄ¬£ Ió¾¤þí ćwă½vºù I¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£

ðþĊ°ĊtĀÅ Ăĉ¼â£ 

ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ 
ìþĊõ ćwăHVDC óº{ù ÿ Áw¤õÿ ĀĊ¤ív óº{ù ¾z Ĉþ¤{ù¾¤îõv ćwă ìĊýÿ

đwz ðþĊ°ĊtĀÅ Äýwí¾å wz ¡½ºé 



 

,.4 

ìĊýĀù½wă ćwă

ĂÎ¸Êù¾Ċá 
õìþĊćwă HVDC þ¤{ùĈ ¤ív óº{ù ¾zĀĊ Áw¤õÿ 

 í ¡v½wÆ·¢ĊæĊ xĀöÖùwý ûvĀ£ 

ówÅ ½¹wăć ·vĊ¾ vÀåv wzĉÈ ¿ÿ½wă½wz ûÿÀåvć áĊÖ·¾ĈI íĊæĊ¢  Ăz ûvĀ£ĉì öí ÛĀÑĀùĊºć õwÖù ½¹ ¡wÞ

ÅĊø¤Æ º{£ ¡½ºéĉô āºÉ îÊ£ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¢ÅvĊô ¤zwé½ ½v¿wzĈ Á¾ýv ĂÑ¾Ý ÿ ç¾zć ¾¤îõvĉîĈ zĂ ûvĀþÝĉì 

đwíI ¢í¾Éwăć ¡½wÆ· ¿v ç¾zwăć ĈzĄ«Ā£Ĉ í ĂzĊæĊ¢ z ûvĀ£Ċ¾¤Ê āºÉ āwñjĂî{É )ºývwăć z ç¾zõ¹ ĂĊô 

ûwĉ¾«wăć ýĀù½wăĊîĈ z ĂíĊ¾¤Ê Ą¬£ ÔÅĀ£Ċ¡vÀ í¾¤Êù äö¤¸ùĊü vĉ¹w¬ ùĈIºýĀÉ z ¡wæö£Ċ¤Ê¾ć vÀ«v ½¹ v½ć 

ù Ăz¾¬£ Ăî{ÉĈºþþíÀă )ĉĂþ Ą¬£ ¾úÝ óĀÕ ÈăwíĊ¡vÀ õ¹ ĂzĊô ~Ċ¾  ÷wòþă¹ÿ¿ ûºÉ¸ù ¡đĒ¤·v ¾§v ½¹ Ăí äö¤

Ĉù ¹w¬ĉv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹ĀÉýĊÀ ĂzÿĉāÂ v¾zć Ą¬£Ċ¡vÀ ûv¾ñéĊ¢ú Æz Ăî{ÉĊ½w ¿ĉ¹w ĉÀă üĊþ°úă )¢Åv ĈÉwý Ăþ

¾£ ¿vĉ} Ă¤ÅvĀ·wýć ¤Ùwæ³ ôĉwÅÿĈ õ¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£ wĉĈ ù Ăî{É ½¹ĈºývĀ£ ôzwéĂ«Ā£ ºÉwzJ ĉ¿v v¾ĉü  ¡ĒîÊù

ùĈºývĀ£ ÉĀùw· ÛĀéÿ Ăz ¾¬þùĈwăć Ăùwý¾zćÀĉ½  )¹ĀÉ āºÊýĂz½ĀÕ ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· Ĉöíí ¡wÉwÊ¤ávĊæĊ¢ 

ûvĀ£ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz þå ¡½wÆ·Ĉ á ÿĊ¾ þåĈ ôzwé )¢Åv øĊÆê£¡½wÆ·wăć þåĈ Ăz yöáv Ăíúí ¡½ĀÍĈ 

ôzwé Iºþ¤Æă Ă{Åw´ù ôùwí ¡½ĀÍ Ăz ½¹+ óÿº«--0 āºÉ ²ĉ¾Ê£8 ºýv,17) 

 óÿº«--0: ¡½wÆ·Éwý Ĉþå ćwăxĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v Ĉ 

ā½wúÉ Ĉþå ¡½wÆ· ¡w´ĊÑĀ£ 

, 
zv¾·Ĉ Ą¬£¡vÀĊ {É Ăî

üĊí¾¤Êù ÿ 

ìĊýĀù½wă ºþýwù xĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊíÈĊz ÿ ¹Ā{úí Iwăv½¼ñ Iwă ¹Āz

Ĉù Áw¤õÿ Ăî{É ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzv¾· wĉ ëĒĄ¤Åv y«Āù ºývĀ£ĀÉĉv )¹ I¾ùv ü

Ĉù üĊþ°úăô¤¸ù ¦Ýwz ºývĀ£ wĉ ÿ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ûºÉöúÝ ½¹ Ăæéÿ ¹¾î

 ûjĀÉ)¹ 



 

,/+ 

ā½wúÉ Ĉþå ¡½wÆ· ¡w´ĊÑĀ£ 

øă ā¹wæ¤ÅvĄ¬£ ¿v ûwù¿¡vÀĊ ý¿w·Ĉ wêõv ÿĈĉ Ăî{É ½¹wăć  ¡½ºé

¦Ýwz ùĈ¹ĀÉ ¿vĀù Äýwýÿ¿½ Ăíć wĉ ¾Åć ĂzÆz Äývº ùv ĂÖÅvÿ½wĊ øí 

wĉ Æz½wĊ đwz v¹w¬ĉ )¹ĀÉ Ĉù ¾ùv üĉv ¾¬þù ºývĀ£ĂzåwÑv ÿ Áw¤õÿ ĂåwÑv Ă

ø¤ÆĊÅ ½¹ ûwĉ¾«  )¹¹¾ñ ¡½ºé ÿ Áw¤õÿ ĂåwÑvûwĉ¾« ĂåwÑv ¿v ĈÉwý 

Äýwýÿ¿½ Ĉù üĊí¾¤Êù ÿ Ăî{É ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzv¾· Ăz ¾¬þù ºývĀ£ÉĀ)¹ 

- vÀåvÈĉ Á¾ýv ¡wæö£ć 

ûwĉ¾« ½ĀÒ³  ÿÁw¤õÿ I¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½¹ ĈîĊýĀù½wă y«Āù 

Ĉù ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½¹ ¡wæö£ ÈĉvÀåvĀÉ)¹ üĊþ°úă vÀåvÈĉ Ăæõoùwăć 

ýĀù½wă¾§v ĈîĊ Ĉ¤ÅĀ~ ÿ ¡½ÿw¬ù v½ ºÊ£ºĉ Ĉùºþí ÛĀÑĀù üĉv Ăí 

¡wæö£ v½ Ăz ½ĀÕôzwéĄ«Ā£Ĉ vÀåvÈĉ Ĉùºă¹ ) IüĊþ°úăvÀåvĉÈ æö£ ½¹ ¡w

ÅĊø¤Æ Éwý ¡½ºéĈ Ăæõoù ¿vwăć ýĀù½wăĊîĈ ùĈºývĀ£ y«Āù vÀåvĉÈ 

wù¹ć Ą¬£Ċ¡vÀ z Ăî{ÉĊÈº³¿v  ¿w¬ùĀÉ)¹ āÿĒÝ¾z¡wæö£ ÈĉvÀåv Iüĉv 

Ĉù ø¤ÆĊÅ ā¹¿wz Èăwí ¦Ýwz ºývĀ£ĀÉ)¹ 

. 

¾Ċ~ ÿ ëĒĄ¤Åvć 

 ¡vÀĊĄ¬£ Ã½¹ÿ¿

üĊí¾¤Êù ÿ Ăî{É 

ùwòþăĈĂí wù¹ć ā¾Ąz½v¹¾zć  º³ ¿v ÀĊĄ¬£ ìĉÞ£üĊĊ Ĉùwý ÿ āºÉ

¹ÿ½ ¾£v¾å ûj½wÚ¤ýv ¾úÝ Ić Èăwí ÀĊĄ¬£ ùĈºzwĉ )ûwúăĂí½ĀÕ  ¹½Āù ½¹

 ā½wÉv ô{éÉ IºĂæõoùwăĈù ĈîĊýĀù½wă ć ćwù¹ ÈĉvÀåv y«Āù ºývĀ£

)¹¹¾ñ ÀĊĄ¬£ 

                                                 
1 Skin Effect 

2 Proximity Effect 



 

,/, 

ā½wúÉ Ĉþå ¡½wÆ· ¡w´ĊÑĀ£ 

/ 

 ¢Ċå¾Ù Èăwí

 ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ăî{É

üĊí¾¤Êù 

vÀåv wzÈĉ ¾«ûwĉ ýĀù½wă ¿v Ĉ¤úÆé IĈîĊå¾Ù¢Ċ {É ¡vÀĊĄ¬£IĂî 

ù ówâÉvĈĀÉ¹ )Ĉù ¾ùv üĉv y«Āù ºývĀ£å¾Ù Èăwí¢Ċ Ą¬£¡vÀĊ î{É Ă

üĊí¾¤Êù ÿ )¹ĀÉ 

0 

¤ív½ ûvĀ£ ÈĉvÀåvĊĀ 

å¾ÎùĈ  Èăwí ÿ

Ăî{É ûvĀ£ yĉ¾Ñ 

vÀåv wzÈĉ ¾«ûwĉ ýĀù½wăIĈîĊ ¤ív½ ûvĀ£ĀĊ å¾ÎùĈù Èĉv¾åv Ĉºzwĉ 

 yĉ¾Ñ ÿûvĀ£ ¾§où Ăî{É Ĉù Èăwíºzwĉ 

1 

 ÿ ć¾Ċ~ĈêĉwÝ ¢ÆîÉ 

ôzwíwăôzwí¾Å I ÿ wă

wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

wù¹ ü¤å½ đwzć wÝIèĉ  ôĊõ¹ Ăz¡wæö£  ¿v ĈÉwýĂæõoùwăýĀù½wă ćĈîĊ I

z ¿v y«ĀùüĊ wÝ ¹vĀù ü¤å½Ĉêĉ wĉ ~ć¾Ċ ù ûj Ã½¹ÿ¿Ĉ¹ĀÉ )üĊþ°úă 

 ½¹ Äýwýÿ¿½ ÛĀéÿ¡vÀĊĄ¬£ ùĈºývĀ£ y«Āù Èþ£ ÈĉvÀåv IĈêĉwÝ £¾ÆÜĉ 

 ½¹wÝ ¾úÝ óĀÕ Èăwíèĉ ¡vÀĊĄ¬£ vÀåv ÿÈĉ zv¾· ówú¤³vûj Ĉ )¹¹¾ñ wă

û¿w· Ĉý¿ºĊöí ÿ ðþĊ°tĀÅ ć¾Ċ~ Ăz ¾¬þù Ăí ¢Åv ć¹½vĀù ¾òĉ¹ ¿v wă

Ĉù ¡vÀĊĄ¬£ èĉwÝ¹ĀÉ 

2 

vÀåvÈĉ ¾«ûwĉ ÅøĊ 

Å ½¹ óv¾£Āýø¤ÆĊwăć 

Å½wĄ¯ĂúĊ 

 ÈĉvÀåvĂæõoùwăx¾Òù ĈîĊýĀù½wă ć  ĂÅĈù ÷ºÝ øĊÅ ûwĉ¾« ºývĀ£

« ó¹wÞ£ø¤ÆĊÅ ½¹ v½ óĀý ÿ ûwĉ¾½wĄ¯ ćwă)ºă¹ ÈĉvÀåv ĂúĊÅ 

¡½wÆ· ćwăá¾Ċ þå yöáv ĈĂz¡½ĀÍ  ĈúíôzwéĂ{Åw´ù  ÿ ºþ¤ÆĊýĂz¡½ĀÍ Ĉù äĊÍĀ£ ĈæĊí ±¾É )ºýĀÉ

 ½¹ ¡v½wÆ· üĉv ôùwí+ óÿº«--1 Ĉù āºăwÊù¹ĀÉ 8,17) 

 óÿº«--1: ¡½wÆ·wý Ĉþå¾Ċá ćwăxĀöÖùwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v ĈÉ 

 

 



 

,/- 

ā½wúÉ Ĉþå ¾Ċá ¡½wÆ· ¡w´ĊÑĀ£ 

, 
¾£}ĉ  Ă¤ÅvĀ·wý

Ą¬£¡vÀĊ ¤Ùwæ³Ĉ 

ùwòþăĈĂí í¢ĊæĊ Ăõ½ I¢Åv xĀöÖùwý ûvĀ£ù wăĈºþývĀ£ £ĒîÊùĈ  v½

úÎ£ ¹½Āù ½¹øĊć¾Ċñ v ¹½Āù ½¹ ¢Å½¹Ăîþĉ jwĉ  ºþþí ÜÖéwĉ ·I¾Ċ Év¹ Ă¤

·¾z )ºþÉwzĈ º~ ¿vāºĉćwă wz Ô{£¾ù í¢ĊæĊ  y«Āù ¢Åv üîúù ûvĀ£

Å ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝø¤ÆĊćwă Å ¢Ùwæ³ø¤ÆĊ ¿ JºýĀÉv¾ĉ v¾ÉÔĉ í¢ĊæĊ 

¹wêù ¢{§ y«Āù xĀöÖùwý ûvĀ£¾ĉ ¹ÿ½ÿć ù Ăõ½ āw{¤ÉvĈ¹ĀÉ úă Ăz ÿĊü 

õ¹ôĊ ù µ½ Ăõ½ āw{¤Év ¹¾îöúÝĈºă¹ÞÑÿ )¢Ċ ý ¹wÒ¤ùÀĊ ûwîùv¼~¾ĉ  ¢Åv

í ¢öÝ Ăz ûj ½¹ Ăí¢ĊæĊ ýwù¿ Ăõ½ IyÅwþùwý ûvĀ£Ĉ wz Ăíºĉ þí ÜÖé¾£ Iº}ĉ 

úýĈ)ºþí 

ÔĊ´ù ½¹ûwĉ¾« ĂÎ¸Êù ĈîĊýĀù½wă ćwă( ¾ĊĊâ£ ½w¯¹ ¿ĀĊå ûwù¿

Ĉù)¹ĀÉ ôĊõ¹ Ăz  ¹¾îöúÝ£½v¾³Ĉ ¿ĀĊåI ¾«ĉûw ýĀù½wăĊîĈ ùĈºývĀ£ 

Ăzÿ½ ¡ºÉć ýj wĄ¾Ċ§m£ ½¹ ÿ Ă¤ÅvĀ·wý ¹¾îöúÝ y«Āù ÿ ¹½v¼òz wĄýĉ¢ 

ýj ü¤·ĀÅ¹ĀÉ wĄ) 

 ÈĉvÀåv Áw¤õÿç¾zñĊ¾ zĊÈº³¿v ¿w¬ù õ¹ ĂzĊô ¹Ā«ÿ ýĀù½wăĊìIwă 

wăv½¼ñ Iº~ ÛĀéÿĉāº  ))) ÿ ĂêÝwÍ IÄýwýÿ¿½ÿ¾åĈù¦Ýwz ºývĀ£ Éw~ÿ¾åĈ 

£½v¾³Ĉ ç¾z Ë¾éñĊ¾ )¹ĀÉ þ°úăĊü ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz ĉì ĉw  û¿w· ºþ¯

¾Å ćç¾z ½w¤·wÅ ½¹ñĊwă¾ówú¤³v I  Äýwýÿ¿½ ÛĀéÿÔĊ´ù ½¹ ćwă

ĈîĊýĀù½wă vÀåvĉÈ Ĉùĉºzw) vĉü ù ¾ùvĈºývĀ£ zv¾· y«ĀùĈ Åj ÿĊy z Ă

ç¾zñĊ¾ ¹ĀÉ) 

- 
¹¾îöúÝ ½¹ wÖ· ¹w¬ĉv 

wăºĊöí 

¹Ā«ÿ ýĀù½wăĊìwăĈù ûwĉ¾« ć ¹¾îöúÝ ½¹ ówîÉv ¿ÿ¾z ¦Ýwz ºývĀ£

ºĊöíÜÖé ÿ wă  ûwĉ¾«ĀÉ)¹ 



 

,/. 

. 

¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ 

āwò¤Å¹wăć ā¿vºývñć¾Ċ 

ø¤ÆĊÅ ÿĈõ¾¤þí ćwă 

āwò¤Å¹wăć ā¿vºývñĊ¾ć Å ÿĊø¤Æwăć õ¾¤þí Ăí Ĉ Ôĉv¾É ćv¾z

ā¾{Ċõwí ÿ Ă¤·wÅ IĈ³v¾Õ ĈÅĀþĊÅ āºÉºývĈù ĈîĊýĀù½wă Ôĉv¾É ½¹ I ºþývĀ£

)ºý¹¾ñ ¢Å½¹wý ¹¾îöúÝ ½w¯¹ 

/ 
 ¹¾îöúÝ ½¹ wÖ· ¹w¬ĉv

¾òÆ³wă 

$ ûwĉ¾« óº{ù ôùwÉ wă¾òÆ³CT$ Áw¤õÿ óº{ù I#PT#  ÿóº{ù  Áw¤õÿ

ý¿w·Ĉ $CVT #´ù ½¹ĊÔwăć ýĀù½wăĊîĈ wú£ĉô þ°úă )ºý½v¹ Ûw{Év ĂzĊü 

v¾zć óº{ù  Áw¤õÿý¿w·Ĉ $CVT #º~ ÛĀéÿ ûwîùvĉāº  ¹Ā«ÿ Äýwýÿ¿½ÿ¾å

)¹½v¹ 

0 
ø¤ÆĊÅ ÜÖéwăć 

½ĀÆÅÿ¾~ÿ¾îĊùć 

¹Ā{úí  Áw¤õÿùĈºývĀ£ v¾å ½¹ óĒ¤·v Ăz ¾¬þù¡vÀĊĄ¬£ ºþĉ ĀÉ¿ I¹v¾ĉ 

Ą¬£¡vÀĊ  ²ÖÅ ¿v ¾¤úí Áw¤õÿ Èăwí ÷wòþă ½¹ ¢Å½¹ ¹¾í½wí Ăz ½¹wé

 ówù¾ýºþ¤ÆĊýĄ¬£ )¡vÀĊ ¤ÞþÍĈ wùv½¹ ºþýćwăĀĉ â¤ù ¢Ý¾ÅI¾Ċ Åø¤ÆĊwăć 

½ĀÆÅÿ¾~ÿ¾îĊùć ·¾z ÿĈ Å ¿vø¤ÆĊćwă ÃwÆ³ Áw¤õÿ ¹Ā{úí Ăz ó¾¤þí 

)ºþ¤Æă 

1 
wÑ½ ÷ºÝ¢ĉ í¾¤ÊùĊ ü

ćÁ¾ýv ûv½vºĉ¾· ÿ 

Ăæéÿ ÿ Áw¤õÿ ¹Ā{úíù wăĈºývĀ£ í¾¤Êù ¹¾îöúÝ ½¹ óĒ¤·v Ăz ¾¬þùĊü 

v )¹¹¾ñĉü ù ¾ùvĈºývĀ£ wÑ½ ÷ºÝĉ¢ í¾¤ÊùĊü  )ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz v½

þ°úăĊü íĊæĊ¢ ù xĀöÖùwý ûvĀ£ĈºývĀ£  ÿ ûvĀ£ ¡v½¹wÍ Èăwí y«Āù

wÑ½ ÷ºÝĉ¢ í¾¤ÊùĊü «½w·Ĉ )¹¹¾ñ 

2 

 wz ô·vº£ ÿ ÀĉĀý ¹w¬ĉv

Åø¤ÆĊćwă £v¾zw¸ùĈ  ÿ

PLC 

Õwþâùÿ¾¤îõv ô·vº£ĈÆĊ ýwù¿Ĉ v¹w¬ĉ ùĈºýĀÉ Å ĂíøĊ ¹ ½¹ wýwÅ½ ô·v

ìĉ ùûvºĊ ÕwþâùĈÆĊ â¤ù¾Ċ ñ ½v¾é¹¾Ċv ½¹ )üĉ  ¡½ĀÍìĉ Ā·wý Áw¤õÿ Ă¤Åv

Å ô·v¹ ½¹øĊ ù wêõvĈ¹ĀÉv )üĉ Å ½¹ Ă¤ÅvĀ·wý Áw¤õÿøĊćwă  ¦Ýwz Ü«¾ù

â£¾ĊĊ ýj Áw¤õÿ ²ÖÅā¿vºýv ÿ āºÉ wĄñć¾Ċćwă Å Áw¤õÿówþòĊwă {Æý ¢Ăz vüĉ 

ù wÖ· ½w¯¹ v½ Ü«¾ùĈºþíþ°úă )üĊ Å ½¹ ½Āí¼ù Ă¤ÅvĀ·wý Áw¤õÿøĊćwă 



 

,// 

 w~ĉÈ ā¿vºýv ÿñĊ¾ć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾òÊĉw~ 

wă¹½Āîĉ½ 

ā¹wÅ Iwă½¹½Āîĉ½ûv¿½v ÿ üĉ¾£ ¾òÊĉw~ ÛĀý üĉ¾£ĂzĈù ½wúÉºþĉj )wă½¹½Āí½ üĉvI ā¹v¹ ÔÅĀ£ Ăí v½ Ĉĉwă

Ĉù ¹w¬ĉv ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¡v¾ĊĊâ£Üú« I¹ĀÉĈù ûwÊý ÿ ā¹¾í ć½ÿjĈù wĄýj )ºþă¹ ¾ĊĊâ£ ¿v ÛĀý ìĉ Ăz ºþývĀ£

Ă¤Å¹ āºĉº~ ºþ¯ Ăz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ øă ûwîùv üĉv IºýĀÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¡½ºé ø¤ÆĊÅā¹v¹ )ºýĀÉ ćºþz ćwă

Ăz āºÉºĊõĀ£ùÿ¾¤îõv āºĉº~ ĂöĊÅÿ¾òýwÊý ßv¾¯ wz ¢Åv üîúù ĈÆĊÕwþâI, ć½Āý ãv¾ñI-  Ĉ{Ċí¾£ wĉ ½vºÊă ìĉ

 )¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý ¹½Āù ĂÅ üĉv ¿vĂz½ĀÕ  ¢{§ ôĉwÅÿ ÛĀý üĉv wz ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¡v¾ĊĊâ£ ÛĀéÿ ûwù¿ IóĀúÞù

Ĉúý ¹ĀÉ8.7) 

ā¹v¹ Iwă½¹½Āîĉ½Ăz v½ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¡v¾ĊĊâ£ ćwă ø¤ÆĊÅ ½wñºýwù ¢õw³ Ôĉv¾É ĂÆĉwêù ĂöĊÅÿé wz ¡½º

Ăýw¤Åj ¾¤ùv½w~ ºþ¯ wĉ ìĉÜú« IćvĈù ć½ÿj~ üĉv )ºþíĂýw¤Åj ćwă¾¤ùv½wüĊĊÞ£ ÈĊ~¿v ¢Åv üîúù ćvÉ wĉ āº

ôzwéz èĉ¾Õ ¿v ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ½wñºýwù ¢õw³ Ôĉv¾É ĂÆĉwêù )ºÉwz øĊÚþ£Ăþî£ ć¾Ċñ½wíìĊ ć½vºù ćwă

                                                 
, Indicator Lights 

- Illuminated Bar Graph 

ÅówþòĊ ýÀĊ ĂzwÊù ½ĀÕā¿vºýv Ăzñć¾Ċwă ù wÖ· ½w¯¹ v½Ĉºþív¾zwþz Jĉü  Áw¤õÿ

Éwý Ă¤ÅvĀ·wýĈ wêõv ¿vć Õwþâùÿ¾¤îõvĈÆĊ ĂzĀý ¡½ĀÍÀĉ Å ½¹ÆĊø¤  »Āæý

ùĈºþíù )ûvºĊćwă ÕwþâùĈÆĊ Āéć wă½vºù ½¹ yöávć £v¾zw¸ùĈ  ãv¾Õv ÿ

ÅøĊćwă ¾«ûwĉ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ đwzJ  üĉv¾zwþzĂæõoùwăø¤ÆĊÅ ½¹ ĈîĊýĀù½wă ć 

ù ¡½ºéĈø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ½¹ óĒ¤·v y«Āù ºývĀ£ ÿ Ĉ£v¾zw¸ù ćwăPLC 

 ¹Ā· ½ÿw¬ùĀÉ)¹ ùûvÀĊ  üĉvò¤Æz ¡Ē·vº£Ĉ Æù Ăz¾Ċ  ā¿vºýv ÿ

ýĀù½wăìĊwă ¹½v¹) 
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Ĉù ÷w¬ýv Iów¤Ċ¬ĉ¹ wĉ ïĀõwýjÅj ćwă¾¤ùv½w~ üĉv )¹ĀÉ ÛĀý üĉv wz Ăí v½ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¡v¾ĊĊâ£ ¹vºÞ£ ÿ ÛĀý IĂýw¤

Ĉù ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ¾òÊĉw~Ĉù Ă¤îĉ¹ I¹ĀÉ ºþí8.7) 

 ¢Åv üîúù IºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ½wz üĊõÿvĂzûvĀþÝ ĉwéÿ ¹vºÞ£ wĉ Ăþùv¹ ìĉ Ăí ĈÞ

ā¹v¹ )¹ĀÉ ā¾Ċ·» I¢Åv ā¹¾í ¿ÿw¬£ Ăýw¤Åj º³ ¿vz wăĂºÝ ¾ĉ¹wêù ¡½ĀÍ ¡v¾ĊĊâ£ ÛĀú¬ù wĉ Ăþùv¹ ćv¾z ć¹

Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ¡½ºé ø¤ÆĊÅwĉ ć½Āý wă½¹½Āîĉ½ ¿v ĈÒÞz )¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý ćv¾z øă ½vºÊăĂz wăĈù ½wíÿ½ ºý

8.7) 

|ĀîÅĀöĊÅv 

Ĉù v½ |ĀîÅĀöĊÅv ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ¿v ć¾ĉĀÎ£ Ătv½v ćv¾z ûvĀ£ā¹wæ¤Åv¹½Āù |ĀîÅĀöĊÅv )¹v¹½v¾é ćwă

Ĉù ów¤Ċ¬ĉ¹É ºþývĀ£©Āù ôî )ºþþí ā¾Ċ·» v½ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwăûÿÀåv¾z|ĀîÅv ¿v Ĉ·¾z üĉv¤Ċ¬ĉ¹ ćwă ów

 IÔÅĀ¤ù IìĊ~ øĊê¤Æù Ă{Åw´ù ¢Ċözwé¾§où  ûwĉ¾« ¾òÆ³ ìĉ èĉ¾Õ ¿v ©Āù ôîÉ )ºý½v¹ v½ ¾ĉ¹wêù ¾òĉ¹ ÿ

¾§vIówă āwò¤Å¹ ¾òĉ¹ wĉ ûwĉ¾« ¾òÆ³ ìĉù ôê¤þù ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z |ĀîÅĀöĊÅv Ăz wăĈÉ8 ¹Ā.)7 

ā¿vºývĈù ûwĉ¾« ©Āù ôîÉ ć¾Ċñûwúă )¹ĀÉ ÷w¬ýv øă ć¾{ýv ûwĉ¾« Äýv¾£ ìĉ wz ºývĀ£ MĒ{é Ăí ĂýĀñvā½wÉ 

IºÉ z ¹ĀÉ ¢é¹ ûwĉ¾« Äýv¾£ xw¸¤ýv ½¹ ºĉwzüĉºā¿vºýv ćv¾z Ĉ{Åwþù ĈÆýwí¾å ¶Åw~ Ăí ĈþÞùĊñ ć¾ìĊýĀù½wă wă

ù ºþýwúăoĂæõ )ºÉwz Ă¤Év¹ ĈöÍv ćMđĀúÞù ćv¾z  w£ ĈÆýwí¾å ¶Åw~ Iwă¹¾z½wí ¿v ć½wĊÆz0+üĊùv  Ĉåwí ìĊýĀù½wă

©Āù ôîÉ )¢ÅvĈù ûvĀ£ ćwă ºývĀ£ĂzĂöĊÅÿ  ìĉ )¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ©Āù ôîÉ ûwùÀúă ā¾Ċ·»

Üú« Ĉñ¹wÅ ÿ ¢ĊæĊí Iów¤Ċ¬ĉ¹ |ĀîÅĀöĊÅvĈù ÈĉvÀåv v½ ā¹v¹ ć½ÿjĂz )ºă¹½ĀÕIĈöí |ĀîÅĀöĊÅv ćv¾z wă

ā¿vºýv ¾ă ¿v ºÞz ¾z½wí ¢õw·¹Ăz ÿ āºÉ Ĉ³v¾Õ ć¾ĊñĂýĀñāºÊý Ĉ³v¾Õ ćv ć½v¾î£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¥¹vĀ³ Ăí ºýv

¢{§ v½ āºĉº~ ÔÅĀ£ wĉ ºþþí ā¾Ċ·» ÿ ½vºêù ¡v¾ĊĊâ£ ºþýwù$ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĈõĀúÞù ćwă¾§où £ #Áw¤õÿ)ºýĀÉ ¾òĉ¾ 

 ćwă½Ā¤þí,AMI  ÿAMR- 

                                                 
, Advanced Metering Infrastructure 

- Automatic Meter Reading  
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¡vÀĊĄ¬£ ā¿vºývć¾Ċñ ćÁ¾ýv Ĉîĉ¾¤îõv ½¹ ówÅćwă ¾Ċ·v ¿v Ĉ£vÀĊĄ¬£ Ăí wĄþ£ ½¹wé Ăz ā¿vºývćÁ¾ýv ć¾Ċñ 

Ĉå¾Îù ā¹ĀzIºýv Ăz Ĉ£vÀĊĄ¬£ Ăí ¢Ċözwé ÷w¬ýv ø¤ĉ½Āòõvćwă ĈÑwĉ½ Ă¤å¾ÊĊ~ Iºý½v¹ wê£½v Ă¤åwĉºýv Ăí Ĉîĉ ¿v 

Ă«Ā£¹½Āùüĉ¾£ ÿ ôzwéüĉ¾£wê£½v üĉv ¡vÀĊĄ¬£ ø¤ÆĊÅćwăAMR  ÿ AMI 8 ºþ¤Æă0ºþ¯¾ă )7 ¡vÀĊĄ¬£ 

ā¿vºývć¾Ċñ IºþúÉĀă ¢Æ¸ý ćv¾z Èĉw~ ¢ĊæĊí ûvĀ£ Ĉ³v¾Õ āºÊýIºýv wùv Ĉù¡wÝĒÕv ºþývĀ£ ćºĊæù ćv¾z 

ćwă¾¤ùv½w~ ¢ĊæĊí ûvĀ£ Ătv½v ºþă¹. üĉv ¡vÀĊĄ¬£ ½¹wé Ăz Ăz ā¿vºývć¾Ċñ Ĉ·¾z ¿v ćwă¾¤ùv½w~ ¢ĊæĊí  ÿ ûvĀ£

Ç½vÀñ ówÅ½v ûwù¿ ĈÞévÿ wă¾¤ùv½w~ üĉv üĉv )ºþ¤Æă ¡vÿ¹v ā¿vºývć¾Ċñ ºþúÉĀă Iû½ºù Ă¤Æzvÿ Ăz ¢í¾É āºý¿wÅ 

ÿ ÛĀý ûj ĈùºþývĀ£ ¿v Ĉ·¾z āºĉº~ćwă ¢ĊæĊí ûvĀ£ Ăæéÿ Ăöú« ¿vćwă IûvĀ£ ÈĊz ÿ ¹Ā{úí ÿ ĂåwÑv IÁw¤õÿ ¹Āz

IÁw¤õÿ ¢åv ìĊýĀù½wă IÄýwí¾åćwă Áw¤õÿ ÿ ìĊýĀù½wă ā¿vºýv v½ ûwĉ¾« ć¾Ċñþíºþ. 

Ăõ½ów¤Ċ¬ĉ¹ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă 

Ăõ½ āĀêõwz ¢Ċözwé ¿v Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv I¾Ñw³ ów³ ½¹āºÉ ôÎ¤ù Ăî{É Ăz Ăí Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ćwă ºýv

ā¿vºýv ćv¾z ¢ĊæĊí ć¾Ċñv¹ ¡½ĀÍ Ăz Iwă¾òÆ³ óºù üĉ¾·j wz yĊí¾£ ½¹ IwĄýj )¢å¾ñ ā¾Ąz ûvĀ£tĈú  ÿ Áw¤õÿ

ā¿vºýv v½ ûwĉ¾«Ĉù ć¾ĊñĂĉwù¾Å ½¹ Ĉúí ÈĉvÀåv wz wĄþ£ ÿ ºþþíĈù ć½v¼ñ ÀĊý v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÝĒÕv ºþývĀ£

 IÜévÿ ½¹ )ºþþí ā¾zw¸ù ÿ Èĉw~ć½ÿwþå āºý¿v¹¾~Àĉ½Ăz wă¢Ý¾Å 5¢Åv óĀ´£ ów³ ½¹ ÷ÿvºù ½ĀÕ ćwă

¢úĊé*¾£đwzüĊĉw~ ćwăā¿w«v I¾£ć ÷¾ý Ăz v½ ºĉº« ÜzvĀ£ ÷wá¹vĂõ½ ½vÀåvĈù wăĂöú« ¿v Iºă¹ ĊæĊí Ăz Ăí ĈĉwĄýj ¢

Ăõ½ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºþ¤Æă Ô{£¾ù ûvĀ£øă wăìþĊõ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăî{É *Ĉ£v¾zw¸ù ¢·wÅ¾ĉ¿ Ăz ûĀþív Ĉ£v¾zw¸ù ćwă

 ôÎ¤ù ¹Ā«Āùºþ¤Æă ā¹v¹ ìĊ£wùĀ£v ówÅ½v ÿûwîùv v½ Üĉ¿Ā£ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ wĉ ā¹v¹ Àív¾ù Ăz wăĈù ¾ĉ¼~ )ºý¿wÅ

ĂýĀúý µ¾ý Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉvĂõ½ ć½v¹¾z ¢{§ ½¹ wĄýj ĈĉwývĀ£ ÷ºÝ Ăz ¾¬þù Ăí ā¹Āz ÔÅĀ¤ù ÿ üĊĉw~ wă

āºĉº~ówÎ£v Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv đwz Äýwí¾å ćwă Ăõ½ā¿vºýv Ă¤Æă ãĒ· ¾z Ĉ¤Ùwæ³ Ă¤Æă Ăz wăù ć¾Ċñóº{ Iwă

ā¿vºýv ½¹ ²Ċ´Í ć¾Ċñûwĉ¾«wăûwîùv đwz ć āºÉ ¾ĉ¼~ ¢Åvā¿vºýv ¢é¹ ć¹wÝ ¹¾îöúÝ ¢õw³ ½¹ ĂíĊĉw~ ć¾Ċñ ü

Ĉù8 ºĉj. )7 

ā¿vºýv º³vÿ ½ÿ¿wå ć¾ĊñPMU 
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$ ½ÿ¿wå ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwăº³vÿ(PMU,s āwò¤Å¹ā¿vºýv ćwăôÆý ć¾Ċñ  āºþĉj ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ćv¾z ćºÞz

 )ºþ¤ÆăPMU ìĊþî£ ¾z Ĉþ¤{ù wăGPS- Ăz½ĀÕ  ā¹wæ¤Åv ç¾z Ăî{É ìĉ ¢ĊÞÑÿ ¾z ¡½wÚý ćv¾z ā¹¾¤Æñ

Ĉùāwò¤Å¹ üĉv )ºýĀÉ ºý½¹wé wăĂz½ĀÕ  ½¹ ¿wå Ăĉÿv¿ ãĒ¤·v āv¾úă Ăz v½ ©Āù ôîÉ ÿ Áw¤õÿ IÄýwí¾å øĊê¤Æù

ĂýĀúý ûvÀĊùā¿vºýv đwz ¢é¹ ÿ ć½v¹¾zć¾Ċñ  )ºþþí¾Õ ¿vĉè  yÎýPMUwăć  ÷w¬ýv äö¤¸ù Ówêý ½¹ Ăí äö¤¸ù

w~ ûwùÀúă ÿ yÎýĉÈ Þévÿ ûwù¿Ĉ ù ÷w¬ýv v½ĈJºþă¹ â£ĊĊ¡v¾  ½¹ā¿vºýv ÿv¿ IÁw¤õÿĉĂ  Äýwí¾å IÁw¤õÿĉw ¾«ĉûw 

â£ ÛĀéÿ Ð´ù Ăz ç¾zĊĊ¾ v¾zwþz ÿ āºÉ ¢{§ĉIü Ătv½v ¡wÝĒÕv ÔÅĀ£ āºÉPMU ùĈºývĀ£ v¾zć w~ĉÈ íĊæĊ¢ 

ûvĀ£ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ñ ½v¾éĊ¹¾) 

 ĂýĀúý ĂĊõÿv ćwăPMU  ówÅ ½¹,433 ì£ wĊþĊ«¾ĉÿ āwòÊýv¹ ½¹. üĉ¹ÿ¾íwù ÿ ºÉ Ă¤·wÅ/  üĊõÿvPMU 

 óºù$,14+ ówÅ ½¹ v½ #,44-  ºþ¤Æă Ã¾¤Å¹ ½¹ ć½w¬£ ¡½ĀÍ Ăz wĄýj ā¿ÿ¾ùv Ăí ¢·wÅ8,27 )PMU ćwă

¢Ċözwé Ĉ·¾z ćv½v¹ û½ºùā¿vºýv ºþýwù ¾òĉ¹ ćwă Äýwí¾å ć¾Ċñā¿vºýv Iø¤ÆĊÅÈ¸z ć¾Ċñ£ äö¤¸ù ćwă IûvĀ

Ì·wÉwă8 ºý½v¹ v½ ))) ÿ ìĊýĀù½wă IÄýwí¾å ¾ĊĊâ£ ¢Ý¾Å ÿ Ĉö´ù Äýwí¾å ºþýwù ûvĀ£ ¢ĊæĊí wz Ô{£¾ù ć,3 )7 

ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă½ÿÀĊõwýj 

È¸z ½¹ Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ ¢é¹ ÿ ¡wýwîùv ćwăüĊÊĊ~  ãºă ćv¾z IºÉ ā½wÉv wĄýj Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ćv¾z

£ ĈÅ½¾zm ¹ÿº´ù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¹½vºýw¤Åv wz Ăî{É ìĉ çw{Öýv ºĊĉ¢Åv IÜévÿ ½¹ )Ăz½ĀÚþù æ¤Åvw ć¹¾z½wí ā¹

ā¹v¹ā¿vºýv ćwăć¾Ċñ Ă«Ā£ wz I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¢Åv ¾òÊĉw~ ½¹ ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ Ç¿v¹¾~ ¢·wÅ¾ĉ¿ ìĉ Ăz ¿wĊý IāºÉ

îþĉv Ăzā¿vºýv ãºă wz ½Āí¼ù ¡vÀĊĄ¬£ Ăāºĉº~ ć¾ĊñāºÊý ĂĊĄ£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwăºývI Ĉåwí ¢é¹ ÃĒí ¿v  ÿ

ā¿vºýv ćv¾z yÅwþù ¢ĊÞÖéāºĉº~ üĉv ć¾Ċñ£ ãvºăv ćv¾z IÃwÅv üĊúă ¾z )ºþ¤ÆĊý ½v¹½Ā·¾z wămÖýv ºĊĉ çw{

                                                 
, Phasor Mesurement Unit 

- Global Positioning System 

. Virginia Tech 

/ Macrodyne 

https://en.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System
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ÔÅĀ£ Ăí ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă½ÿÀĊõwýj ¿v ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¹v¹½v¾é wĉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí āºý¿wÅ ûĀ°úă Ĉĉwăfluke I

unipower  ÿHioki  ā¹wæ¤Åv ºĉwz J¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ)))¾í )¹ 

¢é¹ ÃĒí wz ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ¡ÿwæ¤ù ćwăA  ÿS  ¹½vºýw¤Åv èzwÖùIEC 61000-4-30  āºÉ Ă¤·wÅ ¢Åv

āºĉº~ Ĉåwí ¢é¹ wz ÿā¿vºýv v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí äö¤¸ù ćwăĈù ôĊö´£ ÿ Ç¿v¹¾~ Ić¾Ċñ IÜévÿ ½¹ )ºþþíz Ăz Ă«Ā£ w

ĂýĀúý µ¾ýĂýĀúý ā¿wz Ić½v¹¾zÔÅĀ¤ù ā¾¬þ~ ÿ ć½v¹¾zĊÅÿ äĊÕ I¡vÀĊĄ¬£ üĉv ć¾ĊñìĊýĀù½wă ¿v ĈÞÿ wă  wăv½¼ñ

ôzwéĈù Èĉw~ ÿ Ĉ£v¾zw¸ù äö¤¸ù ćwă¾¤Æz èĉ¾Õ ¿v v½ ûj ówÅ½v wĉ ¡wÝĒÕv ā¾Ċ·» ûwîùv wă¾òÊĉw~ üĉv )¹ĀÉ

ôî£ÿ¾~ wzÑw³ ów³ ½¹ )ºý½v¹ v½ ¹½vºýw¤Åv ćwă ¡wÎ¸Êù wz ¡vÀĊĄ¬£ üĉv I¾/ ĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ć¹ÿ½ÿ ówýwí Iûw

 ¿v ¾¤ÊĊz ºýwz ćwþĄ~,+ ĀöĊíĂýĀúý µ¾ý IÀ£¾ă ć½v¹¾z,+-/  ĂÚåw³ ÿ ôîĊÅ ½¹ ĂýĀúýGB .- āºÉ Ă¤·wÅ)ºýv 

 IĂ¤å¾ÊĊ~ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ½¹Ăz½ĀÕæ¤Åv wz ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ćv¾z ów¤Ċ¬ĉ¹ Ăz ïĀõwýj ôĉº{£ Ăö³¾ù Ĉöí ā¹w

ìĊþî£ ¿vĂýĀúý ćwă$ ¿wå ôæé Ăêö³ ć½v¹¾zPLLĈù ÷w¬ýv # ¡đw³ Ĉùwú£ ½¹ Ăí ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv w£ ¹ĀÉ

ĂÖêý ½¹ ôîĊÅ ¾ă ćºÞz ÿ óÿv ĂýĀúý I©Āù ôîÉć  wĉ IºÉwz ©ĀÞù ©Āù ôîÉ$ ºÉwz ©Āù ôîÉ ¿v ĈĄzwÊù

ówþòĊÅ )#ºÉwz Ă¤Év¹ ¿wå ¢æĊÉ ©Āù ôîÉ wĉ ºÉwz Ă¤åwĉ Èăwí ûj Ăþùv¹Äýwí¾å ćwăw~ üĊĉĂzÕ½Ā ½¹ Ĉöí

µ¾ý ćwă,-3 I-01 I0,-  wĉ ÿ,+-/ ĂýĀúý IôîĊÅ ¾z ĂýĀúýĈù ć½v¹¾z ¾ĉ¹wêù )ºýĀÉ¾§où  wz ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ

Ăz¢zw§ ā¾¬þ~ ć¾Ċñ½wí, z$ĂĂö~ ów¨ù ûvĀþÝøĊý ćwăā¾¬þ~ wĉ #ĈöîĊÅĈÉÀâõ ćwă- Ĉù Ă{Åw´ùówþòĊÅ )¹ĀÉ ćwă

Äýwí¾å ćv½¼ñĈù đwz wz ºývĀ£Ăzìĉ½wz ā¾¬þ~ ć¾Ċñ½wíI. IÜĉ¾Å āºþþí½wîÉjôzwé Ăýwñÿ¹ ìĊ~ ćwăĈzwĉ¿wz/  wĉ

MđĀúÞù  wzóº{ù¢Ý¾Å ów¤Ċ¬ĉ¹ Ăz ïĀõwýj ćwă đwz,(,+ 8 ¹ĀÉ ¢{§ À£¾ăwòù.)7 

 ¾ĉ¹wêù ¿v¾§où ĂýĀúý ÿI÷w· ćwă  ā¾¬þ~ ¾ă ĈÕ wĉ ôîĊÅ ¾ă ½¹ ĈåwÑv ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ć½wĊÆzx ĈöĊù ĂĊýw§

 Ăz Ă¤ÆzĈù Ă{Åw´ù Iwă¾¤ùv½w~z )¹ĀÉĂIów¨ù ûvĀþÝ  Áw¤õÿMđĀúÞù ā¿vºýv ôîĊÅ Ăz ôîĊÅĈù ć¾ĊñÉ Ăí ¹Āx ¾zv¾z I

                                                 
, Fixed Window 

- Sliding Windows 

. Narrow Window 

/ Resettable Dual Peak Detectors 
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 wz-+ ĈöĊùø¤ÆĊÅ ćv¾z ĂĊýw§ ćwă0+ ā¿vºýv ćv¾z )¢Åv À£¾ăć¾Ċñ  ā¾¬þ~ üĉv IĈîĊýĀù½wăMđĀúÞù -++ ĈöĊù ĂĊýw§

 IćÁ¾ýv ÿ ûvĀ£ ćwă¾¤ùv½w~ ôùwÉ wă¾¤ùv½w~ üĉv )¢Åv ćwă¾¤ùv½w~MĒ¨ù$ ĈîĊýĀù½wă THDInüĊùv  ÿ ìĊýĀù½wă

ûwĊùù ÿ ìĊýĀù½wăoĂæõ #ĈývĀ£ ćwă¢Åvz )ĂìĊþî£ ć¾Ċñ½wíā¿vºýv ćwă ĈþÞù üĉv Ăz ¹½vºýw¤Åv äĉ½wÞ£ ÿ ć¾Ċñ

ā¹v¹ Ăí ¢ÅvÇ½vÀñ ćwăIËw· óĒ¤·v ìĉ ćv¾z ¡ÿwæ¤ù ćwăºý¾z wz wă¾òÊĉw~ ¿v āºÉ  )ºÉwz ûwÆîĉ 

ă½ÿÀĊõwýj ½¹¢¸Å yĊí¾£$ āºĊ°Ċ~ wùv äÖÞþù ¾òĉ¾£ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćw÷¾ý ÿ ½vÀåvåv ćv¾z #½vÀ

ā¹v¹ Ă¯ Ăîýj üĊĊÞ£Ĉù ā¹wæ¤Åv I¹ĀÉ ā¾Ċ·» ºĉwz ā¹v¹ ½vºêù Ă¯ ÿ ćv )¹ĀÉÇÿ½wă¢ĉ¹ÿº´ù ôùwÉ ¾òĉ¾£ ć wă

¢ĊÅwÆ³ ÿI½ÿwþÉ ÿ ¢zw§ ćwă ĂÎ¸ÊùăĂýw¤Åj ÿ Ëw· ¹vºĉÿ½ ćwôzwé ćwă øĊÚþ£üĉv )¢Åv ć½v¾î£ ÿ Ĉýwù¿ 

Çÿ½wăĈù ĂþĊĄz v½ I¢Åv øĄù ¾z½wí ćv¾z Ă°ýj ā¾Ċ·» ÿ ¢{§ ówú¤³v I ćv½v¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾òÊĉw~ Ăúă )ºþí

Ăýw¤Åj ¾òĉ¾£ ¡vÀĊĄ¬£Ĉù ¾~ ĂĊýw§ ºþ¯ ½¹ Ôêå ĂÚåw³ ¿v ć¹wĉ¿ ćwÒå ûj ûÿºz Ăí ºþ¤Æă ćvÝ )¹ĀÉāÿĒ¾z Iüĉv

w³ ā¹v¹ā¹v¹ wĉ ½wñºýwù ¢õĈĉwă ¹½Āù ĂíĂz I¢Åv ¾z½wí ¾Úýā½ÿ¹ ¡½ĀÍĈù ā¾Ċ·» ćv8 ¹ĀÉ.)7 

ā¹v¹ āwòĉw~ā¹v¹ ¿v ÛĀý üĉv Ăí ćvĈù ā¾Ċ·» v½ wăĈù ¢åwĉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă½ÿÀĊõwýj ½¹ wĄþ£ IºþíÝ )¹ĀÉ āÿĒ

ā¹v¹ ¾zv¹ ¿v ¢zw§ ā¿vºýv wz ćwăā¹¹½Āù ćwăā¹v¹ wz ø¤ÆĊÅ I¾z½wí ¾Úý¢{§ ć¾þĉwz ćwă¿v ¾Ċâ¤ù óĀÕ wz āºÉ  ôîÉ

©Āù )¢Åv Ă«vĀù wăĂíw¬ýj¿v ¡ºùûwù¿  ÿ¹ ¾ă óĒ¤·v ā¿vºýv ÿMw¤{Æý ÈĊ~ ôzwé¾Ċáz ºĉwz ½w¤·wÅ Iºþ¤Æă ĈþĊz Ă

ôzwé Ĉåwí º³ÈĊ~ ôzwé¾Ċá üĉv wz w£ ºÉwz ãwÖÞývĂz wùv Iºþí ¢êzwÖù û¹Āz ĈþĊzĂýĀñj½wí ćvºù  ÀĉwÅ Ăí ºÉwz

ìĊþî£ )ºþîý ¹wĉ¿ v½ ¡wÝĒÕv ó¹w{£ ā½ÿ¹ ÿ ā¹v¹ āwòĉw~ā¹¾Êå ćwăìĊþî£ ¾òĉ¹ ÿ û¹¾íā¾Ċ·» ćwăć¿wÅ  ćv¾z

ā¹½ÿj¾z wă½ÿÀĊõwýj üĉv ½¹ wă¿wĊý üĉv û¹¾íā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é8 ¹¾Ċñ.)7 

 óº{ùwă¾òÆ³ ÿ wă 

óº{ù Áw¤õÿ 

¶ Áw¤õÿ Äýv¾£ 

Äýv¾£ ÷ĀÅ¾ù IÁw¤õÿ¾£üĉ ÛĀý óº{ù  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Áw¤õÿ Äýv¾£ ÛĀý ÿ¹ )¢Åv Áw¤õÿĈùýv¾£ 5¹ĀÉÄwăĈĉ  Ăí

Ăõ½ ¡v½vºù ÔÅĀ£wă Ĉ¤Ùwæ³ ćā¹wæ¤Åv¹½Āù ù ½v¾éĈºý¾Ċñ Äýv¾£ ÿwăĈĉ Ą¬£ ÔÅĀ£ Ăí¡vÀĊ ā¿vºývñĊć¾ 



 

,0+ 

ā¹wæ¤Åv¹½Āù ù ½v¾éĈºý¾ĊñwÅ Ióÿv ÛĀý ¹½Āù ½¹ )Àĉ £¾Ăz ÄývĂýĀñćv ù xw¸¤ývĈ¹ĀÉ ÷wòþă ½¹ Ăí ³ ÛĀéÿ§¹vĀĈ 

Éwý Áw¤õÿ ĂåwÑv ûĀ°úăĈ  ¿vìĉ ó¹wÞ¤ùwý āw£Āí ówÎ£vI  wùv )ºþí ôúÝ ¢Å½¹ā¿vºýv  ÷ÿ¹ ÛĀýĂzĂýĀñćv ¤ýv xw¸

ùĈ¹ĀÉ ā¿vºýv āwò¤Å¹ ¿v ºývĀ¤z Ăíć¾Ċñ wăÁw¤õÿ ĂåwÑv ôzwêù ½¹ć Ăî{É ´ù¢Úåw ºþív ½¹ )üĉ I¢õw³  Äýv¾£ ¾ñv

³wý ¹½vÿĂĊ Å I¹ĀÉ Ûw{ÉvówþòĊćwă ½¹Ĉ¤åwĉ ā¿vºýv$ñć¾Ċ v½v¹ #āºÉć wÖ· ¤Æăºþ) ¾ñv  Ăz Áw¤õÿ Äýv¾£ĉì 

 ÀĄ¬ù ¾òÊĉw~ I¹ĀÉºĉwz Éwz yév¾ùøĊ v Ăíüĉ åwÑv ½wzĈ ÿ½ ¾zć õwíûĀĊÅv¾{Ċ Āù ÿ ¹½v¼òý ¾§v Äýv¾£ óĒ¤·v y«

¹ĀÊý Äýv¾£ ¹¾îöúÝ ½¹ 80 )7 

ćwă¾ù½ĀæÆýv¾£ Áw¤õÿ Ăí Ăz½ĀÕ ā¹¾¤Æñćv ½¹ ²ÖÅ Áw¤õÿ ÔÅĀ¤ù ¹¾z½wí ćv¾z Iºý½v¹ ½wí ½¹ Ăĉw~ Äýwí¾å 

Ĉ³v¾Õ āºÉºýv) āºĉº~ ºĉºÊ£ ½¹ Äýwí¾å ĈîĊýĀù½wă üĊz ¢ùÿwêùwăć ĈæöÅ ÿ ¢Ċå¾ÙwăĈý¿w· ć øĊÅ®Ċ~ 

ĈùºývĀ£ ¦Ýwz ¹w¬ĉv ćwÖ· ôzwéĄ«Ā£Ĉ ½¹ Ăþùv¹ ÿ ¿wå ¹ĀÉ. ½¹ ±ĀÖÅ Áw¤õÿ I¾£đwz ¾ù½ĀæÆýv¾£ ¡v¾§v ćºĉºÊ£ 

ć¾¤ÊĊz v½ ½¹ Äýwí¾åwăć üĊĉw~ ¿v ¹Ā· Ĉù ûwÊýºă¹J v¾¯ Ăí ¾ĉ¹wêù ¢ùÿwêù ĈæöÅ ÿ ¢Ċå¾Ù Ĉý¿w· Ĉö·v¹ 

¾ù½ĀæÆýv¾£ yÅwþ¤ù wz ½w¤·wÅ ¡wùÿÀöù ÿ èĉwÝć½wí ¾ĊĊâ£ Ĉùºþí. 

¶  Ĉý¿w· Áw¤õÿ ¾ù½ĀæÆýv¾£ 

¾ù½ĀæÆýv¾£ Áw¤õÿ Ĉý¿w· Ĉ{Ċí¾£ ¢Åv ¿v ìĉ øÆêù ôĊÆýw¤~ Ĉý¿w· ÿ ìĉ ¾ù½ĀæÆýv¾£ Áw¤õÿ Ăí ĈÆĊÕwþâù 

üĉv yĊí¾£ ¦Ýwz Èăwí ¿wĊý Ăz èĉwÝüĊòþÅ ć½wí ā¹Āz ÿ Ăz ów{ý¹ ûj Èăwí ĂþĉÀăwă v½ Ăz ów{ý¹ ¹½v¹. ¢Ċå¾Ù 

ĂåwÑvāºÉć ĈÉwý ¿v øÆêù ôĊÆýw¤~ IĈý¿w· ¶Åw~  ĈÆýwí¾åCVT v½ ¢´£ ¾Ċ§m£ ½v¾é Ĉùºă¹ Ăz½ĀÕćĂí Äýwí¾å 

ºĉºÊ£ Ăz ¾¤úí  ¿v-++ Ĉù À£¾ăºÅ½ Ăí Iüĉv ĂÎĊêýćv ½¹ ā¿vºývć¾ĊñwăĈîĊýĀù½wă ć zĂ½wúÉ Ĉù¹ÿ½. 

¶ āÂĉÿ Áw¤õÿ ćwă¾ù½ĀæÆýv¾£ 

āºĉº~ 5¾í ÿ ÀöíĀz ćwă¾òÆ³ćwă Ĉîĉ¾¤îõv ć½Āý ÿ ûĀĊÅv¾ĉÁÿ¾¤îõv ĈùºþývĀ£ ½¹ ā¿vºývć¾Ċñwăć Áw¤õÿ 

zĂ½wí )ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾§v ówîĊ¤~vÿ¾¤îõv ¦Ýwz Ĉù¹ĀÉ ½Āý Ăí Àĉ½Ē~ ĈÖ· wz ½Ā{Ý ¿v ā¹wùć ¹½Āù¾Úý zĂ¡½ĀÍ 

ćĀÒĊz āÀĉ½Ē~ )¹ĀÉ ûwúăć½ĀÕ Ăí ÿ¹ Ăæõoù øă ¾z ¹ĀúÝ ©Āù ć½Āý wz ¢Ý¾Åćwă Ĉæö¤¸ù ½¹ ô·v¹ ìĉ 

ów¤Æĉ¾í ¾Ê¤þù ĈùIºýĀÉ ½¹ ÷wòþă ©ÿ¾· ā¹wù ¿v ÀĊý ćv½v¹ ãĒ¤·v ćwă¿wå Ĉ£ÿwæ¤ù ¤Æăºþ) üĉv ãĒ¤·v ¿wå 
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wz ¾ĊÆù ā¹ĀúĊ~āºÉ ÔÅĀ£ ā¿vºýv I½Āý ûvºĊù ¾§v$ Ĉîĉ¾¤îõv #ÀöíĀz ÿ Üz¾ù ûvºĊù ¾§v$ Ĉîĉ¾¤îõv ¢{Æý #¾í øĊê¤Æù 

wz )¹½v¹ ā¿vºývüĉv ć¾Ċñ ãĒ¤·v I¿wå ¡ºÉ ûvºĊù Ĉîĉ¾¤îõv ÿ Ăz ów{ý¹ ûj ā¿vºýv Áw¤õÿ zĂ¢Å¹ Ĉù8 ºĉj07. 

¾ñv ìĉ Ā£¾~ āÀĉ½Ē~ ĈÖ· ½¹ ½ĀÒ³ ûvºĊù Ĉîĉ¾¤îõv ½¹ ìĉ ā¹wù ĈýĀĊÅv¾ĉÁÿ¾¤îõv ¾Ê¤þù Ă´æÍ I¹ĀÉ 

ûĀĊÅvÀĉ½Ē~ ûj Ăz È·¾¯ Ĉù½¹Iºĉj Ĉ¤ĊÞÑÿ ĂzwÊù wz ¹vĀù IìĊ¤~vĀ¤þòù ¾§v Ĉù ûĀĊÅv¾ĉÁÿ¾¤îõvºývĀ£ ºþýwù 

ā¹wæ¤Åv ¿v ¾§v ā¹v½wå ½¹ ćwă¾ù½ĀæÆýv¾£ Iûwĉ¾« ½¹ ā¿vºývć¾Ċñ Áw¤õÿ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½v¾é 8 ¹¾Ċñ07. 

ûwĉ¾« óº{ù 

¶ ûwĉ¾« Äýv¾£ 

÷ĀÅ¾ùóº{ù ÛĀý üĉ¾£Äýv¾£ Iûwĉ¾« ćwă ûwĉ¾« ćwă¢ÅvÄýv¾£ ĈÒÞz ) wĉ ÿ ÿ¹ Ăz ÀĄ¬ù ûwĉ¾« ćwă

øĊÅ ÿ¹ wĉ ÿ Ă¤Æă ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ ĂĉĀýw§ ®Ċ~þ¤ÆăøĊÅ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ Ăí )ºĂõ½ ćv¾z ĂĉĀýw§ ®Ċ~ćwă  Ĉ¤Ùwæ³

ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹ÿº³ ºývĀ£-+  w£.+  Ĉùwý ûwĉ¾« ¾zv¾zøĊÅ ÿ ºă¹ ½Ā{Ý ¹Ā· ¿v v½ĂĉĀýw§ ®Ċ~ć 

 Ĉùwý ûwĉ¾« º³ ½¹ Ĉýwĉ¾« I÷ÿ¹ ½Ā{Ý ¹Ā· ¿v v½Ĉùºă¹ ā¿vºýv ºÍwêù ćv¾z ¾¤ÊĊz ÿ ć¾Ċñā¹wæ¤Åv¹½Āù ¾é ½v

Ĉù )¹¾Ċñ 

¶Åw~ ĈÆýwí¾å ćwă¾ù½ĀæÆýv¾£ ûwĉ¾« Ăz ûvÀĊù ôzwéĄ«Ā£Ĉ Ăz ¢Ċå¾Ù Ĉý¿w· ¾ù½ĀæÆýv¾£ ÿ ĂÖzv½ć wz ûj 

¢ùÿwêù ĈæöÅ Ĉò¤Æz ¹½v¹) üĉv ¢Ċå¾Ù Ĉý¿w· üîúù ¢Åv zĂ¡½ĀÍ ¢Ċå¾Ù üĊz ā½ÿ¹wă ćøĊÅI®Ċ~ ¢Ċå¾Ù 

üĊz øĊÅ®Ċ~wă ÿ wz ¢Ċå¾Ù ûv¹¾ñ¾Å ¾ăwÙ )¹ĀÉ ¡wÊĉwù¿j ûwÊý ā¹v¹ºýv Ăí üĉv ºþ¯¾ă ¢Ċå¾Ù Ĉý¿w· ĈùºývĀ£ 

¡v¾§v ôzwéĄ«Ā£Ĉ ½¹ ¶Åw~ ĈÆýwí¾å ½¹ Äýwí¾åwăć đwz Ă¤Év¹ wùv IºÉwz ¾§v ûj ½¹ Äýwí¾åwăć ÓĀz¾ù Ăz 

ìĊýĀù½wă øăw¬þ~ ôzwéøÊ¯ĈÉĀ~ ¢Åv. 

¶ āÂĉÿ ûwĉ¾« ćwă¾òÆ³ 

ÛvĀýv ĈÍw· ¿v ćwă¾ù½ĀæÆýv¾£ ûwĉ¾« ÀĊý ºþ¤Æă Ăí ā¿ÿ¾ùv ĈÒÞz ¿v wĄýj āwòĉw« ĈÍw· Èĉw~ ½¹ ø¤ÆĊÅ 

¡½ºé Iºý½v¹ ¿v üĉv Ăöú« ¡½w{Ýºýv 8 ¿v07 : 
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üĊzĀzwăć ûvºĊù Ā¬¤Æ« ĈÆĊÕwþâù ½¹ ¡½ÿw¬ù ć¹wă wĉ øĊÅ®Ċ~wăI v½ ¡wÝĒÕv ćÿ½ Ăæõoùwăć ûwĉ¾« 

ºõĀù ûvºĊù ôú³ ĈùĂþùv¹ )ºþíć Áw¤õÿ ĈîĊýĀù½wă Ĉĉwêõv ½¹ üĉv ¾ù½ĀæÆýv¾£ ÛĀý wz ²ÖÅ ¾§où øĊÅI®Ċ~ ¹vºÞ£ 

Iwă½ÿ¹ Ăþùv¹ ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ĈîĊýĀù½wă ¹ĀúÝ ¾z øĊÅ ²ÖÅ®Ċ~ ÿ Äýwí¾å ìĊýĀù½wă yÅwþ¤ù ¢Åv. 

üĊzĀzwă ć: Rogowski üĉv ½vÀzv ĈÝĀý øĊÅĈ°Ċ~ ¢Åv Ăí ¾z ćÿ½ ìĉ yõwé ĈîĊ¤ÅĒ~ āºÉ āºĊ°Ċ~ ÿ 

ĈùºývĀ£ ĂzûvĀþÝ ¾ù½ĀæÆýv¾£ ûwĉ¾« ā¾Ċñćv zĂ½wí ½¹ )¹ÿ½ üĉvIĂýĀñ Ă¤Æăć Ĉþăj ¹½vºý ¹Ā«ÿ ÿ Ăz üĊúă ôĊõ¹ 

¡ĒîÊù Ûw{Év ĈÉwý ¿v ûwĉ¾« I¹wĉ¿ ā½Āí ûĀ°úăwăć ÃĀé ìĉ¾¤îõv wĉ ûwĉ¾«wăć IøĊê¤Æù ¹Ā«ÿ ¹½vºý. 

5ć½Āý ø¤ÆĊÅ ø¤ÆĊÅwăć ć½Āý ¿v ĈÆĊÕwþâù ¾§v-ć½Āý ā¹v½wå ā¹wæ¤Åv Ĉùºþþí Ăz üĉv ôîÉ Ăí Ă´æÍ 

ûĀĊÅvÀĉ½Ē~ ìĉ ĂÞÉv āÀĉ½Ē~ ć½ĀýāºÉć IĈÖ· ÔÅĀ£ ìĉ ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù óĀ³ ½Ā´ù ¹Ā· āºýw·¾¯ 

Ĉù¹ĀÉ. ½¹ ±¾Õ ćwă¾òÆ³ ûwĉ¾« ¾z ćwþ{ù ¾§v Iā¹v½wå ¿v Ĉîĉ ¿v ø¤ÆĊÅwăć ć½Āý ¾ĊÆù ¿wz wĉ ¾ĊÆù Ă¤Æz 

ā¹wæ¤Åv Ĉù)¹ĀÉ 

ø¤ÆĊÅ 5Āĉÿÿ¾îĉwù ¿v ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ¹½vĀù ÄĊÕwþâùÿ¾ĉÁ ½¹ ûĀĊÅđÿºù ©Āù ôÍw³ wz ûvºĊù  ĈÆĊÕwþâù

Ĉù ā¹wæ¤Åvüĉv ½¹ )¹ĀÉ Iø¤ÆĊÅ ôîÉ ûĀĊÅđÿºù ÔÅĀ£ yĊ£¾£ ÿ Èĉv½j ā¹wù ÄĊÕwþâùÿ¾ĉÁ ÿ ûĀĊÅvÀĉ½Ē~ ÷¾å 

¢ùĒÝ Āĉÿÿ¾îĉwù ó¾¤þí Ĉù¹¾ñ¹. 

 ¾§v óº{ù¾§v 5ówă ówă ½¹ ÛvĀýv ĈýĀñwýĀñ ¿v wă¾ÅĀĉºÆýv¾£ ÿ ½¹ ±ĀÖÅ ûwĉ¾« äö¤¸ù ¹¾z½wí ½¹ )¹½v¹ 

ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ûwĉ¾« øĄùüĉ¾£ ĂöuÆù üĊùm£ ÿ Øæ³ øĊÚþ£ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ÿ ćv¾z ¡ºùûwù¿ ĈýđĀÕ 

¢Åv. 

¶ Äýv¾£ ¢þÉ ûwĉ¾« 

āºĉº~Ăz v½¼ñ ćwăÄýv¾£ ìúí¢þÉ ûwĉ¾« ćwă, z Ăí ćv¾Äýwí¾åwăāºÉ Ĉ³v¾Õ đwz ½wĊÆz ć Jºýv

ā¿vºývĈù ć¾Ċñ¢þÉ )ºýĀÉówĊÆívĀí ćwă- Ăz½ĀÕ  āwòÊĉwù¿j ÔĊ´ù ½¹ óĀúÞùIºý½v¹ ¹¾z½wí  wĄýj ĈöÍv yĊÝ wùv

                                                 
, Shunt 

- Coaxial Shunts 
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¹½vÿ ºĉwz Ăí ¢Åv üĉv  ¢ÆĊý vº« ¡½ºé ½vºù ¿v ¢þÉ Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ IºýĀÉ ûwĉ¾« ôùw³ ć¹wă

807.  

  ÿ ø¤ĉ½Āòõv÷¾ý½vÀåv 

ø¤ĉ½Āòõvā¿vºýv ćwăā¹v¹ Ç¿v¹¾~ ÿ ć¾ĊñûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

¶ āºĉº~ ÿ wă¾¤ùv½w~ā¿vºýv ćwăć¾ĊñāºÉ 

( ā¿vºýv ûwĉ¾« ć¾ĊñAC  

ā¿vºýv ûwĉ¾« ć¾Ċñac Ăz wz ¾òÆ³ ìĉ ć¾Ċñ½wíacā¿vºýv ćv¾z$ ówă¾§v ¾òÆ³ ìĉ I ûwĉ¾« ć¾Ċñdc  øă

ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾éĈù ÷w¬ýv ¢þÉ ¢ùÿwêù ìĉ wĉ #¹¾Ċñ ûwĉ¾« ¾òÆ³ )¹ĀÉac  ćv¾z ć¾ù½ĀæÆýv¾£ ¹¾îöúÝ ¿v

Ĉù ā¹wæ¤Åv ûwĉ¾« ÌĊ¸Ê£Ăz Ăí ¾òÆ³ ÛĀý üĉv )ºþíûwĉ¾« Äýv¾£ ûvĀþÝ, (CT)  ćwþĄ~ I¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ

¾òÆ³ ºþ¯¾ă I¹½v¹ ć¹ÿº´ù ºýwzÊĊz wĉ À£¾ăwòù ìĉ ºýwz ćwþĄ~ Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉĉwă8 ºý½v¹ ¾¤. xw¸¤ýv ½¹ )7

Äýv¾£8 øĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Úý ½¹ v½ ¾ĉ¿ Ă¤îý ½wĄ¯ ºĉwz IûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¹¾z½wí ćv¾z ûwĉ¾« ćwă.57 

ĂöĊÅÿ ÿ ûwĉ¾« Äýv¾£ ¢é¹ yĊí¾£$ ¢tv¾é ¢é¹ā¿vºýv ć#ć¾Ċñ 

ā¿vºýv āwò¤Å¹ ¾ñv I¿wå ¢æĊÉā¿vºýv ¢Ċözwé ć¾Ċñ)ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¿wå ć¾Ċñ 

ĉ¾« ĂåwÑv ¾¨ívº³ Ăí ć¹½vĀù ½¹ IĈùwý ā¹ÿº´ù ÃwÅv ¾z ûwûwĉ¾«wăā¿vºýv ºþù¿wĊý IwÖ· ć ûÿºz ć¾Ċñ

)ºþ¤Æă ûwĉ¾« ÜÖé 

Ăöé yĉ¾Ñ ½vºêù ½vºêù ¾z ìĊ~ ½vºêù$ ćv¾§où#- ©Āù ôîÉ ćv¾z)©ĀÞù ćwă 

( ā¿vºývÁw¤õÿ ć¾Ċñ 

                                                 
, Current Transformer 

- Crest Factor 
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ā¿vºývz ¡wÆĊÅm£ ìĉ ½¹ Áw¤õÿ ć¾ĊñĂĂz øĊê¤Æù ¡½ĀÍûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾òÊĉw~ ìĉ ĂöĊÅÿ vĈù ÷w¬ý Ăí ¹ĀÉ

ā¿vºýv ºĉwz Ăí ćÁw¤õÿ ā¹ÿº´ù wz ûj ć¹ÿ½ÿ ā¹ÿº´ùĈù ¢êzwÖù I¹ĀÉ ć¾Ċñ¤õÿ Ăz ¾òÊĉw~ āwò¤Å¹ ówÎ£v )ºþí Áw

Ĉù äĊÞÑ½wÊåĂz ºývĀ£¹ĀÉ ÷w¬ýv ĂÖÅvÿ ûÿºz ÿ øĊê¤Æù ¡½ĀÍI Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾òÊĉw~ yöáv v¾ĉ¿ĂýĀñ ćv

āºÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ówÎ£v ¢Ċözwé Ăí ºýv Áw¤õÿ w£ øĊê¤Æù600V  I¾£đwz ćwăÁw¤õÿ Ăz ówÎ£v ćv¾z wùv )ºý½v¹ v½

 Áw¤õÿ óº{ù Ăí ¢Åv ÷¿đā¹wæ¤Åv¹½Āù  )¹¾Ċñ ½v¾éMđĀúÞù óº{ù ¿v ¾£đwz ćwăÁw¤õÿ Ăz ówÎ£v ćv¾zù ćwă ½¹ ¹Ā«Ā

Ĉù ā¹wæ¤Åv Iºý½v¹ ½v¾é đwz Áw¤õÿ ±ĀÖÅ ½¹ Ăí Ĉý¿w· øÆêù ćwă¾ù½ĀæÆýv¾£ ºþýwù Ăî{É)¹ĀÉ Ĉýwù¿ í ìĉ ĂPT 

ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾éôzwí wz āv¾úă ûj ¶Åw~ ºĉwz I¹¾Ċñ{£¾ù ĈÊíĈõw³½¹ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûj wz Ô ¹Ā· Ăí

PT Ăz ¢Åv üîúùüĊĉw~ ¾¤öĊå ìĉ ûvĀþÝ Iºþí ôúÝ ½¼ñ Ĉùwòþă ô~Āí ¾òÊĉw~ ć¹ÿ½ÿ Äývº ùv ÿ ôzwí wz Ăí

Ĉù ûj ¿wå ÿ Ăþùv¹ ¶Åw~ I¹ĀÉĂz½ĀÕ ôzwéĀ£Ą« ¾ĊĊâ£ ĈĈùºþí Ĉù ºĉº~ ĈÆýwýÿ¿½ ĂÖêý ºþ¯ ÿ8 ºĉj.)7 

( ĈåwÑv ćwă¾¤ùv½w~ 

 Ĉýwù¿ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ©Āù ôîÉ ĂíĂz½ĀÕ ā¿vºýv IyÅwþùĂýĀúý ÿ ć¾Ċñ ¾òÊĉw~ ĂÚåw³ ½¹ ÿ āºÉ ć½v¹¾z

Ăz wz ºĊæù ćwă¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ I¹ĀÉ ā¾Ċ·»ø¤ĉ½Āòõv ć¾Ċñ½wí¡wÝĒÕv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz yÅwþù ćwă ù Ă{Åw´

Ĉù ½¹ wĄýj ¿v Ĉ·¾z )¹ĀÉ+8 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý.)7 

 óÿº«--2: Ĉù Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~¿v ºývĀ£ ā¹v¹ā¿vºýv ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwăć¾Ċñ8 ¹ĀÉ üĊĊÞ£ IāºÉ.7 

¾¤ùv½w~ 

ANSI transformer 

derating factor 

ûwĊùûwĉ¾« ìĊýĀù½wă ĈÞévÿ ¡½ºé yĉ¾Ñ 

¡½ºé yĉ¾Ñ ĈzwÆ³ Üú«, ûwĊùÁw¤õÿ ìĊýĀù½wă 
Unsigned harmonic 

power 

                                                 
, Arithmetic Sum Power Factor  



 

,00 

¾¤ùv½w~ 

 ¡½ºé yĉ¾Ñ ĈzwÆ³ Üú«

Ăzw«Ĉĉw« , 
ûwĉ¾« x¾Ñ(ûwù¿-  yĉ¾ÑĂzw«Ĉĉw« ć½v¹¾z Üú« 

¢õÿ ĈzwÆ³ Üú«(¾ ùj. Ĉæþù ĈõvĀ£ ûwĉ¾« ć½v¹¾z Üú« ¡½ºé yĉ¾Ñ/ 

Ăöé yĉ¾Ñûwĉ¾« ćv Ĉæþù ĈõvĀ£ Áw¤õÿ ¢õÿ ć½v¹¾z Üú«(¾ ùj 

ûwĉ¾« ôí ©w«ĀÝv 
Net current Ăöé yĉ¾ÑÁw¤õÿ ćv0 

 ĈîĊýĀù½wă ôí ©w«ĀÝv

 ûwĉ¾«(rms) 

¢{¨ù ĈõvĀ£ ûwĉ¾«  ĈîĊýĀù½wă ôí ©w«ĀÝvÁw¤õÿ 

ûwĊù ôí ©w«ĀÝvĈîĊýĀù½wă1 

ûwĉ¾«(TID) 

¢{¨ù ĈõvĀ£ Áw¤õÿ 

 Áw¤õÿ ĈîĊýĀù½wă ôí ©w«ĀÝv

(rms) 

ûwĊù ôí ©w«ĀÝv ĈîĊýĀù½wă

ûwĉ¾« (rms) 

āºýwúĊéwz ûwĉ¾«2 

ûwĊù ôí ©w«ĀÝv ĈîĊýĀù½wă

Áw¤õÿ 

ûwĉ¾« ó¹wÞ£ ÷ºÝ  ½vºêù¾§où ûwĉ¾« 

ûwĊù ôí ©w«ĀÝv ĈîĊýĀù½wă

 Áw¤õÿ(rms) 

                                                 
, Arithmetic Sum Displacement Power Factor 

- Current-Time Product 

. Arithmetic Sum Volt-Amperes   

/ Vector Sum Power Factor  

0 Voltage Crest Factor 

1 Total Interharmonic Distortion (TID) 

2 Residual Current 
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¾¤ùv½w~ 

 ¡½ºé yĉ¾ÑĂzw«Ĉĉw«, 

 ½vºêù¾§où ìĊýĀù½wă ćwă

ûwĉ¾« Ĉî£ 

Áw¤õÿ Ĉþæö£ ô·vº£ ½Ā¤íwå- 

Äýwí¾å 

 ½vºêù¾§où  ûwĉ¾«

#ôí$ ĈîĊýĀù½wă 

 Áw¤õÿ Ĉþæö£ ô·vº£ ½Ā¤íwå(rms) 

¢õÿ(ù ĈzwÆ³ Üú« ¾ ùjoæõ Ă

ĈöÍv. 

 ½vºêù¾§où Áw¤õÿ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ 

¢õÿ(ù ć½v¹¾z Üú« ¾ ùjo Ăæõ

ĈöÍv 

 ½vºêù¾§où ìĊýĀù½wă ćwă

Áw¤õÿ Ĉî£ 

¢ÝwÅ ¡vÿ 

ĈîĊýĀù½wă ûvĀ£ ÛĀú¬ù ù ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ôíoöÍv ĂæõĈ ¾æÍ ĈõvĀ£ ûwĉ¾« 

TDD  ÃwÅv ¾z ûwĉ¾«

IEEE 519 

 yĉ¾ÑK ¾ù½ĀæÆýv¾£ ¾æÍ ĈõvĀ£ Áw¤õÿ 

( ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ 

ā¹ÿº´ù ½¹ ¡đĒ¤·v ±ĀÖÅ wĉj Ăí ¢Åv ûj ĈÅ½¾z ¢Ą« ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ćwă±ĀÖÅ wĉ üĊývĀé I¿w¬ù 

Ăùwý¾zºþ¤Æă ćÀĉ½K ĀÉ Èĉw~ ºĉwz Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~ üĉv¾zwþzý ºĂzĂöĊÅÿ¢ĉ¹ÿº´ù ćĀÖÅ ÿ üĊývĀé Iwă ±

Ăùwý¾zĀÉ ā¹½ÿj¾z ºĉwz Ăí ćÀĉ½ýĈù üĊĊÞ£ IºĀÉý½¹ )º ĈöÍv IĂùv¹vøă Ăí ĈývĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ üĉ¾£ ûĀþív

Ĉù Èĉw~ ø¤ÆĊÅ ćwă½Ā£v¾~v ÔÅĀ£v I¹ĀÉ8 ¢Åv āºÉ Ătv½.)7 

                                                 
, Displacement Power Factor 

- Voltage Telephone Interference Factor (TIF) 

. Fund Frequency Arithmetic Sum Voltamperes 
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Ăĉ¼â£ Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ 

ĈÅwÅv Ăĉ¼â£ Áw¤õÿ Ăþùv¹ MwúöÆù ÿ üĉ¾£øĄùüĉ¾£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾¤ùv½w~  ¢õw³ Áw¤õÿ ±ĀÖÅ )¢Åv¹ øtv 

ôzwéø¤ÆĊÅ ¿v ć½wĊÆz ½¹ óĀ{é)¢Åv āºÉ Ì¸Êù ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé ÔÅĀ£ Iówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă 

ø¤ÆĊÅ ½¹ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝĂÅ ćwă¿wå 

 ćv¾z÷wÚý ¿v ć½wĊÆzĂz Ăí$ ¢Åv Áw¤õÿ ¢{¨ù ĈõvĀ£ Ăz Ĉæþù ĈõvĀ£ ¢{Æý Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ IĈýĀýwé ćwă ûvĀþÝ

Ĉù āºývĀ· Ĉæþù ĈõvĀ£ ó¹wÞ£ ÷ºÝā¿vºýv )#¹ĀÉā¿vºýv ºþù¿wĊý ó¹wÞ£ ÷ºÝ ć¾Ċñ ćwăÁw¤õÿ Ăúă ûwùÀúă ć¾Ċñ

ĂÅĂz$ ÿ ¿wåĂz #äĊÞÑ½wÊå ½¹ À«óº{ù ć¾Ċñ½wíù ½¹ Ăí ¢Åv ĈĉwăoĂæõ¹ ĈöÍv ćz ćwþĄ~$ ºþÉwz èĊé đwz ºýw

¹½Āùā¿vºýv )#¢ÆĊý ¿wĊýć¾Ċñ ÝĂz ø¤ĉ½Āòõv Ăz ó¹wÞ£ ÷ºā¹¾z½wíā¿vºýv ćv¾z āºÉºĉwz ÿ ¢Åv ÃwÆ³ Ić¾Ċñ  ½¹

ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ xw¸¤ývĂz wz IĈæþù ĈõvĀ£ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ üĊþ°úă )¢Év¹ ¢é¹ ć¾Ċñā¿vºýv ć¾Ċñ½wíć¾Ċñ ćwă

 ¿wå Ăz ¿wåĈù Ă{Åw´ù Áw¤õÿ¢í¾É yöáv )¹ĀÉĈù Èĉw~ v½ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ç¾z ćwă)ºþþí 

ìĊýĀù½wăÁw¤õÿ ćwă 

Ăz½ĀÕ¿w¬ù ¹ÿº³ IĈöí ìĊýĀù½wă ©w«ĀÝv ôí ôùwÉ ÿ ¢Åv Áw¤õÿ ÃwÅv ¾z ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ wăĈîĊýĀù½wă 

 ÿìĊýĀù½wă Ă{£¾ù w£ vÀ¬ù ćwă0+ā¿vºýv ¹½Āù ½¹ Ăí ĈúĄù Ĉýv¾òý )¢Åv ÷v¾ĊñìĊýĀù½wă ć I¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă

ĂÅ ćwăÁw¤õÿ Èĉw~Ăz ¿wå v¾ĉ¿ I¢Åv üĊù¿ Ăz ¿wå wĉ ¿wå Ăz ¿wå ¡½ĀÍMĒíā¿vºýv Ić¾Ċñ ĉ¹wêù ¿wå Ăz ¿wå ć¾¤úí ¾

 ¿vìĊýĀù½wă Ă{£¾ù ćwă. Ĉù ¢{§ v½ćv¾z )ºþí ìĊýĀù½wă IÁw¤õÿ ćwăMđĀúÞù āÿ¾ñ¾ĉ¿ ćwă ½¹ Ăí ĈîĊýĀù½wă

IEC 61000-4-30  Ì¸ÊùĂz I¢Åv āºÉĈù ā¹¾z ½wí)¹ĀÉ 

 

Áw¤õÿ ¾îĊöå 

ø¤ÆĊÅ ½¹ ÃĀÆ´ù ¡wýwÅĀý y«Āù Ăí ¢Åv Áw¤õÿ ć½v¾î£ ÿ Üĉ¾Å ì¯Āí ¡v¾ĊĊâ£ I¾îĊöåćwă  ĈĉwþÉÿ½

ĈùĈù ¾îĊöå )¹ĀÉûwĊù ¿v ĈÉwý ºývĀ£}ùđ ¾îĊöå MwúöÆù )ºÉwz øă ìĊýĀù½wăw¤Ąù ćwă¸ý v½ ô{é ¢Ċúăv Ĉz ºăvĀ
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üĉvwz I¢Év¹ ¿v Ĉ·¾z ów³¾åv÷w¬ýv Ĉùwý Ăĉ¼â£ Áw¤õÿ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ćwăºþĉ Ĉù¹ĀÉ ½v¼ñ¾§v wĄýj ćÿ½ ¾îĊöå Ăí 

 ¡vÀĊĄ¬£ ¾úÝ óĀÕ ćÿ½ ¾îĊöå Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ówú¤³v üĉv üĊþ°úă )¹Āz ºăvĀ·Ă¤Év¹ ¾Ċ§m£  yöáv )ºÉwz

ûĀýwé ÿ Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ćwă½Ā£v¾~vĈù ²Ċ«¾£ ûv½v¼ñ Ăí ºþă¹Pst=1 ĂzĂùwý¾z ²ÖÅ ûvĀþÝ ½¹ ćÀĉ½Ă¤å¾ñ ¾Úý 

ÈĊ~ ¡ĒîÊù ÛĀéÿ ¿v w£ ¹ĀÉĈþĊz )¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« āºÊý 

āw£Āí Áw¤õÿ ¢åv¡ºùºþöz ÿ ¡ºù 

ìĉ¾´£ ÿ ¾òĉ¾£ Ăz Ăí ĈþÞù üĉv Ăz )¢Åv Ă¤ÆÆñ āºĉº~ ìĉ Áw¤õÿ ¢åvĉº~ IÜévÿ ½¹ )¹½v¹ ¿wĊý ûºÉāº ćwă

ÈĊz ôùwÉ Ăí Ă¤ÆÆñĂz J¢Åv v½¼ñ ÿ Ăæéÿ IÁw¤õÿ ¹Ā{úí ÿ ¹Āzýv ÷ÿvºù ¡½ĀÍā¿vºĈúý ć¾Ċñ¹ IºýĀÉvÿ ½ Üé

ìĊþî£ ºĉwzĂz û¹¾í ¾òĉ¾£ ćwăāºĉº~ üĊþ¯ ìĉ āwñ¾ă Ăí ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wíĉw~ I¹v¹ µ½ Áw¤õÿ ¢åv ºþýwù ćv ¾òÊ

É ¾òĉ¾£¹Ā ā¿vºýv v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí āºĉº~ ÛĀý üĉv ÿĂz ÿ ā¹¾í ć¾Ċñ¢{§ ôê¤Æù Ă¤ÆÆñ āºĉº~ ìĉ ¡½ĀÍ  )ºþí

MđĀúÞù Ā{úí ÿ¹ ×w´õ ¿v Áw¤õÿ ¹¹½Āù ¾¤ùv½w~Ĉù ½v¾é Ĉzwĉ¿½v¹¾Ċñ ¡½w{Ý Ăí¿v ºýv Áw¤õÿ wĉ èúÝ 5¾§où z āºýwúĊéw

ĂÝĀú¬ù I¾òÊĉw~ ĈöÍv Ĉ«ÿ¾· )ā½ÿ¹ ÿāºĉº~ ¿v ćvüĉv ćwă Áw¤õÿ èúÝ ÿ ā½ÿ¹ IÛĀéÿ ûwù¿ wz IĈþĊþ¯¢Åv) 

( āw£Āí Áw¤õÿ ÈĉvÀåv ¡ºùºþöz ÿ ¡ºù 

Ĉù ¢{§ Áw¤õÿ ¢åv ĂzwÊù ĈÉÿ½ Ăz Áw¤õÿ ÈĉvÀåvĀÉýāºĉº~ Ă¯¾ñv JºÀåv )¢Åv ¡ÿwæ¤ù wĄýj ôĉđ¹ ÿ wă Èĉv

)¢Åv óĀúÞù ¾¤úí ¡½ºé Ăî{É ½¹ Áw¤õÿ ¢åv Ăz ¢{Æý Áw¤õÿ 

wăv½¼ñ 

Ĉù wăv½¼ñĂz ºþývĀ£ĂöĊÅÿºýĀÉ Ô{Ñ ÿ ¢{§ Áw¤õÿ ¢åv ĂzwÊù ĈÉÿ½ Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾òÊĉw~ ćI  wùv

ĂýĀúý µ¾ý ºþù¿wĊý ¾£đwz ć½v¹¾zºþ¤ÆăĂý I¡wéÿv Ĉăwñ ) āºĉº~ óĀÕ ½¹ ûwĉ¾« ¢{§ IĂÊĊúăv ºĊæù v½¼ñ ć )¢Å

óº{ù Ăz wă¾òÊĉw~ ¿v Ĉ·¾z Iwăv½¼ñ Ô{Ñ ćv¾z ćwăA/D Ĉù ÀĄ¬ù āÂĉÿĂýĀúý µ¾ý wz óº{ù ìĉ )ºýĀÉ ć½v¹¾z

Ăz ì¯Āí ćwăv½¼ñ ÿ ówù¾ý Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ ¢{§ ćv¾z ¾¤úí ĈîĊùwþĉ¹ ā¹ÿº´ù ÿ ¾£đwz ¢é¹ ÿ øí½wí  ā¹¾z

Ĉù÷ÿ¹ óº{ù )¹ĀÉĂýĀúý µ¾ý wz I Üĉ¾Å ćwăv½¼ñ ¢{§ ćv¾z I¾¤ÊĊz ĈîĊùwþĉ¹ ā¹ÿº´ù ÿ ¾£đwz ć½v¹¾zùā¹wæ¤Åv¹½Ā 

Ĉù ½v¾é ÷ÿ¹ óº{ù āv¾úă Ăz ½¼ñđwz ¾¤öĊå ìĉ I¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ )¹¾Ċñā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é)¹¾Ċñ 
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ìĊýĀù½wă¾ĉ¿¡wýwÅĀý ÿ wă 

Ăz IûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾òÊĉw~ ìĉôzwé ÿ èĊé¹ ¡½ĀÍ v½ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ IãwÖÞývĉw~ Ëw· ¢ĉwÅ ìĉ ½¹ È

¹½Āù ÿ ā¹¾íĈù ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ )ºă¹üĉv¾zwþz  ćv¾z Ăí Ă°ýj ¿v ¾Ċá Ĉĉwă¾¤ùv½w~ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv

Ç½vÀñ ûvĀ£ ¢ĊæĊí óĀúÞù Ĉă¹ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾éĂz )ºþí ¢{§ øă v½ ¹¾ĊñìĊýĀù½wă¾ĉ¿ Iów¨ù ûvĀþÝ Iwă

ÿ ć½vºĉw~wý Ăz ÿ āºÉ äÊí ø¤ÆĊÅ ¡wýwÅĀýĂöĊÅÿ ½vºêù wĉ Äýwí¾å Èĉw~ ć¾§où Ăz wz Áw¤õÿíµ¾ý ć¾Ċñ½w ćwă

ĂýĀúýĈù ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ IyÅwþù ć½v¹¾z)¹ĀÉ 

ā¿vºýv¿wå ć¾Ċñ 

Ăz èĊé¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾òÊĉw~ ìĉā¿vºýv º³vÿ ìĉ ûvĀþÝ ¿wå ć¾Ċñā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é¿ w£ ¹¾Ċñ ¿wå Ăĉÿv

©Āù ôîÉ üĊz Ĉù ¡wÝĒÕv )ºþí Ô{Ñ ÿ ¢{§ ć¾òĉ¹ wz v½ ø¤ÆĊÅ ¿v È¸z ìĉ ½¹ Áw¤õÿ¿½v ½¹ ºývĀ£ Ĉzwĉ

Rûwù¿ ówþòĊÅ Ăí ¢Åv ÷¿đ ¢õw³ üĉv ½¹ )ºÉwz øĄù Iôí Ăz ¢{Æý ø¤ÆĊÅ ¢ùÿwêù wz Ă¤Év¹ IèĊé¹ ĈöĊ·)ºÉ 

¿wå Ăĉÿv¿ ìĊýĀù½wă 

½wz È¸~ ¡wÞõwÖù ½¹ ºýv IĂî{É ½¹ yõwá ¿wå Ăĉvÿ¿ wĉ ĈîĊýĀù½wăā¿v¿wå Ăĉÿv¿ ć¾Ċñ  ¢Ċúăv ĈîĊýĀù½wă

¹½v¹ ûwĉ¾« ½v¹¾z Iãºă Ăz Ă¤Æz ) ćwăÁw¤õÿ Ăz ĈîĊýĀù½wă½wz È¸~$ ĂÕĀz¾ù ĈîĊýĀù½wă ù wĉ #ĈîĊýĀù½wăoĂæõ ć

 ¿v Áw¤õÿ ĈöÍvĈù ÓĀz¾ù #yõwá ¿wå Ăĉÿv¿$ ĂzwÊù ¿wå ć¹wă¹½Āù ¿wå ćwĉvÿ¿ ÜĊú¬£ ¾ñv )¹ĀÉþ£ I¢Åv ¿wĊý wĄ

¹¾Vz ÔÅĀ¤ù ºĉwzĂz ć½v)¢ÆĊý Ĉåwí ā¹wÅ ĈzwÆ³ üĊòýwĊù )¹ĀÉ ā¹¾z ½wí 

¶ ìĊþî£ówþòĊÅ Ç¿v¹¾~ ćwă 

$ ów¤Ċ¬ĉ¹ ówþòĊÅ Ç¿v¹¾~DSP wĉ #Ăz½ĀÕ ĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv IówþòĊÅ Ç¿v¹¾~ ĂÍĒ· ¿v ¡wÝĒÕv ÿ wă

ówþòĊÅºýv Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ćwăā¿vć¾ĊñówÅ ½¹ )¢Åv āºÉā¹¾¤Æñ äĊÕ I¾Ċ·v ćwă ¿v ćvÇÿ½wăĊÅ Ç¿v¹¾~ ćþò Iów

 ¿v øă×w´õ ā¹¾¤Æñ äĊÕ ćv¾z ć¹¾z½wí āwñºĉ¹ ¿v øă ÿ ć¾ÚýówþòĊÅ ¿v ćvā¹v¹ )¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ wăwă  Ăz

ÍĂýĀúý ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ¡½Āć½v¹¾zìĊþî£ )ºþ¤Æă Ã¾¤Å¹ ½¹ āºÉ Èêý Ăö³¾ù üĉv ½¹ ówþòĊÅ Ç¿v¹¾~ ćwă

 v½ Ĉ£wÝĒÕv ówþòĊÅ Ç¿v¹¾~ )ºý½v¹ ĈÅwÅv wĉ ÿ ¢Åv ûwĄþ~ Ăíôzwé MwúĊê¤Æùøăv¾å ÿ ©v¾¸¤Åv I¢ÆĊý ë½¹ 



 

,1+ 

Ĉù8 ºþí/ā¹v¹ û¹Āz w¤Æĉv Ăz Ă¤Æz )7ā¿vºýv ćwăëĀöz wĉ$ ć¾Ċñ wĉ$ Äýwí¾å Ăþùv¹ ôĊö´£ ¢Åv üîúù #ā¹v¹ ćwă

Äýwí¾å Ăþùv¹ ôĊö´£ wĉ #ÃwĊêù( ¿v Ĉ·¾z )¹ĀÉ xw¸¤ýv #ûwù¿ ÃwĊêù wĉ$ ûwù¿Çÿ½wă ćDSP  ów³ ½¹ Ăí

½¹ ¾Ñw³  ºþ¤Æă Ã¾¤Å¹zĂ½ĀÕ  ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Ăùv¹v ½¹ ĂÍĒ·Ĉù¹ĀÉø¤ĉ½Āòõv ¿v ć½wĊÆz ) ÿ ¡đwêù ½¹ wă

āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ¡½ºé ¡đĒ¤·v äĊÍĀ£ ćv¾z wă¹½vºýw¤ÅvwĄýj üĉ¾£¹¾z½wí¾~ )ºýv  ½vºêù¾§où ÿ øúĉÀíwù ½vºêù I

ùo)¢Åv ĈöÍv Ăæõ 

(  ½vºêù¾§où RMS 

$ Üz¾ù ½ÿ¼¬ù üĊòýwĊù ½vºêùRMSûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ½vºêù # Mw£ºúÝ Ăí ¢Åv ć½vºêù ā¿vºýv ÿ Èĉw~ ½¹ ć¾Ċñ

āºĉº~Ĉù ā¹wæ¤Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă Ăz ¾¤úí ¿wĊý ÿ Ă{Åw´ù ¢Ý¾Å IĈñ¹wÅ Çÿ½ üĉv ï½Àz ¢ĉÀù ìĉ )¹ĀÉ

Ĉù v¾ĉ¿ J¢Åv ĂÚåw³ ûvĀ£RMS z v½Ăā½ÿ¹ ¡½ĀÍĂýĀúý ĈþĉÀòĉw« wz ćv )¹¾í ā¾Ċ·» wăüĉvwzów³ I Ĉò¤Æzvÿ

Öêý ìĉ ā¾¬þ~ óĀÕ Ăz ûjĂ äÞÑĂzĈù ½wúÉìĉ ā¾¬þ~ óĀÕ )ºĉj ā¾¬þ~ ìĉ Ăz ¢{Æý ĈöîĊÅøĊý ĈöîĊÅ

 üĉv ¾z āÿĒÝ )¹¾í ºăvĀ· Ătv½v ć¾¤Ąz ªĉw¤ý ÿ ¡wÝĒÕvRMS ù Äýwí¾å üĊzoìĊýĀù½wă IĈöÍv Ăæõ ÀĉĀý wĉ wă

Ĉúý ôtwé ¡ÿwæ£ìĊýĀù½wă Ăz ¢é¹ üĉv¾zwþz J¹ĀÉĈù vºĊ~ Ĉò¤Æz ÀĉĀý ćvĀ¤´ù ÿ wăÅv ÷wòþă )ºþí¤ ìĊþî£ ¿v ā¹wæ

RMSĈù üĊz ¿v ¿wå Ăĉÿv¿ ¡wÝĒÕv I8 ¹ÿ½0 ½vºêù )7RMS  Ăí ā¹v¹ ā¾¬þ~ ìĉ ćÿ½ ¾zĂz½ĀÕ  ìĉ óĀúÞù

Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¢Åv ôîĊÅ5¹ĀÉ 

ὠ
ρ

ὔ
ὺ 

 ā¾¬þ~ óĀÕ ¾ñvN  I¹ĀÉ øĊÚþ£ ôîĊÅ ìĉ ćÿ½RMS z ĈêĊê³ĂĈù ¢Å¹ ā¾¬þ~ IĈöúÝ ¹¾z½wí ½¹ )ºĉj

ā¹v¹ Ĉù ¢í¾³ ĈÎ¸Êù Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ĈÉÀâõ ¡½ĀÍ Ăz8 ºþí/ )7 

(  Ăĉ½Āå ôĉº{£ 

©Āù ôîÉ ôĉº{£ ćv¾z Ăĉ½Āå ôĉº{£Ĉù ā¹wæ¤Åv ÄîÝ¾z ÿ ĈÆýwí¾å Ăþùv¹ Ăz Ĉýwù¿ Ăþùv¹ ¿v wă Ĉùwòþă )¹ĀÉ

Ĉù I¢Åv ìĉ¹Āĉ¾~ ©Āù ôîÉ Ăíù ¿wå ÿ Ăþùv¹ Ă{Åw´ù ćv¾z Ăĉ½Āå ć¾Å ¿v ûvĀ£o ÿ ĈöÍv ĂæõìĊýĀù½wă ćwă



 

,1, 

 ÿ āºÉ ôĉº{£ ów¤Ċ¬ĉ¹ Ăz ïĀõwýj ówþòĊÅ Ăí ĈöúÝ ćwă¹¾z½wí ½¹ IÜévÿ ½¹ )¹¾í ā¹wæ¤Åv ©Āùz ½wíÿ¾Åā¹v¹ w ćwă

ĂýĀúýć½v¹¾z¹Ā{Ąz ÷¾å ¿v I¢Åv āºÉĂ¤åwĉć ā¹Āz Ă¤ÆÆñ Ăĉ½Āå ôĉº{£ Ăí Ăĉ½Āå ôĉº{£I æ¤ÅvĈù ā¹w Ă¯¾ñv )¹ĀÉ

Å üĊú¸£ ćv¾z Ĉ{Åwþù ½vÀzv Ăĉ½Āå ôĉº{£ówþòĊ ĈýwĄñwý ¡đĒ¤·v ć¿wÅ½wîÉj Ăz ½¹wé wùv ¢Åv ìĉ¹Āĉ¾~ ćwă

ý wăv½¼ñ wĉ Áw¤õÿ ¹Ā{úí ûĀ°úăĊ¢Æ 8/)7 

(  ì«Āù ôĉº{£ 

 ówÅ ¿v,44/ì«Āù ¿v ā¹wæ¤Åv IówþòĊÅ ĈîĊýĀù½wă ćvĀ¤´ù ©v¾¸¤Åv ćv¾z wă āºÉ ā¹wæ¤Åv ¡½ºé ćwă

 ûj ¡wĊÍĀÎ· ĈÅ½¾z ÿ äö¤¸ù ĈÆýwí¾å ćwăºýwz ½¹ ówþòĊÅ ĂĉÀ¬£ ćv¾z ìĊþî£ üĉv ¿v )¢ÅvzĂ½ĀÕ  Ăýwñvº«

Ĉù ā¹wæ¤Åvì«Āù )¹ĀÉówþòĊÅ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z wăí wăv½¼ñ ĂzwÊù ìĉ¹Āĉ¾~¾Ċá ćwăÆă āw£Āí Äõw~ ćÿw³ Ăºþ¤I 

Ĉù ôúÝ ¾¤Ązì«Āù ¿v Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv )ºþþí ôĊ{é ¿v wăDaubechies  IDyadic  ICoiflets  IMorlet  ÿ

Symlets āºÉ ā¹wæ¤Åv ¡½ºé ø¤ÆĊÅ Üĉwéÿ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z )ºývüĉvwzów³ ìĉ Ăz Ă«Ā£ wz ºĉwz ì«Āù ÛĀý I

þî£ üĉv  Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ýv ĂÞõwÖù ćv¾z Ëw· ¹vºĉÿ½Ĉù ûj ÷wÝ ¢ĊõĀ{êù ¿v ÿ ā¹¾í ì«Āù Ăz Ă¤Æzvÿ v½ ìĊ ºăwí

8/)7 

( üúõwí ¾¤öĊå 

ówþòĊÅ ©v¾¸¤Åv ćv¾z wă¾¤öĊåüĊĉw~ ćwă¾¤öĊå Ăz ów¨ù ćv¾z )ºþ¤Æă yÅwþù Ì¸Êù ºýwz ìĉ ½¹ wă I½¼ñ

ûwĊùĈù ½¼ñđwz ÿ ½¼ñ ā½wÉv ûvĀ£Ă¤·wþÉ ìĊþî£ ìĉ )¹¾í āºÉĂþĊù¿½¹ć )¢Åv üúõwí ¾¤öĊå wă¾¤öĊå v Ă¯¾ñ

Ăz½ĀÕ  óĀúÞùĂzûvĀþÝ Ĉù ¾í» Ĉ£ÿwæ¤ù Çÿ½ ìĉ¹ĀÉI  ćv¾z ¡wÞz¾ù ôévº³ ø¤ĉ½Āòõv ÛĀý ìĉ üúõwí ¾¤öĊå wùv

 ā¿w«v ºĉº« ĂýĀúý ¾ă Ăz üĉv¾zwþz ÿ ¢Åv Ĉ¤Êñ¿wz üúõwí ¹¾îĉÿ½ )¢Åv ĈîĊùwþĉ¹ ø¤ÆĊÅ ćwă¾¤ùv½w~ üĊú¸£

Ĉù£ üĉv )¹ĀÉ āºĊýw¬þñ ¹½ÿj¾z ½¹ ºùj½wí ¡½ĀÍ Ăz w£ ºă¹ āºÉ Ĉ³v¾Õ ¢õw³ ćwÒå óºù ¡½ĀÍ Ăz ìĊþî

Ĉù ÿ ¢Åvù ¿wå ÿ Ăþùv¹ ĈÞévÿ ûwù¿ Ă{Åw´ù ćv¾z ûj ¿v ûvĀ£oìĊýĀù½wă ÿ ĈöÍv Ăæõ ćÀĉĀý ÔĊ´ù ìĉ ½¹ wă

8 ¹¾í ā¹wæ¤Åv/)7 

¶ ìĊþî£Üú« ćwăā¹v¹ ÜĊú¬£ ÿ ć½ÿj 



 

,1- 

( ĂýĀúý µ¾ýÜú« Ĉýwù¿ ā¿wz ÿ ć½v¹¾zā¹v¹ ć½ÿj, 

ĂzĊí ¾¤ùv½w~ ¾ă üĊĊÞ£ ½ĀÚþùøĊúÎ£ Iwă¾¤ùv½w~ Ă{Åw´ù Ĉýwù¿ ā¿wz ¾z ºĉwz IûvĀ£ ¢Ċæć¾Ċñ ¾í )¹IEC 

61000-4-30 Ĉýwù¿ ā¿wz I,+ ø¤ÆĊÅ ćv¾z v½ ôîĊÅ ćwă0+  ¹wĄþÊĊ~ äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ćv¾z À£¾ă

Ĉù ¾ĉ¹wêù )ºþí,+ ĈýđĀÕ Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ôîĊÅĈù ÜĊú¬£ ¾£Ăz Ăí ºýĀÉÔÅĀ¤ù ā¾¬þ~ ûvĀþÝ¹ ć¾Ċñvā¹ wă

Ĉù Ă¤·wþÉĂýĀúý µ¾ý )¹ĀÉ üĉ¾£đwz ¾zv¾z ÿ¹ ôévº³ ºĉwz ć½v¹¾zā¿vºýv Ăí ºÉwz ĈîĊýĀù½wăĈù ć¾Ċñ8 ¹ĀÉ.)7 

ĂzûvĀþÝ çw{Öýv ¾ñv Iów¨ù  ÃwÅv ¾z ĈîĊýĀù½wăEN50160 ¹½Āùüĉ¾£đwz I¢Åv ¿wĊý  ºĉwz Ăí ĈîĊýĀù½wă

ā¿vºýv I¹ĀÉ ć¾Ċñ ìĊýĀù½wă-0 I¢Åv ÷vüĉv¿vÿ½ ý µ¾ýĂýĀú ôévº³ ºĉwz ć½v¹¾z0*-  w£0*.  Ăz Ă¤Æz À£¾ăĀöĊí

ù Äýwí¾åoĂýĀúý µ¾ý ºþù¿wĊý I¾£đwz ĈÆýwí¾å äĊÕ ćv¾z çw{Öýv ó¾¤þí )ºÉwz ĈöÍv Ăæõz ć½v¹¾z )¢Æă øă ¾£đw

ĂýĀúý ĈÆýwí¾å äĊÕ ÿ¹Ĉù Ătv½v äö¤¸ù ¡wùvÀõv wz ć½v¹¾z8 ¹ĀÉ/)7 

ûwúă 5ìĊÅĒí üĊĉw~ ĈÆýwí¾å äĊÕ Ăí ĂýĀñ~¾¤ÊĊ ûwĊz ¹ ôévº³ ºĉwz IºÉüĉ¾£đwz ¾zv¾z ÿ  ìĊýĀù½wă

¹½ĀùĂýĀúý I¿wĊýĂýĀúý µ¾ý )¹ĀÉ ć½v¹¾z ĈõvĀ³ ć½v¹¾z1 ĂýĀúý µ¾ý Iwă¾òÊĉw~ yöáv )¢Åv Ĉåwí À£¾ăĀöĊí½v¹¾z ć

,-3  wĉ-01 Ăz v½ ¡½ºé Äýwí¾å ¾zv¾zĈù ½wí ºþýwù Iºý¾z/*1  wĉ À£¾ăĀöĊí3*,- ø¤ÆĊÅ ½¹ À£¾ăĀöĊí0+ )À£¾ă 

ĂýĀúý Äýwí¾å üĊz ć½v¹¾z-  ÿ À£¾ăĀöĊí,0+ĂýĀúý ā¹ÿº´ù üĉv 5À£¾ăĀöĊíôĊõ¹ Ăz ć½v¹¾z ¿ÿ½ ½ĀÒ³ ûÿÀåv

Ăz ÿ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă¾£½Āýwí ûvĀ£ ÓĀÖ· ¡wÕw{£½v ć¾Ċñ½wí(PLC) z ºĉwz IĂ½wí  ów¨ù ćv¾z )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ

¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ÿ½¹Ā· Ĉzwĉ¿½v ćv¾z āºþĉj ½¹ÆĊÅ ćwă ā¹ÿº´ù üĉv ¿v ºĉwz Iûj wz Ô{£¾ù Á½wÉ ø¤

ĂýĀúý ½¹ ĈÆýwí¾å ā¹wæ¤Åv ć½v¹¾z¾í )¹Ăíw¬ýj¿v  ¾ĉ¿ ćwăÁw¤õÿ- ā¿vºýv wz ĂÆĉwêù ½¹ À£¾ăĀöĊíć¾Ċñ óĀúÞù ćwă

ā¿vºýv I¢Åv ì¯Āí ĈöĊ· ¾Ñw³ ów³ ½¹ )¢Åv ÀĊòýv¾z Èõw¯ ĈÆýwí¾å äĊÕ üĉv ½¹ ć¾ĊñIEC 61000-4-

30 ~ v½ ĈÆýwí¾å äĊÕ üĉvĈúý ÈÉĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ Ăí ûĀ¯ ºă¹ºĊĉmāºÉ üĉv ÷w¬ýv Ăz ½¹wé Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ ćv

ā¿vºývć¾Ċñ)ºÉwz wă 

( ÔÅĀ¤ù ā¾¬þ~ā¹v¹ ÜĊú¬£ ÿ ć¾Ċñ 

                                                 
, Data Acquisition 



 

,1. 

 Ăz Ă«Ā£ wzIEC 61000-4-30 ¾ĉ¹wêù I,+ ā¾¬þ~ óĀÕ ½¹ ĈöîĊÅÔÅĀ¤ù ćwăĈù ÜĊú¬£ I¾ĉ¿ ć¾ĊñºýĀÉ 

8.57 

. ĂĊýw§ćv 

,+ ĂêĊé¹ćv 

- Ĉ¤ÝwÅ 

 ÜĊú¬£ā¹v¹ üĉv ½¹ )¹ĀÉ ÷w¬ýv ć¹ÿ½ÿ ¾ĉ¹wêù Üz¾ù ĈzwÆ³ üĊòýwĊù ÷ÿ¹ ĂÊĉ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz Iwă

ā¾¬þ~ I¹½vºýw¤ÅvÔÅĀ¤ù ćwăìĉ ºþýwù ć¾òĉ¹ ć¾ĊñĂêĊé¹Ĉù ¿w¬ù v½ ºþÅ¾z ¾Úý Ăz ºĊæù ¾ñv Ićvºýv¹Ăz )½ĀÕ Ĉöí

 ¾ĉ¹wêùā¹ĂêĊé¹Iø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ¿v èĊé¹ ¾ĉĀÎ£ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ćv Ĉù ¾Úý Ăz Ĉåwíüĉv wz )ºÅ½Ăz Iów³ ć¾Ċñ½wí

ìĉ ¾ĉ¹wêùĂêĊé¹Ăz wz Ićvìĉ ¾ĉ¹wêù ć¾Ċñ½wíĂêĊé¹Ĉù øăv¾å v½ ć¾£đwz Ĉýwù¿ ±ĀÑÿ Ićvz ¢é¹ wz ÿ ºþí ć¾¤ÊĊ

ĈùĈýwù¿ ā½ÿ¹ ½¹ v½ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ûvĀ£ ā¹ĂêĊé¹ ©½w· ¾ĉ¹wêù üĉv v¾¯ Ăí ¹¾í ë½¹ ûvĀ¤z ºĉwÉ w£ ¹¾í ów{ý¹ ćv

¿v  ¡wÝĒÕv )ºÉwz āºþĉj ½¹ èzwÖ£ ÷ºÝ ¾òýwĊz Ăí ¹v¹ ÌĊ¸Ê£ v½ ćºýÿ½ ûvĀ¤z Ăîþĉv wĉ Iºþ¤Æă çw{Öýv ā¹ÿº´ù

Ăz ©Āù ôîÉ¸z ûvĀþÝ¹½Āù ¹¾îöúÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ĈÊ8 ¢ÆĊý ¿wĊý. ā¾¬þ~ ½¹ Ăí ¹¾í ā½wÉv ºĉwz )7

ÔÅĀ¤ùāw£Āí ć¾Ċñā¹v¹ ¿v ć¾¤ÊĊz ½vºêù ºĉwz I¾£Üú« wăā¾Ċ·» Ić½ÿj §v I¢Åv ¾¤Ąz )¹ĀÉ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ ¡v¾

āºĉº~Ăýw¤Åj ¡wúĊÚþ£ wz ĂÞévÿ ¢{§ wz ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉî£ ćwăć ³ ÿ ôévº³ ¾ĉ¹wêù ā¾Ċ·» wĉ ¢ĊÅwÆ³ ¾¨ívº

ÔÅĀ¤ù ā¾¬þ~ ¾ă ćv¾z8 ¹ĀÉ ¾£đwz Ĉýwù¿ ¢é¹ üĉÀòĉw« Ić¾Ċñ.)7 

ø¤ĉ½Āòõvā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćwăûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

¶ Ì·wÉwăº~ ćāºĉ Ă¤ÅĀĊ~ ćwă 

āºĉº~ ¹½Āù ½¹Ă¤ÅĀĊ~ ćwăā¿vºýv Iā¹v¹ ¿v Ĉĉđwz ø¬³ Ió¹wÞ£ ÷ºÝ wĉ ÿ ¾îĊöå IìĊýĀù½wă ºþýwù ćvć¾Ċñ 

Ĉùā¾Ċ·» ûwîùv ÷ºÝ ÀĊý ÿ ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ ü¤Évºý ôĊõ¹ Ăz )¹ĀÉā¹v¹ ÿ ¡wÝĒÕv ¿v ø¬³ üĉv ówê¤ýv ÿ ć¿wÅ Iwă

ā¹v¹ ºĉwzÜú« ćwăć½ÿj ¿v ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£ Ăz v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ¿v āºÉÌ·wÉwă  Ĉzwĉ¿½v ćv¾z w£ ¹v¹ Èăwí

¢ĉwÅ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ wĉ ìĉ wăā¹wæ¤Åv¹½Āù )¹¾Ċñ ½v¾é 



 

,1/ 

ìĉ ¾ĉ¹wêù ¿vĂêĊé¹ā¹ wĉ ćvĂêĊé¹¢{§ ćvĈýđĀÕ Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ½¹ āºÉ wĉ ìĉ #ówÅ ìĉ wĉ Ă¤æă ìĉ MĒ¨ù$ ¾£

Ăz ć½wùj Ì·wÉ ºþ¯ ¢Å¹ĈùĂþĉÀñ ¿v Ĉîĉ IÔÅĀ¤ù ½vºêù )ºĉjÈĊ~ ćwă Ç½vÀñ ćv¾z ÿ½¢Åv Ĉă¹J  wùv

Ăz ÔÅĀ¤ù ½vºêùĂz ÿ ¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćv¾z ĈzĀ· Ì·wÉ ¡½ºý ºþýwù ¾£đwz ćwăºÍ½¹ ć¾Ċñ½wí44"  wĉ40" 

yÅwþù8 ¹Āz ºăvĀ· ¾£.ëºÍ ½wþí ½¹ )7Ĉù ¿ÿw¬£ Ăýw¤Åj ¿v Ăí ć¾ĉ¹wêù ºÍ½¹ Iđwz ćwăĈù øă ºþí ºývĀ£

Ăz Ì·wÉ ûvĀþÝā¹wæ¤Åv¹½Āù  ¿ÿw¬£ Ăýw¤Åj ¿v Ăí ĈõvĀ¤ù ¾ĉ¹wêù ¹vºÞ£ üĊþ°úă I¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ )¹¾Ċñ ½v¾é

ĈùĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ IºþíüĊĉw~ ½vºêù ìĉ wĉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí üĊývĀé ¹ÿº³ I¢Åv üîúù Ăýw¤Åj )¹ĀÉ¾£  ºÉwz ûj ¿v

8.ćv¾z )7 ìĊýĀù½wăûwĊù ÿ wăìĊýĀù½wăz Ă«Ā£ wz wă ¹½vºýw¤Åv ĂIEC 61000-4-30 ¾ĉ¹wêù IĂÅĂĊýw§ Ăýv¿ÿ½ ćv

 ¾ĉ¹wêù ÿā¹ĂêĊé¹Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă¤æă ìĉ ¿v ¾¤ÊĊz wĉ Ă¤æă ìĉ óĀÕ ½¹ ćv8 ¹ĀÉ. )7 

Ì·wÉwăĂz Ăö³¾ù ÿ¹ ĈÕ ĂýwĊõwÅ ćĈù ¢Å¹Ĉù üĊĊÞ£ Ĉò¤æă wĉ Ăýv¿ÿ½ ¾ĉ¹wêù óÿv Ăö³¾ù ½¹ )ºĉjÉ I¹Ā

 MĒ¨ù44" Ĉù Ă{Åw´ù Ĉò¤æăĂö³¾ù ½¹ )¹ĀÉ  Ì¸Êù Ăýv¿ÿ½ wĉ Ĉò¤æă ¾ĉ¹wêù ¿v ĂýwĊõwÅ Ì·wÉ ìĉ I÷ÿ¹

Ĉù MĒ¨ù J¹ĀÉï½Àz¾£ ½vºêù üĉ44" 8 ówÅ óĀÕ ½¹ Ĉò¤æă wĉ Ăýv¿ÿ½. )7Ăz½ĀÚþù  ¾¤Ąz IûvĀ£ ¢ĊæĊí ºýÿ½ ĂÞõwÖù

 ¿v Ăí ¢ÅvÌ·wÉwăĂz J¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¾¤ÊĊz ć ów¨ù ûvĀþÝ20"  wĉ40" )¾ĉ¹wêù 

¶ Ì·wÉwăāºĉº~ ć Ă¤ÆÆñ ćwă 

( Áw¤õÿ ¹Ā{úí 

āºĉº~ Áw¤õÿ ¹Ā{úí¡ÿwæ¤ù ćvÈ¸z ½¹ Ăí ¢Åv ĈĉwĄýj ¿v ¾£ ćwăüĊÊĊ~ Ĉù ºþ¯ ¾ă )ºÉ Ătv½vûvĀ£  ¹¾îöúÝ

 ¾zv¾z ½¹ v½ ø¤ÆĊÅÌ·wÉwă ć ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ÿ ¾îĊöå IìĊýĀù½wăMw¤{Æý ¹½Āù āw£Āíé Ĉzwĉ¿½v ¹v¹ ½v¾

¹Ā{úí ¹¾îöúÝ wùv I#Ă¤æă ìĉ MĒ¨ù$ ā½ÿ¹ ĈÕ ½¹ ºĉwz Áw¤õÿć ĈýđĀÕ Ĉýwù¿ )#ówÅ ìĉ ôévº³$ ¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½v ¾£

 ¹½vºýw¤ÅvIEC 61000-4-30 ā¿vºýv Çÿ½ ÿ äĉ¾Þ£ üĊõÿv ë¾¤Êù ¡wĊÍĀÎ· yöáv ćv¾z v½ Ĉööúõv üĊz ć¾Ċñ

 ÿ Ăþùv¹ ×w´õ ¿v ĈþÞĉ$ Áw¤õÿ ¹Ā{úí¡ºùûwù¿ #Ĉù Ătv½v8 ºă¹.)7  ¿v¾§où  ÿ¹ Iûwù¿ ¿v ĈÞzw£ ¡½ĀÍ Ăz Áw¤õÿ

Ĉù üĊĊÞ£ ĈÅwÅv ĂÎ¸Êù8 ¹ĀÉ257 

Áw¤õÿ ¹Ā{úí èúÝ wĉ āºýwúĊéwz Áw¤õÿ 
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ā½ÿ¹ 

Ăz$ ¡wÎ¸Êù IÁw¤õÿ ¹Ā{úí ćv¾z Iüĉv¾zwþz IāºÉ¾òĉ¾£ āºĉº~ ¾ă ćv¾z #ā½ÿ¹ ÿ āºýwúĊéwz Áw¤õÿ ĈÝĀý ½ĀÕ

Ĉù Ă{Åw´ùā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ )¹ĀÉĈýđĀÕ ćwăĂz$ I¾£ĈÝĀý ½ĀÕ  #ówÅ ìĉÌ·wÉwăĈù Ă{Åw´ù ¢ĉwÅ ć )ºýĀÉ

Ì·wÉwăāºĉº~ ¹vºÞ£ I¢ĉwÅ ćĈù øăv¾å Ëw· ¡wÎ¸Êù wz ówÅ ¾ă ½¹ v½ wă8 ºþþí. )7 

( ÈĊzÁw¤õÿ ¹Āz 

ÈĊzĈù çwæ£v Ĉýwù¿ Áw¤õÿ ¹Āz ½vºêù Ăí º¤åv¾§où Ăýw¤Åj º³ ¿v Áw¤õÿć ¿vÈĊ~ üĊĊÞ£āºÉ£ ćv ¿ÿw¬ºþí ½¹ )

ÈĊz ÜévÿãĒ· Áw¤õÿ ¹Āz  Áw¤õÿ ¹Ā{úí¢Åv )Ì·wÉwăĂtv½v ćÈĊz ćv¾z Áw¤õÿ ¹Ā{úí Ç½vÀñ ćv¾z āºÉ ¹Āz

z ÀĊý Áw¤õÿĂĈù ½wí)¹ÿ½ 

( Áw¤õÿ Ăæéÿ 

Ì·wÉwă ćā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù Áw¤õÿ Ăæéÿ ćv¾zĂê{Õ Ăz ºývĀ£ćºþz8 ¹ĀÉ øĊÆê£ ¾ĉ¿ ćwă.57 

 ĈÞévÿ ¹vºÞ£ 5Üĉwéÿ ¹vºÞ£ā½ÿ¹ ĈÕ Üĉwéÿ ÔÅĀ¤ù ¹vºÞ£ ÿ Üĉwéÿć Ç½vÀñ$ Ĉă¹zĂĈùÿ¹ ów¨ù ûvĀþÝå¹ ¡wÞ

¢Åv āºĉº~ ÛĀéÿ#) 

 ÔÅĀ¤ù 5Üĉwéÿ ā½ÿ¹¡ºùûwù¿ āºĉº~ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ wăć Ç½vÀñ ¾ă ½¹ Ăĉ¼â£ Ĉzwĉ¿wz ûwù¿ ÔÅĀ¤ù ÿ Ĉă¹

 ā½ÿ¹ ÃĀîÞù IĂĉ¼â£ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ )ĂÖêý ¾ă ½¹ Ăæéÿ¢Åv ûwÊý ÿ ¿v  Ăæéÿ ÛĀéÿ Ĉ{Æý ¾Ö·¹½v¹) 

wéÿ ¡ºÉ 5Üĉwéÿ ¡ºÉÇ½vÀñ ā½ÿ¹ ĈÕ ½¹ Ăæéÿ Üĉ$ Ĉă¹ĂzûvĀþÝ  ¢´£ ½wz ÀĉwÅ ów¨ù¾Ċ§m£ ÿ #

Ì·wÉwăĈù ¹½ÿj¾z v½ āºĉº~ ¾ă ¾§v ĂþĉÀă Ăí Ĉĉ)ºþþí 

( #wăv½¼ñ$ Üĉ¾Å Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ 

 IÁw¤õÿ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ ćv¾zÌ·wÉwăāºĉº~ ¹vºÞ£ IĂÖêý ìĉ ćv¾z üîúù ćĂþùv¹ ìĉ ¿v Ăí ¢Åv Ĉĉwăć 

 ¿ÿw¬£ ówÅ ¾ă ½¹ Ëw·Ĉùìĉ ā½ÿ¹ ìĉ óĀÕ ½¹ )ºþí wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ÿ ¹wĉ¿ ëºÍ ½vºêù IÔÅĀ¤ù ½vºêù IĂõwÅ

āºĉº~ ¿v ĈÍw· ¹vºÞ£ óĀÕ ½¹Ĉù ¿ÿw¬£ ¿w¬ù º³ ¿v Ăí Ĉĉwă I¹ĀÉā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é8 ¹¾Ċñ.)7 
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ø¤ĉ½ĀòõvÇ½vÀñ ćwăäö¤¸ù ćwă¹½vºýw¤Åv èzwÖù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

¶ Ç½vÀñ ¢ù¾å £ Èĉw~ ãºă wzm ºĊĉ¹½vºýw¤Åv wz çw{Öýv 

£ IûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ¿v ãºă ¾ñvmÇ½vÀñ I¢Åv ¢ĉwÅ ºþ¯ wĉ ìĉ çw{Öýv ºĊĉĂz Ĉă¹Èĉwúý Ĉñ¹wÅ  ûj

Ì¸Êù ¹ÿº³ wz ¢ĉwÅ Ăí ¢ÅvývĀé Iwă¹½vºýw¤Åv$ ¹½v¹ èzwÖ£ āºÉāÿĒÝ Mw{õwá )#Ĉö´ù ¡v½¾êù ÿ üĊ¾zĉv Ăöú« ü

wĉj Ăí øĊývºz ¢Åv øĄù I#ü¤Évºý wĉ ü¤Év¹ èzwÖ£$ ā¹ÿº´ù Ăz ìĉ¹Àý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~¬ù ćwă ¢Åv ¿w

¢ĉwÅ èĊé¹ ĂÞõwÖù IćºÞz Ăö³¾ù IèzwÖ£ Ĉzwĉ¿½v ¿v Ä~ )¾Ċ· wĉĂí ć¾¤ùv½w~ MĒ¨ù$ ¹½vºý èzwÖ£ Ăí ¢Åv Ĉĉwă 

¢ĉwÅ ¿v ºÍ½¹ ºþ¯ IèzwÖ£ ¹½Āù ½¹ ÿ #¹½vºýw¤Åv Ăýw¤Åj ¿v ãv¾´ýv IèzwÖ£ ÷ºÝ ¡ºù óĀÕ wĉ ¹½vºý èzwÖ£ wă

³ ¿vĈù ¿ÿw¬£ ¿w¬ù ¹ÿº ºþí MĒ¨ù$3+" )#Ăíw¬ýj¿v  Ăz ¿wĊý ûÿºz v½ ĈåwÑv ¡wÝĒÕv IÇ½vÀñ ¢ù¾å üĉv

ā¿vºývć¾ĊñĈù ûwâù½v Ăz ĈåwÑv ćwăĈù ĂĊÍĀ£ I¹½ÿj8 )¹ĀÉ. çw{Öýv Ĉzwĉ¿½v )7Ì·wÉwăĂz ć wz IĂ¤å½½wí

 )¹½v¹ Ĉò¤Æz I¹ĀÉ ĂÆĉwêù ºĉwz Ăí ć¹ÿº³MđĀúÞù Þù ºÍ½¹ ìĉ I½vºêù üĉv ÷ĀöÞù Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ÷Āö

ĂÆĉwêù IĈöí Çÿ½ IĂ¤ÅĀĊ~ ¡đĒ¤·v ćv¾z )¢Åvć  ½vºêù MĒ¨ù$ óĒ¤·v ¿v ć½wùj Ì·wÉ ìĉ¾§où ¤õÿ ÷ºÝ IÁw

Ió¹wÞ£ )¢Åv ¿w¬ù ¾ĉ¹wêù wz #¾îĊöå ¡ºÉ wĉ ìĊýĀù½wă 

Ç½vÀñÇ½vÀñ ćv¾z ćºĊöí¾¤ùv½w~ )ºÉwz ¢Åv½¾Å ÿ ā¹wÅ ûwîùv º³ w£ ºĉwz èzwÖ£ Ĉă¹ă¹Åv üĉv Ĉ Ăí ¢

ā¹wÅ )Ăý wĉ ¹½v¹ èzwÖ£ ¢ĉwÅ wĉjÇ½vÀñ ¢ù¾å üĉ¾£ ìĉ I¢Å¾Ąå ¢ĉwÅ ÷wý ÿ ā½wúÉ ôùwÉ£ Ăí ¢Åv Ĉĉwă èzwÖ

°úă I¹½vºý¢ĉwÅ ÷wý ÿ ā½wúÉ üĊþ½¹ v½ Ĉĉwă¾z  ¾ñv )ºý½v¹ ôùwí èzwÖ£ Ăí ¹½v¹Çÿ½wăĂz IĈîĊåv¾ñ ć ½ĀÕ

Ç½vÀñ ćv¾z Ëw· IĈò¤æă Ĉă¹ ìĉ wz ¢ĉwÅ ìĉ ćv¾z¹½Āù IóĒ¤·v ½¹ Ăí Ă°ýj wz ĂzwÊù ĈÉÿ½ I¢Åv ¾Úý

+ óĒ¤·v ¾ă ćv¾z ¢ĉwÅ ¾ă èzwÖ£ Üĉ¾Å Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúýā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é¾Ċñ8 ¹.)7 
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 ôîÉ--1:  ½w{Åwz ½¹ Ĉò¤æă Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£-+ 8 ¢õÿĀöĊí.7 

 

 ½¹ Ă°ýj wz ĂzwÊù Ĉõÿº« IóĒ¤·v ºþ¯ ÿ ¢ĉwÅ ºþ¯+ ôîÉ--2  Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

 óĒ¤·v ¾ă ćv¾z ¢ĉwÅ ¾ă èzwÖ£ Üĉ¾Åā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é)¹¾Ċñ 

 

 

 ôîÉ--2: ¢ĉwÅ ¿v ć¹vºÞ£ èzwÖ£ Èĉwúý wă8 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡đĒ¤·v ¿v Ĉ·¾z ćv¾z/7 

wÅ ¾ñv¢ĉ¹½Āù ºĉwz ć¹wĉ¿ ćwăĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ üĊĊÞ£ ãºă wĉ ºý¾Ċñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v¢ĉwÅ ¿v ćv MĒ¨ù I¢Åwă

¢ĉwÅĂöĊù ½v¹Āúý ìĉ Iç¾z ¢í¾É ìĉ ćwă ½¹ Ăí Ă°ýj ĂzwÊù ćv+ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ÈĉwúýĈù ĂĊÍĀ£ )¹ĀÉ

ĂöĊù ½v¹ĀúýĂz ćvĂýĀñĈù Ĉ³v¾Õ ćv¢ĉwÅ ¿v ćºÍ½¹ wĉ ôí Ăí ¹ĀÉ ìĉ ÿ ā¹v¹ ûwÊý v½ ºý½vºý èzwÖ£ Ăí Ĉĉwă

Ĉù Ătv½v v½ ºý½v¹ èzwÖ£ ÷ºÝ ¿v Ĉĉđwz ²ÖÅ Ăí Ĉ£đĒ¤·v ¿v Ĉöí ºĉ¹8 ºă¹.)7 
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ìĊþî£ Iwăv½¼ñ ÿ Áw¤õÿ ćwă¹Ā{úí ºþýwù Ă¤ÆÆñ ¡đĒ¤·v ćv¾zwĉ¿½v ćwăć½wùj ćwă½wĊÞù Ă{Åw´ù ºþýwù Ĉz 

 wĉÌ·wÉwăāºÉ Ì¸Êù ¾¤úí ¿w¬ù ¹ÿº³ üĊþ°úă Iÿ ºýv  I¾¤ÊĊz ½wí ºþù¿wĊý Ăí ¢Åv Ĉ¨´z üĉvÈĊ~  ¾ă ¿v

ĂĊÍĀ£ ćv¾z ćvÇÿ½wăÇ½vÀñ ćĈù Ăí ¢Åv Ĉă¹Ăz ºývĀ£ĂýĀúý )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí ¿v ĈĉwăÇÿ½wă Ăí Ĉĉ

ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾étv½v Ăùv¹v ½¹ I¹¾Ċñ8 ¢Åv āºÉ Ă.Ĉù v½ ªĉw¤ý )7 ½¹ Ă°ýj ºþýwù ûvĀ£+ óÿº«--3 āºùj  I¢Åv

ā¿vºýv ĂÖêý ìĉ ćv¾z )¹v¹ Ătv½vwă¹Ā{úí ¹vºÞ£ ôùwÉ óĀöÅ ¾ă Ić¾Ċñµ½ ā½ÿ¹ ÿ èúÝ wz Ô{£¾ù IÁw¤õÿ ćā¹v¹  ½¹

 ìĉ¡ºùûwù¿ )#ówÅ ìĉ MĒ¨ù$ ¢Åv ÷ĀöÞù 

 

 

 

 ôîÉ--3: ¢ĉwÅ ¿v ćºÍ½¹ Èĉwúý ½v¹Āúýā¹¾í ¿ÿw¬£ ¹ÿº³ ¿v Ăí wă8 ç¾z ¢í¾É ìĉ ćv¾z ºýv.7 

 óÿº«--3: ā¿vºýv ¹½vºýw¤Åv óÿº« 5ówÅ ìĉ ćv¾z ĂÖêý ìĉ ć¾ĊñIEC 61000-2-8 8.7 
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ôÎæù ½v¹Āúý Èĉwúý IÁw¤õÿ ćwă¹Ā{úí ¡ºÉ ÿ ¹vºÞ£ ¿v Ĉöí ćwúý ìĉ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾zºþýwù ć¾£  ½v¹Āúý

 ½¹ āºÉ¹wĄþÊĊ~ ½Ā¤ýwíCIGRE C4.110 ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾éÇ¿v¹¾~ ºþù¿wĊý wă½v¹Āúý üĉv )¹¾Ċñ āºĊ°Ċ~ ćwă

 )¢Åv ĈÅwÅv ćwă¾¤ùv½w~ ¿v+ ôîÉ--4 ĂýĀúý ëºÍ ćv¾z v½ ½Ā¤ýwí ½v¹Āúý ¿v ćv40ā¿vºýv Ówêý Ăúă ÷vć¾Ċñ āºÉ

Ĉù ûwÊý v½ ówÅ ìĉ ½¹ Ăî{ÉôîÉ ½¹ wă½Ā¤ýwí )ºă¹I  ćv¾z Áw¤õÿ ¹Ā{úí ¡wÞå¹ Ăí ºý½v¹ ûj ¾z ¢õđ¹40" 

¢ĉwÅĈúý ¿ÿw¬£ wă ½Ā¤ýwí ów¨ù ćv¾z )ºþí-  ôùwÉ Ăí ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ówÅ*Áw¤õÿ ¹Ā{úí,++ ĈöĊù Áw¤õÿ ÿ ĂĊýw§

 āºýwúĊéwz0/"  Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )¢Åv40" ¢ĉwÅ wă-  ¾¤ÊĊz Ĉ£ºÉ Ăí ºý½v¹ ówÅ ½¹ ¾¤úí wĉ Áw¤õÿ ¹Ā{úí

 ā½ÿ¹ ¿v,++ ĈöĊùĂĊýw§ āºýwúĊéwz Áw¤õÿ ÿ ćv0/" Ĉù āºĊÊí wă½wĊÞù ¾òĉ¹ wz üĊþ°úă ½Ā¤ýwí ½v¹Āúý )ºý½v¹ I¹ĀÉ

 MĒ¨ù$ ¡đwú¤³v ¾òĉ¹ wĉ Áw¤õÿ ¹Ā{úí ÛĀý Iäö¤¸ù Áw¤õÿ ±ĀÖÅ ćv¾z MĒ¨ù0+ wĉ ÷v448 #÷v.)7 

 

 ôîÉ--4: ½Ā¤ýwí ½v¹Āúý(  ëºÍ40 ÷v-,0 ā¿vºýv ĂÖêý8 ć¾Ċñ/7 

Èĉwúý ëºÍ ¾ĉ¹wêùā¹v¹ ½¹ āºÉ ôîÉ--4 Ĉù üĊþ°úă ¢ù¾å ½¹ ºývĀ£++ )¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý Ăúă ªĉw¤ý

¢ĉwÅā¿vºýv ćwăć¾Ċñ ówú¤³v ôùwÉ óĀöÅ ¾ă Ăí ĈÞú¬£ óÿº« Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z āºÉ40v÷ ¢ĉwÅ Ăúă I¢Åwă

ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é8 ¹¾Ċñ.)7 

 óÿº«--4: ā¿vºýv Ówêý Ăúă ć¾Ċñ,0+ówÅ ìĉ ćv¾z ¢õÿĀöĊí(  ówú¤³v408 ÷v.7 



 

,2+ 

 

¶ Ç½vÀñ ¢ù¾å ¹¾îöúÝ ôĊö´£ ĂĉÀ¬£*½wĊÞù üĊĊÞ£ Èĉw~ ãºă wz 

Ç½vÀñ ÿ Èĉwúýā¹v¹ Ĉă¹ üĊĊÞ£ ćwăĂÍĒ· wĉ Èĉwúý ôùwÉ ½wĊÞù ā¹v¹ û¹¾íÈĉw~ ćwă üĉºþ¯ ¿v āºÉ

øăv¾å IĈöÍv Ĉýv¾òý )¢Åv ¢ĉwÅĂÍĒ· ìĉ û¹¾íć ºÉw{ý āºĊ°Ċ~ ĈöĊ· ĀÅ ìĉ ¿v Ăí ¢Åv yÅwþùI  ¿v wùv

Êý ã¼³ øă ûj øĄù ¡wĊtÀ« ¾òĉ¹ ćĀÅ¹Ā8.)7 

Ăz ¹¾îöúÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¡wÞõwÖùøăv¾å ćv¾z ø¤ÆĊÅ ćwă½Ā£v¾~v ĂöĊÅÿ ¿v Ĉöí Ì·wÉ ìĉ û¹¾í

 ±ĀÖÅ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¾ă Èĉw~ ÿ ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÔÅĀ¤ù ½w¤å½ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Ăí āºÉ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ

ā¹v¹ üĉv )¢Åv ûwù¿ óĀÕ ½¹ ¡đĒ¤·vĂùwý¾z ćv¾z wă Ĉzwĉ¿½v ¢ĉ¾ĉºù ÿ ìĉÂ£v¾¤Åv ćÀĉ½ā¹wæ¤Åv¹½Āù é ½v¾

Ĉù )ºý¾ĊñMđĀúÞù ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ Ĉù ÷w¬ýv ¢ĉwÅ ²ÖÅ ½¹Üùw« ¢Åv üîúù wùv ¹ĀÉ¾£  ā¹Āz

¢ĉwÅ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ½¹ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ üĊĊÞ£ ôùwÉ ÿ ćv¾z ćºĊöí Èõw¯ )#½wĊÞù üĊĊÞ£$ ºÉwz äö¤¸ù ćwă

ĈÅ½¾z Ă¬Ċ¤ý Ătv½vù Èăwí I¹¾îöúÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćwăā¹v¹ ¿v ć¹wĉ¿ ½vºêÜú« ćwăć½ÿj ÷¾å Ăz āºÉ

ôzwév ûÿºz Ië½¹¢Å¹ ¿Ç½vÀñ ÿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z )¢Åv øĄù ¡wĊtÀ« ü¤å½ øÆ¬£ I¢ĉwÅ ìĉ Ĉă¹

Ăĉw~ ĈîĊåv¾ñ,  ÿÌ·wÉwă ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é8 ºý¾Ċñ.)7 

¢ĉwÅ Ăí ¢Åv ÷¿đ ¾ñv ĈÅ½¾z ć¹wĉ¿ ćwăĀÉ Iºý¾§oùĂtv½v ćv¾z Çÿ½ üĉ¾£ ā¹v¹ ¿v Ĉñ½Àz ¾ĉ¹wêùă ćw

ºĊõĀ£ö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¡wÞõwÖù èĉ¾Õ ¿v āºÉÇ½vÀñ ½w¤·wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv I¹¾îöúÝ ôĊÅ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ Ĉă¹ ĂöÆö

                                                 
, Basic Graphical Visualisation 
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È¸z IÇÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv Ĉ{£v¾ùĈù Ç½vÀñ ¿v ĈÍw· ćwă äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ÿ äö¤¸ù ćwă¹¾z½wí ćv¾z ºývĀ£

ûwù¿wÅ ÿ ¡ĒĊîÊ£ ¿v wăā¹wæ¤Åv¹½Āù ºù ±ĀÖÅ ½¹ )¹¾Ċñ ½v¾éĂÍĒ· ¡wÝĒÕv wĄþ£ ¾£đwz ¢ĉ¾ĉāºÉćv  ¾z Ăí

úÝ½Āù ¹½v¹ ¢õđ¹ ø¤ÆĊÅ ¹¾îö½¹ I¢Åv ¿wĊý¹Ĉõw³ā¹v¹ Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí üĊÎÎ¸¤ù ĂíèĊé¹ ½wĊÆz ćwă  ¢ĊæĊí

ćÂ£v¾¤Åv ½¹ ¹¾z½wí ćv¾z ûvĀ£ĉ¾ĉºù ćwăĂùwý¾z ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢ºþöz ćÀĉ½8 ºý½v¹ ¿wĊý ¡ºù.)7 

 ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z đwz Ăz üĊĉw~ Çÿ½ ºĉwzā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ Çÿ½ üĉv ½¹ )¸ý¢Æ ¢ĉwÅ ºĉwz Ĉî£ ćwă

 Ä Å IºýĀÉ Ç½vÀñ ÿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£Ì·wÉwăĂ{Åw´ù ć ćv¾z ĈÎ·wÉ ¹w¬ĉv ćv¾z I¢ĉwÅ ¾ă ¿v āºÉ

ĂĊ³wý ¹¾îöúÝć ÜĊÅÿ ø¤ÆĊÅ ¾£ā¹wæ¤Åv¹½Āù  ½v¾é Ĉúí ¹vºÞ£ wĄþ£ Ăí ¹¾Ċñ ¿vÌ·wÉwă üĊĊÞ£ ćv¾z  ¡wÎ¸Êù

 ø¤ÆĊÅ ôí ¹¾îöúÝā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é8 ¹¾Ċñ.)7 

¶ Ç½vÀñ ¢ĉwÅ ìĉ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ Ĉă¹ 

Ç½vÀñ ÿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ā¹v¹ Ĉă¹ I¢ĉwÅ ìĉ ¹¾îöúÝ ¡wÞõwÖù Ăz ÓĀz¾ù ćwăMw¤{Æý ¹ )¢Åv ¢Åv½¾Å ½

üĉv ¹½Āù Ĉî£ ¢ĉwÅ ìĉ ¡wÝĒÕv Ç½vÀñĈù Ç½vÀñ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v8 ¹ĀÉ. IĂ¤ÅĀĊ~ ¡đĒ¤·v ćv¾z )7

¤ÆĊă ôùwÉ ºĉwz ĈîĊåv¾ñ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ĈõĒ¤·v ¾ă ćv¾z ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ìĉ )ºÉwz óĒ¤·v ±ĀÖÅ ÷v¾ñĀ í Èĉw~ Ă

Ĉù¹½Āù ¢ĉwÅ ¾ă ½¹ ¹ĀÉ÷v¾ñĀ¤ÆĊă )¢Åv ¿wĊý wăĂíw¬ýj¿v ĂýwÊý v½ ¢ĉwÅ ìĉ ½¹ óĒ¤·v ±ĀÖÅ Üĉ¿Ā£ ¿v ćv

Ĉù øăv¾åĈù óĀúÞù ¾Ċá ¡đĒ¤·v ćĀòõv ÿ ºþ¤Æă ºĊæù Iºþþí÷v¾ñĀ¤ÆĊă ½¹ Ĉñ¹wÅ Ăz ºývĀ£¤·wþÉ wă¹ĀÉ Ă )

āÿĒÝĂz ÷v¾ñĀ¤ÆĊă Iüĉv¾z¿ ½vºêù Ĉñ¹wÅā¹v¹ ¿v ć¹wĉĂÍĒ· ÷¾å Ăz v½ wăĈù Èăwí āºÉ Ăí Ĉĉw« )ºă¹

 ÷v¾ñĀ¤ÆĊăā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾éĈù ćº³ ÓĀÖ· I¹¾Ċñ ĈòýĀò¯ Ăí ¹ĀÉ Ì¸Êù ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ćÿ½ ºývĀ£

Þú¬£ ówú¤³v Ĉþ´þù ¢Åv üîúù )ºă¹ ûwÊý v½ ¹ÿº³ wz óĒ¤·v ²ÖÅ Üĉ¿Ā£ ĂÆĉwêù øă ĈåwÑv ÷v¾ñĀ¤ÆĊă Ăz Ă

Ăz J¹ĀÉć½ĀÕĂþùv¹ Ăíć  )¹ĀÉ āºývĀ· ½v¹Āúý ¿v MwúĊê¤Æù ć½wùj Ì·wÉ ¾ă+ ÓĀÖ· wz v½ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ÷v¾ñĀ¤ÆĊă

Ĉù ûwÊý ĈÞú¬£ Ĉþ´þù ÿ ćº³8 ºă¹.)7 

Áw¤õÿ Ă´æÍ ìĉ IÁw¤õÿ ¹Ā{úí ćv¾z(ĂÎ¸Êù Ăí ûwù¿ć  Ĉþ´þù ºþýwù ¹¾îöúÝ Ì·wÉ ÿ Áw¤õÿ ¹Ā{úí

CBEMA IITIC Ĉþ´þù ¾òĉ¹ wĉĈù ¹wĄþÊĊ~ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ûj ½¹ Ĉþúĉv ćwă Ă´æÍ üĊþ¯ )¹ĀÉ



 

,2- 

Áw¤õÿ(½¹ Ĉýwù¿  ôîÉ--,, Ăz ¹½Āù ½¹ ĈÅwÅv ôtwÆù ¿v Ĉîĉ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý Ĉþ´þù ć¾Ċñ½wí

CBEMA  wĉITIC Ĉþ´þù üĉv Ăí ¢Åv üĉvĈù ûwÊý v½ ¡vÀĊĄ¬£ Áw¤õÿ ¹Ā{úí Äýv½Āö£ wă )ºþă¹üĉv¾zwþz ă ®Ċ

vºý ĈÝĀý ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ wz ĈÕw{£½v8 ºý½.)7 

 

 

 ôîÉ--,+: 8 #Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ$ Ă¤ÅĀĊ~ ¡đĒ¤·v ćv¾z ĂýĀúý ÷v¾ñĀ¤ÆĊă.7 

 

 ôîÉ--,,: Áw¤õÿ Ă´æÍ( āv¾úă Ăz Ăí ûwù¿a Ĉþ´þù  #CBEMA Ib Ĉþ´þù #ITIC ¢ĉwÅ ćv¾z$ ćwă

8 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý #äö¤¸ù.7 

Ĉþ´þùÈĉwúý Ĉþ´þù ºþýwù Ĉĉwăā¹v¹ ½¹ āºÉ+ ¹¾îöúÝ ¾z ¢õđ¹½wÚ¤ýv¹½Āù  ¡wúĊÚþ£ ÃwÅv ¾z ø¤ÆĊÅ

Ĉþ´þù üĊþ¯ )¹½v¹ ø¤ÆĊÅ ¢Ùwæ³ ĈÝĀý ¾Ċá Áw¤õÿ ¹Ā{úí ×w´õ ¿v ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ wĉj Ăîýj üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉĉwă



 

,2. 

Ĉù ĂĊÍĀ£ I¢Åv ć¹wÝĂÎ¸Êù Iđwz »Āæý yĉ¾Ñ wz āºþív¾~ Üzwþù ½ĀÒ³ ½¹ )¹ĀÉĈù Áw¤õÿ ¹Ā{úí ćwă ºývĀ£

Ăz ¡½ĀÍ¾§oùĈþ´þù wz ćôú´£ ćwă, Ătv½vºÉāºĉº~ ºÍ½¹ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z wă¹½vºýw¤Åv ÔÅĀ£ ā ½Ā£v¾ýÁ Ăí Ĉĉwă

8 ¹ĀÉ ĂÆĉwêù IºÉwz Ă¤Év¹ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¢Ċözwé ºĉwz.)7 

 

 ôîÉ--,-: Áw¤õÿ Ă´æÍ(8 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ¢Ùwæ³ Ĉþ´þù āv¾úă Ăz Ăí ûwù¿.7 

ā¹v¹ ÈĉwúýÈĊz ćwăw¤õÿ ¹Āz ĂzwÊù ÁÇÿ½wă Áw¤õÿ ¹Ā{úí ćv¾z Ăí ¢Åv Ĉĉā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é ½¹ )¹¾Ċñ

Ă¤å¾ĉ¼~ ÿ Üùw« Çÿ½ ¾Ñw³ ów³āºÉÇ½vÀñ ćv¾z ćv)¹½vºý ¹Ā«ÿ Áw¤õÿ ćwăv½¼ñ Ĉă¹ 

¶ Ç½vÀñ ÿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£¢ĉwÅ ºþ¯ Ĉă¹ 

ā¹v¹ Èĉwúý ôùwÉ ¢ĉwÅ ºþ¯ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£¢ĉwÅ ¿v ć¹vºÞ£ ćwă ĂÍĒ· ÷¾å ½¹ wă Ă¤{õv )¢Åv āºÉ

¢ĉwÅ ÷vºí ºþí üĊĊÞ£ Ăí ¢Åv ½w¤¸ù ¾z½wí ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ øă wz ºĉwz wăºýĀÉĈĉvº¤zv ½¹ )É üĉ¾£ I¹Ā· ôî

 ôùwÉ ¢Åv üîúù¢ĉwÅ Ăúă ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£¹½Āù ćwă )ºÉwz ĈÅ½¾züĉvwzów³ ù Ăz ôĉwù ¾z½wí ¢Åv üîú

Ă¤Å¹¢ĉwÅ ćºþzĂz ÃwÅv ¾z wă ¡wÎ¸Êù ÿ ½wz ÛĀý wĉ ½w¤·wÅ IÁw¤õÿ ²ÖÅ ºþýwù ø¤ÆĊÅ ¡wÎ¸Êù ć¾Ċñ½wí

8 ºÉwz ĂĊ³wý ìĉ ºþýwù ĈĉwĊåv¾â«.)7 

                                                 
, Fault Ride Throught (FRT) 



 

,2/ 

Ĉùwòþă ĂíÌ·wÉwă¢ĉwÅ ¹vºÞ£ Ăí Ĉ¤éÿ IºÉ Ì¸Êù ¢ĉwÅ ¾ă ¹¾îöúÝ ć I¢ÆĊý ¹wĉ¿ wă¾§oùĉ¾£ ü

wÝĒÕv üĉv Èĉwúý Çÿ½ĂöĊù ½v¹Āúý ¿v ā¹wæ¤Åv wz I¡ ºþýwù ćv ôîÉ--,. ¢ÅvĂöĊù ½v¹Āúý üĉv ) ÃwÅv ¾z ćv

 ½¹ óĒ¤·v ²ÖÅ¹½Āù Ăí Ĉ¤ĉwÅ üĉ¾£ºz ¿v ¢ĉwÅ ¾ă½¹ üĉv )¢Åv ¢ĉwÅ üĉ¾¤Ąz w£ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z«Ă ćºþz

yĊ£¾£ ÿ ½wĊÆz IćºþzĂ«Ā£¹½Āù å Èĉwúý v¾ĉ¿ ¢Åv¹½Āù ¢ĉwÅ üĉ¾£ºz ¿v Ĉ´Ñvÿ ÿ ć½Ā½v v½ ĈÅ½¾z Ătv

ĈùĈù ĂåwÑv ½v¹Āúý Ăz ćº³ Ô· ìĉ )ºă¹Ăz ¹ĀÉĂýĀñ¢ĉwÅ ¹vºÞ£ Ăí ćvĈù ¿ÿw¬£ º³ ¿v Ăí Ĉĉwă ºþí

¹½Āù¢ĉwÅ ćv¾z ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v½¹ äêÅ Iº³ ¾ĉ¿ ćwă ¿½v IÃ¾¤Å¹ ĈzwĉĈù¹ĀÉ 8.)7 

 

 ôîÉ--,.: ĂýĀúýĂöĊù ½v¹Āúý ¿v ćvÈĉwúý ćvy£¾ù$ ¢ĉwÅ ¾ă ćv¾z óĒ¤·v ±ĀÖÅ āºþă¹ ¿v āºÉ

8 #¢Åv½ Ăz }¯ I¢ĉwÅ üĉ¾¤Ąz w£ ¢ĉwÅ üĉ¾£ºz.7 

Ĉùwòþă¢ĉwÅ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ôùwÉ ĈÅ½¾z üĉv Ăíwă vĂz ¢ÅĂýĀñā¹v¹ Èĉwúý Ăí ćvĂöĊù ½v¹Āúý ½¹ wăv ć

 ¿v ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ìĉ I¢ÆĊý ĈöúÝÌ·wÉwă ûvĀ£ ¢ĊæĊí óĒ¤·v ¾ă ćv¾z ¢ĉwÅ ćā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é )¹¾Ċñ

 ½¹ Ă°ýj ºþýwù IĈùv¾ñĀ¤ÆĊă üĊþ¯ ôîÉ--,/  ć¾Î¤¸ù ĈîĊåv¾ñ Èĉwúý ìĉ āºþývĀ· Ăz I¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

Ĉù Ătv½v I¹¾îöúÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ½¹ ¢ĉwÅ óĒ¤·v ±ĀÖÅ Ç¾¤Æñ ¿v÷v¾ñĀ¤ÆĊă )ºă¹ ćv½v¹ ÛĀý üĉv ¿v ćwă

¢ĉwÅ ¹vºÞ£ Ăí ¢Åv ¢ĉÀù üĉvĈù ā¹v¹ Èĉwúý Ăí Ĉĉwă ¹ÿº´ùwý IºýĀÉ¢Åv 8.)7 
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 ôîÉ--,/5 ĂýĀúý8 ¢ĉwÅ óĒ¤·v ²ÖÅ ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ¿v ćv.7 

Ăúă Ĉõwú«v ĈÅ½¾z ¾ñv ¢ĉwÅ¹½Āù ¡đĒ¤·v Ăúă ćv¾z wăÈĉwúý Ăí ć½v¹Āúý I¢Åv ¿wĊýāºþă¹ć  ±ĀÖÅ

Üĉ¿Ā£ óĒ¤·vā¹ÿº´ù ÃwÅv ¾z āºÉºþýwù I¢Åv ëºÍ ćwă  ôîÉ--,0 Iā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é ½v¹Āúý üĉv )¹¾Ċñ

ā¹v¹¢ĉwÅ ćÿ½ v½ wăĈù ĂÍĒ· ¡đĒ¤·v ÿ wă ĈöîÉ Ăz Ăí ºþí ¾¬þùĈù¹ĀÉ Ç¿Āùj øÊ¯ Ăz Ăí ôùwÉ āºĉ¹

8 ¢Åv ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕv ¿v ć¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêù. )7 

 

 ôîÉ--,05 ĂýĀúý8 ¢ĉwÅ óĒ¤·v ²ÖÅ Üĉ¿Ā£ ½v¹Āúý ¿v ćv.7 

 ¿v ¾òĉ¹ ĈîĉÇÿ½wăôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ć ĂÆĉwêù ôùwÉ ºĊæù ćwăÌ·wÉwă ćv¾z )¢Åv ¹ÿº³ wz ¢ĉwÅ ć

¢ĉwÅ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ½¹ Ă°ýj Ăz ĂĊ{É ć½v¹Āúý Iwă+ ôîÉ--,1 Ăz I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ÈĉwúýûwÊý ½ĀÚþù  û¹v¹

¢ĉwÅ ¹vºÞ£Ĉù ¿ÿw¬£ óĒ¤·v ¹ÿº³ ¿v Ăí Ĉĉwă Iºþþíā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é8 ¹¾Ċñ.)7 



 

,21 

 

 ôîÉ--,15 ĂýĀúýĀúý ¿v ćv¢ĉwÅ ºÍ½¹ ½v¹ā¹¾í ¿ÿw¬£ ¹ÿº³ ¿v Ăí Ĉĉwă8 ºýv.7 

óÿº« Ăz ôĉwù I¾z½wí ¢Åv üîúù üĊþ°úă ćºþzÌ·wÉwă  Çÿ½ ìĉ IÇÿ½ üĉv )ºÉwz ¢ĉwÅ ¾ă ćv¾z

ā¹v¹ Èĉwúý ¿v Üùw«wă v )¢Åüĉvwzów³ IÇÿ½wăxĀöÖù ĈîĊåv¾ñ ć ćv¾z v½ ¾¤ÊĊz ĈÅ¾¤Å¹ v¾ĉ¿ Iºþ¤Æă ¾£

Ĉù øăv¾å āºþývĀ·8 ºþþí.)7 

¶ Ì·wÉwă¢ĉwÅ ºþ¯ ćv¾z Ĉî£ ć 

Ăz¢ĉwÅ Ăúă Ĉöí ¹¾îöúÝ Èĉwúý ½ĀÚþù ćwăĂ«Ā£¹½Āù Ĉúí ¹vºÞ£ Ăí ¢Åv ÷¿đ IĂÞõwÖù ½¹  ¿vÌ·wÉăw 

 ëºÍ ½vºêù ÿ ĂýwĊù ½vºêù )¹ĀÉ Ă{Åw´ù ûvĀ£ ¢ĊæĊí óĒ¤·v ¾ă ćv¾z40¢ĉwÅ Ăúă üĊz ½¹ ÷v ºĊæù ½wĊÆz Iwă

ĂzĈù ¾Úýw´ù ówúÝv wz ¾ĉ¹wêù üĉv )ºÅ½ Ăúă ¾z ć½wùj ¡w{ÅÌ·wÉwăĈù ºĊõĀ£ ¢ĉwÅ ć üĉv Ä Å )¹ĀÉ

Ì·wÉwă  ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý ¡wÎ¸Êù üĊĊÞ£ ćv¾zā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾éĂýĀúý )ºý¾Ċñ ¿v ćvÇÿ½wăĂz ćí½w Ă¤å½

 ºĊõĀ£ ćv¾zÌ·wÉwăĂĉđ ć ½¹ ç¾z ¢í¾É ćv+É ā¹v¹ Èĉwúý ówú¤³v ½vºêù ÿ ĂýwĊù ½vºêù )¢Åv āº40"  ¾z

¢ĉwÅ Ĉùwú£Ĉù ć½vºêù Ăz ôĉº{£ ÿ āºÉ Ă{Åw´ù wăÇ½vÀñ ½¹ Ăí ¹ĀÉ ç¾z ¢í¾É Ĉöí ¹¾îöúÝ Ĉă¹

ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é8 ¹¾Ċñ.)7 

 

ĂýĀúý Ă{Åw´ù ¿v ćvÌ·wÉwă8 ¢ĉwÅ ºþ¯ ¿v Ĉî£ ć.7 



 

,22 

 

¶ ½wĊÞù üĊĊÞ£ 

Ċö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¿v øĄù È¸z ìĉ ¢Åv üîúùĂz ¹¾îöúÝ ½wĊÞù üĊĊÞ£ I¹¾îöúÝ ô wĉ Ĉýwù¿wÅ ô·v¹ ¡½ĀÍ

 ûwù¿wÅ ¿v ©½w·ºÉwz) 

¶ Ĉî£ ¢ĉwÅ ½wĊÞù üĊĊÞ£ 

¢ĉwÅ ¿v ć½wĊÆz ćÿ½ ¹¾îöúÝ ½wĊÞù üĊĊÞ£ ¾ñv Ĉî£ ćwăĂ«Ā£¹½Āù  ½¹ Ă°ýj wz ĂzwÊù ć½v¹Āúý I¢Åv

+ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúýā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù½v¾é8 ¹¾Ċñ.)7 

¶ ¢ĉwÅ ºþ¯ ½wĊÞù üĊĊÞ£ 

ĂÎ¸Êù ÃwÅv ¾z ½wĊÞù üĊĊÞ£ ¾ñv¢í¾É üĊz ½wĊÞù üĊĊÞ£ wĉ ø¤ÆĊÅ ćwăđ I¢Åv xĀöÖù ç¾z ćwă ÷¿

 Ăí ¢ÅvÌ·wÉwă¢ĉwÅ ¿v ĂÝĀú¬ù ¾ă ćv¾z Ĉöí ćĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăí Ĉĉwă )¹ĀÉ Ă{Åw´ù I¹ĀÉÌ·wÉwă ć

Ăz wz ¢Åv üîúù Ĉöí¾Ċñ½wí ćÇÿ½wăûwÊý ćā¹v¹ ½¹ āºÉ+ýwù ć½v¹Āúý )¹ĀÉ Ă{Åw´ù ½¹ Ă°ýj ºþ ôîÉ--,2 

 ½wĊÞù üĊĊÞ£ ãvºăv ćv¾z ºĉwz I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýā¹wæ¤Åv¹½Āù  ¿v ć¹vºÞ£ ½wĊÞù üĊĊÞ£ I½v¹Āúý üĉv )¹¾Ċñ ½v¾é

¢í¾ÉĈù ûwÊý v½ ç¾z ćwă Ăí Ĉ¤í¾É Ăí ºă¹Ă«Ā£¹½Āù 8 ¢Åv āºÉ Ì¸Êù Àù¾é ðý½ wz ¢Åv.)7 
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 ôîÉ--,25 ĂýĀúý8 ½wĊÞù üĊĊÞ£ Ĉþ´þù ¿v ćv.7 

¶ ºýÿ½, ¡v¾ĊĊâ£Ì·wÉwă 

ĈúĄù È¸z Iûwù¿ óĀÕ ½¹ óĒ¤·v ±ĀÖÅ ºýÿ½ Ĉù ôĊîÊ£ v½ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ Èĉw~ ¿v üîúù wăºýÿ½ )ºă¹

ûwÊý ćv¾z ¢Åv Ăz wz ¢ĉwÅ üĉºþ¯ wĉ Ĉî£ ¢ĉwÅ ìĉ ûwù¿ óĀÕ ½¹ ¹¾îöúÝ û¹v¹ ć¾Ċñ½wíÌ·wÉwăć 

äĊÍĀ£ đwz ½¹ āºÉā¹wæ¤Åv¹½Āù  )ºý¾Ċñ ½v¾é+ ôîÉ--,3 úýĂýĀĈù ûwÊý v½ ºýÿ½ ½v¹Āúý ¿v ćv üĉv ½¹ )ºă¹

Ăz ó¹wÞ£ ÷ºÝ Ăþùv¹ ÿ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ówÅ ºþ¯ óĀÕ ½¹ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ºýÿ½ Iów¨ù º³ ¿v ćºÍ½¹ ¡½ĀÍ

z Ăí ¹½v¹ v½ ¢ĉÀù üĉv IÈĉwúý Çÿ½ üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ¿w¬ùĂ½¹ äêÅ ½vºêù Üĉ¾Å ¡½ĀÍ  Ã¾¤Å¹

Ĉù Èĉwúý v½ć¾òĉ¹ ôîÉ )ºă¹  ½¹ óĒ¤·v ²ÖÅ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ćv¾z Ăí ¢Åv ĈöÎå ¡v¾ĊĊâ£ Iºýÿ½ ¿v

 ĈĉvĀă ÿ xj ā½ÿ¹ ¾ĊĊâ£ óĀÕā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é )¹¾Ċñ ôîÉ--,4 ĂýĀúý ûwÊý v½ ĈöÎå ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ¿v ćv

Ĉù8 ºă¹.)7 

                                                 
, Trending 
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 ôîÉ--,35 ĂýĀúý8 ºýÿ½ ½v¹Āúý ¿v ćv.7 

 

 ôîÉ--,45 ĂýĀúý8 ĈöÎå ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ½v¹Āúý ¿v ćv.7 

¶  ¢ĉwÅ Ĉzwĉ¿½v 

 ¾ùv üĉv )¢Åv èĊé¹ Çÿ½ wz Ëw· ¢ĉwÅ ìĉ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí üĊĊÞ£*äĊÍĀ£ I¢ĉwÅ Ĉzwĉ¿½v ¿v ãºă

Ĉùù ìĉ ¢ÅvĀ·½¹ è{Õ ºývĀ£Ăz ¡wÝĒÕv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ë¾¤Ê¢Å¹«Āù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ±ĀÖÅ ćÿ½ āºùj ¹Ā

 ¢Åv üîúù wĉ ¹ĀÉ ÷w¬ývĊ¤Å¹ ćv¾z ø¤ÆĊÅ ćwă½Ā£v¾~v ¢ÅvĀ·½¹ è{ÕĈñ¹Āõj ¡wÝĒÕv Ăz Ĉzwù ćwă¾Ê¤þ āºÉ

Ĉù üĊþ°úă )ºÉwz ë¾¤Êù ÔÅĀ£ ìĉ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹½Āù ½¹ ¾¤ÊĊz Ĉăwñj ćv¾z ø¤ÆĊÅ ½Ā£v¾~v ÔÅĀ£ ºývĀ£

ĂÖêýć Ç½vÀñ ¡wùvÀõv )¹ĀÉ ¿wáj Ëw·Ç½vÀñ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ãºă ĂÅ üĉv ćv¾z Ăí ¢Åv ćÀĊ¯ Ĉă¹Ĉă¹ 



 

,3+ 

Ç½vÀñ ĂĊ{É óÿv āwòý ½¹ ¢ĉwÅ Ĉzwĉ¿½v£ wĉ ¹¾îöúÝ Ĉă¹mĈù ¾Úý Ăz Ĉö´ù ²ÖÅ ½¹ çw{Öýv ºĊĉv JºÅ½ wùMđĀúÞù 

èĊúÝ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ºþù¿wĊý8 ¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹¾îöúÝ ¾£.)7 

¹½Āù Ĉî£ ¢ĉwÅ ìĉ Ăí Ĉýwù¿Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ$ ¢Åv üîúù I¹¾ĊñMđĀúÞù  ¡wÝĒÕv Ăí #¢Åv yÅwþù

Ăz ¾òÊĉw~ Ăí ¢Åv óĀúÞù ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôÎæù ¡½ĀÍÌ·wÉwăz ĈĄzwÊù ć ćv¾

8 ¹ĀÉ Ç½vÀñ ÿ Èĉw~ Içw{Öýv Èĉw~ ÿ ¢ĉwÅ Ĉzwĉ¿½v. ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ă{þ« üĉºþ¯ ¿v Ĉöí ¾ĉĀÎ£ ìĉ )7

Ĉù ā¹v¹ ¢ĉwÅ ìĉ ćv¾z Iûwù¿ ¿v ĈÍw· ā½ÿ¹ ìĉĈù ¡wÝĒÕv üĉv )¹ĀÉí Èĉw~ ìĉ ¿v ºývĀ££Āí ûvĀ£ ¢ĊæĊāw

ùĂz wz ¡ºôzwé ćwă¾òÊĉw~ ć¾Ċñ½wíĂz Ăí ĈõĒ¤·v ćv¾z )¹ĀÉ øăv¾å ôú³Ĉù ¾ĊĊâ£ xÿwþ¤ù ¡½ĀÍóĀúÞù Iºþí 

 yÉ ÿ ¿ÿ½ üĊz ãĒ¤·v Ĉzwĉ¿½v MĒ¨ù I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwù¿ óĀÕ ½¹ ¾¤ùv½w~ ìĉ ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ¢Åvÿ  ¡ÿwæ£

đ ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ )Ă¤æă ¾·j ÿ Ă¤æă ćwă¿ÿ½ üĊz8 ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈöÎå ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ¢Åv ÷¿.)7 

Ăz Ăí ć¾òĉ¹ Çÿ½¹½Āù ĈÞĊÅÿ ¡½ĀÍĈù ½v¾é ¹wæ¤Åv ìĉ ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ¾Ċâ¤ù ¾¤ùv½w~ ìĉ Èĉwúý I¹¾Ċñ

 ½v¹Āúý wz I¢ĉwÅ )¢Åv ÷v¾ñĀ¤ÆĊăûÿÀåv¾z I¾¤ùv½w~ ìĉ ĈÞú¬£ Üĉ¿Ā£ Üzw£ ºþýwù IĈÞú¬£ ówú¤³v Ĉþ´þù Iüĉv

Èĉwúý Ăí ĈÖ· wz āv¾úă¹Ĉù ĂåwÑv ½v¹Āúý Ăz v½ ¡wĊtÀ« ¿v ć¾òĉ¹ ²ÖÅ I¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ ô{é ¿v º³ āºþă )ºþí

āºĉº~ ÛĀéÿ ¹vºÞ£ Èĉwúý ćv¾z ĈĄzwÊù ĈÞú¬£ ówú¤³v Ĉþ´þù ¢Åv üîúù I¾Ċâ¤ù ¡ºÉ wz ćwăæ¤Åv¹½Āùā¹w 

Ăz ºývĀ¤z ÛĀéÿ ¡ºÉ ¾ñv$ ¹¾Ċñ ½v¾éĂöĊÅÿ 8 #¹ĀÉ üĊĊÞ£ Ĉî£ ¾¤ùv½w~ ìĉ.ºĉº~ ¾òĉ¹ ćv¾z )7ā Ăí ĈĉwăĂzĂöĊÅÿ 

Ĉù Ì¸Êù ¾¤ùv½w~ ºþ¯ wĉ ìĉāºĉº~ ¹vºÞ£ IºýĀÉ¢{§ ćwăĈù ā¹v¹ Èĉwúý óÿº« ìĉ ½¹ IāºÉ Èĉwúý )¹ĀÉ

ā½ÿ¹ Ĉúí ¡wÝĒÕv IĈõÿº« ªĉw¤ý üĉv ¿v ćvĈù Ătv½v ćºĊæù ĈæĊí ÿ8 ºă¹.)7 

¶ Ç½vÀñ ¢ù¾å 

Ă{Åw´ù ć½wùj ćwă½wĊÞù IĂ¤ÅĀĊ~ ¡đĒ¤·v ćv¾z ÿº« ÷¾å ½¹ ÿ āºÉĈù ā¹v¹ Èĉwúý óĂýĀúý )¹ĀÉ ¿v ćv

üĉv ¢ù¾åÇ½vÀñ ĂýĀñ ½¹ Ĉă¹+Ĉù āºăwÊù¹ĀÉ I÷v¾ñĀ¤ÆĊă ĈÝĀý Èĉwúý ¾z āÿĒÝ Iā¹v¹ ĈîĊåv¾ñ Èĉwúý ćv¾z )

 ½¹ Ă°ýj ºþýwù ôîÉ---+ 8 ¢Åv ºĊæù ¢ĉwÅ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý.)7 

 óÿº«--,+5 ā¹v¹ óÿº«8 ć½wùj ćwă.7 



 

,3, 

 

 

 

 ôîÉ---+5 ĂýĀúý8 ûwù¿ wz ¾Ċâ¤ù óĒ¤·v ºýÿ½ ±¾Õ ¿v ćv.7 

Êþù üĊĊÞ£ ø¤ĉ½Āòõvmāºĉº~ ¢Ą« üĊĊÞ£ ÿ øĄÅ IûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

¶ Ăî{É ÿ ë¾¤Êù ĈîĊýĀù½wă ¢í½wÊù üĊĊÞ£ 

¶ Ăþùv¹ Çÿ½ ówþòĊÅ yÅwþ¤ù ćwă 

Ăþùv¹ Ăz Ă«Ā£ èĉ¾Õ ¿v ÌĊ¸Ê£ Çÿ½ üĉv ½¹ć ìĊýĀù½wă ĂÕĀz¾ù ćwăĂzûvĀþÝ Ăæõoù ¿v ćºÍ½¹ ćwă

ã¾Îù ¾ñv )¢Åv ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿìĊýĀù½wă āºþþíăówúÝv ćwºþí Ăz¾¬£ v½ Ăî{É ÔÅĀ£ āºÉI Ăþùv¹ āwòýjă ćw

Ăþùv¹ wz ¾zv¾z wĉ ¾¤úí ûwĉ¾« ìĊýĀù½wă Ăz ÓĀz¾ùć  ìĊýĀù½wă ¾ñv ów¨ù ćv¾z )¢Åv ĂÕĀz¾ù Áw¤õÿ ìĊýĀù½wă

IÁw¤õÿ ÷ĀÅ,*."  Iûwĉ¾« ÷ĀÅ ìĊýĀù½wă ÿ,*-" āwòýj ºÉwz Ĉù ½wÚ¤ýv Áw¤õÿ Ă¬Ċ¤ý ûwĉ¾« ìĊýĀù½wă Ăí ¹ÿ½
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ĊýĀù½wă üĉv ôĊõ¹ )ºÉwz Ăî{É ĈîĂöuÆùã¾Îù #ĀĊ¤íÿºýv$ ĀĊ¤ív½ Ăæõoù I£đwz Äývº ùv Ăí ¢Åv āºþþí ćv¾z v½ ć¾

ìĊýĀù½wăĈù ½wÚ¤ýv ÿ ā¹¾í ¹w¬ĉv wă ûwĊz ºÍ½¹ ¡½ĀÍ Ăz Ăí Áw¤õÿ ìĊýĀù½wă ¿v ûwĉ¾« ìĊýĀù½wă Ăí ¹ÿ½

Ĉùì¯Āí ¹ĀÉ Ĉ{Æý Ăþùv¹ ĈþÞĉ ºÉwz ²Ċ´Í yöÖù üĉv ÄîÝ ¾ñv )ºÉwz ¾£ ìĊýĀù½wă ¿v ûwĉ¾« ìĊýĀù½wă

 Áw¤õÿï½Àz¾£ ºÉwzI ã¾Îù āwòýjĈù èĉ½À£ ìĊýĀù½wă Ăî{É Ăz Iāºþþí8 ºþí,4 Ăí ¢Åv üĉv ¾ùv üĉv ôĊõ¹ )7

ì¯Āí ĈöĊ· ½wz Äývº ùv ¿v Ô· Äývº ùv ½¹ ¾§v üĉv Ă¯¾ñv )¢Åv ¾£Äýwí¾åwăĈù Èăwí Iđwz ć Iºzwĉvwù  ½wÚ¤ýv

ĈùìĊýĀù½wă ½¹ ËĀÎ· Ăz yõwÖù üĉv Ăí ¹ÿ½üĊĉw~ ćwă ûwîùv ĈăwòĄñ IÄýwýÿ¿½ ¢öÝ Ăz )ºÉwz ²Ċ´Í ¾£

£mĂâõw{ù ¡v¾Ċ§ìĊýĀù½wă ÀĊùjìĊýĀù½wă Ăz ĂÊĊúă ºĉwz üĉv¾zwþz I¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă wăĂzûvĀþÝ É Ă«Ā£ āÿ¾ñ ìĉ ¹Ā

óÿv ìĊýĀù½wă ºþ¯ ćÿ½ ¾z ĈÍw· ÿ āÂĉÿ ºĊím£ wz Ă¤{õv$ ĂzāÂĉÿ Ăæõoù ¿v ¹¾å ćwă.  w£,, )# 

(  ìĊýĀù½wă ûvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ìĊýĀù½wă yõwá ¢Ą« üĊĊÞ£ 

Ăz ĈîĊýĀù½wă yõwá ÜzwþùĂöĊÅÿć  ÀĊý ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½¹ äö¤¸ù Ówêý ½¹ ĈîĊýĀù½wă ûvĀ£ ¢Ą« üĊĊÞ£

Ĉù½wz$ ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ìĉ ¾ñv ¢êĊê³ ½¹ )ºýĀÉ üĊĊÞ£ ºývĀ£( ½ºĊå(  IºÉwz ĈÖ· #Ăî{É¾ĉ¿¤Åv wz ¢ùĒÝ ¿v ā¹wæ

ã¾Îù wĉ Ăî{É ÔÅĀ£ ìĊýĀù½wă èĉ½À£ IĈîĊýĀù½wă ĀĊ¤ív ûvĀ£Ĉù Ì¸Êù āºþþíĉ½À£ ¡½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ è

ã¾Îù Ăz Ăî{É ¢úÅ ¿v ìĊýĀù½wă ¢Åv ¢{¨ù ĈîĊýĀù½wă ĀĊ¤ív ûvĀ£ üĉv ¢ùĒÝ Iāºþþí IÄîÝ¾z )

ĒÝ Jºþí èĉ½À£ ìĊýĀù½wă Ăî{É Ăz ½wz ĂÞõwÖù ¢´£ ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ½¹ ¾ñv· Ĉæþù ĈîĊýĀù½wă ĀĊ¤ív ûvĀ£ ¢ù ºăvĀ

ºÉ 8-+Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ĈîĊýĀù½wă ûvĀ£ )7 5¹ĀÉ 

 

5ûj ½¹ Ăí 

 ìĊýĀù½wă #¹ºÝ$ ā½wúÉ 6 

 (W)  ìĊýĀù½wă ĀĊ¤ív ûvĀ£ 6h÷v 

  ÿ ûwĉ¾« ÿ wăÁw¤õÿ ¾§où ¾ĉ¹wêù 6 #¾ ùj ÿ ¢õÿ yÆ³ ¾z$ĈîĊýĀù½wă ćwă 
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  ÿ ¾« ÿ Áw¤õÿ ¿wå ćwĉvÿ¿ 6ìĊýĀù½wă ¾ă ½¹ ûwĉ 

Ĉù ìúí ìĊýĀù½wă Ü{þù ô´ù ü¤åwĉ Ăz Ăí ûvĀ£ ½¼ñ ¢Ą«ºþíI  ¢ùĒÝ ÔÅĀ£ Ĉù üĊĊÞ£ Ăí ¹ĀÉ

¢Åv ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwă½ÿ¿wå yÅwþ¤ù Ăĉÿv¿ Ăz Ă¤Æzvÿ) üĉv¾zwþz ¢´Í ÿ ¢é¹ Ăz ¿wå ćwĉvÿ¿ Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ 

ā¿vºýv Ĉåwí½¹ IºýĀÉ ć¾Ċñ Ĉùwòþă ûvĀ£ È¸~ ¡w{Åw´ù Ă¬Ċ¤ýĂæõoù Ăíā¿vºýv ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwă¾Ċñ ć

Ĉùā¿vºýv ¢´Í ÿ ¢é¹ ÷Àö¤Æù ÿ ÃwÆ³ ½wĊÆz IºýĀÉ)¢Åv ć¾Ċñ 

( ¾îĊöå yõwá Ü{þù ÿ ¢Ą« üĊĊÞ£ 

ówþòĊÅĂõÿºù ćwă āºÉmu(t) ÿ mi(t) ÇĀ~ówþòĊÅ ćwăwăć õÿĂõÿºù Ăþùv¹ èĉ¾Õ ¿v ûwĉ¾« ÿ Áw¤ v½ āºÉ

 ¾îĊöå ûvĀ£ Ă{Åw´ù ćv¾z ÿ ā¹¾í ûwĊzFp  wĉ Ĉù ā¹wæ¤Åv)¹ĀÉ 

( ĂÚ´õ ûvĀ£$ ¾îĊöå ćv# 

 

Ăz  ÔÅĀ¤ù  ¾îĊöå ûvĀ£Fp Ĉù Ă¤æñĈù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ¹ĀÉ5¹ĀÉ 

 

½ÿj¹wĉć ùĈ¹ĀÉ  ¢ùĒÝ )¹½vºý ¹Ā«ÿ đwz äĉ½wÞ£ ćv¾z ĈîĉÀĊå ²ĊÑĀ£ ®Ċă Ăí Ĉ£wÝĒÕv I v½ ½¹

ā¿vºýv ĂÖêý wz ¾Ùwþ¤ù ¾îĊöå ûvĀ£ ½wÊ¤ýv ¢Ą« ¹½ĀùĈù ć¾Ċñ 5ºă¹ 

¾ñv  ¢õw³$ ºÉwz Ü{þù ã¾Õ Ăz ½wz ¿v ¾îĊöå ûvĀ£ ½wÊ¤ýv ¢Ą«,©Āù ôîÉ #wă ćmi(t),mu(t) ,3+ ¹ Ă«½

 ¿wå ãĒ¤·v¹½v¹ æþù ¢ùĒÝ ćv½v¹ ¾îĊöå ûvĀ£ ÿĈ )¢Åv 

¾ñv wz ½wz ã¾Õ Ăz Ü{þù ¿v ¾îĊöå ûvĀ£ ½wÊ¤ýv ¢Ą« ¢õw³$ ºÉ-©Āù ôîÉ #wăć mi(t),mu(t) øă ¿wå

 )¢Åv ¢{¨ù ¢ùĒÝ ćv½v¹ ¾îĊöå ûvĀ£ ÿ ā¹Āz 

¾ñv ówþòĊÅĂõÿºù ćwăāºþþí mi(t),mu(t) v½v¹ ÿ xÿwþ¤ùć Ăæõoù¾òĉ¹ ĈÆýwí¾å ćwă  ĈöÍv Ăæõoù ¿v ¾Ċá

Ăõÿºù ówþòĊÅ IºÉwz āºÉmi(t),mu(t) Ĉù ûwĊz ¾ĉ¿ Ăĉ½Āå ć¾Å ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ĀÉ 5ºý 
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wz  Ôzvÿ½ û¹v¹ ½v¾é đwz ĂÖzv½ ½¹øĉ½v¹ ¾îĊöå ÔÅĀ¤ù ûvĀ£ 5 

 

½¹  ĂÖzv½đwz £ Ăí ¢Åv ¹ĀĄÊùĂõÿºù ówþòĊÅ ÿ¹ ¾ă ¿v ¾îĊöå ûvĀāºÉć ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ )

ĂÖzv½ üĉv Ĉù ûwÊý üĊþ°úăĂí ºă¹Ĉù Ì¸Êù v½ ¾îĊöå ûvĀ£ ¢Ą« )ºþíûwúăĂí½ĀÕ ûwĊz É ìĉ º

ñwý ¾ĊĊâ£Ĉù Áw¤õÿ Ăþùv¹ ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăz ¾¬þù Mv½Āå ûwĉ¾« Ăþùv¹ ½¹ ĈýwĄĀÉ¹å ¾ĊĊâ£ ÿ¹ Ôêå ôúÝ ½¹ üĉv¾zwþz ) ¿w+  ÿ

,3+ º~ ¡wéÿv Ĉăwñ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ă«½¹ĉāºwăć  üĊþ¯ )¹v¹ ºþăvĀ· µ½ Ăþùv¹ ½¹ ¾ĊĊâ£ ÷wòþă Iāw£Āí ā½ÿ¹ wz v½¼ñ

£ Ĉĉwăv½¼ñm¾Ċ§ć ÿ½ć ā¿vºýv ¢´Í ÿ ¢é¹¾Ċñć v¾ĉ¿ Iºý½vºý Ăz v½¼ñĂöĊÅÿć Ĉù ã¼³ ðþĉ¾¤öĊåÉ)¹Ā 

ā¿vºýv wz üĉv¾zwþzĈù Ì¸Êù ¾îĊöå yõwá Ü{þù I¾òÊĉw~ yÎý ĂÖêý ½¹ ¾îĊöå ûvĀ£ ĂÎ¸Êù ć¾Ċñ ¾ñv )¹ĀÉ

üĊĉw~ ½¹ ¾îĊöå yõwá Ü{þù IºÉwz Ĉæþù ¢ùĒÝ ćv½v¹ ôÍw³ ¾îĊöå ûvĀ£ā¿vºýv ĂÖêý ¢Å¹ ½v¾é ć¾ĊñùĈ¹¾Ċñ  ÿ

ãĒ· ½¹ ¾îĊöå ½wÊ¤ýv ¢Ą«  ĂÖêý ¢úÅ Ăz ¾îĊöå Ü{þù ¢úÅ ¿v$ Ăî{É ĀĊ¤ív ûvĀ£ û¹Āz ć½w« ¢Ą«

ā¿vºývā¿vºýv ĂÖêý ¢Å¹đwz ½¹ ¾îĊöå yõwá Ü{þù IºÉwz ¢{¨ù ¢ùĒÝ ćv½v¹ ¾îĊöå ûvĀ£ ¾ñv )¢Åv #ć¾Ċñ ć¾Ċñ

 ½v¾éĈù¹¾Ċñ ā¿vºýv ĂÖêý ¢úÅ ¿v$ Ăî{É ĀĊ¤ív ûvĀ£ û¹Āz ć½w« ¢Ą« ½¹ ¾îĊöå ½wÊ¤ýv ¢Ą« ÿz ć¾ĊñÅ Ă ¢ú

8 ¢Åv #¾îĊöå Ü{þù-,)7 

( Êþù ÿ ¢Ą« üĊĊÞ£m Áw¤õÿ ¹Ā{úí 

Çÿ½wăĂz wz Áw¤õÿ ¹Ā{úí óĒ¤·v ¢Ą« üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćā¹v¹ ć¾Ċñ½wíĂz ćwă¢Å¹¿vºýv ¿v āºùjā ć¾Ċñ

8 ¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ Ăí āºÉ ÷w¬ýv IÈ¸z ìĉ ½¹,157 
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ûvĀ£ ÿ ćÁ¾ýv ¹¾îĉÿ½, 

ø¤ÆĊÅ ¾ĊÆù yĊÉ ¹¾îĉÿ½- 

 ¹¾îĉÿ½¢ùÿwêù ¢ùĒÝ. 

ù ¹¾îĉÿ½oĈêĊê³ ûwĉ¾« Ăæõ/ 

Äýw¤Æĉ¹ Ăõ½ ¹¾îĉÿ½0 

MđĀúÞù üĉv IÇÿ½wăüĊĉw~ wĉ ¢Å¹đwz ½¹ v½ Áw¤õÿ ¹Ā{úí ûwîù IÈĉw~ Ãwz ¢Å¹z wz āºÉĂć¾Ċñ½wí  ¢Ą«

 ûvĀ£ È¸~ÈĊ~ Ĉù ÌĊ¸Ê£ āºĉº~ ÛĀéÿ ¿vüĊĉw~ $ ¢Å¹đwz )ºă¹ĂĊ³wý #¢Å¹j ¿v ûvĀ£ È¸~ Ăí ¢Åv ćv û

Ĉù ¿wáj)¹ĀÉ 

( óĒ¤·v ûvĀ£ ÿ ćÁ¾ýv ¹¾îĉÿ½ 

 óĒ¤·v ûvĀ£ĂÚ´õ ûvĀ£ üĊz ãĒ¤·v Iôê¤þù ćv IwÖ· ĈÕ ½¹ ½wz Ăz āºÉ ĂÚ´õ ûvĀ£ ÿ ćv

 øtv¹ ¢õw³ ówù¾ý ¹¾îöúÝ Ôĉv¾É ¢´£ )¢Åv 

                                                         

¹ ĈÕ Ĉö{é Ăõ¹wÞù óv¾ò¤ýv ÀĊý óĒ¤·v ćÁ¾ýv )¢Åv óĒ¤·v āºĉº~ ÛĀéÿ ā½ÿ ćÁ¾ýv È¸~ ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăz I

Ĉù Ï¾å I¹¾îĉÿ½ üĉv )¹½v¹ ¢õđ¹Ĉù ôê¤þù wÖ· óĀÕ ½¹ ½wz Ăz ć¾¤úí #ćÁ¾ýv ÿ$ ûvĀ£ Ăí ºþí wÖ·$ ¹ĀÉ

ĂzĈù ôúÝ ćÁ¾ýv āw¯ ìĉ ûvĀþÝ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕv üĉv¾zwþz I#ºþí  ÿ  ¹½Āù ½¹

                                                 
, Disturbance Power And Energy Approach 

- Slope Of The System Trajectory Approach 

. Resistance Sign Approach 

/ Real Current Component Approach 

0 Distance Relay Approach 

( )DiP t( )Fp t

( )np t

( ) ( ) ( )F nDiP t p t p t= -

DiE

( )DiP tDiE
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øĊúÎ£öí mÊþù ¹½Āù ½¹ ć¾ĊñĈýwù¿$ ¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ øă û¿w· Ĉý¿ºĊĈù Ĉý¿ºĊöí û¿w· ìĉ ĂíI¹ĀÉ  ćÁ¾ýv

Ĉù ã¾Îù û¿w· Á½wÉ ćv¾z#¹ĀÉ) 

Ăz ªĉw¤ý¢Å¹z ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºùjĂć¾Ċñ½wí  ÿĈúý v½ ¹½vĀù Ăúă ĂÊĊúă I ¢Åv ĈĄĉºz )ºþĊz

Ĉù Èăwí v½ Çÿ½ üĉv Ĉĉv½wí IôîÊù üĉvĂ«½¹ ÿ ºă¹ Áw¤õÿ ¹Ā{úí Ü{þù ĈĉwÅwþÉ ½¹ v½ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ¿v ćv

Ĉù ¹w¬ĉv )ºþíûÿÀåv¾zĂz ºĉwz Iüĉvāºĉº~ ÛĀéÿ ûwĉw~ ½¹ Ăí ¢Év¹ ¾Õw·ć  ćv¾z óĒ¤·v ćÁ¾ýv IÁw¤õÿ ¹Ā{úí

v mÊþù üuúÖù ĈĉwÅwþÉ üĊývĀé ½ĀÚþù üĊúă Ăz )¢ÆĊý Ĉåwí óĒ¤·<ć½wî¤zv ;Ü{þù ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ¾ĉ¿  óĒ¤·v

Ĉù ¹wĄþÊĊ~5¹ĀÉ 

 ĈĉwĄý ½vºêù ¾ñv  ćÿwÆù wĉ ¾¤ÊĊz3+"  ìĊ~ ºÉwz āºĉº~ ĈÕ ½¹I  ĈĉwĄý ½vºêù ¾ñv  ¢{¨ù

üĊĉw~ ½¹ óĒ¤·v Ü{þù I¢Åv #Ĉæþù$ ĂĊõÿv ìĊ~ Ă¤ĉ½Ē~ Ăí ć¹½vĀù ½¹ )¢Åv āºÉ Üévÿ #¢Å¹đwz$ ¢Å¹ 

 ĈĉwĄý ½vºêù Ă¤ĉ½Ē~ wzĈù I¢Åv ûwÆîĉ ûwþĊúÕv ¿v Ĉĉđwz Ă«½¹ wz óĒ¤·v mÊþù Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£

Ă¤ĉ½Ē~ ¾ñv )¢Åv āºÉ xw¸¤ývć¾¤úí ûwþĊúÕv yĉ¾Ñ I¢ÆĊý ûwÆîĉ wă )¢Év¹ ºăvĀ· 

 ĈĉwĄý ½vºêù ¿v ¾¤úí3+"  ìĊ~ ĈÕ ½¹ Ĉz ćÁ¾ýv ûĀù¿j )¢Åv āºĉº~ ÛĀéÿ ½¹ ÿ ¢Åv Ă¬Ċ¤ý

 ĂĊõÿv ìĊ~ Ă¤ĉ½Ē~ ÃwÅv ¾z óĒ¤·v ¢Ą« I¢õw³ üĉv Ĉù üĊĊÞ£)¹ĀÉ 

( ø¤ÆĊÅ ¾ĊÆù yĊÉ ¹¾îĉÿ½ 

¢Æ¸ý Ĉù ¾Úý ½¹ v½ vÀ¬ù ø¤ÆĊÅ ÿ¹¾ă ó¹wÞù ½vºù )øĉ¾Ċñ  ½¹ ìĉ+ ôîÉ---, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

 

 ôîÉ---,5 Áw¤õÿ ¹Ā{úí Ü{þù ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ó¹wÞù ½vºù 
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 ½¹+ĂzûvĀþÝ ¢ùÿwêù ćÿ½ wÖ· Ĉý¿ºĊöí ìĉ Iów¨ùĂĊ{ÉĈù ć¿wÅ )¹ĀÉ  ÿ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ I

ā¿vºývć¾Ċñ½¹ Jºþ¤Æă ¾òÊĉw~ ÔÅĀ£ āºÉĈõw³Ăí  ÿ ćwă¾¤ùv½w~ I ĂÖêý ¢Å¹đwz ø¤ÆĊÅ ó¹wÞù ½vºù

ā¿vºývù ĀĊ¤ív ûvĀ£ È¸~ ¢Ą« Ăz ¢{Æý$ ć¾Ċñoô{úÅ ¾òĉ¹ ÷ĀĄæù I¢Åv #ĈöÍv ĂæõĈz wăÅv ¢Ċúăv Ï¾å )¢

 ĂÖêý È¸z }¯ ¢úÅ Ăí ºĊþí Ĉúý ¾ĊĊâ£ Ĉý¿ºĊöí ¿v ºÞz ÿ ô{éĈù Ä~ )ºþíüĉv ûvĀ£5¢ÉĀý ĂýĀñ 

 

 ÿ đwz Ăõ¹wÞù ½¹ ûwĉ¾« Ôö¤¸ù ½vºêù x¾Ñ wzøĊÆê£ ÿ ĈêĊê³ È¸z ć¿wÅvº« ½vºêù ¾z û¹¾í§où¾  ûwĉ¾«

Ăz ¾ĉ¿ ½vºêù IĈù ¢Å¹5ºĉj 

 

 Ăí  ÿ  üĊz ¿wå ãĒ¤·v yĊ£¾£ Ăz I  ÿ   wz )¢Åv 

Ăíw¬ýj¿v  I ¾ñv I ¾ĊĊâ£ ¹wĉ¿ IóĒ¤·v ÛĀéÿ óĀÕ ½¹ I

Ĉù IºþîýÇ¿v¾z Ĉþ´þù Ăí ¹¾í Ï¾å ûvĀ£ Ówêý ćÿ½ āºÉ  ¹Ā{úí ÛĀéÿ óĀÕ ½¹ IÁw¤õÿ

Èĉw~ ĂÖêý ¢Å¹đwz ½¹ wÖ· ¾ñv I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹½v¹ Ĉæþù yĊÉºă¹ µ½ āºÉ IĂõ¹wÞùĂz Ăõ¹wÞù ĂzwÊù ćv ¢Å¹

Ĉùºĉj Ç¿v¾z Ô· Ăí ¢Åv üĉv ¾z ½ĀÎ£ wùv Ówêý ćÿ½ āºÉyĊÉ )¹½v¹ ¢{¨ù yĊÉ I ćwă

Ăz¢Å¹Ĉù āºùj Áw¤õÿ ¹Ā{úí ÛĀéÿ ûwîù üĊĊÞ£ ćv¾z ºývĀ£ā¹wæ¤Åv¹½Āù āÿĒÝ )¹¾Ċñ ½v¾é¾zÉ ¢zw§ üĉv ¢Åv āº

Ĉù ôÍw³ ĈĄzwÊù ªĉw¤ý Ăí Ăí ¹ĀÊý Ï¾å ¾ñv Ĉ¤³ I¹ĀÉ Ĉúý ¾ĊĊâ£ ĈöĊ· ÛĀéÿ óĀÕ ½¹$ ºþí

Ĉù ûwĉ¾« IóĒ¤·v ûvÀĊù Ăz ºývĀ£ôzwéĄ«Ā£#ºþí ¾ĊĊâ£ Ĉ) 

Ĉù Ĉå¾Þù øă v½ Ĉîúí ûĀýwé ìĉ I¹¾îĉÿ½ üĉvÛĀéÿ óĀÕ ½¹ ĀĊ¤ív ûvĀ£ ½Ā{Ý ¢Ą« ¾ñv 5ºþí ÿ ¹Ā{úí IÁw¤õ

 Ăí ¢Åv Ĉîúí ûĀýwé ìĉ üĉv I¢Åv ā¹v¹ µ½ ¢Å¹đwz ½¹ Áw¤õÿ ¹Ā{úí Ăí ¢Åv ûj ĈÞÖé Ă¬Ċ¤ý I¹ĀÉ ÃĀîÞù

 üĉv wz )¢åwĉ ¢Å¹ Áw¤õÿ ¹Ā{úí ¢Ą« üĊĊÞ£ ćv¾z ĈþuúÖù ªĉw¤ý Ăz w£ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ó¾¤þí wz āv¾úă ºĉwz

êê´ù ¡wêĊê´£ ÃwÅv ¾z ¹Ā«ÿwÊĉwù¿j Çÿ½ üĉv Iäö¤¸ù ûā¹ÿº´ù Ĉzwĉ¿½v ÿ ¢Åv Ĉć  ¢¸Å ûj ¹¾îöúÝ

)¢Åv 

fR
xxVI

T

uV
u

Z&

xx

( )
u

T T

xx u u u uZV V I V R jX I= - = - +&

I

2 1cos( ) cos( )T

xx u uV R I Vq q=- +

2q1qxxVT

uVI

2cos( ) 0q >2 2cos( ) cos( )xx xxV Vq q=
1cos( )q

2( cos( ) , )xxV Iq

2( cos( ) , )xxV Iq

1cos( )q



 

,33 

( ¢ùÿwêù ¢ùĒÝ ¹¾îĉÿ½ 

¢Æ¸ý Ĉù Ï¾å ½¹ Ăí øĊþí+£ ¾òÊĉwúý IôîÉ ¢Åv½ ¢úÅ Im¯ ¢úÅ ÿ ºÉwz üĊí¾¤Êù ¡wÆĊÅ} 

ûwÊýāºþă¹ć ¢Åv ç¾z ¢í¾É Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ) 

5 ¢Év¹ øĊăvĀ· Ië¾¤Êù ¢úÅ ½¹ wÖ· ÛĀéÿ ¿v ºÞz ÿ ô{é 

 

 Ăí  ûwĉ¾« ½vºêù )¢Åv ë¾¤Êù ¢úÅ ½¹ wÖ· ÛĀéÿ ¿v ô{é 

5øĉ½v¹ Iđwz Ăõ¹wÞù ĈtÀ« ć½wî¤Å¹ wz 

 

5¢Év¹ øĊăvĀ· ç¾z ¢í¾É ¢úÅ ½¹ wÖ· ¿v ºÞz ÿ ô{é 

  

 Ăíûwĉ¾« ½vºêù I I)¢Åv ç¾z ¢í¾É ¢úÅ ½¹ wÖ· ¿v ô{é 

5 øĉ½v¹ Iđwz Ăõ¹wÞù ĈtÀ« ć½wî¤Å¹ wz 

 

Ăíw¬ýj¿v Äývº ùv ĈêĊê³ ¢úÆé Ï¾å wz ÿ ¢Åv ¢{¨ù ĂÊĊúă wă 

 

Ĉù5Ăí ¹Āúý Ów{þ¤Åv ûvĀ£ 

 ¾ñvx¾Ñ $ Äývº ùv I ½¹,( ë¾¤Êù ¢úÅ ½¹ wÖ· ÿ ¢Åv ç¾z ¢í¾É Äývº ùv #¢Åv) 

 ¾ñvë¾¤Êù Äývº ùv IÄývº ùv I  ç¾z ¢í¾É Ăî{É ¢úÅ ½¹ wÖ· ÿ ¢Åv¢Åv) 
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ù I¹Ā«ÿ üĉv wzoæõwā¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ v½ Çÿ½ üĉv Ăí ĈýĂ¤Év¹ ûwÝ»v Iºýv üĊĊÞ£ ½¹ ĈĉwăwÖ· ¢Åv üîúù Ăí ºýv

 ºÉwz ĈöîĊÅ ¿v ½ÿ¹ ĈöĊ· wĉ ìĉ¹Àý ĈöĊ· I¢Åv ā¹v¹ µ½ āºĉº~ ûj ½¹ Ăí ĈöîĊÅ xw¸¤ýv ¾ñv )ºă¹ µ½ ¢Ą«

 ĂíÈĊ~ üĉv I¢Åv wÖ· ÛĀéÿ ¿v ĉv Ăz I¾ùvyĉ¾ê£ Äývº ùv Ăí ¢Åv ôĊõ¹ üā¹¿ĈöĊ· Iāºĉº~ ÛĀéÿ óĀÕ ½¹ āºÉ 

Ĉù ¾ĊĊâ£ ¿v Ĉăwñj Ăz Çÿ½ üĉv )¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ I¾¤ÊĊz ¢é¹ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ¡wÞz¾ù ôévº³ Çÿ½ )ºþí

 óĀÕ ½¹ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿN  ¿wĊý ôîĊÅ¹½v¹ ù Äýwí¾å ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ÿo ĈöÍv Ăæõā¹wæ¤Åv¹½Āù ù ½v¾éĈĊñ Ăz )¹¾

 Ôzvÿ½ ôĊõ¹Mw¤{Æý ¹Ā{Ąz Çÿ½ üĉv ½¹ ¹wĉ¿ ÿ āºĊ°Ċ~)¢Åv āºÉ Ûwþ¤ùv ¾Ñw³ Ç½vÀñ ½¹ ûj Ătv½v ¿v IĂ¤åwĉ 

( ù ¹¾îĉÿ½oĈêĊê³ ûwĉ¾« Ăæõ 

Ĉù ĂĊÍĀ£ Çÿ½ üĉv ¿wå ãĒ¤·v Ăí ºþíā¿vºýv ĂÖêý ½¹ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ üĊz Ăĉÿv¿ I Ăí Ĉýwù¿ Ić¾Ċñ

Ĉù Ûÿ¾É Áw¤õÿ ¹Ā{úíā¿vºýv I¹ĀÉù ¾ñv )¹ĀÉ ć¾Ċño ºÉwz ¢{¨ù Áw¤õÿ ¹Ā{úí Ûÿ¾É ćvº¤zv ½¹ ûwĉ¾« ĈêĊê³ Ăæõ

$Ĉù Ï¾å āwòýj #üĊĉw~ ½¹ wÖ· Ăí ¹ĀÉ ¾ñv )¢Åv ā¹v¹ µ½ ¢Å¹ Ï¾å āwòýj I

ĈùĈù µ½ ¢Å¹đwz ½¹ wÖ· Ăí ¹ĀÉì£ ÿ û½wê¤ù¾Ċá ÿ û½wê¤ù ćwăwÖ· ćv¾z Çÿ½ üĉv )ºă¹ ĈÞ{þùÿ¹ ÿ ĈÞ{þù

ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é)¹¾Ċñ 

( Äýw¤Æĉ¹ Ăõ½ ¹¾îĉÿ½ 

Êþù üĊĊÞ£ IÇÿ½ üĉv ½¹m Ăz wz Áw¤õÿ ¹Ā{úí ¹Ā{úí ¿v ºÞz ÿ ô{é ûj Ăĉÿv¿ ÿ āºÉ āºăwÊù Äývº ùv ć¾Ċñ½wí

Ĉù ÷w¬ýv Áw¤õÿĂÖêý ½¹ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwă½ÿ¿wå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĉ¹wêù üĉv )¹ĀÉć ā¿vºýv ā¹¿ yĉ¾ê£ ć¾ĊñùĈ )¹ĀÉ

āºĉvć ĉ ćv¾z Ăí ¢Åv Ï¾å üĉv IÇÿ½ üĉv ĈöÍvÃĀîÞù ûwĉ¾« ¢Ą« I¢Å¹đwz ćwÖ· ì Äývº ùv ÿ āºÉ

āºăwÊùĈù ¾ĊĊâ£ Ăĉÿv¿ ½¹ øă IĂþùv¹ ½¹ øă IāºÉ)ºþí z Ü{þù üĊĊÞ£ ćv¾z ¾ĉ¿ ûĀýwé Ä ÅĂ½wí Ĉù Ă¤å¾ñ ¾ñv )¹ĀÉ

Ăþùv¹ć Ăþùv¹ ¿v ¾¤úí Áw¤õÿ ¹Ā{úí ÛĀéÿ óĀÕ ½¹ Äývº ùvć ÈĊ~  ÛĀéÿ ¿v ÿ ¢Åv Áw¤õÿ ¹Ā{úíĂz½ĀÕ úă IûwùÀ

üĊĉw~ IÁw¤õÿ ¹Ā{úí Ü{þù āwòýj I¢Åv ¢{¨ù ¹Ā{úí Äývº ùv Ăĉÿv¿ā¿vºýv ĂÖêý ¢Å¹¢Åv ć¾Ċñ) á ½¹ üĉv ¾Ċ

ø¤ÆĊÅ ćv¾z Çÿ½ üĉv )¢Åv ā¹v¹ µ½ ¢Å¹đwz ½¹ Áw¤õÿ ¹Ā{úí I¡½ĀÍz äö¤¸ù ćwăĂĈù Ă¤å¾ñ ½wí)¹ĀÉ 

( Êþù üĊĊÞ£m Áw¤õÿ ćwăv½¼ñ 

2q

2cos( ) 0I q >2cos( ) 0I q <
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¤¸ù ¹wþÅvĈý¿ºĊöí û¿w· ûwîù ĈĉwÅwþÉ ¹½Āù ½¹ ĈæöĂz$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½¹ āºÉÅ ½¹ āÂĉÿ ø¤ÆĊ

ìĊþî£ ÿ #Üĉ¿Ā£ )¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ Äýwí¾å ā¿Ā³ øă Iûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ øă Ĉæö¤¸ù ćwăÇÿ½wăĂĉw~ ¾z ćć 

v¿ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Áw¤õÿ óĒ¤·v Ì·wÉ¹½Āù Mvºĉº« IĂ·wÉ ûwĉ¾« ¿wå Ăĉÿ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¦´zIÈ¸z üĉv ½¹ )  wĄþ£

 Ăz üĉvĂöuÆù Ĉù Ă¤·v¹¾~üĊĉw~ wĉ ¢Å¹đwz ½¹ v½¼ñ ìĉ wĉj Ăí ¹ĀÉĂÖêý ¢Å¹ć  $ Èĉw~xx  ½¹ #PCC  µ½

Ĉå¾Þù óĒ¤·v ûvĀ£ ÿ ćÁ¾ýv ÷ĀĄæù IÇÿ½ üĉv )¾Ċ· wĉ ¢Åv ā¹v¹ ¾Úý ½¹ v½ Ĉö{é È¸z ½¹ āºÉĂ¤å¾ñ z ÿ ¾

 ĂÝĀú¬ù ìĉ )¢Åv Àí¾ú¤ù Ĉý¿ºĊöí ¿v ĈÉwý ćwăv½¼ñ8 ¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ óĒ¤·v ûwîù ćv¾z IĈýĀýwé½wĄ¯,1 7

¢{§ äö¤¸ù ¡đĒ¤·v ÃwÅv ¾z üĊývĀé ÿ Ăz üĊývĀé üĉv )¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù ĈÞévÿ Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ āºÉ

 Ăùv¹v ½¹ ¾Î¤¸ù ¡½ĀÍĈù Ătv½v¹ĀÉ) 

(  ûĀýwé, 

 ÃwÅv ¾z ûĀýwé üĉvüĊþ¯ Ñ¾åĈ Ĉù ½vºé¾z û¿w· Ăí Ĉýwù¿ Ăí ¢Åv ĂĊ{É I¹ĀÉ ĂzÕ ½¹ ćÁ¾ýv āw¯ ìĉ óĀ

Ĉù ôúÝ wÖ· ÛĀéÿĂz ćÁ¾ýv ½Ā{Ý 5#wÖ· ÛĀéÿ ¢õw³ Ăz ĂĊ{É$ ºþíôzwé óĒ¤·v ćÁ¾ýv ½¹ ¾ĊĊâ£ ¡½ĀÍ āºăwÊù

5¢Åv Ă{Åw´ù ôzwé óĒ¤·v ćÁ¾ýv ½¹ ¾ĉ¿ ¾ĊĊâ£ )¢Åv 

 

 Ăí  óĒ¤·v ćÁ¾ýv ½vºêù )¢Åv óĒ¤·v #ćvº¤zv$ ćwĄ¤ýv ½¹ 

Ăz ºĉwz Ăí ĈýĀýwé½wí  Ă¤å¾ñ5¢Åv yĊ£¾£ üĉv Ăz ¹ĀÉ 

 ¾ñvüĊĉw~ ½¹ óĒ¤·v I¢Åv ¢{¨ùā¿vºýv ĂÖêý #ôzwêù ½¹$ ¢Å¹)¢Åv ć¾Ċñ 

 ¾ñvđwz ½¹ óĒ¤·v I¢Åv Ĉæþùā¿vºýv ĂÖêý #¢Ê~ ½¹$ ¢Å¹)¢Åv ć¾Ċñ 

(  ûĀýwé- 

5¢Åv ¾ĉ¿ Ì·wÉ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ÃwÅv ¾z ûĀýwé üĉv 
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5 wz 

 

 Ăí ½vºêù ôévº³ I óĒ¤·v ÛĀéÿ óĀÕ ½¹ )¢Åv 

Ăz ºĉwz Ăí ĈýĀýwé Ĉz¾¬£ Ăýw¤Åj ²ÖÅ ìĉ Ĉå¾Þù ºþù¿wĊý I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí ¢ÅvĂz½ĀÕć5Ăí 

 ¾ñvüĊĉw~ ½¹ óĒ¤·v Iā¿vºýv ĂÖêý ¢Å¹)¢Åv ā¹v¹ µ½ ć¾Ċñ 

 ¾ñvđwz ½¹ óĒ¤·v Iā¿vºýv ĂÖêý ¢Å¹)¢Åv ā¹v¹ µ½ ć¾Ċñ 

 Ăýw¤Åj ½vºêù ìĉ-0*+  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¹ºÝ ãvºăv ćv¾zĈù)¹ĀÉ 

(  ûĀýwé. 

  ûvĀ£ óĒ¤·v ĂĊõÿv ìĊ~ ¢ùĒÝ ÃwÅv ¾z ûĀýwé üĉv Ĉù ²ĉ¾Ê£ ¡½ĀÍ üĉv Ăz ÿ ¢Åv5¹ĀÉ 

üĊĉw~ ½¹ óĒ¤·v I¢Åv ¢{¨ù ûj ¢ùĒÝ ¾ñvā¿vºýv ĂÖêý ¢Å¹)¢Åv ā¹v¹ µ½ ć¾Ċñ 

đwz ½¹ óĒ¤·v I¢Åv Ĉæþù ûj ¢ùĒÝ ¾ñvā¿vºýv ĂÖêý ¢Å¹)¢Åv ā¹v¹ µ½ ć¾Ċñ 

(  ûĀýwé/ 

wé üĉvĂÎ¸Êù Ĉz¾¬£ ¡vºăwÊù ÃwÅv ¾z ûĀý óĒ¤·v ûvĀ£ ćwă  v½¼ñ ÛĀéÿ óĀÕ ½¹¢Åv ĈýĀýwé )

 ĂíĂz ºĉwz5¢Åv yĊ£¾£ üĉv Ăz ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí 

 ìĊ~ øúĉÀíwù ¢ùĒÝ ¾ñvüĊĉw~ ½¹ óĒ¤·v I¢Åv ¢{¨ùā¿vºýv ĂÖêý ¢Å¹)¢Åv ā¹v¹ µ½ ć¾Ċñ 

 ìĊ~ øúĉÀíwù ¢ùĒÝ ¾ñvđwz ½¹ óĒ¤·v I¢Åv Ĉæþù¢Å¹ ā¿vºýv ĂÖêý)¢Åv ā¹v¹ µ½ ć¾Ċñ 

 ā¹v¹ ā¾zw¸ù ÿ ówê¤ýv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

Ĉ£v¾zw¸ù ¾¤Æz 

min 0DiE DiE DiE-= -

minDiEDiE
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DiP
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ûwúăĈz ÿ ĈúĊÅ ¡v¾zw¸ù È¸z ÿ¹ ôùwÉ Ĉ£v¾zw¸ù ¾¤Æz IºÉ ¾í» Ĉö{é È¸z ½¹ Ăí ĂýĀñøĊÅ  Ăí ¢Åv

8 ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ćÁĀõĀþî£ ÿ¹ üĉv ¹½Āù ½¹ ôĊÎæ£ Ăz Ăùv¹v ½¹-- )7 

( ĈúĊÅ ¡v¾zw¸ù 

( ¡½ºé ÓĀÖ· ¡v¾zw¸ù 

v ówê¤ýv ć½ÿwþåã¾Îù Ăz ç¾z ÓĀÖ· èĉ¾Õ ¿v ¡wÝĒÕå ¿v Ĉîĉ IĈĉwĄý āºþþíwþć½ÿĂzÿ½ ćwă½¹ ºÉ½ 

Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆzć ów³½¹ ćwă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz )¢Åv ûwĄ«z ÿ ā¹wæ¤Åv ćv¾z IÀĊý ĂÞÅĀ£Ă ć¾Ċñ½wí

Ăî{É ²ÖÅ ½¹ ć½ÿwþå üĉvā¹v¹ ÷w¬ýv Ĉ£wÞõwÖù ç¾z ć Ă¤·v¹¾~ ûj yÎý Ăz wĄýj ¿v Ĉ·¾z ÿ ¿v Ĉîĉ )ºývùøĄüĉ¾£ 

ĈñÂĉÿ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ćwăPLCI, Ăî{É ¹w¬ĉv Ăz ¿wĊý ÷ºÝć Ăî{É ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¡wÝĒÕv ó¹w{£ ćv¾z ºĉº«ć 

 ¹Ā«Āù Ĉîĉ¾¤îõv¢Åv üĉv )½ÿwþåĂz ć ćv¾z ûwù¿ ÿ ĂþĉÀă ãĒ£v ÷ºÝ ûĀ°úă ĈĉwĉvÀù ¿v ć½v¹½Ā·¾z ¾Õw·

 ¢·wÅĈù Iºĉº« Ĉ£v¾zw¸ù ówýwíÄĉÿ¾Å ½v¿wz ½¹ yÅwþù Ĉzw¸¤ýv ºývĀ£¾Õ ¿v )ºÉwz ÜĊÅÿ ºýwz ćwþĄ~ wz ćwă Ĉå

Ăî{É ìĉ ¿v Ĉñ½Àz È¸z Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz ćĈù ôĊîÊ£ äĊÞÑ ½wÊå ¢úÆé v½ Ĉîĉ¾¤îõvºă¹I å üĉvwþ ć½ÿ

 üĉ¾¤Ąz ¿v ĈîĉÇÿ½wă  ĈĉwĊåv¾â« ÈÉĀ~ ×w´õ ¿v¢Åv) PLC ówÅ ¿v wăÈĊ~  ÓĀÖ· ½¹ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ çĀå 

$400KV, 230KV, 132KV, 63KVāwñÿ¾Ċý üĊz Ĉ¤Ùwæ³ ÿ Ĉõ¾¤þí ãvºăv ćv¾z #ÿ wă ¢Æ~ćĀé ½wÊå ćwă 

Ĉù ā¹wæ¤Åv #ðþĊ¯w Æĉ¹$ Ĉõ¾¤þí Àív¾ù ÿºÉ 8-.(-/7) 

 èĉ¾Õ ¿v ¡wÝĒÕv ówê¤ývPLC MđĀúÞù ĂzĈù ¡½ĀÍ ïĀõwýj ¡½ĀÍówþòĊÅ ûĀĊÅđÿºù ćv¾z Ăí ¹¾Ċñwă ć

 ¿v ĈõwÅ½vÇÿ½wăĈù ā¹wæ¤Åv Ĉæö¤¸ù ćówþòĊÅ üĉv )¹ĀÉ wăMđĀúÞù ā¹ÿº´ù ½¹ć  ĈÆýwí¾å40KHz  w£

500KHz Ĉù ½wí ówê¤ýv ¢Ċå¾Ù ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ºþþíMw¤{Æý Ĉù Ătv½v v½ Ĉúíþĉv Ăz Ă«Ā£ wz Ă¤{õv Ăí ºþă¹ Ăî

wæ³ ÿ Ĉõ¾¤þí ¡wÝĒÕvw£ ¢ÆĊý øĊ¬³ ĈöĊ· ¡½ºé Ăî{É Ĉ¤Ù ûĀþí PLCĂî{É ½¹ć  v½ ¹Ā· āwòĉw« ¡½ºé

)¢Åv ā¹¾í Øæ³ PLC v½ wăĈùûvĀ£ ¹¾í øĊÆê£ Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz ¹¾z½wí ÿ ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ¢Ý¾Å ×w´õ ¿v 8-/75 

                                                 
1 Power Line Carrier 
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Á PLC $ øí ¢Ý¾Å wz bps,-/++½wÊå Üĉ¿Ā£ ÓĀÖ· ½¹ Ăí # ćv¾z ÔÅĀ¤ù ÿ äĊÞÑ ćwă¹¾z½wí

¿vºýv IĈ¤Ùwæ³āć¾Ċñ āv½¿v½ÿ¹ āv½¿v ûĀĊÅwùĀ£v ÿ ćÁ¾ýv¹ ½ÿôĉwÅÿ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉòýw·)¹ĀÉ 

Á PLC  w£ ¾¨ívº³$ ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å wzKbps 1/#  ćĀé½wÊå ÿ ÔÅĀ¤ù½wÊå Üĉ¿Ā£ ÓĀÖ· ½¹ Ăí

āwñÿ¾Ċý ó¾¤þí IĈ¤Ùwæ³ ćwă¹¾z½wí ćv¾zāv½¿v wă¢Æ~ Ów{£½v ÿ ½ÿ¹āwñÿ¾Ċý ÿ wăù ā¹wæ¤Åv wăĈ)¹ĀÉ 

Á PLC ¿v ÈĊz$ đwz ¢Ý¾Å wzMbps , Üĉ¿Ā£ ÓĀÖ· ½¹ Ăí # ćv¾z ÔÅĀ¤ù ÿ äĊÞÑ½wÊå

¢í¾É üĊz Ów{£½v ÿ ¢ý¾¤þĉv Ić¾ĉĀÎ£ ÿ Ĉ£ĀÍ ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ô¨ù Ĉĉwă¹¾z½wív wă ā¹wæ¤Å

Ĉù)¹ĀÉ 

 ¹¾z½wíPLC Ăz Ăz ªĉ½º£ôĊõ¹ $ ç¾z Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ûj Ĉñ¹wÅ33KV  ćwă½ĀÊí ¿v ĈÒÞz ½¹ #üĊĉw~ Ăz

Ûÿ¾É wîĉ¾ùj ÿ w~ÿ½v ½¹ ûj ¿v ºÞz ÿ ü~vÁ ºþýwù Ă¤å¾ÊĊ~ Üĉ¿Ā£ È¸z ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĈöÍv ¢öÝ )ºÉI 

Ăî{É ûĀĊÅwùĀ£vć )¹Āz Üĉ¿Ā£  Ăí ĈĉwĉvÀù ¹Ā«ÿ wz PLCĈù üĉv ĂÞÅĀ£ Ăí ć¹½vĀù wĄþ£ ºă¹ Ătv½v ºývĀ£ć½ÿwþå 

 Ăz v½èĉĀÞ£ Ă¤·vºývć½Āùv I  ć¹wÎ¤év ¡ĒîÊù ÿ ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ĈòýĀò¯ ûĀ°úă¢ÅvĀ£ ÿ ôùwî£ ûÿºz ) ĂÞÅ

v ¹w¬ĉv ½¹Ăz yÅwþù ćwă¹½vºýw¤ÅIĈýwĄ« ¡½ĀÍ Ĉúý ûvĀ£ PLC v½ĂzûvĀþÝ  ìĉ½ÿwþå ¾Ö· ûÿºz ÿ ½Ā·½¹ ć

ā¹wæ¤Åv¹½Āù ĈöÍv ãºă üĉv¾zwþz )¹v¹ ½v¾éI ā¾Ąz ćv¾z ĈÉÿ½ Ătv½v Ĉö·v¹ ¡½ºé ÓĀÖ· ¿v ć½v¹¾zĂzûvĀþÝ 

Ăî{É¢Åv ¢Ý¾Å¾~ ĈSö´ù ā¹¾¤Æñ ćwă) Ĉz ¡wÞõwÖùÈĉwù¿j ÿ ½wúÉćwă  ¹wĉ¿ ½wĊÆzîùv Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ûw

Äýwí¾å ¿v ā¹wæ¤ÅvÄýwí¾å wz ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ç¾z Ăî{É èĉ¾Õ ¿v ówê¤ýv ćv¾z ¾¤ÊĊz ºýwz ćwþĄ~ ÿ đwz ćwăă ćw

 ¹ÿº³1*,  w£.+ Ĉù À£¾ăwòù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂĊýw§ ¾z ¢Ċzwòù ºÍ ºþ¯ ¾¨ívº³ w£ ¡wÝĒÕv ówê¤ýv µ¾ý Ăz ûvĀ£

î{É ¢Ċå¾ÙĂ ô³v¾ù ½¹ Üĉ¿Ā£ ćwă½wÊå Áw¤õÿäĊÞÑ- ½wÊå Áw¤õÿ ÿÔÅĀ¤ù. ¢åwĉ ¢Å¹ 8-+ )7 Ăz Ă¬Ċ¤ý üĉv

Ĉù Ăí ¢Åv ï½Àz ć½ÿjĀý ìĉ āĀêõwz ¡½ĀÍ ć¹wÎ¤év Ç¿½v ºývĀ£ôzwéĂÚ³Ēù Ă«Ā£ ºĉwz )ºÉwz Ă¤Év¹ ćv

Ăî{É ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¢Év¹ ÀĊý ¢ĉ¹ÿº´ù ûÿºz ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ćv¾z Ĉîĉ¾¤îõv ćwă¢ÆĊý £ĒîÊù ÿ Ăí I¹½v¹ Ĉ

¿v Ăöú«ć Ĉù wĄýjĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ¡wÉwÊ¤áv Ăz ûvĀ£ Äýwí¾åĀĉ¹v½ ĈÆýwí¾å ºýwz wz ô·vº£ ÿ đwzĉ¹¾í ā½wÉv Ĉ) 

                                                 
3 Bit Per Second 

1 LV  

2 MV  
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( ¢zw§ üæö£ ÓĀÖ· 

 Ĉþæö£ Ăî{ÉPSTN z wz$Ă÷¹Āù ć¾Ċñ½wíā½wúÉ ćwă ÿ #¾Ċñĉ½ÿwþå ĈDSL z wz$Ă÷¹Āù ć¾Ċñ½wí ćwăDSL 

 ćÁĀõĀþî£ ÿ¹ #wă¾¤Ċö Åv ÿā¹wæ¤Åv¹½Āù  ¾¤Æz ½¹ Ĉþæö£ Ăî{É ½¹ )ºþ¤Æă ¢zw§ üæö£ ÓĀÖ· Ĉ£v¾zw¸ùPSTN I

÷¹Āù èĉ¾Õ ¿v ā¹v¹ ówê¤ývā½wúÉ ćwă ¾Ċñ(Dial-Up) āºÉ ĂĊ{Þ£ ¢ĉwÅ ¾ă ½¹ ĂíĈù ¡½ĀÍ Iºýv üĉv )¹¾ĉ¼~

ôzwé I¢Åv ¹Ā«Āù ô´ù ½¹ Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ôzwí Ăí ć¹½vĀù ½¹ wĄþ£ IÇÿ½ ā¹wæ¤Åv¢Åv ówÅ½v ¢Ý¾Å )

ā¹v¹ ćwþĄ~ ½¹ wă ûĀĊÅđÿºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz IçĀå ºýwzFSK  ¾¨ívº³,-++  ĂĊýw§ ¾z ¢Ċz¢Åvā¹v¹ ówÅ½v ćv¾z ) wă

ûĀĊÅđÿºù yĊí¾£ ¿v ¾£đwz ¢Ý¾Å wz ćwăMQAM, MASK, MPPSK ÿ Çÿ½wăć ðþĉºí  yÅwþù ówýwí

Ĉù ā¹wæ¤ÅvĈù IüĊþ°úă )¹ĀÉ÷¹Āù ¿v ûvĀ£ ¢Ý¾Å wz ćwă kbps01  ā¹wæ¤Åv ÀĊý¾í Ĉĉv½wí )¹w¸ù ÔĊ´ù üĉv Ĉ£v¾z

Ăz ¡vÀĊĄ¬£ Ăz Ă«Ā£ wz½wí ówÎ£v ûwù¿ û¹Āz ĈýđĀÕ ÿ Ĉþæö£ Ăî{É #ðþĊ°ĊtĀÅ ¡vÀĊĄ¬£$ ówýwí ¾ĊÆù ½¹ Ă¤å½

Ăýwĉw~ Ăzøí ¢Å¹½ÿ¹ ćwă ¢Åv ôÍvĀå wz āwò¤Æĉv ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£ ćv¾z ÿ Ĉö´ù ¡wÕw{£½v ćv¾z IÇÿ½ üĉv )

 yÅwþù øí ¢Ý¾Å ÿ ½ÿ¹¢Åv ówê¤ýv ¢Ý¾Å üĊþ°úă ) Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Åv üĊĉw~ Çÿ½ üĉv ½¹ ā¹v¹

)¹Āz ºăvĀ· ĂþĉÀă¾~ Iøtv¹ Ów{£½v 

DSL ā¹v¹ ówê¤ýv ćv¾z Ĉ{Åwþù ìĊþî£ôzwí ćÿ½ ¾z ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwăć½w¬Ċ¤Åv ÓĀÖ· ÿ Ĉþæö£ ćwă, ¢Åv )

 üĉv½ÿwþåć½v¾é¾z ćv¾z ć ûv¿½v ÿ ÜĊÅÿ ºýwz ĈÕw{£½v ìþĊõ¢Æ~ ½¹ ¢úĊéĊå ¡vÀĊĄ¬£ ºéwå Ăí Ĉĉwă{ ć½Āý ¾

Ô· )¢Åv yÅwþù Iºþ¤Æă ëv¾¤Év  ów¤Ċ¬ĉ¹(DSL) Ô· ¿v üæö£ ¢zw§ ćv¾z ówÅ½v ¡wÝĒÕv ½¹ Ĉ¤Ý¾Å ¾£đwz 

ā¹wæ¤Åv ĈùJºþí wz üĉv ¡ÿwæ£ Ăí ¾z ãĒ· ÓĀÖ· Iüæö£ óĀúÞù ¿v Ĉùwú£ ćwþĄ~ ¹Ā«Āù ½¹ ÓĀÖ· ĈÆù Ăå¾Õÿ¹ 

ā¹wæ¤Åv Ĉùºþþí w£ ¢Ý¾Å üĉ¾£đwz üîúù v½ Ătv½v  ¡wùº· )ºþă¹DSL ¿v èĉ¾Õ Ô· üæö£ ĈõĀúÞù Ăz½ĀÕ 

wz ûwùÀúă vºÍ ôzwév¾«v üĉv )¢Åv ¾ùv züĉv Ă ôĊõ¹ Ăí ¢Åv  ć½ÿwþåDSL ¿v Äýwí¾å ć¾£đwz ¢{Æý Ăz ¡ĀÍ 

ā¹wæ¤Åv Ĉù½¹ Jºþí Ă¬Ċ¤ý Ĉö·vº£ üĊz ¡wÝĒÕv ów¤Ċ¬ĉ¹ ÿ ¡ĀÍ Ăz¹Ā«ÿ Ĉúý¢Ý¾Å )ºĉj ówê¤ýv ā¹v¹wă wz 

                                                 
, Leased Lines 
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ā¹wæ¤Åv  ¿vDSL Ăz½ĀÕ óĀúÞù ¿v kbps -01 w£ Mbps  /+ Ĉò¤Æz Ăz ÛĀý  ć½ÿwþåDSLÔĉv¾É I ÓĀÖ· üæö£ 

ÿ ¢ĊæĊí ¡wùº· Äĉÿ¾Å8 ¹½v¹ āºþă¹-0)7  

( ć½Āý ¾{Ċå 

ć½ÿwþå ā¿ÿ¾ùvĂĉw~ ¿v Ĉîĉ Ić½Āý ćwăĈù ôĊîÊ£ v½ ¡v¾zw¸ù ¢ÞþÍ ¢å¾ÊĊ~ ćwă ćwă½vÀzv ¿v ÿ ºþă¹

Äĉÿ¾Å ĂÞÅĀ£ ½¹ øĄù üĄ~ ºýwz ćwăā¹Āzā¹v¹ Üĉ¾Å ówê¤ýv Ăz Ă«Ā£ wz Ić½Āý ¾{Ċå èĉ¾Õ ¿v Ów{£½v ć½v¾é¾z )ºýv wă

ÔĊ´ù ¿v IĈîĉ¾¤îõv ÀĉĀý ôzwêù ½¹ Ĉþúĉv ÿúÖù ½wĊÆz Ĉ£v¾zw¸ù ćwău ü¢Åv{Ċå ½¹ ā¹v¹ ówê¤ýv ¢Ċå¾Ù ) ć½Āý¾

¹ÿº³ Gbps 0 ï 0*- Ăz I¢Åvć½ĀÕā¹v¹ ówê¤ýv ¢Ý¾Å Ăí¹½Āù ćv¾zw¸ù ø¤ÆĊÅ ĂýĀñ¾ă ¿wĊý üĊùm£ v½ Ĉ£

Ĉù )ºþíMđĀúÞù ā¹v¹ ówê¤ýv ćv¾z ć½Āý¾{ĊåĂz ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwăĈù½wíówþòĊÅ ówê¤ýv ćv¾z ÿ ¹ÿ½ćwă ïĀõwýj  yÅwþù

Ăz )¢ÆĊýûv¿½v ć½Āý¾{Ċå IĈöí½ĀÕôzwí ¿v ¾£ øăĂÆĉwêùwz$ ¢Åv ½Ā´ùĉÀă Ăz ā¹v¹ ówê¤ýv ¢Ċå¾Ù ¢{Æý ć I#Ăþ

½¹ wz wùv ¾Úý  ÿ ā¹v¹ ¢åwĉ½¹ ÿ ówÅ½v ¡vÀĊĄ¬£ ü¤å¾ñÇÿ½wăāºĊ°Ċ~ ćôzwí ówÎ£v ¾£Ăz wăĉÀă I¾òĉºîĉĂþ ć

Ĉù ÈĉvÀåv ć½Āý¾{Ċå ¿v ā¹wæ¤Åv8 ºzwĉ-1 )7 

ĂÖÅvÿ Ăzć Äĉÿ¾Å ÿ ¢ý¾¤þĉv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûwĊÑwê¤ù ÈĉvÀåv ÿ ¾£đwz Ç¿v¹¾~ ¢Ý¾Å Ăz ûÿÀåv¿ÿ½ ¿wĊý ćwă

 ºýwz ćwþĄ~ Ăz IûĀĉÀĉĀö£ ÿ Ātºĉÿøăv¾å Üévÿ ½¹ )¢Åv ¿wĊý ć¾£đwzÄĉÿ¾Å ûwñºþþíĈ£v¾zw¸ù ºĉº« ćwă ¿wĊý I

óºù ĂzĂÅ ówÅ½v ćwă ćwþĄ~ ºþù¿wĊý Iā¹v¹ ¿v Ĉĉđwz ø¬³ ówê¤ýv ćv¾z Ăí ºý½v¹ Ātºĉÿ ÿ ā¹v¹ IvºÍ ¿v Ĉ{Ċí¾£ IĂýwñ

Ăî{É Ç¾¤Æñ ćv¾z Ĉåwí ôĉđ¹ wĄþĉv )ºþ¤Æă ć¾£đwz ºýwz ôÆý ¹w¬ĉv ćv¾z ć½Āý ćwăþî£ ¿v ćºĉº«ćÁĀõĀ ćwă

 )ºþ¤Æă Ĉ£v¾zw¸ùüĉv¾zwþz Ăî{É ćºÞz ôÆý Ić½Āý ¾{Ċå¿ ¡wêĊê´£ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ÿ ¹Āz ºăvĀ· ĈÅ¾¤Å¹ ćwă ć¹wĉ

Ăî{É ãĒ· ¾z )¢Åv ÷w¬ýv ów³ ½¹¢ĉĀê£ ºþù¿wĊý Ăí ówĊÆívĀí ôzwí ¾z Ĉþ¤{ù ćwăāºþþí ćwăRF  Iºþ¤Æă ¹ºÞ¤ù

üĉv ¾{Ċå ¡ĒĊîÊ£ ĂýĀñºþ¤ÆĊý  ÿĂz üĊĉw~ ć½vºĄòý ĂþĉÀă ć¾£)ºý½v¹ ¿wĊý  

 ½¹ Ăí Ă°ýj Ăz ¢{Æý ówýwí ìĉ ½¹ v½ ć¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv ówÅ½v ¢Ċözwé Ić½Āý ôùw³ ćđwz Äýwí¾å

ø¤ÆĊÅĈù ówÅ½v Ĉ¤þÅ Āĉÿÿ¾îĉwù ÿ ĈĉĀĉ¹v½ ćwăĈù øăv¾å I¹ĀÉûwúõv üĊþ°úă )ºþí ×w´õ Ăz ć½Āý ćwă

ì¯Āíì{Å ÿ ¾£øí ¢ĉÀù Iû¹Āz ¾£¹Āz ã¾Îù I¹½vĀù üĉv )ºý½v¹ v½ ûøĄùüĉ¾£  ¢Åv ć½Āý ¡v¾zw¸ù ćwĉvÀù
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 ā¿ÿ¾ùv ĂíĂ«Ā£¹½Āù ¢ÅvĂî{É Ă¤{õv ) Ăz ć½Āý ówþòĊÅ óº{ù ºþù¿wĊý ĈĉwĄ¤ýv Ówêý ½¹ ¿Āþă I¹Ā«Āù ć½Āý ćwă

āºÉ ¾{Ċå ºýwz ćwþĄ~ ôí ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù y{Å ĂöuÆù üĉv Ăí ºþ¤Æă ÄîÝ¾z ÿ Ĉîĉ¾¤îõv v Ăz )¢Å

¹ üĊúă¢ĊõwÞå ÿ ¡wêĊê´£ ûwþ°úă IôĊõMĒùwí ¡vÀĊĄ¬£ ĂÞÅĀ£ ćv¾z ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ćwă )¹½v¹ Ăùv¹v ć½Āý 

( Ĉz ¡v¾zw¸ù8 øĊÅ38 I7-27 

( ½ÿwþå ćWPAN 

©vĀùv ĈĉĀĉ¹v½ ûvĀ£IüĊĉw~ ć½ÿwþåwăć Ów{£½v ĈzĈúĊÅ ºþ¤Æă Ăí ćv¾z ¡wÝĒÕv ówÅ½v øí ½¹ ĂöÍwåwăć 

āw£Āí Ĉ³v¾Õ āºÉJºýv üĉv ć½ÿwþåwă MđĀúÞù ½¹ ºýwzwăĈÆýwí¾å ć IĈ¤ÞþÍ ĈúöÝ ÿ ĈîÉÀ~ I÷ĀÅĀùISM  ½wí 

Ĉùºþþí Ăí Äýwí¾å ć½wí ISM  Ăz313 ùwò½¹ À£¾ă Iw~ÿ½v 4,0 wòùwîĉ¾ùj ½¹ À£¾ă ÿ  ÿ wĊõv¾¤Åv/*-  À£¾ă wòĊñ

½¹ ûwĄ« üĊĊÞ£ āºÉ ¢Åv) üĉv wăºýwz iÀ« ćwăºýwz ûÿºz ¿wĊý Ăz yÆí ¿Ā¬ù ¤Æăã¾Îù )ºþ üĊĉw~ ûvĀ£  ÿ

ć¿wÅ¾¨ívº³ ¾úÝ ć¾£wz ÀĊý ½¹ xw¸¤ýv ć½ÿwþå ¹½Āù¾Úý Ă«Ā£¹½Āù 8 ¢Åv-37. 

(  ćÁĀõĀþî£WLAN 

½ÿwþå ćWLANçw£v ºþýwù ì¯Āí ćwăwÒå ½¹ Ów{£½v ć½v¾é¾z ćv¾z Iûw¤Å½wúĊz IÄýv¾æþí ćwă¾ù Iwă Àív

 ĈÅ¾¤Å¹ wz ĈêÕwþù ÿ ĈăwòÊýv¹indoor  ÿoutdoor zĂĈù ½wí )¹ÿ½ Wi-Fi¾Î¤¸ù ºÉ āWireless Fidelity 

Ĉîĉ ¿v ãÿ¾Þù¾£üĉ ć½ÿwþåwăć Ăî{Éwăć Ĉö´ù ĈzøĊÅ WLAN ¢Åv Ăí ¢ý¾¤þĉv ÿ ¡wÕw{£½v Ăî{Éć 

¢Ý¾Å¾~ ĈzøĊÅ v½ øăv¾å Ĉùþí ¡wÎ¸Êù )ºWi-Fi ¢í¾É ÔÅĀ£  ãĒ¤tv Wi-FiüĊĊÞ£ āºÉ ¢Åv Ăí ½¹ 

ówÅ -+,+ ÈĊz ¿v .20 ¢í¾É ĀÒÝ ûj ā¹Āzºýv) øĄùüĉ¾£ ĈñÂĉÿ  ûj Ç¾¤Æñ Ĉñ¹wÅ ûj¢Åv )øĄùüĉ¾£ 

¢ĉ¹ÿº´ù Wi-Fi  ¢zw§ ÜývĀù ¾zv¾z ½¹ »Āæý ÿ ¹¾z ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¢Ċþùv Øæ³ ÀĊýMwÍĀÎ· Åv ćÀöå ćwă½vĀĉ¹ ¢

84)7 

( Ĉz Ăî{É øĊÅWMAN 

Ăî{É ¿v ºÉwz ¾¤ÊĊz ¹¾z Ăz ¿wĊý Ăí Ĉýwù¿ ćwăWMAN Ĉù ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉøĄùüĉ¾£ ø¤ÆĊÅ ā¹wĊ~āºÉ ĉv ¾z ü

 IÃwÅv½ÿwþå ćWiMAX  )¢ÅvWiMAX ā¹v¹ ówÅ½v ćv¾z ĈÕw{£½v ćÁĀõĀþî£ ìĉć Ĉz ©vĀùv èĉ¾Õ ¿v øĊÅ
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ĂÖêý ¡wÕw{£½v ¿v Ăí ¢Åv Āĉÿÿ¾îĉwù(Ăz( ôùwÉ v½ ¢Ý¾Å¾~ ¢ý¾¤þĉv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ½wĊÅ ¡wÕw{£½v w£ ĂÖêý ºþ¯

ĈùÜĊÅÿ ĈĉwĊåv¾â« ÈÉĀ~ )¹ĀÉ Ăz ¢{Æý ć¾£Wi-Fi wí¾å ºýwz ÿ ¹½v¹ ĈÆýWiMAX  ¹½v¹ ¿Ā¬ù Ăz ¿wĊý

8-3)7 

¶ Ăî{É ćwăWWAN Ăî{É ÿĈõĀöÅ ćwă 

ā¹¾¤Æñ Ĉ³vĀý ÈÉĀ~ ćv¾zĂî{É I¾ĄÉ ìĉ ¿v ¾£ ćwăWLAN  ÿWMAN  ā¿ÿ¾ùv )ºþ¤ÆĊý Āò¸Åw~

½ÿwþåĂî{É ¢úÅ Ăz ć ćwăWWAN Ăî{É ÿ Ă¤å½ ÈĊ~ wă½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ Ów{£½v ć½v¾é¾z ćv¾z I½đĀöÅ ćwă

É ìĉ ½đĀöÅ Ăî{É )¢ÅvĂî{ć  óĀöÅ ìĉ v½ ÷vºí ¾ă Ăí ĈêÕwþù ½¹ Ăí ¢Åv ĈĉĀĉ¹v½ĈùÉ Üĉ¿Ā£ Iºþùwý āº

 wĉ óÿv ôÆý )¢Åv ā¹¾í ĈÕ v½ Ĉöùwî£ ôÆý ½wĄ¯ IĈõĀöÅ Ăî{É )¢Åv1G ïĀõwýj ¡v¾zw¸ù ćwþ{ù ¾z ĈöÆý I

 wĉ ÷ÿ¹ ôÆý )¢Év¹ ĈþĊĉw~ ¢Ċå¾Ù Ăí ¹Āz2GĂz wz IćÁĀõĀþî£ ć¾Ċñ½wí ćwăTDMA  ÿCDMA  äĊÕ ¿v

wí¾åôÆý )¹v¹ ÈĉvÀåv v½ Ăî{É ¢Ċå¾Ù ÿ ¹¾í ć¾¤Ąz ā¹wæ¤Åv ĈÆý -  ôùwî£ ½ÿ¾ù Ăz IüĊĉw~ ¢Ċz µ¾ý ôĊõ¹ Ăz ÀĊý

Ă¤Æz ®ĊtĀÅ Çÿ½ ówúÝv wz ÿ ¢åwĉôÆý Iûj Ăz ćv ćwă2.5  wĉGPRS  Iºĉº« ûĀĊÅđÿºù ówúÝv wz Ä Å ÿ

 ôÆý2.75  wĉEDGE  ôÆý ĂÞÅĀ£ )ºýºÉ Ĉå¾Þù ÀĊý2GI Ăî{É Ăz v½ üæö£ Ăî{É  )¹Āúý ôÍÿ ¢ý¾¤þĉv ĈýwĄ«

 º³ w£ ¢Ċz µ¾ý ÿ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ÿ ¾£đwz ĈÆýwí¾å ćwăºýwz Ăz ówê¤ývMbps  ôÆý ÈĉvºĊ~ y{Å.  ½¹ )ºÉ

 wz ¢ĉwĄýIP-based  ôÆý I¹½vºýw¤Åv ôí û¹¾í/  ¹½v¹ ć¾¤úí ĈñºĊ°Ċ~ øă ÿ ¾£đwz ¢Ċz µ¾ý øă Ăí ºÉ ½vºĉº~

8-3)7 

( ĈĉĀĉ¹v½ Ów{£½v 

¾z½wí ĈĉĀĉ¹v½ ©vĀùvā¹¾¤Æñ ¹¡v¾zw¸ù ½¹ ćv Ĉù ĈýwÅj Ăz ûĀ¯ Iºý½v¹ýj ûvĀ£ûwú¤·wÅ ¿v ÿ ¹¾íºĊõĀ£ v½ wĄ 

Ĉù ½Ā{Ý ÜývĀù ÿ ©vĀùv )ºþþíĂúă ĈĉĀĉ¹v½(Ĉù ¾Ê¤þù ¡wĄ« ÷wú£ ½¹ ĈþÞĉ ºþ¤Æă Ăå¾Õć¿wĊý üĉv¾zwþz IºýĀÉ  Ăz

øĊÚþ£ ĈñÂĉÿ )¢ÆĊý ¾òĉºîĉ Ăz ¢{Æý āºþ¤Å¾å ÿ āºý¾Ċñ ¢ĊÞéĀù èĊé¹©vĀùv ćwă å Ăz ĈĉĀĉ¹v½ýj Äýwí¾ wĄ

 ½¹ )¢Åv Ă¤ÆzvÿÄýwí¾åwăĈù ½Ā{Ý ÜývĀù ¿v Ĉ¤³v½ Ăz ©vĀùv IüĊĉw~ ć Iºþþíýj ûvĀ£ wùvĂöÍwå yÆ³¾z wĄ  Ăz

Ĉù ¢åv ¢Ý¾Å ½¹ )ºþíÄýwí¾åwăĈù ¢í¾³ øĊê¤Æù Ô· Ăz ĈĉĀĉ¹v½ ©vĀùv Iđwz ć½¹ ÿ ºþþí ù wz ¹½Ā·¾z ÜývĀ



 

,43 

Ĉù ÄîÞþùÄýwí¾å wz ©vĀùv øă ûv½wz ¡v¾Öé Ĉ¤³ IºýĀÉ Ĉù x¼« v½ đwz ÷wú£ ½¹ ĈĉĀĉ¹v½ ©vĀùv )ºþíí¾åÄýwwă 

¿ ¹¾Vz ôĊõ¹ Ăz )ºþ¤Æă #½Ā£Āù ºþýwù$ Ĉîĉ¾¤îõv ôĉwÅÿ ¹¾í½wí ¿v ĈÉwý ô·vº£ Ï¾Þù ½¹ĈĉĀĉ¹v½ ©vĀùv ¹wĉ ¾Ö· I

ýj ô·vº£¹½v¹ ¹Ā«ÿ wĊý¹ ¾Åw£¾Å ½¹ wĄ¢õÿ¹ ôĊõ¹ üĊúă Ăz IāĀ´ý wă āºþ¤Å¾å ¿v ā¹wæ¤Åv ćwăĂz v½ ĈĉĀĉ¹v½ ¡ºÉ

Ĉù ó¾¤þí8 ºþþí-4(.+)7 

ćwăºýwz½¹ ĈĉĀĉ¹v½ ©vĀùv VLF ILF ÿ MF ¿v Ĉù ¢ĊÞ{£ üĊù¿ ćwþ´ývøă ÿ ºþþí üĊù¿ ćwþ´ýv wz w¤Åv½

Ĉù ¢í¾³ āºý¾Ċñ ÿ āºþ¤Å¾å üĊz ìĉ¹Àý ©vĀùv üĉv )ºþþí Ăz,+++ Vz ¾¤ùĀöĊíāwò¤Æĉv )ºý½v¹ ¹¾ ĈĉĀĉ¹v½ ćwăAM 

ºýwz ½¹MF ½wí ĈùĂz ÿ ºþþíýj ¹¾Vz ôĊõ¹ üĊúă ©vĀùv )¢Åv ¹wĉ¿ wĄ ÿ ÜývĀù ¿v Ĉ¤³v½ Ăz ºýwz üĉv ½¹ ĈĉĀĉ¹v½

ûwú¤·wÅĈù½Ā{Ý wăûwú¤·wÅ ½¹ wĄýj ¢åwĉ½¹ ¢öÝ ÿ ºþþíwĄþ£ )¢Åv üĊúă ÀĊý wă  ºýwz ćwþĄ~ ©vĀùv üĉv ôîÊù

ýj øí wĄ¢Åv) 

ôî£ÿ¾~ 

¶  ôî£ÿ¾~IEC 60870-5  

ôî£ÿ¾~ IEC 60870-5-101 ûwþ¯ ûwù¿wÅ ÔÅĀ£ ¢ÅvºĊ~ ûj ÷wý ¿v ĂíIEC  üĉv )¢Åv āºÉ ¾Ê¤þù

 ¿v ôî£ÿ¾~Ĉù ā¹v¹ ó¹w{£ ówĉ¾Å Ów{£½v èĉ¾Õþí ôî£ÿ¾~ üĉv ½wþí ½¹ )ºIEC 60870-5-104  wz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

¢Ċözwé ûwúă ¡v¾ĊĊâ£ Ĉúí ôî£ÿ¾~ ćwăIEC 60870-5-101 v½  Ów{£½v ćv¾zTCP/IP Ĉù ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ )ºă¹

ôî£ÿ¾~IEC 60870-5-101/104 üĊz ¹½vºýw¤Åv ìĉø¤ÆĊÅ ćv¾z Ĉööúõv ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí ćwă

 ûwĄ« Ówêý ¿v ć½wĊÆz ½¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ ÿ ¢ÅvĂz½ĀÕ  ā¹¾¤Æñā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é ôî£ÿ¾~ üĉv )¹¾ĊñùMđĀúÞ 

{£½v ćv¾z Ów¢Æ~Ăz ó¾¤þí Àí¾ù wz ç¾z ćwăĈù ā¹¾z ½wí¹ĀÉ  ĈÕw{£½v ćwĊý¹ ½¹ ĂÊĉ½ ÿRTUìþĊõ ĈþÞĉ wă ćwă

¹½v¹ Ĉ¤ĉwz Ĉă¹¿wz wz üĊĉw~ ¢Ý¾Å wz ówĉ¾Åv üîúù )¢Å  ïĀõwýj Ĉ£v¾zw¸ù ówýwí ìĉ èĉ¾Õ ¿v Ów{£½v üĉvùºþýw 

PLC Ăí ºÉwz ów¤Ċ¬ĉ¹ øĊê¤Æù ówýwí ìĉ èĉ¾Õ ¿v wĉ ÿ ĈĉĀĉ¹v½ ÷¹Āù wĉ ¡½Ā~ ¾Ċ·v Ów{£½v ½¹ÿ¹ ćwă  ã¾Õ

Ĉù ôÎ¤ù øă Ăz ÷¹Āù ºþýwù ÔÅvÿ āwò¤Å¹ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz ÿ MwúĊê¤Æù ìþĊõĀÉºý 8,-7)  

¶  ôî£ÿ¾~DNP 3 
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 ôî£ÿ¾~DNP 3.0  ¢í¾É ÔÅĀ£GE-Harris z MĒ{é Ăí$ w ÷wýWestronic õwÞå¢Ċ ùĈ ówÅ ½¹ #¹¾í

,44. vÀ«v ÃwÅv ¾zĉĈ  ôî£ÿ¾~ ¿vIEC 60870-5 ív ¢öÝ )ºÉ ā¹v¹ ôîÉ ¹Āz āºÉ Ătv½v ûwù¿ ûj w£ Ăüĉ 

¬Þ£ôĊ  ½ÿºÍ ½¹ìĉ wĄý ¿v ô{é ôî£ÿ¾~Ĉĉ ¹½vºýw¤Åv ûºÉI ý¿wĊ āÁÿ¾~ ½¹ ûj Ăzwăć ¾ùj ĂêÖþùćwîĉ ÉĈõwú  ¹Āz

v ÿüĉ ý¿wĊ zĂÅÿĂöĊ ôî£ÿ¾~wăć ºéĈúĉz ¹Ā«Āù ¾£Ă Ā´ý½wÚ¤ýv¹½Āù úý ā¹v¹ ¶Åw~Ĉv )ºÉüĉ z ôî£ÿ¾~ Ă ¢Ý¾Å

 ĂÞÅĀ£¢åwĉ ¾ùj ĂêÖþù ½¹ ÿćwîĉ õwúÉĈ ¹ èÕwþù ÿ¾òĉ Ăz½ĀÕ ÅÿÜĊ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ¢å¾ñ ½v¾é) ĂzĀÕ½ćĂí  wz

 ¹½vºýw¤Åv Ătv½v ¹Ā«ÿIEC 870-5-101  yõwá ôî£ÿ¾~ ûwþ°úăā¹wæ¤Åv¹½Āù Æz ÿ ĂêÖþù ûj ½¹ć½wĊ ¹ Ówêýòĉ¾ 

 ûwĄ« ½¹¢Åv) 

 ôî£ÿ¾~,DNP3 Ăz½ĀÚþù ø¤ÆĊÅ äö¤¸ù ÛvĀýv üĊz Ów{£½v ć½v¾é¾zÜú« ÿ ó¾¤þí ćwăîÅv$ ā¹v¹ ć½ÿj #v¹w

ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ½¹ vÀ«v üĊz Ĉ£v¾zw¸ù Ów{£½v ćv¾z ôî£ÿ¾~ üĉv ¿v Ă¯¾ñv )¹½v¹ ûvÿv¾å ¹¾z½wíĉwþÍ ÿ wă ºþýwù Ü

Ĉù ā¹wæ¤Åv ÀĊý ¡w¬ýw·½wí Ĉ·¾z ÿ xj ¢ÞþÍ¹ĀÉI wùv Ăzÿ¾~ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ā¹¾¤Æñ ¡½ĀÍ½¹ ôî£  ¾òĉ¹

ø¤ÆĊÅ )¢ÆĊý óĀúÞù wă 

ć¾£ĀĊ ùwí ûwé½wÅ ¾zv¾z ½¹ Iwùv ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ üúĉv ½wĊÆz ćĀ´ý Ăz ôî£ÿ¾~ üĉv Ă¯¾ñv-  Ăí ĈýwÆí wĉ

ý ¹Ā· Ĉþúĉv Øæ³ Ăz ½¹wé Iºý½v¹ v½ ûj ½¹ óĒ¤·v ¹w¬ĉv ÿ ¡½ºé Ăî{É ¹¾îöúÝ Ăz ûºýwÅ½ yĊÅj ºÎéĊ¢Æ )

Ăî{É ćwă¹¾z½wí ½¹ Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăzć Mw£ºúÝ ºþúÉĀă  Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ÷ĀÅ ôùwÝ ¢õw·¹ wzIP  ćwþz¾ĉ¿ ĈöÍv

ÇĒ£ I¢Åv āv¾úă ĈöÍv Ăî{É wz ûwÆîĉ ĈîĉÀĊå Ăî{É ÀĊý ÿ Ăî{É ĂåwÑv ćv¾z ć¹wĉ¿ ćwă¾í¹ĈñÂĉÿ û ćwă

¢í¾É Ĉ·¾z )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ôî£ÿ¾~ üĉv Ăz Ĉ¤Ùwæ³ ÔÅĀ£ ć½v¼ñÀù½ ¢Ċözwé ¿v wăÇÿ½wăć bump-

in-the-wire Ăî{É wĉ ówĉ¾Å Ów{£½v ćv¾z ÀĊý ¢ý¾¤þĉv ôî£ÿ¾~ Ăĉw~ ¾z ¡wÕw{£½v ćv¾z ć¿w¬ù ĈÍĀÎ· ćwă

Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~þí8 ºþ,,)7 

¶  ôî£ÿ¾~IEC 61850 

                                                 
1 Distributed Network Protocol  

2 Hackers 



 

-++ 

 ¹½vºýw¤ÅvIEC 61850 Ăî{É ćv¾z¢Æ~ ĈÕw{£½v ćwă āºÉ äĉ¾Þ£ wăā¹½ÿj¾z ãºă wz ÿ ¢Åv  ÿ û¹¾í

 Ăz ûºĊÊ¸z ûwùwÅúăĂĂùwý¾z ÿ äö¤¸ù äĉwÙÿ ć¢Æ~ ½¹ ć¹¾z½wí ćwă ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ Ăî{É ç¾z ćwăºÉā )¢Åv 

¹½vºýw¤Åv IEC 61850 Ă¯½w îĉ ćv¾z ¹½vºýw¤Åv xĀ¯½w¯ ìĉ¢Æ~ ć¿wÅćwă Ĉù øăv¾å Ĉö´ùĂz IºþíćĀ´ý Ăí

÷wý I¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ā¹v¹ ½w¤·wÅ IĈ£v¾zw¸ù ćwă¿wĊýā¹v¹ ć½v¼ñāwò¤Å¹ ôzwê¤ù ¹¾îöúÝ ÿ ó¾¤þí ĈòýĀò¯ ÿ wă wă

ÔÅĀ£ Ĉù Ì¸Êù v½ ôĉwÅÿóºù üĉv Ăùv¹v ½¹ )ºþíĂÝĀú¬ù ìĉ Ăz wă¿v Ì¸Êù ć ôĉwåÿ¾~ ôî£ÿ¾~ ćwă

Ĉù ¾ĉĀÎ£ĂþĊù¿ ćv¾z Ăí ºýĀÉ÷wĊ~ IĈ£½wÚý ó¾¤þí Iā¹v¹ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ºþýwù ø¤ÆĊÅ äö¤¸ù ć½wí ćwă Ĉ¤Ùwæ³ ćwă

Ôzv½ ÿóº{ù ćwă wăĂþĊĄzāºÉ ć¿wÅþĉv ôĊõ¹ Ăz )ºývóºù üĉv ĂîĂz wă½ĀÍôî£ÿ¾~ ¿v vÀ¬ù ¡ üĊĊÞ£ wăĈùIºýĀÉ 

IEC61850 Ĉù ½¹ ¾ĊĊâ£ ûÿºz ºývĀ£½ÿwþåćĂî{É ćwăĂùv¹v ¹Ā·½wí Ăz Ićºþz  ºă¹],+[) 

ûwúăĂýĀñ  ôî£ÿ¾~ IºÉ ā½wÉv ĂíIEC61850 ¢Æ~ ćv¾z ć¹½vºýw¤Åv ç¾z ćwă¢Åv  ¢Ċözwé Ăí

Ă¯½w îĉ ć¿wÅúăĂć ā¿vºýv IÈĉw~ ÜzvĀ£Ić¾Ċñ ÿ ó¾¤þí  Iôî£ÿ¾~ üĉv )¹½v¹ ë¾¤Êù ôî£ÿ¾~ ìĉ wz v½ ¢Ùwæ³

ðþĊíđ¾¤þĉv Iđwz ¢Ý¾Å ¢Æ~ ćwă¹¾z½wí, ā¹¾¤Æñ ôĉwÅÿ üĊz Ĉö·v¹ Ów{£½v Ăz ¿wĊý Ăí ć¾òĉ¹ ÜzvĀ£ ÿ Àí¾ù ć

ºþúÉĀă ĈîĊýÿ¾¤îõv- Ĉù øăv¾å v½ ºý½v¹ĈñÂĉÿ )ºþíā¹v¹ óºù äĉ¾Þ£ Ăöú« ¿v ĈĉwăÄĉÿ¾Å IyÅwþù ć ćwă

z$ üĊÞù ĈÕw{£½v¾¤ÊĊz ćv¾ äĉ¾Þ£ ºĉº« ćwă¹¾z½wí½¹ āºÉ ćºĊöí ¾ÎþÝ ìĉ Ăz v½ ¹½vºýw¤Åv üĉv I#Àí¾ù ìĉ 

ø¤ÆĊÅ ½¹ ā¹¾í ôĉº{£ Ă¤å¾ÊĊ~ ¢Æ~ ćwă ¢Åv],+[) 

 ¢å¾ÊĊ~ wz ā¿ÿ¾ùv½ÿwþåø¤ÆĊÅ ½¹ ćĈÞÅ I¢Æ~ ćwă ĂþĉÀă w£ āºÉ ÈĉvÀåv Ĉå¾Õ ¿v ÿ ºþzwĉ Èăwí wă

¢Ċözwé  ÀĊý ûwþĊúÕvĂ«Ā£¹½Āù ½v¾é ¾ñĂ¤å ¹½vºýw¤Åv )¢Åv IEC61850 ½¹  ÷wñ ãvºăv üĉv Ăz ûºĊÅ½ ćw¤Åv½

¢zw§ ÿ ¢Åv Ă¤Év¹¾z  ā¹¾í ćwĉvÀù Ăí ¢ÅvôzwéĂÚ³Ēùøăv¾å ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ćv¾z ćv IyÎý )¢Åv ā¹½ÿj 

z Ićºþz¾îĊ~ĂĂî{É ¡vÀĊĄ¬£ ć½vºĄòý ÿ ć¾Ċñ½wíĂþĉÀă ćºþzĂå¾Í wùv I¢Åv ¾zz ¿v ôÍw³ ĈĉĀ«Ăć¾Ċñ½wí 

IEC61850 ĂþĉÀă ½¹¹¾í½wí ÿ ¢ĉ¾ĉºù IyÎý IĈ³v¾Õ ćwă ¢Ċözwé ÀĊý ÿ ¢Æ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ćºĉº« ćwă

                                                 
1 Interlocking  

2 IED: Intelligent Electronic Device  
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Çÿ½wă ÿ ĈöúÝ Ĉúĉºé ćĂzĂþĉÀă üĉv Iºþ¤ÆĊý Ăå¾ÍĂî{É ćwăĂĉwù¾Å ìĉ Ăz v½ ćºþz£ āºþĉj ćv¾z ć½v¼ñôĉº{ 

Ĉùþí )º 

þùvĊ¢ wÅĉ¾{ć £v¾zw¸ù ĂýwÅ½ ½¹Ĉ 

ûwîùv ýÿ¾¤îõv ÜúÅ çv¾¤ÅvĊîĈ ĂýwÅ½ ÷wú£ ½¹wăć £v¾zw¸ùĈ òă½ wzĊ¾ć ĉw Å ¿v ā¹wæ¤ÅvĊówþòwăć Õw{£½vĈ 

·¾z Ă¯¾ñv )¹½v¹ ¹Ā«ÿĈ ĂýwÅ½ ¿vwÅ Ăz ¢{Æý wăĉ¾ĉü v½v¹ć þùvĊ¢ ¾£đwzć v¾z Iºþ¤Æăć å ów¨ùĊ¾{ ý½Āć v½v¹ć 

þùvĊ¢ zĊ¾¤Êć wÅ Ăz ¢{Æýĉ¾ ¤Æñ Ăz Ă«Ā£ wz wùv I¢Åv ĂýwÅ½ñ¹¾Ĉ ÅwùĀ£vĊûĀ ¿Ā£ĉÜ {£½v ÿĄ¬£ wz ûj ÓwĊ¡vÀ 

í¾¤ÊùĊü ¤ý ½¹ ÿĊĂ¬ Å Ç¾¤ÆñĊø¤Æ £v¾zw¸ùĈ í¾¤Êù ²ÖÅ ĂzĊIü v¾z »Āæý Ówêýć ĂýwÅ½ ¾ăvć vÀåvĉÈ ĉĂ¤åw 

)¢Åv 

 ā¾Ċ·»ā¹v¹ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ć¿wÅûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

Çÿ½wăā¹v¹ ā¾Ċ·» ć 

ā¾Ċ·» ćv¾z Çÿ½ ĂÅ IĈöí ¡½ĀÍ Ăzā¹v¹ ć¿wÅ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă ¹½vĀù ôùwÉ yĊ£¾£ Ăz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

5¢Åv ¾ĉ¿ 

Á Àí¾ú¤ù Çÿ½ 

Á Üĉ¿Ā£ Çÿ½āºÉ 

Á Ĉ{Ċí¾£ Çÿ½ 

āĀĊÉ xw¸¤ýv ½¹ øĄù ¾¤ùv½w~ć ā¾Ċ·»ø¤ÆĊÅ ¹vºÞ£ I¡wÝĒÕv ć¿wÅ Èĉw~ ćwă¢Åv ćv¾z ów¨ù ćv¾z )

ā¾Ċ·»ā¾Ċ·» ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv Ië¾´¤ù Èĉw~ ø¤ÆĊÅ ìĉ ¡wÝĒÕv ć¿wÅûv¿½v IyÅwþ¤ù ā¿vºýv wz ¿wÅ Å ÿ Ăí ā¹w

Ăz yÎý ĈõĀúÞù ćwă¾£ĀĊ ùwí ćÿ½ ¾z Ĉ¤³v½ĀÉ Ăz ¿wĊý ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ )¢Åv yÅwþù I¹

ā¹v¹ ¢ù¾å û¹v¹ ¢êzwÖù ćv¾z ½Ā£v¾~v Ăö·vºù¢{§ ćwă Ăî{É ćwă¹½vºýw¤Åv ÿ ¡wÎ¸Êù wz āºÉ¢Åv ].[) 
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Ĉ£½ĀÍ½¹¡wÝĒÕv øĊăvĀ¸z Ăí ¾z Èĉw~ āwò¤Å¹ ½vÀă ºþ¯ wĉ ºÍ ºþ¯ wz Àí¾ú¤ù Çÿ½ ¿v ºĉwz I¹ĀÉ ĈÅ½

ú¬£ ½w¤·wÅ ā¹wæ¤Åv ¡wÝĒÕv ÜĊ¾íĈõw³½¹ J¹ûĀĊöĊù ¡wÝĒÕv ā¾Ċ·» ćv¾z Ăí½ ¿v ā¹wæ¤Åv IÈĉw~ āwò¤Å¹ wă Çÿ

ĈñÂĉÿ ¾ĉ¿ ½¹ )¹Āz ºăvĀ· ĂþĊĄz xw¸¤ýv Ĉ{Ċí¾£Ăz Çÿ½ ¾ă ćwă )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ¾Î¤¸ù ¡½ĀÍ 

¶ Àí¾ú¤ù Çÿ½ 

 Çÿ½ üĉv ½¹úăìĉ ½¹ ¡wÝĒÕv Ă Ĉù ć½vºĄòý ¢ĉwÅìþĊõ ćv½v¹ ¢ĉwÅ üĉv )¹ĀÉù ćwă wz Ĉ£v¾zw¸

yÎý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡vÿ¹v Ăî{É ½¹ āºÉ¢Åv Üú« ôþÅ¾~ ÔÅĀ£ ¡wÝĒÕv Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz wĉÿ ć½ÿj  ¢ĉwÅ Ăz

Ĉù ówÅ½v ćÀí¾ù Ĉ{ĉwÞù ÿ wĉvÀù ćv½v¹ Çÿ½ üĉv )ºýĀÉ¢Åv5Ăöú«¿v ) 

 û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ûwîùv #äõvúă wĉ Ów{£½v ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ ¡wÝĒÕv ĂĂz¹Ā«ÿ  ¢ĉwÅ Àí¾ù ½¹ óĒ¤·v ûºùj

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā¹v¹ ć½vºĄòý 

ìþĊõ ¿v ć½vºĄòý #x ĂþĉÀă ºþù¿wĊý ĈÕw{£½v ÿ Ĉ£v¾zw¸ù ćwăôzwéĂÚ³Ēù )¢Åv 

øă ÿ û¹Āúý ½wñ¿wÅ #©ā¾Ċ·» ÿ ĂÆĉwêù ćv¾z ¡wÝĒÕv û¹¾í ¢ù¾å Àí¾ú£ ôĊõ¹ Ăz ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ć¿wÅ

úăĂ ā¹v¹¢³v½ ¢{Æý Ăz wă ¾£¢Åv) 

Ĉù #¹È¸z ½¹ ¡wÝĒÕv Üĉ¿Ā£ wĉ ÿ ¾òĉ¹ ćÀí¾ù ½¹ ¡wÝĒÕv ¿v ûw{Ċ¤Ê~ Ă¸Æý ĂĊĄ£ wz ûvĀ£¸ù ćwă äö¤

¢Å¹ ¿v ¾Ö· ¿v ¢ĉwÅ  ć¾ĊñĀö« ćº³ w£ ¡wÝĒÕv Ĉöí û¹v¹¾í)¹ 

 

¶ Üĉ¿Ā£ Çÿ½āºÉ 

v IÇÿ½ üĉv ½¹āwò¤Å¹ Ĉîĉ¹Àý ½¹ ¡wÝĒÕÜú« ćwăā¿vºýv ÿ ć½ÿjĈù ôĊö´£ ÿ ć½vºĄòý ā¹v¹ ć¾Ċñ )ºýĀÉ

¢ĉÀù ā¹wĊ~ Çÿ½ üĉvø¤ÆĊÅ üĉv ¢³v½ ć¿wÅ¿v ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ wă  ¡wÝĒÕv Ĉöí ü¤å½ ¢Å¹¢Åvüĉv wz ) 

ā¹v¹ èzwÖ£ ÿ ôĊö´£ I¹Ā«ÿ¿v äö¤¸ù ćwă Üĉ¿Ā£ ¢ĉwÅ ¾ă ćv¾z äö¤¸ù ÜzwþùMw{ĉ¾ê£ IāºÉ ¢Åv ½vĀÉ¹ )üĉv¾zwþz 

ā¾Ċ·» Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv¿wÅĂÎ¸Êù ÿ ôĊö´£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ćĈñÂĉÿ ćºþzÅv yÅwþù ¢ĉwÅ ìĉ ćwă)¢ 
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¶ Ĉ{Ċí¾£ Çÿ½ 

 ā¹¾¤Æñ ćwþÞù ±ĒÖÍv üĉv ćv ćv½v¹z ĂíÜĉ¿Ā£ Çÿ½ ÿ¹ yĊí¾£ ĂÍĒ· ¡½ĀÍ Ă¢Åv Àí¾ú¤ù ÿ āºÉ )

Çÿ½ ¡wÝĒÕv Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉv Ăz ½wí¢Æ¸ý Üú« ô´ù ½¹ā¹v¹ wĄþ£ ÿ āºÉ ĂĊõÿv Èĉw~ Ić½ÿjÿ¾Ñ ćwăć½ 

Ĉù ówÅ½v ćÀí¾ù ø¤ÆĊÅ Ăz ĈĉwĄý ôĊö´£ ćv¾zø¤ÆĊÅ ¾z āÿĒÝ ½wí üĉv ćv¾z )ºýĀÉþúÉĀă Èĉw~ ćwă ¡wÝĒÕv º

¢ĉwÅ Rô´ù ½¹ā¿vºýv ćwăìþĊõ ÿ wă¾ĊÆù Ăz Ić¾Ċñ)¢Åv ¿wĊý ÀĊý ¡wÝĒÕv ówÅ½v ćv¾z ĈÕw{£½v ćwă 

 Ă¤îýôzwéĂ«Ā£ ½v¾é ĈîĉÀĊå ûwîù üĊz ûºÉ ôtwé Àĉwú£ ¢úÆé üĉv ½¹ ā¹v¹ ü¤å¾ñĈÅ¾¤Å¹ ÿ wă ā¹v¹ Ăz wă

¢Åv¢ĉwÅ ½¹ ¡wÝĒÕv ¢Åv üîúù ów¨ù ćv¾z )ºþÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é Ĉæö¤¸ù ćwăI wùv xÿ ìĉ ½¹ Ĉòúă¢ĉwÅ 

ôzwé ĈÅ¾¤Å¹¤Æăûwúă )ºþā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ xw¸¤ýv ºÉ ā½wÉv Ăí ĂýĀñÜĉ¿Ā£ ć¿wÅĀÍ Ăz Àí¾ú¤ù wĉ āºÉ ìĉ ¡½

Þù ÿ wĉvÀù üĊz º¤Å ÿ ¹v¹ ÿ xw¸¤ýv¾ă yĉw  ÷vºí¢Åv¢Ċúí ĈÅ½¾z ãºă ¾ñv )ā¿vºýv ćwăć¾Ċñ¢ĊæĊí āºÉ 

Ĉù I¢Åwă¹½vºýw¤Åv ¿w¬ù ā¹ÿº´ù ½¹ û¹Āz ÿ ć½wñ¿wÅ ćv¾z ûvĀ£ ā¹wæ¤Åv Çÿ½ ĂÅ ¾ă ¿v ûvĀ£¾íwòý ćv¾z )¹ ā

èĊé¹Ĉ£½ĀÍ½¹ ¾£ºÉwz ¢ĉwÅ ìĉ ćwă¾¤ùv½w~ ĈÅ½¾z wù ãºă Ăí ĈùÜĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ¿v ûvĀ£Í½¹ ÿ āºÉĈ£½Ā Ăí

 ½¹ ¾¤ùv½w~ ìĉ ĈÅ½¾z wù ãºăúă¢úÆé Ă ā¹wæ¤Åv Àí¾ú¤ù ø¤ÆĊÅ ¿v ºĉwz IºÉwz Ăî{É ćwă¾í ¹].[) 

ā¹v¹ Àív¾ù ½w¤·wÅ 

 IÜévÿ ½¹ā¹v¹ Àí¾ù, ĂÝĀú¬ù Ăz ¿v ćvø¤ÆĊÅć¾£ĀĊ ùwí ćwă¢·wÅ¾ĉ¿ IĈÕw{£½v ćwă I¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉ¤Ċþùv 

Ĉù Ă¤æñ ĈîĊýÿ¾¤îõv¹ĀÉ v½v ćv¾z ĂíĂt¤Ê~ ÿ ć½vºĄòý IÄĉÿ¾Å ¿v Ĉýw{Ċ Ăî{É ¢´£ ćwă

 #¢ýv¾¤Æív*¢ýv¾¤þĉv*¢ý¾¤þĉv$ā¹wæ¤Åv Ĉùûwù¿wÅ )ºýĀÉ¢í¾É IwăĈù ¹v¾åv ÿ wăz wz ºþývĀ£Ă¾Ċñ½wíÄĉÿ¾Å ć ćwă

v½vtĂ[ā¹v¹ Àí¾ù ã¾Õ ¿v āºÉ xÿāwñÄĉÿ¾Å ÿ ¡wÝĒÕv Iwă ¢ý¾¤þĉv ćÿ½ ¾z v½ ¹Ā· Ăî{É ¾z Ĉ¤þ{ù ćwă

āv½ #¢ýv¾¤Æív*¢ýv¾¤þĉv$ºýv )ºþþí ć¿v 

Ĉù I¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ûj ćv¾z Ăí ć¹¾z½wí ÛĀý Ăz Ă¤Æz Iā¹v¹ Àí¾ù ºývĀ£ĂzûvĀþÝ ĈÉ¿v¹¾~ Àí¾ù ìĉ I

Üú« Àí¾ù Iā¹v¹ ā¾Ċ·» Àí¾ùā¹v¹ Àí¾ù )ºþí ôúÝ ¹½vĀù üĉv Ĉùwú£ wĉ ÿ ā¹v¹ ć½ÿjćwă  ĈÝĀþ¤ù ÿ øĊÚÝ ½wĊÆz

                                                 
1 Data Center  
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Äĉÿ¾Å ów³ ½¹ ¢ý¾¤þĉv ĈýwĄ« Ăî{É ¾Åw£¾Å ½¹ ºþ¤Æă Ĉă¹ā¹wæ¤Åv Àív¾ù üĉv ¿v Ĉ·¾z Ăíć ć½w¬£  ¹ÿº´ù

 Ĉýwù¿wÅ ûÿ½¹ºý½v¹ ý¾¤þĉv ½¹ ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ÿôzwé ĈùĀúÝ wĉ ÿ ć½w¬£ ¡½ĀÍ Ăz ¢ºþ¤Æă ā¹wæ¤Åv. + ôîÉ---- 

¢úÆé wz ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ Ĉö·v¹ Ów{£½v ¿v ā¹wÅ ćwúýĈù Èĉwúý v½ ¾òĉ¹ ćwă ºă¹].,[) 

 

 ôîÉ----5 ¢úÆé wz ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ Ów{£½v ¿v ā¹wÅ ćwúý Ăî{É ¾òĉ¹ ćwă].,[ 

 ¹¾îöúÝ¾§où Ăĉwù¾Å Ăz ¿wĊý ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ ć½v¼ñā¾Ċ·» ôĉwÅÿ ĂþĊù¿ ÿ¹ ¾ă ½¹ ¡wùÿÀöù üĊþ°úă ÿ ć¿wÅ

ā¾Ċ·» ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ćv¾z yÅwþù ÔĊ´ù ìĉ ¹w¬ĉv óÿv ÷ºé )¹½v¹ ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ ĈÖĊ´ùz ĈÕw{£½v ÿ āºþþí w

ā¾Ąz ø¤ÆĊÅ û¹Āúý ½đÿÁwù ÿ ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ¿v ć¾Ċñ¢Åv ) 

ûwú¤·wÅ ÜĊú¬£ ćwþÞù Ăz ć¿wÅ¹½vºýw¤Åvûwîù ÿ wă ÓĀz¾ù ćwă yÎý ćv¾z ĈÅºþĄù ÀĊý ÿ ¡vÀĊĄ¬£

Ăz ¡vÀĊĄ¬£½wíā¹v¹ ā¾Ċ·» ½¹ Ă¤å½ wă¢Åv¢³v½ Ç¾¤Æñ ¢Ċözwé Iû¹Āúý ½đÿÁwù )ā¹wĊ~ ÿ ø¤ÆĊÅ ¾£ ûj ć¿wÅ

Ĉù øăv¾å v½ äö¤¸ù ¹wÞzv ½¹þíûwú¤·wÅ ½¹ ºĉwz Ĉ£v¾zw¸ù ā¹v¹ Àív¾ù ôĊõ¹ üĊúă Ăz )º¢ĉwú³ wz ÿ äö¤¸ù ćwă 

ÿ Ü{þù ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉýw{Ċ¤Ê~ £m ½¹ èĊé¹ ½wĊÆz ĈÅ½¾z wz ºĉwz ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ ¹w¬ĉv )ºýĀÉ ¹w¬ĉv äö¤¸ù ûvĀ£ üĊù

ā¹v¹ ø¬³ ¹½ĀùÈĊ~ wz ÿ ĈýĀþí ćwă ĈþĊzMw¤{Æý  wĉ ÿ º³ ¿v ÈĊz Ĉ³v¾Õ ¿v w£ ¹¾Ċñ ÷w¬ýv āºþĉj ćwă¿wĊý ¿v èĊé¹

³ ½¹¹½Āù º³ ¿v ¾¤úí Ĉ³v¾Õ I¾£ºz ¢õwā¹v¹ ü¤å½ ¢Å¹ ¿v Ăz ¾¬þù Ăí ¿wĊýĈù wă ¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« I¹ĀÉ].-[  )

ÇĒ£ ā¿ÿ¾ùvóºù Ătv½v ÿ ¹Ā{Ąz ćv¾z Ĉývÿv¾å ćwăā¾Ċ·» ¾Úý ¿v Ăí ¾¤ÊĊz ¢Ċþùv ÿ ¾£đwz ā¹¿wz wz ćwă¿wÅā¹v¹ ć wă

Ăz ½wĊÆz ćÁ¾ýv ã¾Îù ÿ üĉv ûwĊù ¿v )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Iºþ¤Æă Ăå¾ÍÇÿ½wă Ĉù Çÿ½ Ăz ûvĀ£<Åw´ù Ă{
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ć¾zv;,  ÿ< wĉ ìĉ½w£ ā¹v¹ Àí¾ùĈz½Āý;-  ā½wÉv¾íĂ¸Æý ºþ¯ ĂĊĄ£ Ăz ć¿wĊý óÿv Çÿ½ ½¹ )¹ć  ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~

¢úÆé ć½vºĄòý äö¤¸ù ćwă¢ÆĊý   ºþýwù ĈêÖþù ¡wĊöúÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿAnd, Or, X-Or Ĉù ))) ÿ ûvĀ£

ā¹v¹ü¤å½ ¢Å¹ ¿v ¡½ĀÍ ½¹ v½ wăI Mv¹º¬ù  Ĉzwĉ¿wz¾í ¹]..[) 

 I÷ÿ¹ Çÿ½ ½¹Ăz½ĀÚþù ĈÅ¾¤Å¹ ¿v ć¾ĊñĀö« üĊþ°úă ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù Èăwí Ić½wîzv¾· ÿ ¿w¬ù ¾Ċá ćwă

ø¤ÆĊÅ ü¤å¾ñ ½v¾é ô´ù ½¹ ĈýwÆýv ½Ā£v¾~v ®Ċă·» ćwăā¾Ċāºþþíć  wĄýj ½¹ ÀĊý ĈĉwþÉÿ½ ÿ ¹½vºý ½ĀÒ³ Iā¹v¹

Ĉúý ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉüĉv¾zwþz  ć¾ĊñĀö« ¿w¬ù ¾Ċá ¹v¾åv ¹ÿ½ÿ ¿v ĈÞĊ{Õ ¡½ĀÍ ĂzĈù¹ĀÉ · ûwîùv ÿîzv¾ ÔÅĀ£ ć½w

Ĉù üĊz ¿v wă½ÿ¾Å Ăz øĊê¤Æù ĈÅ¾¤Å¹ wz wă¾îă Ĉå¾Îù ç¾z ÿ ôþÅ¾~ ĂþĉÀă Èăwí Çÿ½ üĉv ¾òĉ¹ üÆ³ )¹ÿ½

 ¢Åv ôþÅ¾~ ü¤Évºý ½ĀÒ³ ôĊõ¹ Ăz]..[) 

¡v¾zw¸ù ¢ÞþÍ üú¬ývI.  ¹½vºýw¤Åv)/942-(ANSI/TIA ā¹wĊ~ ćv¾z ¡wùÿÀöù ôévº³ ôùwÉ Ăí ć¿wÅ

v ¾ă ½¹ ā¹v¹ Àí¾ù ìĉ ¢·wÅ¾ĉ¿Ĉù Ătv½v v½ ¢Åv ûj ¾£ĀĊ ùwí çw£v ÿ ¹wÞzþíĈù ā¹v¹ Àív¾ù )ºĂz ºþývĀ£ĀÍ ¡½

ù wĉ ¢í¾É ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ć½wÎ´ývo ĂÆÅºþÉwz ā¹v¹ ć½vºĄòý ćv¾z ë¾¤Êù ¡½ĀÍ Ăz wĉ ÿù ºþ¯ ćwăoĂÆÅ

ć ¹½vºýw¤Åv üĉv )ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù /  Ăí ²ÖÅ Ă{£¾ù ²ÖÅ ÷wý wz0 Ĉù āºĊùwý ºýĀÉ v½Ă¤Å¹ ćv¾z Àív¾ù ćºþz

çw£v ÿ ā¹v¹Ĉù Ătv½v ½ÿ¾Å ćwăþí)º 

 ā¹wÅ yÎý ćwă¹½vºýw¤Åv wz è{Öþù ć½w¤·wÅ wz ½ÿ¾Å çw£v ìĉ ¡½ĀÍ Ăz #óÿv ²ÖÅ$ Ă{£¾ù üĉ¾£

ø¤ÆĊÅ ć¾£ĀĊ ùwí ćwă¢Åv Ă{£¾ù ćv¾z āºÉ äĉ¾Þ£ ¹½vºýw¤Åv IÀĊý ¹½vºýw¤Åv üĉ¾£¾Ċò¤¸Å )/ ¢Åv üĉv ½¹ )

z ā¹v¹ Àí¾ù ¿v I²ÖÅā¾Ċ·» ćv¾ø¤ÆĊÅ ½¹ ÃwÆ³ ÿ ĈùwÚý ¡wÝĒÕv ć¿wÅ wz Ă¤å¾ÊĊ~ ć¾£ĀĊ ùwí ćwă

ø¤ÆĊÅ¾ĉ¿ ÿ ¹ºÞ¤ù ćwăø¤ÆĊÅ wzā¹ÿº´ù Ĉ¤Ċþùv ćwăćºþz ÔÅĀ£ Ăí āºÉÇÿ½wă ć<¢Æĉ¿ ĈÅ¾¤Å¹Ĉ¬þÅ;1 

Ĉù ó¾¤þíĈù ā¹wæ¤Åv I¹ĀÉ¹¾ñ ½¹ )¹Error! Reference source not found. óÿº«--,, ĈñÂĉÿ ÿ wă

                                                 
1 Cloud Computing  

2 Lights-Out Dark Data Center  

1 Telecommunication Industry Association  

2 Telecommunications Infrastructure Standard For Data Centers  

3 Tier Level  

4 Biometric Access Controls Method  
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¾ă ćv¾z ĈÅ¾¤Å¹ ²ÖÅ Ă{£¾ù ¿v ÷vºí ćwă½wĄ¯ûwĊz Ăýwñ )¢Åv āºÉ Ă¤Å¹ üĉv Ăí ¹ĀÉ ¢é¹Î´þù ćºþz¾Ăz ¹¾å

¢ÆĊý ù ìĉ ¢Åv üîúù ÿo²ÖÅ ¹Ā· ćv¾z ĂÆÅ ¹¾Ċòz ¾Úý ½¹ ĈÍw· ćºþz]./[ ) 

ā¹v¹ ā¾Ċ·» ¢ù¾åwă 

ûwúăĂí½ĀÕ  ¢úÆé ½¹üĊÊĊ~ ø¤ÆĊÅ IºÉ ā½wÉv÷¾ý ¿v ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~ ćwăÅv Ĉæö¤¸ù ćwă½vÀåv ā¹wæ¤

Ĉùþþí÷¾ý üĉv )º¢ù¾å ¡½ĀÍ Ăz v½ ¡wÝĒÕv wă½vÀåvüĊĊÞ£ ÈĊ~¿v ćwă ¾òĉ¹ wz è{Öþùwý ¹½vĀù yöáv ½¹ ÿ āºÉ

ø¤ÆĊÅø¤ÆĊÅ Ĉ¤³ wĉ wăĂ¤·wÅ ćwăāºÉć  ĂzwÊùwùv ¢í¾É ¾òĉ¹ ¿vĈù ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ IwăôĊõ¹ Ăz )ºþă¹  ÷ºÝ

ā¹v¹ ¢ù¾å ĈýwÆîĉÔzv½ ÿ wăā¹v¹ ówê¤ýv ÿ ôĉº{£ ćwăÈ¸z ćv¾z ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Iówê¤ýv Iû¹¾í  ÜĊú¬£ wĉ

Ăzÿ½ ć½vĀÉ¹ wz ¡wÝĒÕvø¤ÆĊÅ ÿ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ûĀĊÅwùĀ£v ºþýwù ĈúĊăwæù Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¢Åv ÿ½ ćwăù ¢ĉ¾ĉº

 Èõw¯ wz ćÁ¾ývĂ«vĀù )ºþ¤Æă 

 

 

 

 óÿº«--,,5 ¡wùÿÀöù ÿ ²ÖÅ Å¾¤Å¹Ĉ v¾zć ¾ă ²ÖÅ ½¹ Àív¾ù ā¹v¹ 7./8 

Tier 

Level 

Requirements 

1 

Single non-redundant distribution path serving the IT equipment 

Non-redundant capacity components 

Basic site infrastructure with expected availability of 99.671% 

2 Meets or exceeds all Tier 1 requirements 
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Redundant site infrastructure capacity components with expected 

availability of 99.741% 

3 

Meets or exceeds all Tier 2 requirements 

Multiple independent distribution paths serving the IT equipment 

All IT equipment must be dual-powered and fully compatible with 

the topology of a site's architecture 

Concurrently maintainable site infrastructure with expected 

availability of 99.982% 

4 

Meets or exceeds all Tier 3 requirements 

All cooling equipment is independently dual-powered, including 

chillers and heating, ventilating and air-conditioning (HVAC) systems 

Fault-tolerant site infrastructure with electrical power storage and 

distribution facilities with expected availability of 99.995% 

  

Ăz½ĀÚþù Üú« ø¤ÆĊÅ ¹w¬ĉvÈõw¯ ćv¾z ºĉwz IĈîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ó¾¤þí ÿ ā¹v¹ ć½ÿjå ćwăāv½ çĀ Ĉö³

 ¹wĄþÊĊ~¾í Ă¤îý )¹ôzwéĂ«Ā£  ¾òĉ¹ĂþĊù¿½¹ć ā¾Ċ·» ¢ù¾å ½wí üĉv ÷w¬ýv ĈòýĀò¯ ¡wÝĒÕv ć¿wÅÅv¢ Ăz J

îùv üĊþ°úă ÿ wĄýj Ĉzwĉ¿wz ÿ ¡wÝĒÕv Ăz Üĉ¾Å ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ċözwé Ăí ćĀ´ý·» ¡wÝĒÕv Èĉv¾ĉÿ ÿ ¾ĊĊâ£ ûwā¾Ċ āºÉ

 )ºÉwz ¾ÆĊùÇÿ½wăÈõw¯ üĉv ćv¾z ûwêê´ù ÔÅĀ£ ĈýĀñwýĀñ ćĈù Ăí ¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ wă½ ÿ¹ Ăz ûvĀ£ Çÿ

 ā½wÉv ¾ĉ¿ Ĉöí¾í5¹ 
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Á  ¹½vºýw¤Åv ¢ù¾åCOMTRADE ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z IEEE C37.111  ¹½vºýw¤Åv ªĉw¤ý ÿ

 āÿ¾ñ½wíCIGRE 

Á  ¹½vºýw¤Åv ¢ù¾åPQDIF  ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾zIEEE 1159.3 

 ¹½vºýw¤Åv ¢ù¾åCOMTRADE 

 ¹½vºýw¤Åv ½¹IEEE C37.111  ÷wý wz ÷ÿwêù ÿ ā¹wÅ ¢{Æý Ăz Iªĉv½ ā¹v¹ ¢ù¾å ìĉCOMTRADE, 

©Āù ôîÉ ā¾Ċ·» ćv¾z ¢ù¾å üĉv ôÍv Ă¯¾ñv )¢Åv āºÉ Ĉå¾ÞùÔ{Ñ ćwăāºþþí Ûvºzv Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ćwÖ· ćwă

ćv¾z ā¹¾¤Æñ ¡½ĀÍ Ăz Iwùv ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ÿ ìĉ¹Āĉ¾~ Üzw£ ¾ă¢{§ ćwăĈù ā¹wæ¤Åv ā¾Ċâ¤ùºþ¯ āºÉ )¹ĀÉ

Ăz½ĀÕā¹v¹ ¿v Ă¤ÅĀĊ~ ûwĉ¾« ü¤Év¹ ćv¾z Ĉöíā¿vºýv ćwăĂz ¡wÝĒÕv Ić¾ĊñĂöÍwå ¡½ĀÍ y£¾ù Ĉýwù¿ ćwă

ýĂýĀúĈù ć½v¹¾z ¾ă )ºýĀÉ¢{§ ºþÅĂz ôĉwå ºþ¯ ćv½v¹ āºÉ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ¢Åv  ) 

Á  ºýĀÆ~ Ăz 5ā¹v¹ ôĉwåñDATò  ø¤·Ĉù¹ĀÉ Ĉù ÿ ā¹¾¤Æñ Ĉþ¤ù wĉ ć¾þĉwz ¢ù¾å ćv½v¹ ºývĀ£z )ºÉw

ā¿vºýv ¾¤ùv½w~ ôùwÉ ¾ÖÅ ¾ăć¾Ċñ ûj ûwù¿ ÿ āºÉ¢Åv ¾ă ÿ  ²Ċ´Í ¹ºÝ ¡½ĀÍ Ăz ÿ¹¤Æă)ºþ 

Á  ºýĀÆ~ Ăz 5ćºþz¾îĊ~ ôĉwåñCFGò  ø¤·Ĉù¹ĀÉ  wz Ĉþ¤ù ôĉwå ìĉ ôùwÉ ÿĈ¤Å¾Ąå  wă¾¤ùv½w~ ¿v

Ĉù ĂíºþÉwz ów¤Ċ¬ĉ¹ wĉ ïĀõwýj ºývĀ£I ¢Åvā¹v¹ Ăz ºĉwz Ăí ¢Åv Ĉ{ĉ¾Ñ wz āv¾úă ôĉwå üĉv ) ćwă

<ā¹v¹ ôĉwå; ¹ĀÉ ówúÝv) 

Á Ăz 5ĂÎ¸Êù ôĉwå ć½wĊ¤·v ¡½ĀÍ¢Åv  ºýĀÆ~ Ăz ÿñHDRò Ĉù ø¤· ¡wÝĒÕv ôĉwå üĉv ½¹ )¹ĀÉ

 Ĉþ¤ù ôĉwå ¡½ĀÍ Ăz½¹ ĈåwÑv ¡wÝĒÕv ôùwÉ ā¿vºýv ¢Ċúí ¹½Āùć¾Ċñ IāºÉ¢Åv ) 

Á Ăz ÀĊý ôĉwå üĉv 5¡wÝĒÕv ôĉwå ć½wĊ¤·v ¡½ĀÍ¢Åv  ºýĀÆ~ Ăz ÿñINFò Ĉù ø¤·É ¡wÝĒÕv )¹Ā

Ăz ĈÍĀÎ· ÿ ĈùĀúÝv¾å ¢ù¾å ¡½ĀÍôzwéĂÚ³Ēù Ĉù ówÅ½v ¾£ĀĊ ùwí ½¹)ºýĀÉ 

Á jĂz ºĉº« ôĉwå ìĉ Ăí ¹½vºýw¤Åv Ă¸Æý üĉ¾· ¡½ĀÍñCFFò  ćv¾z/ ¾í» ôĉwå Ĉå¾Þù çĀå āºÉ

Ĉùþí)º 

                                                 
, Comtrade: Common Format For Transient Data Exchange For Power System 



 

-+4 

Á ôĉwåþĉwz ćwăĂz Ĉú¬³ ¾Úý ¿v ½wĊÆz Çÿ½ üĉv ć¾ Ăå¾Í¤Æă ā¹v¹ ¢{§ Çÿ½ Ăz ûj Çÿ½ v¾ĉ¿ Jºþ

ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ÔÅĀ£¾ý Ôzv½ Ăz ¿wĊý ûÿºz ÿ ā¹Āz ìĉ¹Àý ć¾Ċñ÷ôzwé ć½vÀåv ôĉº{£Åv¢ ) 

 ¹½vºýw¤Åv ¢ù¾åPQDIF 

¹ ¦´z Ăz ¹½vºýw¤Åv üĉvā¹v¹ ÿ ¡wÝĒÕv ó¹w{£ ćv¾z yÅwþù ¢ù¾å ¹½Āù ½wÆù wz Ô{£¾ù ćwătæĊí ô ûvĀ£ ¢Ċ

ø¤ÆĊÅ ½¹Üú« ćwăĈù Iôê¤Æù ā¹v¹ ć½ÿjĂĊ{É ªĉw¤ý ¿v ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ø¬³ ā¿ÿ¾ùv )¹¿v¹¾~ā¿vºýv Ić¿wÅ ÿ ć¾Ċñ

ă½vÀzv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù ôĊö´£ ćwĂz¢Å¹ćwă½ÿºýÿ ¿v āºùj ÅºþĄù ½wĊ¤·v ½¹ äö¤¸ùw û )¹½v¹ ½v¾éĂz½ĀÕ Ĉöí

Ăz ¡wÝĒÕv¢Å¹ )ºþ¤Æă Ĉê{Öþù ¾Ċá ¢ù¾å ćv½v¹ ÿ ā¹Ā{ý ûwÆîĉ ¾òĉºîĉ wz äö¤¸ù ćwă½ÿºýÿ ÔÅĀ£ āºùj

Ĉù IĂtv½v ¡wÝĒÕv ówê¤ýv óĀÕ ½¹ ôĉwÅÿ Ăúă ćv¾z v½ ë¾¤Êù ¢ù¾å ìĉ ¹½vºýw¤Åv üĉvþí ĈĉwĄý ¾z½wí w£ º

 wă½ÿºýÿ ÿ wă½vÀzv xw¸¤ýv ½¹ v½ Ĉ¤³v½ üĉ¾¤ÊĊz ºÉwz Ă¤Év¹].0[) 

 ¹½vºýw¤Åv ¢ù¾åPQDIF Ĉù ½¹wé v½ ¾z½wí ôĉwÅÿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÝĒÕv w£ ¹¿wÅ

ā¿vºývÜú« äö¤¸ù ć¾Ċñ ÜĊú¬£ ÿ ć½ÿjþíā¹v¹ Ăîþĉv ûÿºz Iº ¡wÝĒÕv ôùwÉ ¹Ā· Iôĉwå ¾ă )¹ÿ¾z ¢Å¹ ¿v ćv

Ĉù v½ wăºþÅ üĉv )¢Åv Ĉæö¤¸ù ćwăºþÅ ôùwÉ ÿ ¢Åv ôê¤Æù ÿ ā¹Āz ôùwí Iā¹v¹ Ü{þù ºþÅ IvĀ¤´ù ºþÅ Ăz ûvĀ£

Ă¤Å¹ ¡vºăwÊù ºþÅ ÿ ¾òÊĉw~ ¡wúĊÚþ£ ºþÅ ćºþz¾íĈù ¡vºăwÊù ºþÅ )¹ ìĉ wĉ ć¹ºÝ ¾ĉ¹wêù ôùwÉ ºývĀ£

½v¹¾z ĂÝĀú¬ù wĉ ÿ wĄýj ¿vûwúõv ¿v ćv ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ôĉwå ¾ă ½¹ ć¹wĉ¿ ĈåwÑv ¡wÝĒÕv Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz )ºÉwz wă

 I¢Åv ¹wĉ¿ ûj ø¬³MđĀúÞù ā¹¾Êå ¿vĈù ā¹wæ¤Åv ć¿wÅ)¹ĀÉ 

 üĉv ćv¾z Ăĉđ ÿ¹ ¹½vºýw¤Åv üĉv ½¹<ā¹v¹ ówê¤ýv ¢ù¾åûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă;  wĉ(PQDIF),  5¢Åv āºÉ Ătv½v

Ċå Ăĉđ ûj ½¹ ¢Åv ½v¾é Ăí ĈĉvĀ¤´ù Ăz Ă«Ā£ ûÿºz v½ ôĉwå ĈîĉÀĊå ½w¤·wÅ IĈîĉÀĊå Ăĉđ )ĈêÖþù Ăĉđ ÿ ĈîĉÀ

Ĉù ±¾É ¹ĀÉ ā¾Ċ·» ć¹vºÞ£ ¿v ½wí üĉv ćv¾z )ºă¹<yÆ¯¾z;-  Ì¸Êù ćv¾z¾íûwúõv û¹ ā¹wæ¤Åv ôĉwå ćwă

ĈùyÆ¯¾z Ăz ĂĊ{É ½wĊÆz ½wí üĉv )ºþí  ÄîÝ ôĉwå ¢ù¾å ½¹ û¹¾íTIFF ¢Åvđ ) Ăí ć½w¤·wÅ ¿v ĈêÖþù Ăĉ

                                                 
1 Power Quality Data Interchange Format 

2 Tag 



 

-,+ 

Ĉù ā¹wæ¤Åv I¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ĈîĉÀĊå Ăĉđ ÔÅĀ£þíyÆ¯¾z ¿v Ăĉđ üĉv )º¢úÆé ¾ă ćv¾z ĈÎ¸Êù ćwă  ½¹

ûwúõv û¹v¹ ½v¾é ÷wòþăĈù ā¹wæ¤Åv ôĉwå ½¹ wă)ºþí 

 wz ĂÆĉwêù ½¹ ¢ù¾å üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Iā¹¾¤Æñ ¢Ċăwù ôĊõ¹ ĂzCOMTRADE  wÒå ¢ĉ¹ÿº´ù Ăí Ĉýwù¿ ½¹

¹Ā«ÿ Ăz )¹Āz ºăvĀ¸ý ĂþĊĄz ¹½v¹ ¢ù¾å üĉv IāÿĒÝMw¤{Æý ā¹v¹ Ăí ¢Åv ĈÉÿ½ ¿v ¡ÿwæ¤ù ā¾Ċ·» ĂöĊÅÿ ½¹ wă

āºÉ üĉv¾zwþz IºývMđĀúÞù ÷¾ý ìĉ Ăz ¢ù¾å Ăz ¡wÝĒÕv ôĉº{£ ÿ Ăú«¾£ ćv¾z ÔÅvÿ ½vÀåvPQDIF  )¢Åv ¿wĊý 

 wă½wîăv½ć í ¡đĒ¤·v Üå½ĊæĊ¢ ûvĀ£ 

v¾zć  xw¸¤ývĉì  Çÿ½Ăz½ĀÚþù º~ ¹Ā{Ązĉāºwăć íĊæĊ¢  è{Õ ûvĀ£ĉì öí ôÍvĈ <~ĊòÊĊ¾ć  ûwù½¹ ¿v ¾¤Ąz

ĉw ûv¾{«wăć ºÞzć; ¢Åv v Ăz Ă«Ā£ wz ÿĉü  ôÍvÇÿ½wăć ¾§où¹wÎ¤év ÿ ¾£ć¾£  v½ĈùûvĀ£  ¾ñv )¹v¹ Ătv½v

º~ĉāºwăć íĊæĊ¢  ûvĀ£ĂzûvĀþÝ ăv½ I¹ĀÉ Ï¾å Ăî{É Ïv¾ùv ÿ ¡ĒîÊùwă½wîć í ¹Ā{ĄzĊæĊ¢ ûvĀ£  ĂÅ ½¹

~ Ăö³¾ùĊòÊĊ¾ćI ù ĂÍĒ· ûv¾{« ÿ ±ĒÍvĈ¹ĀÉ) 

 ~ĊòÊĊ¾ć 

Á ~ĊòÊĊ¾ć º~ Ç¾¤Æñ ¿vĉāºwă ¾Õ ¿vĉè ³v¾ÕĈ Å IĂî{É yÅwþùĊøÊíĈ ÅĊø¤Æ ù¿Ċü Å ÿĊø¤Æ 

¤Ùwæ³Ĉ  

Á ~ĊòÊĊ¾ć º~ Ç¾¤Æñ ¿vĉāºwă ¾Õ ¿vĉè vĉÅđÿÀĊûĀ ĉw ¿wÅvº«ć Ą¬£Ċ¡vÀ ā¹Āõj£ ¿v āºþþíĄ¬Ċ¡vÀ 

ñ¹Āõj Ăz ÃwÆ³Ĉ 

Á ~ĊòÊĊ¾ć º~ Ç¾¤Æñ ¿vĉāºwă ĂzĂöĊÅÿć ³v¾Õ ±ĒÍvĈ Ą¬£Ċ¡vÀ ā¹Āõj³v¾Õ ½¹ āºþþíĈ  ¿v wĄýj

¾Õĉè  ¾¤Ąz ó¾¤þíĉw óÿºù yÎýwăć wĄýj ô·v¹ ½¹ ¾òýv¾{« 

Á ~ĊòÊĊ¾ć º~ Ç¾¤Æñ ¿vĉāºwă ¾Õ ¿vĉè ÷ÿwêù¿wÅć Ą¬£Ċ¡vÀ āwò¤Å¹ ÿwăć ôú´£ Ăz ÃwÆ³ 

º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ ¾Õ ¿v ûvĀ£ĉè ³v¾ÕĈ yÎý ÿ ¾¤Ąz óÿºùwăć å ÿ Øåw´ùĊ¾¤ö 

Á ~ĊòÊĊ¾ć ĀÞ£ wzĉÐ vĀă ÓĀÖ·ĉĈ ôzwí wzwăć ¿ĉù¿¾ĊþĈ 

Á ¹wă ¿v ā¹wæ¤Åvćwăć ÈÉĀ~vĀă ÓĀÖ· ½¹ ½v¹Ĉĉ 



 

-,, 

Á Å ¿v ā¹wæ¤ÅvĊø vĀă ÓĀÖ· ½¹ ¹½wñĉĈ 

Á vÀåvĉÈ wÝ ôÍvĀåĉêĈ ā¾êù xw¸¤ýv ½¹wă 

 ±ĒÍv 

Á ¾Õ ¿v ±ĒÍvĉè Å ¹Ā{ĄzĊøÊíĈ ÅĊø¤Æ ù¿Ċü Êí½w¯j ÿĈ 

Á ¾Õ ¿v ±ĒÍvĉè vĉÅđÿÀĊûĀ ĉw ¿wÅvº«ć Ą¬£Ċ¡vÀ ā¹ĀõjĄ¬£ ¿v āºþþíĊ¡vÀ ñ¹Āõj Ăz ÃwÆ³Ĉ 

Á ĀÞ£ wz ±ĒÍvĉÐ vĀă ÓĀÖ·ĉĈ ôzwí wzwăć ¿ĉù¿¾ĊþĈ 

Á ¹wă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ±ĒÍvćwăć ÈÉĀ~vĀă ÓĀÖ· ½¹ ½v¹Ĉĉ 

Á Ă·wÉý¿Ĉ ½vÿ¹vć Å yÎý ÿĊø¤Æ ûwñºý¾~ ½v¾å 

Á ÿ¾ÅĉÄ ú£ ÿĊÀ Ăî{É ½¹ ā¾êù y£¾ù û¹¾í 

 ûv¾{« 

 ûv¾{«ĉw ñ¹Āõj ûwù½¹Ĉwă ¾Õ ¿vĉè Å yÎýĊø¤Æwăć Ăî{É ½¹ ¾òýv¾{« « ¡vÿ¹v Ăùv¹v ½¹ Ăíí ¾òýv¾{ ¢ĊæĊ

¹½Āù ìĊîæ£ Ăz ûvĀ£)¢å¾ñ ºþăvĀ· ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ ¦´z 

 

ĀĊÆ~ ¾¤öĊå, 

ćwă¾¤öĊå ĀĊÆ~ ôùwÉ ĂÅ ¾ÎþÝ ĀĊÆ~  äöÅ ÿ û¿w· I¢ùÿwêùºþ¤Æă ½¹ ĀĊÆ~ ćwă¾¤öĊå ÛvĀýv ó¹wÞù ½vºù )

+ ôîÉ---.  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýåćwă¾¤öĊ ĀĊÆ~ v¾zć  ã¼³ýĀù½wăìĊwă  ā¹wæ¤ÅvĈùºýĀÉI  wĄþ£ wĄýj wùv

ĈĉwývĀ£ ý½v¹ v½ ûwĉ¾« ¿v ĈîĊýĀù½wă ã¼³ ûj ćv¾z ô{é ¿v Ăí ºÚþ£øĊ ºÉāv )ºý¾¤öĊå ôùwÉ wă¾¤öĊå üĉv ÛvĀýv 

ì£ ÛĀý v¾Ċù ¾¤öĊå ÿ ÷ĀÅ Ă{£¾ù v¾Ċù ¾¤öĊå I÷ÿ¹ Ă{£¾ù v¾Ċù ¾¤öĊå IÄýwí¾åC ¢ÅvĂz ) ¢öÝ Ăîþĉv ¾¤öĊå ì£Äýwí¾å 

ćv½v¹ I¢ÆĊý ¢ùÿwêù ¡wæö£ ûj ½¹ ÿ Ă¬Ċ¤ý ĂþĉÀă ûj ¿v ĂĊêz ¾¤úí ¢ÅvJ wùv ½¹ Äýwí¾åćwă đwz ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv 

                                                 
, Passive Filter 



 

-,- 

yÅwþù ¾¤öĊå ¢ÆĊý ûĀ¯ üĉv ¾¤öĊå ½¹ Äýwí¾åćwă üĊĉw~¾£ zĂ¡½ĀÍ Ĉý¿w· ôúÝ ā¹¾í ÿ ¦Ýwz  ¢ĉĀê£

ìĊýĀù½wăwă ĈùIüĉv¾zwþz )¹ĀÉ ¾¤öĊå ì£Äýwí¾å ćv¾z ø¤ÆĊÅćwă ā¹wÅ Ăí ¿wĊý Ăz ¹vºÞ£ Ĉúí ºý½v¹ ¾¤öĊå yÅwþù 

¿v )¢Åv ã¾Õ I¾òĉ¹ Äývº ùv ćwă¾¤öĊå v¾Ċù ½¹ Äýwí¾åćwă đwz Ăz ½vºêù ¢ùÿwêù ôĊù wĄýj Ĉùºþí ÿ ½¹ ¡½ĀÍ 

Ĉ³v¾Õ IyÅwþù āºĉº~ ¢ĉĀê£ ìĊýĀù½wăćwă Ă{£¾ù üĊĉw~¾£ ÀĊý ¿v Ĉù üĊz)¹ÿ½ MđĀúÞù ćwă¾¤öĊå v¾Ċù Ăz āv¾úă 

ćwă¾¤öĊå ì£Äýwí¾å ćv¾z Èăwí ¡wæö£ Ăz½wí Ĉù ºýÿ½.  ÛĀý v¾Ċù ¾¤öĊå ½¹ äöÅ ÿ û¿w·C ć½ĀÕ Ĉ³v¾Õ 

ĈùºýĀÉ Ăí Èăwí ćv¾z ¡wæö£ ½¹ Äýwí¾å ĈöÍv ćv½v¹ ºĉºÊ£ )ºþÉwz ćwă¾¤öĊå ì£Äýwí¾å ćv¾z ã¼³ 

ìĊýĀù½wăćwă ĈöÍv ÿ ¾¤öĊå v¾Ċù ćv¾z ã¼³ ìĊýĀù½wăāºýwúĊéwz ćwă ¹¾z½wí 8 ºý½v¹.17. 

£ ½¹ ā¹¾¤Æñ ¡½ĀÍ Ăz ĀĊÆ~ ćwă¾¤öĊåm ā¹wæ¤Åv Ĉîĉ¾¤îõv ¡wÆĊÅĈùºýĀÉ Ċå ćwĉvÀù ¿v Ăíă¾¤ö ĀĊÆ~ ćw

Ĉù ā½wÉv wĄýj üĊĉw~ ĂþĉÀă ÿ ½w¤·wÅ Ĉñ¹wÅ Ăz ûvĀ£¾í wùv )¹ Ăz ¹ÿº´ù wĄýj ¹¾îöúÝìĉ  Ëw· ½wzv ÿ ā¹Ā{ý ûwîù

MđĀÍv Ăí ºý½v¹ v½ wă½wz ¾ĉwÅ wz Äýwýÿ¿½ ÈĊ~ ôzwé¾Ċá yévĀÝ ćv½v¹ )¢Åv ĈþĊzv¾zć v wz Ăözwêùüĉ ùwÞyĉ I

ÇĒ£wăć ·v¾Ċ å ĂÞÅĀ£ ½¹ćwă¾¤öĊ  ¡½ºéĀĊ¤ív )¢Åv āºÉ Àí¾ú¤ù  ć¹wĉ¿ ¡wÞõwÖù I¾Ñw³ ów³ ½¹Ăzù½ĀÚþ 

 ćwă¾¤ùv½w~ û¹Āúý ĂþĊĄz ÿ wă¾¤öĊå üĉv ćv¾z ºĉº« ćÁĀõĀ~Ā£ Ĉ³v¾ÕLC  āºÉ ÷w¬ýv ¹Ā«Āù ćÁĀõĀ~Ā£ ìĉ ½¹

)¢Åv 

 

 ôîÉ---.5 ĀĊÆ~ ¾¤öĊå ÛvĀýv 

ĀĊ¤ív ¾¤öĊå, 

                                                 
, Active Filter 



 

-,. 

Ĉîĉ ¿v Ĉ£vÀĊĄ¬£ Ăí ĈĉwývĀ£ ĈzĀ· ćv¾z ã¼³ ìĊýĀù½wăwă ¿v ¹Ā· ûwÊý ā¹v¹I ĀĊ¤ív ¾¤öĊå ¡½ºé ¢Åv 

Ăí z ĂêzwÅĂ Ăă¹ Ăz wă¾¤öĊå ÛĀý üĉv ć¾Ċñ½wí,42+ Ĉù¾zĈÉÿ½ Iwă¾¤öĊå üĉv )¹¹¾ñ yÅwþù ćv¾z Èăwí ÿ wĉ 

ã¼³ ¡wÉwÊ¤áv Áw¤õÿ ĈîĊýĀù½wă ÿ Iûwĉ¾« Ç¾~ćwă ĈýwĄñwý IÁw¤õÿ ¢õw³ćwă ½¼ñv ÿ ¾îĊöå ¢Åv ÀĊĄ¬£ üĉv )

 èzwÖù ¡½ºé Ăî{É Ăz Ĉ{Ċí¾£ wĉ ÿ ć¾Å Ić¿vĀù ¡½ĀÍ Ăz+Ĉù ôÎ¤ùÇÿ½ )ºýĀÉ ½wí MđĀúÞù ćºz ¡½ĀÍ 

¢Åv Ăí ìĉ ówþòĊÅ ćÿwÆù wùv ½¹ ¢Ą« äõw¸ù ćv¾z ã¼³ ÇwÊ¤áv ĂĊõÿv ø¤ÆĊÅ Ăz èĉ½À£ āºÉ ÿ ¦Ýwz 

Ĉù¹ĀÉ Ăí ĂÝĀú¬ù ½wz ÿ ¾¤öĊå ìĉ ûwĉ¾« ĈÅĀþĊÅ v½ ¿v Ăî{É  ¢åwĉ½¹þþíº ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ¦Ýwz ¹Ā{Ąz ¢ĊæĊí 

ûvĀ£ ½¹ ø¤ÆĊÅ ºăvĀ· øă )ºÉ ûĀþív½ÿwþå ¢ÆĊz ½¹ ÿ ¢Åv ÈĉĀ· ßĀöz ûv½ÿ¹ ½¹ ĀĊ¤ív ćwă¾¤öĊå ¢·wÅ ć

ćÂ£v¾¤Åv I½w¤·wÅ ¾ĊĊâ£ wz ¾Ċ·v ówÅ ªþ~ ÿĂúĊý ¡vÿ¹v ÿ ó¾¤þí ćwă8 ¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ć¹wă.2)7 

 

 ôîÉ---/5 ć¾Å ÿ ć¿vĀù ĀĊ¤ív ¾¤öĊå 

ĈîĊ£w¤Åv ówê¤ýv ºĊöí,  

ćwăºĊöí £w¤Åv ówê¤ývĈîĊ $STS #Ĉý¿ºĊöí ¡vÀĊĄ¬£ £w¤ÅvĈîĊ v¾z Ăí ºþ¤Æăć Ā· ¡½ĀÍ Ăz ½wz ówê¤ýv ½wí¹

züĊ ¼â£ Ü{þù ÿ¹Ăĉ  ôê¤ÆùAC ½¹  Ăí ûwù¿ ¾ăĂæéÿć  ½¹ Áw¤õÿĈîĉ  ¿vÿ¹  Iºă¹ µ½ ç¾z Ü{þùzĂĈù ½wíºýÿ½) 

 èzwÖù ôîÉ---0 IÅø¤ÆĊ  ó¾¤þí ½vºùĂz½ĀÕ ¾« ÿ Áw¤õÿ ÷ÿvºùûwĉ öÍv Ü{þùĈ ¼â£ Ü{þù ÿĂĉ ¤Ê~{Ċûw Å½¾z v½Ĉ 

ùĈzv¾· ¾ñv )ºþíĈ ¼â£ Ü{þù ½¹Ăĉ wĉ  ÛĀéÿõĒ¤·vJ¹ĀÉ āºĉ¹ ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ÈĉvÀåv* ¢åv ûĀ°úă Ĉ wzĂz ½ ¡½ĀÍ

                                                 
, Static Transfer Switch (STS) 



 

-,/ 

í¹Ā·£ ¿w¬ù ¹ÿº³ ½¹ v½ ûvĀ£ Ăí ĈÞ{þù Ăz ½wmĈù üĊùºþíI  ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ówê¤ýv ¢Ý¾Å )ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ówê¤ýv

 ÿ ā¹Āz đwz ½wĊÆzĂzĂýĀñĈúý Ä³ v½ ówê¤ýv ôúÝ ½wz Ăí ¢Åv ćvĉ¿Ā£ Ăî{É ²ÖÅ ½¹ wĄþ£ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv )ºþí Ü

z ôzwéĂ ć¾Ċñ½wí¤Æă8 ºþ.3 ¡wêĊê´£ )7ĂþĊù¿½¹ć ĂÞÅĀ£ć õĀþî£ ½wz ówê¤ýv ûwù¿ ¹Ā{Ąz ćv¾z ¡vÿ¹v üĉv ćÁĀ

ā¾Ąz äö¤¸ù Ôĉv¾É ¢´£ Ăùv¹v wĄýj ¹¾îöúÝ ¾z ½wz ĂÎ¸Êù ÿ ¿wå ãĒ¤·v IÜ{þù Äývº ùv ¾§v Èăwí ÿ ć½v¹¾z

 )¹½v¹ 

 

 ôîÉ---05  ìĉ ¡½ºé ½vºùSTS ĂÅ¿wå 

Áw¤õÿ ìĊùwþĉ¹ xwĉ¿wz, 

DVR ìĉ ÀĊĄ¬£ ôÎ¤ùāºýĀÉ Ăz ¡½ĀÍ ć¾Å Ăz Ăî{É ¹¾îöúÝ )¢Åv ĈöÍvDVR  ã¼³ ¹Ā{úí wăÁw¤õÿ 

ćv¾z ćwă½wz ÃwÆ³ ¢Åv) üĉv ¡vÀĊĄ¬£ ¢Ċözwé ûv¾{« ¢åv Áw¤õÿ ĂÅ¿wå w£ .0 " v½ Ĉýwù¿ ćv¾z āw£Āí¾£  ¿v0*+ 

¾ñv )ºý½v¹ ĂĊýw§ ¢åv Áw¤õÿ wĄþ£ ½¹ ìĉ ¿wå çwæ£v  Iº¤åwĊzDVR ĈùºývĀ£ w£ º³  0+ " ¢åv Áw¤õÿ v½ ćv¾z ûwù¿ 

¾í»āºÉ ûv¾{« ºþí. DVR ½¹ ½w¤·wÅ ¹Ā· ¿v ćwăºĊöí IGBT/IGCT ā¹wæ¤Åv Ĉùºþí ÿ üĉv¾zwþz ĈùºývĀ£ Ăz 

¡½ĀÍ ìĉ ¾¤öĊå ówÞå ć¾Å ÀĊý ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ ÿ ìĊýĀù½wăćwă Áw¤õÿ v½ Ü{þù ćv¾z ćwă½wz ÃwÆ³ ûv¾{« þí )º

DVR ĈùºývĀ£ ó¹wÞ£ Áw¤õÿ ½wz v½ ÀĊý üĊùm£ þí8 º.47. 

                                                 
, Dynamic Voltage Restoration 
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üĊõÿv  āwò¤Å¹DVR Ăí Ăz ¡½ĀÍ ć½w¬£ ½Āù¹ā¾Ązć½v¹¾z ½v¾é ¢å¾ñ ½¹ ówÅ ,441 ½¹ Duke Power 

System  wîĉ¾ùj yÎý ûvĀ£ )ºÉ Ĉùwý  üĉvDVR ÿ¹ ¢õÿwòù ¾ ùj ā¹Āz ¢Åv ÿ wz ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv ½¹ º³ 11+ 

óÿÁĀöĊí ĈĉwývĀ£ ćv¾z ûv¾{«ć¿wÅ ¹Ā{úí Áw¤õÿ w£ 0+ " v½ ćv¾z  ā½ÿ¹0*+  üĉv )¢Åv Ă¤Év¹ ĂĊýw§DVR ćv¾z 

Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ăýw·½wí Ĉñºþåwz ½wĊÆz û½ºù yÎý ºÉ¿v ) ûj ûwù¿ ûĀþíw£  ¡vÀĊĄ¬£DVR ćv¾z ć¹wĉ¿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ÿ 

¢Ùwæ³ ¡w¬ýw·½wí ¢·wÅ I½ĀÆÅÿ¾~ÿ¾îĊù ć¿wÅ¼áwí ÿ ... yÎý āºÉüĉv )ºýv āwò¤Å¹wă w£ºúÝ  M¿v 

óÿÁwùćwă ÿ¹ ¾ ùj ¢õÿwòù wĉ ªþ~ ¢õÿwòù ć¾ ùj ôĊîÊ£ āºÉ ÿ ½¹ ¢Æ~ćwă ,, w£ 14 ¢õÿĀöĊí yÎý āºÉºýv. 

 ½vºùDVR vÀ«v ¿vć 5¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¾ĉ¿ 

Á óº{ù Ü{þù Áw¤õÿ 

Á ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ èĉ½À£āºþþí āºþĉvÀåv  

Á ćwă¾¤öĊå ówÞå¾Ċá  

Á ā¾Ċ·»¿wÅ ćÁ¾ýv 

ć½Ā¤Æĉ¾£ Ĉý¿ºĊöí ôzwé ½Ā¤ív½, TCR 

 ½¹TCR ó¾¤þí ½Ā¤ív½ ìĉ ¿vĈù ā¹wæ¤Åv āºÉ ûvĀ£ ĂĊĄ£ ćv¾z ¢zw§ Ĉý¿w· ìýwz ìĉ Èĉv½j üĉv ½¹ )¹ĀÉ

ÈĊ~ ĀĊ¤ív½ Äýw¤íÿºýv ìĉ ÿ ¿wåó¾¤þíí ówÎ£v ¢{Æý wz Ĉĉwă¹¾z½wí ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ½Ā¤Æĉ¾£ wz āºÉ āw£Ā

Ăö~ Ăz ¾îĊöå Èăwí ćv¾z Iøíûv¾{« ćwăÿ ¢zw§ û¿w· ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv ¿wĊý ì¯Āí ½wĊÆz ¿wÅ z Ăĉÿv¿ ¾ĊĊâ£ w

Ăz wă½Ā¤Æĉ¾£ È£jĂúĉÀă ã¾Í wz ÿ Ĉ¤³v½ć Ĉù ć¾¤úíûvĀ£I ¹½Āù ĀĊ¤ív½ ûvĀ£øĊÚþ£ v½ ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ¾í¹. $+ )#

 ìĉ Ĉöí ¡wÎ¸ÊùTCR  ¾ĉ¿ ±¾É Ăz¤Æă8 ºþ/+57 

Á Ă¤ÅĀĊ~ ó¾¤þí 

Á v½¼ñ ¡đĒ¤·v ¹w¬ĉv 

Á  ºĊõĀ£ûwĉ¾«wăĈîĊýĀù½wă ć 

                                                 
, Thyristor Switched Reactor (TCR) 
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 ôîÉ---15  ìĉ ½w¤·wÅFC/TCR 

û¿w· ôzwé Ĉý¿ºĊöí ć½Ā¤Æĉ¾£, TSC 

 ìĉ ½¹TSC ®ĊtĀÅ û¿w· üĉºþ¯ÿ ½Ā¤Æĉ¾£ wz āºýĀÉ ìĉ ½Ā¤ív½ ì¯Āí ½v¾é $ ¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ---2 )#

½Ā¤ív½ üĉv ì¯Āí Ăz½ĀÚþù ¹ÿº´ù û¹¾í ûwĉ¾« ÿ ¢Ùwæ³ û¿w· ¿v ¡v¾ĊĊâ£ ĈýwĄñwý Áw¤õÿ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½v¾é 

Ĉù¹¾Ċñ. ºÉwz ½vºêù üĉ¾¤úí ½¹ û¿w· Áw¤õÿ ÿ Ăî{É Áw¤õÿ üĊz ãĒ¤·v Ăí Ĉýwù¿I Ĉù ówÅ½v ¢Ċñ ówþòĊÅ )¹ĀÉ

ćv¾z ©½w· û¹¾í û¿w· ¿v ¢Åv Ĉåwí Ăî{É ówþòĊÅ È£j ¢Ċñ ½Ā¤Æĉ¾£ äéĀ¤ù ¹ĀÉ. Ĉ¤éÿ ûwĉ¾« û¿w· Ăz 

¾æÍ ĈùºÅ½ ½Ā¤Æĉ¾£  ÇĀùw·Ĉù¹ĀÉ ÿ û¿w· w£ ìĊ~ Áw¤õÿ Ô· Á½wÉ Ĉéwz Ĉù )ºýwù ĈöÍv ¡wÎ¸ÊùTSC 

¡½w{Ýºýv 8 ¿v/+57 

Á Ă¤ÆÆñ ó¾¤þí 

Á ì¯Āí ćv½¼ñ ¡đĒ¤·v ¹w¬ĉv 

Á øí ĈîĊýĀù½wă ©w«ĀÝv 

Á ÀĊ¯wý ¡wæö£ 

Á ãwÖÞývđwz ć¾ĉ¼~ 

TSC  ówÅ ¿v,42+  v½¼ñ ć½vºĉw~ ¹Ā{Ąz ÿ ĈæöÅ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ûv¾{« ćv¾zā¹wæ¤Åv¹½Āù ¤å¾ñ ½v¾é )¢Åv Ă

 ºĉvĀå Ăz Ă«Ā£ wzTSC  Ĉý¿w· Ĉý¿ºĊöí ćv½¼ñ ¶Åw~ ¹Ā{Ąz ćv¾z ĈÞĊÅÿ ¡wêĊê´£TSC  Ĉ·¾z )¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv

                                                 
, Thyristor Switched Capacitor 
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êê´ùwz ÿ ½Ā¤ív½ ã¼³ wz v½ ÷ĀĄæù üĉv ºý¹¾í ĈÞÅ ûĂ ćwăºĊöí ć¾Ċñ½wíGTO  Ăí ºþÊ¸{z èê´£ v½ ¾ùv üĉv

z ¡wêĊê´£ ¾ĊÆù IÃwÅv üĊúă ¾z )¢Év¹ ów{ý¹ Ăz v½ Ĉõ¾¤þí ø¤ÆĊÅ ĈñºĊ°Ċ~ ÿ ĂþĉÀă ÈĉvÀåv wĄþ£Ă  ¾ĊĊâ£ ¢úÅ

)¢å½ û¿w· Ĉý¿ºĊöí ćv½¼ñ ¶Åw~ Èăwí ćv¾z wă½Ā¤Æĉ¾£ Ĉý¿ºĊöí ćĀòõv 

¢í¾É ćwăABB  ÿSiemens ĂýĀúý ć½w¬£ ćwăTSC  ćĀé½wÊå ÿ ÔÅĀ¤ù½wÊå ±ĀÖÅ ½¹ v½ ć½wĊÆz

Ă¤·wÅów¨ù )ºýv ¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí ĂýĀúý üĉv ¿v ĈĉwăABB  Ă¤·wÅ ¾ĉ¿ ½¹ ¢Åv āºÉ¢Å¾Ąå āºÉºýv5 

Á TSC ,0+ vÿwòùāÿw{úĉ¿ ½¹ ø¤ÆĊÅ ć½vºĉw~ ¹Ā{Ąz ćv¾z ½ 

Á TSC ,,0 wĊõv¾¤Åv ½¹ ûvĀ£ ¢Ċözwé ÈĉvÀåv ćv¾z ½vÿwòù 

Á TSC 4/ ºĉ¾ñ ówþÊý ½¹ Ăö³¾ù ĂÅ ½¹ ½vÿwòù 

Á TSC /++ wîĉ¾ùj ÿ v¹wýwí üĊz ûvĀ£ ó¹w{£ ¢Ċözwé ÈĉvÀåv ćv¾z ½vÿwòù 

 

 ôîÉ---25  ½w¤·wÅTSC 

ûv¾{«¿wÅ TCR/TSC 

ûv¾{« yĊí¾£ wz ¿wÅTCR  ÿTSCĂz ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ó¾¤þí ûwîùv IĈù øăv¾å đwz ¢é¹ wz ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ ¹ĀÉ

 ¿wÆýv¾{« üĉv ĂzTCR/TSC Ĉù Ă¤æñ ĈöÍv ¡wÎ¸Êù )¹ĀÉTCR/TSC ¡½w{Ýºýv 8 ¿v/+57 

Á Ă¤ÅĀĊ~ ó¾¤þí 

Á ì¯Āí ćv½¼ñ ¡đĒ¤·v ¹w¬ĉv 

Á ĈîĊýĀù½wă ©w«ĀÝv øí 
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Á ÀĊ¯wý ¡wæö£ 

Á ãwÖÞývđwz ć¾ĉ¼~ 

ó¾¤þí ć¾Å û¿w·½Ā¤Æĉ¾£ wz āºýĀÉ, TCSC 

TCSC ¿v Iìĉ ¾Å û¿w· ìýwzć wz ć¿vĀù ìĉ ó¾¤þí ½Ā¤ív½¾£ wz āºÉ½Ā¤Æĉ îÊ£ôĊ  āºÉĂz ÿ  üĊúă

yĊ£¾£ ìĉ  Ĉý¿w· Äýw¤ív½â¤ù¾Ċ ĂzĈù øăv¾å Ĉ¤³v½¹ĀÉ 8/, )7TCSCúĄù Èêý wăĈ  ó¾¤þí ÿ ¹¾îöúÝ ½¹

Åø¤ÆĊwăć  ºþýwù ¡½ºéûvĀ£ È¸~ ¹Ā{Ąz¾« û¹¾í ¹ÿº´ù Iûwĉ wÖ·Āê£ I¢ĉ w~ºĉ½vć  ÿ v½¼ñĈîĊùwþĉ¹ ¹ )ºý½v

ûwúăĂí½ĀÕ  ½¹ ôîÉ---2  ówÎ£v I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýìĉ ¿vĀù äöÅć  wzìĉ ¾Å û¿w·ć ìĉ Åø¤ÆĊ 

ýv¾{«¾ò ¾Åć â¤ù¾Ċ Ă¤ÅĀĊ~ ¾Å ÿÜĉ  v½Ĉù øăv¾åºþí )øĄùüĉ¾£ Àù¢ĉ āwò¤Å¹wăć TCSC vÀåvÈĉ  ówê¤ýv ûvĀ£

ĀĊ¤ívù IĈĉv¾Ċ ýwÅĀýûvĀ£ ¡wù IĈĉv¾Ċ ¿ Äýwýÿ¿½¾ĉ  ûÿ¾îþÅ ó¾¤þí ÿ ûwùÀúă¢Åv Ô· ûvĀ£ È¸~)  

õÿvüĊ TCSC  ówÅ ½¹,44- v¾zć vÀåvÈĉ özwé¢Ċ  ówê¤ývûvĀ£  ½¹Kayenta  ¢Æ~-.+ íĀöĊ ¢õÿArizona 

ºÉ yÎý Ăí å¾Ù¢Ċ ¹Àý v½ ówê¤ýv Ăî{Éìĉ  Ăz.+ ́ÈĉvÀåv w~ ½¹ )¢Åv ā¹v¹ûwĉ  ówÅ-++/ ¢æă ITCSC  ½¹

ºÉ yÎý ûwĄ« ¾Åv¾Å ôùwÉ Ăí ¢Æ~ IPinguo  ½¹½¹ ºtĀÅ  ówÅ,444 I ½¹ÿÂòývĀñ ¢í¾É ̄üĊ  ówÅ ½¹

-++-  ÿ ½¹ ¢Æ~Raipur  ówÅ ½¹ ºþă-++/ ¢Åv) 

 

¾òýv¾{« ó¾¤þí ½Ā¤Æĉ¾£ wz ć¾ÅāºýĀÉ 

 

                                                 
,  Thyristor Controlled Series Capacitor 
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ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ĈîĊ£w¤Åv ¾òýv¾{«,SVC  

 Ăă¹ ½¹,42+ ¡vÿ¹v ôÆý üĊõÿv IFACTS  )ºÉ Ĉå¾Þù IĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ĈîĊ£w¤Åv ¾òýv¾{« ÷wý wzSVC Ăz½ĀÕ 

 ôÎ¤ù ¡½ºé Ăî{É Ăz ć¿vĀùĈù¹ĀÉ  v½ Ăî{É ¿v ĈÎ¸Êù ćwă¾¤ùv½w~ Ăî{É wz ĈæöÅ * Ĉý¿w· ûvĀ£ ó¹w{£ wz ÿ

Ĉù ó¾¤þí8 ºþí/+ ówÅ ½¹ )7,42/  üĊõÿv ISVC  ½¹ ìĉ¾¤îõv óv¾þ« ¢í¾É ÔÅĀ£Nebraska  )ºÉ yÎý

 ¿v ÈĊz ûĀþíw£30+ SVC  Ĉùwý ûvĀ£ wzMVAR 1+  w£1++ £ ½¹m )¢Åv āºÉ yÎý Ĉé¾z ¡wÆĊÅABB  ¹ÿº³

00 ́ ¿vSVC v¿wz Ăí ¢Åv ā¹¾í üĊùm£ v½ ½.́ 8 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈĉwĊÅj ćwă½ĀÊí ½¹ ûj/-)7 

SVC  ¢õw³ ć½vºĉw~ ûvĀ£ ¡wýwÅĀý û¹¾í v¾Ċù wz ÿ v½¼ñ ć½vºĉw~ IćºĊöí Ówêý Áw¤õÿ ĈîĊùwþĉ¹ Ĉýw{Ċ¤Ê~ wz

Ĉù ¹Ā{Ąz v½ ½wñºýwùñ Áw¤õÿ ºþývĀ¤z w£ āºÉ y«Āù ¡vÿ¹v üĉv û¹Āz Ã¾¤Å¹½¹ ÿ Üĉ¾Å ¶Åw~ I¢é¹ )ºÊ¸z¼v½ 

ôzwé ā¹ÿº´ù ½¹ v½ ½wñºýwù ÿ )ºþþí Øæ³ óĀ{éûÿÀåv¾z IüĉvSVC ć½vºĉw~ ¹Ā{Ąz ćv¾z ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ó¾¤þí wz wă

ÅĀý û¹Āúý v¾Ċù Iv½¼ñĂz ø¤ÆĊÅ ¡wæö£ Èăwí ÿ ûvĀ£ ¡wýwĈù Ă¤å¾ñ ½wí )ºýĀÉ 

SVC ½¹ ¢ÞþÍ ¿ÿ¾ùv IwĊý¹ ā½ÿ¹ ßĀöz v½ ½¹ Ă·¾¯ ¾úÝ ¹Ā· ĈÕ Ĉùºþí ÿ ć½wĊÆz ¿v ûwñºý¿wÅ ¾{¤Þù 

åwþć½ÿ ûj ¢·wÅ v½ ½¹ ½wĊ¤·v ºý½v¹. ¿v Ăöú« ¢å¾ÊĊ~ćwă ¾Ċ·v ½¹  ¢·wÅSVC ¢·wÅ ĂýĀúýćwă 

ôzwéĂzw«Ĉĉw« ½¹ )¢Åv ów³ I¾Ñw³ ć¿wĊý Ăí ½¹  Ĉ³v¾ÕSVC Ä³ Ĉù¹ĀÉ üĉv ¢Åv Ăí w£ º³ ûwîùv 

ì¯Āíć¿wÅ ÿ ā¹¾Êåć¿wÅ ÷w¬ýv ¹ĀÉ Ăí ¡½ĀÍ Ăz ĈöúÝ  ¢ĊözwéĂzw«Ĉĉw« wĄýj øăv¾å ¹ĀÉ.  ìĉ ½v¹Āúý

SVC  ½¹+ ôîÉ---3 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 

                                                 
, Static VAR Compensator 



 

--+ 

 

 ôîÉ---35  ìĉ ½v¹ĀúýSVC 

 

ĈîĊ£w¤Åv ¾òýv¾{«, STATCOM 

 ĈîĊýw¤Åv ¾òýv¾{«STATCOM óº{ù Ăĉw~ ¾zÿ āºÉ Ă¤·wÅ Áw¤õÿ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă õĀ£ Ăz ½¹wéºĊ wĉ « x¼

ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ w~ ½¹Ăýwĉwăć «ÿ¾·Ĉ þ°úă )¢Åv ¹Ā·IüĊ Ĉùùwòþă ºývĀ£Ĉ  ¿v Ăí ìĉÁ¾ýv Ü{þùć wĉ ā¾Ċ·»Å¿w 

Á¾ývć  wzĈùwý ûvĀ£ ¼â£ yÅwþùĂĉ ¹ĀÉI ºþí Ăõ¹w{ù Ăî{É wz ÀĊý v½ ĈêĊê³ ûvĀ£õÿv )üĊ STATCOM  ówÅ ½¹

,44,  )ºÉ yÎý ü~vÁ ½¹ ûj ¢Ċå¾ÙMVAR 3+ ¢Åv {¨£ ÿ¢Ċ  ¢Æ~ ½¹ v½ Áw¤õÿInumaya ù øăv¾åĈ )ºþí

ï½Àz¾£üĉ STATCOMå¾Ù wz wă¢Ċ MVAR --0  ÿMVAR ,++Ñ £¾£ ĂzyĊ ¢Æ~ ½¹ /++  ¢õÿĀöĊí

East Claydon  ówÅ ½¹ ÄĊöòýv-++,  ¢Æ~ ÿSDG & E Talega  wîĉ¾ùj ówÅ ½¹-++.  )ºýºÉ yÎý

v yÎý ¿v ãºăüĉ STATCOMwăùm£ IüĊ  Ăz ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ĈîĊùwþĉ¹ ¡½ĀÍ þ°úă )¹ĀzüĊ ówÅ ½¹ I-+,. ìĉ 

STATCOM å¾Ù wz ¢ĊMVAR ,0+Ñ ½¹ ²ÖÅ -20 íöĊ ½¹ ¢õÿĀTurnkey ýÀĊ ºÉ yÎý 8/-7) 

 ãĒ·¾zSVCă IwSTATCOMv¾z wăć ùm£üĊ  ûvĀ£ĀĊ¤ív½ ĈæöÅ wĉ ý¿w·Ĉ Ăî{Éówê¤ýv ćwă Ăz I£ ¡vÀĊĄ¬

ĈæöÅ ý¿w· ÿĈ ï½Àz ¤³v©wĊ  )ºý½vºý ¿vvÀùćwĉ öÍvĈ STATCOM ý¿wĊ  Ăz«ÿ¾· ûvĀ£ ÿ ¾¤úí ¢³wÆùĈ 

¤ív½ĀĊ Áw¤õÿ ½¹ ¾£đwzćwă  wz ĂÆĉwêù ½¹ üĊĉw~SVC ¢ÅvJ v¾ĉ¿ STATCOM  ûwĉ¾« Ü{þù ìĉ ¡½ĀÍ Ăz

                                                 
, Static Compensator 



 

--, 

ù ôúÝ Ăî{É Áw¤õÿ ¿v ôê¤ÆùĈ )ºþíûÿÀåv¾zvüĉw~ ¾Úþù ¿v Ić½vºĉ ĈîĊùwþĉ¹ ISTATCOM ùĈĉv¾Ċ  ¿v ¾¤ĄzSVC 

 v½Ĉù ĂÑ¾Ýºþí ¿v¾ĉ Ĉù ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£v½¼ñ  wz ĀĊ¤ív ûvĀ£Åø¤ÆĊ  ¿v ½vºù ½v¹Āúý )ºþí Ăõ¹w{ùSTATCOM 

 ½¹+ ôîÉ---4 Êýûw )¢Åv āºÉ ā¹v¹ 

 

 ôîÉ---45  ìĉ ½v¹ĀúýSTATCOM 

 

SSSC, 

SSSC ó¾¤þí ìĉĈù ½v¾é ¡½ºé Ăî{É ½¹ ć¾Å ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv Áw¤õÿ óº{ù Ăĉw~ ¾z āºþþíñ üĉv )¹¾Ċ

º{ùôzwé ¿wå ÿ ā¿vºýv wz Áw¤õÿ ìĉ ó èĉ½À£ Ăî{É ½¹ ó¾¤þíĈùºþí Éw³ ¹Ā{Ąz IûvĀ£ È¸~ ó¾¤þí y«Āù Ăí ĂĊ

~ )ºÉ ºăvĀ· wăv½¼ñ û¹Āúý v¾Ċù ÿ v½¼ñ ć½vºĉwøĄùüĉ¾£ Àù¢ĉ SSSC  Ăz ¢{ÆýTCSC vüĉ  Ăí ¢ÅvĂz½ĀÕ 

ôzwéĂÚ³Ēùvć  ¾zÅ Äývº ùvø¤ÆĊ  ówê¤ýv¾Ċ§m£ úýĈ¿v ÿ ¹½v¼ñvüĉ ÿ½ćv½v¹  Äýwýÿ¿½ ¡ĒîÊù¢ÆĊý 8/.7 )

½v¹Āúý ìĉ SSSC ½¹ + ôîÉ--.+ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

                                                 
, Static Synchronous Series Compensator 



 

--- 

 

 ôîÉ--.+5  ½w¤·wÅSSSC 

 

¾Ċòé¾z 

 ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ¢Ùwæ³ ¾Ċòé¾z ĂæĊÙÿwăÁw¤õÿĉ Ĉ ¢Åv ĂíMđĀúÞù Í wĉ ÿ Ĉý¿ºĊöí ûwù¿ ½¹ ĂêÝw

Ĉù ºĉº~ )ºþĉjĈù ½v¾é üĊù¿ ÿ ¿wå üĊz wĉ ¢Ùwæ³ ¢´£ ĂöĊÅÿ wz ć¿vĀù ¡½ĀÍ Ăz wă¾Ċòé¾zÿ ºý¾Ċñ  ©Āù ćÁ¾ýv

 Áw¤õÿ ĂåwÑvĂzĂöĊÅÿ Ĉù ôê¤þù üĊù¿ Ăz ¾Ċòé¾z)ºýĀÉ  ºĉwz wă¾Ċòé¾z yÎý ÿ xw¸¤ýv ½¹ Ăí ć¹½vĀù ¿v Ĉîĉ

 ¡vÀĊĄ¬£ Áw¤õÿ ôévº³ ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½)¢Åv ûj yÎý yÅwþù ô´ù ÿ  ¾Ċòé¾z ìĉ Ĉîĉ¾¤îõv ¢ÆîÉ Áw¤õÿzºĉw 

¾¤îõv ¢ÆîÉ Áw¤õÿ ¿v ¾¤úíyÎý ¡vÀĊĄ¬£ Ăĉđ ûĀĊÅđÿÀĉv Ĉîĉ)ºÉwz āºÉ  

 Ăz ºý½v¹ Ĉývÿv¾å ¹¾z½wí ¡½ºé Ăî{É ½¹ Ăí ÷ĀÅ¾ù ćwă¾Ċòé¾z ¿vĂöLĊù ¾Ċòé¾zćv Iå wLz ¾Ċòé¾zĈĉvĀă ĂöÍw 

ÿ ĈÖ·¾Ċá ¢ùÿwêù wLz ¾Ċòé¾z Ĉù ā½wÉv ûvĀ£¾í )¹ā¹wÅ ¿v Ĉîĉûv¿½v ÿ üĉ¾£é¾z üĊõÿv ¿v Ăí wă¾Ċòé¾z üĉ¾£ wă¾Ċò

Iºþ¤Æă ĂöĊù ¾Ċòé¾z ćv¢Åv ¹½v¹ ć¹wĉ¿ ćwă¹¾z½wí ÀĊý ā¿ÿ¾ùv û¹Āz Ĉúĉºé ¹Ā«ÿ wz Ăí) Íwå wz ¾LĊòé¾zĈĉvĀă Ćö 

 wă¾Ċòé¾z ¿v ć¾òĉ¹ ÛĀý ¢Åv¢Æ~ ½¹ ć½wĊÆz ¹¾z½wí Ăí ¹½v¹ ćĀé ½wÊå ćwăÿ zô´ù ½¹ wĄýj ¿v y£v¾ù Ă ćwă

ðþĊÉĀz ãv¾Õv wĉ ć¹wă Ăz ā¾êù ówÎ£vÄýv¾£ ćwă Üĉ¿Ā£ ćwăĈù ā¹wæ¤Åv)¹ĀÉ ćwă¾Ċòé¾z ĈÖ·¾Ċá í¿ÿ¾ùv Ăā 

¢Æ~ ½¹z wăĂĈù ½wí ÛĀý ¿v ºýÿ½ZNO ºþ¤Æă Ë¾é wĄýj ô·v¹ ½¹ Ăíćÿ½ ºĊÆív Äþ« ¿v ĈĉwăZNO   ¹Ā«ÿ

¹½v¹ j ¹vºÞ£ Ăî{É Áw¤õÿ ²ÖÅ Ăz Ă¤Æz Ăí¢Åv ¾Ċâ¤ù wĄý ¾Ċòé¾z üĉv )º ùv Ăî{É Ĉùwý Áw¤õÿ ¾zv¾z ½¹ Ĉĉđwz Äýv



 

--. 

 ûwÊý ¹Ā· ¿vĈùºă¹  ûwÊý ¹Ā· ¿v v½ Ĉúí Äývº ùv Ăî{É Ĉùwý Áw¤õÿ ¿v ¾£đwz ćwăÁw¤õÿ ¾zv¾z ½¹ ÿĈù£ ºă¹ w

¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ĂĊö¸£ 8// )7 

 ê´£ ÿ Ç¿ĀùjĊ¡wê íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

í ôtwÆùĊæĊ¢  ûvĀ£ĉì ê´£ øĄù È¸zĊ¡wê ā¾Ąz ½¹½v¹¾zć vĉüú Å ¿v üuúÖù ÿĊø¤Æ ¢Åv ¡½ºé ½¹ )

w~ IÜévÿĉÈ ¾§où íĊæĊ¢ þå Ă{þ« ÿ¹ ¾z ûvĀ£Ĉ ¹wÎ¤év ÿć ¾Ċ§m£½v¼ñ Ăzÿ½ ºýÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åvwă½wz ºÉ½ć 

áĊÖ·¾Ĉ ýÿ¾¤îõv ÿĊîĈ Ăî{É ½¹ û½ºù Iwă½wz ÷wá¹vć º«ĉº ¹Ā· ûĀ°úăwăÿ½ć é¾zĈ º¬£ Üzwþù ÿĉ¼~ºĉ¾  Ăz

Ăî{Éwăć ¿Ā£ĉÜ Ăî{É ½¹ wăºĉ¾ñÿ¾îĊù »Āæý µ¾ý ÈĉvÀåv ÿ ÈĉvºĊ~ ÿI ýĊ¿w ê´£ ĂzĊè ¾z ĂÞõwÖù ÿvć wÅwþÉĈĉ 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ½ĀĄÙĀý ¡đĒ¤·v ÿ üĊþ°úăí ¹Ā{ĄzĊæĊ¢  ûvĀ£ĂþĊù¿½¹ćwăć ¿ĉ¾ vÀåvĉÈ ĉĂ¤åw ¢Åv 80)7 

Á z Ów{£½vĊü ā¹v¹wăć ā¿vºývñĊ¾ćāºÉ ĂÎ¸Êù ÿ ½w¤·wÅ ÿwăć ĂÎ¸Êù IĂî{Éwăć õĀ£ I½wzĊº ¡v

āºþív¾~ MwÍĀÎ· wăºĉ¾ñÿ¾îĊù ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù 

Á ¿½vĉzwĈ ¾Ċ§m£ j ¡đĀ´£ĉāºþ í ¾z Ăî{ÉĊæĊ¢ Ăî{É$ ûvĀ£wăć Ăêö³vć ĂzvÀå ½ĀÕĉāºþvć  ów³ ½¹

vÀåvĉÈ Ăî{É Iºþ¤Æăwăć ¿Ā£ĉÜ À«ĉā¾vć õĀ£ wz wĄþ£ ĂíĊ¡vº ¼â£ āºþív¾~ĉĂ ùĈIºýĀÉ )#)) 

Á ÀăĉĂþwăć íĊæĊ¢ ÞÑ ûvĀ£Ċä £ ¾úÝ óĀÕ ¾z ûj ¾§v ÿmÅĊ¡wÆĄ¬£*Ċ¡vÀ ¾¤îõvĉîĈ £$mÅĊ¡wÆ 

wăº³vÿ Ië¾¤Êùć ýĊăwñÿ¾ĈI vÀ«vć Ăî{Éwăć ¾¤îõvĉîĈw~ ¾z āÿĒÝ I#ĉÈ íĊæĊ¢ ý IûvĀ£Ċºþù¿w 

úÝ ¡wÞõwÖùĊè zĊ¾¤Ê ýđĀÕ ÿĈI¾£ í¾¤Êù ¿v ÷ĒÞ¤ÅvĊü wù¿j ÿĉÈwăć ùĊývºĈ )¢Åv ))) ÿ 

þ¯Ċü £wÞõwÖùĈ Ăùwý¾z ¾zwăć w~ ºþúåºăĉÈ íĊæĊ¢ ³vĀý ½¹ ûvĀ£Ĉ  ¹ÿº´ùĉw Ăùwý¾z ÿ ā¹¾¤Æñwăć w~ĉÈ 

ýđĀÕĈî¤ù ¡ºùĈ wz I¡½ĀÍ ¾ă ½¹ )¢Åvĉº ëv¾¤Év Ăz ÿ ½wÊ¤ýv IºÉwz Ă¤Év¹ ûwîùv Ăí ûwù¿ ¾ă½v¼ñć v ¡wÝĒÕ

ÿ¾£ IÈýv¹ ÿĉª ĉºzw) 

 I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vúăv Ăz Ă«Ā£ wzĊ¢ ¿ĉ¹w íĊæĊ¢ Ăî{É ½¹ ûvĀ£wăć wùvºév Iç¾zĂùwý¾z ÿ ¡wăć É¿ĀùjĈ 

ÝĀþ¤ùĈ ¢í¾É ÔÅĀ£wăć  ÿ ç¾zĉw ûwù¿wÅwăć ¹ĉ¾ò ù ÷w¬ývĈ¹ĀÉv )ĉü É¿Āùj ¡wùvºévĈ v½v¹ć  Iãvºăv

{Õw¸ù ÿ ¡wÝĀÑĀùĊü £ÿwæ¤ùĈ )¢Åv  Ăz Ă«Ā£ wz Iüĉv¾zwþz ûvºêåĉì ÅĒí Ç¿ĀùjĊì þÉ½wí ā½ÿ¹ ½¹ÅwĈ 



 

--/ 

v ½¹ āwòÊýv¹ĉü ù¿ĊIĂþ ½vÀñ¾z ÷ÿÀõć ā½ÿ¹wăć É¿ĀùjĈ v¾z yÅwþùć wþÉjĈĉ  ÿĉw ÎÎ¸£ ½wíĈ ĂþĊù¿½¹ć 

íĊæĊ¢ ù ÃwÆ³v ¢ÞþÍ ½¹ ûvĀ£Ĉ¹ĀÉ) v ½¹ĉü ôÎå¾Å IÈ¸zwăć ā½ÿ¹ ÿ ÷¿đwăć Ătv½v ÔÅĀ£ āºÉ

¢í¾Éwăć ý¹ ½¹ ãÿ¾Þù ½ÿwÊù ÿ āºý¿wÅĊw v¾zć ā½ÿ¹ Ătv½v wă ÿ āºÉāÿĒÝ ôÎå¾Å ûj ¾zwăć  Ãÿ½¹

ăwòÊýv¹Ĉ v ½¹ĉü ù¿ĊĂþ v¾zć úî£Ċô Å½¾z Ăz Ă«Ā£ wz yõwÖù û¹ĀzĈ ôÎå¾Åwăć vĉü āwòÊýv¹ ½¹ Ã½¹wăć 

ý¹ ¾{¤ÞùĊw ù Ătv½vĈ¹ĀÉ) 

 £wùºêù ā½ÿ¹Ĉ í Ç¿ĀùjĊæĊ¢ ûvĀ£ 

ãºăwþÉj 5Ĉĉ í ¦´{ù wz ¢ÞþÍ ½¹ ç¾z ûwÅwþÉ½wíĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ 

~ĊÈýĊ¿wÅwþÉ½wí ë½ºù ü¤Év¹ 5Ĉ ç¾z 

Ã½ºù£wÅv 5Ċº ĉw v½v¹ ºÉ½v ûwÅwþÉ½wíć í ÌÎ¸£ĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¢í¾Éûwñºþþíöí 5ĊĂ wþÍ ç¾z óĀuÆù ûwÅwþÉ½wí ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ûwÅwþÉ½wíĉÜ ¹ĉ¾ò 

ôÎå¾Å  wă 

¶  Ăùºêù 

o úăvĊ¢ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o í ¡ĒîÊùĊæĊ¢ Àă ÿ ûvĀ£ĉĂþwăć ÉwýĈ ûj ¿v 

o å¾ÞùĈ öíĈ wă¹½vºýw¤Åvć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¶ å¾ÞùĈ wă¾¤ùv½w~ć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o Áw¤õÿ ¢åv ÿ Ăæéÿ 

o ĂåwÑvwăÁw¤õÿć v½¼ñ 

o ýĀù½wăĊìwă 

o öåĊ¾î Áw¤õÿ ¡wýwÅĀý 

o â£ĊĊ¡v¾ ýđĀÕ Áw¤õÿĈ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ÿ ¡ºù 



 

--0 

¶ wă¹½vºýw¤Åvć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o å¾ÞùĈ wă¹½vºýw¤Åvć ¾ă Ăz ÓĀz¾ùĉì º~ ¿vĉāºwăć íĊæĊ¢ ā¿vºýv āĀ´ý ÿ ûvĀ£ñĊ¾ć Ąýjw 

o wêùĉĂÆ wă¹½vºýw¤Åvć IEC IIEEE  ÿEN50160 

¶ í ¡v¾§vĊæĊ¢ Ą¬£ ÿ Ăî{É ¾z ûvĀ£Ċ¡vÀ é¾zĈ Éwý ¡v½wÆ· ÿĈ ûj ¿v 

o ¾Ċ§m£ º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ Ą¬£ ¹¾îöúÝ ¾z ûvĀ£Ċ¡vÀ  

o ¾Ċ§m£ º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ õĀ£ ÓĀÖ· ÜÖé ¾z ûvĀ£Ċº 

o ¾Ċ§m£ º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ Å ¾z ûvĀ£Ċø¤Æ ā¿vºývñĊ¾ć ¤Ùwæ³ ÿĈ 

¶ w~ĉÈ íĊæĊ¢  ûvĀ£ 

o ¡½ÿ¾Ñwăć w~ĉÈ 

o  ¹½vºýw¤ÅvIEC 61000-4-30 

o wÅÿĉô w~ĉÈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o å¾ÞùĈ w~ĉ¾òÊ íĊæĊ¢ ÃĒí ÿ ûvĀ£wăć ûj ¢é¹ 

o ā¿vºýv Ówêý xw¸¤ýv āĀ´ýñĊ¾ć ýwù¿ ā½ÿ¹ ÿĈ ā¿vºývñĊ¾ć 

o ¿½vĉzwĈ ā¹v¹ ÿ wăÌ·wÉwăć íĊæĊ¢  ûvĀ£(  Ì·wÉwăć wÅĉ¢ Å ÿĊø¤Æ 

o ý́Ą£ āĀĊĂ ö´£ Ç½vÀñĊöĈ 

o Ą£ āĀ´ýĊĂ úî£ ÿĊô ¿½v ĂùwþÊÅ¾~ĉzwĈ íĊæĊ¢ v¾z ûvĀ£ć í¾¤ÊùĊü ï½Àz 

¶ wþÉjĈĉ  wzÇÿ½wăć í ¹Ā{ĄzĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o Çÿ½wăć í ¹Ā{Ąz ¢Ą« ½¹ Ăî{É ±ĒÍvĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o  ÛvĀývÇÿ½wăć ûv¾{« 

 ~ ā½ÿ¹ĊĂ¤å¾Ê í Ç¿ĀùjĊæĊ¢ ¢ÞþÍ ½¹ ûvĀ£ 

ãºăÎÎ¸£ Ç¿Āùj 5Ĉ íĊæĊ¢ v¾z ûvĀ£ć ¢Å¹ ûwÅwþÉ½wíí ½wí½ºývĊæĊ¢ Í ÿ ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ûvĀ£wþĉÜ 

¹ĉ¾ò 
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~ĊÈýĊ¿w£wùºêù ā½ÿ¹ 5Ĉ í Ç¿ĀùjĊæĊ¢ ÅwþÉ½wí ë½ºù ü¤Év¹ ÿ ûvĀ£Ĉ ç¾z 

Ã½ºù£wÅv 5Ċº öúÝ Ăz¾¬£ wzĈ í ½¹ĊæĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ 

¢í¾Éûwñºþþíí ¾£wå¹ ûwÅwþÉ½wí 5ĊæĊ¢ ³v¾Õ ¾£wå¹ ÿ ûvĀ£Ĉ Ăî{É 

ôÎå¾Åwă 

¶ Éwý ¡v½wÆ·Ĉ ñ¹Āõj ¿vĈwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o í ¡v¾§vĊæĊ¢ Ą¬£ ÿ Ăî{É ¾z ûvĀ£Ċ¡vÀ ¾¤îõvĉîĈI ā¿vºývñĊ¾ć ¤Ùwæ³ ÿĈ ùí¾¤ÊĊü 

o Éwý ¡v½wÆ·Ĉ ýĀù½wă ¿vĊìwă 

o ¾Ċ§m£ º~ ÿ wăv½¼ñĉāºwăć āw£Āíÿ½ ¡ºùć Ą¬£Ċ¡vÀ 

o ¾Ċ§m£ öåĊ¾î Ą¬£ ¾z Áw¤õÿ ¡wýwÅĀý ÿĊ¡vÀ 

o Éwý ¡v½wÆ·Ĉ â£ ¿vĊĊ¡v¾ ýđĀÕ Áw¤õÿĈ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ÿ ¡ºù 

¶ Çÿ½wăć Þ£ĊĊü ñ¹Āõj mÊþù ÿ ¢Ą«Ĉwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o ýĀù½wăĊìwă 

o º~ ÿ wăv½¼ñĉāºwăć āw£Āí¡ºù 

o öåĊ¾î Áw¤õÿ ¡wýwÅĀý ÿ 

o â£ĊĊ¡v¾ ýđĀÕ Áw¤õÿĈ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ÿ ¡ºù 

¶ wþÉjĈĉ Å ¡v¾§v wzĊø¤Æ ù¿Ċü Å ÿĊøÊíĈ í ¾zĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o Å ÛvĀývĊø¤Æ ù¿Ċü vÀù ÿĉwć wĄýj 

o ù¿ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊüû¹¾í v¾zć Āý ó¾¤þíĉÀ ¾¤îõvĉîĈ 

o Å ¢Ùwæ³Ċø¤Æwăć ÅĊówþò  ¿v<Ăêö³wăć ù¿Ċü; 

o ÅĊÆø¤ øăÆýw¤~Ċô Ü«¾ù 

¶ wþÉjĈĉ ´ù ½¹ ¡w{Åw´ù wzĊÔwăć ýĀù½wăĊîĈ ó¹wÞ¤ùwý ÿ 



 

--2 

o ¤ív ûvĀ£ ¡w{Åw´ùĊIĀ ¤ív½ĊIĀ ¾ăwÙć ¾Ñ ÿĉy ´ù ½¹ ¡½ºéĊÔwăć ýĀù½wăĊîĈ 

o ´ù ½¹ ¡w{Åw´ùĊÔwăć ĂÅ ó¹wÞ¤ùwý¿wå 

¶ wă½wîăv½ć í ¹Ā{Ąz ÿ ±ĒÍvĊæĊ¢ ûvĀ£ 

 ăwòÊýv¹ Ãÿ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉ 

ãºăwþÉj 5Ĉĉ ăwæù wzĊø ½wÞ£ ÿĉä wă¹½vºýw¤Åv ÿć íĊæĊ¢  IûvĀ£Çÿ½wăć ā¿vºývñĊ¾ćI º~ ¡v¾§vĉºāwăć 

íĊæĊ¢ ´ù ½¹ ¡w{Åw´ù IûvĀ£ĊÔwăć áĊ¾ ÅĊÅĀþĈ  ÿÇÿ½wăć ûv¾{« 

ôÎå¾Åwăć Ã½¹ 

¶ Ăùºêù 

o ½w£ĉĂ°¸ úăv ÿĊ¢ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o ÀăĉĂþwăć ÉwýĈ í ¡ĒîÊù ÛĀéÿ ¿vĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o wă¹½vºýw¤Åvć íĊæĊ¢  ûvĀ£IEC  ÿIEEEI ývĀéĊü í ¡v½¾êù ÿĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¶ ăwæùĊø ½wÞ£ ÿĉä º~ĉāºwăć íĊæĊ¢ Ăê{Õ ÿ ûvĀ£ºþzć wĄýj 

o wÅwþÉĈĉ Þ£ ÿĊĊü í ¡ĒîÊù ô´ùĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o Çÿ½wăć Ăê{Õ äö¤¸ùºþzć í ¡ĒîÊùĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¶ ýĀù½wăĊìwă 

o õĀ£ ÜzwþùĊº ýĀù½wăĊìwă ýĀù½wă Üzwþù ÿĊîĈ wă½wz ¿vć ¤ÞþÍĈ ½w¬£ ÿć 

o  ½¹ Áw¤õÿ ©w«ĀÝvwêùĉĂÆ ¾« ©w«ĀÝv wzĉûw 

o ýĀù½wăĊìwă wăv½¼ñ ôzwêù ½¹ 

o ýĀù½wă ¡v¾§vĊìwă Ą¬£ ¾zĊ¡vÀ ã¾Îù ÿ Ăî{Éāºþþíwă 

o À¬£ĉĂ ö´£ ÿĊô óºù ÿ¿wÅćwêù ½¹ ûwù¿ ā¿Ā³ JĉĂÆ Äýwí¾å ā¿Ā³ wz 

o ´ù ½¹ ¡w{Åw´ùĊÔwăć Þ£ Iā¹ĀõjĊĊü õvĀ£Ĉ ùoĂæõwăć ýĀù½wăĊîĈ 
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o Çÿ½wăć ÞÒ£Ċä ýĀù½wăĊîĈJ åĊwă¾¤öć ýĀù½wăĊîĈ ¤ív$ äö¤¸ùĊIĀ Æ~ĊĀ # 

o wă¹½vºýw¤Åv 

¶ z IÁw¤õÿ ¢åvĊÈ¹Āz wăÁw¤õÿ ĂåwÑv ÿ Ăæéÿ IÁw¤õÿć v½¼ñ 

o Ăæéÿ ÿ Áw¤õÿ ¢åv Üzwþù 

o ăwæùĊø w~ĉĂ ¤Ùwæ³Ĉ 

o wăÁw¤õÿ ¢åvć ÉwýĈ āv½ ¿v¿vºývć wÖ· Üå½ wz Ô{£¾ù ôtwÆù I½Ā£Āùć ÅĊø¤Æ  

o õĀ£ ÜzwþùĊº wăÁw¤õÿ ĂåwÑvć wăv½¼ñ Iv½¼ñć ÉwýĈ öí ¿vĊý¿ºĈ û¿w·wă 

o ăwæùĊø wăv½¼ñ wz Ô{£¾ù ¡ĒîÊù ÿ Áw¤õÿ ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ć ÉwýĈ öí ¿vĊý¿ºĈ wă½wz 

o wă¹½vºýw¤Åv 

¶ öåĊ¾î Úþ£ ÿ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ IÁw¤õÿĊø Áw¤õÿ 

o öå ÜzwþùĊ¾î  ÿ ¡v¾§v IÁw¤õÿÇÿ½wăć ÞÒ£Ċä 

o  ÿ ¡v¾§v IÁw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ÜzwþùÇÿ½wăć ÞÒ£Ċä 

o Ą¬£Ċ¡vÀ Úþ£Ċø Úþ£ ¹¾z½wí IÁw¤õÿĊøāºþþíwăć ìýwz ¹¾z½wí ÿ ç¾z ¢í¾É wz Ô{£¾ù Áw¤õÿ 

ý¿w·Ĉ ë¾¤Êù wz Ô{£¾ù 

o wă¹½vºýw¤Åv 

¶ Çÿ½wăć ÅĊøÊíĈ ù¿ ÿĊüû¹¾í Å ½¹Ċø¤Æwăć ¿Ā£ĉÜ 

o Çÿ½wăć ù¿ äö¤¸ùĊü vÀù ÿ û¹¾íĉw wÞù ÿĉy ¾ă ĉì 

o ù¿ óÿvº¤ù ¡ĒîÊùĊüû¹¾í Å ÿĊøÊíĈ 

o āv½ô³wăĈĉ v¾zć ù¿ ¡ĒîÊùĊüû¹¾í Å ÿĊøÊíĈ 

¶ ć½ÿwþåwăć õĀ£Ċº āºþív¾~ 

o ć½ÿwþåwăć Úþ£ Iāºþív¾~ ÜzwþùĊø Ăz Ăî{É Áw¤õÿÅÿĊĂöć í ¡ĒîÊù Iāºþív¾~ ÜzwþùĊæĊ¢  ûvĀ£

¹¾îöúÝ Üú¬£ ÿ 
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o ÔÅvÿwăć ÅĊø¤Æ wă¹½vºýw¤Åv ÿć ówÎ£v 

¶ w~ĉÈ ā¿vºýv ÿñĊ¾ć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o úăvĊ¢ w~ĉÈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o wþÉjĈĉ āwò¤Å¹ wzóº{ù ÿ wăwăć w~ĉÈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o  ÿ wă¾òÆ³Çÿ½wăć ā¿vºývñĊ¾ć 

o Çÿ½wăć w~ĉÈ íĊæĊ¢ wă¹½vºýw¤Åv ÿ Ã¾¤Å¹ ½¹ ûvĀ£ć ā¿vºývñĊ¾ć w~ ÿĉÈ 

o Çÿ½wăć ¸Ê£ĊÌ ¤þÅĈ ~ ÿĊĂ¤å¾Ê 

o w~ĉwă¾òÊć íĊæĊ¢ ½w¬£ ûvĀ£ć 

o ÅwÆ³Ċ¢ w~ĉwă¾òÊć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o wă¹½vºýw¤Åv ¹¾z½wíć íĊæĊ¢ Ă{þ« ÿ ûvĀ£wăć öúÝĈ ¿½vĉzwĈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o Çÿ½wăć À¬£ĉĂ ö´£ ÿĊôº~ ¢·wþÉ ÿ Ç¿v¹¾~ Jĉāºwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

 ºù Ç¿Āùj ā½ÿ¹ĉ¾ĉ¢ ÅĊø¤Æwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

ãºăºù Ç¿Āùj 5ĉûv¾ í ¾£wå¹ĊæĊ¢ ¢í¾É ½¹ ûvĀ£wăć ¿Ā£ ÿ ç¾zĉÜ ºù ¢Ą« ½¹ĉ¾ĉ¢ ¾§où íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

~ĊÈýĊ¿wwþÉj ā½ÿ¹ 5Ĉĉ í wzĊæĊ¢ ûvĀ£ 

Ã½ºùýđĀÕ ĂêzwÅ wz Ăz¾¬£ wz ÌÎ¸¤ù 5Ĉ v¾«v ½¹ć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¢í¾Éûwñºþþíºù 5ĉûv¾ í ¾£wå¹ĊæĊ¢ ûvĀ£ 

ôÎå¾Å wă 

¶ w~ĉÈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o w~ ãvºăvĉÈ íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

o òýĀò¯Ĉ Þ£ĊĊü w~ ÓwêýĉÈ útv¹Ĉ ¤éĀù ÿĈ  Ăî{É ½¹ 

o wþÉjĈĉ āwò¤Å¹ wzwăć ā¿vºývñĊ¾ć v¾É ÿĉÔ  ÷w¬ývĉì ā¿vºývñĊ¾ć ¾§où 
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o wþÉjĈĉ  wzÇÿ½wăć Ăî{É ½¹ ûv¾{« ÿ ±ĒÍv 

¶ Ăê{Õºþzć í¾¤ÊùĊü ā¹Āõj ÿ ÃwÆ³í ¾Úý ¿v āºþþíĊæĊ¢ ¢í¾É wz wĄýj ôzwê¤ù ĂÖzv½ ÿ ûvĀ£ ç¾z 

¶ wþÉjĈĉ ývĀé wzĊü í ¡v½¾êù ÿĊæĊ¢  ûvĀ£ 

¶ Úþ£ Çÿ½Ċø wă¹v¹½v¾éć íĊæĊ¢  ûvĀ£ 

¶ òýĀò¯Ĉ ¿½vĉzwĈ ½ÿwÊù xw¸¤ýv ÿĉü íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¶ òýĀò¯Ĉ āÁÿ¾~ ¾z ¡½wÚýwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¶ wþÉjĈĉ õĀuÆù wzĊ¢wăć í¾¤Êù ÿ ç¾z ¢í¾É ôzwê¤ùĊü í ¹Ā{Ąz ½¹ĊæĊ¢ ûvĀ£ 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÷wÚý 

MđĀúÞù ½wîúăć  yÅwþùûwĊù ºúÝ ¾òÊþí ½wĄ¯ā  ½¹ĉì í ÷wÚýĊæĊ¢ v¾z IûvĀ£ć v¾«vć wÑ½ĉ¢v È¸z ¿

Úþ£Ċø íĊæĊ¢ ½ÿ¾Ñ xĀöÖù ûvĀ£ć ½¹ Ăí ¢Åv +Õw{£½v ½w¤·wÅĈ zwùĊü vĉü  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý wă¾òÊþíz ¾

ā¹wĊ~ IÃwÅv üĊúă ÿ ā¹¾í ¢ĉ¾ĉºù ûv¾òÊþí üĉv üĊz v½ yÅwþù ¡ĒùwÞ£ ûj ½¹ Ăí ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÷wÚý ìĉ ć¿wÅ

 ÿ üĊývĀéĂÊêý ā¿Ā³ ¦³w{ù ¾òĉ¹ ¿v ºýÀz øé½ xĀöÖù ĂÖêý Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢ĊÞÑÿ ¢ĉvºă ćv¾z Ĉ´Ċ´Í āv½

 )¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĈÊýv¹ĉv¾«vüĉv Ĉ  ÷wÚýĉĂ¯½w î zwù ¡wÝĒÕv ÿ ā¹v¹ ó¹w{£ ûwîùv Ăz ¾¬þù I½ĀÊí ½¹Ċü 

¢í¾Éwăć Ąý ÿ ç¾z¹w úíw³Ċ¤Ĉ ývĀ£Ċ¾ ÿ Ăz )ºÉ ºăvĀ·ĉIāÂ ā¹v¹ ûºÉ øăv¾åwăć wéôzwêùĉĂÆ ùĈê´£ ºývĀ£Ċ¡wê 

À¬£ ÿĉĂ ö´£ ÿĊôwăć zĊ¾¤Êć wê£½v ÛĀÑĀù ¹½Āù ½¹ v½ć íĊæĊ¢  øé½ ûvĀ£ºýÀz v¿v ÿĉü ÿ½ĂþĊù¿¿wÅ úÎ£ĊøñĊ¾ć 

£½wÚýĈ ¹ĀÉ yÅwþù )ìĉ ½¹ í ÷wÚýĊæĊ¢  ½¹ ûvĀ£wÆù ËĀÎ·tĈù äĊöî£ üĊĊÞ£ ¾ĉ¿ ô5¹ĀÉ 

Á Èêý  wÙÿ ÿ wăĉä  õĀuLLLÆù Ăþùv¹ ÿ Ċ¢  » ¿v ÷vºí ¾ăĉ ûwÞæþ ñ½¹Ċ¾  í ÷wÚý ½¹Ċæ Ċ¢ v¾z ûvĀ£ć  

¤Å¹ĊzwĈ ¡ĒîÊù ô³ ÿ xĀöÖù ¹¾îöúÝ Ăz 

Á ±¾ÕôúÞõv½Ā¤Å¹ IwăÇ½vÀñ Iwăwă  ÿÌ·wÉwăć £½wÚýĈ ûĀýwé  ½v¼ñ 

Á wă½vÀzvć £½wÚýĈ ûĀýwé½v¼ñ 

Á ýwîùĊøÆ í ½v¿wzĊæĊ¢ Å ÿ ûvĀ£Ċø¤Æ   ¢zwé½ 
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 IÜévÿ ½¹½vÀzvćwă £½wÚýĈ ûĀýwé ìĉ ºĉwz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÷wÚý ½¹ ½v¼ñv¾z ā¹wÅ ÿ Ăýđ¹wÝć ºÉwz v¾«v £ w

 y«Āùí ¹Ā{ĄzĊæĊ¢  Ăî{É ½¹ ûvĀ£¹ĀÉ£½wÚý ½vÀzv ½wĄ¯ )Ĉ öÍvĈ Úþ£ ½¹ ā¿ÿ¾ùv ĂíĊø íĊæĊ¢ £wă½ĀÊí ½¹ ûvĀć 

~Ċÿ¾Ê zĂ Ă¤å¾ñ ½wíĈù8 ºþ¤Æă ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ IºýĀÉ/057 

Á Ì·wLLLÉwăć íĊæĊ¢  ûvĀ£ĉĂ¯½w î ôzwé ÿ ¹wú¤ÝvĂz½ĀÚþù ¢í¾LLLÉ ¹¾îöúÝ ½wLLLÊ¤ývwăć ç¾z 

ĂþĊù¿½¹ć íĊæĊ¢   ûvĀ£ 

Á   ½w{«v ¢í¾LLLÉ  ç¾z ćwă Þ{£ Ăz Ċ¢    wă¹½vºýw¤LLLÅv ¿vć íĊæ Ċ¢  ûvĀ£ üĊþ°úă ÿ  Ătv½v ĉw  ¾òý¿wzć  

wă¹½vºýw¤Åvć íĊæĊ¢   ûvĀ£ 

Á  øĊÚþ£ ÿ üĊĊÞ£¾« ÿ Çv¹w~ Ăùwý¾zĉĂú v¾zć ¢í¾LLÉwăć ¿Ā£ĉÜ Úþ£ ÿ ç¾zĊø í Ăå¾Þ£ĊæĊ¢   ûvĀ£

v¾zć í¾¤ÊùĊü   

Á  ¹wêÞývwă¹v¹½v¾éć úÒ£Ċüí āºÉĊæĊ¢ í¾¤Êù wz ûvĀ£Ċü 
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 £j ºþúÉĀă Ăî{ÉĈ Èõw¯ ÿwăć íĊæĊ¢ ûvĀ£ 

~Ċ°ĊñºĈ ºù ÿ ç¾z Ăî{É ûÿÀåv¿ÿ½ĉ¾ĉ¢ wÑwê£ Iûjć Ăzÿ½ÿ ºÉ½ đwz ¿v ¡v½wÚ¤ýv í û¹ĀzĊæĊ¢  ¡wùº·

özwé ºþýwùĊ¢ úÕvĊûwþ þùv ÿ ā¹¿wz IĂî{ÉĊJ¢ zĂýv¾òý āÿĒÝĈwăć ´ùĊÔ ¿ĉ¤ÆĈ w~ ÿĉ½vºć Á¾ývć y«Āù  ôùwî£

¤þÅ Ăî{ÉĈ  ¢úÅ Ăz ¡½ºéĉì ãwÖÞýv ¡½ºé Ăî{Éĉ¼~¾ ĉw <ºþúÉĀă Ăî{É ;v āºÉ¢Å¤Å¹ )ĊzwĈ v Ăzĉü ¤ýĊIĂ¬ 

ýĊ¿w v¾«v Ăzć åwþć½ÿćwă º«ĉº Å ½¹Ċø¤Æćwă Á¾ýv Üzwþù Ăöú« ¿v ¡½ºéć º¬£ĉ¼~ºĉ¾ ·» ÿĊā¾Üzwþù Iwă¿wÅ 

õĀ£Ċº wăÿ½¹Ā· Iāºþív¾~ć é¾zĈ å ÿÿwþć½ćwă  )¢Åv ¡wÕw{£½v ÿ ¡wÝĒÕv 

íĊæĊ¢  IyÅwþù ûvĀ£ĉì Å øĄù Ă{þ«Ċø¤Æ úý Ăí ¢Åv ¡½ºéĈûvĀ£ ¹wý v½ ûjĉāº öÍv ôùvĀÝ )¢å¾ñĈ 

¾§où í ¾zĊæĊ¢  ûvĀ£¡½w{Ýºýv Ą¬£ 5¿vĊ¡vÀ õĀ£ĊIº Ą¬£Ċ¡vÀ ã¾Îùāºþþíć ĈĉwĄý ýv Ăí Ăî{É ¹Ā· ÿ ½wÚ¤

ùĈI¹ÿ½  ¾ăĉì v ¿vĉIwĄþ â£ĊĊ¡v¾ úĄùĈ Ăî{É ½w¤å½ ½¹ćwă j ç¾zĉāºþ vĉ¹w¬ ¤ý ½¹ ÿ ā¹¾íĊĂ¬ íĊæĊ¢ £ ÿ ûvĀ

ý ûj Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆùĊÀ â£ĊĊ¾ )ºþí vĉü â£ĊĊ¡v¾ ½w¤·wÅć ³v¾Õ ÿĈ Ă¤Å¹ ½¹ºþzć ¿ĉ¾ ù ĂÍĒ·Ĉ¹ĀÉ 8075 

Å vÀåv ÿ ówÎ£vĉÈ õĀ£ »Āæý µ¾ýĊ¡vº  āºþív¾~MwÍĀÎ· º¬£ Üzwþùĉ¼~ºĉ¾ ·» ÿĊā¾wă¿wÅ 
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Å wă½wz Ç¾¤Æñć ôÎ¤ù¾Õ ¿v āºÉĉè óº{ùwăć ýÿ¾¤îõvĊì ¡½ºé 

Å ù ówÎ£vĊ¾ñÿ¾îĉwăº ĂzÀ« ÿ Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ¡½ĀÍĉā¾vć 

Å ÅwùĀ£v ĂýwùwÅ ÷wá¹vĊûĀ ~ĊĂ¤å¾Ê ¿Ā£ Ăî{É ĂzĉÜ ôîÉ Üévÿ ½¹ ÿñĊ¾ć ¿Ā£ Ăî{ÉĉÜ ÉĀăºþú 

 ¡v¾ĊĊâ£ üĉvĂ{þ« ¿vwăć ýĀñwýĀñĈ ~ ûĀ°úăĊvºĉÈ º« ¡đĒ¤·vĉº ýĀù½wă¾~ĀÅ ûĀ°úăĊìIwă â£ĊĊ¡v¾ 

ùĊûw¡ºù  ÿ Áw¤õÿĉw ýĀù½wăĊìwăć áĊĂÎ¸Êù¾ þ°úă ÿĊü â£ĊĊ¾ º~ ½w¤å½ĉāºwăć íĊæĊ¢ â£ ûĀ°úă ûvĀ£ĊĊ¾ 

Ăî{É ½¹ Äýwýÿ¿½ Äýwí¾å ĈýwzÀĊù ¢Ċå¾Ù ûvÀĊù IÀíwù$ĉøú å¾ÙĊ¢ õĀ£ Üzwþù ówÎ£vĊº ¹ āºþív¾~Î¸Êù ĂÖêý ½Ĉ 

#Ăî{É ¿v ĉ ÿw â£ĊĊ¾  ô·vº£ ówú¤³v$¾Ċ§m£ Ą¬£ ôzwê¤ùĊ¡vÀ í¾¤ÊùĊü ¾Õ ¿v ā¹v¹ ówê¤ýv ÿĉè ĀÖ·¡½ºé Ó # ÿ

ÉĊÛĀ đĒ¤·vI¡ ¾Ċ§m£ Üévÿ ½¹ )¢Év¼ñ ºăvĀ·j ºþúÉĀă Ăî{É ½¹ IĉIāºþ í ôtwÆùĊæĊ¢ ¿ ¹½vĀù ½¹ ûvĀ£ĉ¾ 

8 ºÉ ºăvĀ· ĂÍĒ·057 

Á ûvĀ£ ¢ĊæĊí ºĉº« ¡đĒ¤·v ½ĀĄÙ 

Á  ýĀù½wă Ċì wăć z½Ā£ 5©ÿ¿Ċü wăć  ¹wzć    óº{ù Ăz ÀĄ¬ù û½ºù wăć ýÿ¾¤îõvĊîĈ    ÿ ºþ¤LLLÆă ¡½ºé

v¾zwþzĉü  ýĀù½wă ½wÊ¤ýv Ü{þùĊì  wêù )ºþ¤Æăĉ ĂÆ   z½Ā£ ĂÅ ¿v ½wÊ¤ývĊü ¹wzć ÿº³ wz û½ºù  ¿w¬ù ¹

 ¹½vºýw¤LLÅv ½¹IEEE 519 zĊ¾òýw vĉü ¾£đwz Ăí ¢LLÅv yöÖùĉü ¹wêùĉ¾ ýĀù½wăĊìwăć ¿ ¹¾åĉ¾  

ĉì  ¾« ¿v ºÍ½¹ĉûw ùwýĈ  Æz ÿĊ½w ù ¿v ¾¤úíĊûvÀ ýĀù½wăĊì  wÅĉ¾ Ą¬£Ċ¡vÀ      Ăî{É Ăz ôÎ¤ù

 ýĀù½wă ½vºêù wùv )¢ÅvĊìwăć  Ă{£¾ù ©ÿ¿.1  I.3  ÿ/+ ù ĂzĊûvÀ -0  ù ¿v ºÍ½¹ĊûvÀ   ¿w¬ù º³

)¢Åv ā¹¾í ¿ÿw¬£ ¹½vºýw¤Åv ½¹ 

Á ù Ċûw ýĀù½wă Ċì wăz½Ā£ 5Ċü wăć  ¹wzć  õĀ£ Üzwþù ¿v Ċ āºþþíº ù Ċûw ýĀù½wă Ċì wă  ù )ºþ¤LLLÆăĊûvÀ  

ùĊûwýĀù½wăĊì ½À£ĉêĈ vĉü z½Ā£Ċüwă   wÅ ¿v ¾£đwz ±ĀÑÿ Ăzĉ¾ Ą¬£Ċ¡vÀ  z )¢ÅvĊ ¾¤Ê vwă½Ā£v¾~ć  

 v¾z Ăî{LLLÉć ù Ċûw ýĀù½wă Ċì wă   ý ¾Úý½¹ ¿w¬ù ā¹ÿº´ùúĈñĊ ºý¾  ĉw úí ºLLLÍ½¹Ĉ v ¿vĉü    ¹ÿº³

 wæ¤Åvā¹ ùĈºþþíúă ¾z )Ċü  ù ½w{«v wă½Ā£v¾~v IÃwÅvĈºþþí z½Ā£ ĂíĊüwăć ¹wzć wzĉº  Åv wz  ¿v ā¹wæ¤

åĊwă¾¤öć ûv¾ñéĊ¢ú     v¾z )ºýĀÉ ôÍÿ Ăî{É Ăzć <Äýwí¾åwăć áĊ{Õ¾ĊÞĈ; ýĀù½wă ºþýwùĊìwăć  

ù ÿ ©ÿ¿ĊûwýĀù½wăĊìIwă v¾z Ă¯ć ¾« Ă¯ ÿ Áw¤õÿĉIûw ýĊ¿w  Ăzĉì ¿½vĉzwĈ é¹Ċè ù ¿vĊûvÀ ¤ývLLÊ½w  

ñ¹ĀõjĈ Ăî{É ½¹wăć £j ºþúÉĀăĈ )¢Åv 
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Á â£ĊĊ¡v¾ ùĊûw¡ºù  5Áw¤õÿĉì º« óĒ¤·vĉº â£ ĂíĊĊ¡v¾ ¾ÅĉÜ õĀ£Ċº ôþ~wăć É½Ā·Ċºć õ¹ ĂzĊô 

ùwý ¾zv ½Ā{ÝĊāº ùĈJ¹ĀLLÉ v½v¹ ¾LLÑw³ ów³ ½¹ć LLÎ·wLLÉĈ v¾zć Þ£ĊĊü ùĊûvÀ  ¹Ā«ÿ ûj ¡ºLLÉ

   ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ )¹½vºýÇÿ½wăć  öÞå ¹½vºýw¤ÅvĈ íĊæĊ¢ v IûvĀ£ĉü ½ºé Ăz óĒ¤·vć  Å¾ĉÜ  

  ½vºêù ¾z Ăí ¢Åv¾§où ,+ é¹ĊĂêvć zĈ¾Ċ§m£ º³ Ăz ÿ ā¹Āzć   ¾z Ăí ¢Åv ºþí Ì·wÉwăć öåĊ¾î  

¾Ċ§m£½v¼ñ ýĊ¢LLÆv¾zwþz )ĉü vÀåv Ăz Ă«Ā£ wzĉÈ º¬£ Üzwþù »Āæýĉ¼~ºĉ¾  LLÉĀă Ăî{LLÉ ½¹wz Iºþúĉº  

Ì·wLLLÉ wăć  º« ĉº v¾zć Þ£ĊĊü ùĊûvÀ â£ĊĊ¡v¾  v ½¹ Áw¤õÿĉü êù ĊÃw  ýwù¿Ĉ ¾Þ£ĉä  ÿº£ ÿĉü  

)ºýĀÉ 

Á  ýĀù½wă¾~ĀÅĊìwă ýĀù½wă¾~ĀÅ 5Ċìwă ·vĊMv¾ v¾zć   Áw¤õÿ ©w«ĀÝv Ăz ā½wÉvĉw ¾«ĉûw   ā¹ÿº´ù ½¹

 ¿v Äýwí¾å-  w£,0+ íĊÀ£¾ăĀö å¾ÞùĈ āºLLLÉþ¯ )ºývĊü Äýwí¾åwăĈĉ LLLÉwýĈ óº{ù ¿vwăć ¤ívĊĀ  

 ¢Åv  Æz ½¹ ĂíĊ½wć Ą¬£ ¿vĊ¡vÀ   ê´£ )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ăî{É Ăz ôÎ¤ùĊ¡wê  ù ûwÊýĈºă¹ ù ĂíĊûvÀ  

£½Àĉè ýĀù½wăĊìwăć   ù ÿ Èăwí Ăz ÿ½ ºþúÉĀă Ăî{É ½¹ óĀúÞùĊûvÀ   ýĀù½wă¾~ĀÅ ½wÊ¤ývĊìwă  

vÀåvĉÈ ĉĂ¤åw  v )¢Åvĉü  ĂöuÆù MĒùwí {ÕĊÞĈ  óº{ù Ăí v¾¯ ¢Åvwăć ¤ívĊĀ MđĀúÞù v¾zć í  Èăw

ýĀù½wă ½wÊ¤ýv ²ÖÅĊì  ½¹Äýwí¾åwăć w~Ċĉü ù ā¹wæ¤ÅvĈºýĀÉ) 

Á āv½¿vºývć }ú~ ½¾îùwăć £½v¾³Ĉ º~ Ăz ¾¬þùĉāº öåĊ¾î )ºÉ ºăvĀ· 

Á å¾Ù Ċ¢ ùĊ ýwzÀĈ  å¾Ù Ă{LLLÅw´ù 5 Ċ¢ ùĊ ýwzÀĈ  ĉw    ù Ă{LLLÅw´ù ûwúăĊûvÀ  õĀ£ Üzwþù »Āæý Ċº ~   āºþív¾

MwLLÍĀLLÎ· º¬£ Üzwþùĉ¼~ºĉ¾ Ă«Ā£ wz ºþúLLÉĀă Ăî{LLÉ ½¹ Ăz º« ÛvĀýv ½ĀĄÙĉºć   ¡đĒ¤·v ¿v

     Ă{Åw´ù Üévÿ ½¹ )ºÉwz ½vĀÉ¹ ¢Åv üîúùć vĉü   IÌ·wÉĂzĂýĀñvć  ¹¾îöúÝ Ì·wÉ ¾z Ăíć  

íĊæĊ¢  ûvĀ£¾Ċ§m£ æþùĈ ºýĂ¤Év ý IºÉwzĊ¿w ~ Èýv¹ ĂzĊĂ¤å¾Êvć í ¿vĊæĊ¢ ûvĀ£ )¹½v¹ 

Á â£ĊĊ¾ HVDC ĒíLLLÅ Ċì   w£HVDC þ¤{ùĈ  ¾zVSC  º« ĉIº  º« āÿ¾ñ ĉºć  ýĀù½wă ¿v Ċì wă   v½

å¾ÞùĈ vĀ¤´ù Ăí ā¹¾íć    ù )¢Åv Ă¤·wþÉwý ¿Āþă ûjĊûwýĀù½wăĊìwă õ¹ ĂzĊô  tĀÅĊ°ĊIðþ õÿvĊü  

~ĊÈzĊþĈ vĉü vĀ¤´ùć ýĀù½wăĊîĈ   )ºþ¤ÆăĂz½ĀÕ õ IóĀúÞùĊìþwăć HVDC å Ăz ÀĄ¬ùĊwă¾¤öć  

 ýĀù½wăĊîĈ  ºþ¤LLLÆă  wývĀ£ ÿĈĉ åĊ¾¤ö û¹¾í  ýĀù½wă Ċì wă  ¹ Üzwþù ¿vĉ¾ò   v wùv Jºý½v¹ v½ĉü åĊö wă¾¤  

 ½¹ Äýwýÿ¿½ ûwîùvÄýwí¾åwăć ¹ĉ¾ò )ºý½v¹ v½ 

Á   ôzwí wăć   ûvĀ£ ówê¤ývAC      Ăz Äýwýÿ¿½ ówê¤ýv wz I Äýwí¾å wăć  w~ĊĉIü    ©w«ĀÝv ²ÖLLLÅ ¾z

ýĀù½wăĊîĈ  Ăî{LLÉ¾Ċ§m£ v )¢LLÉv¹ ºþăvĀ·ĉü ĂöuLLÆùâ£ wz IĊĊ¾ wăº³vÿć õĀ£Ċºć ù Ăz ï½Àz  Üzwþ

º¬£ĉ¼~ºĉ¾ ¹wz ûĀ°úăć  É½Ā· ÿĊºć å¾Ù ½¹ ĂíĊ¢   Êêý āw£Āí ówÎ£vĈ ù ¾£ºz Iºý½vºýĈ ¹ĀÉ  )
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¾Ċ§m£ Āþă wĄýj¿ Ăz½ĀÕ   õÿv ¡wÞõwÖù wùv I¢Åv āºÊý ĂÞõwÖù ôùwíĊĂ  ù ûwÊýĈºă¹ v Ăíĉü ¾¬þù ¾ùv  

z ©w«ĀÝv ĂzĊ¾¤Ê  ½¹Äýwí¾åwăć w~Ċĉü  ½¹ ¾¤úí ©w«ĀÝv ÿÄýwí¾åwăć ù đwzĈ¹ĀÉ) 

v¾zwþzĉIü «Ā£ wzí IºþúÉĀă Ăî{É ½w¤·wÅ Ăz ĂĊæĊ¢  IyÅwþù ûvĀ£ĉì Ă{þ«ć î{É ¹¾îöúÝ øĄù Ă¢Åv  Ăí

ĈúýûvĀ£ ¹wý v½ ûjĉāº åwí ÿ ¢å¾ñĈ í û¹ĀzĊæĊ¢ úÒ£ IûvĀ£Ċü ½wñ¿wÅć z ÷¿đĊü Ą¬£Ċ¡vÀ ¤îõv¾ĉîĈ  ôÎ¤ù

 øăv¾å v½ Ăî{É ÿ Ăî{É ĂzĈù¹½ÿj) 

 

  ¢ĊúăvjĉāºþăÿÂ~Ĉ ā¿Ā³ ½¹wăć Ăýv½ÿwþå 

ć½ÿwþå ĉîĈ  ¿vøĄùüĉ¾£ ā¿Ā³wăć £mj ¾z ½v¼ñ¾Ċ§ĉāºþ j ÿ ¢ÅvĉāºþûwăÿÂ~  Ăz ¹Ā· ¡wÞõwÖù ½¹ ā½vĀúă

ć½ÿwþå ĂzûvĀþÝ ĉîĈ  ¿vôùvĀÝ ºĊöíć £mj ¾z ½v¼ñ¾Ċ§ĉāºþ ù Ă«Ā£Ĉºþþív¾zwþz )ĉü j Ăz ûºĊÊ¸z ôîÉĉāºþć 

xĀöÖùI wÅwþÉ ºþù¿wĊýĈĉ  ôĊö´£ ÿøĄùüĉ¾£ ć½ÿwþåwăć jĉāºþ j )¢ÅvĉāºþûwăÿÂ~ ÿ½ Iwăºýÿ½ ĂÞõwÖù wzĉwă¹vº 

¹ ¡wùvºév ÿĉûv¾ò ù wĄýj ¾ĊÆæ£ ÿ ôĊö´£ ÿĈIºþÉĀí ¾·jĉü ¢å¾ÊĊ~ ÿ ¡đĀ´£ĀÎ£ Ăz v½ wăĉ¾ Êí8 )ºþ/17 

ûĀþív ¹ ûwù¿ ¾ă ¿v ÈĊzĉ¾òć vĉü v¾z ¾ùvć jĉāºþûwăÿÂ~ Èõw¯ Ăz ĂýĀò¯ Ăí ¹½v¹ ¢Ċúăvwăć  ā¿Ā³

íĊæĊ¢ z ûj ôzwê¤ù ¡v¾§v ¿v øÝv ûvĀ£Ċü ã¾Îù ÿ Ăî{Éj ½¹ āºþþíĉāºþ Êþívÿ ½w¤å½ ü¤Év¹ )ºý¿v¹¾ zĈ ĉw  Ăz

ĀÞ£ĉè åwí øĊúÎ£ ¼·v ûºþîåvĈ wz ĂýĀò¯ )¹Āz ºăvĀ¸ýĉº Àñ ĂzĉĂþwăć ¸ùäö¤ í ûĀùv¾Ċ~ ¡wÝĒÕv ÿĊæĊ¢  ûvĀ£

ötwÆù K¢·v¹¾~Ĉ v ¿v øÝvĉĂîþ Ă¤Æýv¹ ĂýĀò¯wăć Ăz ÓĀz¾ù í ā¿Ā³ĊæĊ¢ wz ûvĀ£ĉº ā¹wæ¤Åv¹½Āù ¾éñ ½vĊ¾ýº  ÿ

ù ĂýĀò¯ v½ ¢Åv Ă¤·wþÉwý Ă°ýjĈûvĀ£ ºùĉ¾ĉ¢ Å Ăz I¹¾íĊ¢Åw½v¼ñćwăĈĉ v¾z ów³ ½¹ Ăíć jĉāºþ v¾«v ùĈĀÉýº 

¹½Āù ā½vĀúă ÿz¿wzĊþĈ Ăz ÿ½¿ÿ ù ½v¾é ûºÉĈñĊIºý¾ ò¤ÆzĈ )¹½v¹ 

½¹ wă½ĀÊíć ¾ÊĊ~ĂÞÅĀ£ ÿ Ă¤åĉĂ¤åw Ăz¿ ÿ ¡wùºêù ¹Ā«ÿ ×w´õĉ¢·wÅ¾wăć ºùj¿ÿ½ ÿ ÷¿đć üĊývĀé  ÿ

øă ¡v½¾êùw~ć  ¾ă øĊúÞ£ ÿ èê´£ć½ÿwþå ĀýĉIü ¤³ ÿ wă½vÀzv Iwă½wí ÿ ¿wÅĈ  wĄýj wz Ô{£¾ù ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé

ù øăv¾åĈ¹ĀÉwă½ĀÊí ½¹ wùv )ć ów³½¹ ¾¤úí ÿ ĂÞÅĀ£ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw £m ¾·½w£ç̂Ĉ £v¹½vÿ ÀĊý ÿĈ yõwá û¹Āz 

º~ĉāºwăć Āýĉü ù ¦ÝwzĈĀÉ¹ ¤³ ÿ ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé ÿ wă½vÀzv ÿ wă½wí ÿ ¿wÅ ĂíĈ v ¿v ā¹wæ¤Åv ðþă¾åĉü 
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ć½ÿwþåwă ¡ºù w£v ÿ ºÉwz āºÊý øăv¾å wĄýj ¹ÿ½ÿ ¿v Ä~ wăĉü ½w¬þăwý ¿ÿ¾z Ăz ¾¬þù ¾ùvćwă ĈýwùwÆzwý ÿwăć 

ývÿv¾åĈ ùĈ¹¹¾ñ) 

 ăwùĊ¢ jĉāºþăÿÂ~Ĉ 

øöÝ  ÿć½ÿwþå ĂzûvĀþÝ ï½Àz¾£ĉü ÿ¾Ċýć ûv¾ÊĊ~I åwîÉĈ j ÿ Ă¤É¼ñ ûwĊù èĊúÝĉāºþ vĉ¹w¬ ¹¾í ÿ ¢Åv ā

ýwĄ« Ăz v½ ¿ÿ¾ùv ûwĄ«Ĉ āºĊ°Ċ~ ¡đĀ´£ Ăí ¢Åv Ă¤·wÅ óº{ùć ĂýwùwÅ¤æòÉ ûwù¿ ½¼ñ ½¹ wăĈwăć ñ½ÀzĈ  v½

ù èö·Ĉºþþíđwz xw¤É Ăz Ă«Ā£ wz ¿ÿ¾ùv )ć Ýwú¤«v ¡v¾ĊĊâ£Ĉ  IĂýv½ÿwþå ÿºývĉûºĊÊ j Ăzĉāºþ ÈĊz  ¿v ÈĊ~ ¿v

v¢öù )¢Åv āºÉ ½v¹½Ā·¾z ¢Ċúăûwù¿wÅ Iwă¤³ ÿ wăĈ v ½¹ ¹v¾åvĉü ù ¾ĊÆùĈwzĉº Êýv¹ ¾z v½ ¹Ā· ÷vºévĈ ¸Ċùj Ă¤

Üévÿ ºþývĀ¤z w£ ºý¿wÅ ½vĀ¤Åv ówú¤³v ÿ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ wzj ā½wz½¹ ĂýwéĒ· ÿ ĂýwþĊzĉāºþ 8 )ºþþí ¾îæ£/17 

jĉāºþăÿÂ~Ĉ ĂýwĊù ½¹ć ¢å¾ÊĊ~ Ăí ø¤ÆĊz û¾éwăć úöÝĈ Ăýv½ÿwþå ÿI ý¹Āz ā¹¾í ¿wáj v½ ¹Ā· ûwzw¤É ºÉ½ º

wþÞù Ăz ï½Àz øöÝ ÷ĀĄæù ÿć ăºýwùwÅ øöÝĈāºÉć wþz ðþÅ Iºþúåºăć ù Ă¤·wþÉ ĂÞÅĀ£ĈIºÉ w~ć ¾Ý Ăz ĂÍ

j )¹wĄý ¹Ā«ÿĉāºþăÿÂ~Ĉ ~ ½¹Ĉ wÅwþÉĈĉ ÿ½ĉIwă¹vº ¢Í¾åú¤³v ¡v¾Õw¸ù ÿ wăõwĈ jĉāºþ ÷wĄzv w£ ¢Åv¹¾£ Iwăĉwăº 

Èõw¯ ÿwăć ¢öù w£ ºăwîz v½ ûjûwù¿wÅ ÿ wă÷vºév wz wăxw¸¤ýv ÿ wăwăć wă¾ĊÆù Ă¯ ¿v ºþývºz ĂývºþúÉĀăĈĉ 

ùĈºþývĀ£ ¾¤ÊĊz ¢õĀĄÅ wzć j Ăzĉāºþ )ºþÅ¾z ¹Ā· xĀöÖù 

jĉāºþûwăÿÂ~ v ¾zĉü øÊ¯ èê´£ ºý½ÿwzwă¿vºývć j xĀöÖùĉIāºþ ¹½Ā·¾z ºþù¿wĊýć j wz Ăýv¾òÊþíĉþāº  ¾ĊĊâ£ ÿ

w~ ¾z ûjĉĂ Ç¿½vwăć ¹¾åć Ýwú¤«v ÿĈ w~¾z )¢ÅvĈĉ jĉāºþvć Ăúă Ă«Ā£ ÿ ÇĒ£ ºþù¿wĊý xĀöÖù£ ½¹ Ă{ýw«ùwúĈ 

ā¿Ā³wăć ¤í¾³ ½¹ w£ ¢Åv ĂÞùw«Ĉ ùwú£ ĀÆúă ÿ ðþăwúăĈ Ċå¾Ù¢wăć øÊ¯ èê´£ ¢úÅ Ăz ĂÞùw«wă¿vºývć 

õĀÍvĈ ¢Ą«ă¹Ĉ v ½¹ )¹ĀÉĉü  ûwĊùĉîĈ ù ¿voĂæõwăć ºĊöíć £mj ¾z ½v¼ñ¾Ċ§ĉIāºþ ć½ÿwþå Ċ~ wz Ăí ¢Åvwăºùwć 

ºĊöí Ăz ¹Ā· ûĀñwýĀñć¾£ĉü ôîÉ ôùwÝă¹Ĉ jĉāºþ º{£ĉô v¾zwþz )¢Åv āºÉĉü wzĉº j wzĉāºþăÿÂ~Ĉ  ā¿Ā³ ½¹

ć½ÿwþå wþÉj ÿĈĉ  wzć½ÿwþåwăć jĉāºþ ÷vºév ÿwăć ÈĊ~v ½¹ Ăýw¤Å¹ĉü wă¾¤Æz Iā¿Ā³ć v¾z ÷¿đć å¾ÊĊ~ ¢

Ăúă)¢·wÅ øăv¾å v½ ½ĀÊí ½¹ Ă{ýw« 
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ãºă jĉāºþăÿÂ~Ĉ ÈĊ~þĊzĈ jĉāºþ ³v¾Õ IôĊö´£ I¢ÆĊýĈ j )¢Åv ûj ü¤·wÅ ÿĉāºþăÿÂ~Ĉ ½¹wé v½ wù 

ùĈ¹¿wÅ ãºăwăć ýwù½jĈI É¿½vĈ £ºùºþöz ÿĈ v¾zć  xw¸¤ýv ¹Ā·øĊþí Ā¬£ ÿĉwăÀĈĉ êÖþùĈ v¾z ºùv½wí ÿć 

Ăz wĄýj èê´£¾Ċñ ½wíĉø ) 

v¾zwþzĉIü jĉāºþăÿÂ~Ĉ j ûºĊăÿÂ~ĉāºþ ¿ I¢ÆĊýĉv¾ jĉāºþ  ¿ĀþăĂz¹Ā«ÿ ¹½Āù v½ ûj ûvĀ¤z w£ āºùwĊýù ÿ ĂÞõwÖ

Å½¾zĈ j )¹v¹ ½v¾éĉāºþăÿÂ~Ĉ v¾z ûºĊăÿÂ~ć jĉāºþ¿wÅć v¾z ÿ ¢Åvć ÷wÚý ĂÞõwÖùĉĂ¤åwć jĉIāºþ ÈÅ¾~wăĈĉ  ¿v

vĉü ù ±¾Öù v½ ¢Å¹Ĉºþí5 

ĂýĀò¯ j ā½wz½¹ĉāºþ ºýwĊzĉKøĊÊ 

Ă¯ öùvĀÝĈ j ½¹ĉāºþ £mKºþ¤Æă ½v¼ñ¾Ċ§ 

¢ĊzĀöÖù jĉāºþ KøĊþí üĊĊÞ£ ĂýĀò¯ v½ 

ºzĉôwăć jĉāºþ Kºþùvºí 

½¹ ýwù¿ ¾ăĈ ½wí Ă¯ć wz v½ĉº K¢ÆĊ¯ ûj ºùwĊ~ ÿ øĊă¹ ÷w¬ýv 

ĂýĀò¯ jĉāºþ ¿wÆz v½ xĀöÖùĉKø 

ãºă jĉāºþăÿÂ~Ĉ j ûĀùv¾Ċ~ ÈăÿÂ~ ÿ ĂÞõwÖù ¿vĉIāºþ Āò¸Åw~Ĉĉ v Ăzĉü ÅwÅv ÈÅ¾~ ÈÉĈ )¢Åv 

jĉāºþăÿÂ~Ĉ Êýv¹Ĉ ù ûwÆýv Ăz Ăí ¢ÅvĈ¹¿Āùj j ãwÎù Ăz ĂýĀò¯ĉāºþwăć v ½¹ ÿ ¹ÿ¾z øĄ{ùĉü ÿ½ĉÿ½wĈĉ 

¢Å¹¾¤úí ÇĀ·ĉü ½vĀÉ¹ć ¾¤ÊĊz ÿ āºÉĉü Ăz v½ ¹ĀÅöÍv ãºă )¹½ÿj ¢Å¹Ĉ jĉāºþăÿÂ~Ĉ ½¹  ā¿Ā³þåć½ÿwI 

ÈĊ~ äÊíĂýw¤Å¹ć ĒÝĉø ¾ĊĊâ£I wÅwþÉĈĉ wăºýÿ½ ôĊö´£ ÿć £mĂþ´Í øĊÅ¾£ ÿ ½v¼ñ¾Ċ§wăć jĉāºþ  ā¿Ā³ ½¹

ć½ÿwþåwă wþÍ ÿĉÜ )¢Åv Ô{£¾ù 

 Çÿ½wăć jĉāºþăÿÂ~Ĉ 

āºþĉjÇÿ½ ¿v ûwăÿÂ~Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹Ā· ¡wÞõwÖù ćv¾z ć¹ºÞ¤ù ćwă ¿v ć¹ÿº´ù ¹vºÞ£ È¸z üĉv ½¹ )ºþþí

 üĉvÇÿ½wă ù Ĉå¾ÞùĈºýĀÉÇÿ½ ) ćwăā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ĈzĀöÖù ûwù½j äÊí Ăz āºþĉj ¡wÞõwÖù ½¹Ăí ºý¿v¹¾~ 
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 ûj ìúí ĂzĈùûvĀ£ ¢ÅwĊÅ èö· Ăzv )ºĉ¿½ÿ ÷vºév yÅwþù ćwă¹¾{ăv½ ÿ wăMwÅwÅ Ĉù ¿v Ă¤Å¹ ÿ¹ ûvĀ£Çÿ½wăć 

āºþĉjÈĊ~ Ăz óÿv Ă¤Å¹ )¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½ ĈăÿÂ~$ ĈþĊzÇÿ½wăĂ¤Å¹ ÿ #ĈåwÊ¤ív ć āºþĉj Ăz ćºÞz ć¿wÅ

$Çÿ½wăĈù Ów{£½v #ć½w¬þă ć)ºzwĉ 

½¹  ¿v Ĉ·¾z Ăùv¹vøĄùüĉ¾£ Çÿ½wăāºþĉj ćù ĈăÿÂ~å¾ÞĈ ùĈºýĀÉ) 

 Çÿ½wăć ÛĀÑĀù ĈĉwÅwþÉ 

,( ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ wz ûwñ¾{· ¿v Ĉăÿ¾ñ Çÿ½ üĉv ½¹ 5ĈÖĊ´ù ÈĉĀ~  IüĊĊÞ£ ÿ ºþ¤Æù Üzwþù Ĉ·¾z

Ăê{Õºýÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ¹wþÅv Ç¿v¹¾~ ÿ ćºþzĈù ½v¾é ĈÅ½¾z¹½Āù v½ wăºýÿ½ üĉv IĈÝwú¤«v ćwă)ºþă¹ 

-(   ôĊö´£SWOT üĉv ½¹ 5 ÿ Ĉö·v¹ øĄù ôùvĀÝ Çÿ½¾§v Ĉ«½w· ½ĀÊí wĉ ûwù¿wÅ ćwă¹¾{ăv½ ¾z ½v¼ñ

¢Í¾å ÃwÅv üĉv ¾z ÿ ĈĉwÅwþÉûwù¿wÅ ¾ă Ĉö·v¹ ¡Āé ÿ äÞÑ Ówêý ÿ Ĉ«½w· ¡vºĉºĄ£ ÿ wă  ÃwÅv ¾z

ćºþúývĀ£ ÿ Üzwþù ôĊö´£Ĉù āºýwÅwþÉ ûwù¿wÅ ćwăĀÉ)ºý 

.( ÈĉwúĊ~ā¿Ā³ ûwÎÎ¸¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5ĈÝĀÑĀù ćwă Ĉ~ ĂöuÆù üĉv Ăz äö¤¸ù ćwăù ā¹¾zĈÉ¹Ā  Ăí

 Ĉ£wÝĀÑĀù Ă¯ĂzûvĀþÝ ¢å¾ÊĊ~ā¿Ā³ ûj øĄù ćwă¹½Āù wă ûwÎÎ¸¤ù ¾Úý¢Åv)  Üévÿ ½¹ĈùûvĀ£  Çÿ½ ¿v

Ić½ĀÒ³ ¡wéĒù  ā½ÿwÊù ćv¾z ć¿wÅĀĉ½wþÅ āwñ½wí ÿ Ĉæõ¹ Çÿ½ Ić¿w¬ù ¢Æ~ ÿ ¢Æ~wz ā¹wæ¤Åv ûwÊĉv ¾í)¹ 

ćv¾z ÈÅ¾~ ºĉwz Ĉåºă üĊþ¯ Ăz ôĊý ćv¾z )¹¾Ċñ ½v¾é ûwÅwþÉ½wí ÿ ûwÎÎ¤¸ù ½wĊ¤·v ½¹ ćºþúåºă ćwă

 ów¨ùĈùûvĀ£ ÈÅ¾~ ±¾Öù v½ ¢Å¹ üĉv ¿v Ĉĉwă¾í 5¹<ûv¾ÊĊ~ôîÉ ÿ wă¹½Āù ā¿Ā³ Ăz ĈöÍv ûwñºþă¹ ĂéĒÝ

Ĉù ôêý ÿ ôú³ ā¿Ā³ ½¹ ów¨ù ćv¾z Kºþùvºí wúÉú« øív¾£ ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ûvĀ£¢ĊÞ  v½ûv¾ÊĊ~ ĈöÍv ćwă

¢Æýv¹;I <ûv¾ÊĊ~ üĉv)))ÿ ¢éÿ ãĒ£v IvĀă Ĉñ¹Āõj Kºþþí Ĉù èö· v½ wă¿wĊý ÿ ôtwÆù ÷wÆév ÷vºí wă ; ÀĊý ÿ< Ă¯

āv½ ÛĀýô³Ĉù Ĉ£wÝvºzv ÿ wăz ôtwÆù üĉv ô³ ćv¾z ºþývĀ£Ă½wí IĈùĀúÝ ôêý ÿ ôú³ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv Kºýÿ½ 

üĊÉwù ºĉº« ÛvĀývĂýwùwÅ wĉ ÿ wăwăć zôêý ÿ ôú³ ¡wÝĒÕv ¾¤Ą); 

 Çÿ½wăć #ºýÿ½ ĈÅ½¾z$ĈåwÊ¤ív 
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ºýÿ½ ¿v½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĈþÞĉā¿Ā³ ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ÿ ¡ºù ć½ÿwþå I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù IÛwå¹ I¹wÎ¤év IĂÞùw« I¢ĊÞú« ćwă

) ))) ÿ Çÿ½ ¿v Ă¤Å¹ üĉvĈù wă āºþĉj ûwù¿ Ăz v½ wă¹vºĉÿ½ üĉv IĈ¸ĉ½w£ ćwăºýÿ½ ºÍ½ ÿ ĂÞõwÖù wz w£ ºþÉĀí

Þ£ ÿ Ç¾¤Æñ)ºþă¹ øĊú 

Çÿ½wăć IĂÞõwÖù  ¢Ċúăv wz ÿ ºþù¹ĀÅ ½wĊÆz wăºýÿ½ øĊúÞ£ ÿ ôĊö´£¤ÆăºþI ĂÖêý ów³ üĊÝ ½¹ wùvÞÑ ä

 ¾ĊĊâ£ wz Ăí ¹½v¹ ¹Ā· ½¹ v½ äö¤¸ù ćwă¾Ċâ¤ù ûwĊù ¹Ā«Āù Ôzvÿ½ ¿v ĈĉĀòõv Ĉ¸ĉ½w£ ºýÿ½ ¾ă )ºý½v¹ øă Ĉñ½Àz

¾ă z wăºýÿ½ ¾ĊÆù Iwă¾Ċâ¤ù ÿ wăĀòõv üĉv ¿v ìĉĂ ¡ºÉĈúý IûĀþå ¿v Ă¤Å¹ üĉv )¹¾í ºăvĀ· ¾ĊĊâ££ ºþývĀ£â ¡v¾ĊĊ

Ăz v½ wăĀòõv üĉv ĈýwĄñwýÈĊ~ Ĉ¤Å½¹)ºþþí ĈþĊz 

,( ûÿ¾zûÿ¾z Çÿ½ 5ºýÿ½ Ĉzwĉ¹¾ñ ôùwÉ MwÅwÅv Ĉzwĉā¹v¹ ć½ÿjýj øĊÚþ£ ÿ Ĉ¸ĉ½w£ ćwă ìĉ ćÿ½ ¾z wĄ

ýÿ½ øĊúÞ£ Çÿ½ üĉv )¹½v¹ Ăùv¹v āºþĉj w£ Ăí ¢Åv Ĉþ´þùöÞå ¡v¾ĊĊâ£ ºÈĊ~ v½ āºþĉj Ăz ĈĈù Ï¾åĊñûÿ¾z )¹¾ Ĉzwĉ

āÂĉÿI wé½v ÿ ½wùj ôîÉ Ăz v½ ¹Ā· Ăí ¢Åv Ĉĉwăºýÿ½ ¿v Ă¤Å¹ ûj÷ Ĉù ûwÊý )ºþă¹ 

-( ĂĊ{É óºù Ăí ¢Åv ĈZúí ĈÉÿ½ ÀĊý ć½wùj ć¿wÅĀòõv 5ć¿wÅ<Ĉù ÇĒ£wæ£v ôùvĀÝ ºþí ôévº³ wĉ Ĉé

ôzwé ÿ ĈþĊĊ{£ ôùvĀÝú¬ù ÿ¹ ¿v ÈĊz wĉ ÿ¹ Ăí v½ ²ĊÑĀ£Ĉù Ô{£¾ù ¾òĉºîĉ Ăz v½ ĂÝĀù ÿ äÊí Iºý¿wÅ Ì¸Ê

ºþþí ;ĂýĀúýóºù üå ¿v Ĉĉwă ć½wùj ć¿wÅ¡½w{Ýºýv ¿v5  ÛvĀýv ÿ ûĀĊÅ¾ñ½ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£Çÿ½wă ć

¹wÎ¤évz wĉ ûwù¿ óĀÕ ½¹ ÷wÚý ìĉ ¹¾îöúÝ ĈòýĀò¯ Çÿ½ üĉv )Ĉ¬þÅĂö·vºù ¾§v ¾Ĉù ûwÊý v½ Ëw· ćwăºă¹ )

Ĉù Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz££ ûvĀmz ÷wÚý ¾z v½ wă¾Ċâ¤ù ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ¾Ċ§÷wÚý ÿ èĊé¹ ĈÉÿ½ w¹½Āù ºþù ôĊö´£

)¹v¹ ½v¾é 

.( ÈĊ~øÊ¯ ºþ¯ wĉ ìĉ ¹w¬ĉv 5ĂývºþúÉĀă ĈþĊzøÊ¯ èĉ¾Õ ¿v āºþĉj ¹½Āù ½¹ ¿vºývÈþĊz ÿ wă¿vºývćwă 

ÈĊ~ v½ ¾{¤Þù ÿ ºÞ¤Æù ¹v¾åvĈù ĂývºþúÉĀă ĈþĊz )ºþĉĀñ 

/(  ºýÿ½ ìĉ ĈÅ½¾z 5ºýÿ½ ôĊö´£Ăz½ĀÚþù ¢öÝ I¢Ċăwù äÊí ćwăºùwĊ~ ÿ ĂÞÅĀ£ ¢Ý¾Å I¿ÿ¾z ćwă

ö´£ v½ ûj āĀêõwzĊô Āñ ºýÿ½ĉºþ) 



 

-/+ 

0(  wăºýÿ½ Ĉ¸ĉ½w£ ĂÞõwÖù 5Ĉ¸ĉ½w£ ôĊö´£Ĉù ìúíèĊúÝ ë½¹ Ăz w£ ºþí ĈõĀöÞù ÿ ¢SöÝ Ôzvÿ½ ¿v ć¾£

¾z øíw³ ýj ¢Å¹ wĄĉ¢åwĂĉ¾Úý ¿v Ĉ·¾z ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ù Ăí ºý½v¹ ¹wê¤Ýv āºþĉj ¡wÞõwÖù ā¿Ā³ ûv¿v¹¾~wÖ ¡wÞõ

Ăĉđ ½¹ Ĉ¸ĉ½w£ ÿ ĈÝwú¤«vÝ ćwăèĊúāºþĉj ¾£Ĉù ćw« ĈăÿÂ~)ºý¾Ċñ 

 Çÿ½wăć ĂýwéĒ· 

wz  üĉv ¿v ā¹wæ¤ÅvÇÿ½wă Ĉùāºĉv ûvĀ£ ©v¾¸¤Åv v½ āºÉ ûwĄþ~ ûwÅwþÉ½wí çĒ· ûwă»v ½¹ Ăí Ĉĉwă¾í ¹ÿ 

ÈĊ~ ½¹¢ÅwĊÅ ÿ ĈþĊzj Ić½v¼ñýz v½ wĄĂĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ ĈþúÑ ¢å¾Þù ¿v ā¹wæ¤Åv )¹¾z ½wíĉj ćwăºþā ć½wòý

zĂĈù ½wúÉ)¹ÿ½ 

,( ā¹wÅ ¿v Ĉîĉ ā½ÿwÊù ÿ ĈăvĀ·¾Úý 5ā½ÿwÊù ÿ ĈăvĀ·¾Úýāºĉv ºÝvĀé üĉ¾£ ć¿v¹¾~¢Åv ) 

-( ć¾îå ûwåĀÕ  ºĊõĀ£ ćv¾z ¹v¾åv ¿v Ĉăÿ¾ñ ûj ½¹ Ăí ¢Åv ĈæĊí ĈÉÿ½ Ĉþă» ûwåĀÕ 5#ćÀĊòýv üă»$

vāºĉĈù øă¹¾ñ çĒ· ćwăĈù Èþă» Ăz Ă¯ ¾ă ¹¾å Çÿ½ üĉv ½¹ )ºþĉjĈù ûwĊz ºÅ½þĉv ûÿºz ºþí ¹wê¤ýv ¹½Āù Ăî

 ¿v ÷vºí ¾ă )¹¾Ċòz ½v¾é ûv¾òĉ¹¢í¾Éûwñºþþí Ĉùāºĉv ¿v w£ ºþÉĀí¹ ćwăûv¾òĉ £ºĉº« ¡v¾Úý w£ ºý¾Ċòz ÷wĄõv ć¾

 èö·þí)ºþ ûwåĀÕ ºþĉv¾å ûwĉw~ ¿v Ä~ wĄþ£ zwĊÉ¿½v Ić¾îåāºĉv ĈĈù ¡½ĀÍ wă)¹¾Ċñ 

.( Å ½¹ Çÿ½ üĉv 5ôzwê¤ù ¾§v ôĊö´£Āĉ½wþ Ă¤ÅvĀ· ûwñ¾{· ¿v Çÿ½ üĉv yÆ³ ¾z )¹½v¹ ¹¾z½wí ć¿v¹¾~

Ĉù wĉ ÛĀéÿ ¡½ĀÍ ½¹ v½ ¹vºĉÿ½ ¾ă ÛĀéÿ ówú¤³v Ä Å ÿ ºþþí ¹½ÿj¾z v½ äö¤¸ù Üĉwéÿ ÛĀéÿ ówú¤³v ¹ĀÉ

 ¡đwú¤³v ¿v ĈÆĉ¾£wù Çÿ½ üĉv ÃwÅv ¾z )ºþýÀz üĊú¸£ wă¹vºĉÿ½ ¾ĉwÅ ÛĀéÿ ÷ºÝôîÉ ĈùĈù Ăí ¹¾Ċñ ºývĀ£

÷¾ý èĉ¾Õ ¿v Üévÿ ĈÑwĉ½ ôĊö´£ ÛĀÑĀù ĈÍw· ćwă½vÀåvĀÉ ¾ă ÛĀéÿ ówú¤³v ÿ ¹ ¹½ÿj¾z v½ ĂþĉÀñþí)º 

/(  Ĉæõ¹ Çÿ½ 5Ĉæõ¹ üåĂz½ĀÚþù Üú« ÿ Ā¬¤Æ«āºĉv üuúÖù ÿ çĒ· ć½ÿj ¡wÝĒÕv ºĊõĀ£ ÿ ¡v¾Úý ÿ wă

øĊúÎ£ ćv¾z yÅwþùÈĊ~ ÛvĀýv ½¹ Çÿ½ üĉv )¢Åv āºÉ Ûvºzv ć¿wÅāºþĉj ÿ ĈþĊzć½wòýz wăĂĈù ½wí¹ÿ½  ¹¾z½wí wùv

ÈĊ~ ā¿Ā³ Ăz ûj ĈöÍv¹ èöÞ£ ć½ÿwþå ĈþĊzÅv Ĉþĉ¾ú£ āĀĊÉ üĉv )¹½v¢ ½¹ĂþĊù¿ć {¸ý ¿v Ĉăÿ¾ñ [Ów{£½v Ăí ûwò

 ¾æý ìĉ IÇÿ½ üĉv ½¹ )ºý½v¹ ĂöÍwå ¾òĉºîĉ ¿v ĈĉwĊåv¾â« ¾Úý ¿vĂzûvĀþÝ Ĉù xw¸¤ýv Ăùwý¾z ûv¹¾ñ½wí ÿv )¹ĀÉ

ĂùwþÊÅ¾~ ĂĊĄ£ wz{£½v ½¹ Ĉĉwă¹½Āù ÛĀÑĀù wz Ów ¢Æ~ èĉ¾Õ ¿v v½ ûj IĈÅ½¾zò{¸ý Ăúă Ăz ĈîĊýÿ¾¤îõv ûw



 

-/, 

Ĉù ówÅ½v ¾Úý¹½Āùv¹¹½¢í¾É ûwò{¸ý ¿v ÷vºí ¾ă )ĉv ½¹ āºþþíĂùwþÊÅ¾~ Ăí Ăùwý¾z üĈù ówÅ½v wĄýj ćv¾z ćv I¹ĀÉ

z ûv½ÿwÊù ¢uĊă ĀÒÝĂĈù ½wúÉ v½ Ăùwý¾z üĉv ô³v¾ù )ºýÿ½Ăz½ĀÕ Ĉù ĈÅ½¾z ĂÍĒ·5øĊþí 

,( Ëw· ÛĀÑĀù ìĉ óĀ³ ā½ÿwÊù āÿ¾ñ ôĊîÊ£ 

-( wÊù āÿ¾ñ üĉv ćwÒÝv xw¸¤ývā½ÿ 

.( ÊÅ¾~ ĂĊĄ£Ăöú« ĈÅ½¾z ÿ Ăùwý¾z ûv¹¾ñ½wí ÔÅĀ£ Ĉæõ¹ ĂùwþÈÅ¾~ ćºþzÿ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z$ wă ¹Ā«

ÈÅ¾~ ½¹ ÷wĄzv#wă 

/( ÊÅ¾~ ówÅ½vûv½ÿwÊù ¢uĊă ćwÒÝv Ăz Ăùwþ 

1( ¶Åw~ ôĊö´£ówÅ½v ćwăóÿv ½ÿ¹ ½¹ āºÉ 

2( ÊÅ¾~ û¹¾í ā¹wùj÷ÿ¹ ½ÿ¹ Ăùwþ 

3( ÊÅ¾~ ówÅ½vûv½ÿwÊù ¢uĊă Ăz Ăùwþ 

4( ¶Åw~ ôĊö´£÷ÿ¹ ½ÿ¹ ćwă 

,+( )ôĊö´£ āÿ¾ñ ÔÅĀ£ Ăùwý¾z ªĉw¤ý ĈĉwĄý ôĊö´£ Ătv½v 

Ĉùwòþă z v½ Ĉ¤ĉ¾¨ív ¾Úý ºþ¯ wĉ ìĉ Ióÿv ½ÿ¹ ½¹ ĂíĂ ½vºå¾Õ¾~ ¡v¾Úý üĊæõw¸ù ¿v ÷ÿ¹ ½ÿ¹ ½¹ ¹½ÿj ¢Å¹

Ĉù ¡ĀÝ¹ Ăz ûºĊÅ½ w£ ºýÿ½ üĉv yĊ£¾£ üĉv Ăz )ºþþí ówÅ½v v½ ¹Ā· ¢æõw¸ù Ăõ¹v w£ ¹ĀÉôzwé Ă¬Ċ¤ý ìĉ óĀ{é

Ĉù Ăùv¹v)ºzwĉ 

Ĉùwþúñ z Ĉæõ¹ Çÿ½ øĄù ¾ÎþÝ ÿ¹ ¹½Ā·¿wz ÿ ¹v¾åvĂĈù ½wúÉ)¹ÿ½ 

 ö´£Ċô SWOT 

ĉîĈ wă½vÀzv ¿vć jĉāºþăÿÂ~ĈI ö´£ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊô SWOT  äæ¸ù Ăí ¢Åv,( Āé Ówêý¡ strength)# I-( 

 äÞÑ Ówêýweakness)# I.( ¢Í¾åwăć ~ĊÈ $ ÿ½opportunities ÿ #/( ºĄ£ĉwăº $Threats)¢Åv # 



 

-/- 

½¹ vĉü j IÇ½vÀñĉāºþăÿÂ~Ĉ ā¿Ā³wăć í Ăýv½ÿwþåĊæĊ¢ ö´£ Çÿ½ ÃwÅv ¾z ûvĀ£Ċô SWOT  āĀ´ý ÿ

úÎ£ĊøñĊ¾ć Å½¾z ûj ÃwÅv ¾zĈ ùĈ¹ĀÉö´£ )Ċô SWOT ù ìúíĈºþí  Ăíĉì ¹ĉº v¾z Üùw« ÿ ôùwíć 

úÎ£ĊøñĊ¾ć v ¢Å½¹ĉ¹w¬  )¹ĀÉ 

 ºþĉjāăÿÂ~Ĉ ā¿Ā³wăć åwþí Ăýv½ÿĊæĊ¢ ûvĀ£ 

 ÀĊý Ĉîĉ¾¤îõv Ăî{É ½¹ ¡v¾ĊĊâ£¾§m¤ù  )¢Åv ĂÞùw« ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v IĂÞùw« ½¹ ĂÞÅĀ£¾Ċ§m£ jõĀ£ ¾z ûĊº ÿ 

ç¾z ã¾Îù ĉw  Ăî{É ¹Ā· ÀĊý¾Ċ§m£ ½v¼ñ )¹Āz ºăvĀ··¾zĈ  ¿vøĄùüĉ¾£ â£ĊĊ£v¾Ĉ þ¯ ĂíĊü ¾Ċ§m£ ¹ ºý½v¡½w{Ýºýv 

 5¿v8/2I07 

o â£Ċ¾Ċ  ½¹õĀ£Ċº 

 ºĊõĀ£wăº³vÿ ¿vć õĀ£Ċºć wăº³vÿ Ăz Ăî{É ½Ā£v¾~v ó¾¤þí ¢´£ ï½Àzć Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ì¯Āíć ¿Ā£ĉÜ 

*ÿĉw º¬£ Üzwþù Ăzĉº¼~ĉ¾  Ã¾¤Å¹ ½¹ Ăíºþ¤Æă õĀ£ ÿĊº jýù ó¾¤þí vĀă ÿ xj ÔÅĀ£ wĄĈ¹ĀÉ ù ôê¤þùĈ¹ĀÉ) 

o â£ĊĊ¾ ã¾Îù ½¹ 

« ã½wÎùüú¬ýv ½¹ ćºĉº¹½Āù Ĉ£wêĊê´£ ćwăĂ¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ć½w¬£ ÃwĊêù ½¹ ÀĊý wĄýj ¿v ĈÊ¸z Ăí ºýv

āºÉ ½v¿wz Ăývÿ½ ¿v Èĉwù¾ñ ÛĀý ¾ĊĊâ£ )¢Åv ªĉv½ ów¨ù ìĉ wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv Ç¾¤Æñ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwăÿ½¹Ā· )ºýv

 Ĉîĉ¾¤îõv Èĉwù¾ñ Ăz ć¿wñ Èĉwù¾ñ$¡½ĀÍ Ăz }ú~wăć £½v¾³Ĉ# Iâ£ĊĊ¾ ¹ĉ¾òć ù Ăí ¹Āz ºăvĀ·ĈºývĀ£ ¾Ċ§m£ 

¿ĉ¹wć  )ºÉwz Ă¤Év¹ Ăî{É ¾z 

Ă¸Æýwăć º«ĉº ¹Ā«Āù ã¾Îù ¿v  ¾ĊĊâ£ôzwéĂ«Ā£ ¢Åv ¾òĉ¹) ÆzĊ½wć ½Ā£Āù ¿vwăć ¾¤îõvĉîĈ z w

 ¾£đwz ā¹¿wz wz ¢Ý¾Å øĊÚþ£ ¢Ċözwé ćv½v¹ ćwă½Ā£Āùw«ĉÀòĉü ùĈºýĀÉw« )ĉÀòĉþĈ }ùđwăć Æòþ£ wz ü¤

}ùđwăć LED }ùđ ÿwăć ¢þÅ½Āöå ĉì ¹ ów¨ùĉ¾ò )¢Åv  ûºÉ ā¹ÿÀåv¿ ¹vºÞ£ĉ¹wć  ¿v ¡vÀĊĄ¬£

ã¾Îùāºþþíć ì¯Āí )ºþ¤Æă ºĉº« ã½wÎù ¾òĉ¹ ¿v wă½Á½wÉ ºþýwù 

o Ăî{É ½¹ ¾ĊĊâ£ 



 

-/. 

ôzwí wz ĈĉvĀă ÓĀÖ· ĈþĉÀòĉw«z Ăí ¢Åv Ĉ¬ĉv½ ¾ĊĊâ£ wăĂ ów³ ½¹ ¢Ý¾Å wz ć¾ĄÉ èÕwþù ½¹ ËĀÎ·

 )¢Åv ûºÉ Ĉĉv¾«vĂzĂýĀñ½wÊå ÿ äĊÞÑ½wÊå ćwăÁw¤õÿ ²ÖÅ Ăí ćvÅĀ¤ù wă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz ÔĂzÕ½Ā  ôùwí

Ăî{É ¡½ĀÍ Ăz)ºþ¤Æă ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă ½wÊå Ăî{É Iów¨ù ćv¾zwúõj ½¹ ÔÅĀ¤ù yĊ£¾£ Ăz ºþöă ÿ û20"  ÿ4+" 

¾ĉ¿ Ăî{É )ºþ¤Æă ĈþĊù¿wă½ĀÊíć ¹ĉ¾ò ĀÅ ºþýwùtº  ćv¾z¤³Ĉ Ăî{Éwăć w¤Åÿ½Ĉĉ  Ăz ¹Ā· ¢Å¹½ÿ¹Å¢Ý¾ 

 ów³ ½¹ûºÉ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ¤³ )ºþ¤ÆăĈ ówê¤ýv Ăöú« ¿v I¾£đwz Áw¤õÿ ²ÖÅ ½¹ ÀĊý ĉì z ¢{Æý Ì¸Êù ºýÿ½ Ă

 ¿v ā¹wæ¤Åvôzwíwăć ¿ĉ¾ù¿ĊþĈ  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

õ ¹vºÞ£Ċìþwăć HVDC Å Ăz ĂíĊø¤Æ ù ôÎ¤ù ówê¤ývĈºýĀÉ vÀåv ów³ ½¹ĉÈ ·¾z ÿ ¢ÅvĈ ½ĀÊí ¿v wăĉw 

³vĀýĈ v½v¹ć þ¯Ċü ~ĊwăºýĀĈĉ  ĂöÍwå ½¹Mw¤{Æý ¹ ÛvĀýv )ºþ¤Æă āw£Āíĉ¾ò ć½ÿwþå ¾z Ĉþ¤{ù ćwăîõvýÿ¾¤Ċì  ¡½ºé

ý Ăî{É ½¹ĊÀ Ăzÿ½ ºýÿ½ºÉ½ć ù ûwÊý v½Ĉºþă¹ )ĂzûvĀþÝ ºýwîÅv Ăî{É Iów¨ùĉÿwþć  wz,+ õĊìþ HVDC  Ăî{É Ăz

ù ôÎ¤ù w~ÿ½v ā½wéĈ¹ĀÉ ) 

Ăî{É ½¹ ¡v¾zw¸ù »Āæý ā¿Ā³ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ĉîĉ¾¤îõv ćwă ¢Åv ÿĂz½ĀÕ vÀåĉāºþvć v¾zć w{£½vwă½Ā¤þí wz Óć 

Á¾ývć ā¹wæ¤Åv¹½Āù ù ½v¾éĈñĊ¹¾) wĄý ½¹ĉI¢ ÕĊä ā¹¾¤Æñvć ~ ¿vĊ¢å¾Êwă  Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿÊĊ~ Ăz ¾¬þù ¢å¾

Ăî{É ¢úÅ Ăz ûj çĀÅ ÿ Ăî{É ĈĉwăĂî{É ÷wý ¢´£wăć  ºþúÉĀăĈù¹ĀÉ) Ăz½ĀÕ ½¹ ¾ĊĊâ£ IĈöíþåć½ÿw  ¾¬þù

Ĉù ÀĊý Ĉîĉ¾¤îõv Ăî{É ½¹ ¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv Ăz¹ĀÉ )¢Åv ½v¼ñ¾§v ÀĊý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾z Ăí 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

ÆzĊ½wć v ¿vĉü â£ĊĊ¡v¾ ~Ċwăºùwć Ă¤ÅvĀ·wývć v¾z v½ć Ą¬£ ¹¾îöúÝĊ¡vÀ  ãºă )ºý½v¹ Ăî{É Ăz ôÎ¤ù

wĄýĈĉ ÅĊø¤Æ ¾¤îõv ¡½ºéĉîĈI Á¾ýv ówê¤ývć v Ăzĉü Ą¬£Ċ¡vÀ v¾zwþz )¢Åvĉü ~ ûjĊwăºùwć ¤ÅvĀ·wýý ĂĊºþù¿w 

º« Ă«Ā£ć úă )ºþ¤ÆăĊü â£ĊĊ¡v¾ Ă¤ÅvĀ·wý yévĀÝ ¢Åv üîúùvć v¾z v½ć  ôùwÉ Ăí IºþÉwz Ă¤Év¹ Ăî{É

ĂåwÑv IvÀ«v ½wz£ ÜÖé ÿ ć½vºĉw~wým ûvĀ£ üĊùùĈ¹ĀÉ ) 

ĂÞõwÖù Ą¬£ ¹¾îöúÝĊ¡vÀ Ê¸z Ăî{É Ăz ôÎ¤ùĈ ù¿ ¿vĊĂþć íĊæĊ¢ wĄý ãºă )¢Åv ûvĀ£Ĉĉ Ăúăć  wă½wí

í ā¿Ā³ ½¹ĊæĊ¢ úÒ£ ç¾zĊü w~ ówú¤³vĊĉü z ô·vº£Ċü Ą¬£ ÿ Ăî{ÉĊ¡vÀ $ ûj Ăz ôÎ¤ùúÒ£Ċü đwz ówú¤³vć 



 

-// 

½wñ¿wÅć Õwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈI wă¹½vºýw¤Åv ½¹ ¡w³ĒÖÍv ¿v ā¹wæ¤Åv ÿć IEC ćv¾z EMC# ~ )¢ÅvĊwăºùwć 

Ă¤ÅvĀ·wý v¾zć Ą¬£Ċ¡vÀ â£ ¡½ĀÍ Ăz Ăî{É Ăz ôÎ¤ùĊĊ¡v¾ ù ôúÝ ô·vº£ ówú¤³v ½¹ Ă¤ÅvĀ·wýĈíºþþ¯ )Ċü 

â£ĊĊ£v¾Ĉ  ¹½vĀù ¿v ĈÉwý¾ĉ¿ 5ºþ¤Æă 

Á â£ĊĊ¡v¾ J½wÊ¤ýv ±ĀÖÅ ½¹ 

Á  â£ĊĊ¡v¾ v ²ÖÅ ½¹ĉþúĈJ   

Á â£ĊĊ¡v¾  ½¹ó¹w{£ ¾Õ ¿vĉè )Ăî{É 

È¸z üĉv ½¹ â£ĊĊ¡v¾ v I½wÊ¤ýv ½¹ Ă¤ÅvĀ·wýĉþúĈ v¾z ówê¤ýv ÿć  ½wĄ¯Ĉù ĈÅ½¾z ¾ĉ¿ ã¾Îù ¾ĊĊâ£ 5¹ĀÉ

8/2I07 

Á w«ĉÀòĉþĈ }ùđwăć Ă¤É½vć }ùđ ÔÅĀ£wăć LED }ùđ ÿwăć ¢þÅ½Āöå  J 

Á  õĀ£Ċº ç¾z Üzwþù ÔÅĀ£ º¬£ĉº¼~ĉ¾J 

Á vÀåvĉÈ ¹vºÞ£ Ą¬£Ċ¡vÀ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv Ôzv½ ćv½v¹ 

Á w«ĉÀòĉþĈ vĀă ÓĀÖ·Ĉĉ wz ôzwíwă 

vĉü ĈÅ½¾z ,, í óĒ¤·vĊæĊ¢ ûvĀ£  Ăí ¢å¾ñ ºăvĀ· ¾Úý ½¹ v½¡½w{Ýºýv 5¿v 

ìĊýĀù½wă IÁw¤õÿ ÈĊz IÁw¤õÿ ¢åv IwăìĊýĀù½wă¾~ĀÅûwĊù IwăìĊýĀù½wă ¡v¾ĊĊâ£ IÁw¤õÿ ÷v½j ¡v¾ĊĊâ£ Iwă

ù IÄýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ Iwăv½¼ñ IÁw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ IÁw¤õÿ Üĉ¾ÅoĂæõ ćwăDC ¦³w{ù ½¹ ¡w³ĒÖÍv üĉv yöáv )

ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ±ĒÖÍv )ºþ¤Æă āºÉ Ă¤·wþÉ ÿ ªĉv½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ăí ¢Åv ºĉº« ±ĒÖÍv ìĉ wăÝv Ăz ©w«Ā

 ©Āù ôîÉ½¹  Äýwí¾å- íĊÀ£¾ăĀö  w£,0+ íĊÀ£¾ăĀö )¹½v¹ ā½wÉv 

 ĈĉwþÉÿ½ ºĉº« ÛvĀýv 

w«ĉÀòĉþĈ }ùđwăć }ùđ wz ü¤Æòþ£wăć ¢þÅ½Āöå ā¹¾Êå øí$#ã¾Îù  ÿLED Ăz½ĀÕ ôzwéĄ«Ā£Ĉ  ½¹

ÆzĊ½wć ¾Æ£ wă½ĀÊí ¿vĉÜ āºÉ )¢Åv 

 â£ĊĊ¡v¾ ½wÊ¤ýv ½¹ 



 

-/0 

ÆzĊ½wć }ùđ ÛvĀýv ¿vwăć øíã¾Îù  ÿLED ćv½v¹ ¾«ĉûw ÆzĊ½w ©ĀÞù ºþ¤Æă ) üĉv Iüĉv¾zwþzýv¾òýĈ 

 Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿā¹wæ¤Åv  āĀ{ývüĉv ¿vĂýĀñ }ùđ ©w«ĀÝv Ăz ¾¬þù wă ½wĊÆz¿ĉ¹w ¾« ÿ Áw¤õÿ ½¹ĉûw ¹ĀÉ )¹vºÞ£ć  ¿v

ÞõwÖù¡w v¾zć Å½¾zĈ vĉü ýv¾òýĈ āºÉ ÷w¬ývºýv ¤ý ÿĊĂ¬ñĊ¾ć öÍvĈ vĉü vÀåv Ăí ¢ÅvĉÈ îÉ ½¹ ©w«ĀÝv ô

 ¢ÆĊý ¹wĉ¿ ûvºþ¯ Áw¤õÿ ©Āù·¾z ½¹ ÿĈ ¹½vĀù  ć½v¹¾z Üú« ÿ ĈÞú¬£ ¾§v Ăz Ă«Ā£ wzûwĉ¾«wă ·vĀþîĉ ¾Ċá ÿ ¢

Ĉù Èăwí Ĉ¤³ ĈîĊýĀù½wă ¡w«w«ĀÝv ûvÀĊù IwĄýj û¹Āz )ºzwĉw« ¿v Ä~ĉÀòĉþĈ 021 Ă¤É½ }ùđvć í¾£ wzĊ{Ĉ 

}ùđ ¿vwăć øíã¾Îù ßv¾¯ ÿwăć LED  ½¹ĉì ½¹ ô¤ă ĀÅtIº ·¾zĈ ýĀù½wă ¿vĊìwă  ÈĉvÀåv ¿wå ìĉ ½¹

 IĂ¤Év¹ Ĉíºýv½¹õw³Ĉ¿wå ½¹ Ăíăwć ¹ĉ¾ò  ÈăwíĂ¤Év¹ ĄzwÊù ¡vºăwÊù )¢ÅvĈ ýĊÀ ýwù¿Ĉ }ùđ Ăíwăć É½Ă¤vć 

 ½¹,- ýĀîÆù Ăýw·Ĉ w«ĉÀòĉü ºýºÉ I¢{§ ºýºÉ)  

 ĈÅ½¾z ìĉ ½¹öíĈ ¾Úþù ¿v {ÉĊĂ¿wÅć ā¿vºýv ÿñĊ¾ć  ÈĉvÀåv Èêý ćv¾zìĊýĀù½wăĈÉwý Ăî{É ½¹ wă  ¿v

}ùđăøí ćw ÿ ã¾ÎùLED ¤ýĊĂ¬ {É Ăí ºÉ Ă¤å¾ñĊĂ¿wÅćwă MwùĀúÝ vÀåvĉÈ zĊ¾¤Êć Éwý ©w«ĀÝv ½¹Ĉ  ¿v

ĀÞ£ĉÐ }ùđwăć Ă¤É½vć  ÔÅĀ£øíã¾Îù ā¿vºýv Ăz ¢{Æý v½ñĊ¾ćwă Ĉù ûwÊýºþă¹) ¿v ĀÅć ¹ĉ¾ò 

ā¿vºývñĊ¾ćwă ā¹v¹ ûwÊý}ùđ Ăí ºývwăć çĀå øíã¾Îù Æz ÿĊ½wć }ùđ ÛvĀýv ¿vwăć LED Ü{þù IºĊõĀ£ 

¾~ĀÅýĀù½wăĊìwă  )ºþ¤ÆăĂþùv¹wăć ā¿vºývñĊ¾ćw~ ¹½vĀù yöáv ½¹ āºÉĊĉü I¢Åv wùv  ½wĊÆz ã¾Îù Ăz Ă«Ā£ wz

 ćwê£½v ¾§v ½¹ wĄýj üĊĉw~ć½ÿwþå üĉv ºĊõĀ£}ùđ ĂýĀñā¹wæ¤Åv ¢úÅ Ăz ôĉwú£ ÿ wăć ¹vºÞ£ ½¹ ÿ ¾¤ÊĊz  üĉv ćđwz

}ùđ ÛĀýĈýv¾òý IwăìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ÈĉvÀåv wz ĂÖzv½ ½¹ Ĉĉwă)¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăî{É ½¹ wă  

  â£ĊĊ¾¡v  ½¹¢ĊýĀÎù 

}ùđøí ćwă ÿ ã¾ÎùLED ÅwÆ³Ċ¢ ¾¤úíć }ùđ Ăz ¢{Æýwăć Ă¤É½vć wăÁw¤õÿ ĂåwÑv Ăzć  ¢õw³

w~ĉ½vº  )ºý½v¹¾Ċ§m£ ¹ ¡wÉwÊ¤ávĉ¾ò }ùđ ¾úÝ óĀÕ ¾zwăć  û½ºùûvºþ¯ ¹½ĀùÅ½¾zĈ vÀåv )¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾éĉÈ 

wù¹ć åwÑvĈ vÀ«v ć}ùđ wă¹Ā«ÿ ÷wòþă đwz ±ĀÖÅć  ìĊýĀù½wă¾~ĀÅù Áw¤õÿāºăwÊ āºÉ )¢Åv ¿ ÛĀþ£ĉ¹w ¹ ½

ÁĀõĀþî£ć }ùđ ½¹ ½Āĉv½¹ ćwăLED øí ÿã¾ÎùI Ăí āºÉ ¦Ýwz }ùđ üĉv ¡v¾§v ¿v Ĉöùwí ¢·wþÉ ûĀþíw£wă 

Iüĉv¾zwþz )ºÉwz āºÊý ôÍw³ vĉü MwÞÖé ÛĀÑĀù Å½¾z Ç¿½vĈ zĊ¾¤Êć ¹½v¹) 
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zĊ¾¤Ê ßv¾¯wăć øíã¾Îù  ÿLED wêù ½¹ĉĂÆ }ùđ wzwăć Ă¤É½vć úíöå ¾¤Ċ¾î  v½ù ûwÊýĈIºþă¹  wùv

·¾zĈ }ùđ ¿vwăć }ùđ Ăz ¢{Æý û½ºùwăć Ă¤É½vć ÃwÆ³¡wÞõwÖù )ºþ¤Æă ¾£ æö¤¸ùMv¾Ċ·v Ăí Ĉ É ÷w¬ývāººýv 

ÅwÆ³Ċ¢ ßv¾¯wăć LED  ÿøíûwĊù Ăz ¢{Æý ã¾ÎùìĊýĀù½wă wă v½ĈĉwþÉÿ½ ¾îĊöå ¾Úý ¿v ā¹v¹ ûwÊý¹ )ºýv ½

¤ýĊIĂ¬  Ăí ¢Åv üÉÿ½ ćwă¾¤ù¾îĊöå Ăz ½¹wé ¹Ā«ĀùÌĊ¸Ê£ ¾Ċ§m£ ÿ½ ¾z Áw¤õÿ ¡wýwÅĀýć  }ùđý ÿ ºþ¤ÆĊ

Iüĉv¾zwþz ýĊ¿w āv½ Ăzô³wăć w«ĉÀòĉü v¢Å) 

ĉì öí ½ÿ¾ùĈ  ¡v¾§v ¿vvº« ÛĀýĉº ĈĉwþÉÿ½  ówú¤³v ¾zô·vº£  ½¹ óÿº«--,- ûwÊý āºÉ ā¹v¹  ½¹ )¢Åv

vĉü æþù ¢ùĒÝ IôîÉĈ ûwÊýāºþă¹ć ûºÉ ¾£ºz $ ¢ÅvvÀåvĉÈ  ówú¤³vô·vº£vÀåv 5ĉÈ I½wÊ¤ýv ½¹ Èăwí  ½¹

ýĀÎùĊI¢ ĉw vÀåvĉÈ #ówê¤ýv ½¹ûwÊý ¢{¨ù ¢ùĒÝ )āºþă¹ć  )¢Åv ¹Ā{ĄzA ù ûwÊýĈ Ăí ºă¹Ăz½ĀÕ ùoºí  ½¹

I¹½v¹ ½v¾é ½wí ½Ā¤Å¹ MĒ¨ù āÿ¾ñ ½¹wăć ½wíć zĊüööúõvĈÅ ¢ùĒÝ )où ûwÊý óvĈºă¹  Ăí¾Ċ§m£ ý Ì¸ÊùĊ¢Æ 

ĉw vĉĂîþ  ¡v¾Úýºþ¤Æă äö¤¸ù )ĉì ô´ù õw·Ĉ v Ăzĉü þÞùĈ  Ăí ¢Åv ć¾§v ®Ċă½wÚ¤ýv¹½Āù ¢ÆĊý) 

 óÿº«--,-5 ºĉº« ĈĉwþÉÿ½ ÛvĀýv Ĉå¾Þù ¿v ĈÉwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÉwÊ¤áv ówê¤ýv ÿ ¢ĊýĀÎù I½wÊ¤ýv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ 
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 ºĉº« ºĊõĀ£ ćwăº³vÿ 

½¹ ÆzĊ½wć  Iwă½ĀÊí ¿vāwñÿ¾Ċý ów³ ½¹ Àí¾ú¤ù ï½Àz ćwăāwñÿ¾Ċý Ăz ôĉº{£ ºĊõĀ£$ ì¯Āí ÃwĊêù ćwă

Ã¾¤Å¹ wz ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ºĊõĀ£ Üzwþù wĉ #āºþív¾~ÈĊ~ IüĊþ°úă )ºþ¤Æă Ĉútv¹¾Ċá ć¾ĉ¼~Ĉù ĈþĊz ¡vºĊõĀ£ Ăí ¹ĀÉ

ā¹¾¤Æñ Èêý āºþív¾~Ăî{É ½¹ ć¾£ w£ ¢Åv ÷¿đ Iüĉv¾zwþz )¹¾í ºþăvĀ· wæĉv āºþĉj ćwă¡v¾Ċ§m£ £Ā āºþív¾~ ºĊõ

ù Ăî{É ¾z äö¤¸ù¹½Āāºþív¾~ ¡vºĊõĀ£ )¹¾Ċñ ½v¾é ĂÞõwÖù ÿ Ĉzwĉ¿½v ºþ¯ ¾zĉü º~ĉāº íĊæĊ¢ Ā£ ûv¾Ċ§m£  ºăvĀ·

·¾z ½¹ )¢Év¹Ĉ  Èăwí ¹½vĀù ¢ĊæĊí ûvĀ£½wÚ¤ýv¹½Āù ·¾z ½¹ ÿ ¢ÅvĈ Āù¹½v å¾ÞùĈ wăº³vÿć õĀ£Ċºć º«ĉº 

í ¹Ā{Ąz ¦ÝwzĊæĊ¢  )ºÉ ºăvĀ· ûvĀ£ Ă¤{õv¾Ċ§m£ j ówÎ£v āĀ´ý Ăz Ă¤Æzvÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾z āºþív¾~ ºĊõĀ£ Ăî{É Ăz wĄý

 )¢Åv8/2 '/3 I07 

 Ăî{É Ăz āºþív¾~ ºĊõĀ£ ćÁ¾ýv Ü{þù ówÎ£v 

MđĀúÞù $ Ĉív¾¤Év ówÎ£v ĂÖêý v½ Ăî{É Ăz ćÁ¾ýv Ü{þù ìĉ ówÎ£v ĂÖêýPCC,Ĉù # ô´ù )ºþùwýPCC  Ăz

 )¹½v¹ Ĉò¤Æz ç¾z ¢í¾É ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ô´ùMđĀúÞù Ăõ½āwò¤Å¹ ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ćwăā¿vºýv ćwă ½¹ ć¾ĊñPCC 

Ĉù yÎý ½¹ IºýĀÉ+v½ äĉ¾Þ£ ÿ¹ ćv¾z ªĉPCC  Ï¾å w¬þĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĈù¹ĀÉ  ĂíPCC  ô{é

 ½¹ }¯ ¢úÅ ìĊ£wúÉ$ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v+ ôîÉ--.- # )¹½v¹ ½v¾éć½ÿwþå ā¹wæ¤Åv¹½Āù  Ü{þù ówÎ£v ćv¾z

 Ăz ćÁ¾ývPCC  ûj Ăz Ăíć½ÿwþå ÔÅvÿ- Ĉù Ă¤æñ )¹ĀÊz ÀĊý ć¾òĉ¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ôùwÉ ¢Åv üîúù I¹ĀÉ8/47 

                                                 
1 Point-Of-Common Coupling 

2 Interfacing Technology 



 

-/3 

 

 ôîÉ--.-5  ćv¾z üîúù äĉ¾Þ£ ÿ¹PCC 8/47 

ć½ÿwþåí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ĉæö¤¸ù ÔÅvÿ ćwăºĊõĀ£ ćÁ¾ýv èĊ{Ö£ ûj ĈöÍv ãºă ĂºÉz ā ¡wùÿÀöù w

 )¢Åv Ăî{ÉĂz½ĀÕ óº{ù ÿ ½Ā£v¾ýÁ ¿v óĀúÞùĈù ā¹wæ¤Åv ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă$ ¹ĀÉ ôîÉ--.. )#ûwúăĂí½ĀÕ 

 ½¹ óÿº«--,. v āºÉ ûwĊzºĊõĀ£ ûvĀ£ ¢Ċăwù Ăz Ă«Ā£ wz I¢Å ¿v äö¤¸ù ćÁ¾ýv Üzwþù IāºÉć½ÿwþåù ćwă Ĉ£ÿwæ¤

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăî{É Ăz ówÎ£v ćv¾z)ºþþí 

 

 ôîÉ--..5 ć½ÿwþå  Ăî{É Ăz ćÁ¾ýv Ü{þù ÔÅvÿ8/47 

 w¬þĉv ½¹ć½ÿwþå½wĄ¯ Ăz ÔÅvÿ ćwă øĊÆê£ āÿ¾ñāºÉ ćºþz Ăz ówÎ£v IĂî{É Ăz üĊÉwù øĊê¤Æù ówÎ£v 5ºýv

 ÿ IówÎ£v ćv¾z ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ĈtÀ« ā¹wæ¤Åv I¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ìúí Ăz wĄþ£ Ăî{É
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¾Õ ¿v ówÎ£vÜĉ¿Ā£ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ èĉ¾¤ÊĊz ¡wĊtÀ« wz Ăî{É Ăz ówÎ£v äö¤¸ù ÛvĀýv )½đÿºù wĉ āºÉ 

Ĉù ā¹v¹ ±¾É Ăùv¹v ½¹ )¹ĀÉ8/47 

 óÿº«--,.5 ć½ÿwþå ćÁ¾ýv äö¤¸ù Üzwþù ćv¾z ÔÅvÿ ćwă8/47 

 

 

Ăî{É Ăz üĊÉwù øĊê¤Æù ówÎ£v 

ĂzĂí ĈÞzwþù IĈöí½ĀÕ úĊê¤ÆùMw ĈùĈù ºĊõĀ£ ĈîĊýwîù ûvĀ£ ºýĀÉ ôÎ¤ù Ăî{É Ăz ºþývĀ£íĂýĀúý )ºþþ üĉv ¿v ćv

ºõĀù Ić¹wz āwñÿ¾Ċý Üzwþùç¾z ćwă ĈÒÞz ÿ ì¯Āí ĈzjCHP ôĉº{£ )ºþ¤Æă wăûvĀ£  Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ Ăz ĈîĊýwîù

)¢Åv ¾£ºùj½wí IĈýwĊù Ăö³¾ù ĂýĀñ¾ă ¹Ā«ÿ ûÿºz Ăî{É Ăz üĊÉwù øĊê¤Æù ówÎ£v èĉ¾Õ ¿v 

wù ÛĀý xw¸¤ývºĊõĀ£ ĈîĊýwîù ûvĀ£ ¢Ċăwù Ăz üĊÉ½¹ )¹½v¹ Ĉò¤Æz āºÉ îĊýwîù ûvĀ£ ü¤Év¹ ¡½ĀÍ ¢zw§ Ĉ

ć¾¤Ąz xw¸¤ýv ûÿ¾îþÅ üĊÉwù I½Ā£ÿ½ È·¾¯ ¢zw§ ¢Ý¾Å Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ  Ăí Ĉùwòþă ćv¾z Iôzwêù ½¹ ÿ ¢Åv

yÅwþù Ĉĉwêõv üĊÉwù I¢Åv ¾Ċâ¤ù MvºĉºÉ ûvĀ£¢Åv ¾£J z ¡ÿwæ¤ù ĈÉÀâõ ¢Ý¾Å ü¤Év¹ wz Ĉĉwêõv ½Ā£v¾ýÁ v¾ĉ¿ üĊ

 ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½Ăz½ĀÕ v¾Ċù Ĉ£v»āºþþíć üĊÉwù )¢Åv ¡wýwÅĀýøtv¹ ÄĊÕwþâù ûÿ¾îþÅ ćwă, üĊz½Ā£ ćv¾z ćwă

                                                 
1 Permanent Magnet Synchronous Machines 
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½wí üĊĉw~ ĈÉ¹¾ñ ¢Ý¾Å wzĈÖ· ûÿ¾îþÅ üĊÉwù )ºý½v¹ ¹¾z,  Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ Ăz ĈÉ¿¾õ ćÁ¾ýv ówê¤ýv ćv¾z

Ĉù ā¹wæ¤Åv)¹ĀÉ 

ç¾z ćwăºõĀù ówÎ£v ćv¾z ûÿ¾îþÅ üĊÉwù ¿v ĈÒÞz ÿ ì¯Āí ĈzjCHP èĉ¾Õ ¿v ĈîĊýwîù ûvĀ£ Ăí wă

Ĉù ā¹wæ¤Åv I¢Åv ¢zw§ ½Ā£v¾ýÁ ½Ā´ù ¢Ý¾Å ó¾¤þívĀ£ ºĊõĀ£ Ăz ½¹wé ûÿ¾îþÅ ćwă½Ā£v¾ýÁ )¹ĀÉv û ûvĀ£ ÿ ĀĊ¤í

 wă½Ā£v¾ýÁ üĉv )ºþ¤Æă Ăî{É Ăz èĉ½À£ ¢Ą« ĀĊ¤ív½MđĀúÞù ûwùÀúă ¡vÀĊĄ¬£ Ăz¿wÅ-  Ăî{É wz ûºÉ ć¿vĀù ćv¾z

)ºý½v¹ ¿wĊý 

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăî{É Ăz ¾Ċâ¤ù ¢Ý¾Å ćÁ¾ýv Üzwþù ówÎ£v ćv¾z Ĉĉwêõv üĊÉwùù ć¹wz ćÁ¾ýv Üzwþù )¹ĀÉ ów¨

 ½¹ Ăí ºþ¤Æă Ów{£½v ÛĀý üĉv ¿v ĈþÉÿ½ ôîÉ--./ ýüĊÉwù wùv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊ Ĉ{ĉwÞù ćv½v¹ Ĉĉwêõv ćwă

āv½ ûwĉ¾« ÀĊý ÿ Ăî{É ¿v ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ x¼« ºþýwù )ºþ¤Æă ¾îĊöå ¹w¬ĉv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ đwz ć¿vºývûwúă½ĀÕĂí  ½¹

 ôîÉĈù āºăwÊùûv¾{« ìĉ Ăz Ăî{É Ăz ówÎ£v ćv¾z ¹ĀÉāºþþíć  Ăí ĀĊ¤ív½ ûvĀ£MđĀúÞù v Ĉý¿w· ìýwz ¿wĊý I¢Å

üĊÉwù Iüĉv¾zwþz )¢Åv Ăí ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ Ăz ûwÉ¿wĊý ôĊõ¹ Ăz Ĉĉwêõv ćwăMđĀúÞù Ĉù üĊùm£ Ăî{É ¿vÉ¹ĀI  ówÎ£v ćv¾z

 øĊê¤ÆùDGv¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ā¿vºýv ¾Úý ¿v Ăî{É Ăz wăûwùÀúă ¡vÀĊĄ¬£ Ăz Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù ÿ wă½Ā£v¾ýÁ )ºý½ ¿wÅ

 Iºý½vºý ¿wĊýüĉv¿vÿ½ Ăõ½ Ăz wĄþ£ ¢Ùwæ³ ćv¾z ÿ ºþ¤Æă ûÿ¾îþÅ ćwă½Ā£v¾ýÁ ¢{Æý ¾¤úí ĂþĉÀă ćv½v¹ ćwă

 )ºý½v¹ ¿wĊý Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ ĂåwÑv*¾ĉ¿MđĀúÞù üĊz½Ā£ ÿ ć¹wz ºõĀù üĊz½Ā£ È·¾¯ ¢Ý¾Å¯Āí Ĉzj ćwă øí ì

 I¢Åvþzüĉv¾zw Ă{Þ« Ăzāºý¹.  øtv¹ ÄĊÕwþâù wz ûÿ¾îþÅ ½Ā£v¾ýÁ ºþýwù yÖé ¹wĉ¿ ¹vºÞ£ wz ćwă½Ā£v¾ýÁ wĉ

$PMSG/)¢Åv ¿wĊý ćÁ¾ýv ôĉº{£ ćv¾z # 

                                                 
1 Linear Synchronous Machine 

2 Synchronizing Equipment 

3 Gearbox 

4 Permanent Magnet Synchronous Generator 
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 ôîÉ--./5 ć¹wz üĊz½Ā£ ìĉ ½¹ øĊê¤Æù ówÎ£v wz Ĉĉwêõv ½Ā£v¾ýÁ 

 

 Ăz wĄþ£ Ăî{É Ăz ówÎ£v ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ìúí 

ā¹wùj I¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv Ôzv½ ĈöÍv ½wíºĊõĀ£ ćÁ¾ýv ć¿wÅ ÔÅĀ£ āºÉDG  Ăî{É ¡wùÿÀöù wz èĊ{Ö£ ¢Ą«

ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ )¢Åv ćÁ¾ýv Ü{þù ¹¾îöúÝ ¢ĉĀê£ ÿí ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwăó¾¤þ āºýĀÉ

Á¾ýv ôĉº{£ Ăz ½¹wéĉ¹ ôîÉ Ăz ĈöîÉ ¿v ć¿v Iºþ¤Æă ¾òüĉvóº{ù ÿ½{ù ½wÎ¤·v Ăz wĉ$ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă #óº

Ĉù āºĊùwýóº{ù Iów¨ù ćv¾z )ºýĀÉ$ øĊê¤Æù ûwĉ¾« ûvĀ£ ôĉº{£ ćv¾z wăDC$ xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ûvĀ£ Ăz #AC wz Ăí #

Ĉù ā¹wæ¤Åv I¹½v¹ ¢êzwÖù Ăî{Éóº{ù üĊþ¯ )ºýĀÉz ĈĉwăĂóº{ù ûvĀþÝ ćwăDC/AC Ĉù Ă¤·wþÉ¾z )ºýĀÉ Üzwþù ćv

 ćÁ¾ývDCÔzv½ I óº{ù ìĉ ôùwÉ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwăDC/AC  ôĉº{£ ĈýwĊù Ăö³¾ù ìĉ wĉDC/DC  ¢Ą«

¢Å¹ø¤ÆĊÅ ºþýwù$ ćÁ¾ýv Ü{þù ¿v ûvĀ£ ¾¨ívº³ ü¤å¾ñ ćv¾z Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ øĊÚþ£ ºþýwù ĈÍw· ãvºăv Ăz Ĉzwĉ ćwă

PVĈù I# Üzwþù ćv¾z ĈĄzwÊù Ôĉv¾É )¹ĀÉAC  ¿v wĄýj ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý Ăî{É ¡wùÿÀöù wz èĊ{Ö£ ¢Ą«

 ĈýwĊù Ăö³¾ùDC Ĉù ā¹wæ¤Åv$ ¹ĀÉ ôîÉ--.0ā¾Ċ·» ówÎ£v ¿v )# Ăö³¾ù Ăz ćÁ¾ýv ¿wÅDC  ìþĊõ ûj Ăz ĂíDC, 

Ĉù Ă¤æñĊý I¹ĀÉā¾Ąz äö¤¸ù Ôĉv¾É ½¹ Ăî{É Ăz ćÁ¾ýv èĉ½À£ øĊÚþ£ ćv¾z ÀĈù ā¹wæ¤Åv ć½v¹¾z)¹ĀÉ 

                                                 
1 DC Link 
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 ôîÉ--.05 ćºþz¾îĊ~¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ wz wĄþ£ Ăî{É Ăz ówÎ£v ćv¾z äö¤¸ù ćwă 

 

óº{ù ôùwÉ Ăí ĈÊĉv½j ćwăAC/DC  ÿDC/AC ¢ÅvI ĂzûvĀþÝ Ĉù Ă¤·wþÉ ÀĊý ĈÆýwí¾å óº{ù Ăí ¹ĀÉ

 ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ówÎ£v ćv¾zAC  wzÄýwí¾åwăĈù ā¹wæ¤Åv øă Ăz äö¤¸ù ć¹¹¾ñ ìþĊõ Ăí Ĉùwòþă )DC  v½ óº{ù ÿ¹

Ĉù ôÍÿ ¾òĉºîĉ Ăz MwúĊê¤Æù$ ºþí+ ø¤ÆĊÅ ćºþz¾îĊ~ ½¹ wĉ #HVDC/MVDC  ówê¤ýv ôzwíDC  ćv¾zHV  wĉ

MV $ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ôîÉ--.2)¢Åv ¢Ê~ Ăz ¢Ê~ ćºþz¾îĊ~ ćv½v¹ ĈÆýwí¾å óº{ù I# 

 

 ôîÉ--.15 Ĉĉwêõv ½Ā£v¾ýÁ ćv½v¹ ć¹wz üĊz½Ā£ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv Ôzv½ 

 

 

 

 ôîÉ--.25  ûvĀ£ ówê¤ývDC ć¹wz ĆÝ½Àù ìĉ ½¹  
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ûwÊý ¢Ê~ Ăz ¢Ê~ ćºþz¾îĊ~ā¹v¹½¹ āºÉ  ôîÉ--.1I  Ăî{É Ăz ¾Ċâ¤ù ¢Ý¾Å ć¹wz üĊz½Ā£ ówÎ£v ćv¾z

 ā¹wæ¤ÅvĈùā¾~ ó¾¤þí èĉ¾Õ ¿v üĊz½Ā£ ĈîĊùwþĉ¹ÿ¾ĉv ûvĀ£ )¹ĀÉI, ½v¾ê¤Åv ô´ù ówÞå ó¾¤þí wĉ ½v¾ê¤Åv ô´ù- 

Ĉù øĊÚþ£ ¿v ā¾~ ó¾¤þí ā¿ÿ¾ùv )¹ĀÉÇÿ½wă¹ ÷ĀÅ¾ù ćüĊz½Ā£ ½ yÆí ¢Ą« ā¾~ Ăĉÿv¿ Ăí ¢Åv ć¹wz ćwă

 Iûj Ĉùwý ¢Ý¾Å ¿v ¹wz ¢Ý¾Å û¹Āz ¾¤úí ûwù¿ ½¹ ¹wz ćÁ¾ýv ¾¨ívº³Ăz½ĀÕ Ĉù øĊÚþ£ Ă¤ÅĀĊ~ )¹ĀÉÅÄ   ûvĀ£

Ă{Þ« ÔÅĀ£ ĈîĊùwþĉ¹ÿ¾ĉv Iûj ¿v Ä~ ÿ ôĉº{£ Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ Ăz Ĉĉwêõv ½Ā£v¾ýÁ ìúí Ăz ÿ ĈîĊýwîù ûvĀ£ Ăz āºý¹

 ûvĀ£Ĉù øĊÚþ£ Ăî{É ¡wùÿÀöù wz èĊ{Ö£ ćv¾z Äýwí¾å óº{ù ÔÅĀ£ Ĉîĉ¾¤îõvz )¹ĀÉĂ{Þ« ćw«Ă ½Ā£v¾ýÁ ÿ āºý¹

Ĉù Ĉĉwêõv ìĉ ¿v ûvĀ£PMSG ºþ¯¤Åv yÖéĂ{Þ« ã¼³ wz Ăí ¹¾í ā¹wæ Èăwí vºÍ ÿ ¾Å ÿ ĈîĊýwîù ¡wæö£ āºý¹

ĈùāÿĒÝ )ºzwĉ Iüĉv¾zPMSG ā¹ÿº´ù ÿ ¾£đwz ûwùºýv½ ćv½v¹ć ÜĊÅÿć¾£ ¢Ý¾Å ¿v ½Ā£v¾ýÁ Ăz ¢{Æý ć½wí ćwă

Ă{þ« Ă¤{õv )¹½vºý ¿wĊý ÀĊý Ĉ«½w· ìĉ¾´£ Ăz ÿ ¢Åv Ĉĉwêõv Ăö³¾ù ½¹ ¿Āþă wă½Ā£v¾ýÁ üĉv Ĉ³v¾Õ äö¤¸ù ćwă

)¢Åv ¡wêĊê´£ 

 ½¹+ ôîÉ--.3  āºþív¾~ ºĊõĀ£ IôîÉ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv Ôzv½ ¿v ć¾òĉ¹ ów¨ù

Ăĉv½j ¿v ûvĀ£ ¾¨ívº³ ü¤å¾ñ ćv¾z ćÀí¾ù óº{ù ¿v ìĊtw¤õÿĀ¤åć ¤Åv Ăî{É Ăz ûj èĉ½À£ ÿ ìĊtw¤õÿĀ¤å ā¹¾í ā¹wæ

 óº{ù )¢ÅvDC/DC  Ć´æÍ ć½wí Áw¤õÿ øĊÚþ£ ¢Ą«PV.  Èzw£ ±ĀÖÅ wĉ wăwù¹ ½¹ ûvĀ£ ¾¨ívº³ yÆí ćv¾z

Ĉù ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù)¹ĀÉ 

 

 ôîÉ--.35  ¿v Ăî{É Ăz ìĊtw¤õÿĀ¤å Ćĉv½j ÷ĀÅ¾ù ówÎ£vćÀí¾ù óº{ù èĉ¾Õ  

                                                 
1 Pitch 

2 Active Stall Control 

3 PV Panel 
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Ăî{É Ăz ówÎ£v ćv¾z ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ĈtÀ« ā¹wæ¤Åv 

z wz ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ èĉ¾Õ ¿v Ăî{É Ăz ówÎ£v ¿v ć¾òĉ¹ Èĉv½jĂóº{ù ć¾Ċñ½wíćwă  ì¯Āí

¹½v¹ ¹Ā«ÿ  ć¾ăwÙ ûvĀ£ ¿v ĈþĊÞù ºÍ½¹ óº{ù Ĉùwý ûvĀ£ ĂíDG üĉv¾zwþz J¢Åv ā¹wæ¤Åv wz ówÎ£v ûj Ăzć tÀ« Ĉ

Ĉù ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿vĂýĀúý )ºþĉĀñø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ćv ½¹ wă+ ôîÉ--.4  ÿ+ ôîÉ--/+  ā¹v¹ ûwÊý

)¢Åv āºÉ 

 

 ôîÉ--.45 Ăĉ¼â£ ĀÅ ÿ¹ ¿v Ĉĉwêõv ½Ā£v¾ýÁć¹wz üĊz½Ā£ ½¹ āºÉ  

 

 

 ôîÉ--/+5 wÎ£vÀí¾ú¤ù ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ óāºÉ  

 ć¹wz üĊz½Ā£ ½¹z ¾Ċâ¤ù ¢Ý¾ÅĂĉ¼â£ ĀÅ ÿ¹ ¿v Ĉĉwêõv ½Ā£v¾ýÁ wøĊÅ IāºÉóº{ù èĉ¾Õ ¿v ½Ā£ÿ½ ®Ċ~  Ăĉ¼â£

Ĉù¹ĀÉ½¹ IĈõw³øĊÅ Ăí Äýwí¾å ¾ĊĊâ£ Ăz ½¹wé ĈõwÎ£v üĊþ¯ wz óº{ù )¢Åv ôÍÿ Ăî{É Ăz MwúĊê¤Æù ½Ā£w¤Åv ®Ċ~

Ĉù vº« Ĉîĉ¾¤îõv Äýwí¾å ¿v v½ ĈîĊýwîù Äýwí¾å v¾ĉ¿ ¢Åv ½Ā£ÿ½ Ĉîĉ¾¤îõvÿ ºþí ¢Ý¾Åā¾Ąz ćwă ć½v¹¾z

Ĉù üîúù v½ äö¤¸ùüĊz½Ā£ üĊþ¯ )¹¿wÅā¹ÿº´ù ćv½v¹ Ĉĉwăć  wùv I¢ÆĊý Ĉùwý ¢Ý¾Å w£ ¾æÍ ¿v ¢Ý¾Å

ā¹ÿº´ùć  ¢Ý¾ÅMw¤{Æý z ¢Ý¾Å øí ą¹ÿº´ù )¢Åv ĈåwíôĊõ¹ Ă óº{ù Ĉùwý ûvĀ£ Ăí ¢Åv ¢ĊÞévÿ üĉvI  ¿v ¾¤úí

 üĊÉwù Ĉùwý ûvĀ£ā¹wæ¤Åv¹½Āù Ċz ¢{Æý Üévÿ ½¹ )¢Åv ā¹ÿº´ù äÎý ć¹wz üĊz½Ā£ Ĉùwý ûvĀ£ ÿ óº{ù ā¿vºýv ü
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 )¢Åv ½Ā£ÿ½ ¢Ý¾ÅûÿÀåv¾zĈù óº{ù ¡wæö£ û¹Āz ¾¤úí ¦Ýwz óº{ù ā¿vºýv û¹Āz ì¯Āí Iüĉvwîùv ÿ ¹ĀÉ û

z ôùwí ¡½ºé óº{ù ø¤ÆĊÅ ºþýwù v½ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ó¾¤þíĂĈù ¹Ā«ÿ)¹½ÿj 

MđĀúÞù  ½¹ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ĈtÀ« ā¹wæ¤Åv Ü{þù ÛĀý ¾ă wĉ$ ć¹wz ĂÝ½Àù ìĉ ówÎ£v ĂÖêý

ûv¾{« ¢Ċözwé #¾òĉ¹ Àí¾ú¤ù¹ v½ Áw¤õÿ ¢åv ć¿wÅĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ Ăí ¹½v¹½Āù ćwăÉ äö¤¸ù ¡đw³ ćv¾z ¿wĊý Ăî{

ûwúă )¢Åv ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ûwîùv ÿ ½¹ Ăí ĂýĀñ+Ĉù āºăwÊù¹ĀÉ IMđĀúÞù  ìĉSTATCOM ûv¾{«$ ¿wÅ

½vÿ ìĊ£w¤Åv,$ Áw¤õÿ Ü{þù óº{ù ìĉ MwÅwÅv Ăí #VSC-Ĉù ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù üĉv ćv¾z I¢Åv #)¹ĀÉ 

 Áw¤õÿ Ü{þù óº{ùć½ÿwþå  Ăî{É Ăz ćÁ¾ýv Üzwþù ówÎ£v ćv¾z ĈöÍv¬£ ¿v ôùwí wĉ ĈtÀ« ā¹wæ¤Åv ÷wòþă ¡vÀĊĄ

ĈñÂĉÿ )¢Åv ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv  ½w¤·wÅ ĂĊõÿvVSC  ìþĊõ ½¹ û¿w· ìĉ ¹Ā«ÿDC  wz ćwăºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ

Ăzw«Ĉĉw«  ¹¾îöúÝ ¾¤Ąz ë½¹ ćv¾z )¢Åv Ăî{É Ăz yÅwþù ôîÉ wz ćÁ¾ýv ówê¤ýv ćv¾z ć¹Ā·VSC ½¹ I+ ôîÉ

--/, ì£ ć½Ā¤ÆĉÀýv¾£ ô~ ìĉ®ĊtĀÅ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ā¹wÅ ¿wå ćwăs1-s4  Ĉ{Öéÿ¹ ćwă½Ā¤ÆĉÀýv¾£ ¾òýwĊz

¢Ċñ wz$ vÀ¬ù ćwăIGBT Ăí ¢Åv #MđĀúÞù Áw¤õÿ ćwă¹¾z½wí ½¹ ā¹wæ¤Åv ÔÅĀ¤ùĈù )¹ĀÉIGBT  wz ®ĊtĀÅ

Ăzw«w«Ĉĉ Ĉù ôùwí ûwĉ¾« ½¹ ĈþÞĉ$ ¢Åv ć¹Ā·¹ĀÉ ÇĀùw· ÿ üÉÿ½ ºývĀ£Ăí #  Ĉý¿ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv

Äýwí¾åĈù ôĊĄÆ£ I#¾¤úí ìĊýĀù½wă wz$ ¾¤Ąz ©Āù ôîÉ ºĊõĀ£ ćv¾z v½ đwz®ĊtĀÅ IôîÉ ½¹ )ºþí ćwăs1  ÿs2 

 ÿ üÉÿ½ ûwùÀúăs3  ÿs4  Áw¤õÿ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþ¤Æă ÇĀùw·DC  I¢{¨ù Ă¤ĉ½Ē~ wzVdc  ã¾Õ ½¹AC  ¹w¬ĉv

Ĉù®ĊtĀÅ I¢õw³ üĉv ¿v Ä~ )¹ĀÉ ćwăs1  ÿs2  ÿ ÇĀùw·s3  ÿs4  Áw¤õÿ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþ¤Æă üÉÿ½DC  wz

 IĈæþù Ă¤ĉ½Ē~Vdc(  ã¾Õ ½¹AC Ĉù ¹w¬ĉv )¹ĀÉüĉºzyĊ£¾£ Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ IVo Ăz½ĀÕ  Ăþùv¹ üĊz Ă¤ÅĀĊ~

 Áw¤õÿ Ĉæþù ÿ ¢{¨ùDC Ĉù ¾ĊĊâ£)ºþí 

                                                 
1 Static Var Compensator 

2 Voltage Source Converter 
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 ôîÉ--/,5 ÷wú£ óº{ùì£ ô~¿wå 

VSC $ Ĉĉwêõv ¾¤öĊå ìĉ èĉ¾Õ ¿vL-filterĈù ôÎ¤ù Ăî{É Ăz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ # ½¹ ½w¤·wÅ üĉv )¹ĀÉ

+ ôîÉ--/-  ûj ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýL  Ĉ¤Êý Äýw¤íÿºýv ÿ Ĉĉwêõv ¾¤öĊå ¾ĉ¹wêù ÛĀú¬ù ã¾Þù

 )¢Åv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IĂî{É Ăz ćÁ¾ýv Ü{þù ¿v ćÁ¾ýv ówê¤ýv ćv¾zVSC ĂzĂýĀñĈù ó¾¤þí ćv Áw¤õÿ üĊz Ăí ¹ĀÉ

)¹ĀÉ ¹w¬ĉv ¿wå ãĒ¤·v Ăî{É Áw¤õÿ ÿ Ĉ«ÿ¾· 

 

 ôîÉ--/-5  Áw¤õÿ Ü{þù óº{ù ówÎ£vDG Ăî{É Ăz 

 

Ĉĉw¬ýj¿vĂþùv¹ Ăíć  Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿVSC Ĉù Ă¤Év¹ Ăòý ¢zw§ Ăz ûwĉ¾« èĉ½À£ wz Ĉõwê¤ýv ĀĊ¤ív ûvĀ£ I¹ĀÉ

Ĉù ó¾¤þí Ăî{É )¹ĀÉ 

 Ï¾å wzVo=E=1 pu.Ĉ£½ĀÍ½¹ I Ăíŭ=0 ºÉwzI Ăæõoùć  ¢õw³ üĉv ½¹ wùv I¢Åv ¾æÍ ¾zv¾z ûwĉ¾« ĈöÍv

Ăæõoùºý½v¹ ¹Ā«ÿ ûwĉ¾« ĈîĊýĀù½wă ćwăI ìĊýĀù½wă Ăz v¾ĉ¿þă )ºý½v¹ Ĉò¤Æz óº{ù Áw¤õÿ ćwă Ăí Ĉùwòŭ  ćv½v¹

ºÉwz ½vºêùI Ăæõoù ¾z āÿĒÝæõoù Iûwĉ¾« ĈîĊýĀù½wă ćwăĂć Ĉù èĉ½À£ Ăî{É Ăz ÀĊý ûwĉ¾« ĈöÍv)¹ĀÉ  üĉv

 ½¹ ÛĀÑĀù+ ôîÉ--/. ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý) ó¾¤þí Ü«¾ù #ĀĊ¤ív ûvĀ£ wĉ$ ûwĉ¾« ¿v ÷wñ ćv½v¹ óº{ù ąºþþí

 ½¹ Ĉ¤{¨ù ½vºêù w£ ¾æÍt1 ó¾¤þí )¢Åv ½¹ ¾V~ Ô·$ óº{ù Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ üĊz ¿wå ¾ĊĊâ£ Ĉíºýv ówúÝv Ăz āºþþí

Ô·$ Ăî{É Áw¤õÿ ÿ #ôîÉĈù ûwÊý Èþívÿ #ôîÉ ½¹ üĊ¯Ĉù ûwĉ¾« Ăö~ Ăz ¾¬þù ÿ ºă¹ ÷¿đ )¹ĀÉÿj¹wĉ Ăzć½ 

 Áw¤õÿ üĊz ¿wå Ăĉÿv¿ Ăí ¢ÅvDG  )¢Åv º³vÿ ûvĀ£ yĉ¾Ñ wz ¹¾îöúÝ ¾òýwĊz Ăí ¢Åv ¾æÍ ûwĉ¾« ÿĉv¾zwþzü 

Ā£èĉ½À£ Ĉ«ÿ¾· ûv)¢Åv ìĉ ûvĀ£ yĉ¾Ñ ćv½v¹ Ăî{É Ăz āºÉ 
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 ôîÉ--/.5  Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾«VSC-DG  ½¹ ûvĀ£ Ăö~ ćv¾zt1 

 

 ÿ ¹½v¹ ÀĊý v½ Ăî{É Ăz ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ èĉ½À£ ĈĉwývĀ£ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ èĉ¾Õ ¿v ówÎ£vzüĉv¾zwþ  ½¹wé

ûv¾{« Ăz ĂÖêý ½¹ Ĉö´ù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¿wÅPCC  ½¹ ÛĀý üĉv ¿v ów¨ù ìĉ )¢Åv ôîÉ--// Ĉù āºăwÊù ¹ĀÉ

ó¾¤þí Ü«¾ù ûvĀ£ ûj ½¹ Ăí ûwù¿ ½¹ āºþþít2 I¢õw³ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ówúÝv z ûwĉ¾« ¿wå ÿ Ăþùv¹ ¾ĊĊâ£ ôĊõ¹ Ă

èĉ½À£ ÔÅĀ£ āºÉDGĂþùv¹ Ĉíºýv Ić Ĉù Èăwí Áw¤õÿĊ¤ív½ ûvĀ£ Ăz ¾ĊĊâ£ üĉv Ăí ºzwĉèĉ½À£ ĀÉ Ăz āºÉ Ăî{

ā¾Ąz Ôĉv¾É üĉv ½¹ ûvĀ£ yĉ¾Ñ Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ )¹½v¹ Ĉò¤Æz ÿ ¢ÆĊý ìĉ ¾zv¾z ć½v¹¾züĉv¾zwþz z ¿v ć½wĊÆ

DSOĈúý v½ Ĉ¤õw³ üĊþ¯ ā¿w«v wă )ºþă¹üĉvwzów³Ĉù Ôĉv¾É üĉv I āºþĉj ½¹ ºývĀ£Ăz½ĀÚþù  ¡wùº· ¹wĄþÊĊ~

¹½Āù Ĉ{ýw«)¹¾Ċòz ½v¾é ĈÅ½¾z 
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 ôîÉ--//5  Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾«VSC-DG  ½¹ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ Ăö~ ćv¾zt2 

 yÅwþù ¹¾îöúÝ ćv¾z øĄù Ă¤îý ÿ¹DG Ăî{É Áw¤õÿ Ăĉÿv¿ ÌĊ¸Ê£ I¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ôùwí ówÎ£v wz ćwă

ìĊýĀù½wă û¹¾í ĂþĊúí ÿ ûwĉ¾« ćwăó¾¤þí ćv¾z óÿv Ă¤îý )¢Åv Ĉêĉ½À£ûwù¾å w£ ¢Åv øĄù āºþþíöí ćwă Ĉý¿ºĊ

Ăĉÿv¿ ÌĊ¸Ê£ )ºþí ºĊõĀ£ ûvĀ£ ówê¤ýv ćv¾z v½ yÅwþùć z wz Ăî{É Áw¤õÿĂø¤ĉ½Āòõv ć¾Ċñ½wíă ó¾¤þí yÅwþù ćw

 Ăí$ĂzûvĀþÝ vø¤ĉ½Āòõôæé ¿wå Ăêö³ ćwăāºÉ, Ĉù Ă¤·wþÉĈù ¡½ĀÍ #ºýĀÉø¤ĉ½Āòõv üĉv J¹¾Ċñā¿vºýv ¿v wă ć¾Ċñ

ĂÚ´õ ¿wå Ăĉÿv¿ ©v¾¸¤Åv ćv¾z Ăî{É Áw¤õÿĈù ā¹wæ¤Åv Áw¤õÿ ćvûvĀ£ ¢ĊæĊí üĊùm£ ×w´õ ¿v ÷ÿ¹ Ă¤îý )ºþþí  yÅwþù

z Ăí ¢Åv øĄù¾Ă{£¾ù ¾¤öĊå ¿v wĉ ½ĀÚþù üĉv ćv ¾¤öĊå ºþýwù$ đwzLCĈù ā¹wæ¤Åv #ìĊþî£ ¿v wĉ ¹ĀÉ ÿ Ĉõ¾¤þí ćwă

ćÁĀõĀ~Ā£ óº{ù ćwăĈù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉìĉ¹Àý Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ćv½v¹ Ăí ºþýwù$ ¢Åv ĈÅĀþĊÅ ©Āù ôîÉ Ăz ¾£

óº{ù )#Ĉ´ÖÅ ºþ¯ ćwă 

¾Õ ¿v Ăî{É Ăz ówÎ£vÜĉ¿Ā£ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ èĉāºÉ- 

                                                 
1 Phase-Locked Loop Algorithms 

2 Distributed Power Electronics Interface 
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đwÎ£vÜĉ¿Ā£ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¡ ć¹vºÞ£ Ăz āºÉDG óº{ù èĉ¾Õ ¿v Ăí ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă

āºÉ ôÎ¤ù ë¾¤Êù Ĉö´ù Ăî{É ìĉ ĂzºývI Ă¤æñ Ĉù IºþÉwz ĈýwÆîĉ ¢Ċîõwù ¢´£ wăº³vÿ üĉv ¾ñv )¹ĀÉzĂ½ĀÚþù 

Ĉù ûwùÀúă ¾òĉºîĉ wz Ĉö´ù Áw¤õÿ øĊÚþ£ ºþýwù ĈÎ¸Êù ºĉvĀå yÆí)ºýĀÉ 

 ½¹+ ôîÉ--/0 ĊÅĂ¯½w îĉ óÿÁwù wz ìĊtw¤õÿĀ¤å ø¤Æ āºÉĈù āºăwÊù¹ĀÉ ówÎ£v ½w¤·wÅ ¿v ĈÝĀý Ăí 

£ ówÞåÜĉ¿Ā MwÅwÅv ÿ ¢Åv āºÉĂz½ĀÚþù óĀöÅ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÿ Ĉă¹¿wz ÈĉvÀåv¤Åv ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ćwă ā¹wæ

ĈùóĀöÅ ¿v Ăí Ĉýwù¿ ćv¾z ½w¤·wÅ üĉv )¹ĀÉĈù ā¹wæ¤Åv Ăĉv½j ìĉ ½¹ äö¤¸ù ćwă¹¾ñĉv¾zwþz )¹½v¹ ¹¾z½wí I¹ Iü

ā¾Ązóº{ù ¿v ć½v¹¾z Ăz Ăí Ĉæö¤¸ù Ówêý ½¹ Ă¯½w îĉ ćwăMPP, ĉ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ¢{Æý I¢Åv Ă¤Æzvÿôĉº{£ ì 

Àí¾ú¤ùI  ć¾¤Ąz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé¹½v¹Ĉù ¾¤Ąz ûvĀ£ ¢ĊæĊí I½w¤·wÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )Ĉă¹¿wz ÿ ¹ĀÉ  ¹ÿº³ Ăz ûvĀ£

41" Ĉù iwê£½v)ºzwĉ 

 

 

 ôîÉ--/05 ½đÿÁwù ôĉº{£ èĉ¾Õ ¿v ìĊtw¤õÿĀ¤å Ăĉv½j ówÎ£v 

 

                                                 
1 Maximum Power Point 
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 ôîÉ--/15 Üĉ¿Ā£ ó¾¤þí¾Õ ¿v ówÎ£v ćv¾z āºÉÜĉ¿Ā£ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ èĉ ìĉ ¾òýwĊz óÿÁwù ¾ă )āºÉ

Ô· )¢Åv óº{ùóÿÁwù üĊz Ĉ£v¾zw¸ù Ów{£½v ûwîùv ¾òýwĊz üĊ¯)¢Åv wă 

 ¡vÀĊĄ¬£ ôùwí ówÎ£v ćv½v¹ ć¹wz üĊz½Ā£ wz ć¹wz ĆÝ½Àù ¾òĉ¹ ów¨ùā¹wĊ~ )¢Åv ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ć¿wÅ

þù yÅwþù Ĉõ¾¤þí ±¾Õ ìĉóº{ù ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ¾¬Üĉ¿Ā£ ćwăó¾¤þí āºÉĈù ¾ĉ¼~ôzwé Ăí ¹ĀÉwú¤Ývôzwé I¹ Ĉĉv½j¿wz

øĊù¾£¹Ā· ÿ, Üĉ¿Ā£ ó¾¤þí ±¾Õ ìĉ )¢Åv ½¹ āºÉ+ ôîÉ--/1  ó¾¤þí IôîÉ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

Ĉ£½wÚý- Ĉùó¾¤þí ºþ¯ Ăz ºývĀ£¤þí óÿÁwù ìĉ )¹ĀÉ øĊÆê£ āºþþíó¾¤þí ºþ¯ wĉ ÿ¹ Ăz ó¾£½wÚý āºþþí ôÎ¤ù Ĉ

 ¿v v½ ĂĊõÿv ówþòĊÅ Ió¾¤þí óÿÁwù IÇÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¹ĀÉ ¢ĉvºă ć¾òĉ¹ Ăz IºÉ xv¾· Ĉîĉ ¾ñv w£ ¢Åv

ó¾¤þíāºþþíć Ĉù Ĉ£½wÚýó¾¤þí ¿v v½ ûw{Ċ¤Ê~ ówþòĊÅ ÿ ¹¾Ċñāºþþíć Ĉù ¢åwĉ½¹ ¾òĉ¹ Ĉ£½wÚý ÿ ºþí ±¾Õ üĉv v¼õ

ôzwé Ĉõ¾¤þí¹Ā· I¹wú¤Ývāºýwù¿wÅ. ¹Ā· ÿ J¢Åv øĊù¾£ûÿÀåvāv½ ¹¾îöúÝ ¿v Iüĉv¾zówÎ£v Ð´ù Ăz ć¿vºýv/  ÀĊý

Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ó¾¤þí ìĉ wz ówÎ£v Ð´ù Ăz ºĉº« óÿÁwù ĈþÞĉ ºþíāºþþíć óÿÁwù ¾ĉwÅ ÿ Ĉ£½wÚýă wĂz½ĀÚþù 

Ĉù ½v¾é¾z Ĉ£v¾zw¸ù Ów{£½v Ĉõ¾¤þí Üùw« Üzw£ ½¹ ¢í¾É)ºþí 

 

 ¾Ċ§m£ £v ÛĀý ówÎDG  ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¾z 

                                                 
1 Self-Healing 

2 Supervisory Control 

3 Self-Organizing 

4 Plug And Play Operation 
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¾Ċ§m£ DG ā¾Ąz ¾z ÿ Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ć½v¹¾z¾Ċ§m£  ÔÅĀ£ ćÁ¾ýv Üzwþù ¾z ¢Å¹đwz äö¤¸ù Ôĉv¾Éåć½ÿwþ 

 ówÎ£vDG Ĉù üĊĊÞ£ Ăî{É Ăz )¹ĀÉĂz½ĀÕ  IĂÍĒ·ć½ÿwþå  ø¤ÆĊÅ ¾z èĉ¾Õ ºþ¯ Ăz ówÎ£vĊ§m£¾ 5¢Åv ½v¼ñ

8/17 

Á ć½ÿwþå ºĊõĀ£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí IówLLÎ£vĈù üĊĊÞ£ v½ ćÁ¾ýv Ü{þù ÔLLÅĀ£ āºLLÉ )ºþíMđĀúÞù zā¾Ą  ½v¹¾z

 $ Ăî{ÉDSO ćv¾z #èĉ½À£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí   ÔÅĀ£ āºÉDG   Ĉù üĊĊÞ£ v½ ĈÎ¸Êù ¡wùÿÀöù  ºþí

 ìõwù ÿDG  Ăí ¢Åv üĉv óĀuÆùć½ÿwþå ā¹wæ¤Åv¹½Āù  ćv¾zDG  ¡wùÿÀöùDSO  ā¹½ÿj¾z v½

Ĉù)ºþí 

Á  ć½ÿwþå  IówLLLÎ£v ¾Ċ§m£  Ĉù üĊĊÞ£ ćÁ¾ýv Ü{þù ¾z v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćv½v¹ ówLLLÎ£v ąĀ´ý ÛvĀýv )ºþí  

·½ Ăz ¢{Æý ¡ÿwæ¤ù ¢ĊÅwÆ³)ºþ¤Æă Ăî{É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡ÿwæ¤ù ćwă¹vº 

Á ć½ÿwþå  Ĉù üĊĊÞ£ v½ ćÁ¾ýv Ü{þù Ĉă¹¿wz IówÎ£v ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv Iów¨ù ćv¾z )ºþí  

Üĉ¿Ā£ ¡½ºé    óĀöÅ ówÎ£v ćv¾z āºÉ      ¡vÀĊĄ¬£ èĉ¾Õ ¿v ôùwí ówÎ£v Ăz ¢{Æý ćºĊÉ½Ā· ćwă

)¢Åv ¾¤ÊĊz Ĉă¹¿wz ćv½v¹ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv 

Á ć½ÿwþå v   Ã¾¤Å¹ IówÎ£Ĉù üĊĊÞ£ v½ ćÁ¾ýv Ü{þù ć¾ĉ¼~z Ăí ºþíĂ    ́ ý ÛvĀýv ¢ĊÅwÆ³ ĂöĊÅÿ  ąĀ

āºĉº~ Ăz ówÎ£vĂî{É ûvĀ£ ¢ĊæĊí äö¤¸ù ćwăć Ĉù üĊĊÞ£ ¢Å¹đwz)¹ĀÉ 

Á ć½ÿwþå  yÎý ĂþĉÀă ¾z IówÎ£vDG ¾Ċ§m£)¢Åv ½v¼ñ 

Á ć½ÿwþå  ¹¾z½wí ĈñºĊ°Ċ~ IówÎ£vDG Ĉù üĊĊÞ£ v½)ºþí 

Á  ć½ÿwþå  IówLLLÎ£vó¾¤þí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ćÁ¾ýv Ü{þù ć¾ĉ¼~   èĉ¾Õ ¿v ôùwí ówLLLÎ£v Iów¨ù ćv¾z )ºþí

ÿ ĀĊ¤ív ûvĀ£ ćv¾z Ăí Ĉýwù¿ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£  ćv½v¹ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ôê¤Æù ó¾¤þí ĀĊ¤ív½  

ó¾¤þí ÷wú£ üĊz ½¹ ć¾¤ÊĊz ć¾ĉ¼~ć½ÿwþå)¢Åv ówÎ£v ćwă  

ć½ÿwþå ½¹ ówÎ£v äö¤¸ù ćwă óÿº«--,/ vó¾¤þí ¾Úý ¿āºÉ ĂÆĉwêù ć¾ĉ¼~ )ºývĂzûvĀþÝ  IĈöí ûĀýwé ìĉ

Ă´õwÎù yÎý Ĉöí ĂþĉÀă ÿ ówÎ£v ćđwz Ĉĉv½wí üĊz ºĉwz ĂÊĊúă)¹ĀÉ ½v¾é¾z ćv 
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 óÿº«--,/5  Ĉöí ĂÆĉwêùć½ÿwþåówÎ£v ćwă 

 

 āºþív¾~ ºĊõĀ£ Ĉö´ù ó¾¤þí 

ó¾¤þí üĊĊÞ£ Ĉö´ù ć¾ĉ¼~DGĂ{þ« ¿v wăĂ¯½w îĉ ½¹ ôĊĄÆ£ ćv¾z ºĉwz Ăí ¢Åv ĈúĄù ćwă ćwăº³vÿ ć¿wÅ

ĂþĊĄz ÿ ºĉº« ºĊõĀ£ā¾Ąz ć¿wÅø¤ÆĊÅ ć½v¹¾z ¹½Āù Üĉ¿Ā£ó¾¤þí ¾ñv )¹¾Ċòz ½v¾é ĈÅ½¾zù ć¾ĉ¼~ö´ ĈDG  ćv¾z

ôzwé Ăî{ÉĈĉv½v¹ ¹vºÞ£ IºÉwz Ã¾¤Å¹Ăî{É ćwă, ā¾Ąz ā¹¿wz ÿ ºÉ ºăvĀ· ĂþĊĄz ÈĉvÀåv Üĉ¿Ā£ Ăî{É ć½v¹¾z

Ĉù )ºzwĉć½ÿwþå äö¤¸ù ćwăDG ¢Ċözwé ćv½v¹ûvĀ£ ¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ó¾¤þí ćwă Ăz )ºþ¤Æă ĀĊ¤ív½ ÿ ĀĊ¤ív ćwă

Çÿ½wăĈù Ĉæö¤¸ù ć¢Ċözwé üĉv ûvĀ£ ćv¾z v½ wăz ÈĉvÀåvĂ ć¾Ċñ½wíDG  ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv$ Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ½¹

ówÎ£v Ð´ù Ăz ºĊõĀ£ ćv¾«v ½¹ ôĊĄÆ£ ÿ #ûwzÀĊù-  )¹¾í ā¹wæ¤ÅvĂzĈöí½ĀÕ Ĉ«ÿ¾· ĀĊ¤ív ûvĀ£ IDG  ½wĄ¯ Ăz

ôzwé Çÿ½5¢Åv ó¾¤þí 

Á  )ûvĀ£ ¾¨ívº³ ü¤å¾ñMđĀúÞù Ĉă¹¿wz ÈĉvÀåv ćv¾z ćºĊLLLÉ½Ā· ÿ ć¹wz ćwăº³vÿûwLLLÉI   üĉv Ăz

ā¾Ąz Çÿ½Ĉù ć½v¹¾z ÛĀý üĉv ćºĊõĀ£ ûvĀ£ Ăí Ĉýwù¿ )ºýĀÉDG¹½Āù ûvĀ£ ¿v wă  ¾¤ÊĊz Ăî{É ¿wĊý

 ā¾Ċ·» ¿v ºĉwz ºÉwz  Ĉù üĊþ°úă )¹¾í ā¹wæ¤Åv wă¿wÅā¾Ċ·» ¿v ûvĀ£    ćÁ¾ýv ¢úĊé ÃwÅv ¾z wă¿wÅ

  ¢Åv üĊĉw~ ¢úĊé Ăí Ĉýwù¿ ów¨ù ćv¾z I¹¾í ā¹wæ¤Åv ÀĊýI  ā¾Ċ·» Á½wÉ Ăz ÷vºév þă ÿ ¹¾í ¿wÅ  Ĉùwò

íā¾Ċ·» ¢Åv đwz ¢úĊé Ă)¹ĀÉ Á½wÉ¹ ¿wÅ 

Á êĉ½À£ ûvĀ£ ¾¨ívº³ û¹¾í ¹ÿº´ùèĉ½À£ ûvĀ£ ¾¨ívº³ û¹¾í ¹ÿº´ù )Ĉ ā¾Ąz üĊývĀé Ăz āºÉz  ć½v¹¾

     Ĉù v½ ć¿wÅ¹ÿº´ù üĉv )¹½v¹ Ĉò¤Æz ć½v¾ÖÑv Ôĉv¾É ½¹ Ăî{É ¿v ā¾Ċ·» ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£   ¿wÅ

   ¹wĉ¿ Èăwí ¢Ċözwé ü¤LLÉv¹ ¡½ĀLLÍ ½¹ ï½Àz ºĊõĀ£ ćwăº³vÿ )¹v¹ ÷w¬ýv ºĊõĀ£ º³vÿ ó¾¤þí wĉ

                                                 
1 Grid Assets 

2 Plug And Produce 
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Ĉù ºĊõĀ£ )ºþþí ā¹wæ¤Åv Çÿ½ üĉv ¿v ºþývĀ£DGó¾¤þí ¿v wăāºþþíć   #Ĉ£½wÚý ó¾¤þí$ Ăî{É ćÀí¾ù

Ĉù ¢åwĉ½¹ v½ Ĉõ¾¤þí ûwù¾å)ºþþí 

Á    )ºă¹ Èăwí v½ ĈÞévÿ ºĊõĀ£ ¿v ĈLLÎ¸LLÊù ½vºêù ¢LLÅv ½¹wé Ĉö´ù ó¾¤þí )ºĊõĀ£ Ăýw¤LLÅj Øæ³

 Ĉù v½ Ã¾¤Å¹ ½¹ ûvĀ£ ÿ ĈÞévÿ ºĊõĀ£ üĊz ãĒ¤·v ûvĀ£ĂzûvĀþÝ ā¾Ċ·»ć ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ûw·¾¯  

)¢å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăî{É 

Á ºĊõĀ£ ûvÀĊù øĊÚþ£ Ĉù Ĉ£½wÚý ó¾¤þí ¿v )Ăî{LLLÉ ó¹wÞ£ ¡wùÿÀöù wz èzwÖùÚþ£ ćv¾z ûvĀ£øĊ   ûvÀĊù

ôzwé ºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ºĊõĀ£  ćwăº³vÿ )¹¾í ā¹wæ¤LLLÅv Ăî{LLLÉ ¾¤Ąz ¢ĉ¾ĉºù ¢Ą« #ï½Àz$ È¸~

CHP    ā¾Ąz ĂþĉÀă ćv½v¹ Ăí Ĉýwù¿     z ¿wñ ã¾LLLÎù ¿v ĈLLLÉwý Ĉĉđwz ć½v¹¾zĂ  ćÁ¾ýv Ü{þù ûvĀþÝ

 ćv¾z ć¾¤ÊĊz ówú¤³v Iºþ¤Æă)ºý½v¹ ćºĊõĀ£ ûvĀ£ ¾ĊĊâ£ ¢Ċözwé 

ûwîùv ÀĊý ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ó¾¤þí Ăî{É ĈöÞå ½wz È¸~ üĊývĀé ćv¾z ¢zw§ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ wz ¢ĊõwÞå )¢Åv ¾ĉ¼~

Ăí ºþ¯¾ă I¢Åv xĀöÖù Ăz Ôĉv¾É üĉv ¢Åv üîúù āºþĉj ½¹ ôĊõ¹ z ćÁ¾ýv Ü{þù ìĉ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂ ûvĀþÝ

ó¾¤þíāºþþíć z ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ĂºĊõĀ£ ćw« ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ówÎ£v wz Üzwþù )ºþí ¾ĊĊâ£ IĀĊ¤ív ûvĀ£  üĉv

ć½ÿwþå )ºý½v¹ Ĉ³¾Õ üĊþ¯ ćv¾z v½ 

 ¾¨ív I¾Ñw³ ów³ ½¹DGĂî{É Ăz wă ½wÊå Üĉ¿Ā£āºÉ ôÎ¤ù äĊÞÑĂþĉÀă ôĊõ¹ Ăz ÿ ºýv ćđwz ćwă

ā¿vºýv÷ĀÅ¾ù ½ÿ¹ āv½ ¿v ć¾Ċñ,  Iºþ¤ÆĊý ćÀí¾ù ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ¢´£ wăº³vÿ üĉv ¾¨ívĂzûvĀþÝ öòýv ½¹ ów¨ù ûw¤Æ

ø¤ÆĊÅ$ ā¹v¹ yÆí ÿ ó¾¤þí ćwăSCADA ¿v ¾¤úí ćwăÁw¤õÿ ½¹ #kV ,.- ā¹wæ¤Åvć  Ĉúíºý½v¹ Iüĉv¾zwþz )

î{ÉĂ½wÊå Üĉ¿Ā£ ćwăā¾Ąz ½¹ ć¹wĉ¿ Ì¸Êùwý ÿ Ìéwý ¡wÝĒÕv ćv½v¹ äĊÞÑ )ºþ¤Æă ć½v¹¾zĂz½ĀÕí ¾ă IĈö

 ½ĀÒ³ wz Ăí Ăî{É ôîÊùDGz ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwăĂĈù ¹Ā«ÿºĉjI z Ă ÷ºÝ ÿ wĄýj Ĉ«ÿ¾· Ĉzÿwþ£ ¢Ċăwù ¾Õw·

 ½¹ ¡wÝĒÕv ¿v ûwþĊúÕvPCC  Ăz Mwå¾Í ÿ ¢ÅvôĊõ¹ )¢ÆĊý wĄýj û¹Āz ¾ĉ¼~ºĉº¬£ 

Ăz½ĀÚþù ā¹wæ¤Åvć ¢Ċözwé ¿v ¾¤Ąz ćwăDGĂ¯½w îĉ ôĊĄÆ£ Ij Ĉæþù ¡v¾§v Èăwí ÿ wĄýj ć¿wÅ IĂî{É ¾z wĄý

 ±¾Öù¾í±¾Õ û¹ā¾Ąz äö¤¸ù ćwă Ĉõ¾¤þí ćwă½wĊÞù wz äö¤¸ù ćwăº³vÿ I±¾Õ ìĉ ½¹ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ć½v¹¾z

Ĉù v½ ¡ÿwæ¤ùz ûvĀ£ĂĈù Ă¤æñ ÀĊý óĀöÅ ûj Ăz Ăí$ Ĉöí Ü{þù ìĉ ¡½ĀÍ¾å ûj ½¹ Ăí ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ #¹ĀÉ ûwù
                                                 
1 Conventional Telemetry 
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¤þí èĉ¾Õ ¿v Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ÿ ćÁ¾ýv Ü{þù üĉv üĊz ûvĀ£ ó¹w{£ó¾āºþþíć Ĉù ā¹v¹ Ĉ£½wÚýÄ Å )¹ĀÉ  ìĉ

ó¾¤þíāºþþíć ĂþĉÀă ÜzvĀ£ ÿ Ì¸Êù ¹¾îöúÝ Ăz Ă«Ā£ wz óĀöÅ ½¹ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z Ĉö·v¹¤év ćwă ć¹wÎ

Ăz½ĀÚþù ĂþĊĄzĈù ā¹wæ¤Åv IóĀöÅ ¹¾îöúÝ ć¿wÅĂþĉÀă Üzw£ IóĀöÅ Ăz ºĉº« ºĊõĀ£ º³vÿ ìĉ û¹ÿÀåv )¹ĀÉć 

ā¾ĄzºăvĀ· ¾ĊĊâ£ v½ ć½v¹¾z ¢Ċözwé Ĉ·¾z ¢Åv üîúù ÿ ¹v¹ó¾¤þí ÔÅĀ£ Ăí óĀöÅ Ĉõ¾¤þí ćwăþþí ćÀí¾ù āº

Ĉù ā¹wæ¤Åv)ºþí ĂåwÑv v½ ¹ĀÉ 

¾å üĉv û¹Āúý ½wí¹Ā· ćv¾zv ¿v ā¹wæ¤Åv Iºþĉć½ÿwþå üĊz Ĉ£v¾zw¸ù ÿ Ĉ£wÝĒÕv ćwăDG ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ ÿ wă

Ă{þ« ¿v Üévÿ ½¹ üĉv ÿ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ćÁ¾ývÈĊ~ øĄù ćwă Ăî{É ĈþĊz ºþúÉĀă Ăî{É ûj Ăz Ăí ¢Åv āºþĉjñĂ¤æ 

ĈùĀÉóºù øĊÚþ£ ćv¾z Ĉĉwă¹½vºýw¤Åv ¾Ñw³ ów³ ½¹ )¹Ĉ£wÝĒÕv ćwă,  äö¤¸ù ćwăº³vÿDG  Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

5¢Åv āºÉ ā½wÉv wĄýj ¿v Ĉ·¾z Ăz Ăùv¹v ½¹ 

Á IEEE 1451     āv½ ćwă¾òLLLÆ³ ćv¾z Ĉĉwă¹½vºýw¤LLLÅv 5     ¹½Āù ½¹ Ăí ówLLLÎ£v Ð´ù Ăz ć¿vºýv

ôî£ÿ¾~ ćwăóºù IĈ£v¾zw¸ù±¾Õ ÿ Ĉ£wÝĒÕv ćwă)¢Åv ā¹¾í ¦´z wă 

Á IEC 61850-7-420óºù 5 ÛĀý ½wĄ¯ Ĉ£wÝĒÕv ćwăDER  ø¤LLÆĊLLÅ ôùwLLÉ  IìĊtw¤õÿĀ¤å ćwă

āwñÿ¾Ċý    ø¤ÆĊÅ IĈ¤·ĀÅ ôĊ~ ćwă    ø¤ÆĊÅ ÿ IĈýĀ¤ÆĊ~ ½Ā£Āù wz ¡½ºé ćwă ćwăCHP ½¹ v½¾z 

)¹½v¹ 

Á IEC 61400-25óºù 5ÿ ó¾¤þí ćv¾z v½ Ĉ£wÝĒÕv ćwă wñÿ¾Ċý ¡½wÚýĈù øĊÚþ£ ć¹wz ćwă)ºþí 

Á IEC 61970óºù 5ø¤ÆĊÅ ćv¾z v½ ûwù¾å Ĉ£wÝĒÕv ćwăĈù øĊÚþ£ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ćwă)ºþí 

ÇĒ£ üĊþ¯ øăv¾å ¾Úý ¿v ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ćv¾z Ĉĉwă¾í¢·wÅ¾ĉ¿ û¹£wÝĒÕv ćwă ĂýĀñ ¾ă ówÎ£v Ăí Ĉ

å¾Í v½ ĈÞ{þùĈù ôĊĄÆ£ ûj ÛĀý wĉ āºþÉÿ¾å ¿v ¾Úþ ºþíûwîùv v½ ówÎ£v Ð´ù Ăz ºĊõĀ£ ±¾Õ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¾ĉ¼~

Ĉùº³vÿ ½vºêù ówÎ£v ÈĉvÀåv ôĊÆýw¤~ Ĉ£wĊöúÝ ±¾Õ üĉv )¢Åv ¢Ċúăv ćv½v¹ Iºþí ćwăDG Ăî{É Ăz Üĉ¿Ā£ ćwă

 #ûwzÀĊù ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv$¹½v¹ v½) 

 â£ĊĊ¡v¾ ½wÊ¤ýv ½¹ 

                                                 
1 Information Models 
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¹Ā«ÿ õĀ£Ċº úí Èăwí Ăz ¾¬þù āºþív¾~øí ÿ ¾¤èúÝ ¾£ Áw¤õÿ ¢åvùĈ¹ĀÉ ĂzÿĉāÂ ½¹ wăwÖ·ć ì£å¿w wùv I

 Ăz ¢Åv üîúù wÖ· ć¿wÆíw~ ćv¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ¢Ùwæ³ýĊ¿w  )ºÉwz8/27 

ā¿vºývñĊ¾ćwă ½¹ £mÅĊ¡wÆ É½Ā·Ċºć ¹wz ÿć ù ûwÊýĈºă¹ ýĀù½wă ½wÊ¤ýv ĂíĊì  wùv )¢Åv øí wĄýj

¿vw¬ýjĈĉv Ăíĉü wăº³vÿć õĀ£Ċºć Ą¬£ĊvÀ¡ åwÑvĈ vÀåv ½wÚ¤ýv Iºþ¤Æă Ăî{É Ăz ôÎ¤ùĉÈ wă ½wÊ¤ývýĀù½Ċì 

 ¹Ā«ÿ¹½v¹ )÷w¬ýv ¡wÞõwÖù wz èzwÖùIāºÉ Éwý ½wÊ¤ývĈ z½Ā£ ¿vĊüwăć ¹wzć  ¿v Iû½ºù×w´õ ùwý ûvĀ£ĈI úí¤ ¿v ¾

 Èzw£ĉì Ă¤É½ }ùđvć  )¢Åv 

üĉvwzów³£ ImÅĊ¡wÆ Á¾ývć Á¾ýv ÿ ¹wzć É½Ā·Ċºć ýĊÀ ûwĊùìĊýĀù½wăìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ÿ wă wă¾Ê¤þù v½ 

ùĈºþþí )ì£ ćwă¾£½Āþĉv ¿v ¾¤úí$ üĊĉw~ ¢Ċå¾Ù ćv½v¹ ¿wå/'1  ā¹ÿº´ù ½¹ ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ćv½v¹ #¡vÿĀöĊí,0 

 w£-+ ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ )ºþ¤Æă À£¾ăĀöĊí ĂÅ ćwă¾£½Āþĉv ¿v đwz ¢Ċå¾Ù wz ¿wå- Ĉù Ûÿ¾É À£¾ăĀöĊí )¹ĀÉ

 ì¯Āí ćwă¾£½ĀþĉvĂÅāºÉ ć½w¬£ Mv¾Ċ·v Ăí ć¿wåºýv I ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ-+  À£¾ăĀöĊíºý½v¹ Ăþùv¹ )

ûwĊùìĊýĀù½wă½wă¾~ĀÅ ÿ wăìĊýĀùyÎý ûvĀ£ ¢Ċå¾Ù Ăz Ă¤Æz wă Iwùv ¢Åv ì¯Āí āºÉ ½wÊ¤ýv ãĒ· ¾z

ýĀù½wăĊîĈI ¢ú³vÀù ÿ ¾§vwăć j Ĉõwú¤³výwĄ ¿ º³ w£ĉ¹wć  )ºþ¤Æă Ă¤·wþÉwý 

£mÅĊ¡wÆ  ½¹ ì¯Āí½wÊåäĊÞÑ $ĂzûvĀþÝ £ ów¨ùmÅĊ¡wÆ ¢Ê~#÷wz £ ÿmÅĊ¡wÆ ï½Àz¾£ ¹ Áw¤õÿ ±ĀÖÅ ½

$ ¾£đwzĂzûvĀþÝ ý ów¨ùĊāwñÿ¾wăć É½Ā·Ċºć# ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ËĀÎ· ½¹ ¢Åv üîúù wă )ºþþí ôúÝ ¡ÿwæ¤ù

ýĊāwñÿ¾wăć É½Ā·Ċºć Ăí  Áw¤õÿ Ăz Üĉ¿Ā£ çĀå wĉ ÔÅĀ¤ù½wÊåºþ¤Æă ôÎ¤ù yöáv Æă øí Ĉö´ù ½wz wz ºþ¤ ¾ă ÿ

 ĂýĀñôzwê¤ù ¾§v ý ô·v¹ ½¹Ċāwñÿ¾ zĊü vĉwă¾£½Āþ v¹ ºăvĀ· µ½½¹ I¹Ĉõw³Ăí āwñÿ¾ĊýĈòýw· ćwă ½wz ¢úÅ ½¹ 

 )¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ #üĊí¾¤Êù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ$ ½wz ÿ wĄýj üĊz MwúĊê¤Æù ôzwê¤ù ¾§v ÿ ºý½v¹ ½v¾é 

¡wýwÅĀý  Ăz IÁw¤õÿôĊõ¹ PV ½¹ Iā¿wzwăć ýwù¿Ĉ ù ĂíĈºþývĀ£ öåĊ¾î vĉ¹w¬ ù ºþþíĈºþývĀ£ z ½¹Ċ¾¤Ê ù ¹½vĀ

¹wýĉāº wz )ºýĀÉ Ă¤å¾ñvĉü ÿ ¾zv ¡wí¾³ Iów³ üĉºþ¯ôþ~  Ăz ôÎ¤ùĉì åĊ½º w~ Áw¤õÿĊĉü ¢Åv üîúù  y«Āù

öåĊ¾î ôzwéĄ«Ā£Ĉ v¾É ½¹ĉÔ þ°úă )¹ĀÉ Ëw·Ċü þî£Ċì MPPT $¹½ĉzwĈ  ĂÖêýûvĀ£ zĊÊĊĂþ# ùĈºývĀ£ öå ĂzĊ¾î 

 )¹ĀÉ ¾¬þù ½Āý 
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ýv¾òýĈ  ĂÖzv½ ½¹ wzöåĊ¾î ÉwýĈ z½Ā£ ¿vĊüwăć ¹wzć  )¢Åv Ăă¹ ÿ¹ ¿v ÈĊz Ĉ¤ùºé ćv½v¹ùwòþăĈ í ¿v Ă

ÉwùĊüwăć wêõvüĊz½Ā£ ½¹ Ĉĉć¹wz ćwă ù ā¹wæ¤ÅvĈI¹ĀÉ wÅ ¾§vĉĂ ©¾z, ´ÖÅ Ăz ¾¬þùĈ öå ¿vĊ¾î ùĈI¹ĀÉ v wùvĉwĄþ 

î¯Āí È¸zĈ z½Ā£ ¿vĊüwă Ĉù ôĊîÊ£ v½ºþă¹ )ĉ ½¹ì wêùĉĂÆ ûwÊý ¹ā¹v āºÉ  ¢Åvöå ²ÖÅ ĂíĊ¾î ýÉwĈ  ¿v

z½Ā£Ċü ¹wzć wÖ· ²ÖÅ ¿v ôê¤Æùć ö´ùĈ  ¿v ÿ ā¹Āz+'- ¢Åv Ă¤å¾ý ¾£v¾å) ¹ ÛvĀývĉ¾ò z½Ā£Ċüwăć ¹wzć  ¾§v

wÅĉĂ ©¾z ¿ º³ w£ v½ĉ¹wć úý ûwÊýĈºþă¹ ) 

â£ĊĊ¡v¾ É½Ā· Èzw£ ÿ ¹wz ¢Ý¾Å ½¹Ċº v ¦Ýwzĉ¹w¬ â£ĊĊ¾ õĀ£ ½¹Ċº ùĈºýĀÉ³ Ăz ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ) Ă¤Æăj ćº

 ¾îĊöå ¾z Ăí ºþ¤Æă¾Ċ§m£ wùv Iºþ¤ÆĊý ½v¼ñâ£ ½¹ĊĊ¡v¾  ÷v½j$ Áw¤õÿĈýwù¿ ā¿wz ½¹ , é¹ĊĂê ĉw ,+ é¹ĊĂê# ¹½Āù ĂÚ³Ēù

Ĉù ½v¾é )ºý¾Ċñvĉü â£ĊĊ¡v¾  I¹ĀÉ ôÎ¤ù Ăî{É Ăz ćºĊÉ½Ā· ºĊõĀ£ ¿v Ĉĉđwz ø¬³ Ăí ĈùwòþăzwéôĂÚ³Ēù 

Öù Iüĉv¾zwþz )¹Āz ºăvĀ· ½¹ ć¾¤ÊĊz ¡wÞõwêùĊÃwwăć ýwù¿Ĉ  äö¤¸ù¹½ĀùýĊ¿w  )¢Åv 

wăº³vÿć õĀ£Ċº ì£¿wåI Mw£ºúÝ PVõvĀ£ øă IĈ æþùĈ  øă ÿĈõ¹wÞ¤ùwý õvĀ£ Áw¤õÿĈ  Ăî{É ½¹ v½ ¾æÍwÊå ½

äĊÞÑ vÀåvĉÈ ùĈºă¹ )Iüĉv¾zwþz vÀåvĉÈ ýv¾òý ¦Ýwz ó¹wÞ£ ÷ºÝĈ ýwù¿ )¢ÅvĈ  ÷ºÝ ¾Ö· Ăíó¹wÞ£ ¤õÿ Áw

½wÊå ÔÅĀ¤ùĂz½ĀÕ áĊôzwé¾õĀ{éĈ êö£ đwzĈ ¹ĀÉI  ā¿vºýv ¾¨ívº³ ½¹ Èăwí¿w¬ù v¾zć vĉ¾£½Āþ ì£ÍĀ£ ¿wåĊĂ 

ùĈ¹ĀÉ ) 

 

 â£ĊĊ¡v¾  ½¹¢ĊýĀÎù 

å¾ÞùĈ  ā¹¾¤Æñāºþív¾~ ¡vºĊõĀ£ º«ĉIº ýv¾òýĈv½ Ĉĉwă v ¹½Āù ½¹ĉþúĈ wă½Ā£v¾~vć v Ăî{Éĉ¹w¬ íā¹¾  )¢Åv

¾Ċ§m£ ÜÖé wăº³vÿ āĀ{ývć õĀ£Ċº āºþív¾~  ¿v Ä~ ìĉÁw¤õÿ ¢åv Å ½¹Ċø¤Æ ówê¤ývI ìĉ ýv¾òýÆz Ĉ ĂÖzv½ ½¹ øĄù ½wĊ

wz ć½vºĉw~ ÅĊø¤Æ  )¢Åv ówÅ ½¹ ĈúöÝ ĂÞõwÖù ìĉ ½¹-+,,  Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊývĉ¾£½Āþ PV  Ăz ¢{Æý

ÿv¿ Ç¾~ĉĂ Æz Áw¤õÿ ¢åv wz Ô{£¾ù ¿wåĊ½w úă )¢Åv ÃwÆ³Ċü ¹½Āù ½¹ ¢ĊÅwÆ³ wêõv ½Ā£v¾ýÁĈĉ  ¿v¹ÿĂĉ¼â£ ĀÅ 

                                                 
1 Tower Shadow Effect 
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$DFIG #½¹ z½Ā£Ċü ¹wzć ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊýÀõv )¡wùv ýĀÎù Ăz ÓĀz¾ùĊ¢ v¾z Áw¤õÿć ¢åv $ Áw¤õÿ< ½Ā{Ý· ¿vwÖ;, ĉw 

<Áw¤õÿ ¹Ā{úí ¿v ½Ā{Ý;-v¾z #ć wăº³vÿć õĀ£Ċºć wăºí ½¹ć ö´ù Ăî{ÉĈ ÿĉ*w èåvĀ£Þ£ ówÎ£v ĂùwýĊĊü Åv āºÉ )¢

z ¡wùvÀõvĊü wă½Ā£v¾~vć ¢Åv ¡ÿwæ¤ù wă½ĀÊí ÿ Ăî{ÉI ù Ôêå wĄýj ¾¨ív wùvĊûvÀ  ÿ¡ºùûwù¿ ¾Úý ½¹ v½ ¢åv 

ĈùñĊ)ºý¾  ¾ñv ĂîþĉvýĀÎù ¡wùvÀõvĊ¢  Ăþùv¹ ôùwÉ wĄþ£ ÿ¡ºùûwù¿  ºÉwz<wĉj ¤ýwúÑĈ  ¾zv¾z ½¹ÜÖé ñ ā¹¾¤Æ

wăº³vÿć õĀ£Ċºć ¢ÅvK; ¢Åv Ă¤·wþÉwý )8/2 I07 

 ówê¤ýv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ 

w«ĉÀòĉþĈ õĀ£Ċº Àí¾ú¤ù õĀ£ ÛvĀýv wzĊº āºþív¾~ I Ü{þù Äývº ùvõĀ£ º³vÿ ô´ù ½¹ v½Ċº â£ĊĊ¾ Ĉùâ£ )ºă¹ĊĊ¾ 

 ÿ óĒ¤·v ÛĀý Ăz ówê¤ýv Äývº ùv ½¹āºþív¾~ ºĊõĀ£ »Āæý yĉ¾Ñ ò¤ÆzĈ )¹½v¹ 8/2 I07 

â£ĊĊ¾ º« Üzwþù Ăzĉº õĀ£Ċº  ¿v ā¹wæ¤Åv wzć½ÿwþå  I¹Ā«ĀùĉþÞĈ wĄýjĈĉ  Ăí ¾§v¤Ê~Ċýw{Ĉ å ówÞ¿v  Ăî{É Áw¤õÿ

ºþ¤ÆĊýÞÒ£ Ăz ¾¬þù IĊä öíĈ Ăî{Éć )ºÉ ºăvĀ· ówê¤ýv ĂÞõwÖù ½¹ ówÅ ½¹ ćv-++1  ºÉ ā¹v¹ ûwÊýI  Ăí Ĉýwù¿

-+ ́ćÁ¾ýv ¾Õ ¿vĉè Á¾ývć ùm£ ¹wzĊü Ĉù I¹ĀÉÁw¤õÿ ¢åv ¹vºÞ£Ăî{É ½¹ wăć Ĉù ÈĉvÀåv ówê¤ýv)ºzwĉ ÑÞĊä 

 Ăz ¾¬þù ówê¤ýv Ăî{É ûºÉ ÈăwíÄýwí¾åwăć ù Äýwýÿ¿½Ĉ¹¾ñ )¹üĉvwzów³v Iĉü MwùÿÀõ vÀåv Ăz ¾¬þùĉÈ  ²ÖÅ

ýĀù½wăĊì úýĈ¹ĀÉ )Üévÿ ½¹I ÞÒ£Ċä v¾z v½ ©w«ĀÝv ²ÖÅ ¢Åv üîúù Ăî{Éć Äýwí¾åwăć z ¹Ā{Ąz ¾£đwz IºÊ¸

ÞÑÿ wùvĊ¢ v¾z v½ć Äýwí¾åwăć w~Ċĉüù ¾£ºz ¾£Ĉºþí )ÞÒ£Ċä Ăî{É ý ówê¤ývĊÀ Ç¾¤Æñ Ăz ¾¬þù zĊ¾¤Ê â£ĊĊ¡v¾ 

¾Å Áw¤õÿĉÜ õ¹ ĂzĊô õ¹ Ăz ó¹wÞ£ ÷ºÝ ÿ wă½wz ûwÅĀýĊô Åm£Ċ¡wÆ ì£ ï½Àzāv½ ºþýwù ¿wåüăjwăć é¾zĈ ùĈ)¹ĀÉ 

wúýć öíĈ  ¿v¾Ċ§m£ wăº³vÿć õĀ£Ċº āºþív¾~  ¾zô·vº£ ówú¤³v  ½¹+)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 óÿº«--,05 āºþív¾~ ºĊõĀ£ ÛvĀýv Ĉå¾Þù ¿v ĈÉwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÉwÊ¤áv ówê¤ýv ÿ ¢ĊýĀÎù I½wÊ¤ýv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ 

                                                 
1 Fault Ride Through 

2 Low Voltage Ride Through 
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 ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ 

£āºÉ ôÎ¤ù Ăî{É Ăz Ăí ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¹vºÞ )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ¡ºÉ Ăz ¾Ċ·v Ăă¹ ½¹ ºýv

+ ôîÉ--/2 }ùđ ÿ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ówÎ£v ºÉ½ ûvÀĊù ½¹ v½ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¾z Ĉþ¤{ù ćwă

Ĉù ûwÊý ûw¤Æöòýv )ºă¹8/2 I07 

 ½wÊ¤ýv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ 

z ówÞå ðþĊ°ĊtĀÅ ¡vÿ¹v ćv½v¹ Ă¤å¾ÊĊ~ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂþíĀÆîĉ ćw«āºþ ćwă

 ûwĉ¾« ©Āù ôîÉ ½¹ ìĊýĀù½wă Èăwí Ăz ¾¬þù IówÞå¾Ċá ć¹Āĉ¹ôÎ¤ù ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ć½wĊÆz )¢Åv āºÉÉ āº

 ćv½v¹ Ăî{É ĂzÔzv½ üĊþ¯ĂÞõwÖù )ºþ¤Æă ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ówÞå ćwă½Á½wÉ ćÿ½ Ăí ćv ¬ýv Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ÷w

IāºÉ Ĉù ûwÊýûĀĉÀĉĀö£ ½¹ IüĊþ°úă )¢Åv ëºýv wĄýj ìĊýĀù½wă ûvÀĊù Ăí ºă¹ ÀĊý āºþĉj ćwă¾£ĀĊ ùwí ÿ wă

ÈĊ~Ĉù ĈþĊz¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ówÞå ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÿ¹v ¿v Ăí ¹ĀÉ) ĂÞõwÖù ½¹z ćvā¿vºýv ¿v ā¹wæ¤Åv w ¾z ć¾Ċñ

ówÅ ĈÕ ½¹ wă¾£ĀĊ ùwí ćÿ½ ćwă-++-  w£-++3  ¢å¾ÊĊ~ wz Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý½ÿwþå ûvÀĊù Ić

ìĊýĀù½wă)¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ÀĊý wĄýj ćwă 
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 ôîÉ--/25 öòýv Ăî{É Ăz ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ówÎ£v ºÉ½ûw¤Æ 

 

wă½vºù ¹Ā«ÿ wzć ýÿ¾¤îõv ówÞåĊì ¡½ºé  Ăí ½¹ ā¹wæ¤Åv ów³ ½¹Ą¬£Ċ¡vÀ ºþ¤Æă I¾Ċ§m£ ¤õÿ ©w«ĀÝv Áw

Ä~ù¿ĊĂþ ~ ½wÊ¤ýv ½¹Ċ°ĊāºĈù ¾£vÀåv wz ÿ ¹ĀÉĉÈ Áw¤õÿ ©w«ĀÝvI ù ½wÊ¤ývĈývĀ£º vÀåvĉÈ wĉ  Èăwíĉºzw) Ĉõw³½¹Ăí 

 wzćwă½vºù áĊ¾  ówÞå ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõvĈù Èăwíĉºzw) 

¡w³ĒÖÍv <õÿv ½wÊ¤ývĊĂ;  ÿ<Āýw§ ½wÊ¤ývĉĂ; v¾zć ÍĀ£Ċä vĉü å¾Þù ÛĀÑĀùĈ āºÉºýv )õÿv ½wÊ¤ývĊĂ  ½¹

¹½Āù āwò¤Å¹ù mÊþù ĂÞõwÖùĈñĊ¹¾ Āýw§ ½wÊ¤ýv ÿĉĂ wăw« ¿vć ¹ĉ¾ò ù ĂúÊ¯¾ÅĈñĊ¹¾ ) 

 ¢ĊýĀÎù ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ 

ĂÖzv½Ċýÿ¾¤îõv ćwă½wÊå ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ć¹ºÞ¤ù ¡½ºé ì¡ÿwæ¤ù Ĉõ¾¤þí ćwă¹¾{ăv½ ÿ wă½w¤·wÅ wz äĊÞÑ 

 )ºý½v¹ ¹Ā«ÿþ°úăĊü ù ½wÚ¤ývĈ¹ÿ½ v Ăíĉü ýĀÎù Ăz ¾¬þù ¾ùvĊ¢ £ÿwæ¤ùĈ  ¡đĒ¤·v Ăz ¢{Æý¢ĊæĊí ûvĀ£  )¹ĀÉ

¢ĊýĀÎù  ¾¤Ąz ¢Åv üîúùĉw Ą¬£ ¿v ¾£ºzĊ¡vÀ ÅĒíĊì ÍĀ£ wùv IºÉwzĊä Zúí ÿĈ  û¹¾í¢ĊýĀÎù zĂ½ĀÕ  ÜÖé

~Ċ°Ċāº úí ÿ¤¾ ôzwé~ĊÈzĊþĈ  )¹Āz ºăvĀ· 

 â£ĊĊ¾¡v ówê¤ýv ½¹ 
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w«ĉÀòĉþĈ ă½wzćw áĊ¾ ýÿ¾¤îõvĊîĈ ĂzĂöĊÅÿć wă½wzć ýÿ¾¤îõvĊîĈI Ê¸zĈ ù ¿vĊv¾Ĉĉ  ½¹í¾åÄýwwăć ºÊ£ĉº 

ù ã¼³ v½Ĉºþíz )Ċ¾¤Ê Ą¬£Ċ¡vÀ ýÿ¾¤îõvĊì ¡½ºé ówÞå ÔÅvÿ wzI å¾ÙĊ¢ ý¿w·Ĉ  ÀĊý¤õÿ Ăî{É ĂzÁww~Ċĉü  ĂåwÑv

ùĈºþí Ëw· ¡wÉwÊ¤áv ówê¤ýv Iÿ¹ ¾ă )½¹ Áw¤õÿ Ăî{Éw~Ċĉü v½ ¢´£¾Ċ§m£ ù ½v¾éĈºþă¹ ) 

ā¿vºývñĊ¾ć ýĀù½wă Äývº ùvĊîĈ  ½¹ Ăî{Éĉì  Ăî{É½wÊåäĊÞÑ  ¹ÿº³ wz/++ ¾¤Êùć Ĉù ûwÊý Ăí ºă¹

Ăz½ĀÕ  ¹ÿº³ ćv½v¹ #ë¾¤Êù$ ā¹vĀýw· ¾ă ÔÅĀ¤ù,-  )¢Åv û¿w· ¹v½wåÿ¾îĊùĄ¬£ wĄþ£ ĂýĊ¡vÀ ã¾Îù āºþþí

£ ĂîözmÅĊ¡wÆ PV  ÀĊý ½¹Äýwí¾åwăć ýĀù½wăĊì ý¿w·Ĉ  )¢ÅvĂzûvĀþÝ Iów¨ù å¾ÙĊ¢ Ĉý¿w· ĉì vĉ¾£½Āþ PV 

zĊü +'0  w£,+ ¹v½wåÿ¾îĊù v¾z ÿć ĉì ¾¤Êùć Ĉòýw· $ ûÿºzPV# zĊü +'1  w£1 ¹v½wåÿ¾îĊù  ¢õw³ ÿ¹ ¾ă )¢Åv

ºÊ£ĉº  ć¾Å Ăî{É ½¹½wÊå ÔÅĀ¤ù¢Å¹đwz ý ÿĊÀ ºÊ£ĉº ¿vĀùć ½¹  Ăî{É½wÊåäĊÞÑ ¢´££¾Ċ§m å¾ÙĊ¢ 

Ĉý¿w· åwÑvĈ ºÊ£ Äýwí¾å )¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾éĉº ¿ ½¹ĉ¾ ìĊýĀù½wă Ă{£¾ù ćwă,0  ½¹ĉì  wz Ăî{ÉäĊÞÑ ½wÊå 

¤³Ĉ  ûÿºzPV ôzwév¾z )¢Åv ½wÚ¤ývć Ăî{ÉwăĈĉ  wzPV IÄýwí¾åwăć ºĉºÊ£ ñ½Àz ĂzĈ ù½wăýĀĊì  ø¤æă üîúù

)¢Åv 

wúýć öíĈ  ¿v¾Ċ§m£ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£  ¾zô·vº£ ówú¤³v  ½¹+ óÿº«--,1 ¹v¹ ûwÊý)¢Åv āºÉ ā 

 óÿº«--,15 āºþív¾~ ºĊõĀ£ ÛvĀýv Ĉå¾Þù ¿v ĈÉwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÉwÊ¤áv ówê¤ýv ÿ ¢ĊýĀÎù I½wÊ¤ýv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ 
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  ôĉº{£vĀă ÓĀÖ·Ĉĉ ôzwí Ăz 

w«ĉÀòĉþĈ vĀă ÓĀÖ·Ĉĉ wz ôzwí Iwă ĂåwÑv Ăî{É Ăz v½ ć¾¤ÊĊz ć¿vĀù û¿w·ĈùÈăwí Ăz ¾¬þù Ăí ºþí 

z ¾ùv üĉv )ºÉ ºăvĀ· ºĉºÊ£ Äýwí¾åĂôzwí ¹½Āù ½¹ ËĀÎ· ćv½v¹ Ăí ówê¤ýv Ăî{É ćwăÄýwí¾åwăÊ£ ć ºĉº

 ¿v ¾¤úí,0+  )¢Åv ç¹wÍ Iºþ¤Æă À£¾ăÄýwí¾åwăz ¾¬þù ¾¤úí ºĉºÊ£ ćìĊýĀù½wă ²ÖÅ ÈĉvÀåv Ă ćwă

Ă{£¾ùz ówê¤ýv )ºÉ ºăvĀ· üĊĉw~ìĊýĀù½wă ćv¾ ćwăĂ{£¾ù ÷wòþă đwzĂzw«Ĉĉw« ìĊýĀù½wăüĊĉw~ ćwăù ¾£ ¢Åv üîú

 ºÉwz ¾¤úí8/2 I07) 

â£ĊĊ¾ Äýwí¾åwăć ºÊ£ĉº ¹wêù Ăzĉ¾ w~Ċĉü¾£ ùĈºývĀ£ Āê£ Ăz ¾¬þùĉ¢ ¹wĉ¿ ýĀù½wăĊì 0  ÿ2 ~ )¹ĀÉĊwăºùw ć

 ¾ĊĊâ£ üĉvüÉÿ½ ýĊI¢Æ ĂzÿĉāÂ Ăîþĉv ùĊv¾Ĉĉ ówê¤ýv ±ĀÖÅ ½¹  )¢Åv øí ½wĊÆz¤³Ĉ ¹wêùĉ¾ ¹wĉ¿ íôzwwăć AC 

¹Àý Äýwýÿ¿½ Ăz ¾¬þù ¢Åv üîúùĉì ýĀù½wă ĂzĊì Ă{£¾ù - ĉw . ýĀù½wă ówê¤ýv )ºýĀÉĊìwă  ¢Åv üîúùĂz½ĀÕ 

ôzwéĄ«Ā£Ĉ º~ ÔÅĀ£ĉāº áĊ¾Ö·Ĉ $ Ă¤Æă Ûw{Év ºþýwù¾«ĉûw âùÕwþĊÆĈ# ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£wă ĉw ôùwÞ£ zĊü óº{ùwăć 

HVDC ¢´£ Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ¾Ċ§m£ ñ ½v¾éĊ¹¾ ) 

ĉì õ¹Ċô v¾z øĄùć w«ĉÀòĉþĈ vĀă ÓĀÖ·Ĉĉ ôzwí wzv wăĉü  Ăí ¢Åvôzwíwă úí ºÞ¤Æù ¾¤¡v¾Ċ§m£  ÿ xj

vĀăĈĉ ºþ¤Æăâ£ )ĊĊ¾ ÓĀÖ· ¿v ĈĉvĀă Éwý Áw¤õÿ ¢åv ¹vºÞ£ Èăwí ¦Ýwz ôzwí ĂzĈ ¿Ā£ ²ÖÅ ½¹ wăwÖ· ¿vĉÜ 

 ¹vºÞ£ )ºÉ ºăvĀ·¤õÿ ¢åvÁw ÉwýĈ ¢´£ ówê¤ýv ²ÖÅ ½¹ wÖ· ¿v¾Ċ§m£ úý ½v¾éĈñĊI¹¾ óĀÕ v¾ĉ¿ zwíôwă  øă ¿Āþă

¿v ¾¤úí ½wĊÆz öí óĀÕ ā¿vºývĈ vĀă ówê¤ýv ÓĀÖ·Ĉĉ ºþ¤Æă) 

 ÈăwíôzwéĂÚ³ĒùÈĊz ¹vºÞ£ ½¹ ćv ĈÉwý ćwăÁw¤õÿ #ĂåwÑv$ ¹ĀzĂî{É ½¹ üĊù¿ ćwăwÖ· ¿v ćwă

½wÊå ÔÅĀ¤ù ÿ äĊÞÑ½wÚ¤ýv¹½Āù  )¢ÅvÄývº ùv ¾æÍ ĈõvĀ£ ôzwíúí wăvĀă ÓĀÖ· ¿v ¾¤Ĉĉ  I¢Åvþzüĉv¾zw  ĂåwÑv

¾¤úí Áw¤õÿć vĉ¹w¬ ùĈºþíþ°úă )ĊIü  wăwÖ· ¹vºÞ£Ăz½ĀÕ ôzwéĄ«Ā£Ĉ v¾zć ôzwíwăć ¿ĉ¾ù¿ĊþĈ úí¿v ¾¤  ÓĀÖ·

vĀăĈĉ ¢ÅvÈĊz üĉv¾zwþz IÁw¤õÿ ¹Āz úí ÿ ¾¤úíù ¾¤ĈÉ)¹Ā 

wúýć öíĈ  ¿v¾Ċ§m£ Ăz ĈĉvĀă ÓĀÖ· ôĉº{£ ôzwí  ¾zô·vº£ ówú¤³v  ½¹+ óÿº«--,2 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 óÿº«--,25 ¢ĊæĊí ¡wÉwÊ¤áv ówê¤ýv ÿ ¢ĊýĀÎù ºĊõĀ£ ÛvĀýv Ĉå¾Þù ¿v ĈÉwý ûvĀ£āºþív¾~ 
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 ºùw« ¢õw³ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

ĂÞÅĀ£ wzć Ăî{Éã¾Îù ¹ÿ½ÿ ÿ ç¾z ćwă ûwñºþþíºĊõĀ£ ÿ ûwñºþþíóº{ù ¿v ā¹wæ¤Åv IÛĀþ¤ù£ ćwăûvĀ ½¹ đwz

ćwă¹¾z½wí ćÁ¾ýv Iāºþív¾~ ºĊõĀ£ Üzwþù ¿v øÝv äö¤¸ù ¾¤ÊĊz ¿ÿ½ Ăz ¿ÿ½ IĈöĉ½ ôêý ÿ ôú³ ÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă

Ĉù¹ĀÉóº{ù )ûvĀ£ wz ½wí ĈĉwývĀ£ ºĉwz ºĉº« ôÆý ćwă ćwăac  ÿdc óº{ù ¿v Ĉîĉ )ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ûvĀ£ ćwă

$ ºùw« ¢õw³ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I½ĀÚþù üĉv ćv¾zSST, üĉv )ºþ¤Æă #ù½ĀæÆýv¾£ ¡vÿ¹v ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă½Ā£w

ĂúĊýăÄýwí¾å ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ ¡½ºé ć¹w ÿ ø¬³ Èăwí )¹½v¹ v½ ûvĀ£ ó¾¤þí ÿ Áw¤õÿ ²ÖÅ ôĉº{£ ¢Ċözwé đwz

ĂÚ´õ ÿ Ĉýj ûĀĊÅđĀñ½ Iû¿ÿûvĀ£ ó¾¤þí ûwîùv IûvĀ£ yĉ¾Ñ ±ĒÍv IwÖ· ć¿wÅvº« IÁw¤õÿ ćvÿ ĀĊ¤ív ćwă 

¤ív½½¹ wÖ· ûwĉ¾« ó¾¤þí IĀĊ ½wÊå ¢úÅ ¡ÿwæ£ ûwîùv IÁw¤õÿ ûĀĊÅđĀñ½ ćđwz ¢Ċözwé IäĊÞÑ ½wÊå ÿ ćĀé

 Ĉ«ÿ¾· wĉ ć¹ÿ½ÿ ü¤Év¹ ûwîùv IĈ«ÿ¾· ćwă¿wå ¹ºÞ£ ÿ Ĉ«ÿ¾· wz ć¹ÿ½ÿ Äýwí¾ådc ó¹wÞ¤ù ÿ ½wz ć¿wÅ

÷wý wz ºùw« ¢õw³ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ )¢Åv wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛĀý üĉv ćwĉvÀù Ăöú« ¿v ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă

¤îõv Ă¤·wþÉ ÀĊý ćÁ¾ýv ¾£ÿ½ ÿ ćÁ¾ýv ó¾¤þí Àí¾ù I¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IºþúÉĀă ówÅ½ĀĊýĀĉ IĈîĊýÿ¾

Ĉù )¹ĀÉ80+7 

                                                 
1 Solid-State Transformers 



 

-2. 

ĈñÂĉÿ ¾z āÿĒÝ ºùw« ¢õw³ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćv¾z Ăí ĈĉwăûwĊz ĈñÂĉÿ IºÉĈù ÀĊý v½ ¾ĉ¿ øĄù ćwă£ ûvĀ

 ćv¾zSST  5¹¾í ¾í»80,(0.7 

Á  ÷ºÝ¾Ċ§m£ Ă«Ā£ wz wăÁw¤õÿ ĂåwÑv wĉ Áw¤õÿ ¢åv ¿v ć¾ĉ¼~Ăz¹Ā«ÿ  ìþĊõDC  ø¤ÆĊÅ ½¹SST  

Á   v½v¹ Ăz Ă«Ā£ wz ć¹ÿ½ÿ ÜÖé ¡½ĀLLLÍ ½¹ ôîĊLLLÅ ºþ¯ ¡ºù ćv¾z Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ Øæ³ ¢Ċözwé

ā¾Ċ·» û¹Āz  Ĉý¿w· ¿wÅ 

Á #¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡v½vºù ó¾¤þí wz$ üîÉ½vºù ¡½ĀÍ Ăz ¹¾îöúÝ ¢Ċözwé 

Á £māwñ½¹ üĊù ćwăAC  ÿDC     ¾LLÍwþÝ ÿ āºþív¾~ ºĊõĀ£ Üzwþù yLLÅwþù ówLLÎ£v ÿ ā¹wæ¤LLÅv ¢Ą«

ā¾Ċ·»Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¿wÅ 

Á ā¾Ċ·» ¢ĉ¾ĉºù wă¿wÅĂz½ĀÚþù ¢õw³ ½¹ Ăî{É ć½vºĉw~v½¼ñ ćwă 

Á ā¹wĊ~ ûwîùv û¹¾í øăv¾å      £v¾zw¸ù üùv Ăî{É ìĉ èĉ¾Õ ¿v ºþúÉĀă Ăî{É ć¿wÅ üĊúÒ£ ćv¾z Ĉ  

ā¾Ąz ÿ ć½vºĉw~ø¤ÆĊÅ ĂþĊĄz ć½v¹¾zÜĉ¿Ā£ ćwă 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ć½wĊÆz ûv¾{« Ăz ºùw« ¢õw³ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv IûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾Úþù ¿v

Ĉù ìúí )ºþíøĄùüĉ¾£ ĈñÂĉÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí āwñºĉ¹ ¿v ºùw« ¢õw³ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă¡½w{Ýºýv 5¿v 

Á æLLLÆýv¾£ üĉv  ă½Ā£wù½Ā   āw£Āí ÜÖé ºþýwù Ü{þù ¡đĒ¤·v w  ÈĊz wĉ ¹Ā{úí ÿ ¡ºù « v½ Áw¤õÿ ¹Āz  ûv¾{

Ĉùºþí 

Á Ĉù vÀ¬ù Ĉ«ÿ¾· ¿v v½ ć¹ÿ½ÿ È¸z I¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡v½vºù ¿v ā¹wæ¤LLLÅv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºþí

Ĉúý ôê¤þù ĂĉĀýw§ Ăz ĂĊõÿv ¿v ¡đĒ¤·v ¿v ć½wĊÆz Iüĉv¾zwþzºýĀÉ 

Á   ¢Ċözwé wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üĉvĂÚ´õ Áw¤õÿ øĊÚþ£v½ v½¼ñ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈîĊùwþĉ¹ ćwă½wz ôzwêù ½¹ ćv  

ºþ¤Æă v½v¹ 

Á   ÀĊý v½ ĀĊ¤ív½ ćwă½wz Ôĉv¾LLÉ ¢´£ ć¹ÿ½ÿ ćv¾z º³vÿ ûvĀ£ yĉ¾LLÑ ½vºêù ü¤LLÉv¹ Ăòý ¢Ċözwé

ºý½v¹ 

Á Ĉúý ôê¤þù Ü{þù ¢úÅ Ăz v½ ½wz ó¹wÞ£ ÷ºÝºþþí 
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 IĂî{É Ăz ôÎ¤ù ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ ºþýwúăøĄùüĉ¾£  ĂÖzv½ ½¹ Ĉýv¾òý wzæÆýv¾£ ćwă½Ā£wù½Ā

ìĊýĀù½wă IûvĀ£ ¢ĊæĊí āwñºĉ¹ ¿v ºùw« ¢õw³ Äýwí¾å Ăz Ă«Ā£ wz Ă¤{õv )¢Åv ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ćºĊõĀ£ ćwă

 ćđwz ðþĊ°ĊtĀÅSSTāÂĉÿ Ĉýv¾òý IìĊýĀù½wă ËĀÎ· ½¹ ćv¹½vºý ¹Ā«ÿ óĀúÞù ćwăJ  Ăz ¡vÀĊĄ¬£ üĉv wùv

ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ÈĉvÀåv½¹ wă Ĉù ìúí Ăî{É IĂî{É ½¹ ºùw« ¢õw³ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¹wĉ¿ ¹vºÞ£ )ºþþí

Ĉýv¾òýìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ÈĉvÀåv Ăz ¢{Æý wăĈù ¾¤ÊĊz v½ wă)ºþí 

 Ăî{ÉÀĉ½ 

ĂÝĀú¬ù Ăî{ÉÀĉ½Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½wz ¿v ćv(ÜzwþùÀĉ½ ÿ Ĉĉwù¾ñ, é Ĉö´ùôzw ²ÖÅ ½¹ øí ¢Ċå¾Ù wz ó¾¤þí

ºĉw{ý v½ Ăî{ÉÀĉ½ )¢Åv Üĉ¿Ā£ Áw¤õÿ  ìĉ ½¹ )¹¾í ½ĀÎ£ Ĉö´ù ºĊõĀ£ ćv½v¹ ÷ĀÅ¾ù Üĉ¿Ā£ Ăî{É ¡½ĀÍ Ăz

Ăĉ¼â£ ćv¾z Ĉåwí ¢Ċå¾Ù ÜzwþùÀĉ½ IĂî{ÉÀĉ½ć  ¹Ā· Ĉö´ù ćwă½wz ÷wú£ºý½v¹Ăî{ÉÀĉ½ )Ĉù wăz ºþývĀ£ ÿ¹ Ă

Ăî{É wz ûÿ¾îþÅ ¡½ĀÍć ā¾ĉÀ« ÿ #Ăî{É Ăz ôÎ¤ù$ ĈöÍvć ā¾Ąz ôê¤Æù ºýĀÉ ć½v¹¾z80/7) 

Ăî{É ìĉ IĂî{ÉÀĉ½ ºĊõĀ£ ¿v Üĉ¿Ā£ ²ÖÅ¡v z ÿĈù Ăí ¢Åv Ĉĉwă½wĂî{É ¾òĉ¹ wz ºþývĀ£v wă ìĉ èĉ¾Õ ¿

¾ĊÆùI  ûvĀ£ ó¹w{£þí )ºþów{ý¹ Ăz ûwÅºþĄù Ăí Ĉýwù¿ ¿v ćÁ¾ýv ćwă¿wĊý üĊùm£ ćv¾z ô³ āv½ ìĉI Æñ ûÿºz Ç¾¤

ĂþĉÀă¾~ć  ø¤ÆĊÅ ćÀí¾ù ûvĀ£ ºĊõĀ£ Iºý¹ĀzĂî{ÉÀĉ½ ÷ĀĄæù ºÉ ¿wáj )î{É ¢Ċå¾Ù ¢ĉĀê£ I¾ùv üĉv āºĉv wz Ă

 üĊùm£)¢Åv āºþív¾~ ºĊõĀ£ Üzwþù ÔÅĀ£ Ĉö´ù ćwă½wz  wz ½wñ¿wÅ ûvĀ£ ówê¤ýv ¢úÅ Ăz ¢í¾³ ºĊöí Ăî{ÉÀĉ½

 ½v¿wz ćwă¿wĊý üĊùm£ ÿ ÔĊ´ùćÁ¾ýv ¢Åv ÷ĀÅ ûwĄ« ºÉ½ ów³ ½¹J  üîúù v½ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv v¾ĉ¿

Ĉù ÿ Iºý¿wÅé¾z ćv¾zyÅwþù Ĉĉw¤Åÿ½ Ĉ³vĀý û¹¾í ½vº)ºþ¤Æă ¾£ 

Ăî{ÉÀĉ½ ìĉć  ½¹ ĈõĀúÞù ôîÉ--/3  ºĊöí ÔÅĀ£ Ăí āºÉ ā¹v¹ ûwÊýS1 Ăî{É Ăzć  āºÉ ôÎ¤ù ĈöÍv

¢Åvó¾¤þí ćwăºĊöí ÔÅĀ£ ûvĀ£ Üzwþù ) āºÉS2  w£S5 Ă¤å¾ñ ½v¾é ½vºù ½¹Ĉõw³½¹ Ivºù ÔÅĀ£ wă½wz ĂíüîÉ½ wă

āºÉ ôÎ¤ù Ăî{ÉÀĉ½ Ăz Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ìĉ ćÿ½ ¾z Ăî{ÉÀĉ½ ¾ñv )ºývac ¾¤úí ĂþĉÀă ÿ ¾Ö· I¹ĀÉ yÎý¹½v¹ ć )

 ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćÁ¾ýv Üzwþù ¢õw³ üĉv ½¹ĂzûvĀþÝ ø¤ÆĊÅā¹wùj ćwăĂzã¾ÎùI Ĉù ć½vºĉ¾· ÿ ºýĀÉówÎ£v j Ăz wĄý

                                                 
1 Microsources 
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 ćwă½Ā¤íw¤þí ÔÅĀ£ Ăî{Éac $S2-S5# Ĉù ¡½ĀÍ ìĉ )¹¾ĊñÀí¾ú¤ù ó¾¤þí Ăî{ÉÀĉ½ ½¹  ÿ ûvĀ£ Üzwþù ówÎ£v

üĊúăówê¤ýv ûvĀ£ ½ĀÕĈù ¢ĉ¾ĉºù v½ Ăî{ÉÀĉ½ Ăz Ă¤åwĉºþíº³vÿ üĉv ) Ĉò¤ÅĀĊ~ üĊùm£  wă½wz Ăz ûvĀ£½v  üĊúÒ£

Ĉùþí )º8007 

 

 ôîÉ--/35  Ăî{ÉÀĉ½ ½w¤·wÅ8007 

Ĉù ¹Ā· ćwă½wz ÿ Üzwþù wz Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ¿v È¸z ìĉ£ ø¤ÆĊÅ ìĉ ºývĀĈîĉ¾¤îõv ā¾ĉÀ«v ćv ºþí ¹w¬ĉ

ā¾Ąz Ôĉv¾É ½¹ )#Ăî{ÉÀĉ½ ìĉ$Ăî{ÉÀĉ½ Ić¹wÝ ć½v¹¾z $ Ĉív¾¤Év ĂÖêý ½¹,PCC Ăî{É Ăz #ac  ÿ I¢Åv ôÎ¤ù

¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ Ĉö´ù Üzwþù ÔÅĀ£ wă½wzI  Ăî{Éac Ĉù üĊùm£¾ñv )ºýĀÉ   üĉv IºÉwz Ĉö´ù ºĊõĀ£ ¿v ¾¤úí ½wz

Ĉù ĈåwÑv ûvĀ££ Ăî{É Ăz ºývĀac ā¹wæ¤Åv Üzwþù )ºzwĉ ówê¤ýv Ăî{ÉÀĉ½ ìĉ ½¹ āºÉMđĀúÞù ¾z Ĉþ¤{ù ÿ ì¯Āí 

ćÁ¾ýv ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwăºþýwù Ăĉv½j ćwăPVóĀöÅ IüĊz½Ā£Àĉ½ ÿ Ĉ¤·ĀÅ ćwă ÿ Áw¤õÿ Ăþùv¹ Üzwþù üĉv )ºþ¤Æă wă

 Ĉ£ÿwæ¤ù Äýwí¾åā¹wæ¤Åv Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ Ăþùv¹ wzĈù ºĊõĀ£ Ăî{ÉÀĉ½ ½¹ āºÉüĉv¾zwþz Iºþþí ùóº{ ìĊýÿ¾¤îõv ćwă

                                                 
1 - Point Of Common Coupling 
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 ¡½ºéĂî{ÉÀĉ½ ½¹ øĄù ½wĊÆz iÀ« ìĉ )ºþ¤Æă wăv ÔÅvÿĉ¾£½Āþć £ ¾z āÿĒÝ ÜzwþùmùĊü wă½wz ûvĀ£ć ùö´Ĉ 

Ùÿ I¹Ā·ĊĂæ ê³ ûvĀ£ ówê¤ývĊêĈ É ĂzĊü PCC wú³ ÿĉ¢ ½ Áw¤õÿ ¿vĉĂî{ÉÀ zĂ óĒ¤·v ¿ÿ¾z ÜévĀù ½¹ ËĀÎ·

õ¹wÞ¤ùwý ¿v øÝvĈ  Èăwí ÿ Áw¤õÿĉw vÀåvĉÈ āw£Āíå¾Ù Ăz Ă«Ā£ wz v½ Áw¤õÿ ¡ºùĊ¢ ¹½v¹ āºĄÝ¾z ¹Ā· ¹v¿wù 8017) 

 Ăî{ÉÀĉ½ ìĉĂz½ĀÚþù  ¢Ùwæ³ ¿vĈÞÖé ôzwêù ½¹ ÃwÆ³ ćwă½wzüĊúă ÿ wăóĒ¤·v ½ĀÕ ºþýwù ¹Ā«Āù ćwă

¢åv Áw¤õÿwă ÔÅvÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv yÅwþù ½wĊÆzĂz ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă½wíºþív¾~ Üzwþù ½¹ Ă¤å½ ÿ ā

ø¤ÆĊÅĈù Üĉ¾Å ¢Ùwæ³ ćwăûvĀ£  ¢Ċözwéz Ĉĉđwz ûwþĊúÕvĂj ¢Å¹¹½ÿ½ ¢ÞĊ{Õ û¹Āz āºþív¾~ ôĊõ¹ Ăz ) IĂî{ÉÀĉ

ćÀí¾ù ® Æĉ¹ Ăz ówÎ£v, Ĉù¹ĀÉ ôévº³ wĉ ã¼³ ºývĀ£I Ĉù ¹Ā{Ąz ÃwÆ³ ćwă½wz ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí üĉv¾zwþzzwĉ º

801 I07) 

 Ăî{ÉÀĉ½ DC 

Ç¾òý wăĂþĊù¿½¹ć ā¾Ąz ĈòýĀò¯ć½v¹¾z ¿v  ¡½ºé ø¤ÆĊÅ¢Åv ¾ĊĊâ£ ów³ ½¹ )ćwăºĊõĀ£ Ĉù Ĉö´ù ºþývĀ£

ĂzûvĀþÝ z üĊùm£Ăz Ĉö´ù ćwă½wĈù Èăwí v½ ówê¤ýv ¡wæö£ Ăí ºýÿ½ ½wí Ăí Ĉýwù¿ )ºă¹Ĉö´ù ºĊõĀ£ ÊĊz ¿v ¾¤

 Ĉö´ù ½wz ã¾ÎùºÉwzĈù v½ ûvĀ£ üĉv IºÉÿ¾æz Ăî{É Ăz ºývĀ£ ÿ Ăî{É IºÉwz ¾¤úí Ĉö´ù ºĊõĀ£ Ăí Ĉýwù¿  ûj Ăz

Ĉù ìúí¾ñv )ºþíĂî{É IĂ¯MwùĀúÝ Ĉîĉ¾¤îõv ć ac  ¢Åvwùv  ½¹ wă½wz ¿v ć½wĊÆzô´ù ¡v½v¹v ÿ ĈýĀîÆù ćwă

dc  óº{ù ìĉ Ăz wă½vÀzv üĉv ¿v ìĉ ¾ă Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉv Ăz ¾ùv üĉv )ºþ¤Æăac  Ăzdc Ăí ¹½v¹ ¿wĊý ÈĉvÀåv ¦Ýwz 

 ¡wæö£Ĉù¹ĀÉ ¾ñv )IĈö´ù ºĊõĀ£  ûvĀ£dc  ºĊõĀ£þíº ā¹wæ¤Åv ĈĉwývĀ£ wă½wz ÿć  v½ øĊê¤ÆùĂ¤Év¹ ºþÉwzv I ºþĉv¾å üĉ

 ¡wæö£ Èăwí Ăz ½¹ĉº{£ô IûvĀ£ Ĉù ¾¬þù)¹ĀÉ Ăî{É Iüĉv¾zwþz½wÊå ćwă äĊÞÑdc $LVDC-# Ă«Ā£¹½Āù  ½v¾é

 ºþ¤å¾ñ8027) 

 Ăă¹ ôĉvÿv ½¹,44+  wzù ôĉwú¤ ûºÉĂĉ¼â£ ćwă½wz ¢úÅ Ăz èĉ¾Õ ¿v āºÉdc  Ăz ¿wĊý ÿÇÿ½wă ¾£¾§où ć

Ăz½ĀÚþù ĂĊĄ£ć ā¾Ċ·»ć ÃwÆ³ ćwă½wz ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~I vāºĉć ûºÉ óĀúÞù ûwîùv  Ăî{ÉÀĉ½LVDC  ćv¾z

                                                 
1  Central Dispatch  

2  Low Voltage Direct Current 
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Ăýw·ûw¤Å½wúĊz IĈýĀîÆù ćwăIwă Ăýw·½wí ÿ ¡v½v¹vwă v¾«v Ăî{ÉÀĉ½ )ºÉ dc  Ăă¹ ¾·ÿv ½¹,44+  Èĉv¾ñ wz

¿ÿ½ ÿ Ĉ¤·ĀÅ óĀöÅ ćÁ¾ýv Üzwþù ¢úÅ Ăz ûÿÀåvPV ¢ĊzĀ{´ù ć¾¤ÊĊz zĂ¹½ÿj ¢Å¹ ) 

 Ăă¹ ¾·vÿv ½¹,44+ ø¤ÆĊÅ ½¹ èĊê´£ ćwăMTDCýj ½¹ Ăí I ôê¤Æù Ü{þù ºþ¯ ¿v ûvĀ£ wĄĈù Ă¤å¾ñ¹ĀÉ 

 Ãwz ìĉ ¿v ÿdc ½wz ºþ¯ üĊz Ĉù Üĉ¿Ā£ I¹¹¾ñ)ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Å ¿v ø¤ÆĊÅ üĉvwă  Ĉ³vĀý ½¹ ¹¾z½wí ôùwÉÉ Ić¾Ą

ë½w~ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćv½v¹ ćwă  IđwzÛ½vÀù  ć¹wzwĉ½¹ ½¹ Üévÿø¤ÆĊÅ Iûwú¤·wÅ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăĈù ć½v¹v ćwăĀÉýº 

8007) 

 ¡½ĀÍ Ăz Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ćv½v¹ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ āºþív¾~ ¡vºĊõĀ£ ¿v ć½wĊÆz I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿vDC  )ºþ¤Æă

¿vvüĉ Ăî{ÉÀĉ½ øĊăwæù I¾ĉ¼~ºĉº¬£ āºþív¾~ ºĊõĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv Ç¾¤Æñ wz ÿ½DC āºÉ ±¾Öù ÀĊý )ºýv ôîÉ--/4 

 Ăî{ÉÀĉ½ ìĉdc Ĉù ûwÊý v½ )ºă¹ 

 

 ôîÉ--/45  Ăî{ÉÀĉ½ ½w¤·wÅdc 8007 
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 Ăî{ÉÀĉ½ ćwĉvÀù ¿vdc Ĉù 5¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£803 '047 

Á   ø¤ÆĊÅ üĊz ½¹  ûvĀ£ Üĉ¿Ā£ IĂî{ÉÀĉ½ ćwădc Ăz½ĀÚþù    ºþýwù Iāºþív¾~ ćÁ¾ýv Üzwþù ¾§où ¡đwÎ£v

Ĉ¤ÞþÍ ćwă½wz Ĉ·¾z ÿ ûw{Ċ¤Ê~ ćÁ¾ýv Üzwþù Iì¯Āí ćwăºĊõĀ£  ÃwÆ³ ÿyÅwþù¾£ Åv¢ 

Á   Üĉ¿Ā£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzdc  Ăĉđ ¹vºÞ£ ûvĀ¤z ¢Åv üîúù   Üzwþù ówÎ£v ÿ¹ ¾ă ćv¾z v½ ûvĀ£ ôĉº{£ ćwă

¹v¹ Èăwí wă½wz ÿ 

Á  Ãwz ìĉ Ăz Ü{þù ºþ¯ û¹¾í ć¿vĀùdc Ăz ¢{LLÆý  Ãwz ìĉac ûwLLÅj  øĊÚþ£ Ăz v¾ĉ¿ I¢LLÅv ¾£

 ºĉºÉ  ¾ùv üĉv )¢ÆĊý ¿wĊý Ăĉ¼â£ Ü{þù Äýwí¾åI   Å ówÎ£vÜĉ¾ Ĉù üîúù v½ Ăî{É Ăz Üzwþù ¾£ Å  I¹¿w

 Ăz Ăí¹w¬ĉv ā¹wæ¤LLÅv ÿ ¾¤Ąz ĈîĊùwþĉ¹ Ĉĉv½wí   xÿwþ¤ù Ôĉv¾LLÉ ½¹ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù ¿v ¾¤LLÊĊz ć

Ĉù ¾¬þùĀÉ¹ 

Á    ø¤ÆĊÅ IûwÆîĉ ôzwí ìĉ ćv¾z ćwădc Ĉù ºþývĀ£Ѝς ¾zv¾z     ø¤ÆĊÅ Ăz ¢{Æý ¾¤ÊĊz ûvĀ£ćwă ac  

Ĉù Ăí Iºþă¹ ówê¤ýv ½¹ Èăwí Ăz ºývĀ£ā¿vºývôzwí ćüĊúă Ă¤{õv ÿ$ wă  )¹ĀLLÉ ¾¬þù #ĂþĉÀă ½¹ ½ĀÕ

 ôĊõ¹ ¾ùv üĉvû¹Āz Ĉþ¤{ù ôzwé ûvĀ£      ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ ā¹wæ¤Åvac  Ĉõw³½¹ I¢Åv ¾§où ¾ĉ¹wêù ¾z  Ăí

 ûvĀ£dc  ¢zw§ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ¾ĉ¹wêù ¾z Ĉþ¤{ù¢Åv) 

Á ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ Ĉ¤LLÅĀ~ ¾§v ćwădc ¹½vºý ¹Ā«ÿIôzwí ôí ¿v ûwĉ¾« ½Ā{Ý Ăz Ăí I ĂĊLLÉw³ Ôêå Ăý  ć

Ĉù ¾¬þù IĈ«½w· ¾ùv üĉv )¹ĀÉ Ĉù Èăwí v½ ¡wæö£ ì¯Āí ôzwí ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ºă¹  ćv¾z ¾£

 v½ ûwÆîĉ ûwĉ¾« ½vºêùüîúù Ĉù)¹¿wÅ 

 Ăî{ÉÀĉ½ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊíwă 

Ăî{ÉÀĉ½ ½¹ÔÅvÿ èĉ¾Õ ¿v Mw{õwá Iāºþív¾~ ¡vºĊõĀ£ wăĈù ôÎ¤ù Ăî{É Ăz ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă )ºýĀÉ

óº{ù÷ÀĊýwîù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwăûv¾{« wĉ ó¾¤þí Ăz ½¹wé ¹Ā· Ĉõ¾¤þí ćwătwÆù ć¿wÅ ¢ĊæĊí ô

ìĊýĀù½wă ºþýwù óº{ù wz Ô{£¾ù ûvĀ£ ºþ¤Æă wă81+ '1, I07) 

Ăî{ÉÀĉ½ wz Ô{£¾ù ôtwÆù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉì£ ćwă½wz ówÎ£v ûwîùv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ Iwă ¿wå

ºĊõĀ£ ÀĊý ÿ ì£ āºþív¾~Ăî{ÉÀĉ½ Ăz ¿wåIwă  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăî{ÉÀĉ½ ½¹ Áw¤õÿ Ĉõ¹wÞ¤ùwý ¹w¬ĉv ûwîùvÞùMđĀú 

ûv¾{«Ĉù ÷w¬ýv Áw¤õÿ Ĉæþù ĈõvĀ£ èĉ½À£ èĉ¾Õ ¿v ówÞå ć¾Å ćwă¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ć¿wÅ )¹ĀÉ
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 Ă¤{õvĂþĊù¿½¹ć ûv¾{« ćv¾z ć¿vĀù ćwă¾¤öĊå ¿v ā¹wæ¤ÅvĂî{ÉÀĉ½ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ć¿wÅ èĉ¾Õ ¿v wă£ ĈõvĀ£ èĉ½À

 Ăí Ĉýwù¿ Ă¤{õv )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Ĉ£wÞõwÖù ÀĊý ûwĉ¾« Ĉæþù¹½Āù ûvÀĊù IºÉwz ¹wĉ¿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ« ćv¾z ¿wĊý ûwĉ¾

Ĉù ÈĉvÀåv ÀĊý Ĉæþù ĈõvĀ£ Ić¹½vĀù üĊþ¯ ½¹ )¹¿wÅ ¹ÿº´ù v½ Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Åv üîúù ¾ùv üĉv Ăí ºzwĉ

ûv¾{« ¿v ā¹wæ¤Åv$ ûÿ¾îþÅ ìĊ£w¤Åv ćwă¿wÅSTATCOM ¢Åv ¹wĄþÊĊ~ ìĉ #81,7) 

 ü¤Év¹Ów{£½v zĊü ½ĉĂî{ÉÀç¾z Ăî{É ÿ wă÷vºí ¾ă I ö·v¹ ¡đĒ¤·v Ï¾Þù ½¹ v½Ĉ ć¾òĉ¹ ù ½v¾éĈIºă¹ 

ýĀù½wă ºþýwùĊìIwă ó¹wÞ£ ÷ºÝ ¹ ÿĉ¾ò āºĉº~ćwă íĊæĊ¢ v¾z )ûvĀ£ć Ĉzwĉ¿½v I¾¤Ąz ā¿vºýv āwò¤Å¹ ìĉ yÎý ¾Ċñ

 ûvĀ£ ¢ĊæĊízĊü ½ ¾ăĉĂî{ÉÀ ~ ç¾z Ăî{É ÿĊ¹wĄþÊ ùĈ¹ĀÉĊí ôzwê¤ù ¾§v Ĉzwĉ¿½v wĄþ£ ¾ùv üĉv Ă¤{õv ) üĊz ûvĀ£ ¢Ċæ

Ĉù øăv¾å v½ ĈöÍv Ăî{É ÿ Ăî{ÉÀĉ½ Ă¤{õv ÿ vÀ¬ù ć¾ùv Ăî{ÉÀĉ½ ô·v¹ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v Iüĉv¾zwþz ÿ ºþí

¢Åv ć½ÿ¾ÑJ ¹ ½¹ v¾ĉ¿ºĊõĀ£ Üzwþù ÿ wă½wz Ăî{ÉÀĉ½ ô·vºîĉ wz Ăî{ÉÀĉ½ Ăz ôÎ¤ù ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ ÿ āºþív¾~ ¾òĉ

 ¾òĉºîĉ ¿v ÿ ºý½v¹ ½v¾é øĊê¤Æù ôùwÞ£ ½¹¾§m¤ù  )ºþ¤Æă 

Ăî{ÉÀĉ½ ćwăac ć¾£¾z ĈþÉÿ½  ½¹Ăî{ÉÀĉ½ Ăz ¢{Æý ćwădc ø¤ÆĊÅ )ºý½v¹ ¡½ºé ćwăac  ¿v ÈĊz,++ 

ćwă¹½vºýw¤Åv ÿ Ăz¾¬£ ówÅ äĉ¾Þ£ ćwă½vºýw¤Åv ów¨ù ćv¾z$ ºý½v¹ āºÉANSI/IEEE  ÿIEC ¹½vĀù üĉv Ăúă )#

ĈùĂî{ÉÀĉ½ Ăz ĈýwÅj Ăz ºývĀ£ ćwăac  ćv¾z ć¹½vºýw¤Åv ¾Ñw³ ów³ ½¹ )¹ĀÉ ôê¤þù½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ø¤ÆĊÅă ćw

dc  )¹½vºý ¹Ā«ÿ 

 ½¹ Èõw¯ wĄþ£ Ă¤{õvvĀ£ ¢ĊæĊí ¦´{ù û Ăî{ÉÀĉ½dc ½vºýw¤Åv ûvºêå¹  Ĉåwí ĈöúÝ Ăz¾¬£ ¹Ā{úí Ăîöz I¢ÆĊý

 óĀÍv ĈĉwÅwþÉ IĂ¤å¾ñ ÷w¬ýv ĂÖzv½ üĉv ½¹ ¿ÿ¾ùv w£ Ăí Ĉĉwă½wí ü¤Æýv¹ ½ĀÚþù üĉv Ăz )¢Åv Ĉñ½Àz Èõw¯ ÀĊý

½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí  ø¤ÆĊÅac Ă¤Æýv¹ ówê¤ýv ÿ ûj ćwă¹Ā{úí ÿ Ĉöĉ½ ¢ÞþÍ ¿v wădc ¢Åv ć½ÿ¾Ñ) 

ĂzĈöí½ĀÕz I ćwăÁw¤õÿ ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù ¿v ć½wĊÆAC ¹½ĀùĂ¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈÅ½¾z ÿ ºýv

āºĉº~ ĈÅ½¾zø¤ÆĊÅ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă ćwăDC  Ăz Ă«Ā£ wz IĈå¾Õ ¿v )¢Åv ¾¤ÊĊz ¡wÞõwÖù ºþù¿wĊý ûwþ°úă

 ¢å¾ÊĊ~½ÿwþåwê£½v ÀĊý ÿ Ăî{É ½¹ û½ºù ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ćwþå ²ÖÅ ć ½¹ ć½ÿþív¾~ ¡vºĊõĀ£ ĂÞõwÖù Iāº

Ăî{ÉÀĉ½ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĈÅ½¾z ÿ)¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ÿ ÷ÿvºù Èĉw~ ÿ Ĉzwĉ¿½v I¡wêĊê´£ ºþù¿wĊý Ăí ¢Åv ć¾ùv wă 
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 ºþúÉĀă Ăî{É 

ĂýwùwÅ ÿ¾Ċý ºþúÉĀă Üĉ¿Ā£ćºþúývĀ£ wz ¡wÕw{£½v ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå yĊí¾£ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă~ ćwă ĈÉ¿v¹¾

Ăýwĉv½ø¤ÆĊÅ ÿ wăîĉ¾¤îõv ćwă Ĉ¢Åvwê£½v )ć ø¤ÆĊÅ¢¸Å ĈýĀþí ćwăvĂî{É Ăz ºþúÉĀă ¾Ċá ć½vÀå ćwă

Üĉ¿Ā£ ĂĉĀÅÿ¹ÿ ºùj½wí āºÉ ā¾Ąz ûj ½¹ Ăí ć¹wÎ¤évĂĉwù¾Å ć½ÿć½v¼ñ÷w¬ýv ćwă ½¹ āºÉ ¿¾Õ Ăz ç¾z ¢ÞþÍ

Ĉù đwz ć¾ĊòúÊ¯ºþúÉĀă ĈöÍv ãvºăv ¿v I¹ÿ½ Ăî{É ć¿wÅ¢Åv Ăî{É ć½vºĉw~ ÿ ûwþĊúÕv yĉ¾Ñ ü¤å½ đwz )

¾òĉ¹ ãvºăv ¿v zĂ ć½ÿwþå üĉv ć¾Ċñ½wí¢Åv) 

zz ĂĊûw ù ā¹wÅĈûvĀ£  ºþúÉĀă Ăî{É Ăí ¢æñĉì ÅĊø¤Æ ÅwùĀ£vĊûĀ zĊü õĀ£Ċº Åv ã¾Îù ÿv )¢ĉü  Ăî{É

Å ¿v ºþúÉĀăĊø¤Æ ¹ĉ¬Ċów¤ ÅwùĀ£v IºþúÉĀăĊIûĀ  ùwíĊ¾£Ā îÊ£ ó¾¤þí ÿĊô ùĈ¹ĀÉ Õÿ¹ Ów{£½v Ăíz Ăå¾Ċü õĀ£Ċº 

ù ½v¾é¾z v½ ç¾z ã¾Îù ÿĈºþí) 

 vÀ«vć ºþúÉĀă Ăî{É 

ĉì ù v½ ºþúÉĀă Ăî{ÉĈûvĀ£ ĂzûvĀþÝ Ăî{Évć ¾¤îõvĉîĈ ¾Þ£ĉä í¾£ ¿v Ăí ¹¾íĊy ¾z Ăî{É ÿ çć½ÿwþå 

¹ ¡v¾zw¸ùĉ¬Ċów¤ îÊ£Ċô v ºþúÉĀă Ăî{É )¢Åv āºÉĉü özwéĊ¢ ¾¤îõv ûvĀ£ Ăí ¹½v¹ v½ĉîĈ þù ¿v v½ āºþív¾~ Üzw

z½Ā£ ºþýwùĊüwăć ¹wzćI ÅĊø¤Æwăć tw¤õÿĀ¤åĊì wăÿ½¹Ā· ÿć ¾¤îõvĉîĈ ýĊÀ ¼â£ĉĂ v¾z )ºþíć Å¹¤ĊzwĈ  Ăzĉì 

wz Iû½ºù ºþúÉĀă Ăî{Éĉº ÕĊä ā¹¾¤Æñvć  ¿vć½ÿwþåwă v v½ĉ¹w¬ ~ ÿĊā¹w¿wÅć v )¹¾íĉü ć½ÿwþåwă É MwùĀúÝ ôùw

¿ ¹½vĀùĉ¾ ºþ¤Æă 81-75 

 Ą¬£Ċ¡vÀ ºþúÉĀă 

Ą¬£Ċ¡vÀ özwé ºþúÉĀăĊ¢ úÎ£ĊøñĊ¾ć Á¾ýv ã¾Îùć Úþ£ ÃwÅv ¾z v½Ċ¡wú ¿v~ĊÈ Þ£ĊĊüºÉã¾Îù ā āºþþí

v )ºý½v¹ĉü özwéĊ¢ ~ Èăwí ĂzĊì ù ½wzĈºùw¬ýv Àă ûºÉ øí ¾z ÿĉĂþwăć õĀ£Ċº v¾z )¹½v¹ ¢{¨ù ¾§vć ù Iów¨

wă½ĀÆþÅć wă½ĀÆþÅ ºþýwù IºþúÉĀăć wù¹Ĉĉ v¾z Ăíć wù¹ ó¾¤þíć Āzĉwă¾ö ā¹wæ¤Åv¹½Āù ù ½v¾éĈñĊºý¾ ùĈºþývĀ£ 

½ºăÁ¾ýv ¢å½ć )ºþă¹ Èăwí v½ 

 ¢Æ~ćwă ºþúÉĀă 
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¢Æ~wăć ā¹v¹ ôùwÉ ç¾zwăć öúÝĊ£wĈ ýv¾´zĈ á ÿĊýv¾´z¾Ĉ w~ ÿ ó¾¤þíĉÈ ÞÑÿ ºþýwùĊ¢ Ý IûvĀ£ ¹¾îöú

¾Ñĉy ā¹v¹ IüîÉ½vºù IûvĀ£wăć þùvĊ¤ĈI ÞÑÿĊ¢  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ÿé ºþ¤Æă )¿v ¢Æ~ćwă v¾z ç¾zć º{£ĉô 

Áw¤õÿ ûwîù ½¹ ÿ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹wăć ¢Ą« ½¹ ÿ äö¤¸ùwăć ñûĀñwýĀ ù ā¹wæ¤Åv ½wz È¸~Ĉ¹ĀÉ¢Æ~ ½¹ ) wă

Ą¬£Ċ¡vÀ Æz ÿ ï½ÀzĊ½w ýv¾ñĈ {é ¿vĊô öí Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĊºIwă ìýwzwăć ý¿w·ĈI üîÉ½vºùĂõ½ Iwăwăć 

¤Ùwæ³Ĉ ÿé ¹Ā«ÿ ¹½v¹) ó¾L¤þí ÀLív¾ù ¢Æ~ ½¹ ¹Ā«Āù¿Ā£ ćwăĉÜ wLývĀ£ IºþúLÉĀăĈĉ ýwùĊ½Ā¤ĉðLþ íôL 

Ăî{É  v½v¹ ĂLÚ´õ Ăz ĂÚ´õ ¡½ĀÍ Ăz v½ )ºþ¤ÆăÀLív¾ù ó¾¤þí  Üévÿ ½¹ĉîĈ  ¿vøĄùüĉ¾£  ¾LÍwþÝĉìL É Ăî{L

ºþúLÉĀă ºþ¤Æă v Ăz Ăíĉü Ĉù ìúí Ăî{É w£ ºþþíúăĂLć özwéĊ¢LćwLă ¹Ā·  Àí¾ù )ºþí v¾«v üÆ³v Ā´ý Ăz v½

ÜLú« óĀuÆù ó¾¤þíć½ÿj ùwú£Ĉ ā¹v¹ ¿ÿ½ Ăz ćwăĉw ºéĉúĈI ¸Ê£ĊÌ õ¾¤þí ¹¾îöúÝĈ ¹½ĀùýĊI¿w õwýjĊÀ v I¡đwú¤³

öíĊºLý¿Ĉ ~ IÓĀLÖ·Ċ¾LîĄz ćºLþzĊĂLþ IĂî{É õwýjĊÀ ¹½v¹ āºĄÝ¾z v½ ĂzwÊù ¹½vĀù ÿ āw£Āí ówÎ£v) 

 ôzwíwăć wýwÅ½¾zv 

vĉü ôzwíýđĀÕ ówê¤ýv ÓĀÖ· ½¹ wăĈ w~ ½vÀzv ÿĉÈ ö´£ ÿĊô özwé ĂíĊ¢ ¿wÅ½wîÉjć  ºý½v¹ wÖ·Āùā¹wæ¤Åv¹½ 

ù ½v¾éĈñĊºý¾) 

 ¡v¾zw¸ù  

w~ĉĂ öÍvĈ v )¢Åv ¡v¾zw¸ù IºþúÉĀă Ăî{Éĉü wz ºþúÉĀă Ăî{É ¿v È¸zĉº åwí ā¿vºýv ĂzĈ ¾ÅĉÜ  ÿ ºÉwz

ý Ăz ºývĀ¤zĊwă¿wć ýjĈ ý Ăz Ă¤Æz )ºă¹ ¶Åw~ĊI¿w ć½ÿwþåwăć æö¤¸ùĈ Ăz ºþúÉĀă Ăî{É ¡v¾zw¸ù ½¹ Ă¤å¾ñ ½wí

ùĈJ¹ĀÉ ó¾¤þí 5Ăöú« ¿vêÖþù āºþþíĈ Ăùwý¾z¼~ĉ¾ $PLC I#ć½ÿwþå zĈÅĊIø õĀîõĀù ¡v¾zw¸ùĈI  ĂýwùwÅ$ v¹wîÅv

¤Å¾~¾ÅĈ ½ÿj¹¾ñ ÿć üĄ~ ç¾z ÓĀÖ· ÿ #ā¹v¹$ ºýwzBPL)# ½¹ ³v¾ÕĈ ĉì ÅĊø¤Æ  ¡v¾zw¸ù Ăî{É ćv¾z

ºþúÉĀă wzĉº ¿ ¡wîýĉ¾ 5¢å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ 

Á ñ¹wÅĈ j ½¹ ĂÞÅĀ£ĉāºþ 

Á wă¹½vºýw¤Åv 

Á å¾ÙĊ¢ ā¹v¹ ôú³ 
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Á þùvĊ¢ 

Á özwéĊ¢ Ăî{É ÈÉĀ~ 

 wăº³vÿć ā¿vºývñĊ¾ć $ ½ÿ¿wåPMU# 

v ¿vĉü Ą¬£Ċ¡vÀ v¾zć ā¿vºývñĊ¾ć ©Āùwăć ¾¤îõvĉîĈ  ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉì ýwù¿ Ü«¾ùĈ v¾z ë¾¤Êùć 

ûÿ¾îþÅ¿wÅć Å ½¹Ċø¤Æ ù ā¹wæ¤Åv ¡½ºéĈ¹ĀÉ) 

 vÀùĉw  ÿÈõw¯ćwă ºþúÉĀă Ăî{É 

·¾zĈ vÀù ¿vĉwć ¿ ±¾É Ăz ºþúÉĀă Ăî{Éĉ¾ 5¢Åv 

Á ¿Ā£ ÿ ówê¤ývĉÜ ĄzĊĂþ ¾¤îõv ûvĀ£ĉîĈ 

Á ½v¾é¾zć ¾ÅĉÜ Éwý ÜÖé ¿v Ä~ ûvĀ£Ĉ wÖ· ¿vć ÅĊø¤Æ 

Á ÀăĉĂþ w~Ċĉü úÞ£ I¹¾îöúÝĊ¾ ½vºĄòý ÿć 

Á w~ Ăå¾Þ£Ċĉü¾£ õ¹ Ăz ç¾zĊô wÑwê£ Èăwíć ~Ċì 

Á ĄÆ£Ċô º¬£ Üzwþù ÷wá¹vĉ¼~ºĉ¾ Ăî{É ½¹ Ăz 

Á vÀåvĉÈ {Ö£Ċè¼~ĉ¾ć ówê¤ýv ÓĀÖ· 

Á wÑwê£ Èăwíć ~Ċì 

Á ¿wzĉzwĈ ¾ÅĉÜ ýwĄñwý ôîÊù ÿ ÇwÊ¤áv ĂýĀñ¾ă ¿v ºÞzĈ å ÿ ÓĀÖ· ½¹Ċwă½º 

Á ºùĉ¾ĉ¢ ¤Ùwæ³Ĉ v¾É ½¹ Ăî{ÉĉÔ ½v¾ÖÑvć 

Á wÑwê£ ¶Åw~ć ¾¤Ąz 

Á í ¹Ā{ĄzĊæĊ¢ ûvĀ£ 

Á wă¿wñ Èăwíć Ăýw¸öñvć 

ĂÞÅĀ£ ć½ÿwþå ¹ĉ¬Ċów¤ Ăî{É ½¹wăć özwé ºþúÉĀăĊ¢ úÕvĊIûwþ Å¾¤Å¹ ÿ ā¹¿wzĈ ã¾ÎùwñºþþíõĀ£ Ăz ûĊº 

úÒ£ v½Ċü ùĈºþí ¹wÎ¤év ¡w{§ y«Āù ¹Ā· Ăíć ùĈ¹ĀÉ) 
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¿v Èõw¯wăć ý ºþúÉĀă Ăî{ÉĊÀ ùĈûvĀ£ ¿ ¹½vĀù Ăzĉ¾ 5¹¾í ā½wÉv 

Á  ¾³ Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆùĉø   ÍĀÎ·Ĉ 5ï½Àz¾£ĉü ýv¾òýĈ  ½¹ĉì       ôtwÆù Ăz ÓĀz¾ù ºþúÉĀă Ăî{É

þùvĊ¤Ĉ   )¢ÅvûwúăĂí½ĀÕ ùĈýv¹ĊIø   wă½Ā¤þí ¿v ºþúÉĀă Ăî{É ½¹ć   ù ā¹wæ¤Åv ºþúÉĀăĈ ¹ĀÉ í  Ă

z Ów{£½vĊü õĀ£Ċº Ā~ ¡½ĀLLÍ Ăz v½ ã¾LLÎù ÿĉw ù ½v¾é¾zĈºþþí·¾z )Ĉ wă½Ā¤þí ¿vć úLLÉĀă Ăz ºþ

ñ¹wÅĈ ăì ùĈºýĀÉ  ûvĀ£ Ü{þù ¢Åv üîúù ÿĉì  ûwú¤·wÅĉw wÆúăĉĂwă )ºþþí ó¾¤þí v½ 

Á õĀ£ ¢úÆé ½¹ ºþúÉĀă Ăî{É 5Ăî{É ¡wýwÅĀýĊº wĄý ã¾Îù ÿĈĉ ¿ I¢Åv ºþúÉĀăĉv¾ þí ¿v  wă½Ā¤

 ÿā¿vºývćwă¾Ċñ  v ½¹ ºþúÉĀăĉü  ù ā¹wæ¤Åv ÓwêýĈºþí  ºþúÉĀă IĂî{É wùv )ć åwíĈ ù ½¹ v½ĊĂýwăw  

v¾zć wă¹¾îöúÝ ā½v¹vć  tĀÅĊ°Ċðþ v )¹½vºýĉü  ¤ÅwíĈ     ý y{Å Ăî{É ½¹ ĂÞÅĀ£ ýwÅĀĈ  ºÉ ûj û

ùĈ ¹ĀÉ )IûĀþíw£  Ăî{É ½¹wăć  z ºþúÉĀăĊ ¾¤Ê È¸z Ăzwăć õĀ£Ċº   ã¾Îù ÿ ûvĀ£Á¾ývć £   ÔÅĀ

 ã¾Îù  ÷¾ý ÇĀă Ăîýj ¿v ô{é ¾ñv )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ûwñºþþí½vÀåvć v¾zć   ÅĀ£ Ăî{É ó¾¤þí  ĂÞ

ĉIºzw ¿ ¹vºÞ£ĉ¹wć     Ăz I¹ĀÉ ā¹ÿÀåv Ăî{É Ăz ā¾ñĉì      ýwÅĀý ºþúÉĀă Ăî{ÉĈ ùĈºùw¬ýv )zv¾ć  

¹¾îöúÝ vĉüú úÖù ÿüu ÅĊø¤Æ I¡½ºé Å ĂzĊø¤Æwăć ý ºþúÉĀă ó¾¤þíĊ¿w )¢Åv 

 ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ºþúÉĀă Ăî{É 

~ Ç¾¤Æñ wz ā¿ÿ¾ùvĊ°ĊñºĈwăć Ăî{Éwăć ¿Ā£ ÿ ówê¤ývĉIÜ  ¡½ĀÍ Ăz Ăî{É ó¾¤þí ÿ ¡½wÚý ûwîùvĉĂ¯½w î 

 wz ðý½¹Ēz ÿÇÿ½wăć  wùv )¹½vºý ¹Ā«ÿ óÿvº¤ùć½ÿwþåwăć Āýĉü £½ºéĈI £v¾zw¸ùĈ £wÝĒÕv ÿĈ Ăz¤å¾ñ½wíĂ āºÉ

Ăî{É ½¹ć Ąz ÿ ðþăwúă ó¾¤þí ûwîùv IºþúÉĀăĊĂþć ùwú£Ĉ vÀ«vć ù øăv¾å ðý½¹Ēz ¡½ĀÍ Ăz v½ Ăî{ÉĈºý½ÿj) 

ĂÖzv½ zĊü í ÿ ºþúÉĀă Ăî{É Ăz ówê¤ývĊæĊ¢ Á¾ývć Ĉù v½¿ ±¾É Ăz ûvĀ£ĉ¾ 5¹¾í ĂÍĒ· 81+7 

Á  þå ¿vw½ÿć  º« ĉºývĀé ÿ ¡v½¾êù IĊü  ý ½v¿wzĊÀ ùĈv¾z ûvĀ£ć í ¹Ā{ĄzĊæ Ċ¢  )¹¾í ā¹wæ¤LLLÅv ç¾z  

öÍv ¡đĀ´£Ĉ wă¾õ¾¤þí ¹½Āù ½¹ć ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¹ ¡đĀ´£ wùv )¢Åvĉ¾ò õÿ ó¾¤þí ºþýwù  Áw¤

~Ċ Ă¤å¾Ê $ wz  ¿v ā¹wæ¤Åvā¹v¹wăć ºþ¯ĉü wă½v¿wz ÿ #ûwîùć íĊæĊ¢ ûvĀ£, w{ýĉº   ºýĀÉ ÇĀùv¾åĉw  

æ¤þùĈ  )ºýĀÉ  Ă¤å¾ÊĊ~ ó¾¤þí wz I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăzć £ ¢ĊæĊí ¾Úþù ¿v ć¾¤Ąz ¡½wÚý IÁw¤õÿ  ÀĊý ûvĀ

Ĉù)¢Év¹ Áw¤õÿ ¾z ûvĀ£ 

                                                 
1 Power Quality Markets 
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Á íĊæĊ¢ ûvĀ£  Ê¸zĈ Èõw¯ ¿vwăć º«ĉºć  Åv  ÿ ¹½v¹ ½v¾é ûj Ï¾Þù ½¹ Ăî{É Ăí ¢  ûj ĈÅ½¾z

Ăz ówê¤ýv ÷wòþă ½¹    ¹½Āù ºþúÉĀă Ăî{ÉýĊ¿w   )¢ÅvĂzûvĀþÝ ôþ~ 5ów¨ùwăć  É½Ā·Ċºć  z ôÎ¤ù Ă

 Ăî{Éwăć    ¢Åv üîúù äĊÞÑ½wÊå   ºýĀÉ Áw¤õÿ ĂåwÑv Ăz ¾¬þùJ  Äýwí¾å ðþĊ°ĊtĀÅ ùóº{ ½¹ wă

z½Ā£Ċüwăć ¹wzć v ¦Ýwzĉ¹w¬ LLÅĊówþòwăć  đwz Äýwí¾å wz #ìĊýĀù½wă¾~ĀLLÅ$î{LLÉ ô·v¹ Ăz  Ă

ùĈ ¹ĀÉJ ýĀù½wăĊìĈĉwă    wă½Á½wÉ ÔÅĀ£ć ç¾z ÿ½¹Ā· õĀ£Ċº ùĈ ¹ĀÉJ āv½ć¿vºývćwă   ½¾îù

 }ú~ wăć £½v¾³Ĉ ùĈ  ¾¬þù ºývĀ£  Ăz¾îĊöå ¹ĀLLLÉJ  Ĉĉv½j¿wz å Ċ½º ùĈ      ÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ ¦Ýwz ºývĀ£

Ăæéÿwăć   )¹ĀÉ āw£ĀíøĄùüĉ¾£  ĂöuÆù v ½¹ĉw¬þ Ăý I¹ ¿v wĄþ£ĉāwñº ê´£Ċè °úă ĂîözþĊü ¿v āwñºĉ¹  

öúÝIĈ āĀêõwz ¿ÿ¾zć º« ÛvĀývĉº  Éwý ¡đĒ¤·vĈ º« ÛvĀýv ¿vĉºć Ą¬£ ¿vĊ¡vÀ      Ăî{É Ăz ôÎ¤ù

)¢Åv )¢Åv āºÉ Ătv½v ¡vÀĊĄ¬£ ºĉº« ÛvĀýv ¿v ĈÉwý ¡đĒ¤·v ¿v Ĉ·¾z ºÞz È¸z ¾ĉ¿ ½¹ 

Á wz  ºþúLLÉĀă Ăî{LLÉ ¢LLÅv üîúù·¾zĈ ¹ÿº´ù ¿vĉ¢v ºþýwù wă ½wz ĂåwLLÑĉw ¹ÿº´ùĉ¢ w~ĉ½vºć  

 ã¼³¹ĀLLÉI wùv íĊæĊ¢ ûvĀ£ ¹ÿº´ù Ăz ¢LLÅv üîúùĈ¤ĉ º{£ĉô v¾zwþz )¹ĀLLÉĉü ¤³Ĉ ùwòþăĈĂí  

íĊæĊ¢       ºþúÉĀă Ăî{É Ăz ôĉº{£ wz ¢Åv üîúù I¢ÆĊý ±¾Öù Èõw¯ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ¿Āþă ûvĀ£  

º{£ ĂöuÆù Ăz MvºÞzĉô )¹ĀÉ 

Á     ĈöÍv ¿v Ĉîĉ Áw¤õÿ ĂåwÑv ÛĀéÿ )Áw¤õÿ ĂåwÑv üĉ¾£      wz ¢Åv üîúù Ăí ¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù

    ûwzÀĊù ¢Ċå¾Ù ¢Åv ÷¿đ Iāºĉº~ üĉv ¿v xwþ¤«v ćv¾z )¹ĀÉ ¹w¬ĉv Ăî{É Ăz āºþív¾~ ºĊõĀ£ ówÎ£v,  

)¹ĀÉ üĊĊÞ£ Ăî{É 

 ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wÉwÊ¤áv ºĉº« ÛvĀýv 

 ówÎ£vć½ÿwþåÉ Ăî{É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ºĉº« ¡wÉwÊ¤áv ¹w¬ĉv ¦Ýwz ¢Åv üîúù Ăî{É Ăz ºĉº« ćwăĀ )¹

 ÷w¬ýv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĈêĊé¹ ÿ ā¹¾¤Æñ ¡wÞõwÖù w£ ¢Åv ÷¿đ üĉv¾zwþz¾ĊñMwå¾Í ¡wÞõwÖù üĉv )¹ ù ºĉw{ý Ăz ¹ÿº´

āºĉº~Ă¤·wþÉ ćwăāºÉć ìĊýĀù½wă ºþýwù ûvĀ£ ¢ĊæĊíāºĉº~ ½wÊ¤ýv ĂÞõwÖù Ăîöz )¹ĀÉ ¹¾å ćwăÉwý ćwă ÀĊý Ă¤·wþ

 ºĉwzĂ«Ā£¹½Āù  )¹¾Ċñ ½v¾éúýĈúÎ£ ô{é ¿v ûvĀ£Ċø ¹½Āù ½wÊ¤ýv ÛĀý Ă¯ Ăí ¢å¾ñ¾Úýć v¾zć é¹ ĂÞõwÖùĊè  ºăvĀ·

v¾zwþz )¹Āzĉü  èzwÖù wĄþ£ Ăý Ăí ¢Åv øĄùÇÿ½wăć ā¿vºýv ¹½vºýw¤ÅvñĊ¾ć ¹ĀÉI  ĂîözÇÿ½wăÊĊz èĊé¹ ć ć¾¤

                                                 
1 Hosting Capacity 
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ā¿vºýv ćv¾z ÀĊýýv ºĉwz ć¾Ċñ¤  w£ ¹ĀÉ xw¸º« ¡wÝĒÕv ½vºêùĉºć Ĉù Ăíz ûvĀ£Ă½ÿj ¢Å¹¹ ºzwĉ ÈĉvÀåv)  ½¹

¹v¹½Āù ºĉº« ¡wÉwÊ¤áv ¿v Ĉ·¾z IĂùvĂ¤å¾ñ ½v¾é ā½wÉv 5ºýv81+7 

 ìĊýĀù½wăûwĊù ÿ ©ÿ¿ ćwăìĊýĀù½wăwă 

üĊz½Ā£óº{ù Ăz ºĉº« ć¹wz ćwăĈù Iüĉv¾zwþz ÿ ºþ¤Æă ÀĄ¬ù ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwăĂz ºþývĀ£ĀþÝ Ü{þù ûv

ìĊýĀù½wă ½wÊ¤ýv Ă¤·wþÉ wă÷w¬ýv ¡wÞõwÖù èzwÖù Ă¤{õv )ºýĀÉýĀù½wă ½wÊ¤ýv IāºÉìĊóº{ù üĉv ½¹ ¹¾å ćwă wă

 )¢Åv øí ÿ ¹ÿº´ù ½wĊÆzĂz½ĀÕć ¿v ¾¤úí ûwĉ¾« ìĊýĀù½wă ½wÊ¤ýv ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ăí,  IÏĀÝ ½¹ )¢Åv ºÍ½¹

üĊz½Ā£ć¹wz ćwă ìĊýĀù½wăĂ{£¾ù ©ÿ¿ ćwăìĊýĀù½wă ºþýwù$ đwz Ă{£¾ù ćwă.1 I.3  ÿ/+Ĉù ºĊõĀ£ #í ºþþí Ă

Ătv½v ¹ÿº³ ¿v ©½w· wĄýj ½vºêùºÉ ¹½vºýw¤Åv ½¹ āIEEE 519 )¢Åv 

ìĊýĀù½wă ¾z āÿĒÝüĊz½Ā£ IwăûwĊù ć¹wz ćwăìĊýĀù½wăĈù ¾Ê¤þù ÀĊý v½ wăûwĊù )ºþþíìĊýĀù½wă¤þù ćwă ā¾Ê

 ½¹ û½ºù ć¹wz üĊz½Ā£ ÛĀý ĂÅ ÔÅĀ£ ôîÉ--0+  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýûwúăĂí½ĀÕ Ĉù ĂÚ³Ēù ²ÖÅ I¹ĀÉ

ûwĊùìĊýĀù½wă®Ċă Ăî{É ćwă½Ā£v¾~v ¿v ć½wĊÆz )¢Åv ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ ¿v ÈĊz wă ćv¾z v½ Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù ĂýĀñ

ûwĊùìĊýĀù½wăĈúý ¾Úý ½¹ wă¢ĉ¹ÿº´ù Ăí øă Ĉýwù¿ ÿ ºý¾Ċñ üĊĉw~ ½wĊÆz ¢ĉ¹ÿº´ù ²ÖÅ I¹ĀÉ ×w´õ Ĉĉwă

ûwĊù Iüĉv¾zwþz )¹Āz ºăvĀ·ìĊýĀù½wăz üĊz½Ā£ ćwă ¾z āÿĒÝ )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ ¿w¬ù ¹ÿº³ ¿v ¾¤ÊĊz ½wĊÆz ć¹w

ìĊýĀù½wăûwĊù ÿ wăìĊýĀù½wă½w~ üĉv Iûwĉ¾« ćwă¹½Āù ÀĊý Áw¤õÿ ćv¾z ºĉwz wă¾¤ùv)ºý¾Ċñ ½v¾é ćÀĊúù 
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 ôîÉ--0+5 ûwĊùû½ºù ć¹wz üĊz½Ā£ ÛĀý ĂÅ ÔÅĀ£ ā¾Ê¤þù ìĊýĀù½wă 

 

  ÔÅĀ¤ù Ĉýwù¿ ā¿wz wz Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ 

ò¤æÉjĈ º«ĉº ă ĂíĊ® Î·wÉĈ v¾zć ā¿vºýv¹½vºý ¹Ā«ÿ ûj ¡ºÉ ć¾Ċñ ÿ  ½¹ ôîÉ--0,  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

¢Åvôþ~ ćv¾z ºĊõĀ£ ½¹ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ I ¿v ā¹wæ¤Åv ºÎé Ăí Ĉùwòþă )¢Åv wă¾zv ½Ā{Ý ¿v ĈÉwý ćºĊÉ½Ā· ćwă

Çÿ½wăĈúý I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÇwÊ¤áv üĉv û¹¾í Ĉúí ćv¾z ¹½vºýw¤Åv ćwÊ¤áv ®Ċă ¢´£ v¾ýj ûvĀ£ćºþz Ă¤Å¹ ĈÉ 

Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ üĉv )¹Āúý ¿v ¾£,+  ÿ ºþ¤Æă ĂêĊé¹¹½Āù ½vºêù ¿v ¾£ºþí ½wĊÆz Ă¤{õvĄýj ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćv¾z ¿wĊý w

ĂzûvĀþÝ  Ĉ£v¾ĊĊâ£ üĊþ¯ ¹w¬ĉv )¢Åv ¿wĊý ¡v¾ĊĊâ£ üĉv û¹Āúý Ĉúí ćv¾z ºĉº« Ì·wÉ Iüĉv¾zwþz )ºþ¤Æă ¾îĊöå

āºþív¾~ ºĊõĀ£ ¾ă ÔÅĀ£ ûwîùv ¾ĉ¼~ºĉº¬£)¢Åv ¾ĉ¼~ 
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 ôîÉ--0,5 ¾zv ûwÆîĉ ½Ā{Ý ¿v ĈÉwý ćºĊÉ½Ā· ôþ~ ÛĀý ½wĄ¯ ºĊõĀ£ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ 

 ìĊýĀù½wă¾~ĀÅwă 

MđĀúÞù  üĊz Äýwí¾å ćv½v¹ ¡wÉwÊ¤áv Ăz-  w£,0+  ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ IÀ£¾ăĀöĊíĂ¤æñ Ĉù üĉv )¹ĀÉ

ìĊýĀù½wăĈù ºĊõĀ£ ówÞå ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÿ¹v ÔÅĀ£ wă ówÞå ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÿ¹v )ºýĀÉMđĀúÞù z ćv¾

ìĊýĀù½wă ½wÊ¤ýv Èăwí óĀúÞù ćwăā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ºĊõĀ£ Ăz ¾¬þù ¡vÀĊĄ¬£ üĉv wùv Iºý¾Ċñ

Ĉù ø¤ÆĊÅ ½¹ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ wz ĂÖzv½ ½¹ )ºýĀÉwă Ĉù Ătv½v ć¾¤ÊĊz ¡w´ĊÑĀ£ ºÞz È¸z ½¹)¹ĀÉ 

 ø¤ÆĊÅówê¤ýv ćwă 

Ăî{É ¡đĀ´£Ĉù ½v¾é ºþúÉĀă Ăî{É ûvĀþÝ ¢´£ Ăí ¡½ºé ćwă ówê¤ýv ²ÖÅ ½¹ v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Iºý¾Ċñ

 ¢´£ ÀĊý¾Ċ§m£ Ĉù ½v¾éāºĉº~ ½wÊ¤ýv ºĉº« Üzwþù ¿v Ĉîĉ )ºþă¹Ā£ ¢ĊæĊí ćwăìþĊõ Iówê¤ýv ²ÖÅ ½¹ ûv ćwă

½wÊåĉ¾« ćĀé$ øĊê¤Æù ûwHVDCìþĊõ ¹vºÞ£ )ºþ¤Æă # ćwăHVDC Ăî{É ½¹Ăzÿ½ û½ºù ówê¤ýv ćwă ÈĉvÀåv

)¢Åv 

HVDC Ă¤·wþÉ Ü{þù ìĉìĊýĀù½wă ćv¾z āºÉ āºÉ ÷w¬ýv ā¿Ā³ üĉv ½¹ ÀĊý ć¹wĉ¿ ¡wÞõwÖù Ăí ¢Åv wă

ìþĊõ )¢Åv ćwăHVDC  Ăz ½¹wé ¡vÀĊĄ¬£ üĉv )ºþ¤Æă ÀĄ¬ù ĈîĊýĀù½wă ćwă¾¤öĊå Ăz ¹½vºýw¤Åví ¾¤öĊå û¹¾

 ¿v Ĉ·¾z ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ¾¤öĊå ¢Åv üîúù Ă¤{õv )ºþ¤Æă ÀĊý Üzwþù ¾ĉwÅ ìĊýĀù½wăÄýwí¾åwă ¬þù ¹w¬ĉv Ăz ¾

 )¹ĀÉ ÀĊý Ăî{É ½¹ ºĉºÊ£ 
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vĀývÛ  ºĉº«HVDC ó¾¤þí ¾z Ĉþ¤{ùāºþþíÁw¤õÿ Ü{þù ćwă,  ºĉº« ÛvĀýv )ºþ¤ÆăHVDC ÛĀý ćºĉº« ćwă

ìĊýĀù½wă ¿v£ ÀĊý v½ wă ºĊõĀĈùĂ¤·wþÉ ¢Åv üîúù Ăí ºþþíìĊýĀù½wă¾~ĀÅ )ºþÉw{ý āºÉĂýĀúý wăüĉv ¿v ćv 

ìĊýĀù½wăóº{ù )ºþ¤Æă Ă¤·wþÉwý ćwăø¤ÆĊÅ ½¹ ºĉº« ówÞå ćwă ćwăVSC-HVDC  ¿wĊý ìĊýĀù½wă ¾¤öĊå Ăz

Ĉù Ĉæ¤þù ÀĊý wĄýj ½¹ Äýwýÿ¿½ ÛĀéÿ ówú¤³v Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºý½vºýìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ¦´z wùv I¹ĀÉv ½¹ wă{ù üĉóº wă

)¹½v¹ ¿wĊý ć¾¤ÊĊz ¡wÞõwÖù Ăz 

ø¤ÆĊÅ ¿v ć¾òĉ¹ ÛĀýø¤ÆĊÅ Iówê¤ýv ćwăÈ¸z ½¹ Ăí ºþ¤Æă Ĉözwí ÛĀý ¿v ówê¤ýv ćwă¹ ô{é ćwă ûj ¹½Āù ½

)ºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ 

 ºĉº« ¡wÉwÊ¤áv ÃwÅv ¾z ûwzÀĊù ¢Ċå¾Ù Ă{Åw´ù 

Ăî{É ½¹ ĈýwzÀĊù ¢Ċå¾Ù Ă{Åw´ù ÿ āºĊ°Ċ~ ºĉº« ¡wÉwÊ¤áv ÃwÅv ¾z wăĊþ¯ āºúÝ ôĊõ¹ )¢Åv ½vĀÉ¹ ü

Ĉù øĊÆê£ È¸z ÿ¹ Ăz ÀĊý ć¾ùv ²ÖÅ ¿v Ĉăwñj ÷ºÝ 5¹ĀÉôzwé º³ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÿ ÇwÊ¤áv ¹Ā«Āù ćv¾z óĀ{é

ā¿vºýv ćv¾z üĉv¾zwþz )ÇwÊ¤áv ²ÖÅ ÿ Ăî{É ½¹ ćºĉº« ¡wÉwÊ¤áv üĊþ¯ ¹Ā«Āù ²ÖÅ èĊé¹ ĂÞõwÖù wĉ ć¾Ċñ

ôzwé º³ üĊĊÞ£Æz ¡wÞõwÖù Ăz ¿wĊý ûj ćv¾z óĀ{é Ĉzwĉ¿½v ¡wÞõwÖù ôùwÉ ºĉwz ¡wÞõwÖù üĉv )¢Åv ć¹wĉ¿ ½wĊ£¾Ċ§m 

8 ºÉwz ÀĊý Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ¤ùĒÅ ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ¡wÉwÊ¤áv üĉv07) 

 ìĊýĀù½wă¾~ĀÅwă 

ĉì ¤ýĊĂ¬ñĊ¾ć Å½¾z ¿v øĄùĈ v½vtĂāºÉ ö{é È¸z ½¹Ĉ vĉü  ½wÊ¤ýv Ăí ¢ÅvìĊýĀù½wă¾~ĀÅwă ½¹ ÅĊø¤Æ 

j ç¾zĉāºþ vÀåvĉÈ ºăvĀ· ĉ¢åwv¾zwþz )ĉü v ½¹ĉü ĂÍĒ· È¸zvć  I½wÊ¤ýv ¹½Āù ½¹ ¹Ā«Āù Èýv¹ ¿vĊýĀÎù¢  ÿ

v¾z ówê¤ývć ìĊýĀù½wă¾~ĀÅwă v½vtĂ )ºÉ ºăvĀ· 

 ½wÊ¤ýv 

 ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ówÞå ¡vÿ¹vtĀÅ Äýwí¾å ¿vĊ°Ċðþ ÈĊz  ¿v, íĊĀö  À£¾ăĈù ā¹wæ¤Åvºþþív )ĉü  ¾¬þù ¾ùv

 ½¹ ½wÊ¤ýv ĂzÄýwí¾åwăć ýĀù½wă ā¹ÿº´ù ¿v ¾£đwzĊìćwă ÅĒíĊì ùĈ¹ĀÉ )ā¿vºývć¾Ċñ ½wÊ¤ýv ¿v Ĉĉwă

                                                 
1 VSC-Based HVDC 
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ìĊýĀù½wă¾~ĀÅă )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ìĊtw¤õÿĀ¤å ¡vºĊõĀ£ ½¹ wăþ°úĊü ù ½wÚ¤ývĈ¹ÿ½  Ăíz üĊz½Ā£ ćv¾z ÀĊý ć¹w

ìĊýĀù½wă¾~ĀÅºþ¯¾ă IºþÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ wă ā¿vºývñĊ¾ćwăć ÆzĊ½w ¹ÿº´ùć v ½¹ĉü ā½wz ·¾z )¢Åv ¹Ā«ĀùĈ 

ā¿vºýv ¿vñĊ¾ćwă ù ûwÊýĈºþă¹  Ăí ½vºêùôzwéĄ«Ā£ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ½wÊ¤ýv ¿v Ĉ ¿v ¾£đwz ćwă- íĊĀö  À£¾ă ½¹

üĊz½Ā£8 )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¹wz ćwă07 

·¾zĈ wÅÿ ¿vĉöĈ  Ăíćv½v¹  ½wÊ¤ývºþ¤Æă ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ¡½w{Ýºýv 5¿v 

óº{ùwăć  ā¿vºýv ćv½v¹¤ÞþÍĈ $4 w£ ,0+ íĊĀö #À£¾ă 

 ¡wýwÅĀý ãv¾Õv ½¹ãwîÉûĀĊÅw£Āúí ćwă, $ w£,+ íĊĀö #À£¾ă 

ßv¾¯wăć ·ĊýwzwĈ $ Äýwí¾å w£-+ íĊĀö #À£¾ă 

$ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½Á½wÉEV$ #,0  w£,++ #À£¾ăĀöĊí 

$ ćºĊÉ½Ā· ćwă¾£½Āþĉv/  w£-+ #À£¾ăĀöĊí 

$ Ĉòýw· ÷¿vĀõ-  w£,0+ #À£¾ăĀöĊí 

¡½ºé Ô· ¡v¾zw¸ù- · ¢tv¾é ćv¾zā¿vºýv ½wí¹Ā$ wă¾Ċñ4  w£40 #À£¾ăĀöĊí 

ÿ¹ öÍv Ü{þùĈ ìĊýĀù½wă¾~ĀÅwă wÅwþÉ ĂíĈĉ āºÉóº{ù ºývwăć ýÿ¾¤îõvĊì tĀÅ wz ¡½ºéĊ°Ċðþ  ówÞåĉw 

áĊówÞå¾ $á ½wÊ¤ývĊ¾ ºúÝć#  Ów{£½v āºþ¤Å¾å ÿ¡½ºé Ô· $½wÊ¤ýv ºúÝć#wz )ºþ¤Æă Ă°ĉ½¹ Ĉå¾Þùćwă  wz

ć¹Ā· ûĀĊÅw£Āí. ìĊýĀù½wă ¿v ½wÊ¤ývìĊýĀù½wă¾~ĀÅ Ăz wă )¢Åv Ă¤åwĉ ¾ĊĊâ£ wăv¾z ¡đĀÎ´ùć ¢ĉwÝ½ 

¹ÿº´ùĉ¢wăć  ½¹ ½wÊ¤ývÄýwí¾åwăć ýĀù½wăĊì ³v¾ÕĈ āºÉ wùv ºývIÏĀÝ ½¹  ½¹ v½ ¡wÞÊÞÊ£Äýwí¾åwăć 

vÀåv ¾£đwzĉÈ Ĉù )ºþă¹ 

                                                 
1 Commutation Notches 

2 Power Line Communication 

3 Self-Commutated Valves 



 

-4+ 

½¹ ôîÉ ćwă+ ¾ĉ¿·¾zĈ ów¨ùwÅÿ ½wÊ¤ýv ¿v wăĉô òýw·Ĉ ûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ + ôîÉ--0-  Äýwí¾å Ăþùv¹ I

+ ôîÉ--0. ýwù¿ Ăþùv¹ ÿĈ (  Äýwí¾å ôîÉ--0/# ûwÊý āºÉ ā¹v¹  )¢Åvüĉvwzów³ wzĉº £míĊº v Ăí ¹¾íĉwĄþ 

 ÔêåzĂ ¡½ĀÍĂýĀúý  )ºþ¤Æăów¨ù ćv¾z }ùđwăć LED wăĀòõv wzć MĒùwí ½wÊ¤ýv ÿwæ¤ù¡ v¾zć ¹ ÛvĀývĉ¾ò 

āwò¤Å¹)ºý½v¹ ¹Ā«ÿ wă 

 

 ôîÉ--0-5  ûĀĉÀĉĀö£ Iÿ½¹Ā· ½Á½wÉ IìĊtw¤õÿĀ¤å$ ĂýĀúý Ĉòýw· ôĉwÅÿ ûwĉ¾«LCD  ÿLED #ï ûwù¿ ā¿Ā³ 
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 ôîÉ--0.5  ûĀĉÀĉĀö£ Iÿ½¹Ā· ½Á½wÉ IìĊtw¤õÿĀ¤å$ ĂýĀúý Ĉòýw· ôĉwÅÿ ûwĉ¾«LCD  ÿLED #ï Äýwí¾å ā¿Ā³ 

 

 

 ôîÉ--0/5  ûĀĉÀĉĀö£ Iÿ½¹Ā· ½Á½wÉ IìĊtw¤õÿĀ¤å$ ĂýĀúý Ĉòýw· ôĉwÅÿ ûwĉ¾«LCD  ÿLED #ï ûwù¿ ā¿Ā³(Äýwí¾å 

 

 ¢ĊýĀÎù  
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¢ĊýĀÎù Ą¬£Ċ¡vÀ  ¾zv¾z ½¹ìĊýĀù½wă¾~ĀÅwă úĄù Ă{þ«Ĉ v¾zć  )¢Åv ĂÞõwÖùĈåwí ¡wÞõwÖù ¿v Ä~ £ÞĊĊü 

wz w¬í ½¹ Ăí ºÉ ºăvĀ·ĉº zĊü  ¡wùvÀõv ÿ ¡wÞÊÞÊ£ ¹½Āù ½¹ ¡wùvÀõv¢ĊýĀÎù  ó¹wÞ£8 ºÉwz ½v¾é¾z0)7 

ā¿vºývñĊ¾ćwă ā¹v¹ ûwÊýāwò¤Å¹ Ăí ºývwăć  ôÎ¤ù Ăî{É Ăz äö¤¸ù ç¾Õ Ăz¾z ĉºîĉ¾ò zwê¤ù ¾§vô  ºþăvĀ·

¤ý )¢Év¹ĊĂ¬ v ôùwíĉü ôzwê¤ù ¾§v  )¢Åv āºÊý Ì¸Êù ¿ĀþăĈ£ÿwæ¤ù ôzwê¤ù ¡v¾§v zĊü ¡v¾zw¸ù · ÔûvĀ£ ÿ 

Ą¬£Ċ¡vÀ ā¹wæ¤Åv¹½Āù ĈĉwĄý üĊí¾¤Êù ÔÅĀ£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ~ ĂíĊ°ĊñºĈ ôzwê¤ù ¾§v ý v½ûwÊ ùĈºþă¹)  wĄýj ¿v Ĉ·¾z

ã¾Îù ÛĀý Ăz ºþăvĀ· ôzwê¤ù ¾§v ûvĀ£ Ô· ¡v¾zw¸ù ÿ wĄýj ¡vÀĊĄ¬£ ÿ üĊí¾¤Êù ÷wú£ ¾z ÿ ºþ¤ÆĊý Ă¤Æzvÿ āºþþí

5ów¨ù ćv¾z )¢Év¹ 

Á ÅĊówþò Áw¤õÿ¾§v ½¹ Ăí ć ûwĉ¾«wăć ¾Õ ¿v ï½Àzĉè ĉì ÅÿĊĂö Ăz¹Ā«ÿ ùĈjĉºv )ĉü ù ¾ùvĈ£ºývĀ  

z Ăz ¾¬þùĊÈ  vÀ«v ûºÉ ÷¾ñ º³ ¿vĉw ¹ ô·vº£ĉ¾ò  ¹ĀÉ āwò¤Å¹ ¹¾îöúÝ wz 

Á  āwò¤LLLÅ¹ wăć áĊ¾ Ö·Ĉ  Ï¾Þù ½¹ ĉì   Áw¤õÿ   IìĊýĀù½wă¾~ĀLLLÅ ćv½v¹  ćv½v¹¾« ĉûw  ½¹

Äýwí¾åwăć ¹ĉ¾ò  ¹Āz ºþăvĀ· ĂíMđĀúÞù ´Í x¾Òù ½¹Ċ́Ĉ öÍv Äýwí¾å ¿vĈ ºþ¤Æă 

Á āw{¤Év ¹¾îöúÝ Ăz ¢Åv üîúù ĂöĊÅÿ ìĉ Ăĉ¼â£ Áw¤õÿ ½¹ ÇwÊ¤áv, ¹ĀÉ ¾¬þù ĂöĊÅÿ ûj 

ºþ¯ ĂýĀúý Ą¬£ ºz ¹¾îöúÝ ¿vĊ¡vÀ  ÿĉw xĀöÖùwý ¹¾îöúÝ  ĂzôĊõ¹  ¹Ā«ÿìĊýĀù½wă¾~ĀÅ wă¡½w{Ýºýv v5¿ 

Üĉ¾Å¢ÝwÅ ûºÉ ¾£wăI  Ă¤ÅvĀ·wý ûºÉ üÉÿ½ìÊ·üí  ÿ Āù û¹¿ ĀÅĀÅĈĉwþÉÿ½wă )ûÿÀåv¾zvĉ Iüĉì Å¹ āwò¤

 ¢´£Äýwí¾åwăć w~Ċĉü¾£  ¿v-+ íĊĀö $ À£¾ăĉþÞĈ  ½¹ĈÆýwí¾å ā¹ÿº´ù þÉ ôzwéĊûº# ùĈºývĀ£ ĀýĉÀ ôzwéþÉĊûº 

 Ăz¢öÝ ¾´£ĉì ĉì ýwîù Äýwýÿ¿½ĊîĈ vĉ¹w¬ ³ )ºþíĊ¡wývĀ þÉ Ăz ½¹wéĊûº Äýwí¾åwăć ûwÆýv ¿v ¾£đwz ºþ¤Æă wă

v¾zwþz ÿĉü ùĈºþývĀ£  wzìĊýĀù½wă¾~ĀÅwă  ½¹Äýwí¾åwăć ¢´£ ¾£đwz¾Ċ§m£ ñ ½v¾éĊºý¾ ) 

ĈĉvÀ«v ù ½wÚ¤ýv ĂíĈ¹ÿ½ wz ûwĉ¾«wăć ĈîĊýĀù½wă¾~ĀÅ wăÁw¤õÿ ÔÅĀ£ Ăíć āºÉ ¹w¬ĉv ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ Iºýv

ºýĀÉ yĉ¾¸£ û¿w·wăć õÿ¾¤îõvĊ¤Ĉ  ºþ¤Æă ĂíMđĀúÞù ½¹  ćwă¾¤öĊåEMC ù ā¹wæ¤ÅvĈºýĀÉ þ°úă ÿĊü ·û¿wwăć 

ĈåwÍ  ¿v Ä~ĉĀÆî¹ āºþþíĉ¹Āć ºþ¤Æă )ûwĉ¾«wăć  Ăz Äýwí¾å ¾ă ÈĉvÀåvv ¡½v¾³ĉü û¿w·wă ù ìúíĈþíþº )

                                                 
1 Mal-Operation 
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I¡½v¾³ ĂåwÑv õÿ¾¤îõv û¿w· ¾úÝ óĀÕĊ¢  )¹v¹ ºăvĀ· Èăwí v½ûwúăĂí½ĀÕ wĄ¤ýv Ăz û¿w·ć ù ¹Ā· ¾úÝĈIºÅ½ 

¾Å ¢ùÿwêùć ó¹wÞù, $ESR# vÀåv û¿w·ĉÈ Ĉùºzwĉ ¤ý ½¹ ÿĊĂ¬ ô ĉ½ «ÿ¾· ©Āù Áw¤õÿĈ vÀåvĉÈ ùĈĉºzwv )ĉü 

ùĈºývĀ£ ¹ĀÉ û¿w· ôùwí ¢ÆîÉ Ăz ¾¬þù  ¢Åv üîúù ÿĂz wÅĉ¾  ¹½vÿ ¡½wÆ· vÀ«vºþíå ¾ñv )Ċ¾¤ö EMC 

¹ĀÉ xv¾·  ¹¾îöúÝĉì ¢´£ yöáv āwò¤Å¹¾Ċ§m£ ¤ý )¢å¾ñ ºăvĀ¸ý ½v¾éĊĂ¬ v wĄþ£ĉü Ê¤ýv Ăí ¹Āz ºăvĀ· ½¹ ½w

Äýwí¾åwăć vÀåv Ă¤ÅvĀ·wýĉÈ ùĈĉºzw) 

¡wÞõwÖù ¹ºÞ¤ùć ýĊÀ ù ûwÊýĈºă¹  ĂíûvÀĊù đwzìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ććwă ù đwz Áw¤õÿ ±ĀÖÅ ½¹ Áw¤õÿĈºývĀ£ 

¢ÆîÉ Ăz ¾¬þùwăć wÝĉêĈ ôzwí ½¹ )¹ĀÉ wăûÿÀåv v ¾zĉü ìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ¾§v ½¹Iwă vÀ«vć Å äö¤¸ùĊÆø¤wăć 

¾£đwz ¡wæö£ ¡½ºéć $ ºý½v¹ĂzûvĀþÝ vºă ¡wæö£ ów¨ùĉ¢ ¾¤îõvĉîĈ ÉwýĈ ¤ÅĀ~ ¾§v ¿vĈ« ¡wæö£ I¾ĉûw zv¹¾ñĈ 

¾å Ă¤Æă ½¹ĉ¤ĈI  ÿÄĉ¿¾¤ÆĊă ¡wæö£#  ù ĂíĈºývĀ£ vÀåv ¦ÝwzĉÈ zĊÈ  º³ ¿v¡½v¾³ ¾Æ£ ÿĉÜ ~Ċ¾ć  )¹ĀÉ 

 ówê¤ýv 

ýĀù½wă ¾~ĀÅ ówê¤ývĊì  ¿vĉì  āwò¤Å¹ĂzĂöĊÅÿ ¹ĉ¾ò $ĉþÞĈ ¾£wù ½¹ ¹Ā«Āù ¾ÍwþÝĉÄ  ùv ówê¤ýv Ăz #Äývº

 Äývº ùv ø¤ÆĊÅ ówÎ£vwĄýj üĊz āwò¤Å¹ ûj Äývº ùv ÿò¤Æz wăĈ v¾z )¹½v¹ć £mÅĊ¡wÆ  ì¯Āíå½wÊäĊÞÑ 

$ĂzûvĀþÝ  #ûwú¤·wÅ ô·v¹ ½¹ ów¨ùÄýw¤íÿºýv ¾Å ¢ùÿwêù ÿć  øĄù8 ºþ¤Æă07¾z )vć £mÅĊ¡wÆ  ½¹ ÿ ï½Àz

 I¾£đwz Áw¤õÿ ²ÖÅû¿w· ¾Åć ýĊÀ v Èêýĉwæ ½¹ )¹¾í ºăvĀ·õw³Ĉ Ăí¡đwÎ£v Ĉù Ăî{ÉºývĀ£ ¡½ĀÍ Ăz  Äývº ùv

Ö·Ĉ  I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôĉwÅÿ ćv¾z wùvĂî{É Ăz ôÎ¤ù MwùvÀõv ¹Āz ºăvĀ¸ý ĂýĀòþĉvāwò¤Å¹ )wăć ¤ù ôÎzĂ  Ăî{É

ùĈöÍv ÛĀý ĂÅ Ăz ºþývĀ£Ĉ Ăê{Õºþzć 5ºýĀÉ 

Á ÛĀý óÿv āwò¤Å¹ 5wăĈĉ Þzw£ wĄýj ¢ùÿwêù ĂíĈ  ¢Åv Äýwí¾å ¿vI Ĉù wùv Ăz ºývĀ£ ¡½ĀÍ ¢ùÿwêù  

 óĀÕ ½¹ ¢zw§ĉì ¿v ôîĊLLÅ  Äýwí¾åĈöLLÍv ¹ĀLLÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ )ºþýwù āwò¤LLÅ¹wăć Ăz ÀĄ¬ù 

åĊwă¾¤öć EMC  ÛĀý ¿vLCL ĉw CLC $ĂzûvĀþÝ v½ ów¨ùĉĂýw ĉw Āö£ĉÀĉûĀwă v Äývº ùv )¢Åv #ĉü  

āwò¤Å¹wă ûwù¿ wz Ăý ¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù Äýwí¾å wz 

                                                 
1 Equivalent Series Resistance 
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Á ÛĀý  āwò¤Å¹ 5÷ÿ¹wăĈĉ  wĄýj ¢ùÿwêù Ăí    ĈöÍv Äýwí¾å ¿v ôîĊÅ ìĉ ĈÕ ûwù¿ wzĈù ¾ĊĊâ£ºþí  )

ºþýwù āwò¤LLLÅ¹wăć  Ăz ÀĄ¬ùĉĀLLLÆîāºþþíć ¹ĉ¹Āć $ĂzûvĀþÝ }ùđ ów¨ùwăć LED#)   Äývº ùv

 āwò¤Å¹wăć  ÛĀý÷ÿ¹ êù ½¹$ ûwù¿ ÿ Äýwí¾å wzĊÃw ýwù¿Ĉ ĉì    ĈöÍv Äýwí¾å ôîĊÅÿwæ¤ù #  ¡

       º ùv Ăz đwz Äývº ùv ¿v ówê¤ýv ĂýĀúý )¹Āz ºăvĀ· w~ ÄývĊĉü   ĂÚ´õ Ăz ÓĀz¾ùvć   ûj ½¹ Ăí ¢LLLÅv

¹ĉwă¹Ā Ăz Ûÿ¾ÉĈù ½wíºþþí 

Á ÛĀý  ÷ĀÅ āwò¤Å¹ 5wăć ¤ùÿwêù MĒùwíĈ      Äýwí¾å Ăz Ăý ÿ ¢Åv Ă¤Æzvÿ ûwù¿ Ăz Ăý wĄýj ¢ùÿwêù Ăí

ò¤ÆzĈ ¹½v¹ 

āwò¤Å¹ ÛvĀýv Äývº ùvz ówê¤ýv ÿ$ wăĊü āwò¤Å¹#wă ÃwĊêù ½¹āwò¤Å¹ Ăí Ĉùwòþă ï½Àz Ĉýwù¿ ćwăă ôÎ¤ù w

 Äývº ùv )¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù ÀĊý ºþ¤Æă ÜÖé wĉÄýwí¾åwăìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ć āwò¤Å¹wăć ½ÿw¬ù Æz ½¹Ċ½wć 

w~ ¹½vĀùĊĉü È¸z )¢Åv Ăî{É Äývº ùv ¿v ¾£ôzwéĄ«Ā£Ĉ z ½wÊ¤ýv ¿vĊü āwò¤Å¹wăć  ôÎ¤ù¢Åv) 

 ā¿Ā³¡wêĊê´£ ćv¾z ¾òĉ¹ ćwă ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

â£ĊĊ¡v¾ Å ½¹ ÷ÿvºùĊø¤Æ  ç¾z£v¾Ċ§m£Ĉ  I½wÊ¤ýv ¾z¢ĊýĀÎù þ°úă ÿĊü v Ăúă )¹½v¹ ¡đĒ¤·v ówê¤ývĉwĄþ 

Õwþâùÿ¾¤îõv ¢õw·¹ ówú¤³vĊÆĈ  ¢´£ v½¾Ċ§m£ Ĉù ½v¾éâ£ )ºă¹ĊĊ¾  I½wÊ¤ýv ½¹¢ĊýĀÎù ý ówê¤ýv ÿĊ¿w ĂÞõwÖù Ăzć 

zĊ¾¤Ê º« ¡½wÚý ÿć ~ ¾zĊ¢å¾Ê wăĂ¬Ċ¤ý½¹ ÿ ê´£Ċ¡wê ûvĀ£ ¢ĊæĊí ā¿Ā³ ½¹ ¾¤ÊĊz ¹½v¹) 

 ÃwĊêù wz ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ĈÉwý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ā¿Ā³ ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ øĄù ¡wÝĀÑĀù

 ¢Åv ¡wêĊê´£ ÿ ĂÞõwÖù ºþù¿wĊý ï½Àz¡½w{Ýºýv  5¿v 

Á ûwĊùìĊýĀù½wă  wă 

Á ĂæõĀù ćwăDC 

Á ìĊýĀù½wă¾ĉ¿ Ă{É$ øí Äýwí¾å wz ćwă,DC# 

Á ĂæõĀù ćwă ¿v ÈĊz Äýwí¾å wz- ¾~ĀÅ$ À£¾ăĀöĊíìĊýĀù½wă#wă 

Á ûwĊù Áw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£¡ºù 

                                                 
1 Quasi-DC 
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Á   ĈÅ½¾z¾Ċ§m£ āºĉº~  ôÎ¤ù ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ÿ ¾úÝ óĀÕ ¾z #çĀå ¹½vĀù$ ûvĀ£ ¢Ċæí ºĉº« ćwă

Ăî{É Ăz 

Á  Ăî{LLÉ Àĉ½ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĈLLÅ½¾zĂî{LLÉ ÿ wă   äö¤¸ù ÜzvĀ£ ¹¾îöúÝ ÷wòþă ºþúLLÉĀă ćwă

ā¾Ąz wĄýj ½¹ ć½v¹¾z¢õÿ ó¾¤úí ºþýwù() ))) ÿ wÑwê£ ¶Åw~ ÿ Ăî{É Ĉzwĉ¿wz IĈĉv½j¿wz I½vÿ 

 ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£È¸z ¿v Ĉîĉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ¤Æă Ăî{É ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v ćv¾z øĄù ½wĊÆz ćwă)ºþ 

·¾zĈ  ¿v¢í¾Éç¾z ćwă wù¾ÅĉĂ½v¼ñć ¿ĉ¹wć  ½¹£mā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ üĊùñûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċ wă½vÀzv ½¹ øă$ć 

wù¿jĉăwòÊĈ  ½¹ øă ÿĈývºĊù ¡vÀĊĄ¬£ā¹v¹ ÷w¬ýv #Æz )ºývĊ½w¾òĉ¹ ć ¢í¾É ¿vwă øĊúÎ£ ów³ ½¹ ÀĊýz ć¾Ċñ ćv¾

£mā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ üĊù Ă¯ wz ÿ Ĉăwò¤Å¹ Ă¯ Ăîþĉv )ºþ¤Æă ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñć½ÿwþå í I¹ĀÉ ć½vºĉ¾· yÎý w¬

 ¿v ºă¹ ÈÉĀ~ v½ Ĉåvºăv Ă¯ āºþĉj ÿ ów³ ½¹ āwò¤Å¹ yÎý ÿ ¹ĀÉøĄùüĉ¾£ Åóvoćwă ¢Åv āwò¤Å¹ xw¸¤ýv 

81+7) 

 āwò¤Å¹ ¡wùÿÀöù ¾z ć½ÿ¾ùā¿vºýv ćwăć¾Ċñ 

ýv āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹¾z½wí Ăz Ă¤Æzā¿vº )¢Åv ÛĀþ¤ù ½wĊÆz ûj ¡wùÿÀöù IûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ¹ĂþĊù¿½ć õwýjĊÀ 

 ¿v ºÞz ¡wÞõwÖù ÿĂ§¹w³ ìĉ ÛĀéÿ  ôùwÉĈzv¾· Ą¬£Ċ¡vÀwîÉ ÿ ½wz ½¹ óĒ¤·v Iĉ¢ ¾¤ÊùćöÍv ½vÀzv IĈ ¡w{§ 

ÿ½ĉ¹vº Ăz Ăí ¢Åvv¾z ËĀÎ·ć ā¿vºýv¾« ÿ Áw¤õÿ ć¾Ċñĉûw v ½¹ĉü ù¿ĊĂþ ³v¾ÕĈ  )¢Åv āºÉ¡w{§ ÿ½ĉº¹v 

 ½¹ ¢Åv üîúùĉì  ôú³ ôzwé āwò¤Å¹ĉw Ĉútv¹ yÎý ćv¾z Ĉ³v¾Õ  MđĀÍv )ºÉwz āºÉ¡w{§wă w¤õÿ ¾§v ½¹ Á

ĂÚ´õđwz ćv ĉw ¾«ĉûw ¿ĉ¹wvĀ¤´ù Ić ýĀù½wăĊì ¿ĉ¹w øí Áw¤õÿ Iĉw v¾ÉĉÔ  ÜÖéĉw ·¾zĈ v¾ÉĉÔ ā¾Ązv¹¾zć½ ĂÅ ¿wå

Ĉù ìĉ¾´£ ¹vºĉÿ½ ¢{§ ćv¾zºýĀÉ) ĂzĈöí½ĀÕĂýw¤Åj ¢Åv üîúù I Úþ£Ċø  ćv¾zv¾ÉĉÔ ¤¸ù ûĀñwýĀñ)ºÉwz äö 

ÆzĊ½wć v ¿vĉü ¡w{§wă v¾z ¢Åv üîúùć ā¿vºývûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ć¾Ċñ ¤ÝwÅ ¡½ĀÍ ĂzĈ $ĉw 

ā¿vºývñĊ¾ćwăć ā½ÿ¹vć #øĊÚþ£ v )ºýĀÉĉü āwò¤Å¹wă ¾Õ ¿v ¢Åv üîúùĉè āwñ½¹wăć RS232 Iā¹¾Êå ±Āõ I

üæö£ ÓĀÖ· ĉw ))) ôzwéÅ¾¤Å¹Ĉ  )ºþÉwzāwò¤Å¹ Iyöávā¿vºýv ćwă ìĊýĀù½wă w£ ºý½¹wé ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ0+( ÷v

ā¿vºýv v½ )ºþþí ¢{§ v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ wĉ ¾îĊöå wĉ wăv½¼ñ ¡wÎ¸Êù ºý½¹wé ¾òĉ¹ Ĉ·¾z )ºþþí ć¾Ċñ
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ĂýĀúý Äýwí¾å ÿ āwò¤Å¹ ¡wÎ¸Êù Ăz wăv½¼ñ ºþýwù đwz Äýwí¾å wz ¡v¾ĊĊâ£ ¢{§ ¢Ċözwéć½v¹¾z  Ă¤Æzvÿ āwò¤Å¹

āwò¤Å¹ ½¹ Ătv½v ôzwé ÀĊý ć½wĊ¤·v xw¸¤ýv ¢Ċözwé wz ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v ĈÎÎ¸£ ¡wùº· Ă¤{õv )¢Åv ćwă

ā¿vºýv)ºþ¤Æă ć¾Ċñ 

 āwò¤Å¹ āºþĉj ºýÿ½ā¿vºýv ćwăć¾Ċñ 

 ºýÿ½ Ĉ£jāwò¤Å¹ ĂÞÅĀ£5ºÉ ºþăvĀ· üĊĊÞ£ ¾ĉ¿ ôùvĀÝ ÔÅĀ£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

Á  I¢ÞþÍ ćwă¿wĊýĈÍĀÎ· È¸z ËĀÎ¸z 

Á wă¾òÆ³ ĂþĉÀă 

Á ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ĂþĉÀăû½ºù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

Á z Iºĉº« ćwă¾òÆ³ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ĂyÅwþù ĂþĉÀă ćv½v¹ ćwă¾òÆ³ ËĀÎ· 

Á z ÿ Üĉ¾Å ÌĊ¸Ê£ ½¹ ć½w¬£ ûwĉ¾¤Êù ¿wĊýĂāÂĉÿ ĈÅ½¾z IûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù ôöÝ ÌĊ¸Ê£  ćwă

 ć½wùjā¹v¹ýj Ç¿v¹¾~ ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă wĄ      ºĉ¾· ËĀÎ· ½¹ ĂývºþúÉĀă øĊúÎ£ »w¸£v ćv¾z

ûvĀ£ ¢ĊæĊí wz Ô{£¾ù ¡wùº· 

Á ¢Ċözwéºĉº« ćwă 

Á ø¤ÆĊÅ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ wz ć½wñ¿wÅ¹Ā«Āù ćwă 

Á ¾Åýj ¢Ċözwé ÿ wă¾£ĀĊ ùwí ĂÞÅĀ£ ¢ÝwĄ 

vĉü zĀ· Ăz yöáv ôtwÆùĈ ¾Õ ¿vĉè õĀ£Ċº ûwñºþþíāwò¤Å¹ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă  ûwñºþÉÿ¾å ÿûj z ¢ÞþÍ Ă

 ā¹v¹ ÛĒÕvúýĈ )ºýĀÉMw{õwá  ĂÞÅĀ£È¸z Ăz wă½ĀÆþÅwăć Ĉ£wêĊê´£ ÅºþĄù ĂÞùw«Ĉ  ÷ĀöÝ ÿ I¢Åv Ô{£¾ù

Ĉõw³½¹Ăí zĀ· Ów{£½vĈ zĊü wù¿j ûwêê´ùĉăwòÊĈ ý ½v¾é¾z ¢ÞþÍ ÿĊ¢Æ) ¹ÿº´ùĉ¢wăć öÍvĈ ÅĀ£ ½¹ ĂÞ

 ½ĀÆþÅ¡½w{Ýºýv 5¿v 

Á  Ă«¹Āz¾z ĈåwíĈúý ÌĊÎ¸£ wă½ĀÆþÅ ĂÞÅĀ£ ćvºzwĉ 

Á ½ĉìÆ đwz 

Á  ûwù¿ýđĀÕ ĂÞÅĀ£Ĉ 
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Á ¹wÎ¤év ā¹¿wzć øí āĀêõwz 

Á  MwêĊé¹ý Ì¸ÊùĊ¢Æ Æí Ă¯ ĂíĈ wzĉº ê´£Ċ¡wê ÅwÅvĈ ºă¹ ÷w¬ýv v½ 

 ¿v Ĉîĉ ºĉwÉï½Àz¾£ ćv¾z üĊĉw~ ¢úĊé wz ćwă¾òÆ³ ¾Ñw³ ów³ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡vÀĊĄ¬£ ćwă¿wĊý üĉ

ûvºĊù ÿ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿĈñÂĉÿ IĂùv¹v ½¹ )ºÉwz ÄĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćwăāwò¤Å¹ ćwăā¿vºýv ćwăí ć¾ĊñôÆý ½¹ Ă ćwă

¹½Āù ¢Åv wĄýj ć½ÿ¾Ñ ÿÀ« āºþĉj ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā½wÉv81.7) 

 ü¤Év¹GPSāwò¤Å¹ ¡wùÿÀöù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ 5ā¿vºýv ćwă Ăz wĄýj ÀĊĄ¬£ Ić¾ĊñGPS  ü¤Év¹ )¢ÅvGPS 

¿wå ć¾Ċòă¿vºýv ûwîùv¢Ċúí ć½ÿĈù øăv¾å v½ wăā¿vºýv )¹½ÿj¢Ċúí ć¾Ċñ ćwă½ÿ¿wå ôùwÉ ć½ÿ¿wå ćwă

Äýwí¾åìĊýĀù½wă ĈþÞĉ$ đwz Ă{£¾ù Äýwí¾å ôévº³ w£ #wă0+ ìĊýĀù½wă ¿vā¿vºýv )¢Åv wă ÿ ĈêĊê³ ûwù¿ ć¾Ċñ

ìĊýĀù½wă ć½ÿ¿wåwăI Ĉù øăv¾å v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ôtwÆù ºĊõĀ£ Üzwþù ĈĉwÅwþÉ ûwîùv )¹½ÿj 

vºùw« ¢õw³ ćwă¾òÆ³ ¿v ā¹wæ¤Å, ā¿vºýv āwò¤Å¹ ½¹ĉ ºùw« ¢õw³ ¾òÆ³ 5ć¾Ċñì ýÿ¾¤îõv ¾ÎþÝĊîĈ 

ýĊĂú¹wăć ¢Åv )vĉü ÅÿĊĂö ¾¤îõvĉîĈ özwéĊ¢ ā¿vºývĈîĉ¾¤îõv ćwă¾¤ùv½w~ ć¾Ċñ ÆzĊ½w æ·Ċä ½)¹½v¹ v  ¿v ā¹wæ¤Åv

wă½ĀÆþÅć v¾z ºùw« ¢õw³ć ā¿vºývñĊ¾ć ùĊûvºwăć Õwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈ IĂz½ĀÕ ê¤ÆùĊø øÊ¯õĀ£ ¿vºývĊº 

wă½ĀÆþÅć Àă wzĉĂþ ÆzĊ½w ëºýv v½ vĉ¹w¬ ĈùÀù )ºþíĉ¢ v ï½Àzĉü Àă ½ĀÆþÅ ÛĀýĉĂþ ¢Åv Ăí vĉü Å ÛĀý ½ĀÆþ

ùĈÀă wz ºývĀ£ĉĂþ ÆzĊ½w õĀ£ øíĊº )¹ĀÉ āĀ{ýv  MwÅwÅvćv½v¹ ºùw« ¢õw³ ½ĀÆþÅ ć½ÿwþå Àýv¾£ĉwă½Ā¤Æć  ówÎ£v

ÿ¹{ÖéĈ  ½v¿wz IĂýwæÅm¤ù )¢Åv ãºăĂzÿĉāÂ vº¤zv ½¹ ĂÞÅĀ£ ćwă½ĀÆþÅć v¾z ºùw« ¢õw³ć ā¿vºýv ć¾Ċñ

ûvºĊù ćwăÕwþâùÿ¾¤îõvĊÆĈ  Mđwú¤³vì¯Āí  ì¯Āí ½v¿wz )¢ÅvĂz ¾¬þù ¢úĊéwăć đwzĈĉ Ĉù¹ĀÉ) 

wă½ĀÆþÅ ćå ÿ ½Āý ôùwÉ ĂíĊøö ºþ¤Æă)- £ Iøí ºýwz ćwþĄ~ Iøí ¢é¹ I¹wĉ¿ û¿ÿ ÿ ø¬³m ¿v ć¾ĉ¼~¾Ċ§

ûvºĊùÿ¾¤îõv ćwăwÆù ÿ Ă¤Æă Ûw{Év ĈÖ· ¾Ċá ¡v¾§v IĈ«½w· ĈÆĊÕwþâùt ć½vºĄòý ÿ ¢·wÅ ô

 ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ā¿vºývûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ć¾Ċñ  üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ¹Ā«Āù ¡ĒîÊù Ăöú« ¿vā¿vºýv ¡vÿ¹v¾Ċñć 

Àzv ¿v ā¹wæ¤Åv ¢úÅ Ăz wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢·wÅ ºýÿ½ IìĊ¤~v øöÝ ûÿÀåv¿ÿ½ ¢å¾ÊĊ~ Ăz Ă«Ā£ wz )ºþ¤Æăv ¡đj½

                                                 
1 Solid State Sensors 

2 Sensors That Involve Light And Video 
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 )¢Åv āºÉ āºĊÊí ć½ĀýÇÿ½wăā¿vºLLýv ćv¾LLz ć½ĀLLý ćûwĉ¾« ÿ wLLăÁw¤õÿ ć¾LLĊñ½¹ wLLă ÔĊ´ù ćwă

½wÊåówÅ ½¹ ćĀé ÈĊ~ ¿v ÈĊz ¾Ċ·v ćwăĂ«Ā£¹½Āù  )¢Åv ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé ÿ ć½Āý ćwă½ĀÆþÅ ¿v ā¹wæ¤Åv

ā¿vºýv ûwîùv ĈĉĀtºĉÿ ćwă½ĀÆþÅÞĊÅÿ ½wĊÆz ĈÆýwí¾å ºýwz ćwþĄ~ ½¹ ć¾ĊñĈù øăv¾å v½ Ĉw{Ý Ăz )¹½ÿj½ I¾¤Ąz ¡

¹½Āù ĈÆýwí¾å ºýwz ćwþĄ~ā¿vºýv ºýwz ćwþĄ~ )¹Āz ºăvĀ· ¹ÿº´ùwý Mw{ĉ¾ê£ ¡½ºé ĈÅºþĄù ćwă¹¾z½wí ćv¾z ć¾Ċñ

ā¿vºýv ćv¾z đwzā¿vºýv ÿ ĈĉwÅwþÉ ûwîùv ć¾ĊñìĊýĀù½wă¾~ĀÅ ć¾ĊñĈù øăv¾å ÀĊý v½ wă½ĀÆþÅ Ă¤{õv )ºý¿wÅ ćwă

Æz ĈĉĀtºĉÿ ÿ ć½Āý ÀĊý v½ ºÉ ¾í» ÀĊý ĈõĀúÞù ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćv¾z Ăí Ĉ£ĒîÊù ¿v ć½wĊ

 )¢Év¹ ºþăvĀ¸ýwLĄýj øL¬³ ÿ û¿ÿ IºLý½v¹ ¢ĊýĀÎLù ĈÆLĊÕwþâùÿ¾¤îõv ©vĀùv Ăz ¢{Æý ówê¤ýv Iºý½v¹ ć¾¤úí 

ºLýwz ćwLþĄ~ ćv½v¹ I¢LÅv ā¹wÅ wĄýj yÎý ÿ  ÜĊÅÿºþ¤Æă  ¹½vºýw¤LÅv èzwLÖù ÿIEC  ½¹ ¢é¹ ÃĒí+'-  wĉ

+'.  IºLý½v¹ ½v¾éüĉv¾zwþz v½ ĈĉđwLz ¢Lé¹ Ĉù Ătv½v )ºþă¹ ¿v ā¹wæ¤ÅvÅ½¿wzĈwăć ÿĉĀtº¢Æ~ ½¹ Ĉĉz ćwă ç¾

Ăz½ĀÕ  ¹ÿº´ùā¹wæ¤Åv¹½Āù ¾Ċñv¾å ā¹wæ¤Åv ćv¾z wùv I¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é  )¹½v¹ ½v¾é ûj Ĉĉvº¤zv ô³v¾ù ½¹ ¿Āþăvĉü 

 ¿v Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùvÇÿ½wăć ÕĊä t¾ù ÿ Àù¾é ûÿ¹wùĈ, v¾zć  ¡ĒîÊù ĈĉwÅwþÉ ÿ ¡½ºé ¡vÀĊĄ¬£ Èĉw~

 IüĊþ°úă )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wĄýj ûwîùvā¿vºývĂÚ´õ ûvĀ£ ć¾Ċñ ÀĊý ć½Āý ćwă½ĀÆþÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćv¹Ā«ÿ Ā· ºăv

 )¢Év¹ ~Ċ¢å¾Êwăć ÅwÅvĈ v ½¹ĉü ā¿Ā³ Õ Mđwú¤³vĈ ,+ j ówÅĉāºþ Ăz ¹Ā«ÿ)ºùj ºăvĀ· 

ìĊþî£ā¹¾Êå ćwăā¹v¹ Ă¤å¾ÊĊ~ ć¿wÅ)- ¢ĉ¹ÿº´ù ¿v Ĉîĉā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ćwăĊí ć¾Ċñ ø¬³ IûvĀ£ ¢Ċæ

ā¹v¹Üú« ćwăć½ÿjā¹ÿº´ù )¢Åv āºÉć ā¹v¹ ø¬³ üĊz ówÅ ½¹ ĂÖêý ìĉ ćv¾z wă-+  w£ ¢ĉwzwòù-  ¢ĉwzwòĊñ

ā¹v¹ ¿v Ĉĉđwz ø¬³ üĊþ¯ ćv¾z )¢Åvā¹¾Êå Iwă øĄù ½wĊÆz ¾ùv ìĉ ć¿wÅ )¹Āz ºăvĀ·v¾zć ā¹¾Êå ½¹ ¹Ā{Ąz¿wÅć 

ā¹v¹½Āu£ ¿v ā¹wæ¤Åv wăć Õ¾É ówú¤³vĈā¿vºýv ¿v ā¹wæ¤Åv IñĊ¾ćwăć ¹ĉÆýv¾æĊô w« Ăzć ā¿vºývñĊ¾ćwăć Å ÿ ā¹w

ê¤ÆùĊø ·» ÿĊā¾ º{£ ¡wÝĒÕvĉôāºÉ. ûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ Ăý ÿ ¹Āz ºăvĀ· ºĊæù¡wÝĒÕv ) ôĉº{£ IāºÉMđĀúÞù  ºþù¿wĊý

)¹Āz ºþăvĀ· ć¾¤úí ćwÒå 

                                                 
1 Infrared And Visible Spectrum Methods 

2 Advanced-Data Compression Techniques 

3 Transformed Values 
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Õ ¿v¡w{§ ¿v Ĉĉđwz ¹vºÞ£ yÎý wz I¾òĉ¹ ã¾ Ăí ûvĀ£ ¢ĊæĊí ā¹v¹ ¿v Ĉĉđwz ½wĊÆz ø¬³ IûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă

ā¹v¹ Ăz ĂĊ{Éï½Àz ćwă, £ Iüĉv¾zwþz )¢Åv Ĉzwĉ¿½v ÿ ôĊö´£ ºþù¿wĊý Ăí ¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ ¢Åvm·wÅ¾ĉ¿ üĊù ¢

ā¹v¹ ôĊö´£ Àí¾ù Ăz ¡wÝĒÕv üĉv ówê¤ýv ćv¾z yÅwþùā¾Ċ·» Iwă ć¿wÅôĊö´£ ÿ øÚþù Èĉw~ ÿ wĄýjýj ĂýĀñ ć¾ùv wĄ

)¹Āz ºăvĀ· øĄù ½wĊÆz 

ú¸£Ċü ~ ¢õw³ĊĂ¤å¾Ê)- ¹Ā«ÿ wz ā¹v¹ ø¬³wăć Üú«½ÿjć IāºÉ IĂî{É ìĉ ôùwí Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Ăz yöáv

ā¿vºývñĊ¾ćwăć åwÑvĈ åwÑv ¡wÝĒÕv ÿĈ ¤³vĊ©w ¢Åv) v¾zć vĉü ½ĀÚþù IÇÿ½wăĈĉ v¾zć ā¹v¹ ø¬³ Èăwíăwć 

Üú«ÿj½ćw~ ÿ āºÉĊĉü Àă ûºùjĉĂþwăć ĂÕĀz¾ù ¹½ĀùýĊ¿w þî£ )¢ÅvĊìwăć ú¸£Ċü  I¢õw³üĊú¸£  ôévº³

ú¸£ ÿ ¡wÞz¾ùĊü áĊÖ·¾Ĉ¢Í¾å Iwăć v½ Ĉöĉºz Ĉù øăv¾å ½ĀÚþù üĉv ćv¾zºý½ÿj )ĂzûvĀþÝ Ăê{Õ IĂýĀúýºþzć 

í ¡ĒîÊùĊæĊ¢ ûvĀ£ ývĀé wz èzwÖùĊü ¿wåć Æýw¤~Ċô ā¹¾Êå¿wÅć ā¹v¹wăć v¾z v½ đwzć Æz ø¬³Ċ½w ¿ĉ¹wć  ¿v

ā¹v¹þ°úă ÿ wăĊü ā¹v¹ ćv¾z v½ ć¾¤Ąz üĊú¸£Ĉù øăv¾å wă)ºþí 

 ¡wÞõwÖù {Ö£ĊêĈ ā¿Ā³ ½¹wăć åwþí Ăýv½ÿĊæĊ¢ ûvĀ£ 

 wĄþ£ wêĉ¾åj ćv¾´Í xĀþ« ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz üĊí¾¤Êù ćwă¿wĊý

-/  ćÁ¾ýv Ăz ÷¹¾ù ºÍ½¹v¹ ĈÅ¾¤Å¹ Ĉîĉ¾¤îõvĂî{É )ºý½ów³½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ ç¾z ćwăĀÍ Ăz yöáv ĂÞÅĀ£ ¡½

Ăî{É üĉv )ºþ¤Æă #āºþív¾~ ºĊõĀ£ ºéwå$ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ºéwå Mw{õwá ÿ āºþív¾~ üĊí¾¤Êù wz IĈÝwÞÉ wăĂz½ĀÕ ôzwéĄ«Ā£ Ĉ

ćđwz Ăýv¾Å ÿ ï½Àz ÜĉwþÍ ¢Ċå¾Ù IĈþĊÊý¾ĄÉ ćđwz ±ĀÖÅ ćv½v¹ Ă¤å¾ÊĊ~ ÜùvĀ« wz ćÁ¾ýv ã¾Îù  Ĉîĉ¾¤îõv

Ăĉwù¾Å ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ćv¾z wÑwê£ ½¹ ¡ÿwæ£ ½vºêù üĉv )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ùć½v¼ñÅ¾ĉ¿ ½¹ ¡ÿwæ¤ù ćwă¢·w wă

ûĀýwé ÿ Ăî{É ćwă½Ā£v¾~v IüĊí¾¤Êù ćv¾z Ĉæö¤¸ù ¡wùvÀõv ÿ ¡v½wÚ¤ýv Ăí ¢Åv ĈþÞù ûvºzĀ«ÿ ûv½v¼ñ )¹½v¹ ¹

ów³½¹ ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ¾¤úí ÜùvĀ« ćv¾zĂÞÅĀ£ ãvºăv ¿v ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÈĉvÀåv I

 ÿ ĈöÍvôzwéĂ«Ā£ Ĉù øĊÚþ£ Ĉĉwă¹¾îĉÿ½ wz ûvĀ£ ¢ĊæĊí wz Ô{£¾ù ¡v½¾êù ÜùvĀ« üĉv ½¹ )¢ÅvÉ ćwă¿wĊý Ăí ºýĀ

ā¾ĉÀ« ¡½ĀÍ Ăz Ăí ĈþĊí¾¤Êù wĉ Ĉ¤ÞþÍ üĊí¾¤Êù )ºþă¹ ÈÉĀ~ v½ wă½ĀÊí üĉv ½¹ äö¤¸ùé¾z ćvĈù ½vº ºýĀÉ

                                                 
1 Big Data 

2 Advanced State Estimation 



 

.++ 

v¹£¾ù ¡v½¾êù I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºþ¤Æă Ĉ£ÿwæ¤ù MĒùwí ¡wùÿÀöù ćv½ĂÞÅĀ£ ÜùvĀ« ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí wz Ô{ ½wĊÆz Ă¤åwĉ

 »Āæý ²ÖÅ )¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ùć½ÿwþå  ¾ă ćwă¿wĊý ÿ wă½ĀÊí üĉv ½¹ć½ÿwþå îĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ăz Ĉ

 ÀĊý ÿ¾Ċ§m£ ñ ½wĊÆz ¡v½¾êù Ăz IûvĀ£ ¢ĊæĊí ¾z wĄýj ôzwê¤ùā¹¾¤Æv ìĉ Ătv½v Iüĉv¾zwþz )¹½v¹ ¿wĊý ć¾£ ¹½vºýw¤Å

 ºăvĀ¸ý øă xĀöÖù Ăîöz ¢ÆĊý üîúù wĄþ£ Ăý ĈÝĀþ¤ù ćwă¿wĊý üĊþ¯ ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡wùvÀõv ćv¾z ûwÆîĉ

 ¹Āz81/7) 

 ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí äĉ¾Þ£ 

îæ£Ċì wă½ĀÊí Ăz wă½ĀÊíć <ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw;  ÿ<ów³½¹ĂÞÅĀ£;  xĀ¯½w¯ ½¹ĉì öí ¦´zĈ ¾¤Æñæù ā¹Ċº 

¢Åv Ĉù wùvôîÊù ºývĀ£ºÉwz ¿wÅJ ¿ĉv¾ ºþ¯ĉü ¾Þ£ĉä v¾z ā¹¾¤Æñć ÍĀ£Ċä ĉì  ½ĀÊí<ów³½¹ÅĀ£ĂÞ;  ¹Ā«ÿ

v¾z )¹½v¹ć Þ£ĊĊü Ĉ¤Å¾Ąå ½wÞ£ ¿vĉä Ĉùºþ¯ Ăz ûvĀ£ĉü z ûwù¿wÅĊüööúõvĈ )¹¾í ĂÞ«v¾ù ¯ Ăùv¹v ½¹£ ½wĄ äĉ¾Þ

ów³½¹ ćwă½ĀÊí ¿vĈù Ătv½v ĂÞÅĀ£5¹ĀÉ 

Á         ĂÞÅĀ£ èÕwþù wĉ wă½ĀÊí üĊĊÞ£ ćv¾z ĈÎ¸Êù ûĀĊÆývĀþí ®Ċă 5ôöù ûwù¿wÅ ½wùj È¸zĉ ÿ Ă¤åw

ów³½¹¹½vºý ¹Ā«ÿ ôöù ûwù¿wÅ ø¤ÆĊÅ ½¹ ĂÞÅĀ£ 

Á   ĂÞÅĀ£ ćwă½ĀÊí 5ĈýwĄ« ìýwzów³½¹ wĉ Ă¤åwĉ   ºùv½¹ wĉ Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz ĂÞÅĀ£

Ĉöù Ìõw·wý, Ĉù Àĉwú¤ùºýĀÉ 

Á  ów³½¹ ½ĀÊí ìĉ 5wĉº~ Ĉîĉÿ  ĂÞÅĀ£ ¾¤úí wĉ$ ĂÞÅĀ£   üĊĉw~ ¹½vºýw¤Åv ²ÖÅ wz ć½ĀÊí I#Ă¤åwĉ  ¾£

Ăĉw~ IĈñºý¿wă  ĂÞÅĀ£ Ĉ¤ÞþÍ ć    ĈýwÆýv ĂÞÅĀ£ Ì·wÉ ÿ Ă¤åwĊý-       wă½ĀÊí ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý üĊĉw~

¢Åv 

Á ù  üĊz ĂÆÅo$ ½wùj Ĉööúõv.ISI ów³½¹ ćwă½ĀÊí 5#    Ĉöù Ìõw·wý ºùj½¹ Ăýv¾Å Ăz Ă«Ā£ wz ĂÞÅĀ£

 Ĉù äĉ¾Þ£ ówÅ ½¹     Ăýv¾Å ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă½ĀÊí )ºýĀÉć ¾¤úí Ĉöù Ìõw·wý ºùj½¹  ¿v,,4+0  

                                                 
1 Gross National Income 

2 Human Development Index 

3 International Statistics Institute 
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  ów³½¹ Iºþ¤Æă ówÅ ½¹ ½đ¹ Ĉù äĉ¾Þ£ ĂÞÅĀ£ ù üĉv )ºýĀÉo    ĂýđwÅ ĂÆÅ    ćwă½ĀÊí ¿v Ĉ¤Å¾Ąå

ów³½¹Ĉù ¾Ê¤þù v½ ĂÞÅĀ£)ºþí 

ĂzĈöí½ĀÕwă½ĀÊí Ić ów³½¹ù ĂÞÅĀ£Ĉý wz ºþývĀ£Ċ¿w ¤Å¹ ĂzĊzwĈ ·¾z ĂzĈ ĉw Ăúăć ă ĂÞÅĀ£ ãvºăv ā½vÀ

$,MDGº³ w£ #ć õ¹ ĂzĊô Å¾¤Å¹ ÷ºÝĈ z ā¹¾¤ÆñÁ¾ýv$ ç¾z Ăć )ºýĀÉ Ì¸Êù #üĉvwzów³v ½¹ Iĉü ÿ¾ñāºþzć 

wă½ĀÊí ¿vć ów³½¹Õ ĂÞÅĀ£Ċä ā¹¾¤Æñvć ~ ÿ ºùj½¹ ²ÖÅ ¿vĊ¢å¾Ê úÅ Ăz¢ MDGwz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wăĉº 

¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹J ĉþÞĈ wă½ĀÊíć ów³½¹ ĂÞÅĀ£ĉûwÆî ýĊºþ¤Æ úă Ăz ÿĊü £¾£Ċy úýĈĄýj wz ûvĀ£ w ûwÆîĉ ½w¤å½

 )¹¾íĂz½ĀÕ v IóĀúÞùĉü ½w¤·wÅ ×w´õ ¿v wă½ĀÊíć wêù ½¹ĉĂÆ wă½ĀÊí wzć ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw v½v¹ć  ¡wÎ¸Êùz Ă

 ±¾É óÿº«--,3 5ºþ¤Æă 

 óÿº«--,35 ĂÞÅĀ£ ćwă½ĀÊíów³½¹ ćwă½ĀÊí ÿ Ă¤åwĉĂÞÅĀ£ 

ĂÞÅĀ£ ćwă½ĀÊíĂ¤åwĉ ów³½¹ ćwă½ĀÊíĂÞÅĀ£ 

  Ăĉwù¾LLÅ ¿v Ĉĉđwz ²ÖLLÅ

ĈýwÆýv 

 Ăýv¾Å üĊĉw~ ²ÖÅĈýwÆýv 

đwz Ăýv¾Å ºùj½¹ üĊĉw~ Ăýv¾Å ºùv½¹ 

 ¹Ā{úí ÿ ¾êå üĊĉw~ ²ÖLLÅ

Ăĉ¼â£ 

Ăĉ¼â£ ¹Ā{úí ÿ ¾êå ćđwz ²ÖÅ 

üĊĉw~ ¢ĊÞú« ºÉ½ µ¾ý ¾£đwz ¢ĊÞú« ºÉ½ µ¾ý 

Ĉ¤ÞþÍ ½wĊÆz ûºÉ Ĉ¤ÞúÍ üĊĉw~ ²ÖÅ ÿ ć¿½ÿwÊí Mw{õwá 

ĈþĊÊý¾ĄÉ ćđwz ±ÀÅ  Ăz w¤Åÿ½ Üĉ¾Å ¡¾«wĄù wùv ĈþĊÊý¾ĄÉ üĊĉw~ ²ÖÅÉ¾Ą 

yõwá ĈúÅ½ È¸z ĈúÅ½ ¾Ċá È¸z ÔöÆ£ 

ĂÞÅĀ£ ½wĊÆz ćwă½v¿wzåwĉĂ¤ v¿wz ÿ Ĉõwù I½wí ćÿ¾ĊýĂÞÅĀ£ ćwă½Ă¤åwĊý 

 

                                                 
1 Millennium Development Goals 
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vĉü ÍĀÎ·Ċ¡w zĊÈþ Āõÿvĉ¢wăć ĂÞÅĀ£ć wă½ĀÊíć ów³½¹ù ûwÊý v½ ĂÞÅĀ£Ĉ ¡ÿwæ£ Ăz ÿ ºă¹

ôzwéĄ«Ā£Ĉ Āõÿv ½¹ĉ¢wăć vĉü ù ā½wÉv wă½ĀÊí ¿v ĂÝĀú¬ùĈv )ºþíĉü ãĒ¤·vwă þ°úăĊü Èõw¯ Ăzwăć ~ĊÈ 

ÿ½ć wă½ĀÊí ½¹ ç¾z ¢ÞþÍć ów³½¹Ĉù Ç¾¤Æñ ĂÞÅĀ£ĉºzww~ ²ÖÅ )Ċĉü wù¾ÅĉĂ ýwÆývĈù I¡¾«wĄ Å¾ĉÜ 

w¤Åÿ½Ĉĉ ¾ĄÉ Ăzć þ°úă ÿĊü wă½v¿wzć ĂÞÅĀ£ýĊĂ¤åw õwù ÿ ½wíĈê¤Æù IĊø ĉw áĊê¤Æù¾Ċø z È¸z ¾z ½¹ ç¾

wă½ĀÊíć ów³½¹ ĂÞÅĀ£¾Ċ§m£ Ĉù)¹½v¼ñ 

  ç¾zwă½ĀÊí ½¹ć ów³½¹ĂÞÅĀ£ 

ĉì wă½ĀÊí ½¹ øĄù ĂöuÆùć ów³½¹Å¾¤Å¹ ÷ºÝ ĂÞÅĀ£Ĉ  )¢Åv ç¾z Ăz óÿº«--,4 £ ²Ñvÿ MĒùwí ¹wÒ

zĊü µ¾ýwăĂz ĈÅ¾¤Å¹ ć wă½ĀÊí ½¹ ç¾zć ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw  µ¾ý wz¤Å¹ĈÅ¾ ,++ ́½¹ ôzwêù ćwă½ĀÊí ów³½¹ ĂÞÅĀ£

µ¾ý ûj ½¹ Ăí Ăz ĈÅ¾¤Å¹  ç¾z21 ́¢Åv ûwÊý v½ Ĉùv Ăz Ă«Ā£ wz )ºă¹ĉĂîþ ¾¨ívĉ¢ Þú«Ċ¢ wă½ĀÊí ½¹ ûwĄ«ć 

ów³½¹ñºý¿ ĂÞÅĀ£Ĉ ùĈ¾ê£ IºþþíĉMw{ ,'. ùĊöĊ¹½w wă½ĀÊí ½¹ ¾æýć ów³½¹ ĂÞÅĀ£ºþ¤Æă Å¾¤Å¹ ûÿºz ĂíĈ z Ă

ñºý¿ ç¾zĈ ùĈºþþí 81/7) 

 óÿº«--,45  Ăz ĈÅ¾¤Å¹äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹ ç¾z 

 
 

 ½¹wă½ĀÊíć v¾´Í xĀþ«ć ¾åjĉwê ¹wêùĉ¾ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ üĉ¾¤úí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ç¾z) Ăz½ĀÕćÆz ĂíĊ½wć  ¿v

 wă½ĀÊí ĂêÖþù üĉv ½¹zĊÈ  ¿v20 Þú« ¿v ºÍ½¹Ċ¢ Å¾¤Å¹ ûÿºz v½Ĉ  )ºý½v¹ ç¾z Ăz ôîÉ--00  ûvÀĊùÅ¾¤Å¹Ĉ 

wă½ĀÊí ½¹ v½ ç¾z Ăzć ów³½¹ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ ĂÞÅĀ£ ĈîĊåv¾ñ ¡½ĀÍ Ăz Ĉù ûwÊý)ºă¹ 



 

.+. 

 

 ôîÉ--005 wă½ĀÊí ½¹ ç¾z Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ ûvÀĊùów³½¹ ć ĂÞÅĀ£81/7 

v¾´Í xĀþ« ½¹ ç¾z ¢ÞþÍĂÎ¸Êù ćv½v¹ wêĉ¾åj ććwă <å¾ÙĊ¢ õĀ£Ċº åwíwýĈá Üzwþù IĊôzwé¾ vúÕĊûwþ I

éĊ¢úwăć Å¾¤Å¹ ÿ đwzĈ Ăî{É Ăz øí; ¢Åv )Ăz½ĀÕ wă½ĀÊí ½¹ IËw·ć v¾´Í xĀþ«ć ¾åjĉwê  Ôêå.- ́¿v 

÷¹¾ù Ăz ç¾z ĈÅ¾¤Å¹ v Ăí Iºý½v¹ĉü Ĉĉw¤Åÿ½ ÷¹¾ù ćv¾z øé½ ½¹ èÕwþù xĀþ« v¾´Íć ¾åjĉwê  Ăz,1 ́ Èăwí

ùĈĉºzw) 

£ wz ĂÖzv½ ½¹mùĊü Èõw¯ IĂî{É ÿ ç¾zwăĂí Ĉĉ wă½ĀÊíć ów³½¹Ăz$ ĂÞÅĀ£ÿĉāÂ wă½ĀÊíć ù ºùj½¹ wz ÔÅĀ¤

w~ ÿĊĉü wz #zÿ½ ûjĂ wz ºþ¤Æă ÿ½wă½ĀÊíć ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw ¡ÿwæ£¹½v¹ ĈÅwÅv ćwă ) üĉvÈõw¯wă ¡½w{Ývºý 5¿v 

Á  ºLLÍ½¹ôzwéĄ«Ā£Ĉ Þú« ¿vĊ¢  āºLLÊý ôLLÍÿ Ăî{LLÉ Ăz Ăíºýv ĉw  ¾ă ºéwåÁ¾ýv ÛĀýć ¾¤îõvĉîĈ  

ºþ¤Æă 

Á Ăî{Éwăć ÝwÞÉĈ äĊÞÑ 

Á ĈĉwĊåv¾â« ¾Úý ¿v āºþív¾~ üĊí¾¤Êù 

Á ¾Æíć õĀ£ĊºJ 

Á ~Ċ¾ć ¿ĉ¢·wÅ¾wăć ¹Ā«Āù 

Á v½v¹ ¢é¾ÅĈĉ ç¾z ÿ ÷ÿvºù ć¹¿¹ ĉì õ¹Ċô ćv¾z ĈöÍv úÕv ÷ºÝĊûwþ ¢Åv ç¾z ø¤ÆĊÅ ¿v 

Á wÑwê£ć  ÿ øí¢ùº·äĊÞÑ ĈýwÅ½ 
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Á Ĉĉwêĉ¾åj ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

¾Ċ§m£ íĊæĊ¢ wă½ĀÊí ½¹ ç¾zć ĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw MđĀúÞù  ¾Úý ¿v¾Ċ§m£ ¹wÎ¤évć Å ĂÞùw« ÿ ¡½w¬£ ¾z¬þĊāº 

ùĈv )¹ĀÉĉü ¡v¾Ċ§m£ ùMwÍĀÎ¸ v¾zć wþÍĉÞĈ Ą¬£ ¿v ĂíĊ¡vÀ ~Ċ°Ċāº ù ā¹wæ¤ÅvĈ ºþþí ºþýwùv½¹ĉĀwăć  ¢Ý¾Å

â¤ùĊ¾¿ Iĉ¢·wÅ¾ IT IºÉĉº¾£ ¢ÅvÀă )ĉĂþwăć þÉÿ½Ĉ í ¿vĊæĊ¢ w~Ċĉü Á¾ývć v¾zwþz I¹½v¹ ¹Ā«ÿĉü ÀăĉĂþwăć 

í ÿ Ăî{É ¹Ā{ĄzĊæĊ¢ Á¾ývć ~ ¾zv¾z ½¹ yöáv ûjĊwăºùwć ¹wÎ¤évć íĊæĊ¢ w~Ċĉü Á¾ývć ù āºĊ¬þÅĈ¹ĀÉ ²ÖÅ )

đwzć ¤ÞþÍĈ v ½¹ ûºÉĉü í ¾z Àí¾ú£ ¦Ýwz wă½ĀÊíĊæĊ¢ Á¾ývć þ°úă ÿĊü Úþ£ āĀ´ýĊø ºù ÿĉ¾ĉ¢ ù ûjĈ¹¾ñ )¹

Å¾¤Å¹Ĉ ¾ê£ ç¾z ĂzĉMw{ Ì¸Êù ím£ ÿ ¢ÅvĊº ùm£ ¾zĊü ýĊwă¿wć v¾z ¢ÞþÍ ÿ ¡½w¬£ć ā¾Ąz½ÿć  ôévº³ Ăz ÿ

¹wÎ¤év ½¾Ñ ûºýwÅ½ć )¢Åv 

wă½ĀÊí ¹½Āù ½¹ć ów³½¹ÿ Ăz IĂÞÅĀ£ĉāÂ wă½ĀÊíĈĉ ¤ÞþÍ ²ÖÅ ĂíĈ Æz wĄýj ûºÉĊ½w w~Ċĉü ¢Åvím£ IĊº 

zĊ¾¤Ê  ¾zÊêýĈ Þù ½¹ ç¾z Ăí ¢ÅvĊ¢Ê êåĊûv¾ vĉwæ ĈùĈzwĊÉ¿½v )ºþí Ĉù ć¹wÎ¤év ćwăºùwĊ~ ôúÝ ìĉ ºývĀ£

Ċ~ Ĉ¤³āºĊ°ÔĊ´ù ¹½Āù ½¹ Ă°ýj ¿v ¾£ĂÞÅĀ£ ćwă½ĀÊí Ĉ¤ÞþÍ ćwăv Ă¤åwĉ¢Å )ºÉwz I·vĊMv¾ Āòõvć vā¹wæ¤Åć 

v¾z ûvºýÿ¾ĄÉć w« ¾z ç¾zĉÀòĉþĈ ¢·ĀÅwăć wþÉÿ½ ÿ û¹¾í ÷¾ñ ÿ À~ ÿ ¢¸~Ĉĉ ¢Åv āºÉ Àí¾ú¤ùJ ¹đĉô 

vĉü  ¾ùvĂtv½v Ăùv¹v ½¹ Ĉù¹ĀÉ¡wùÿÀöù ) Á¾ývć wă½vĀýw· ½¹ć w¤Åÿ½Ĉĉ wă½vĀýw· ¿v ¾¤úíć ¾ĄÉć ¿ ¢Åvĉv¾5 

Á ÷¹¾ù èÕwþù  Ĉĉw¤Åÿ½   ¾ĄÉ èÕwþù èÕwþù Ăz ¢{Æýć êåĊ¾  v¾zwþz Iºþ¤Æăĉü ¾¤úí ÷¿vĀõć  ÿ ºý½v¹

wývĀ£Ĉĉ ¾·ĉº đwíć ºý½vºý v½ ç¾z 

Á ĂõĀõ xj ¹Ā{úíÊíĈĂþùv¹ Ió¿wþù Ăz āºÉć wù¾ñĉÈ é¾z xjĈ, Ĉù Èăwí v½ºă¹ 

Á  ¢·ĀÅ ºþýwù Ĉĉwă Àă wz ¢·ĀÅĉĂþ  Mw¤{Æý v¾z øíć Üú«½ÿjć   ā¹vĀýw· Ăz ÿ ¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹wă  

üĉv ûwîùv v½ ùĈºă¹I ÀăĉĂþwăć v¾z v½ ¹Ā·ć Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ )ºþă¹ Èăwí 

Á LLLÉĊāĀ wăć òþă¾åĈ  ÿ½ ºþýwù Iĉ wă¹¾îć ¤þLLLÅĈ v¾zć   ¼~ IÀ~ ÿ ¢¸~ĉÇ¾ v¾z ç¾zć ·¾zĈ ¿v  

wă¹¾z½wíć Á¾ývć Ĉù ¹ÿº´ù v½ºþí) ûÿÀåv¾zvĉü ā¹wæ¤Åv Ić  wÅÿ ¿v ¹ÿº´ùĉô é¾zĈ đwz ¡½ºé wz  

ā¹vĀýw· ½¹wăć w¤Åÿ½Ĉĉ wÑwê£ Ăz ¾¬þùć ûvĀ£ Mw¤{Æý wêù ½¹ øíĉĂÆ ¾¤Êù wzĊíü ¾ĄÉć ùĈĀÉ¹) 

                                                 
1 Electric Water Heating 
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z ½¹Ċ¾¤Ê wă½ĀÊíć ¾åjĉwêĈĉ³v IĊwć ¿ĉ¢·wÅ¾wăć ā¹ĀÅ¾å ÇĒ£ ½ºÍ ½¹v ÿ ¹½v¹ ½v¾é wăĉü ù ûvºzþÞĈ 

í Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆù Ăí ¢ÅvĊæĊ¢  Mw{õwá ç¾zĉì ÷wñ yêÝ½v¾é ¾£ ùĈñĊ¹¾Æz ½¹ )Ċ½wć ¤³ I¹½vĀù ¿vĈ ³vĊwć 

¿ĉ¢·wÅ¾õwù ¡ĒîÊù wăĈ v )¹½v¹ v½ ¹Ā·ĉü þ°úă ¾ùvĊü v¾zć ûĀýwé½¹ ç¾z ¢ÞþÍ ûv½v¼ñ ûj  wă½ĀÊí¢Ą« 

v¾z ÇĒ£ć v¾«vć è{Öþù wă¹½vºýw¤Åv wzć íĊæĊ¢ v¾«v ÿ ç¾zć xĀ¯½w¯wăĈĉ çĀÊù ºþýwù±¾Õ ÿ wăwăć 

¡v¿w¬ùI ĒîÊùĈ£ v v½ĉ¹w¬ ùĈ)ºþí āv¾úă wÅ wzĉ¾ ÿĉñÂĈwăć vĉü  Iwă½ĀÊíĉþÞĈ Å¾¤Å¹Ĉ ù ½v¿wz Ăz ¹ÿº´ùõwĈ 

¡½wĄù ÿwăć þ°úă ÿ ¹ÿº´ùĊü  Ă«¹Āzĉw å¾ÙĊ¢ ĂÞÅĀ£ć wù¾ÅĉĂ ýwÆývĈ IûĀýwéćv¾z ć½v¼ñ íĊæĊ¢ Ā£ûv  ÀĊý

Êõw¯ ĂzĈ º{£ĉô ùĈý Ăí ¹ĀÉĊ¿w ÿ½ Ăzĉ¹¾îć Ôĉv¾É wz è{Öþù vĉü wă½ĀÊí )¹½v¹ 

 ½¹+ óÿº«--,4  ¹wÒ£ ûwĊùùĊûvÀ z ½¹ ç¾zĊü Þú«Ċ¢ ¾ĄÉć  ÿw¤Åÿ½Ĉĉ v¾´Í xĀþ« ½¹ć ¾åjĉwê $04 ́

½¹ ôzwêù ,1 ́#ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )ĉvü ¹wÒ£ Ă¤Å¹ ÿ¹ ĂöÍwåĒzć ¾¤Êùë ý wzĊwă¿wć v Ì¸Êùĉ¹w¬ ùĈ )ºþí

 ûvºýÿ¾ĄÉ ówÎ£vĂz ÅĊø¤Æwăć vĉĂõÿÀ Ăöú« ¿v āºÉPV É½Ā·Ċºć v v½ ÷ĀÅ Ă¤Å¹ĉ¹w¬ ùĈ¾¤Êù )ºþíĊíü 

ýĀîÆùĈ wă½ĀÊí ½¹ć ów³½¹ v½ ĂÞÅĀ£ùĈöí āÿ¾ñ ĂÅ Ăz ûvĀ£Ĉ Æê£Ċø v½v¹ ÷vºí¾ă Ăí ¹¾íć  ¡ĒîÊù

Ăz¾Î´þù )ºþ¤Æă ¹Ā· ¹¾å üĊí¾¤Êù üĉv¡½w{Ýºýv ¿v5 

Á ¾¤ÊùĊíü Ăî{É Ăz ôÎ¤ù 

Á  ¾¤ÊùĊíþĈ   Å ÔÅĀ£ ĂíĊ ø¤Æwăć ĂõÿÀĉv ĂzûvĀþÝ  Å ów¨ùĊ ø¤Æwăć PV  É½Ā·Ċºć ¹wz Iĉw í¾£Ċ{  IĈ

Ĉù Ăĉ¼â£ºýĀÉ 

Á á ûvºýÿ¾ĄÉĊ¾ ôÎ¤ù Ăî{É Ăz 

Ăz½ĀÕ wă½ĀÊí IóĀúÞùć ów³½¹z ºÍ½¹ ĂÞÅĀ£Ċ¾¤Êć Þú« ¿vĊ¢ w¤Åÿ½ èÕwþù ½¹ Ăí v½ ¹Ā·Ĉĉ íwÅ ü

å wz Iºþ¤ÆăĊwă½ºć ÝwÞÉ ºþözĈ w~ ²ÖÅ ÿĊĉü Ĉù Ăĉ¼â£ wÖ·ºþþí·¾z )Ĉ ýv¾òý ¿vĈwăć öÍvĈ zv½ ½¹ ¢ĊæĊí wz ĂÖ

 ûvĀ£vĉü ¾¤ÊùĊíü v ¿v wĄýj Ăz ÓĀz¾ù ¡wùº· ÿĉü {éĊô 5¢Åv 

Á   āºĉº~  ćwăíĊæ Ċ¢      þ°úă ÿ Áw¤õÿ ¢åv ÿ ç¾z ÜÖé ºþýwù ç¾zĊü  ¹ÿº´ù ĉ¢ wăć Úþ£Ċø  IÁw¤õÿ 

ÿ½Ăz5v¾ĉ¿ I¢Åv ºÉ½ 
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 ºÉ½ã¾Îù vÀåv ûÿºzĉÈ å¾Ù yÅwþ¤ùĊ¢ õĀ£Ċº I¢Åv ¡đwÎ£v áĊýĀýwé¾ĈI  ûÿºz ã¾Îù ûvÀĊù

ā¿vºýv ¢Ċå¾Ù ¿v ¾£v¾å v½ ć¾Ċñ³v¾ÕĈāºÉ Ĉù Ăî{ÉIºþí ½vºĄòý ÷ºÝć ¿wÆĄz ÿć ¿ĉ¢·wÅ¾wăć ā¹ĀÅ¾å 

Ăî{ÉI 

Á ýĀù½wăĊì  Ăî{É ½¹wăć  ½wÊå äĊÞÑ 5  ²ÖÅìĊýĀù½wă   ½wÊå Ăî{É ½¹ wă    ÿ ¢Åv đwz äĊÞÑ

¾¤ÊùĊíü ÈĊ~ ûvĀ£ yĉ¾Ñ ćv½v¹}ùđ ºþýwù ºþÉwz ¿wåćwă Āö£ ÿĉÀĉûĀ) 

v¾z ç¾z ¿v ā¹wæ¤Åvć ¢¸~ ÿ û¹¾í ÷¾ñÿĀõÿv À~ĉ¤Ĉ  ¹½vºýĉw ûÿ¾êùĂz¢Åv Ăå¾Í) 

Á  ¹vºÞ£Ăzÿ½ºÉ½ ¾¤ÊùĊíþĈ  Ăí ćºĊÉ½Ā· ºĊõĀ£ ćv½v¹PV  ½¹ºþ¤Æă ÷wz ¢Ê~5 

z ûwîùvĊÈ v¾z º³ ¿vć  ¹w¬ĉvÚþ£ ÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝĊø þ°úă ÿ Áw¤õÿĊü õĀ£Ċº ýĀù½wăĊì) 

Á Ăî{Éwăć ÝwÞÉĈ ýđĀÕĈ wÖ· ²ÖÅ wzć w~Ċĉü ½wÊ¤ýv ĂýĀñ¾ă Iāºĉº~ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă ¹  Ăî{É ½

ºÊ£ v½ĉº ùĈ)ºþþí 

ÅĊø¤Æwăć vº« ç¾z ½¹ Mw{õwá āºÉ½ÿ¹ èÕwþùw¤Åÿ½ ÿ ā¹w¤åvĈĉ ĉ¢åw Ĉùw« ÿ ºýĀÉĉÀòĉþĈ v¾zć  Ăz ówÎ£v

Ăz Iºþ¤Æă Ăî{ÉÿĉāÂ ¹½vĀù ½¹ć  Ăz ówÎ£v Ăíĉì Ăî{Éć õ¹ Ăz ï½ÀzĊô ÀăĉĂþwăć ¿ĉ¹w ĉw åv¾â« ÜývĀùĊwĈĉ 

ôzwé÷w¬ýv ýĊ¢ÆÅ )Ċø¤Æwăć vĉĂõÿÀz½Ā£ ¿v Ăí āºÉĊüwăć wz¹ć Å ÿĊø¤Æwăć PV É½Ā·Ċºć ĂzûvĀþÝ  Ü{þù

ù ā¹wæ¤ÅvĈºþþíI ¿ ¡ĒîÊù wzĉ¹wć í wz ĂÖzv½ ½¹ĊæĊ¢ ûvĀ£ zÿ½ĂöÍv ôîÊù )ºþ¤Æă ÿ½Ĉ z ÓĀz¾ùözwé ĂĊ¢ 

úÕvĊûwþ  Ü{þùĉþÞĈ ÷ÿvº£ õĀ£Ċº Á¾ývć āÿĒÝ )¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹¾zvĉüv Iĉü ÅĊø¤Æv½v¹ yöáv wăć ²ÖÅ v ówÎ£

 āw£Āí üĊĉw~ºþ¤Æă ÿ  ½¹¤ýĊĂ¬  Áw¤õÿ ó¾¤þí ¾£½vĀÉ¹þ°úă ÿĊü wÅĉ¾ wă¾¤ùv½w~ć ºþýwù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ýĀù½wăìĊwă 

ºÊ£ĉº Ĉù)ºýĀÉ 

íĊæĊ¢ ½¹ ûvĀ£ ÅĊø¤Æwăć ĂõÿÀĉv Ăz½ĀÕ  ôê¤ÆùĈzwĉ¿½v ùĈöùwÝ ÿ ¹ĀÉĈ wz Ăíĉº ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½¹ ¹ĀÉ Ă

v¾ÉĉÖĈ Å Ăí ¢ÅvĊø¤Æ Ăî{É Ăz wăĈù ôÎ¤ùºýĀÉývĀé )Ċü wă¹½vºýw¤Åv ÿ ówÎ£vć ûvĀ£ ¢ĊæĊí zwĉº ¢ĉwÝ½ 

¿ ºýĀÉĉv¾ Æýw¤~ĊöĈ  Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ)¹ĀÉ ºĉºĄ£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹ÿº³ 
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Î¤ù Ăî{É Ăz Ăí ĈþĊí¾¤Êù ćv¾zÈõw¯ ûvºþ¯ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Iºþ¤ÆĊý ôüĊõÿv )¢ÆĊý ÀĊòýv¾z  ówÎ£v wĄýj ¿wĊý

£ ÿ ü¤Év¹ øăv¾å ÿ ç¾z Ăzm )¢Åv ĈÊĉwù¾ñ ÿ ĈĉwþÉÿ½ ºþýwù ¹Ā· ĈÅwÅv ćwă¿wĊý üĊù 

 Ā«Āù ćwă¹¾îĉÿ½Ċí ćv¾z ¹ów³½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĈĉwêĉ¾åj ĂÞÅĀ£ 

 ¢Å¹½ÿ¹ Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ówÎ£vï ì£ ø¤ÆĊÅüĊù¿ ¿v ¢Êñ¾z wz ĂúĊÅ 

ì£ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Å¹½ÿ¹ üĊí¾¤Êù ówÎ£v ćv¾z yÅwþù ćwă½wîăv½ ¿v ĈîĉÊñ¾z wz ĂúĊÅ ¿v ¢

$SWERĈù Ăĉ¼â£ øĊÅ ìĉ wz wĄþ£ ë¾¤Êù I±¾Õ üĉv ½¹ )¢Åv # )¢Åv üĊù¿ ûwĉ¾« ćv¾z ¢Êñ¾z ¾ĊÆù ÿ ¹ĀÉ 

ø¤ÆĊÅ ćwăSWER  ówÅ ¿v,44+ ø¤ÆĊÅ üĉv )ºýºÉ Ĉå¾Þù ĈzĀþ« ćwêĉ¾åj ½¹ ć¹ĒĊù Ĉ³vĀý ćv¾z wă

 ºý¹Āz Ĉúí ½wz ćv½v¹ Ăí ówê¤ýv ÓĀÖ· ¿v ½ÿ¹ā¹wæ¤Åv¹½Āù )¢å¾ñ ½v¾é 

ø¤ÆĊÅ ćwĉvÀùćwă SWER ¡½w{Ýºýv 5¿v 

Á Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¥vº³v ćv¾z ¾¤úí ĂþĉÀă 

Á ā¹wÅ Ĉ³v¾Õ¥vº³v ½¹ ¾¤ÊĊz ¢Ý¾Å ÿ ¾£ 

Á ĂþĉÀă Èăwíć½vºĄòý ćwă 

ÅĊø¤Æwăć SWER þ°úăĊü v½v¹ć wÞùĉy ¹ºÞ¤ùć þæö£ ô·vº£ Ăöú« ¿vĈ õwú¤³vĈ øĄù ÿ ĂöuÆù Ăúă ¿v ¾£

íĊæĊ¢ ó¹wÞ¤ù ¡ĒîÊù Ăöú« ¿v ç¾z¿wÅć Å ½¹ ½wzĊÆø¤wăć ĂÅÚþ£ ½¹ ¡ĒîÊù ÿ ¿wåĊø í ÿ Áw¤õÿ Áw¤õÿ ó¾¤þ

¢Åv) 

ÅĊø¤Æwăć SWER ĂýĀúývć  ¿vć½ÿwþå  Ăí ¢ÅvĂz½ĀÕ wă½ĀÊí ½¹ ā¹¾¤Æñć ów³½¹ ĂÞÅĀ£Ăz ËĀÎ·

¾åjĉwêć zĀþ«Ĉ í ¡ĒîÊù ĂíĊæĊ¢ ûvĀ£ Ă¤·wþÉ āºÉ¹½v¹Ĉù ā¹wæ¤Åv IvÀù )¹ĀÉĉwć ÀăĉĂþwăć Î£vów  ÜùvĀ«

w¤Åÿ½Ĉĉ wz IwÑwê£ ºÉ½ć í wz Ô{£¾ù ¡ĒîÊù ¿v IøíĊæĊ¢ ûvĀ£ Å ½¹ øă ĂíĊø¤Æ SWER Å ½¹ øă ÿĊø¤Æ 

ĂÅùm£ ¿wåĊüāºþþíć ù çwæ£v ûjĈ)¢Åv ¾£đwz Iº¤åv 

                                                 
1 Single Wire Earth Return 
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Þ£ĊĊü ¾åj xĀþ« ÿ ç¾É ½¹ wă¹½vºýw¤Åvĉwê 

¢í¾É ćwă¾åj ½¹ ç¾zĉwêć zĀþ«Ĉ é¾É ÿĂĉ¼â£ ¡wÎ¸Êù ¢ĊæĊí üĉÿº£ ćv¾z Ĉ $"PIESA 1048"# 

 ówÅ ½¹-++2 ¾åj ¢ÞþÍ ¡wÎ¸Êù ÃwÅv ¾zĉwêć zĀþ«Ĉ $NRS 048-2 #½wîúă øă wzć ºþ¤Év¹) 

vĉü Úþ£ üú¬ýv ÔÅĀ£ ¡wÎ¸ÊùĊøāºþþíć ĂêÖþù ç¾zvć  ÿ¢ĉ¾ĉºù ¾åj ç¾zĉwêć zĀþ«Ĉ Å½ ĂzúĊ¢ 

v )¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉĉü v¾z ¡wùvÀõvć ā¿vºývwz èzwÖù ć¾Ċñ ¹½vºýw¤Åv IEC 61000-4-30 ¢Åv v¾z ÿć úăĂć 

wă¾¤ùv½w~ć ûvĀ£ ¢ĊæĊí v¾z Ăíć wă¹½vºýw¤Åv wĄýjć IEC ýĀù½wă$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿĊì I¾îĊöåÚþ£ IĊø  Äýwí¾å IÁw¤õÿ

á ÿĊā¾ # Ă¤{õv )¢Åv ¾{¤ÞùÍw· ¡wtwþ¨¤Åv wz Ăí Ĉ¡½w{Ýºýv 5¿v 

Á Ăî{É ćv¾z IÁw¤õÿ ¡wúĊÚþ£Ăê{Õ ÔÅĀ¤ù½wÊå ćwă5¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾ĉ¿ ćºþz 

 ÃĒíA 5Ñ0" 

 ÃĒíB 5Ñ,+" 

 ÃĒíA  ÃĒí ÿ ç¾z ¢í¾É ÔÅĀ£ ºĉwzB )¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ üĊí¾¤Êù ÔÅĀ£ ºĉwz 

Á Ăî{É ćv¾zĈúý v¾«v ûvĀ£ ¢ĊæĊí üĊývĀé Mw¤éĀù Iºþ¤Æă ć¿wÅ¿wz ów³ ½¹ Ăí ĈĉwăºýĀÉ 

Á Äýwí¾å 

Á  Ăî{É ćv¾z ā¾ĉÀ« Ĉútv¹ ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ĉĉwă ¢ĉ¹ÿº´ù ÀĊý ºþ¤Æă ćv  ªý½ wz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă

Ĉù ×w´õ ć¾¤LLÊĊz ¹ĀLLÉĂzwLLÊù$ ¹ÿº´ùĉ¢wăć ¹wĉ½¹ āºLLÉ ¹½vºýw¤LLÅv IEC 62257-2 v¾zć  

ÅĊø¤Æwăć vº«#āºÉ 

 ów³½¹ ćwă¹¾îĉÿ½Ĉĉwêĉ¾åj ćwă½ĀÊí ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćv¾z ÷w¬ýv 

¢í¾É ½¹ ćº« ½wĊÆz ÷vºév üĉºþ¯wêĉ¾åj ç¾É ç¾z ¢ĉ¾ĉºù ćwă,  üĉv ¿v Ĉ·¾z )¢Åv ÷w¬ýv ów³ ½¹

 ¡wùvºév¡½w{Ýºýv 5¿v 

Á wêĉ¾åj ç¾É ç¾z ¢ĉ¾ĉºù )¢Åv ¹Ā· ćwÒÝv ćv¾z Üùw« Ăî{É ºí ìĉ ĂĊĄ£ ów³ ½¹ 

                                                 
1 East African Power Pool 
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Á   ĂÖÅĀ£ ów³ ½¹ ÀĊý ¹¾æþù ćwă½ĀÊíć      ćwă¹½vºýw¤Åv Iwă¹½vºýw¤Åv ¾z Ĉþ¤{ù Ăî{É ćwăºíIEC  

   ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z IûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¹½vºýw¤LLÅv ¾z Ĉþ¤{ù Ĉöù ćwă¹½vºýw¤LLÅv ¾òĉ¹ wĉ

)ºþ¤Æă 

ðþăwúă¿wÅć z ½¹Ċü ¢í¾É ćwă¢ĉ¾ĉºù wă¹½vºýw¤Åv wz ÿ ç¾zć zĊüööúõvĈ v¾zć í yÅwþù ²ÖÅĊæĊ¢ 

è{Öþù ûvĀ£ wă¹½vºýw¤Åv wzć zĊüööúõvĈ ½ÿ¾Ñć ¢Åv) úíĊÆĊûĀ ¹½vºýw¤Åv¿wÅć ÿ¾¤îõvìĊþî£ j¾åĉwê 

$,AFSECöÍv Èêý #Ĉ v ½¹ v½ĉü ÷vºév ¿wzć )¹¾í ºăvĀ· 

½¹ ºþ¯ ¾Ñw³ ów³ĉü ówÎ£v zĊü ¢í¾Éç¾z ¢ĉ¾ĉºù ćwă ¾åjĉwêĈĉ ă wzĈĉwêĉ¾åj Ăî{É ìĉ ¹w¬ĉv ãº 

Ăzøă ï½Àz ÿ Ă¤ÅĀĊ~j ½¹ Ăíĉāºþ  ôÎ¤ù w~ÿ½v Ăî{É ĂzĈù¹ĀÉI Ăùwý¾zĈ³v¾Õ ÿ ćÀĉ½ ¢Åv āºÉ Ăí z Ăùwý¾

É½Ā·Ċºć ºùĉĂýv¾¤vć ¹w´£vĉĂ w~ÿ½v- )¢Åv ûj ¿v ĈtÀ« ÀĊý 

 ûw¤Åÿºþă ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

wé IÄýwí¾å IûvĀ£ yĉ¾Ñ ¿v øÝv Ĉ¨³w{ù ¹Ā«Āù ¡v½¾êù Áw¤õÿ Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù ÿ Ăĉ¼â£ ûwþĊúÕv ¢Ċöz

Ĉù ÈÉĀ~ v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ºþýwù¹Ĉõw³½¹ )ºþă Äýwí¾å Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù ¾z ćºþú£½ºé ¡½wÚý Ăí

¹Ā«ÿ øĊÚþ£ ćwă¹½vºýw¤Åv ćv¾«v I¹½v¹ ÿ ó¾¤þí ¡ºÉ Ăz Ăí ¢Åv ÷¿đ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z āºÉ

ìĊýĀù½wă I#ûvĀ£ ¢ĊæĊí$ Áw¤õÿ wz Ô{£¾ù ¡v½¾êù IüĊþ°úă )ºýĀÉ v¾«v ½Ā·½¹ ¡½ĀÍ Ăz wăv½¼ñ ÿ wă£¹½ĀùĂ«Ā 

Ĉúý ½v¾éºþă ćwă¹½vºýw¤Åv ¾¤å¹ ÔÅĀ£ ĈÞùw« ÿ Ĉöù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹½vºýw¤Åv ®Ċă ¾Ñw³ ów³ ½¹ )ºý¾Ċñ. ½v Ătv

üĉv wz )¢Åv āºÊýüĊĉj Iów³Ăùwý£ Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù ºþýwù ĈĉwămûvĀ£ üĊùI/  ÿ ¹¾îöúÝ ¹½vºýw¤Åv wĉ Ăî{É ºí

$ ç¾z ¡v½¾êù øĊÚþ£ ûĀĊÆĊúí ÔÅĀ£ ā¾Ċá0CERCûĀĊÆĊúí ÿ ćÀí¾ù ²ÖÅ ½¹ # ç¾z ¡v½¾êù øĊÚþ£ ćwă

                                                 
1 African Electrotechnical Standardization Commission 

2 EUôs Mediterranean Solar Plan 

3 Bureau Of Indian Standards 

4 Supply Code 

5 Central Electricity Regulatory Commission 
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$ Ĉ¤õwĉv,SERC¢ĉ¹ÿº´ù Ăí ¢Åv āºÉ ÷ĒÝv Ĉ¤õwĉv ²ÖÅ ½¹ #z v½ Ĉĉwă ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉ·¾z ćv¾

ôúÞõv½Ā¤Å¹ wĉ wă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖùüĊz ćwăĈù üĊĊÞ£ Ĉööúõv ºþí8107) 

 ç¾z ćÀí¾ù ÄývÁj ¡v½¾êù 

üĊĉjĂùwýć ½¹wÍç¾z ćÀí¾ù ÄývÁj ÔÅĀ£ āºÉ- ôzwé ćwă¹½vºýw¤Åv ¢ĊæĊí äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ćv¾z v¾«v

Ĉù Ì¸Êù v½ ºþă Ăî{É ćv¾z ûvĀ£ç¾z IðþĊ¯w Æĉ¹ Àív¾ù ćv¾z wă¹½vºýw¤Åv üĉv )ºþíĂêÖþù ćwăý ÿ ćv wă¹wĄ

Ĉù ówúÝv )¹ĀÉ¹wĄý$ ºþz ½¹ Ô{£¾ù ćwăh È¸z ¿v #-$,āºÉ äĉ¾Þ£ ¡v½¾êù #ìĉ ºýv ¢í¾É Ăz ¹wĄý IºĊõĀ£ ćwă

ã¾Îù wĉ Üĉ¿Ā£ wĉ ówê¤ývāºúÝ āºþþí Ăî{É Ăz Ăí ćv..  ¢Åv ôÎ¤ù ¾£đwz Áw¤õÿ ²ÖÅ wĉ ¢õÿĀöĊíĂ¤æñ ùĈ)¹ĀÉ 

 

 ç¾z ćÀí¾ù ÄývÁj Ăî{É Ăz ówÎ£v ¡v½¾êù 

 È¸z0 Ĉù Ì¸Êù v½ Ăî{É Ăz ówÎ£v ćwă¹½vºýw¤Åv ç¾z ćÀí¾ù ÄývÁj ¡v½¾êù ¿v ÔÅĀ£ ºĉwz Ăí ºþí

ø¤ÆĊÅã¾Îù ÿ Üĉ¿Ā£ ćwăìĊýĀù½wă ôùwÉ wă¹½vºýw¤Åv üĉv )¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ï½Àz ûwñºþþíûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ćwă I

Ĉù Áw¤õÿ ¡wýwÅĀý ÿ Áw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ)¹ĀÉ 

±ĒÍv ¹½vºýw¤Åv Ăz Ă«Ā£ wz āºÉIEEE 519-2014ÈĊ~ ç¾z ćÀí¾ù ÄývÁj I ½¹ v½ Ĉ³ĒÍv ÄĉĀý

¾{ùvĀý-+,1 ĒÍv üĉv )¢Åv ā¹v¹ ¹wĄþÊĊ~Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ĂĊ³¢ĉ¹ÿº´ù Ăí ºþíìĊýĀù½wă ćwă Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾« ćwă

 ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖùIEEE 519-214 Ĉù ¹wĄþÊĊ~ IüĊþ°úă )ºÉwzā¿vºýv Ăí ºþíìĊýĀù½wă ć¾Ċñ ĂÖêý ½¹ ºĉwz wă

$ ówÎ£vPCC# ºÉwz ìĉ¹Àý ĂÖêý üĉv Ăí¢í¾É )¢Åv ½wz Ăz ĂÖêý üĉ¾£ā¿vºýv ºĉwz ç¾z ćwă¾ĊñĊí ćwăæ ûvĀ£ ¢Ċ

 Iºþþí yÎý ĂĊ³ĒÍv üĉv yĉĀÎ£ ¿v ówÅ ĂÅ ã¾Ù v½Ăz½ĀÕćđwÅ Ăí ôévº³ Ăý.." āwò¤Å¹ ¿v¹½Āù ćwă ¿wĊý

āwò¤Å¹ )ºýĀÉ yÎýā¿vºýv ćwăìĊýĀù½wă ć¾Ċñ ÃĒí ćv½v¹ ºĉwz wăA  ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖùIEC 61000-4-30 

ìĊýĀù½wă ¢Ą« üĊĊÞ£ ¢Ċözwé ÿ ā¹Āz)ºþÉwz Ă¤Év¹ ÀĊý v½ wă ā¹v¹ā¿vºýv ćwă¢í¾É Ã¾¤Å¹ ½¹ ºĉwz ÀĊý ć¾Ċñ ćwă

                                                 
1 State Electricity Regulatory Commissions 

2 Central Electricity Authority 
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 ç¾zā¹Āz ÿ ā¹v¹ üĉvôzwé ÀĊý ÷ĀúÝ ćv¾z wă Ã¾¤Å¹ć¾ùv üĊþ¯ )ºÉwzI  ¾z ©w«ĀÝv ¹ÿº³ ÷ÿvºù çw{Öýv ûwîùv

ā¿vºýv ÃwÅvć¾Ċñÿ½ ćwăĈù øăv¾å v½ ¹½vºýw¤Åv wz Ĉò¤æă ÿ Ăýv¿¹¿wÅāÿĒÝ ) ìĊýĀù½wă ¾zā¿vºýv Iwă ć¾Ċñ

ā½ÿ¹ćv ÈĊz ÿ ¹Ā{úí ºþýwù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ¬ýv Ăýwăwù ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz ÀĊý ¡wÉwÊ¤áv ÿ Áw¤õÿ ¹Āz ÷w

¹ĀÉ Ç½vÀñ ÿćwă ā¿vºýv Ăí ¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ IüĊþ°úă )¹¹¾ñ ¾Ê¤þù ĈùĀúÝ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý ûj÷ÿvºù ć¾Ċñ 

Ăýw¤Åj º³ ¿v wĄýj ºýwúĉ¹ Ăí ĈþĊí¾¤Êù ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊíĉwz IüĊí¾¤Êù üĉv )¹ĀÉ ÷w¬ýv ÀĊý ¢Åv ¾¤ÊĊz ćv wz º

ĂþĉÀăć ā¿vºýv ¹Ā· yÎý v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾Ċñºþþí ç¾z ¢í¾É ¢ÅvĀ·½¹ ¡½ĀÍ ½¹ ÿā¹v¹ IÕĀz¾ù ćwă Ă

)¢Åv āºÊý ßĒzv ¿Āþă Ĉ³ĒÍv ¡v½¾êù üĉv Ă¤{õv )ºý½v¼òz ëv¾¤Év Ăz ûj wz v½ 

 āºþív¾~ ºĊõĀ£ Üzwþù ćv¾z ç¾z ćÀí¾ù ÄývÁj ¡v½¾êù 

 āºÉ Ì¸Êù ÀĊý āºþív¾~ ºĊõĀ£ Üzwþù ówÎ£v ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ Iç¾z ćÀí¾ù ÄývÁj ¡v½¾êù ½¹

Ĉù ÷vÀõv ¡v½¾êù üĉv )¢ÅvìĊýĀù½wă ûvÀĊù Ăí ºþíĀ£ Üzwþù Ĉêĉ½À£ ćwăüĊĊÞ£ ¹ÿº³ ¿v ºĉw{ý āºþív¾~ ºĊõ āºÉ

 ½¹IEEE 519  ¿v ÈĊz ºĉw{ý āºþív¾~ ºĊõĀ£ Üzwþù IüĊþ°úă )ºþí ¿ÿw¬£+'0" Ăî{É Ăz ¹Ā· Ĉùwý ûwĉ¾« ¿vI 

$ øĊê¤Æù ûwĉ¾« èĉ½À£DCv ¹ÿº³ ¿v ºĉw{ý āºþív¾~ ºĊõĀ£ Ü{þù ¾îĊöå ûvÀĊù )ºÉwz Ă¤Év¹ # ¹½vºýw¤ÅIEC 61000 

 ¿v ÈĊz ºĉw{ý Ăî{É ¿v ûj ûºÉ vº« wĉ Ăî{É Ăz āºþív¾~ ºĊõĀ£ Ü{þù ówÎ£v )ºþí ¿ÿw¬£0"  ô´ù Áw¤õÿ ½¹ ¾ĊĊâ£

)ºþí ¹w¬ĉv ówÎ£v 

āºþív¾~ ºĊõĀ£ Üzwþù ćv¾z wĄþ£ ¡v½¾êù üĉv ¿v ¾¤úí Áw¤õÿ ²ÖÅ Ăz Ăí ¢Åv ćv.. Ĉù ôÎ¤ù ¢õÿĀöĊí)ºýĀÉ 

 ßĒzv ćwă¹½vºýw¤ÅvāºÉ $ ºþă ćwă¹½vºýw¤Åv ¾¤å¹ ÔÅĀ£BIS# 

 ¾¤å¹ Ă¤{õv )¢Åv āºÊý ½vºĉº~ ºþă ½¹ ¿Āþă Ĉöù ćwă¹½vºýw¤Åv yõwé ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v Ĉöùwí ÈÉĀ~

 ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ćv¾z ÷vºév Ăí ¢Åv ā¹¾í ÷ĒÝv ºþă ćwă¹½vºýw¤ÅvĂþĊù¿½¹ć  È¸z ćv½ĀÉ ÔÅĀ£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí

Ĉîĉ¾¤îõv Ĉþå, )¢Åv ā¹¾í yĉĀÎ£ v½ ¹Ā· Ĉù ½wÚ¤ýv I¡w³ĒÖÍv Ăz ÓĀz¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv Ăí ¹ÿ½Ì·wÉwăć 

                                                 
1 Electro-Technical Division Council 
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 IûvĀ£ ¢ĊæĊí äö¤¸ùÇÿ½wăā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ IûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v ćÅĀ£ Ô{£¾ù ¡wÝĀÑĀù ¾ĉwÅ ÿ ć¾Ċñ Ô

ÈĊ~ )¹ĀÉ üĉÿº£ Ă¤Ċúí üĉv)¢Åv üĉÿº£ ów³ ½¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ ºþă Ĉöù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹½vºýw¤Åv ÄĉĀý 

 üĊĉjĂùwýúí ćwăĂ¤ĊĈ¤õwĉv ¡v½¾êù øĊÚþ£ ćwă 

Ă¤ĊúíĈ¤õwĉv ¡v½¾êù øĊÚþ£ ćwăI üĊĉjĂùwý¢õwĉv ½¹ v½ Ĉæö¤¸ù ćwă ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉ·¾z ¹½Āù ½¹ ¹Ā· ćwă

ā¹¾í ÷ĒÝv ûvĀ£ ¢ĊæĊíüĊĉj üĉv )ºývĂùwý ÿ ½w¤·wÅ I¹¾îĉÿ½ ¾Úý ¿v IûvĀ£ ¢ĊæĊí ÛĀÑĀù wz ¹½Ā·¾z ÷wòþă wă

 ¹¾z½wíø¤ÆĊÅ ½¹ )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù ûj Ă¤åwĉ ôùwî£ Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ìĉ ĈÕ ½¹ ûvĀ£ yĉ¾Ñ ¡wùÿÀöù IÜĉ¿Ā£ ćwă

ìĊýĀù½wă ÿ Áw¤õÿ ĈþÞĉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ )¢ÅvĂÝĀú¬ù üĊz wă ¡v½¾êù äö¤¸ù ćwăSERC  ºþ¯

āºÉ ĈÅ½¾z ¢õwĉvw£ ºýv wă¾¤ùv½w~ üĉv Ăz ÓĀz¾ù üĊývĀé ćv¾«v ćv¾z ¹¾îĉÿ½ ÷vĀéÉ Ì¸Êù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ć)¹Ā 

üĊĉjĂùwý ćwăSERC ÿ ºþ¤ÆĊý ûwÆîĉ wăºĉwz ć¾òý¿wz  ĈÅ½¾z ÿĀÉüĊĉj ìĉ ¹w¬ĉv Ăz ¿wĊý Iüĉv¾zwþz )ºý Ăùwý

 )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ Üùw« ÈÉĀ~ wz ºþă ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹½Āù ½¹ Ĉöù ¹½vºýw¤Åv wĉ 

 ĂĊÍĀ£ ćÀí¾ù ¡v½¾êù øĊÚþ£ ûĀĊÆĊúí ćwăºþă ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćv¾z 

$ ćÀí¾ù ¡v½¾êù øĊÚþ£ ûĀĊÆĊúíCERC ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz ºþă #¾Ċ§m£ ĈöÞå ç¾z ø¤ÆĊÅ ¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

ĂĊÍĀ£ ºþă ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ£½wÚý xĀ¯½w¯ ÿ āºþĉj ÿāv½ Ătv½v ćv¾z ¾ĉ¿ ±¾É Ăz v½ Ĉĉwăô³ ĂÞÅĀ£ ¢Ą« Ĉĉwă

5¢Åv ā¹v¹ Ătv½v ûvĀ£ ¢ĊæĊí yÅwþù Ĉ£½wÚý xĀ¯½w¯ 

Á  ¿wĊý     Ĉöù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡v½¾êù óºù Ăz5,  CERC         v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ĉöù ¡v½¾êù óºù Ăz ¿wĊý

 Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ºývĀ¤z Ăí ºþí Ì·wÉwăÈêý IûvĀ£ ¢ĊæĊí ć ¢ĊõĀuÆù ÿ wăäö¤¸ù ćwă¹wĄý ćwă  I

    ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ wă½wĊÞù             I¡½wÚý Ăĉÿ½ ÿ ĈĄĊ{þ£*ĈêĉĀLLLÊ£ ÷ÀĊýwîù IºýĀLLLÉ ¢ĉwÝ½ ºĉwz Ăí Ĉĉwă

Ăúă ó¾¤þí ÿ ¢ĉ¾ĉºùć Ă{þ«ºþí äĊÍĀ£ v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă 

Á   Ów{£½v wz Ô{£¾ù ĂĊÍĀ£ Ì·wÉwă ¢Ċözwé ć 5ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÿ ûwþĊúÕvCERC  Ĉù ĂĊÍĀ£Ăí ºþí  

 Ì·wÉwă ºþýwù ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ćSAIFI  ÿSAIDI    ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ wz āv¾úă ôévº³

ºýĀÉ Ì¸Êù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡v½¾êù óºù ½¹ ûvĀ£ 

                                                 
1 Model Regulations On Power Quality 



 

.,. 

Á  5Üĉ¿Ā£ çĀå ÿ ówê¤ýv ±ĀÖLLÅ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Èĉw~CERC Ĉù ĂĊLLÍĀ£øĊÚþ£ Ăí ºþíāºþþí  ćwă

      Ăî{É ºí ½¹ Ăí v½ ĈĄĊ{þ£*ĈêĉĀÊ£ ½wíÿ¿wÅ ÿ yÅwþù Ç½vÀñ ºĉwz Ĉ¤õwĉv ÿ Àí¾ùć ·  ćv¾z ¹Ā

 ¢ĉ¹ÿº´ù ó¾¤þí ÿ øÚþù ¡½wÚý  çĀå ÿ ówê¤ýv ²ÖLLLÅ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ äö¤¸ù ćwă

  Iºý½v¹ Üĉ¿Ā£   ºþă¹ Ătv½v ) üĉvwz ów³ ICERC   Ĉù ĂĊLLLÍĀ£   ¡v½¾êù Ăí ºþí    IûvĀ£ ¢ĊæĊí

¢ĉ¹ÿº´ù     ¢í¾É ¹½Āù ½¹ ĈĄĊ{þ£*ĈêĉĀÊ£ øÆĊýwîù ÿ wĄýj ćwă ã¾Îù ÿ Üĉ¿Ā£ ćwăwñºþþí  û

 ¾ĉ¿ Áw¤õÿ ±ĀÖÅ ½¹.. ºýĀÉ ā¹v¹ ÈÉĀ~ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡v½¾êù óºù ½¹ ºĉwz ¢õÿĀöĊí 

Á  ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~Ă«Ā£¹½Āù 5CERC LLÍĀ£Ĉù ĂĊĂí ºþí   ¡wLLÉwLLÊ¤áv ćv¾z ¿w¬ù ¹ÿº³

ÈĊz*¹Ā{úí IÁw¤õÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ I¾îĊöå ÿ Áw¤õÿ ¡wýwLLÅĀý IĈîĊýĀù½wăĀzĈÞÖé ÿ Áw¤õÿ ¹wă  āw£Āí ć

ºþöz ÿ ¢ĉ¹ÿº´ù )ºýĀÉ üĊĊÞ£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡v½¾êù óºù ½¹ ¡ºù   ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ ćwă

        ûĀĊÆĊúí ÔÅĀ£ ø¤ÆĊÅ ¡wùÿÀöù ÿ Ăz¾¬£ ÃwÅv ¾z ûvĀ£ăÿ üĊĊÞ£ Ĉ¤õwĉv ¡v½¾êù øĊÚþ£ ćw 

      ¢ĉ¹ÿº´ù üĉv Ă¤{õv )ºýĀLLLÉ ówúÝv         üĊz ćwă¹½vºýw¤LLLÅv xĀ¯½w¯ ½¹ ºĉwz wă  ¾¤å¹ ÿ Ĉööúõv

ºÉwz wă¹½vºýw¤Åv 

Á   āwò¤Å¹ yÎý ô´ùā¿vºýv ćwă 5ć¾ĊñCERC  Ĉù ĂĊÍĀ£   ćđwz ºýwúĉ¹ wz üĊí¾¤Êù ÷wú£ Ăí ºþí

÷vºév ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă½Ā¤þí yÎý Ăz ¢{Æý ¡vÿwòù ìĉ þíÇ½vÀñ ÿ ¡½wÚý IüĊþ°úă )ºþ  Ĉă¹

  Ăî{É äö¤¸ù Ówêý ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ÷ÿvºùĂz½ĀÚþù ½n¢ĉ ýv ÀĊý Ăî{É ć¾ĉ¼~  ÷w¬

¹ĀÉ 

Á  øÆĊýwîù  5ûvĀ£ ¢ĊæĊí ĈĄĊ{þ£*ĈêĉĀÊ£ ćwăCERC  Ĉù ĂĊÍĀ£    ĈĄĊ{þ£*ÄêĉĀÊ£ øÆĊýwîù Ăí ºþí

 óºù üĊĊÞ£ ¿v ºÞz óÿv ówLLLÅ ½¹ 5Ăí ¹ĀLLLÉ v¾«v ¡½ĀLLLÍ üĉv Ăz IûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡v½¾êùúăĂć  

   ÷¿đ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćwă¾¤ùv½w~  yõwé ½¹ v¾«đv üĊĊÞ£ ćwă    Ăz øÚþù Ĉýwù¿ ôLLLÍvĀå ½¹ ÿ āºLLLÉ

øĊÚþ£āºþþí Ç½vÀñ üĉv ÿ ¹ĀÉ Ç½vÀñ wăwă xÿ ½¹ ¢ĉwÅ  ¾Ê¤þù ĈùĀúÝ ā¿Ā³ ½¹ wă¹¾ñ ½¹ )¹

    IüĊþ°úă )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûwĊÕw· ćv¾z Ăúĉ¾« wĉ èĉĀÊ£ ìĉ I÷ÿ¹ ówÅSERC   øÆĊýwîù wă

  wþÍ ćv¾z v½ ĈĄĊ{þ£*ĈêĉĀÊ£  ĈĉwÅwþÉ Üĉ  ā¹wĊ~ ÷ÿ¹ ówÅ ¿wáj ¿v ¾£¹ÿ¿ āºÉ  Å ¿v )ºþþí ć¿wÅ  ów

         üĊí¾¤Êù ÷wú£ ćv¾z ĈĄĊ{þ£*ĈêĉĀÊ£ ÷ÀĊýwîù Iø¤ÆĊÅ Ëw· ¡wùvÀõv ÿ Ăz¾¬£ ÃwÅv ¾z ÀĊý ÷ĀÅ

¹ĀÉ ówúÝv 

Á Ăùwý¾z wz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÷wá¹vLLÉ ćwă{ 5Üĉ¿Ā£ ²ÖLLÅ ½¹ ºþúLLÉĀă ĂîCERC Ĉù ĂĊLLÍĀ£  Ăí ºþí

Ăùwý¾z wz ºĉwz ûvĀ£ ¢ĊæĊíĂî{LLÉ ćwă½vÀzv ÿ wă ºþúLLÉĀă ćwăĂz½ĀÚþù wþĊúÕv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv  û
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     ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ºþúÉĀă Ăî{Éć½ÿwþåā¿vºýv ºþýwù Ĉĉwă ā¿vºýv IûvĀ£ ¢ĊæĊí Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă¾Ċñ  ć¾Ċñ

ā¹¾¤LLLÆñ ĂĊ³wý ûvĀ£ ¢ĊæĊíI,  ćvÀ«v ćv¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv ¡vÀĊĄ¬£  ćwă½wz ÿ ø¤LLLÆĊLLLÅ

¹ĀÉ ÷wá¹v IÃwÆ³ 

Á  5ûvĀ£ ¢ĊæĊí ā¹v¹ āwòĉw~CERC Ĉù ĂĊLLLÍĀ£ Ăí ºþíSERC ā¹v¹ āwòĉw~ ìĉ ¹w¬ĉv óĀuLLLÆù wă

¢í¾LLÉ )ºþLLÉwz ï½Àz üĊí¾¤LLÊù ÿ Üĉ¿Ā£ ²ÖLLÅ ćv¾zā¹v¹ ¢Ċþùv ¿v ºĉwz Üĉ¿Ā£ ćwăþĊúÕv wă  ûw

      ćv¾z ÿ ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv Ì¸Êù ãvºăv ćv¾z wĄþ£ ¡wÝĒÕv üĉv ÿ ºþþí ôÍw³   ćwă¹wĄý ÿ ¹v¾åv

¹ĀÊý ówÅ½v óĀuÆù ¾Ċá 

Á  Ç¿Āùj ÿ üĊí¾¤LLÊù ĈăwñjĂþĊù¿½¹ć  5ûvĀ£ ¢ĊæĊíCERC Ĉù ĂĊLLÍĀ£  xĀ¯½w¯ ìĉ ½¹ ºþí

 ćv¾«v ćv¾z ĈLLÉ¿Āùj ¡wùvÀõv IĈ£½wÚý¾§où   )ºýĀLLÉ üĊĊÞ£ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¡v½¾êù ÿ wă¹½vºýw¤LLÅv

¢í¾LLÉĂùwý¾z ºĉwz Üĉ¿Ā£ ćwăĈăwñj ćwăñ¾z v½ üĊí¾¤LLÊù Ăz āºþă¹  ¡v¾§v ¹½Āù ½¹ ÿ ºþí ½vÀ

ºă¹ ²ĊÑĀ£ üĊí¾¤Êù Ăz ûvĀ£ ¢ĊæĊí û¹Āz üĊĉw~ 

Á   5ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćÀĊúùCERC  Ĉù ĂĊLLLÍĀ£        ºĉwz ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćÀĊúù ćv¾z Ĉ£½wÚý ½w¤·wLLLÅ ºþí

    üĉÿº£ ôê¤Æù ÄývÁj ìĉ ÔÅĀ£     ĈùĀúÝ ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz Ăí ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v Ĉĉwă¾¤ùv½w~ )¹ĀÉ

   ă¹½Ā·¿wz ÿ ºý¹¾ñ üĊĊÞ£ ºýĀÉ ¾Ê¤þù   ¢í¾É )ºýĀÉ ôĊö´£ ÿ ¢åwĉ½¹ w ºĉwz Üĉ¿Ā£ ćwă,++  

   ă¹ ÷w¬ýv v½ ĂýđwÅ ćÀĊúù ºÍ½¹þ )º0  ćÀĊúù ¿v ºÍ½¹       ÄývÁj ÔÅĀ£ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz wă

Ĉù Ătv½v ĂÕĀz¾ù ćwă¹wĄý Ăz ĂÕĀz¾ù Ç½vÀñ ÿ ĈÅ½¾z ôê¤Æù¹ĀÉ 

 Ĉĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ăz¾¬£ 

 z ÜývĀùĂûvĀ£ ¢ĊæĊí Ăùwý¾z ć¾Ċñ½wí 

½¹ ówÅ óĀÕ ćwă-+++  w£-++2 z ÜývĀù ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ć¹wĉ¿ ¡wÞõwÖùĂ ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ăùwý¾z ć¾Ċñ½wí

Ăùwý¾z ćv¾«v ÜývĀù ĈĉwÅwþÉ wz )ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ ĈöÍv ÜývĀù ÿ ºÉ ÷w¬ýv äö¤¸ù ćwă½ĀÊí£ ¢ĊæĊí ćwă Ăz ûvĀ

Ĉù ĈzĀ·Ăùwý¾z ûvĀ£w¬ýv wĄýj ã¼³ ÿ ÜývĀù Èăwí ćv¾z v½ Ĉ´Ċ´Í ćÀĉ½ ÷ ÜývĀù È¸z üĉv ½¹ )¹v¹

ĈĉwÅwþÉäö¤¸ù ¡wÞõwÖù ½¹ āºÉ ¹½Āù Ĉĉw~ÿ½v ûĀñwýĀñ ćwă½ĀÊí ÿĂ¤å¾ñ ½v¾é ā½wÉvù üĉv ¿v ć½wĊÆz )ºýv ÜývĀ

                                                 
1 Wide-Area Power Quality Measurement 
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ā¿vºýv ¹Ā«ÿ ÷ºÝ IûvĀ£ ¢ĊæĊí ¿v óĀuÆù üĊÅºþĄù Ĉ¤³ ÿ üĊí¾¤Êù Ĉăwñj ÷ºÝ Ăz ÓĀz¾ùÝ ÿ Ĉåwí ć¾Ċñ ÷º

Üzwþù ÿ ø¤ÆĊÅ ½¹ yÅwþù ā¹v¹ āwòĉw~ ¹Ā«ÿ  )ºþ¤Æă IĂî{É ½¹ ¹ÿº´ù Ĉõwù8117 

ĉì ûw¤Æöòýv ½¹ ĂÞõwÖùI öÍv Ă¤Å¹ ¢ÊăĈ ÜývĀù í Ăùwý¾zĊæĊ¢  ûvĀ£$,PQP#  5¹v¹ ûwÊý v½,( ăwñj ÷ºÝĈ 

 Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆù ¹½Āù ½¹ ûwþí½wíPQ J-( åwí Üzwþù ¹Ā{úíĈJ .( ā½ÿ¹ ÷ºÝwăć É¿ĀùjĈ PQ J/( ºù ÷ºÝĉ¾ĉ¢ 

õwÝĈ v¾«v Ăz ºĄÞ¤ùć PQP  JxĀ·0( Â£v¾¤Åv ûvºêåć ºþözv¾z ¡ºùć v¾«vć  JèåĀù1( ăwñj ÷ºÝĈ  ûv¾z½wí

wĄýĈĉJ 2( vºêåû  ¹½vºýw¤ÅvPQ  ÿ3( ½vºĄòý ÷ºÝć øÚþù) 

¬þÅ¾ÚýĈ ÷w¬ýv ½¹ āºÉ3 ĂÞÅĀ£ ½ĀÊíĉĂ¤åwć  Iw~ÿ½vĉþÞĈJ ¾£vĉÈĂÆýv¾å II vĉõw¤Ċw Iówâ£¾~ Iûw¤ÆĄõ I

ýÿĀöÅvĈýw Åv IĊw öòýv ÿĊJÄ ¹v¹ ûwÊý  ĂíwýăwñjĈ wĄý ûv¾z½wíĈĉJ wýăwñjĈ ºù ºĄÞ£ ÷ºÝ Jûwþí½wí ¡½wĄù ÿĉ¾ĉ¤ĈJ 

¹Ā{ý ā¿vºývñĊ¾ć PQ ½vºĄòý ÿć öÍv ÜývĀù ¿vĈ vv¾«ć PQP  )¢Åvvĉü ¹wÎ¤év ¡v½wÆ· Ăz ôùvĀÝć ñ½ÀzĈ 

 w~ÿ½v ½¹ ¾¬þù āºÉ ¢ÅvĂí z ĂýđwÅĊÈ  ¿v,0+ ùĊöĊ¹½w ĉÿ½Ā Ĉù ¹½ÿj¾z¹ĀÉ )ĉì Å½¾zĈ ¹ĉ¾ò  ûwÊý w~ÿ½v ½¹

āºúÝ Ăí ¹v¹¾£ĉü v¾«v óĀÕ ½¹ ¡ĒîÊùć PQP wýăwñjĈ PQ ½¹ zĊü ºùĉûv¾ ÅºþĄù IºÉ½vwû wĄý ûv¾z½wí ÿIĈĉ 

³v¾Õ ÷ºÝĈ {ÉĂîõ¹ Ăz IĊô vÀåvĉÈ wÑwê£ć ç¾zI  ¹Ā{ýwă¹½vºýw¤Åvć PQ  ÿā¿vºýv ÷ºÝ ć¾ĊñPQ )¢Åv  

 ½¹ĉì ÅwÅv ôîÊù ªþ~ Iºþöă ½¹ ĂÞõwÖùĈ v¾«v ½¹ć PQP  ¢Év¹ ¹Ā«ÿ Ăí¡½w{Ýºýv 5¿v ¹Ā{ý 

¿ĉ¢·wÅ¾wăć ¿Ā£ Ăî{ÉĉJÜ Å½ĊñºĈ  û¹¾îýwîÉ Ăzĉ¡w wĄý ûv¾z½wíĈĉ Ăz½ĀÚþù wÅwþÉĈĉ ¡ĒîÊù ÅwÅvĈJ 

wă¹v¹½v¾é ûvºêåć PQ zĊü ùm£ĊüwĄý ûv¾z½wí ÿ ûwñºþþíĈĉJ vÀåvĉÈ Ą¬£Ċ¡vÀ ýÿ¾¤îõvĊîĈ  JÃwÆ³{ý¹Ā ā½ÿ¹wăć 

É¿ĀùjĈ PQ v¾zć ăwñj ÿ Ç¿Āùj ²ÖÅ û¹¾z đwzĈ v¾z ûwÅºþĄùć wîÉ ¾¤Ąz ë½¹ĉ¡w ã¾Îù)ûwñºþþí 

ĉì ¹ ĂÞõwÖùĉ¾ò v¾z Üýwù ā¹¿vÿ¹ ûwúõj ½¹ć v¾«vć PQP ¹¾í ĈĉwÅwþÉ v½³v¾Õ ÷ºÝ )Ĉ ¿Ā£ Ăî{ÉĉÜJ 

ÿ ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕv ûvºêåĉñÂĈwĄý ½wz ½w¤·wÅ ÿ wăĈĉ åwíwý Ăz¾¬£ ÿ ĂêzwÅ Jûv¾z½wíĈ z ½¹Ċü ûvºþù½wí  ¹½Āù ½¹

IûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹Ā{ý wă¹½vºýw¤Åvć PQā¿vºýv ÷ºÝ JñĊ¾ć PQĂùwý¾z ÷ºÝ J½ĉÀć Â£v¾¤Åv ÿć ºùĉ¾ĉ¢) 

 w~ÿ½v ćÁ¾ýv ¡v½¾êù ûĀĊÆĊúí ¡wùvºév 

                                                 
1 Power Quality Program 
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ÿ½v ćÁ¾ýv ¡v½¾êù ûĀĊÆĊúí$ w~,CEER #Ăz½ĀÕ ā½ÿ¹$ ¹Ā· ĀÒÝ ćwă½ĀÊí ½¹ ç¾z Ü{þù ¢ĊæĊí ćv-2 

Ĉù ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z v½ #Áÿ¾ý ÿ ºþöÆĉv Iw~ÿ½v Ăĉ¹w´£v ĀÒÝ ½ĀÊíćÀĊúù üĉv )ºþíĈÅ½¾z ÿ wăĂz wăĀþÝ ûv

Ç½vÀñ½wĊÞù ćwă-CEER )¢Åv ûvĀ£ ¢ĊæĊí ā½wz½¹ 

£ ÷ÿvº£ IĈĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí ½¹müĊù ĈÞÖé$ ç¾zāw£Āí ĈÞÖé Iv½¼ñ ćwăºþöz ĈÞÖé ÿ ¡ºùÈĉw~ ÿ #¡ºù 

 Áw¤õÿĂzûvĀþÝ Ì·wÉwă¢í¾É ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ćĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Üĉ¿Ā£ ćwă )ºýĀÉûÿÀåv¾z IüĉvwÉÌ·wă ć

 ºþýwù ûwþĊúÕv ¢Ċözwé.SAIFI I/SAIDI I0MAIFI I1ASIDI I2ASIFI I3CAIDI I4CML I,+ENS I

,,CTAIDI I,-TIEPI ÿ ,.NEIPI ¾zºþöz ĈÉĀùw· ûvÀĊù ¢Ċúí üĊĊÞ£ ćv ¡ºùā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾éý¾Ċñ )º

 ¹½vºýw¤Åv ¿v Ĉĉw~ÿ½v ćwă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆzEN-50160 ĂzûvĀþÝ Ĉù ā¹wæ¤Åv Áw¤õÿ ¢ĊæĊí ¡v½¾êù)ºþþí 

 Ĉĉw~ÿ½v ½ĀÊí ºþ¯ Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù IĂùv¹v ½¹wĊõw¤ĉv$(ûw¤Æz¾Í(üĉv¾íÿv(Ĉýwùÿ½(Ĉýw{õj(vÿ¾íĈÅ(

ÿÿ¿Āí(¾ă ÿ ĈþÅĀzāwñºĉ¹ ¿v #üĉĀñ¿¹½Āù äö¤¸ù ćwă ¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ĈÅ½¾z81275 

Ĉöù çĀê³ xĀ¯½w¯ 

                                                 
1 Council Of European Energy Regulators 

2 Benchmarking 

3 System Average Interruption Frequency Index 

4 System Average Interruption Duration Index 

5 Momentary Average Interruption Frequency Index 

6 Average System Interruption Duration Index 

7 Average System Interruption Frequency Index 

8 Customer Average Interruption Duration Index 

9 Customer Minutes Lost 

10 Energy Not Supplied 

11 Customer Total Average Interruption Duration Index 

12 Time Of Equivalent Interruption Per Power Installed 

13 Number Of Equivalent Interruptions Per Power Installed 
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wú£ ½¹ã¾Õ ÷¢í½wÊù IºĄÞ¤ù ćwă )¢Åv ĂĉĀýw§ wĉ ĂĊõÿv üĊývĀé ¿v ĈÊ¸z ûvĀ£ ¢ĊæĊí Iûv¾Ùwý ÿ ûwñºþþí

 wùvĂzĈöí½ĀÕøĊÚþ£ wĄþ£ Iāºþþí ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹½Āù ½¹ ĈĉwĊýwùÿ½ ÿ ĈĉwĊõw¤ĉv ćwă¢Ċ³ĒÍ´Ñvÿ ćwăĈ, )ºý½v¹ 

Ĉöù ¡v½¾êù øĊÚþ£ xĀ¯½w¯ 

ă¹¾îĉÿ½¹½Āù ĂêÖþù ôí ½¹ Ăå¾Þ£ ówúÝv ćw½¾z ûvĀ£ ¢ĊæĊí IĈýwùÿ½ ÿ wĊõw¤ĉv ½¹ wĄþ£ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ĈÅ

 ćwă¹½vºýw¤Åv Iwă½ĀÊí ¾ĉwÅ ½¹ )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ Ĉýwùÿ½ ÿ wĊõw¤ĉv ½¹ ¢ĊæĊí ćwă¹½vºýw¤Åv )¢Åv Ăå¾Þ£ ćv½v¹

Ĉù äĉ¾Þ£ ĂĉĀýw§ üĊývĀé ¾ĉwÅ ½¹ ûj ¿v ĈÊ¸z wĉ ¢Åv ĂĊĄ£ ¢Å¹ ½¹ wĉ ûvĀ£ ¢ĊæĊí¤ÊĊz ½¹ )¹ĀÉ Iwă½v¿wz ¾

ù ĈÝĀý ĈĄĊ{þ£*ĈêĉĀÊ£ øÆĊýwîù IwĊõw¤ĉv ½¹ )¹½vºý ¹Ā«ÿ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¹½vºýw¤Åv ¹ÿº³ Ðêý ćv¾z Ĉõwù ¡v¿w¬

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

ā¹v¹ç¾z Ăî{É ĈùĀúÝ ćwă 

ā¹v¹ ç¾z Ăî{É ĈùĀúÝ ćwăÜĉ¿Ā£ ćÁ¾ýv IüĊí¾¤Êù ¹vºÞ£ ôùwÉ )¢Åv Ăî{É óĀÕ ÿ āºÉ 

 

£ ÷ÿvº£oûvĀ£ üĊù 

 üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ wă½ĀÊí ¾¤ÊĊz ½¹ #½ÿÁwù Ã½Āå$ ć½v¾ÖÑv Ôĉv¾ÉÌ·wÉwă ćv¹½Āùā¹wæ¤Å 

£ ÷ÿvº£ Ĉzwĉ¿½v ćv¾zm ûvĀ£ üĊùSAIFI  ÿSAIDI  ¿v wă½ĀÊí ¿v Ĉ·¾z ½¹ )ºþ¤ÆăCAIDI  ÿENS  ā¹wæ¤Åv ÀĊý

Ĉù)¹ĀÉ 

 ºþúåºă ¾ĉ¹wêùÌ·wÉwă äĉ¾Þ£ Ĉýwùÿ½ ÿ wĊõw¤ĉv ½¹ Ôêå ¢ĊæĊí ćāºÉ)ºýv 

Áw¤õÿ ¢ĊæĊí 

                                                 
1 Straightforward Competencies 
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ĂÎ¸ÊùāºÉ äĉ¾Þ£ ©Āù ôîÉ ÿ Äýwí¾å Ió¹wÞ£ ÷ºÝ IÁw¤õÿ ¡v¾ĊĊâ£ ¡½ĀÍ Ăz Áw¤õÿ Ăz ÓĀz¾ù ćwă )ºýv

 ćwă¹½vºýw¤ÅvüĊz Ĉööúõvā¹wæ¤Åv¹½Āù EN 50160 IIEC 60038 IIEC 60196  ÿIEC 61000-3-7 )ºþ¤Æă 

ć½w¬£ ¢ĊæĊí, 

Ătv½v ¡wùº· ¢ĊæĊí ÿ ¢Ċăwù Ăz ć½w¬£ ¢ĊæĊíĈù ÓĀz¾ù ç¾z üĊí¾¤Êù Ăz āºÉ£ ¢ĊæĊí )¹ĀÉĂý ć½w¬ wĄþ£

Ĉù üĊĊÞ£ v½ ç¾z ¢úĊéÉ üĊz ¹v¹½v¾é ĂýĀñ¾ă Ăîöz Iºþí½¹ ÀĊý v½ ë¾¤Êù ÿ ç¾z Üĉ¿Ā£ ¢í¾Ĉù ¾z ¡wùº· )¹¾Ċñ

ýĀñwýĀñĈù üĊí¾¤Êù ÔÅĀ£ Ăí Ĉ ºývĀ£ wÑwê£¹ĀÉ  ówÎ£v ¡wùº· ôùwÉ ¢Åv ć½w¬£ ¢ĊæĊí Ă{þ« ćv½v¹ ÿ

 ā¾Ċá ÿ ½Ā¤þí ĈÅ½¾z IxwÞÊýv ôÍÿ wĉ ÜÖé Iºĉº«¢Åv ) 

 ĈÅvÿ¾í IüĉĀñ¿¾ă ÿ ĈþÅĀz ½¹ )¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ Ĉýwùÿ½ ÿ wĊõw¤ĉv ½¹ ć½w¬£ ¢ĊæĊí ćwă¹½vºýw¤Åv ôévº³

 ½¹ Iüĉv¾íÿv ½¹ )ºþ¤Æă ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ĂÕĀz¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv ûw¤Æz¾Í ÿ ÿ wă¹wĄý ćv¾z$ ç¾z ¿v ā¹wæ¤Åv üĊývĀé

üĊĉj ÿ #ĈýĀîÆù ã½wÎùĂùwýć  ÿ Ĉýw{õj ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½w¬£ ¢ĊæĊí ¿v Ĉæĉ½wÞ£ IĂî{É Ăz ówÎ£v ºÝvĀé

ùmÿÿ¿Āí ½¹ ôöù ûwù¿wÅ ¢ĉ½Āù- $UNMIK üĉv ½¹ )¹½vºý ¹Ā«ÿ ć½w¬£ ¢ĊæĊí wz ĂÖzv½ ½¹ ć¹½vºýw¤Åv ®Ċă #

wîù ¿v ĈÊ¸z ÛĀÑĀù üĉv Iwă½ĀÊíĂúĉ¾« Ĉ·¾z ûw¤Æz¾Í ½¹ )¢Åv wă¿Ā¬ù øÆĊýù¾Ċá ówÎ£v wz Ô{£¾ù ćwă ¿w¬

)¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ĂĉĀýw§ üĊývĀé ½¹ Ăî{É Ăz 

 íĊæĊ¢ ºýĒþå ½¹ ûvĀ£ 

±ĀÖÅ  Áw¤õÿAC ā¹wæ¤Åv¹½Āù  ºýĒþå Ăî{É ½¹¡½w{Ýºýv ¿v5 ,,+ I--+  ÿ/++ íĊ¢õÿĀö  ÓĀÖ· Ăí

HVDC 400-285 íĊ¢õÿĀö ýĊÀ zĊü ¿ĉ¾ÅĊø¤Æwă ¾éõĀ£ ûvĀ£ )ºý½v¹ ½vĊºć  ºýĒþå ½¹Ăz½ĀÕ ý ¿v āºúÝĊāwñÿ¾wăć 

½w¸zć zj ÿĈ ùm£Ċü ùĈ¹ĀÉõ¹ Ăz )Ċô ĂöÍwåć ¿ĉ¹w  Iđwz Äýw¤ív½ ÿ ówê¤ývMđĀúÞù  ÿ yÅwþùwý Áw¤õÿĉw ùĊv¾Ĉĉ 

zĀöÖùwýĈ v y{Å Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĉ¹w¬ ¹ÿº´ùĉ¢wăĈĉ z ½¹Ċü ÅĊø¤Æwă ùĈ¹ĀÉÅ ½Ā£v¾~v )Ċø¤Æ ówê¤ývõĀuÆù IĊ¢ 

                                                 
1 Commercial Quality  

2 United Nations Mission In Kosovo 
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úÒ£Ċü Å yÅwþù ¹¾í½wíĊø¤Æwă  ºýĒþå ½¹ )¹½v¹ āºĄÝ¾z v½Fingrid Oyj vĉü ù ÷w¬ýv v½ ½wíĈºă¹ ½Ā£v¾~v )

ÅĊø¤Æ wz ówê¤ývĉº ývĀé xĀ¯½w¯ ½¹Ċü öùĈ ¹w´£v ÿĉĂ  ôúÝ w~ÿ½vþíº) 

Ăî{É wă½ĀÊí wz ºýĒþå ½ĀÊí ½¹ ¹Ā«Āùć wÆúăĉĂ ûĀ°úă ý ë½wúýv¹ ÿ ºtĀÅ IÁÿ¾ýĊÀ  ¢Åv Ów{£½v ½¹

Å ĂíĊø¤Æ ùwý ûÿ¾îþÅĊāº ùĈ¹ĀÉõĀuÆù )Ċ¢ v ½¹ ¡½wÚýĉü wă½Ā£v¾~v Ăz wă½ĀÊíć ÅĊø¤Æ Íw·Ĉ  āºÉ óĀ´ù

Ùÿ Ăí ¢ÅvĊĂæ òþăwúăĈ ¿ ¾ă ½¹ ¹¾îöúÝĉ¾ÅĊø¤Æ  ºýĒþå ½¹ )ºý½v¹ āºĄÝ¾z v½Bornholm,Fingrid vĉü 

õĀuÆùĊ¢  )¹½v¹ āºĄÝ¾z v½Ăz½ĀÚþù òþăwúăĈ zĊü  ÿ wă½Ā£v¾~vÅĊø¤Æwăć ĂùwþêåvĀ£ äö¤¸ùwăĈĉ ÜÑÿ  )¢Åv āºÉ

v ¿v ãºăĉü èåvĀ£vĀå ¿v ā¹wæ¤Åv wăĉºć Å ówÎ£v Ăí ¢ÅvĊø¤Æwă  Ăzĉºîĉ¾ò  v½ù øăv¾åĈ¹¿wÅāÿ¾ñ )wăć 

ý äö¤¸ùĊÀ wzĉº ÅĊø¤Æ òþăwúă ²ÖÅ ½¹ v½ ¡½ºéĈ ¿v úÕvĊûwþ í ÿĊæĊ¢ v )ºý½vºĄòýĉü āÿ¾ñwz wăĉº íĊæĊ¢ 

Å ¡wýwÅĀý IÄýwí¾å ô¨ù Ü{þùĊø¤Æ á ÿĊā¾ v¾z v½ć Å yÅwþù ¹¾îöúÝĊø¤Æ 8 ºý¿wÅ øăv¾å13)7 

 Î¸£ĊÌ õĀuÆùĊ¢ v¾zć úÒ£Ċü úÕvĊûwþ Ăî{É Ăz 

½Ā£v¾~v ÅĊø¤Æ Fingrid ùm£ óĀuÆùĊü úÕvĊIûwþ vĉþúĈ ă¹¿wz ÿĈ v )¢Åv ówê¤ýv Ăî{Éĉü  ½Ā£v¾~vĉì  ĂÊêý

,+ v¾z ĂõwÅć wê£½vć v ówÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăî{Éĉ¹w¬ ùĈºþíwz ĂÊêý )ĉº v½v¹ć Àă ¹½ÿj¾zĉĂþć wù¾ÅĉĂ½v¼ñć ýĊÀ 

)ºÉwz 

¢ÞþÍ  ÔÅĀ£ ºýĒþå ½¹ ç¾zEMA  ûĀýwé½v¼ñć  )¢Åv āºÉEMA éĊ¢úwăć í¾¤Êù ½w¤å½ ÿ óĀêÞùwýĊü 

¢zwé½ ÿāºþþí ütÿÁ ½¹ )¹½v¹ ¾Úý ¢´£ v½ wă,440 IElectricity Market Act ýĊ¿w ÿºÍ ĂzăvĀñ ½Ĉ v¾zć 

Åm£ĊÄ ýĊāwñÿ¾ õĀ£Ċºć ê¤Æù Çÿ¾å ÿĊø ã¾Îù Ăz ç¾zāºþþíć wĄýĈĉ  ã¼³ v½¾í8 ¹14)7 

  ~Ċûv½wîýwú õĀuÆù ÿĊü ¾¤îõvĉîĈ ºýĒþå ½¹ 

½¹  ówÅ,441 õwÞåĊ¢ ¹wĄý ½¹ć  ûvĀþÝ wzElectrical Safety Act Ăz ¿wáj ºýĒþå ½¹v ½¹ )¹¾í ½wíĉü 

õwÞåĊ¢ ÞÑÿĊ¢ å¾ÕĊü wă¹v¹½v¾éć ¾¤îõvĉîĈ  ¿vlicenced  Ăznotified â£ĊĊ¾  )ºÉ ā¹v¹Electrical Safety 

Authority v¾É IºýĒþå ½¹ĉÔ  v½ÈĊ~ ~ ÷wý ¢{§ ¿vĊûv½wîýwú å¾Õ ÿĊü  ì¯ùĈºþí¬£ ¾z øíw³ ¹½vºýw¤Åv )ĄĊ¡vÀ 

Åm£ ÿĊ¡wÆ z ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù IºýĒþå ½¹ĊüööúõvĈ IEC ĉw wă¹½vºý¹w¤Åvć CENELEC  ÿ ½wí ¡½v¿ÿ )¢Åv
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ö{é ¢ÞþÍ ÿ ¡½w¬£ ¡½v¿ÿ$ ¹wÎ¤évĈwă¹½vºýw¤Åv I#ć ¾¤îõvĉîĈ Íw·Ĉ Þ£ v½ĊĊü ¾íÅm£ w£ ā¹ĊÆ£wĈ  ÃwÅv ¾z Ăí

vĉü ù Ă¤·wÅ wă¹½vºýw¤ÅvĈIºýĀÉ v¾ÉĉÔ v ¡v½¾êù ½¹ ÷¿đĉþúĈ ¾¤îõvĉîĈ ºþă¹ ÷w¬ýv v½ 814)7 

  Ą¬£Ċ¡vÀ ¾¤îõvĉîĈ ývĀé ÿĊü wĄýj Ăz ÓĀz¾ù 

wă¹v¹½v¾éć ¾¤îõvĉîĈ Å½¿wz ÿĈwăć Ą¬£Ċ¡vÀ  ÔÅĀ£ ºýĒþå ½¹Electrical Safety Act ā¾Ąz wz ÿñĊ¾ć 

ývĀé ¿vĊü îúíĈ  āºÉ ºþúýĀýwé ûj )¢ÅvElectrical Safety Authority £v½Ā¤Å¹ ÿ ÷wî³vĈ Úþ£ v½Ċø ùĈþíº 

úî£ v½ ¡v½¾êù ĂíĊô ùĈwúýĉºþ 814)7 

  wă¹v¹½v¾éć ¾¤îõvĉîĈ 

½¹ v¾É ¾ñv ºýĒþåĉÔ ¿ĉ¾  wz èzwÖùElectrical Safety Act ù ā¹v¹ ā¿w«v I¹ĀÉ ÷w¬ývĈ¹ĀÉ wă¹v¹v¾é w£ć 

¾¤îõvĉîĈ ¹ĀÉ v¾«v5 

Á ĉì    v¾É Ăí y¸¤þù yÅwþù Ì¸ÉĉÔ zĀ· Ăz v½ xw¸¤ývĈ     v¾z ¢Åv Ă¤Év¼ñ¾Å ¢Ê~ć   ¡½wÚý

ê¤ÆùĊø ¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾é 

Á  ÆíĈ  v½ ûj ¾z ¡½wÚý ÿ ½wí ÷w¬ýv ĂíĂz½ĀÕ  ê¤ÆùĊø wz ¹½v¹ āºĄÝ ¾zĉº åwí ā¿vºýv ĂzĈ  wÉĉ Ă¤Æ  

ºÉwz 

Á wÉĉò¤ÆĈ ĉw ¡½wĄùwăć Ăå¾³vć ºÉwz v½v¹ v½ yÅwþù 

Á v¾z ÷¿đ ½vÀzv ÿ ¡wÑÿ¾æùć Ăz ¡v½¾êù ÿ ½Āùv ÷w¬ývºýÿ½ ½wí 

Á v¾z ÷¿đ ¡v½¾êùć vĉþúĈ ¾¤îõvĉîĈ ¹ĀÉ āºăwÊù 

Á ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ¡v½¾êùwăć vĉþúĈ ¾¤îõvĉîĈ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

 ·¾zĈ í ¡v½¾êùĊæĊ¢ ûvĀ£ 

¡v½¾êù º«ĉº ÝĀþ¤ù ÿĈ ĂþĊù¿½¹ć íĊæĊ¢ ·v ûvĀ£ĊMv¾ ¾Þ£ĉä 5¢Åv āºÉ 

Á ¢í¾LLÉwăć ¿Ā£ĉÜ wzĉº ĀLLÎ£ ÿ ±¾Õĉ¾ć öíĊºć ºþ¯ ÿí ¿v ā½ĀÚþùĊæĊ¢  ÿ ¹vºÞ£ ôùwLLÉ ûvĀ£

¡ºùûwù¿ ÞÖéĈwăć Ăùwý¾z½ĉÀćá ÿ āºÉĊ¾ Ăùwý¾z½ĉÀćÜú« āºÉ½ÿjć þíºþ 
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Á  í¾¤ÊùĊü  ÞÖé Ăz¾¬£ ¡½ĀÍ ½¹ ºý½v¹ è³Ĉwăć ýđĀÕĈ  ºýĒþå ½¹$,-  ÞÖé ûv¾{« I#¢ÝwÅĈ  

v¾zĉûwÊ úÒ£Ċü ¹ĀÉ 

Á w« Ăzć  õwÅ ¢tv¾éĊĂýwć Á¾ývćI ¢tv¾éwăć õvĀ¤ùĈ zĊ ¾¤Êć  Æz ½¹Ċ½wć  v )¢Åv ÷¿đ ¹½vĀù ¿vĉü  

v¾«v y{Å ¾ùvć ā¿vºýv ¢tv¾éñĊ¾ćwăć $ ½wí¹Ā·AMR 8 ¢Åv āºÉ #14)7 

 w~ĉÈ ĉĂ¯½w î íĊæĊ¢ ÅwùĀ£v wz ûvĀ£ĊûĀ ¿Ā£ĉÜ 

¾z ývĀé ÃwÅvĊü Finnish Electricity Market Actí ¾ñv IĊæĊ¢ Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ ĉw ùm£ Çÿ½Ċü  ûj

ùm£ IºÉw{ý āºÉ èåvĀ£ Ăí Ă°ýj wz èzwÖùĊü Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ v½v¹ć v À« Ăz )¹Āz ºăvĀ· wÖ·ĉü Ā£ ¹½vĀù ¾ñv Ièåv

Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ wă¹½vºýw¤Åv wzć v¾«vý ºýĒþå ½¹ āºÉĊÀ ¤Évºý èzwÖ£Ă  ºÉwzĉw  ÷ÿvº£ ¦Ýwzĉw î£ÞÖé ½v¾Ĉwă  ½¹

v½v¹ I¹ĀÉ Üzwþùć )¢ÅwÖ· 

·vĊMv¾ ā¿vºýv ºýĒþå ½¹ñĊ¾ćwăć íĊæĊ¢  ûvĀ£Ăz½ĀÕ¤éĀùĈ ù ÷w¬ývĈ¹ĀÉ ¢ÝwÅ ºþ¯ ¿v Ăí æă ºþ¯ w£ wz Ă¤

¹½Āù Ăz Ă«Ā£ºùù ¾ÚýĈºývĀ£ z óĀÕ ĂzĊºùw¬ýwđ¹ )ĉô ù ûj āºúÝĈºývĀ£ ³v¾ÕĈ wù¾Å ÿ Ăî{ÉĉĂwăć ûj  ÿ

þ°úăĊü wîÉĉ¡w í¾¤ÊùĊü ¢Æ~ ½¹ )ºÉwzwăć öÍvĈ õÿv$ĊĂ ±ĀÖÅ I#Áw¤õÿ Ăz½ĀÕ ~ĊĂ¤ÅĀ ù ó¾¤þíĈ¹ĀÉ )

ÅĊø¤Æwăć Üú«½ÿjćI ·»Ċā¾āºþþí Ç½vÀñ ÿāºþþíć í ¡wÝĒÕvĊæĊ¢ v½v¹ ûvĀ£ć ôúÞõvĀ¤Å¹wăć Æă vÀ¬ù ºþ¤

ÅwùĀ£v ÿÀ« ĂíĊûĀ ¿Ā£ĉÜ ýĊºþ¤Æ) 

ā¿ÿ¾ùv w~ĉÈ íĊæĊ¢ ÅwùĀ£v ÿÀ« ûvĀ£ĊûĀ ¿Ā£ĉÜ ÅwùĀ£v ÿ ā¹ĀzĊûĀ ¿Ā£ĉÜ w~ ûwîùvĉÈ í ÷ÿvºùĊæĊ¢  ûvĀ£

v¾z )¢Åv Ă¤·wÅ øăv¾å v½ć Ăõ½ Iów¨ùwăć ¤Ùwæ³Ĉ ~ĊĂ¤å¾Ê wăº³vÿ ÿć w~ĉÈ ĉw āwò¤Å¹wăć  ºþúÉĀă

ā¿vºývñĊ¾ć íĊ¡vÿĀö wÅÿ Ăöú« ¿v ¢ÝwÅĉöĈ í Ăí ºþ¤ÆăĊæĊ¢ ¢Æ~ ½¹ øă v½ ûvĀ£wăć öÍvĈ õÿv$ĊĂ#  øă ÿ

Āýw§ĉĂ w~ĉÈ ùĈºþþíÅ )Ċø¤Æwăć  ùwíĊ¾£Āć ~ĊĂ¤å¾Ê v ó¾¤þí Àí¾ù ½¹ĉü Ă¤·wÅ øăv¾å v½ ûwîùv ¡wÝĒÕv Ăí ºýv

íĊæĊ¢ v¾É ½¹ ûvĀ£ĉÔ ¹wÝć v¾å ÿ Ăî{Éĉºþ ³v¾ÕĈI Üú«½ÿjć  ÿĉĂ¯½w î ýwù¿ )¹¹¾ñĈĂí ¹wêùĉ¾ Þ¤ùwý ½¹ ã½w

w~ĉÈ v I¹ĀÉ āºăwÊù ÷wòþĄz ÷ÿvºùā¿vºýñĊ¾ćwăĈĉ tÀ« wzĊ¡w zĊ¾¤Ê Ą¬£ ÿĊ¡vÀ ~ĊĂ¤å¾Ê · Ówêý ½¹ÍwĈ  ¿v

 Ăî{Éĉw í¾¤ÊùĊü ù Ëw·ĈºývĀ£ 8 ¹ĀÉ ÷w¬ýv2+)7 

 ºùĉ¾ĉ¢ ā¹v¹wăć íĊæĊ¢ ÅwùĀ£v wz ûvĀ£ĊûĀ ¿Ā£ĉÜ 



 

.-- 

vĉāº öÍvĈ ÅĊø¤Æ ºùĉ¾ĉ¢ ā¹v¹wăć íĊæĊ¢  ½¹ ûvĀ£+ ôîÉ--01 v ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĉw¬þ  ā¹wæ¤Åv wz

÷¾ý ¿vwă½vÀåvć ĉĂ¯½w î íĊæĊ¢ Á¾ýv Ü{þùć ù ±ĒÍvĈ¹ĀÉv )ĉāº ÅwÅvĈ vĉü í¾£ I±¾ÕĊy ºù û¹¾íĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ 

 ûvĀ£ĂzûvĀþÝ ĉîĈ È¸z ¿vwăć ÅĊø¤Æ DA )¢Åv 

½¹ ÑĀ£Ċ² ôúÞõv½Ā¤Å¹wăć v¾«vĈĉ wzĉº ā¿vºýv ÷wú£ Ăí ¢æññĊ¾ćwăć ÞévÿĈ ¹wêù wzĉ¾ ùĊòýwĊü ,+ é¹ĊĂêvć 

·»Ċā¾ ùĈ¹ĀÉ )ĉîĈ v ãvºăv ¿vĉü ÅĊø¤Æ āÁÿ¾~ ÿwăć ºùÿ½ ¾z ¾Úýć v ûjĉü ā¹v¹ ĂýĀò¯ Ăí ¢Åvv¾z wăć 

·»Ċā¾¿wÅć ºþöz¾Þ£ ¡ºùĉä Ç½vÀñ )ºýĀÉwă wzĉº Ā´ý Ăzć ¤³v½ Ăz Ăí ºÉwzĈ í wzĊæĊ¢ Āù Áw¤õÿ½¹ ¹Ā« 

 ¹½vºýw¤ÅvEN 50160 ¹ ÿĉ¾ò wă¹½vºýw¤Åvć  ¹Ā«ĀùwêùĉĂÆ ýĀÉ¹wêù ÿ ºĉ¾ ā¹v¹wăć íĊæĊ¢ ý ûvĀ£ĊÀ vĉü ÿĉñÂĈ 

8 ºþÉwz Ă¤Év¹ v½2+)7 

 

 ôîÉ--015 ÅĊø¤Æ ºùĉ¾ĉ¢ í ā¹v¹ĊæĊ¢ 8 ûvĀ£2+7 

 ½ÿ¾ù ývĀéĊü öùĈ Úþ£ xĀ¯½w¯ ÿĊúĈ 

½¹ ývĀé ¾z āÿĒÝ ºýĒþåĊü öùĈ ývĀé I¹Ā«ĀùĊü öúîùĈ Å ûvĀþÝ wzĊø¤Æ ăvĀñĈ Á¾ývć w~ÿ½vĈĉ $EECS #

ýĊÀ Þ£ xĀ¯½w¯ )¢Åv āºÉ ÜÑÿĊĊüývĀé ½¹ āºÉĊü EECS v¾å ÿĉwăºþć À«Ĉĉ v¾É ÿĉÔ Ì¸Êùv ½¹ āºÉĉü 

öÍv ôî£ÿ¾~ĈI v½v¹ć åºăĈ ½Ā´ù wzĉ¢ î´£Ċø åwæÉ ÿĊ¢ wăwúý ½¹ć öíĈ EECS v¾zć ÷wú£ ¢í¾É ûwñºþþí

 ½¹ ¹Ā«ĀùEECS )¢Åv 



 

.-. 

ĉì öÍv ôî£ÿ¾~ĈI íĊæĊ¢ åwæÉ ÿĊ¢ ¿ ¹½vĀù ½¹ v½ĉ¾ ù Ì¸ÊùĈºþí5 

Á ývĀéĊü ö´ùĈ ù ½wîÉj v½Ĉºþí 

Á ´LLÑvÿ ¡wÝĒÕvĈ v¾zć wLLÒÝv ÷wú£ć í¾¤LLÊù$ ¾Úý ¢´£ĊIü āÿ¾ñwăć wLLÒÝv I½v¿wzć ¹ĉI¾ò  

úí Iûv¹¾ú¤õÿ¹ĊÆĊûĀ ¹w´£vĉĂ ù øăv¾å #))) ÿ w~ÿ½vĈþíº 

Á ¿½vĉzwĈ ½wñ¿wÅć ývĀé wzĊü â£ ÿĊĊ¡v¾ ývĀé Ăz ¢{Æý ¿w¬ùĊü EECS ù ûwÅj v½Ĉþíº 

Á zwÆ³Å¾Ĉ í¾¤Êù ¿vĊü ù ûwÅj v½Ĉþíº 

Á ývĀéĊü ö´ùĈ   Ăz v½ ĉì   wz ÿ ÷¾å ĉì   ù Ăú«¾£ ûwz¿Ĉ Iºþí  ĂzĀ´ýć   ¾ă Ăí ĉì  ăwæù ¿vĊø çĀå   v½

½¹¾z ñĊ¹¾ 82,  )7 

  ÈêýõĀuÆù ÿ wăĊ¢wă 

,( ¢{§ ½Ā£v¾~v¿Ā¬ù ÿ āºþþíāºþă¹ 

Finextra ăvĀñ óĀuÆùĈwăć EECS v¾«v ÿć wăwúýć öíĈ  )¢Åv ºýĒþå ½¹ ûjFinextra ĂzûvĀþÝ  ½Ā£v¾~v

¢{§³ ½¹ āºþþíĊĂÖ ý ºýĒþåĊÀ ù ôúÝĈºþí) 

-( Ăz¾¬£wz ÿ ¾ăwù óĀuÆù 

è{Õ ýĀýwéĈ  ówÅ ½¹ Ăí-+,.  IºÉ ±ĒÍvFingrid Oyj Å ½Ā£v¾~v$Ċø¤Æ  #ºýĒþå ½¹ ówê¤ývĂzûvĀþÝ Æù óĀu

v¾z ¾ăwùć úÒ£Ċü vĉþúĈ ÅĊø¤Æ öÍvĈ ù óĀuÆù )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ºýĒþå ½¹ĈºývĀ£ vĉü ÙÿĊĂæ ½ āºĄÝ¾z v

¿ĉāÿ¾ñ¾wăć  )ºă¹ ½v¾é ¹Ā·Fingrid Oyj vĉü  Ăz v½ ½wíFinextra Oy ´ùóĀ )¢Åv ā¹¾í 

.( ā¿vºýv Àív¾ùñĊ¾ć Þ£ĊĊüāºÉ 

wă½Ā£v¾~vć ÅĊø¤Æ ¿Ā£ ÿ ówê¤ývĉÜ ĂzûvĀþÝ ā¿vºýv Àív¾ùñĊ¾ć  ½¹EECS ù ôúÝ ºýĒþåĈºþþí )ĉì  Àí¾ù

ā¿vºývñĊ¾ć ýwñ½vĈ Üú« óĀuÆù Ăí ¢Åv½ÿjć ā¹v¹wăć ā¿vºývñĊ¾ć «ÿ¾· Ăz ÓĀz¾ùĈ )¢Åv óĀÎ´ù 

/( õĀ£ ¢{§ óĀuÆùĊº 



 

.-/ 

óĀuÆù õĀ£ ¢{§ĊIº óĀuÆù Àí¾ù Ăí ÜéĀù ¾ă  ā½wúÉ$,ºývºz ÷¿đ #I  v½ óĀÎ´ù ā¹v¹ĂzûvĀþÝ Ê¸zĈ  ¿v

v¾åĉºþ ¿½v ¢{§ĉzwĈ ùĈºþí) 

0( Å½¾zĈõĀ£ āºþþíĊº 

Å½¾zĈõĀ£ ¡v½wĄÙv óĀÎ´ù āºþþíĊº ¢{§ ÔÅĀ£ Ăí v½ ã¾Îù ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ āºþþí ¢ÅvÅ½¾zĈ ùĈíºþ )

vĉü wz ¹wĄýĉº îõwù ¿vĊü āwò¤Å¹wăć õĀ£Ċºć 8 ºÉwz ôê¤Æù20)7 

1( ¿w¬ù ë¾¤Êùć 

ë¾¤Êù ¿w¬ùć ĉì  ¾z½wíĉw ĉì ¢{§õĀ£ āwò¤Å¹ āºþþíĊºć w~ ½¹ĉāwò ùwý ¢{§Ĉ EECS ¢Åv) 

 ā¹v¹wă 

ĉì â£ ¡½ĀÍ ½¹ ¾z½wíĊĊ¡v¾ w¤ý ÿĉª ÉwýĈ wz ûj ¿vĉº  ðý½¹ ûÿºzFinextra  ¡wÝĒÕv )¹¿wÅ ÜöÖù v½

¢{§w~ ½¹ āºÉĉāwò  ā¹v¹ ¢{§EECS wz ¾z½wí Ăz ÓĀz¾ùĉº é¹Ċè ý ¾z½wí ¹Ā· )ºþÉwzĊÀ ½vºĄòý óĀuÆùć Õv ¡wÝĒ

Ô{Ñ ¡w{§ ½¹ āºÉEECS )¢Åv 

(  ¾ñvFinextra í ¹ĀÉ Ă«Ā¤ùĒz I¢Åv ¢Å½¹wý ¾z½wí ¡wÝĒÕv Ă ¾z½wí )¹¾í ºăvĀ· ¢Å½¹ v½ wĄýj ðý½¹

ý ĂÕĀz¾ùĊÀ v¾zć ·¾zĈ )ºÉ ºăvĀ· ÜöÖù ¡wùvºév 

ûwúăĂí½ĀÕ zĊûw vÀåv Ăz Ă«Ā£ wz ā¿ÿ¾ùv IºÉĉÈ í ĂöuÆùĊæĊ¢ Ăî{É ½¹ ûvĀ£wăć Ăz Iç¾zËĀÎ· vÀåvĉÈ 

¹wÎ¤év ¡v¾§vć ¾Å Ă¯¾ă ô³ IûjĉÜ¾£ vĉü wÑ½ yö« ÿ ôtwÆùĉ¢ í¾¤ÊùĊü úăvĊ¢ ývÿv¾åĈ ¹½v¹v ½¹ )ĉü  w¤Åv½

£wÞõwÖù IºýĒþå ½ĀÊí ½¹Ĉ ÿ½ ¾zć vĉü ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ½¹ ÛĀÑĀùĈ Tampere w¤ý Ăí āºÉ ÷w¬ývĉª  ÿ ûj

~Ċwă¹wĄþÊć Ătv½vz Ăùv¹v ½¹ āºÉĊûw ùĈ¹ĀÉ) 

Ăz½ĀÕ ¢í¾É óĀúÞùwăć ¢Æ~ ½¹ ç¾zwăć õÿvĊIĂ ÙÿĊĂæ ā¿vºýv ÿ ó¾¤þíñĊ¾ć  ÿ Ă¤Évºýĉw vĉü ÆùõĀuĊ¢ 

ÆzĊ½w ¯wýĊÀ ā¿vºýv wĄþ£ ÿ ¢ÅvñĊ¾ć Á¾ýv ã¾Îùć í¾¤ÊùĊü v ½¹ )ºý½v¹ āºĄÝ ¾z v½ĉü z¾ù ¡ĒîÊù ½ĀÊí ÓĀ

í ĂzĊæĊ¢ wîÉ wz yöáv ûvĀ£ĉ¡w í¾¤ÊùĊü ā¿vºýv ÿñĊ¾ćwăć ¹½Āù ÿ Ëw·ć ù ½wîÉjĈ¹ĀÉv wùv )ĉü ÿ½ ÿ¹ Ç
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ÅwÅv ôîÊùĈ v óÿv )¹½v¹ĉĂîþ ¢éÿ I÷ÿ¹ ÿ ā¹Āz ûv¾ññĊ¾ ¤ý ½¹ Ăí ¢Åv ûj û¹ĀzĊĂ¬ ýĊwă¿wć Ăî{Éć ă ºþúÉĀ

úý ã¾Õ¾z v½Ĉºþí )üĉv¾zwþz v¾zć v¾«vć ºùĉ¾ĉ¢ Ā~ĉwć íĊæĊ¢ w~ IûvĀ£ĉÈ í ÷ÿvºù ÿ ā¹¾¤ÆñĊæĊ¢  ½¹ ûvĀ£

Ăî{É ÷wú£wăć ¿Ā£ĉÜ ¹½ĀùýĊ¿w  )¢ÅvĉîĈ āv½ ¿vwăć ~Ċ¹wĄþÊć æù ÿĊº v¾zć ~Ċā¹w¿wÅć vĉü ¹ÿÀåv IÇÿ½ ÜzvĀ£ û

ā¿vºývñĊ¾ć íĊæĊ¢  Ăz ûvĀ£AMI 8 ¢Åv2,)7 

 wúýĈĉ v¾å ¿vĉºþ ºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ vĀå ÿ ûvĀ£ĉº ûj 

v¾zć vĉĂîþ ā¿vºýv wzñĊ¾ć í ¾¤ĄzĊæĊ¢ wă¹ĀÅ ûvĀ£ć ½w¬£ć v¾å w£ ¢Åv ÷¿đ I¹ĀÉ ôÍw³ĉºþ ùºĉ¾ĉ¢ 

íĊæĊ¢ ý ûvĀ£ĊÀ â£ĊĊ¾ þíºv )ĉü v¾åĉºþ  ówÅ ¾·vÿv ½¹-+,,   ½v¹Āúý ÃwÅv ¾z ôîÉ--02 ù ¡½ĀÍĈ¢å¾ñ) 

 

 ôîÉ--025 v¾åĉºþ íĊæĊ¢ v¾«v ûvĀ£Ĉĉ  ówÅ ½¹-+,, 82-7 

½¹ +~ IĊûwîwă õvĀ£ ÿ ûwù¿ ÷ĀĄæùĈ z v½Ċûw ùĈºþþíí ôîÊù vº¤zv ½¹ )ĊæĊ¢ ÿ½ Ä Å ÿ ā¹v¹ µ½ ûvĀ£ć 

 ë¾¤Êù¾Ċ§m£ ùĈ¹½v¼ñv )ĉü wîÉ ¦Ýwz ¾§vĉ¢ wîÉ ç¾z ¢í¾É ÿ āºÉ ë¾¤Êùĉ¢ ½¹ v½ĉ¢åw ùĈíþº ¢í¾É )

wzĉº ā¿vºýv ÷w¬ýv ¹½Āù ½¹ñĊ¾ćwăć v ½¹ Ëw· ÿ yÅwþùĉü £ ¹½ĀùúÎĊøñĊ¾ć ¾íý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ā¹Ċ¿w ë¾¤Êù 

·¾z ½¹ )¹¿wÅ āwñj v½Ĉ ýwù¿ ā¿wz ¢Åv üîúù ¹½vĀùĈ zĊü ā¿vºýv ÿ ôîÊù ÛĀéÿñĊ¾ćwă ýj ºÊîz óĀÕ ½ºêí Ă

º~wý ôîÊùĉº  ¹ĀÉ ã¾Õ¾z ÿĉw ·¾z ½¹Ĉ ă ¹½vĀù ¿vĊ® öîÊùĈ ö´£ ¿v Ä~Ċô ā¹v¹ wăĂz½ĀÕ å¹wÎ£Ĉ £¸ÊĊÌ 

8 ¹ĀÊý ā¹v¹2-)7 

v¾zć Ăî{Éwăć ¿Ā£ĉÜ £jĈ ā¿vºýv wĄýj ½¹ ĂíñĊ¾ćwăć íĊæĊ¢ é¹ ûvĀ£Ċè¾£ ù ÷w¬ývĈI¹ĀÉ ºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ 

wz ûvĀ£ĉº ²Ñvÿz ÿ ½wí¹Ā· I¾£Ċ¾¤Ê ôzwé øĄåá ½¹ )ºÉwzĊ¾ vĉü vĀå I¡½ĀÍĉº w~ĉÈ íĊæĊ¢ £ ĂÖÅvÿ Ăz ¾¤Ąz RûvĀ
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v¾åĉºþ ºùĉ¾ĉ¢  )¢å½ ºăvĀ· ¢Å¹ ¿v yÅwþùwýĉîĈ ~ ¿vĊÈzĊþĈwă ~ ÿĊwă¹wĄþÊć Ătv½vv¾z āºÉć ºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ 

£j ûvĀ£Ĉ  ½¹+ ôîÉ--03  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

½¹ vĉü v¾åĉIºþ ā¿vºývñĊ¾ćwăć í ÷ÿvºùĊæĊ¢ ù ì¯ v½ ûvĀ£Ĉºþíýwù¿ )Ĉ  ĂíĉîĈ í ¿w¬ù ¹ÿº³ ¿vĊæĊ¢ 

ö´£ I¹ĀÉ Ðêý ûvĀ£Ċô ā¹v¹£wÝĒÕv wăĈ ³wý ¹½Āù ½¹ v½ĊĂć  ¢´£ ë¾¤Êù IôîÊù ÛĀéÿ¾Ċ§m£  ÿĉw º~ĉāº öÍvĈ 

íĊæĊ¢ µ½ ûvĀ£Þ£ ā¹v¹ĊĊü ùĈºþíö´£ ¿v Ä~ )Ċô ā¹v¹ ç¾z ¢í¾É Ăz wăÛĒÕvýwÅ½Ĉ Ĉù¹ĀÉ ¢í¾É ÿ í¾¤ÊùĊü 

ù āwñj v½Ĉ¹¿wÅ v¾z ÿć í ¹Ā{ĄzĊæĊ¢ úÎ£ ûvĀ£Ċ¡wú ù »w¸£v v½ yÅwþùĈºþív½v¹ Ăî{É ¾ñv )ć ù Iwă½wz ÿ wăºõĀ

ĉw Ą¬£Ċ¡vÀ ö´£ IºÉwz ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þíĊô ā¹v¹ù wăĈºývĀ£ £wÝĒÕvĈ òýĀò¯ ¹½Āù ½¹ v½Ĉ í ¹Ā{ĄzĊæĊ¢  wz ûvĀ£

vĉü Ą¬£Ċ¡vÀ  ÿĉw «vv¾ć öúÝ ÷wú£ ½wí¹Ā·Ċ¡wwăć öí ô¨ù üîúùĊý¿ºĈI  )ºă¹ Ătv½v 

 

 ôîÉ--035 v¾åĉºþ ºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ Ăî{É ½¹ ûvĀ£wăć £jĈ 82-7 

wz ö´£Ċô ā¹v¹ù wăĈûvĀ£ ½wÊå Ăî{É ĂêzwÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wzÞÑĊIä í ¡ĒîÊù ÛĀéÿ ûwù¿ĊæĊ¢  v½ ûvĀ£

~ĊÈzĊþĈ ÄîÝ ÷wú£ ÿ ¹¾íôúÞõvwăć v¾z v½ ÷¿đć í ¹Ā{ĄzĊæĊ¢ ¤³ ûvĀ£Ĉ ÈĊ~ ÷w¬ýv ôîÊù ÛĀéÿ ¿v  wz )¹v¹

½v óºù Ăz Ă«Ā£Ătvº« āºÉĉIº üÉÿ½ ½Āòõv Ăí ¢Åvĉø¤ ýĊºþù¿w wê£½vć £ö´Ċô ā¹v¹ wă¹½v¹ wă½wí ÷wú£ w£ć  ÷¿đ

8 ¹ĀÉ ÷w¬ýv2-)7 

+ ôîÉ--04 ºù ½w¤·wÅĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢  ºýĒþå ½ĀÊí ½¹ ûvĀ£ v½ù ûwÊýĈºă¹) 



 

.-2 

 

 ôîÉ--045 wúýĈĉ  ¿v ½w¤·wÅºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ ºýĒþå ½¹ ûvĀ£ 

 íĊæĊ¢ õv¾¤Åv ½¹ ûvĀ£Ċw 

½¹ ¢Åv āºÉ ¦´z ĈývĀ£ ¢ĊæĊí ¦³w{ù ¹½Āù ½¹ wĊõv¾¤Åv ½ĀÊí Üĉ¿Ā£ ºíI  ćv¾z ¿w¬ù ¹ÿº³ wĄþ£ wùv

¿Ā£ ¢í¾ÉĉÜ  ûwĊz üĊí¾¤Êù ÿ )¢Åv āºÉ½¹ ĒÖÍv ¿v ºí üĉv ½¹ āºþív¾~ Üzwþù ¦´{ù ¹½Āù ±embedded 

generator ºĊõĀ£ ôí ćv¾zāºþþíĈù yÎý Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí Ĉî¯Āí ćwăĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv IºýĀÉ ü

ý ¹½ĀùĊÀ º~ ½wÊ¤ýv ¿w¬ù ¹ÿº³ wĄþ£ĉāºwăć wă¹½vºýw¤Åv ½¹ Ă°ýj wz èzwÖù MwêĊé¹ I¢Åv ā¹¾í ûwĊz v½ ûvĀ£ ¢ĊæĊíć 

)¢Åv āºÉ Ătv½v ûvĀ£ ¢ĊæĊí 

½¹  āºÉ ûwĊz #ûvĀ£ ¢ĊæĊí Ôêå Ăý$ Üĉ¿Ā£ ºí ôí ûwĊÕw· wz ¹½Ā·¾z ½¹ ĈéĀê³ ôtwÆù ½wÎ¤·v Ăz øă ûwĉw~

ā¾Ąz ¾ñv Ăí ¢Åv āºÉ Ă¤æñ MĒ¨ù )¢Åv Ăî{É ćwăºí ¿v üĊí¾¤Êù ¿v Ĉîĉ Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā¤ù Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½v¹¾z

Ĉúý ćÿ¾Ċ~ wĊõv¾¤Åv ÷¿đ ÿ ºă¹ ½wÖ·v Ĉ{¤í ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz Iºþíí ¢ÅvĂ ù ĈÕ ½Āí¼ù ë¾¤Ê¡ºùwù¿û  Ì¸Êù

 āºÉ ûwĊz ºí üĉv ćwĄ¤ýv ½¹ Ăí$ Üå½ v½ ¹Ā· ôîÊù #¢Åvþí8 º20)7 

 ·¾zĈ ývĀé ¿vĊü  ½¹ ¹Ā«ĀùNational electricity rules_ Australia 

vĉü v½v¹ ¹wĄýć ývĀéĊü £v½¾êù ÿĈ ¿ ¹½vĀù Ăí ¢Åvĉ¾ ½¹ v½ù ¾zĈñĊ¹¾5 

Á ø¤ÆĊÅ Ăz ówÎ£v ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé¤ýv ćwăĈù üĊĊÞ£ v½ Üĉ¿Ā£ ÿ ówêºþí 

Á Ĉù üĊĊÞ£ v½ Ăî{É Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ówÎ£v ¾z øíw³ Ôzvÿ½ ÿ óĀÍv ¡wĊtÀ«ºþí 
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Á  āwñÿ¾Ċý wĉ üĊí¾¤Êù Ăí ćºýÿ½ í¾¤Êù wĉ ÿ ¹Ā«Āù ćwăĊü     ĈÕ ºĉwz Ăî{É Ăz ówÎ£v ćv¾z ºĉº«

¢Åv āºÉ Ătv½v Iºþþí 

ûwúăĂýĀñ Ĉù ôùwÉ v½ Ĉæö¤¸ù ôtwÆù üĊývĀé üĉv I¢Åv Ì¸Êù Ăí I¹ĀÉwùv  ā½wÉv ć¹½vĀù Ăz w¬þĉv ½¹

ĈùĈù ÓĀz¾ù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¦³w{ù Ăz Ăí ¹ĀÉ)¹ĀÉ 

üĉv Ĉù øĊÆê£ vÀ¬ù È¸z ºþ¯ Ăz ûĀýwé I¹v¹½v¾é ¹w¬ĉv āĀ´ý ºþýwù$ üĊývĀé ÿ Ĉþå ¾Ċá ÿ Ĉþå ôtwÆù ÿ ¹ĀÉ

Üú« Ăz ÓĀz¾ù #)))ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿjí¾¤Êù ¿v āÿ¾ñ ¾ăĊü ôÎ¤ù Üzwþù IĈõĀúÞù üĊí¾¤Êù Ăöú« ¿v$ Ăî{É Ăz āºÉ

¢í¾É Iāºþív¾~wăć ¿Ā£ĉIÜ āwñÿ¾ĊýĈù Ătv½v v½ #))) ÿ wă8 ºă¹21)7 

zĂz ówÎ£v Jóÿv È¸ Ăî{É 

Á ¡vºĄÞ£ 

,( ¿Ā£ ¢í¾É ¡vºĄÞ£ĉÜ  

-( üĊí¾¤Êù ¡vºĄÞ£ 

.( ºĊõĀ£ ¡vºĄÞ£āºþþíwă 

/(  ¡vºĄÞ£AEMO 

Á  wĉ ¹w¬ĉvówÎ£v ±ĒÍv 

Mw¤ÞĊ{Õ ¾z ºĉwz ĈõwÎ£v ĂýĀñ¾ă ĂÝĀú¬ù ÃwÅvvć  ô{é ¿v wă¹½vºýw¤Åv üĉv Ăí I¹ĀÉ ÷w¬ýv wă¹½vºýw¤Åv ¿v

Þ£ĊüĊ āºÉ¹½vºýw¤Åv ¾z āÿĒÝ IówÎ£v ìĉ ćv¾z Ăí ºÉwz ÷¿đ ¢Åv üîúù wùv Iºývý Ĉ£v¾ív¼ù ¹Ā«Āù ćwăĊÀ  ÷w¬ýv

 üĉv Ăz )¹ĀÉćwă¹½vºýw¤Åv IºþÅ üĉv ½¹ yĊ£¾£  ÿ¹ Ăz ówÎ£vĂ¤Å¹  ćwă¹½vºýw¤Åv ÿ ½wí¹Ā· ćwă¹½vºýw¤Åv

ā¾ív¼ùĈù øĊÆê£ ćv8 ¹ĀÉ21)7 

ćwă¹½vºýw¤Åv ā¾ív¼ùĈñÂĉÿ ćv½v¹ ºĉwz ćv5ºÉwz #¢Åv āºÉ Ătv½v ć¾¤ÊĊz ôĊÎæ£ wz ºþÅ ½¹ Ă¤{õv$ ¾ĉ¿ ćwă 

o  ºĉwzĂzĂýĀñvć ºÉwz Ă¤Évºý ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¢Ċþùv ćÿ½ ćºĉºÉ ¾Ċ§m£ Ăí ºÉwz 
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o  ºĉwzĂzĂýĀñvć ºÉwz Ă¤Évºý ûvĀ£ ¢ĊæĊí ćÿ½ ćºĉºÉ ¾Ċ§m£ Ăí ºÉwz 

Á   ì¯Āí ûvĀ£ ºĊõĀ£ Üzwþù ówÎ£v ±ĒÍv wĉ ¹w¬ĉv 

Á ôÎ¤ù ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ³v¾ÕāºÉ 

Á Ăî{É Ăz ÓĀz¾ù ĈÅ¾¤Å¹ ûwîùv ¡wùºêùówê¤ýv ćwă 

Á Ăî{É Ăz ÓĀz¾ù ĈÅ¾¤Å¹ ûwîùv ¡wùºêùÜĉ¿Ā£ ćwă 

Á ĈÅ½¿wz ÿ ¢Æ£ 

Á āv½ć¿vºýv 

Á ¹ ówÎ£v ÿ ÜÖéĂî{É Ăz ā½wzÿ 

÷ÿ¹ È¸zĂùwý¾z JĂî{É ĂÞÅĀ£ ÿ ćÀĉ½ 

Á Ăî{É Ĉöí ĂÞÅĀ£ 

Á ÈĊ~¢ĉ¹ÿº´ù ĈĉwÅwþÉ ÿ ówê¤ýv Ăî{É Ăz ówÎ£v ĈþĊzø¤ÆĊÅ ćwă 

Á Ăùwý¾z ºþĉv¾åówê¤ýv ĂýđwÅ ćÀĉ½ 

Á Ăùwý¾z ºþĉv¾åÜĉ¿Ā£ ĂýđwÅ ćÀĉ½ 

Á Ăùwý¾zë¾¤Êù ćÀĉ½ 

Á Ăĉwù¾Å Ĉöí ¡v½¾êù øĊÚþ£ć½v¼ñ 

Á  ¡v½¾êù øĊÚþ£Ăĉwù¾Åówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ½¹ ć½v¼ñ 

Á Ăĉwù¾Å ¡v½¾êù øĊÚþ£Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ć½v¼ñ 

Á Ăùwý¾zĈöù ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ćÀĉ½ 

Á  ºĄÞ£AEMOôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ¡wÝĒÕv ½wÊ¤ýv ½¹ wăā½ÿwÊù Ătv½v ÿ wă 

 È¸z÷ĀÅJ Ăùwý¾zwă 

Ă°ýj ºù ûvĀ£ ¢ĊæĊí ×w´õ ¿v wù ¾Úý¢ÅvĈù ÓĀz¾ù ¢úÆé üĉv Ăz yöáv I8 ¹ĀÉ21)7 
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Á ø¤ÆĊÅ ćwă¹½vºýw¤Åv 

ãºă  Ăî{É Ăz ôÎ¤ù üĊí¾¤Êù üuúÖù ÿ üúĉv ¹¾îöúÝ ćv¾z Ăí ¢Åv Ĉĉwă¹½vºýw¤Åv Ătv½v ¢úÆé üĉv ¿v

ã¾Îù wĉ āºþþíºĊõĀ£ ¿v øÝv$ā¹ÿº´ù ûĀ°úă ć¹½vĀù ôùwÉ ÿ ¢Åv ÷¿đ #āºþþíć  Áw¤õÿ IÄýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ ¿w¬ù

Ĉù )))ÿ āw£Āí ówÎ£v ÜÖé)¹ĀÉ 

Á ¹½Āù ¡wùvÀõvv¾z ¿wĊý ¿Ā£ ¢í¾LLÉ wz wĉ ¹ĀLLÉ øăv¾å ¡wùvÀõv üĉv ºĉwz wĉ Ăí Ăî{LLÉ ¹¾îöúÝ ćĉÜ  

¹ĀÉ ðþăwúă 

Á     Ăùwý¾z ćwă½wĊÞù È¸z üĉvā¾Ąz ÿ Ĉ³v¾Õ IćÀĉ½Ĉù üĊĊÞ£ v½ ć½v¹¾z     ćv¾z ç¾z ¢í¾LLLÉ Ăí ºþí

)¹½v¹ ¿wĊý Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv Ăî{É Ăz ówÎ£v 

Á üĊí¾¤Êù ówÎ£v Ôĉv¾É 

üĉv ĊæĊí Ăöú« ¿v Ĉþå äö¤¸ù ¡wùvÀõv È¸zĈù Ătv½v Ăî{É Ăz ôÎ¤ù üĊí¾¤Êù ćv¾z v½ ûvĀ£ ¢)ºă¹ 

Á ç¾z ½v¿wz ówÎ£v ćv¾z Ôĉv¾É 

Á ĒÕv¹½Āù ĂĊõÿv ¡wÞõwÖù ćv¾z Ăí Ĉ£wÝ¢Åv ¿wĊý 

Á ĂùwþêåvĀ£ ÿ ówÎ£v ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćv¾z Ĉþå ¡wÎ¸Êù  ówÎ£v ćwă 

Á ¢êåvĀù ÔzvĀÑ ÿ Ôĉv¾ÉówÎ£v Ăùwý 

Ă«Ā£w~ 5ĉÈ íĊæĊ¢ õv¾¤Åv ½ĀÊí ½¹ ûvĀ£Ċw ¿Ā£ ¢í¾É ÔÅĀ£ĉÜ ù ÷w¬ývĈ¹ĀÉ) 

 íĊæĊ¢ ý ½¹ ûvĀ£Ċºþõ¿Ā 

½¹ ý ½ĀÊíĊºþõ¿Ā ¿Ā£ ¢í¾ÉĉÜ ñ½ÀzĈ  ÷wý ĂzOrion ÅwÅv ÈêýĈ ùm£ ½¹Ċü ã¾Îù ç¾z ÿ Ă¤Év¹ ûwñºþþí

¾Õ ¿v ÿ Ă¤å¾ñ ówê¤ýv ÓĀÖ· ¿v v½ ç¾zĉè ĂÖÅvÿwăć  í¾¤Êù Ăz äö¤¸ùĊü ùĈºýwÅ½¡wùÿÀöù Ăî{É ºí ½¹ ) 

þåĈ v¾zć Å Ăz ówÎ£vĊø¤Æ ¿Ā£ĉÜ  )¢Åv āºÉ Ătv½vĂzĈöí½ĀÕI ¿Ā£ ºíĉÜ  ½ĀÊíýĊºþõ¿Ā zĊûw ùĈºþí  ĂýĀò¯ Ăí

ùĈûvĀ£ wă½wzć ¾¤îõvĉîĈ þ°úă ÿ ā¹¾í ½wñ¿wÅ Ăî{É wz v½Ċü wz ĂýĀò¯ĉº ºù v½ Ăî{Éĉ¾ĉ¢ ¾í )¹É ôî--1+ 

wă¹v¹½v¾é ÿ wăº³vÿ I½w¤·wÅć zĊü Å ½¹ v½ wĄýjĊø¤Æ ¿Ā£ĉÜ vĉü ù ûwÊý ½ĀÊíĈºă¹ 822)7 



 

.., 

 

 ôîÉ--1+5 Å ½w¤·wÅĊø¤Æ ¿Ā£ĉÜ ý ½ĀÊí ½¹Ċºþõ¿Ā 8227 

 

½¹  ôîÉ--1+ z ĂÖzv½Ċü āÿ¾ñwăć ¾¤îõv Ăî{É ½¹ ¹Ā«Āù äö¤¸ùĉîĈ  wă¹v¹½v¾é )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

MđĀúÞù Ăz£½ĀÍĈ ¿Ā£ ¢í¾É Ăí ¢ÅvĉIÜ Á¾ývć ¾¤îõvĉîĈ ā¹¾· Ăz v½ë¾¤Êù Ä Å ÿ Ă¤·ÿ¾å ûwÉÿ¾å z ûj ç¾

ā¹¾· ¿v v½¾· Çÿ¾åĉ½vºć ùĈºþí·¾z ½¹ Ă¤{õv )Ĉ ¿Ā£ ¢í¾É ¹½vĀùĉÜ Ăz½ĀÕ ê¤ÆùĊø í¾¤Êù wzĊü · ¹v¹½v¾é Ëw

Ĉù¹ºþzv wùv Iĉü ºzĉüý wþÞùĊ¢Æ ¿Ā£ ¢í¾É ĂíĉÜ í¾¤Êù wzĊü ĂÖzv½ Ăî{É Ăz ôÎ¤ùć ý ôzwê¤ù)¹½vº  ôîÉ--1, 

Ĉù ûwÊý v½ ºþõ¿ĀĊý ½¹ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ¢ĉ¾ĉºù ½w¤·wÅ ćwúý¹)ºă 










































