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ôîÉ ,+-,( ¢ùÿwêù ĂÅ ¿wå ĉì ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ }£wăć äö¤¸ù) ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-1/ 
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ôîÉ ,.-.( ½v¹Āúý ûĀù¿j Capacitance ¿wå ćwă º³vÿ - ½¹ ,++" Áw¤õÿ Ĉùwý ))))))))))))))))))))))))))))))))) .-0 
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óÿº« 3-,1( ªĉw¤ý  ¡w{Åw´ù ĂþĉÀă ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¹vĀù ćv¾z āwñÿ¾Ċý wz  ¢·ĀÅ ówá»  ðþÅ ,+++ ¡vÿwòù
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Ăùºêù 

  ôúÞõv½Ā¤Å¹ èzwÖùIEEE 8,7  āwñÿ¾Ċý ¿v ìĉ¾ă ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v ¿v Ä~ç¾z ćwă   ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v Ă¬Ċ¤ý

Ĉù ¾¬þù ¾ĉ¿ ¢õw³ ½wĄ¯ ¿v Ĉîĉ Ăz5¹ĀÉ 

,Ĉò¤ÆÊý¿wz #,    º³vÿ 

-ô{é ûĀ°úă ¡wĊöúÝ ½v¾ú¤Åv #- 

.Ĉ³v¾Õ¿wz #. 

/ć¿wÅĀý #/ 

ûwþ¯ ÷ÿ¹ ÿ óÿv ¡đw³ äĉ¾Þ£ ¿v Ăíûjwă    ÷wú£v Ăz ¾¬þù I¢Åv ²ÑvÿĈĉv½wí  ¹¾îöúÝ ÷ÿvº£ wĉ ÿ āwñÿ¾Ċý

ûjwă ĈþĉÀòĉw« ÿ ºĉº« ¡w{LLÅw´ù ¾z ôú¤LLÊù Ĉ³v¾Õ¿wz )¹Āz ºăvĀ· èzwLLÆõv Ĉå wúí0  ¿v ĈLLÊ¸z wĉ ÷wú£

 ÿ ¡vÀĊĄ¬£   wÆĊÅm£¡  ĂþĊĄz ãºăwz āwñÿ¾Ċý ĈöÍv      Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¢Åv º³vÿ Ĉöí ¹¾îöúÝ ć¿wÅ

   Ã¾¤Å¹ IûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv I¹¾îöúÝ ćwê£½v Iº³vÿ ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv ãºăwz ć¿wÅĀý Èăwí Ić¾ĉ¼~

Ăòý ÿ ¾ĊúÞ£Ĉù ¡½ĀLLÍ ¡wĊöúÝ ¹Ā{Ąz ÿ ć½v¹)¹¾Ċñ   ¿v ôLLÍw³ ¢ĊÞLLÑÿ üĊù½wĄ¯  ĂÞõwÖù Ăz Ç½vÀñ üĉv

wĉ¿½v Ĉù Ĉăwñÿ¾Ċý ćwăº³vÿ ć¿wÅĀý ĈþÞĉ IĈz   ¢õđ¹ āwñÿ¾Ċý ĈöÍv Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ¾z ÿ ¹¿v¹¾~

Ĉùüĉvwz )ºþí ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwLLÅ Üùw« ć¿wLLÅĀý ±¾Õ ìĉ ½¹ ¹Ā«ÿ¡wLLÆĊLLÅm£  Ăöú«¿v$ Ĉýv¾úÝ wĉ ĈîĊýwîù

Ăz üĊz½Ā£øĄù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ºĉwz ÀĊý #È¸z üĉv ¡vÿ¹v üĉ¾£ ¹ĀÉ Ă Àñ üĉv ½¹ Ăí Ç½v

)¢Åv ā¹Ā{ý ¦´z ¹½Āù ÿ ¢Åv āºÉ ā½wÉv ûj Ăz v½¼ñ ÿ ¾Î¤¸ù 

È¸z Ç½vÀñ üĉv ćºþz5¿v ¢Åv ¡½w{Ý 

 È¸z,Ăùºêù 5āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ¾z ćvwă 

È¸z-āwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀý Ĉ¬þÅ ûwîùv ÿ Ĉzwĉ¿½v ¡wÞõwÖù 5wă 

 È¸z. Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwăĀòõv 5āwñÿ¾Ċýwă 

 È¸z/ć¿wÅĀý ¿v Ĉ·¾z ¾z ćÿ½¾ù 5āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ćwăwă 

                                                 

 Retirement  

 Continue operation as-is 

 Redevelopment  

 Rehabilitation   

 Replacement  
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/ 

 È¸z0ôúÞõv½Ā¤Å¹ Iwă¹½vºýw¤Åv 5ĂĊÍĀ£  wăāwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ºþĉv¾å ½¹ Ô{£¾ù ćwă 

( ¡w³ĒÖÍv ÿ äĉ½wÞ£ 

 ¹½vºýw¤Åv èzwÖù Ăúöí ĂÅ ¿v Ç½vÀñ üĉv ½¹<ć¿wÅĀý; I<ć¿wÆĄz, ; ÿ< ¢Ċå¾ÙĈĉvÀåv- ; ¾ĉ¿ äĉ¾Þ£ wz

Ĉù Ă¤å¾ñ ā¾Ąz5¹ĀÉ 

<ć¿wÅĀý; 

Ăz ûj ĈÕ Ăí ¢Åv ćºþĉv¾åĂùwý¾z ¡½ĀÍćÀĉ½ ¢{Æý āºÉĂzĉw« ¡vÀĊĄ¬£ û¹ÿÀåv wĉ ±ĒÍv Iû¹Āúý üĉÀò

Ĉzwĉ¿wz ãºăwz ÿ ¹Ā«Āù āwñÿ¾Ċý ìĉ Ăz.  ÷vºév ÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ÿ ć¾ĉ¼~¾ĊúÞ£ IûwþĊúÕv ¢Ċözwé IĈþúĉv ²ÖÅ

Ĉù)¹ĀÉ 

<ć¿wÆĄz; 

 ¢Ą« ¹Ā«Āù āwñÿ¾Ċý Ăz ÀĊĄ¬£ ºþ¯ wĉ ìĉ û¹ÿÀåv wĉ ±ĒÍv Iû¹Āúý üĉÀòĉw« ºþĉv¾å ć¿wÆĄz ¿v ½ĀÚþù

)¢Åv ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz 

<ĈĉvÀåv ¢Ċå¾Ù; 

   ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv wĉ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ºþĉv¾å ¿v ¡½w{Ýûjwă  ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ãºăwz #ûwùºýv½$

)¢Åv º³vÿ ćÁ¾ýv 

 

 

 

 

 

 

                                                 

 upgrade 

 uprate 

 Restore 
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  óÿv ôÎåĂùºêùÛĀÑĀù ¾z ćv 

 Ăùºêù 

ûj ¾úÝ Ăí Ĉ£½v¾³ ćwăº³vÿ xĀöÖù ûwùºýv½ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z wă MđĀúÞù ¿v-0  ¢Åv Ă¤É¼ñ ówÅ¢Æĉwz Ĉù 

 ć¿wÅĀý Ăz ¢{Æý ¡vÀĊĄ¬£øă )¹Āúý ÷vºév ĈÅwÅv ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ÿìþĉv  ¿v ÈĊz ĂÅă ½vÀ

āwñÿ¾Ċý ÔÅĀ£ ½ĀÊí ç¾z ºĊõĀ£ ¿v ¡vÿwòù ¹ÿº³ ā¹¿wz wz ā¹ĀÅ¾å ćwă-- Ĉù ÷w¬ýv ĈýđĀÕ ¾úÝ wz ÿ ºÍ½¹¹ĀÉ )

üĉv¿vÿ½ Èêý ÿ ¢Ċúăv IÔzvĀÑ wă½wĊÞù ÿ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ôtwÆù ć¹wÎ¤év ĂÅÿ¾~ ć¿wÅĀý ÿ ć½vºĄòý I¡v¾ĊúÞ£ ćwă

āwñÿ¾ĊýĈù ¾ĉ¼~wý½wîýv wă )ºÉwzã¾Õ ¿v  ¾òĉ¹üåć½ÿjćwă ćºĉº« ówÅ¾ă ĂþĊù¿ ½¹ćwă äö¤¸ù ¦´z wz Ô{£¾ù 

āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv È¸z ć¿wÅĀýwă ĂÞÅĀ£ ĈùĂí ºzwĉ āwñÿ¾Ċýćwă Ĉúĉºé  ¿v ¹Ā«Āùûjwă ā¾Ązćv üĉv )ºý½vºý  ¾ùv

y{Å ĈùĂí ¹ĀÉ ā¹¿wz āwñÿ¾Ċýćwă ā¹ĀÅ¾å üĊĉw~ ½wĊÆz ¿v ¾£āwñÿ¾Ċýćwă  )ºÉwz ºĉº« 

Ă«Ā£ wz Ăz ĂþĉÀă ĈþĊòþÅ Ăí ã¾Í āwñÿ¾Ċý ¹w¬ĉv āºÉ ¢Åv±¾Õ ¾ă I ć¹wÎ¤év ĂþĊĄzć¿wÅć¿wÅĀý I ÿ ć¿wÅ¿wz 

Ăí Ăz ¾¬þù Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ÈĉvÀåv āwñÿ¾Ċý ¾úÝ ÿ đwz ü¤å½ ā¹¿wz ûj  ºĉwz ¹ĀÉ

ĈÅ½¾z ¹½Āù ¹¾Ċñ ½v¾é) 

 Ăùwý¾zwÅĀý ćwăć¿ 

 ć¿wÅĀý ćv¾zćwăº³vÿ ûwîùv Ăùwý¾z ÿ¹ ćv¾«v IĈăwñÿ¾Ċý5¢Åv ¾ĉ¼~ 

 ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv 

Ăz ów¨ù ½ĀÕ¢ĊõwÞåĈù ÷w¬ýv wă½Ā£v¾ýÁ ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv ćv¾z Ăí ĈĉwăøĊÅ ć¿wÅĀý ôùwÉ ¹¹¾ñw¤Åv Ĉ°Ċ~ I½Ā£

øĊÅ¤Åv ĈîĊýwîù ćvÀ«v ¾ĉwÅ ć¿wÅĀý ÿ ½Ā£ÿ½ ÿ ½Ā£w¤Åv Ă¤Æă ć¿wÅĀý I½Ā£ÿ½ Ĉ°Ċ~ I½Ā£ÿ½ ÿ ½Ā£wãºăwz  ûºýwÅ½

Ĉù #āwñÿ¾Ċý ¢·wÅ ÜéĀù ½¹$ ûj ĂĊõÿv ½vºêù Ăz ½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ÿ ¢Ċå¾Ù Ĉzwĉ¿wz IĈă¹¿wz Ĉzwĉ¿wz )ºÉwz

 ¡wÝwÅ Ĉzwĉ¿wzā¹wùjĂz½wí Ĉù ½Ā£v¾ýÁ ć¿wÅĀý ºĉvĀå ¿v ½Ā£v¾ýÁ )ºÉwz 

 ûvĀ£ ÈĉvÀåv 

I¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv È¸z ½¹ āºÉ ±¾Öù ćwĉvÀù ¾z āÿĒÝ ć½ÿwþå ¾ĊĊâ£ ćwĉvÀù ¿v Çÿ½ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ÀĊý wă

Ĉù ¡wÝwÅ ÈĉvÀåv ÿ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv )¹¹¾ñā¹wùj Ăz ½wí Ĉù ć¿wÅĀý Çÿ½ üĉv ćwĉvÀù ¿v )ºÉwz 5Ă¤îý ć¿wÅĀý

¢ĊõwÞå IÇÿ½ üĉv Ăz wă½Ā£v¾ýÁ)¹½v¹ ¹Ā· ½¹ v½ ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv Çÿ½ ćwĉvÀù üĊþ°úă ÿ wă 
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 ôĊÆýw¤~£v¾ýÁ ć¿wÅĀý ćwă½Ā 

¾¤îõv È¸zĉì ýĊāwñÿ¾wă v ½¹ Ăíĉü Ą¬£ ôùwÉ ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ āÁÿ¾~Ċ¡vÀ ÅwÅvĈ ÚýĊ¾ Å I½Ā£v¾ýÁĊø¤Æ 

¾´£ĉIì wă½Ā£Āùć ¾¤îõvĉîĈI ÅĊø¤Æ āv½ ¿vºývSFCù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ IĈºÉwzúăv Ăz Ă«Ā£ wz )Ċ¢ vĉü Ą¬£Ċ¡vÀ 

ā¾Ąz ÿ ûwùºýv½ ½¹½ÿć ýĊIāwñÿ¾ ½ÿwþå ºÍ½ćwăć ¿wÅĀýć Ą¬£Ċ¡vÀ ¾¤îõvĉì ýĊIāwñÿ¾ āÁÿ¾~wăć ÷w¬ýv ï½Àz āºÉ

ý¹ ½¹Ċw v ½¹ĉü ù¿ĊIĂþ Āõÿv Ătv½v ÿĉ¢wă v¾zć ¿wÅĀýć ¾¤îõv È¸zĉì ýĊāwñÿ¾Iwă ½ÿ¾Ñć ù ¾Úý ĂzĈºÅ½) 

¾ĉ¿ óÿº«  ć½wùj ¢Åv ¢í¾É ĂíAndritz Ăz¢í¾É üĉ¾¤ñ½Àz ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ ć¿wÅĀý ĂþĊù¿ ½¹ ć¿wÅĀý ćwă

āwñÿ¾Ċý ¢Åºz Ĉzj ćwă¹½ÿj ÿ āºÍ½¹ j ćwăº³vÿ ćwă½Ā£v¾ýÁ Ĉùwý Ĉ«ÿ¾· ÈĉvÀåv äö¤¸ù ćvÀ«v ÐĉĀÞ£ wz Ĉz

 v½ ½Ā£v¾ýÁ)¢Åv ā¹v¹ Èĉwúý 

ôîÉ ,-,( ºÍ½¹  ½wÚ¤ýväö¤¸ù vÀ«v ¾ĊĊâ£ wz ½Ā£v¾ýÁ Ĉùwý ûvĀ£ ÈĉvÀåv ûj 

 

½Ā£v¾ýÁ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ  ½¹ )ºÉwz ðþăwúă ûj Ăz ôÎ¤ù üĊz½Ā£ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù wz ¢Æĉwz Ĉù

 ¾ĊĊâ£ wz ÛĀÑĀù üĉv Ăí ºzwĉ ÈĉvÀåv ÀĊý üĊz½Ā£ Ĉùwý ûvĀ£ ½Ā£v¾ýÁ Ĉùwý ûvĀ£ ÈĉvÀåv wz ûwùÀúă ºĉwz w¤Åv½ üĊúă

)¢Åv ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé IĂ¤åwĉ wê£½v ûwùºýv½ wz ÿ ¾£đwz ćwă ćÁĀõĀþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ üĊz½Ā£ ÛĀý 

 øĊÅ½Ā£w¤Åv Ĉ°Ċ~ 

øĊÅ ±ĒÍv IĈúĉºé Ĉăwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£v¾ýÁ ć¿wÅĀý ćv¾z ôĊÆýw¤~ üĉ¾¤úĄù¢å¾ÊĊ~ )¢Åv ûj ½Ā£w¤Åv Ĉ°Ċ~ 

èĉwÝ ¿v ûvĀ¤z Ăí ¢Åv āºÉ ¦Ýwz ć½ÿwþå ½¹ ¾£đwz ćwăwù¹ ôú´£ ¢Ċå¾Ù üĊþ°úă ÿ ¾¤úí ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉwă

ÅøĊĈ°Ċ~¹¾í ā¹wæ¤Åv ½Ā£w¤Åv ćwă  ¾ùv üĉv Ăí ºþ¯¾ă$Æù³v¾Õ Èýv¹ ÷Àö¤Ĉ Åv )#¢ ÈĉvÀåv ûwîùv üĉv¾zwþz

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ½Ā£v¾ýÁ Ĉùwý ûvĀ£ Ăz ºĉwz v½ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ûwù¿ ÿ ĂþĉÀă Ăí ¢Åv ĈĄĉºz ćºĊöí ôùwÝ ÿ¹ ûvĀþÝ

)¢å¾ñ¾Úý ½¹ ć¿wÅĀý üĉv ćv¾z ć¾Ċñ øĊúÎ£ ½¹ 

 ½Ā£w¤Åv Ă¤Æă 

ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă¹đĀå Ăz ¢{Æý ºĉº« ćwă¹đĀå Ă¤Æă ¡wæö£  ĈþĉÀòĉw« ÿ ¢Åv ¾¤úí Ĉúĉºé ćwă½Ā£v¾ýÁ ½¹

ûjwă Ĉù ½Ā£v¾ýÁ Ĉă¹¿wz ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ĉúĉºé ćwă½Ā£v¾ýÁ ½¹ ćwă½Ā£v¾ýÁ ĈĉwĄ¤ýv ĂĊ³wý ½¹ ±ĒÍv üĊþ°úă )¹¹¾ñ

 ¦Ýwz IĈĉwĄ¤ýv ĂĊ³wý ¡wæö£ Èăwí ¾z āÿĒÝ ¢ýwÉ ¡w´æÍ ¿v ā¹wæ¤Åv wz āv¾úă ĈúĉºéĈù¹ĀÉ ¿v ûvĀ¤z Ăí 

ĂĊ³wý ½¹ ½Ā£v¾ýÁ ā¾Ąz ÀĊý #Ĉý¿w·$ ìĉ¾´£ ¾ĉ¿¹¾í ć½v¹¾z.  
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 ½Ā£ÿ½ 

 Ăí ¢Åv ć¾ùv ½Ā£ÿ½ ôùwí ĈþĉÀòĉw«Ăz¡½ºý Ĉù çwæ£vøĊÅ ±ĒÍv Ĉõÿ º¤åv ±ĒÍv üĊþ°úă ÿ ½Ā£ÿ½ Ĉ°Ċ~

yÖé ²ÖÅ ¹ÿº³ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv ¦Ýwz #Ĉzj ćwă½Ā£v¾ýÁ ½¹$ ½Ā£ÿ½ ćwă.+ Ĉù ówÅ üĊþ°úă )¹¹¾ñ

ć¿wñ ćwă½Ā£v¾ýÁ ½¹ ìþ· ø¤ÆĊÅ xj IĈúĉºéøĊÅ āºþþíĈ°Ċ~ ãv¾Õv ½¹ Ăí ¢Åv ĈÝwÞÉ ÛĀý ¿v ½Ā£ÿ½ ćwă

ć¹wăãĒí ćwăā½vĀĉ¹ Ăz Ãwúù ÿ ½Ā£ÿ½ ćwă ć½w« ½wĊÉ ćwăĈù¹ĀÉãĒí Ić¿wÅĀý ºþĉv¾å ½¹ ) wz ½Ā£ÿ½ ćwă

ć¹wăìþ· xj ûwĉ¾« Ăí ĈĉwăĈù ½Ā{Ý ć½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ ÿ ûj ÔÅÿ ¿v āºþþí üĉÀòĉw« ºþþíùĈ¹ĀÉ  Ăí

vÀåv wĉ ÿ ½Ā£ÿ½ ûwĉ¾« Èăwí ÿ Äù ÜÖêù ²ÖÅ ÈĉvÀåv ûwîùvĈù øăv¾å v½ ½Ā£v¾ýÁ ûvĀ£ Èĉ)ºþí 

 ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

v¾z wă½Ā£v¾ýÁć v¹w¬ĉ ùĊûvº ÕwþâùĊÆĈ ¾« Ăzĉûw ê¤ÆùĊø ýĊ¿w v ÿ ºý½v¹ĉü  ûwĉ¾« ¿v MđĀúÞù ĂÝĀú¬ù ìĉ´£¾ĉì 

ù ¢ÅºzĈ jĉº )ć¿wÅĀý ¤Í¾åĈ v¾z v½ć ø¤ÆĊÅ ćwăìĉ¾´£ Ĉù øăv¾å ¹Ā«Āù ¹½vĀù wz w£ ºþí¾£ yÅwþù «wĉÀòĉü 

ºýĀÉ ĈýwĉwÉ ìúí º³vÿ ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv Ăz wùv ºÉ ºăvĀ¸ý ¾¬þù Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ÈĉvÀåv Ăz ºþ¯¾ă ÛĀÑĀù üĉv )

)¹Āúý ºăvĀ· 

ø¤ÆĊÅ ćwă½Ā£v¾ýÁ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ćwă Ĉzjw~ ûwù¿ )ºþ¤Æă yÅwþù đwz Ăz ÔÅĀ¤ù ûvĀ£Å ¶

 ºþýwù Ĉĉđwz ²ÖÅ ¡wÎ¸Êù ÿ Üĉ¾ÅPSS  üĉv üĊþ°úă )ºý½v¹ wăø¤ÆĊÅûwz¾« ûwîùv wăć¾£đwz Ĉă¹  ĂÆĉwêù ½¹

ø¤ÆĊÅ wzºý½v¹ ìĊùwþĉ¹ ìĉ¾´£ ćwă #¾ ùj ûv½vÀă w£ ÿ Áw¤õÿ ±ĀÖÅ ÷wú£ ćv¾z$ā¹wæ¤Åv Ăz ¿wĊý ôĊõ¹ Ăz ôzwêù ½¹ ) 

´£ ¿v ć¾¤ÊĊz ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ Ăz ¿wĊý Iìzÿ½w« ¿v ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z yÅwþù ìĊùwþĉ¹ ìĉ¾´£ )ºý½v¹ ìĊùwþĉ¹ ìĉ¾

 ćwă½Ā£v¾ýÁ Ĉzj ½¹ ÿ ÔÅĀ¤ù w£ üĊĉw~ ûvĀ£ûwĉ¾«ćwă üĊĉw~  w£ ûwĉ¾« ¾¨ívº³ ÿ üĊĉw~ ćwă Áw¤õÿ ćv¾z$/+(0+ 

$#¾ ùj )¢Åv 

 ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ 

¢úÆé ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡v¾ĊĊâ£ wz yÅwþ¤ù½Ā£v¾ýÁ ć¿wÅĀý ¢Ą« Ăí ½Ā£v¾ýÁ äö¤¸ù ćwă Ĉù ā¹wæ¤Åvđ I¹¹¾ñ ÷¿
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)¹ĀÉ ĂÕĀz¾ù ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ÿ ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ 

(  Çÿ½ ½¹ ¾ĊĊâ£ā¾Ązć½v¹¾z  º³vÿĈùývĀ£º )¹ĀÉ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù 

( üĊùm£    ºĊõĀ£ ¢Ċözwé üĊĊÞ£ ćv¾z ðþăwúă Çÿ½ ìĉ ºþù¿wĊý ¢Åv üîúù º³vÿ ÔÅĀ£ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£

  ºĊõĀ£ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù ôĊ{é ¿v Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ¹º¬ù Ĉzwĉ¿½v ôùwLLÉ Çÿ½ üĉv )ºLLÉwz º³vÿ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£

 I½Ā£v¾ýÁ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ Ĉĉv½wí     ýÁ ìĉ¾¬£ ø¤LLLÆĊLLLÅ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù ÿ   ¹º¬ù Ĉzwĉ¿½v üĊþ°úă ÿ ½Ā£v¾

)¢Åv º³vÿ āºþĉvÀåv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćĀé½wÊå }£ ¢Ċå¾Ù ÿ Áw¤õÿ IĈ«ÿ¾· ¡½ºé 

(  ćwăº³vÿ ½¹ç¾zĈzj  ºþí xw¬ĉv ¢LLÅv üîúù ¢LLÆĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù ½¹ ¾ĊĊâ£

  ¾ĊÆù ćv¾z xj ½¹ ûÂĊÆív óĒ´ýv ćv¾z Ĉ£vºĊĄú£ wĉ ¹w¬ĉv üĊz½Ā£ ¾ýv½ ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ Ăí {Ý Ĉăwù ½Ā

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wă 

(          ºþù¿wĊý ¢LLLÆĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù ¢ĉwÝ½ó¾¤þí ćwă     ½¹ Ăí ºþ¤LLLÆă Ĉ£ÿwæ¤ù

ý ¾ĉ¼~ ûwîùv ĂĊõÿv ¡vÀĊĄ¬£ĈúºþÉwz) 

 #¹āwñÿ¾Ċý ûĀĊÅwùĀ£v 

Ăùwý¾z Ăí āwñÿ¾Ċý ûĀĊÅwùĀ£v ćwăĂz½ĀÚþù º³vÿ ó¾¤þí ôĉº{£ wĉ º³vÿ ½wí¹Ā· ¡wĊöúÝ ûwîùv ¹w¬ĉv ¢õw³ ¿v 

ā¹¾¤Æñ ¡w³ĒÍv ¹w¬ĉv Ăz ¿wĊý ¢Åv ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí ¢õw³ Ăz Ĉö´ù ¦´{ù Ăí ºþ¯¾ă )¹½v¹ ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ćv

 ¹½Āù ½¹ ć¿wÅĀý Ĉ¬þÅ ûwîùv ¡wÞõwÖù ½¹ Ăí āºÉ ĂĊÍĀ£ wùv ¢Åv Ç½vÀñ üĉv º³ ¿v ¾£v¾å āwñÿ¾Ċý ûĀĊÅwùĀ£v

 ĈÅ½¾z º³vÿ ûĀĊÅwùĀ£v üĊþ°úă ÿ º³vÿ ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí ¹½vºýw¤Åv Ăz$ ¹ĀÉIEEE Std 12496 #¹ĀÉ ÛĀ«½ 

                                                 

 Independent System Operator 

 Regional Transmission Organization 
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 #āĈ«ÿ¾· ćwă ¢Ċå¾Ù Èăwí 

 Ăþùv¹ ½¹ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹ Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ ĂĊöíā¾Ązć½v¹¾z  yÅwþù ć¿wÅĀý ćv¾z Iºþ¤Æă āºÉ äĉ¾Þ£

ĈùºþÉwz )ĂzûvĀþÝ 5ów¨ù 

( ûwĉ¾« ½Ā{Ý ćv¾z üĊz½Ā£ ćº« ¢ĉ¹ÿº´ù 

(     ½vĀúăwý ¹ÿº´ù ½¹ ºĉºÉ ¡wÉwÞ£½v ĀĊÅw¤ĉÿwí wĉ ºă ¡v¾ĊĊâ£ ¢öÝ Ăzû   Ăí üĊz½Ā£ ¾ýv½ ½¹ ºĉºÉ

)¢Åv ¾ĊúÞ£ ôzwé¾Ċá 

(  ¾úÝ óĀÕ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÈĉwÅ¾åûjwă  ¢Ċå¾Ù Èăwí ¦Ýwz Ăíûjwă Ĉù¹ĀÉ) 

 #¿øĄù ¡vÀĊĄ¬£ Ĉñ¹w¤åv½wí ¿v 

¾Ċá ćwă äéĀ£ Ăùwý¾z üĊ³ ½¹ øĄù ¡vÀĊĄ¬£ ¿v Ĉîĉ ¹¾í½wí ÷ºÝ ¢öÝ Ăz āºÉ ćÀĉ½ā¾Ązć½v¹¾z ¬þù Ăz ¾

ĉ¿ûkwă Ă«Ā£ ôzwé ć¹wÎ¤év ćĈù¹ĀÉ ĈýđĀÕ ©ÿ¾· ìĉ Ăz ¾¬þù ¡vÀĊĄ¬£ ¿v Ĉîĉ ¹¾í½wí ÷ºÝ Ăí Ĉýwù¿ )

 ¹Ā«Āù ÀĊĄ¬£ ¾ĊúÞ£ øă Ăí ¢Åv yÅwþù I¹ĀÉ ¡ºùĂzûvĀþÝ  øă ÿ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ¾Úý ½¹ ĂþĉÀñ ìĉĂzûvĀþÝ ñ ĂþĉÀ

«Ā£ #ûwÆîĉ ¢Ċå¾Ù wz ĂzwÊù ÀĊĄ¬£ ìĉ wz$ ÀĊĄ¬£ ûj ÐĉĀÞ£ Ăz ¾òĉ¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ćwă ów¨ù )¹Āúý ĂùĈºă¹  Ăí

 ć¹½vĀù Ă¯ ½¹ ÀĊĄ¬£ ćwê£½vĈùývĀ£5¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù º 

( ĈöÍv ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v Ĉîĉ Ĉñ¹w¤åv½wí ¿v 

 ¡wæö£ Ăí ºĉº« ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ìĉ ĂĊĄ£øí¾£ ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz wÖ· ÷wòþă ½¹ ûj ć½vºĉw~ ¢Ċözwé ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ć

 Ĉ£j ÿ ¹Ā«Āù Ôĉv¾É ćv¾z Ăí ºÉwz ćv ĂýĀñ Ăz ûj Ĉ³v¾Õā¾Ązć½v¹¾z )ºÉwz yÅwþù 

(  üĊz½Ā£ Ĉñ¹w¤åv½wí ¿vĂz£½ĀÍºÉw{ý ¾ĉ¼~ ûwîùv ûj ¾ĊúÞ£ Ăí Ĉ 

¹ ć¾£đwz ûwùºýv½ ÿ ºĉº« Ĉ³v¾Õ Ăí ¾ýv½ ìĉ wz üĊz½Ā£ ¾ýv½ ć¿wÆĄz ¾Úý ¿v ÿ ā¹Āz ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz ¹½v

)ºÉ ºăvĀ· ºĊõĀ£ ĂþĉÀă Èăwí ¦Ýwz ć¹wÎ¤év 

( ½Ā£v¾ýÁ Ĉñ¹w¤åv½wí ¿v 

 ½Ā£v¾ýÁ ćºþz øĊÅ Ĉ°Ċ~¿wz ûwîùvĂz½ĀÚþù  üĊz½Ā£ Ĉ«ÿ¾· ¡½ºé wz ¾¤ÊĊz Ĉòþăwúă ćv¾z ºĊõĀ£ ¢Ċözwé ÈĉvÀåv

z Ĉòþăwúă ÷ºÝ Ăz ¾¬þù ¢Åv üîúù ¾ùv üĉv Ăí ºþ¯¾ă )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù ÿ ½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· ¡½ºé üĊ

 Ăí ¹ĀÉ āºþĉvÀåv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĈùývĀ£)ºþí ¹ÿº´ù v½ ½Ā£v¾ýÁ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ¿v ôÍw³ ćwĉvÀù º 
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 Çÿ½Ç¿½v ćwăÌ·wÉ ć½v¼ñĈzwĉ¿½v ćwă 

 #äõvû¿ÿ Çÿ½Ì·wÉ Ăz Ĉă¹Ĉzwĉ¿½v ćwă 

 ĈöÍv vÀ«v ¢ĊÞÑÿ üĊĊÞ£ ćw¤Åv½ ½¹āwñÿ¾Ċý  IĈþĊz¿wz ¹½ĀùĈù ½v¾é ÀĊõwýj ÿ ¢Æ£¾z w¤Åv½ üĉv ½¹ )ºý¾Ċñ ¾ă ćv

ÀĊĄ¬£ wĉ ø¤ÆĊÅ  üĊĊÞ£ Ĉzwĉ¿½v ćwĄÎ·wÉĈù¹ĀÉ  ÿ wĄÎ·wÉ üĉv ¿v ìĉ ¾ă Ăz Ĉă¹ ¿wĊ¤ùv wz ûj ¿v Ä~ ÿ

 ĂÞÖé ûj ¢Ċúăv ûvÀĊù Ăz Ă¤Æz vÀ«v ¿v ìĉ ¾ă Ăz Ĉă¹ û¿ÿ üĊþ°úăĂÝĀú¬ù½¹  ûwÊý óÿº« ºþýwù Ĉõÿvº«

 ôĊúî£ ¾ĉ¿ ½¹ āºÉ ā¹v¹Ĉù¹ĀÉĈù ¢Åºz ć¹ºÝ wă¿wĊ¤ùv ĂĊöí Üú« wz ) ¢ĊÞÑÿ Ăí ºĉjÀĊĄ¬£ wĉ ø¤ÆĊÅ ½ v

Ĉù üĊĊÞ£ ĈÅwĊé ¡½ĀÎz ÿ ºþíûwÊýāºþă¹  Ĉöí ¢ĊÞÑÿĈù ûj)ºÉwz MĒùwí vÀ«v Ăz Ĉă¹ û¿ÿ Åv Ĉz¾¬£ ÿ ¢

É ¹ºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz ÀĊý wĄÎ·wÉ Ăz Ĉă¹ ¿wĊ¤ùvûj ¿v ìĉ ¾ă Ĉzwĉ¿½v ûwîùv ÿ wĄÎ·w ćwĄúĊ£ Ăz¾¬£ Ăz wþz ÿ wă

#ûwñ¾{·$ Ĉ£wêĊê´£ Ĉù ¡½ĀÍºýºê¤Þù ûv¾Úþ{³wÍ ¿v Ĉ·¾z ów¨ù ½ĀÖz$ ¹¾Ċñ ¾Ñĉy ă¹ û¿ÿĈ øĊÅ~°ĊĈ 

 ½Ā£ÿ½ Ă¤Æă ¢Æ£ ÿ ½Ā£ÿ½¢Æĉwz Ĉù Çÿ½ üĉv ½¹ ºÉwz û¿ÿ øă)# 

ôîÉ ---( Ì·wÉû¿ÿ ÿ ½Ā£v¾ýÁ ĈöÍv vÀ«v Ĉzwĉ¿½v ćwăÌ·wÉ üĉv ¿v ìĉ ¾ă Ĉă¹wă 

 

 óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÖýwúăçĀå ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý wă½Ā£v¾ýÁ ¹½Āù ½¹ øĊÅ v½ ¢Ċúăv üĉ¾¤ÊĊz ÿ ½Ā£w¤Åv Ĉ°Ċ~

øĊÅ ûj ¿v Ä~yĊÅj ûvÀĊù Ăz ÓĀz¾ù ¡vºþ¤Æù ½¹ ÛĀÑĀù üĉv ÿ ¢Åv v½v¹ ½Ā£ÿ½ Ĉ°Ċ~w¬ĉv ćwă ¹ ½¹ āºÉ

)¢Åv ¹ĀĄÊù ½wĊÆz üĊÉwù 

 #x ĈýwĄ« ìýwz Çÿ½ 

 ćwă½Ā£v¾ýÁ ć¿wÅ¿wz āĀ´ý ¹½Āù ½¹ ć¾Ċñ øĊúÎ£ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ Ĉzj ćwăº³vÿ ćv¾z Ăí Çÿ½ üĉv ½¹

Ĉù ¢Åºz āºÉ äĉ¾Þ£ ¢ĊõwÞå ć¾Å ìĉ ćwĄ¤ýv ½¹ Ĉzj)ºĉj  ôîÉ ½¹ Ăí Çÿ½ üĉv ½¹,  ûwÊý ÷v¾ñwĉ¹ ¡½ĀÎz

¾¤öĊå ½wĄ¯ IāºÉ ā¹v¹  Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ½v¾é¡½w{Ýºýv 5¿v 
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( $ óÿv ¾¤öĊåPlant Typeāwñÿ¾Ċý Ôêå Ăí ¢Åv üĉv ćv¾z #)¹ĀÉ ĈÅ½¾z ºþĉj¾å üĉv ÔÅĀ£ Ĉzj ćwă 

( $ ÷ÿ¹ ¾¤öĊåOperational Status ¿Āþă Ić½w¬£ ¹¾í½wí ¢ĊÞÑÿ ĂÅ ¿v Ĉîĉ ½¹ Ĉzj āwñÿ¾Ċý ¾¤öĊå üĉv ½¹ 5#

¤Åv ¿Āþă Ĉõÿ āºÉ ôĊúî£ ÿ āºÊý ôĊúî£Ĉù ½v¾é āºÊý ā¹wæ)¹¾Ċñ 

( $ ÷ĀÅ ¾¤öĊåPlant Sizeāwñÿ¾Ċý Ăö³¾ù üĉv ½¹ 5# ¿v ¾¤úí ¢Ċå¾Ù wz ćwă,+ Ĉù ã¼³ ¡vÿwòù )ºýĀÉ

āwñÿ¾Ċý ¿v ¾¤úí ûvĀ£ wz ćwă,+  ºþýwù ĈýwĄ« ¡wÆÅĀù Ĉ·¾z ã¾Õ ¿v ¡vÿwòùIFI  ćv¾z ¾¤úí ¢Ċzv¼« wz

Ăĉwù¾Åûwù¿wÅ ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z )¢Åv āºÉ ÷ĒÝv ć½v¼ñā¹¾í ÷ĒÝv āwñÿ¾Ċý ûvĀ£ ôévº³ ćv¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù Iwă)ºýv 

( $ ÷½wĄ¯ ¾¤öĊåCondition Assessment ĈÅ½¾z ½Ā£v¾ýÁ ¢ĊÞÑÿ Ăö³¾ù üĉv ½¹ 5#Ĉù¹ĀÉ Çÿ½ ÿ üîúù ćwă

ûvĀ£ ÈĉvÀåv ćv¾z Ĉù ĈÅ½¾z āwñÿ¾Ċý)¹¹¾ñ 

 

 ôîÉ--.( Ĉzj āwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀý Ăz ¿wĊý üĊĊÞ£ ºþĉj¾å 

óÿº« ½¹ ¾ĉ¿  Ĉùwý ¾ĉ¹wêù ā¹ÿº´ù ÿ ¾úÝ óĀÕøĄù ¡vÀĊĄ¬£ āwñÿ¾Ċý üĊĊÞ£ ôzwé çĀå Çÿ½ Ăz Ăí Ĉzj ćwă

 ć½wí Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ ûÿºz Iºþ¤Æă ¢ĊÞÑÿÀĊĄ¬£ Ĉùwú£ ćv¾z óÿº« üĉv ¾ĉ¹wêù )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ā¹½ÿj I

½¹ ûj ¾ĉ¹wêù ÿ ¢ÆĊý ç¹wÍ wăº³vÿ Ĉù ¾ĉ¿ ôùvĀÝ ¾§v5ºĉwúý ¾ĊĊâ£ ºývĀ£ 

(  ĂĊõÿv ¢·wÅ ¢ĊæĊíÀĊĄ¬£ 

( Ăùwý¾zć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ćwă 

                                                 

 International Financial Institute 

  Upgrade 
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(  ć½wí ćĀòõvāv½ ûvÀĊù$#¢Æĉv ÿ ć¿vºýv 

(  ÿ ¹¾îöúÝ Ôĉv¾Éā¾Ązć½v¹¾z 

 
ôîÉ --/ ( ýÁ ć¿wÅĀý ÷ÿÀõ Ĉzwĉ¿½v ¢Ą« Ĉùwý ¾ĉ¹wêùāwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£v¾Ĉzj ćwă 

  

  ¹¾îĉÿ½āwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀý Ăz Ĉú¤ÆĊÅ 

 øĄù ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý Ăz ¾¬þù Ăí Ĉöí Ôĉv¾É ô{é ¢úÆé ½¹Ĉù¹ĀÉ  ¢Åv øĄù )¢å¾ñ ½v¾é ĈþĊz¿wz ¹½Āù

 ĈöÍv ĂÞÖé ìĉ ć¿wÅĀý wĉ ÿ ûj ÔzvĀÑ wĉ Ĉ«½w· ø¤ÆĊÅ ćwă¾¤ùv½w~ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ăí øĊývºzĈùývĀ£º  ¾Ċ§m£

 ¾ĉwÅ ¾z ĈúĄùø¤ÆĊÅćwă  ć¿wÅĀý ¡v¾§v ºĉwz ć¿wÅĀý ìĊ£wú¤ÆĊÅ Çÿ½ ½¹ )ºÉwz Ă¤Év¹ āwñÿ¾ĊýÅø¤ÆĊćwă 

 û¹¾í āÀĊý½ºù ćwúþăv½ ½¹ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉõw¨ù )¹v¹ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý v½ wă ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ¾z ĈöÍvwñÿ¾Ċýāćwă 

$ Ĉîĉ¾¤îõv ćÿ¾Ċý ¡wêĊê´£ Àí¾ù Ĉzké¾zEPRIz ¹½Āù # )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾ 

 Ï¾å yöÖù ²ĉ¾Ê£ ćv¾zĈù¹ĀÉ  û¹¾zđwz èĉ¾Õ ¿v ¾¤ÊĊz Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ºĊõĀ£ ćv¾z üĊz½Ā£ ìĉ ć¿wÅ ĂþĊĄz Ăí

 ¾òĉ¹ ¾z ûj ¡v¾§v Ĉõÿ ºþ¤ÆĊý óĀúÞù¾Ċá Ĉĉwă ć¿wÅ ĂþĊĄz üĊþ¯ )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv üĊz½Ā£ ûj ¾ýv½ ûwùºýv½

5¹ĀÉ ĈÅ½¾z ºĉwz āwñÿ¾Ċý ¡vÀĊĄ¬£ 

ĉ¾« ÈĉvÀåv üĊz½Ā£ ½¹ xj ûwĈùývĀ£ ćwă½wÊå xj ¾¤ÊĊz ûwĉ¾« Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§m£ ëw¤Åv ü~ ¾z º

 ćv½¼ñÈĊzć¾£  ¹½vÿ ëw¤Åv ü~ Ăz v½Ĉùºþí) 
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 yöáv ½wÊå āºþþí øĊÚþ£ ¾ĊÉ ĈþĉÀòĉw« ÿ øĊÚþ£ Ixj ½wÊå ½¹ ¾ĊĊâ£ ôĊõ¹ Ăz¿wĊý¹½Āù )¢Åv 

Ăz½ĀÚþù ñ ¡½ºé ôú´£ ÿ ówê¤ýv ûwîùv ĈÅ½¾z Ĉ³v¾Õ Ĉzwĉ¿½v ºþù¿wĊý üĊz½Ā£ ûwùºýv½ ÈĉvÀåv IĂ¤åwĉ ½ÿw¤Ê

 ½Ā£v¾ýÁ ÿ ½Ā£ÿ½ ¾°ív¾¤Åv I¢Ċz½Ā£ ¢æÉ I¢æÉ ðþĊö~Āí ôĊ{é ¿v Ĉ£wÞÖéĈùºÉwz) 

( Ĉù Ĉîĉ¾¤îõv ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù üĊz½Ā£ Ĉ«ÿ¾· ¡½ºé ÈĉvÀåv wĉjĈ³v¾Õ ºĉwz ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz K¹ĀÉ 

øĊÅ®Ċ~Ă¤Æă I½Ā£v¾ýÁ ½Ā£w¤Åv ćwă  ćÁ¾ýv üĉv ôĉº{£ ¢Ċözwé wĉj Ăí ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ûvºĊù ìĉ¾´£ ÿ ½Ā£w¤Åv

ÈĉvÀåv ĈîĊýwîùĈù ÃwÆ³v ÀĊý ½Ā£v¾ýÁ ć¿wÅ ĂþĊĄz Ăz ¿wĊý wĉ ¹½v¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz v½ Ă¤åwĉ)¹ĀÉ 

(  ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£wz$ ¿wĊý¹½Āù Áw¤õÿ ó¾¤þí ÿ ÷¿đ ûwĉ¾« ºĊõĀ£ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ¢Ċözwé

 ûvĀ£)¹ĀÉ ĈÅ½¾z ºĉwz #ĀĊ¤ív½ 

( ÈĉvÀåv Ĉîĉ¾¤îõv ûwĉ¾« üĉv ówê¤ýv ćv¾z ĂÕĀz¾ù ćwă¾îĉ¾z ÿ ½Ā£v¾ýÁ ¢ív¹ Ãwz ¢Ċå¾Ùwz Ă¤åwĉ ¹½Āù Ĉ¤Æĉ

)¹¾Ċñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v 

(  wĉj Ăí ¹ĀÉ üĊÞù w£ ºý¹¾Ċñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù Ĉ¤Æĉwz ĂÕĀz¾ù ówê¤ýv ÓĀÖ· ÿ ĈöÍv ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£

 ówê¤ýv ÿ ôĉº{£ ¢ĊözwéÈĉvÀåv ćÁ¾ýv üĉv)¾Ċ· wĉ ºý½v¹ v½ Ă¤åwĉ 

( ā¿vºýv ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ûwĉ¾« ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ă¤åwĉ wê£½v ¢Ċå¾Ù ÃwÅv¾z Ĉ¤Æĉwz ĂÕĀz¾ù ć¾Ċñ

)ºýĀÉ Ĉzwĉ¿½v ā½wzÿ¹ Ĉ¤Æĉwz ÀĊý ½Ā£v¾ýÁ Ĉ¤Ùwæ³ ¡wúĊÚþ£ )ºý¾Ċñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ½Ā£v¾ýÁ üĊz½Ā£ 

( v¾ýÁ āºþþí ìþ· ćvÀ«v ÿ ø¤ÆĊÅ)ºý¾Ċñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ¢ĉwæí ×w´õ ¿v Ĉ¤Æĉwz ½Ā£ 

( )ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ºĉwz ÀĊý ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ¡v¾§v 

 ôtwÆù I¢Åv ½vºù ¿v º³vÿ ¡ºù ĈýđĀÕ ©ÿ¾· ÷Àö¤Æù āwñÿ¾Ċý ĈöÍv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÆĄz ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv Ăí w¬ýj ¿v

ĂÚ³Ēù ¹½Āù ºĉwz ÀĊý ç¾z ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ÀĊý ÿ xj ć¿wÅwă½ Ăz ÓĀz¾ù  Ĉ«ÿ¾· ¡v¾§v ¿v ¹½Āù ÿ¹ )¹¾Ċñ ½v¾é

 ûwÊý ¾Õw· ôĉ» ±¾É Ăz ĈýđĀÕĈù¹¹¾ñ5 

(  ûwîùv ¾ùv üĉv ¾ñv )¹ĀÉ ¢ĉvºă ¾òĉ¹ ćwăº³vÿ wĉ āwñÿ¾Ċý Ăz wĉ āºÉ ā¾Ċ·» ºĉwz xj Ić¿wÆĄz ¡ºù óĀÕ ½¹

)¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ć¿wÆĄz Ĉ¬þÅ ûwîùv ½¹ ºĉwz ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ÷ºÝ ¿v ĈÉwý ûwĉ¿ IºÉw{ý ¾ĉ¼~ 

( )ºzwĉ Ĉù Èăwí ç¾z ºĊõĀ£ ¿v ôÍw³ ºùj½¹ ÀĊý ÿ Ăî{É ºĊõĀ£ ¢Ċå¾Ù I©ÿ¾· ûwù¿ ½¹ 

 üÉÿ½ ć¿wÅ ĂþĊĄz ćwă Ăùwý¾z ćÀĉ½ Ăùwý¾z ¢Ċúăv çĀå ćwă ów¨ù Ăz Ă«Ā£wzĈù¹ĀÉ )Üévÿ½¹ Ăùwý¾z ºĉwzĉ½ ćÀ

 Ăí ºÉwz ćĀ´ý Ăzøí¾£ ÿ xj ûwĉ¾« ¾z Ĉæþù ¾§v üĉø¤ÆĊÅ{£¾ù ¡½ºé ćwăvÿ āwñÿ¾Ċý wz Ô)¹ĀÉ ¹½ 

 ûwîùv ¡wÞõwÖùć¿wÅĀý Ĉ¬þÅ 

½¹ ĂÞõwÖù ûwîùv IĈ¬þÅ ĂþĉÀñ ćwă äö¤¸ù ºĉwz ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ºý¾Ċñ w£ yÅwþù üĉ¾£ Çÿ½ ć¿wÅĀý āwñÿ¾Ċý 

¹ĀÉ Ì¸Êù ¡wÚ³Ēù ÓĀz¾ù Ăz ôþÅ¾~ āÁÿ¾~ ÿ üĊþ°úă ¡wĊöúÝ ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ āwñÿ¾Ċý Ĉ¤Æĉwz ½¹ 

üĉv ĂÞõwÖù ¹½Āù ½v¾é Ă«Ā£ )ºý¾Ċñ ĂþĉÀñ ćwă äö¤¸ù ôùwÉ I¾ĊúÞ£ IĈþĉÀòĉw« Ić¿wÅĀý û½ºùć¿wÅ ÿ 

ûĀĊÅwùĀ£v ¡vÀĊĄ¬£ ÀĊý Ăz ā¿vºýv û¹ÿÀåv ĀĊ£wý¾¤õj ìĉ ÀĊĄ¬£ wz ¹¾îöúÝ ºĉº« Ăz Iº³vÿ ºĉwz ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é 



  

 7DOI: 10.30503/nripress.2020.13 ć½ÿwþå ºÍ½āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ăùwý¾z Ătv½v ÿ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀýÊí ô·v¹ ćwă½Ā 

 

,4 

ºý¾Ċñ. Ä Å üĉv wăĀĊ£wý¾¤õj ¹½Āù Ăz ¹½Āù ¿v ¹¾îöúÝ ×w´õ Ĉþå ÿ ć¹wÎ¤év ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é Ă¤å¾ñ ÿ øĊúÎ£ 

ĈtwĄý »w¸£v Ĉù¹ĀÉ) 

ĂÞõwÖù ûwîùvĈ¬þÅ wĉ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ¹ĀÅ πĂþĉÀă üîúù ¢Åv ½wĊÆz ā¹wÅ wĉ Ēùwí āºĊ°Ċ~ ºÉwz Ăí 

üĉv ÛĀÑĀù ø¬³ Ăz IāÁÿ¾~ ¹vºÞ£ ÿ ĈñºĊ°Ċ~ ôùvĀÝ ĂÕĀz¾ù Ĉò¤Æz ¹½v¹Φ ½¹ üĉv ĂÞõwÖù ĂþĉÀñ ćwă äö¤¸ù 

w{õwá wz ā¹wæ¤Åv ¿v ôĉº{£ Çÿ½ ôí wĉvÀù ÿ ĂþĉÀă wă Ăz Ç¿½v IĈýĀþí Ĉzwĉ¿½v āºÉ ÿ ĂþĉÀñ Ĉĉwă Ăí ĂĊ«Ā£ 

ć¹wÎ¤év ºý½vºý ã¼³ ºþăvĀ· ºÉ) 

ćv¾z üĊĊÞ£ ĂĊõÿv ā¹ÿº´ù I½wí ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ûwîùvĈ¬þÅI ÷¿đ ÿ ć½ÿ¾Ñ ¢Åv )ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ûwîùv ć¾ĉ¼~ 

ûwîùv ÿĈ¬þÅ ć¿wÅĀý º³vÿ ÿ üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ù ½wí wz Ă«Ā£ Ăz Ôĉv¾É I¹Ā«Āù ć¾ùv ć½ÿ¾Ñ ¢Åv I½¹ Ăùv¹v ¦´z 

½¹ üĉv Ăz ¢úÆé ¡wĊtÀ« ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù wîùvûĈ¬þÅ øĊăvĀ¸ý ¢·v¹¾~ Ĉõÿ ºĊíw£ Ăùv¹v ¦´z ¾z ¿wĊý ÷w¬ýv üĉv 

¡wÞõwÖù ĈùºÉwz) 

  ćwăºùj½¹ ÿ Üåwþùôzwé ÈĊ~ĈþĊz 

ćºĊõĀ£ ûvĀ£ ÈĉvÀåv #äõv 

 Ă¯ ÿ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ¾Úý ¿v Ă¯ IćºĊõĀ£ ûvĀ£ ÈĉvÀåv ÷ĀĄæù āºý¾Ċñ¾z½¹ ĒúÝ IĈîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ÈĉvÀåv ¾Úý ¿v

÷wú£ Ĉù āwñÿ¾Ċý äö¤¸ù ćwă Ă{þ« ĂþĉÀă ã¾Í Ăz ¿wĊý º³vÿ Ĉ«ÿ¾· ÈĉvÀåv ćv¾z wă Çÿ½ ¿v ĈÒÞz )ºÉwz

ÈĊzĂz ¢{Æý ć¾£ ÈĊz Üåwþù wă Çÿ½ ĈÒÞz ÿ ¹½v¹ ĂĊêz ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ÷wòþă ½¹ wù ¿wĊý )ºý½v¹ āv¾úă Ăz ć¾£

ûwîùvĊĊÞ£ IĈ¬þÅĂ¤Å¹ ûj ü Çÿ½ ¿v ĈýĀþí ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å )ºý¾ĉ¼~ ĂĊ«Ā£ ć¹wÎ¤év ×w´õ ¿v Ăí ¢Åv Ĉĉwă

Ă«Ā£ wz Ĉ¤Æĉwz I¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅ û½ºù ćv¾z Ăz )¹ĀÉ āºĊ¬þÅ Iûj ¿v ôÍw³ ¡ºù ºþöz Üåwþù Ăzów¨ù ûvĀþÝ 

øĊÅ ćv¾z ÷¿đ ĂþĉÀă ¢Åv üîúùìĉ ¹º¬ù Ĉ°Ċ~  ½Ā£w¤Åv/+ þù ÿ ºÉwz Ă«Ā£ ôzwé ½wĊÆz ĂõwÅ ¿v ôÍw³ Üåw

ºĉº¬£ ¿v ôÍw³ Üåwþù ôí ºĉwz Ĉõÿ ºÅ½ ¾Úý Ăz ÀĊ¯wý ûj øĊÅ āwò¤Å¹ ºĉº« ć½wí ā½ÿ¹ ½¹ v½ ½Ā£w¤Åv Ĉ°Ċ~

)¹¾í ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý Ä Å ÿ ā¹¾í ôĉº{£ ĈýĀþí Ç¿½v Ăz 

 #x Èăwíćÿ¾Ċý ĈýwÆýv 

÷wòþă ĈÅ½¾z Ăùwý¾z ć¿wÆĄz I¡vÀĊĄ¬£ wz ĂÆĉwêù ¹vºÞ£ ôþÅ¾~ ôáwÉ ô{é ¿v ć¿wÆĄz ÿ zºÞ ¿v ½¹ ć¿wÆĄz yöáv 

¹½vĀù Èăwí ć¾ĊòúÊ¯ ĂÚ³Ēù Ĉù¹ĀÉ Ăí Üåwþù ć¹wÎ¤év ôzwé ĈĄ«Ā£ v½ Ăz āv¾úă ¹½v¹. Ăz āÂĉÿ Ĉùwòþă Ăí

¿wĊý Ăz ½ĀÒ³ ôþÅ¾~ Ăz¡½ĀÍ ûw{É ć¿ÿ¾ă ºÉw{ý wĉ ìĉ ¢æĊÉ ã¼³ ¹¹¾ñ. 
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-+ 

 #©ā¹wæ¤Åv ¾¤Ąz ¿v #Ĉzké¾z ćwăº³vÿ$ ć¹ÿ½ÿ 

±¾Õ ćwă ć¿wÆĄz ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ø¤ÆĊÅ wă Ĉ¤Í¾å ćv¾z ā¹wæ¤Åv ĂþĊĄz ¾£ ¿v ø¤ÆĊÅ ć¹ÿ½ÿ v½ øăv¾å Ĉù )ºþí

Ăzów¨ù ½ĀÕ ÈĉvÀåv ûwùºýv½ ½¹ Ĉzj üĊz½Ā£ ÿ ćwă¾ĊÆù ½Ā{Ý xj ĂõwÆù Ĉĉwă ¢Åv Ăí ºĉwz Ăz¡½ĀÍ Ăývºê¤þù 

Ăz ºÎé ûºĊÅ½ Ăz Üåwþù ºþöz ¡ºù ¹½Āù ĈÅ½¾z Ĉ¤³ )Ĉñ ½v¾é ÈĉvÀåv Ĉî¯Āí ½¹ ûwùºýv½ āwñÿ¾Ċý ĈùºývĀ£ 

½¹ óĀÕ ¾úÝ āwñÿ¾Ċý Ăz Üåwþù ûĒí ć¹wÎ¤év ¾¬þù ¹ĀÉ. 

Ã¾¤Å¹ ¹Ā{Ąz #¹ā¾Ąz ćwê£½v ÿ ć¾ĉ¼~ć½v¹¾z 

wz Èăwí µ¾ý ©ÿ¾· ć½w{«v ÿ ÈĉvÀåv ĈÅ¾¤Å¹ Ăz º³vÿ Ăí ¾¬þù Ăz ¹Ā{Ąz ¢Ċözwé ûwþĊúÕv āwñÿ¾Ċý Ĉù¹ĀÉ 

ĈùĂz ûvĀ£ Üåwþù ć¹wÎ¤év ôzwé ĈĄ«Ā£ ¢Å¹ ¢åwĉ. ĈùûvĀ£ Ăz üĊþ¯ Ĉĉwă¹Ā{Ąz I Ç¿½v Ĉõwù ¢{Æý ¹v¹ ÿ ûj 

v½ ½¹ ûwîùv ôĊö´£ Ĉ¬þÅ ÷wòþă ĂÆĉwêù ĂþĉÀă wă ½¹ ¾zv¾z Üåwþù ×w´õ ¹¾í. 

¡wĊöúÝ ā¾Ązć½v¹¾z ¿v º³vÿ v½ ĈùûvĀ£ wz Ăz ć¾Ċñ½wí Çÿ½ćwă ó¾¤þí Iû½ºù Èăwí ¹vºÞ£ ôĉwÅÿ Ió¾¤þí 

¢{§ Èăwí ¡vºþ¤Æù ć½ÿ¾Ñ¾Ċá wĉ ¾òĉ¹ Çÿ½ wă ¹Ā{Ąz ºĊÊ¸z. yĉ¾Ñ Ĉñ¹wùj º³vÿ v½ ĈùûvĀ£ wz üĉÀòĉw« 

û¹¾í wĉ û¹¾í ¾ĊúÞ£ Ĉăwò¤Å¹ Ăí ½¹ ¾Ö· yĉ¾¸£ ½v¾é ¹½v¹ wĉ xv¾· āºÉ I¢Åv ÈĉvÀåv ¹v¹. wz ÈĉvÀåv ¢Ċözwé 

IûwþĊúÕv ¡wĊöúÝ ā¾Ązć½v¹¾z ¾¤Ąz ÷w¬ýv ºăvĀ· ºÉ ÿ üĉv ¾ùv ¾¬þù Ăz yÆí ćwăºùj½¹ ćv¾z ć¾£đwz āwñÿ¾Ċý 

Ĉù¹¹¾ñ. 

ìĉ ø¤ÆĊÅ ðþĉ½Ā¤ĊýĀù Ôĉv¾É ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ā¾Ązć½v¹¾z āwñÿ¾Ċý ĈùºývĀ£ ¦Ýwz ¹ĀÉ Ăí Ĉú¤ÆĊÅ Ôĉv¾É 

āwñÿ¾Ċý āwò¤Å¹ ÿ ćwă ûj Ăz½ĀÕ ĈêĊé¹ ¡½wÚý ÿ ¢{§ ¹ĀÉ Ăí üĉv ¾ùv ¦Ýwz ¾ĊĊâ£ ¿v Çÿ½ ć½vºĄòý v¾ñ¹vºĉÿ½ 

Ăz Çÿ½ ¢ĊÞÑÿ ć½vºĄòý v¾ñ ºăvĀ· ºÉ. 

 #āÈăwí ĂþĉÀăćwă ÓĀz¾ù Ăz ¡wĊöúÝ ā¾Ązć½v¹¾z ÿ ć½vºĄòý 

ā¹wæ¤Åv ¿v ó¾¤þí Ĉ£½wÚý ÿ ā¹v¹ć¾Ċñ ìĊ£wùĀ£v üîúù ¢Åv ć½wĊÆz ¿v ¡wĊöúÝ Ĉ¤Å¹ ½¹ āwñÿ¾Ċýćwă Ĉúĉºé ¾£

 v½Èăwí ºă¹. üĊþ°úă ùwðþĉ½Ā¤Ċý Ă¤åwĉ¹Ā{Ąz ā¹v¹ćwă ć½vºĄòý ÿ ā¾Ązć½v¹¾z ĈùºývĀ£ ½¹ û¹¾í Ì¸Êù 

ćwă¿wĊý ć½vºĄòý ìúí ā¹¾í ÿ ©ÿ¾· ćwă ć½w{«v v½ Èăwí ºă¹. 

 ĂþĉÀăwă 

½¹ ¡wÞõwÖù ûwîùv Ĉ¬þÅ ĂþĉÀăćwă ÓĀz¾ù Ăz ć¿wÅĀý ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ Ĉù¹ĀÉ. üĉv ĂþĉÀă wă Ăz üĉºþ¯ Ă¤Å¹ 

øĊÆê£ ĈùºýĀÉ. ¡wÞõwÖù ûwîùv Ĉ¬þÅ ÓĀz¾ù Ăz ć¿wÅĀý āwñÿ¾Ċý ç¾zĈzj yöáv ¿wĊý Ăz ¢Æ£ I¡vÀĊĄ¬£ ĈÅ½¾z 

¡wæö£ ¾ĊÆù ½Ā{Ý Ixj ²ÖÅ xj Ăýw·¹ÿ½ ÿ ûvÀĊù ûwĉ¾« ûj ¹½v¹ w£ Ôĉv¾É ¹Ā«Āù ÈĊ~ ¿v ¡v¾ĊĊâ£ āwñÿ¾Ċý v½ 

×w´õ ºĉwúý. 
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-, 

üĊĊÞ£ ¾ĉ¹wêù Ü«¾ù ÈĊ~ ¿v Ăîþĉv ûvĀ¤z Ĉzwĉ¿½v  ć¹wÎ¤év v½ Ăz ÷wú£v  ºýwÅ½ ÿ Ăùwý¾z   ĈÎ¸Êù v½ ĂĊĄ£ 

I¹¾í ć½ÿ¾Ñ ¢Åv. 

 #äõvĂþĉÀăćwă øĊê¤Æù 

äõv( ĂþĉÀă ºĉ¾· ÿ āv½ ć¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ºĉº« wĉ ¾ĊĊâ£ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ¹Ā«Āù 

x( ĂþĉÀăćwă IĈ³v¾Õ IĈÅºþĄù Iºĉ¾· ¡wÞõwÖù ¢Æĉ¿ IĈÖĊ´ù ¡½wÚý ¾z ¢Æ£ ā ćv Ăýw·½wí Ićv āv½ ć¿vºýv 

½¹ I¢ĉwÅ Ç¿Āùj ÿ ā¾Ċá. 

©( ĈÅ½¿wz ÿ ¡½wÚý Ĉăwñ½wí 

 #xĂþĉÀăćwă ¾Ċá øĊê¤Æù 

äõv( ½Āùv ć½v¹v 

x( ûwÅwþÉ½wí Ĉþå ÿ ćwă¿wĊý ûjwă ûĀ°úă āwò¤Å¹ ćwă IĈ í I¡wí½vº£ IĈĉwþÉÿ½ ā½w«v I¾¤å¹ üæö£ ÿ 

wă¾£ĀĊ ùwí 

©( ¢ĉ¾ĉºù ĈùĀúÝ 

 #©ĂþĉÀăćwă ÓĀz¾ù Ăz Ăĉwù¾Å ć½v¼ñ 

äõv( ëĒĄ¤Åv Ăĉwù¾Å ÿ Ç¿½v Ĉþ¤åwĉ¿wz 

x( ¢Êñ¿wz Ăĉwù¾Å 

©( ÷ºÝ ûwîùv Çÿ¾å ç¾z ½¹ ÷wòþă ©ÿ¾· º³vÿ ĈÉwý ¿v Ăùwý¾z ć¿wÅĀý 

¹( ¡wĊõwù wă 

ā ( ĂúĊz 

ÿ ĂþĉÀă üĊùm£ Ĉõwù ÷wòþă ć¿wÅĀý 
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-- 

 

 

 

 

å÷ĀÅ ôÎ 

ć¿wÅĀý ćwăĀòõv ¡vÀĊĄ¬£ āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõvwă 
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-. 

 ôÎå āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwăĀòõv ÷ĀÅ wă āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwăĀòõvwăsÅ 

 ºêùĂù 

wz Ă«Ā£ Ăz ¢ĊÞÑÿ ìĉ¾ă ¿v ¡vÀĊĄ¬£ üîúù ¢Åv ¾¤Ąz ºÉwz ćw¬z ā¹wĊ~ û¹¾í ÿ I¾ĊúÞ£ ûjwă v½ ÐĉĀÞ£ )¹¾í 

½¹ ¡½ĀÍ ¹Ā«ÿ ÷vºí¾ă ¿v ¹½vĀù ¾ĉ¿ $Ăz ĈĉwĄþ£ wĉ MwùvĀ£#I ĂĊÍĀ£ Ĉù¹ĀÉ Ăí  ÀĊĄ¬£ wĉ ĂÞÖéÐĉĀÞ£ ¹¹¾ñ. 

äõv( ¡½ĀÍ½¹ ¹Ā«ÿ ĂùºÍ ĈîĉÀĊå wĉ Ĉñ¹ĀÅ¾å 

x( ½¹ Ĉ£½ĀÍ Ăí MĒ{é Ăz¡½ĀÍ ½¾îù ¾ĊúÞ£ āºÉ ºÉwz. 

©( ¡wÎ¸Êù Ĉþå ûj ćĀòzvĀ« ºĉº« ¿wĊý ĂÕĀz¾ù ºÉw{ý. 

¹( ¡wÎ¸Êù ûj ćĀòzvĀ« ćwă¿wĊý ø¤ÆĊÅ ºÉw{ý. 

ā(  ÀĊĄ¬£ üĉÀòĉw« ¡wÞÖé Ăz Ĉ{Åwþù ĈÅ¾¤Å¹ ºÉw{ý ¹Ā«Āù. 

ÿ- ¿v ¾Úý ¡wùvÀõv Ĉþúĉv ôîÊù Ă¤Év¹ ºÉwz. 

 

āÿĒÝ ¾z üĉv ¹wĄþÊĊ~ Ĉù¹ĀÉ Ăí Ĉ£wÚ³Ēù ćv¾z ĈþĉÀòĉw« ¡vÀĊĄ¬£ wz Ă«Ā£ Ăz ¾úÝ ºĊæù ÿ ¢ÝwÅćwă ć½wí 

Iìĉ¾ă »w¸£v ¹ĀÉ. ĂzûvĀþÝ ów¨ù ½¹ ø¤ÆĊÅĉwăĈ Ăí ćv½v¹ ā¾êù Iºþ¤Æă ā¾êù wă Ăz ªĉ½º£ wz ¢É¼ñ ûwù¿ 

½w¯¹ Ĉñ¹ĀÅ¾å ÿ ć¾Ċ~ ĈùºýĀÉ Ăí üĉv ¾ùv ¿v èĉ¾Õ ĈÅ½¿wz wĉ ¢Æ£ x¾¸ù¾Ċá ôzwé ÌĊ¸Ê£ ¢ÆĊý. ¾ñv 

ćÀĊĄ¬£ ¹½Āù ć¿wÅĀý wĉ ĈþĉÀòĉw« ½v¾é ¢å¾ñ ºĉwz ćv¾z āv½ ć¿vºýv ûj ¿v ¹½vºýw¤Åv $IEEE Std 1248 ā¹wæ¤Åv #

)¹¾í 

 wă½Ā£v¾ýÁ ć¿wÆĄz 

ûj ¢Ċå¾Ù ćwê£½v ôùwÉ MđĀúÞù wă½Ā£v¾ýÁ ć¿wÆĄzĈù wăĂêö³ ô{é ¿v ĈÎ¸Êù ¡wÞÖé )ºÉwz I½Ā¤îöí ćwă

āºþþí ó¹w{£ IÀù¾£ ìÊæí ºþăvĀ· Ĉñ¹ĀÅ¾å ½w¯¹ ûwù¿ ¢É¼ñ wz xj Ăz vĀă ¿v wĉ xj Ăz üáÿ½ ¿v Ĉ£½v¾³ ćwă

 )ºÉĈúý xĀÆ´ù ½Ā£v¾ýÁ ĈöÍv ¡wÞÖé ¿v I¡wÞÖé üĉv Ăí ºþ¯¾ă ¾§v NwÞÖé Ĉ{ýw« ¡wÞÖé üĉv Ĉzv¾· Ĉõÿ ºýĀÉ

ôzwéĂÚ³ĒùĂòý ĂþĉÀă ÈĉvÀåv ½¹ ćv ½Āí¼ù ¡ĒîÊù Üå½ ćv¾z v½ Ĉ¤Í¾å ½Ā£v¾ýÁ ć¿wÆĄz ÿ Ă¤Év¹ ½Ā£v¾ýÁ ć½v¹

Ăz )ºĉwúý ¹w¬ĉvÅv üîúù Àù¾£ ¹¾ñ Ď· ø¤ÆĊÅ û¹ÿÀåv Iów¨ù ûvĀþÝĂþĉÀă ¢ v½ ½Ā£v¾ýÁ û¹¾í ÀĊú£ ¿v ĈÉwý ćwă

)ºă¹ Èăwí 
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 ôîÉ.-,( Ĉăwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£v¾ýÁ ½¹ ªĉv½ ¡ĒîÊù ÿ ôtwÆù8-7 

øĊÅ Ăí ¢Åv ćÀĊĄ¬£ ½Ā£w¤Åv ®Ċ~©ÿ¾· ¿v ć¹wĉ¿ ºÍ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ā¹ĀÅ¾å wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ûwù¿ ¾Ċ§m£ ¢´£ ćwă

Ĉzv¾· ¿v ĈÉwý ø¤ÆĊÅ ĈýwĄñwýøĊÅ ½¹ āºÉ¹w¬ĉv ćwă®Ċ~Ĉù ½Ā£w¤Åv ćwă¢å¾ÊĊ~ ¾Õw· Ăz )ºþÉwzwă ½wĊÆz ć

Çÿ½ ÿ ĈêĉwÝ ¹vĀù ½¹ ¹wĉ¿øĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv IĈ³v¾Õ ćwă¿v ć½wĊÆz ćwĉvÀù ½Ā£w¤Åv ½¹ ºĉº« Ĉ°Ċ~ ĉvÀåv ôĊ{é È

)¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă Ăz ¾úÝ óĀÕ ÿ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé I¡½ºé 

øĊÅ I½Ā£w¤Åv Ă¤Æă)ºýĀÉ ÐĉĀÞ£ ć¿wÆĄz ÷wòþă ½¹ ¢Åv üîúù ÿ¹¾ă wĉ ½Ā£ÿ½ Ĉ°Ċ~ 

øĊÅ ÿ ½Ā£ÿ½ Ă¤Æă ÷wòþă )ºþÉwz #¿ĀÆý Ă{þ~$ ¢Æz¿j ćv½v¹ ¢Åv üîúù Ĉúĉºé ćwă½Ā£v¾ýÁ ½¹ ½Ā£w¤Åv Ĉ°Ċ~

øĊÅ ÐĉĀÞ£®Ċ~ ÓĀz¾ù ôtwÆù ÿ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ IĈþúĉv ¹½vĀù Ăz ºĉwz ¢Æz¿j ćv½v¹ ¹vĀù ¾òĉ¹ wĉ Ĉúĉºé ćwă

½v ûwîùv ĈÅ½¾z Ăz È¸z üĉv ½¹ )¹Āúý Ă«Ā£ MĒùwí ¹vĀù üĉv wz ½wí Ăz ¢å¾ÊĊ~ Ăz Ă«Ā£ wz ½Ā£v¾ýÁ ¡½ºé ćwê£

üåć½ÿj ówÅ ¿v ô{é w£ Ăí Ĉĉwă½Ā£v¾ýÁ yöáv )¢·v¹¾~ øĊăvĀ· ĈêĉwÝ ¹vĀù ĂþĊù¿ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă,41+  ć¹ĒĊù

Ă¤·wÅāºÉĈù v½ ºývûj Ĉ«ÿ¾· ¢Ċå¾Ù ÿ ā¹¾í ć¿wÆĄz ûvĀ£ Ăí ºþ¯¾ă )¹v¹ ÈĉvÀåv ĈĄ«Ā£ ôzwé ½vºêù w£ v½ wă

wú£ ¡wÎ¸Êù ºĉwz ±v¾Õ )¹¾Ċòz ¾Úý ½¹ #¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ üĊÉwù Ăí ć½wz üĊõÿv ûĀ°úă$ v½ üĊÉwù ¡wÞÖé Ĉù

ĂzĈù ½wí üĉv ÷w¬ýv ćv¾z Ü«¾ù ûvĀþÝ ¹½vºýw¤Åv ¿v ûvĀ£1990-ANSI C50.10 )¹Āúý ā¹wæ¤Åv  ć¿wÆĄz ¾ă ÷w¬ýv

ā¿wÅ ¹½vĀù Ĉzwĉ¿½v ôùwÉ ºĉwz ½Ā£v¾ýÁ ½¹ )ºÉwz ÀĊý º³vÿ ĈîĊýwîù ÿ ćv ¾ĉ¿ óÿvº«Ăz ĈÅ½¾z ¿v ûwþĊúÕv ½ĀÚþù 

Ătv½v ½Ā£v¾ýÁ Ĉ³v¾Õ Ăz ÓĀz¾ù ¹½vĀù ÷wú£ āºÉ)ºýv āv½ ćv¾z ćwă¹½vºýw¤Åv ¿v ºĉwz āºÉ ć¿wÆĄz ćwă½Ā£v¾ýÁ ć¿vºýv

IEEE Std 810  ÿIEEE Std 1095 )¹Āúý ā¹wæ¤Åv 

 

 



  

 7DOI: 10.30503/nripress.2020.13 ć½ÿwþå ºÍ½āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ăùwý¾z Ătv½v ÿ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀýÊí ô·v¹ ćwă½Ā 

 

-0 

ôîÉ .--( ì¯ wă½Ā£v¾ýÁ ć¿wÆĄz ¢ÆĊõï  óÿv È¸z8,7 

ûvĀþÝ 
 ûĀĊÆývºýĀå

½Ā£w¤Åv 

 øĉ¾å

½Ā£w¤Åv 

 Ă¤Æă

½Ā£w¤Åv 

øĊÅ®Ċ~ 

½Ā£w¤Åv 

 Ăýºz

 yÖé

½Ā£ÿ½ 

øĊÅ®Ċ~ 

 yÖé

½Ā£ÿ½ 

øĊÅ®Ċ~ ćwă

¾ ù¹ 

 ĂéĀÕ

½Ā£ÿ½ 

 Ăýºz

½Ā£ÿ½ 

 ćwăºĊöí

½Ā£ÿ½ 
¢æÉ 

û¹Āz Àí¾úõvº´¤ù ÿ ôîÉ ā¾ĉv¹  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z     
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
   

øĊ´õ*ć½wîÉĀ«  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
  

ĈÝwÞÉ ¢í¾³ û¹Āz ûvÿ½  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z      
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
   

yÎý ÿ ü¤Æz ćv¾z ÷¿đ ½ÿw¤Êñ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

 øõwÅĈz ÿü¤z û¹Āz Ìêý ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z          

ë¾£ãwîÉ ÿ wă¹Ā«Āù ćwă  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z   
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
 ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

©ĀùûwÆúă¾Ċá ćwă   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z     
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
   

xwÞÊýv ½¹ ĈñºÉ¹¾· wĉ ãwîÉwă   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z         

¡w Åv ¡wă   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z     

Ăé½ÿ ¢ĊÞÑÿwă   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
  

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
   

ÈĉwÅ ¿v ĈÉwý Ĉñ¹½Ā·  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z    ¹ĀÉ ĈÅ½¾z   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  

¡wæö£   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z     

ĈêĉwÝ ¢ùÿwêù   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z      

wýÿ¾í ÜÖé Áw¤õÿ    ¹ĀÉ ĈÅ½¾z        

Ĉ£½v¾³ ÃĒí   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z      

Äĉÿ¾Å ÿ ¡v¾ĊúÞ£ èzvĀÅ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z  

ĈîĊýwîù ¡½ºé ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z   
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z  

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

ûwþĊúÕv yĉ¾Ñ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z    
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

ĈêĉwÝ ¹vĀù óvÿ¿    ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z      

û¹Āz ÀĊú£  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 
 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 
¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z

¹ĀÉ 

 

ôîÉ .-.( ì¯ wă½Ā£v¾ýÁ ć¿wÆĄz ¢ÆĊõï ÷ÿ¹ È¸z]1[  

ûvĀþÝ ¹¾òæí ûwéw£wĉ ûwéw£wĉ ć¹wă ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ¢ív¾z ûĀĊÆývºýĀå ¢ív¾z ā¿wÅ 
ÈĉwÅ ¿v ĈÉwý Ĉñ¹½Ā· ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z    

½wí ÷wòþă ćwù¹ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z    

ìþ· Üĉwù ÔÅĀ¤ù ¾ĊÆù ÀĊõwýjāºþþí ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z   

¡wæö£ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z   

ć½v¼ñ½wz ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z    

ûwþĊúÕv yĉ¾Ñ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

ć½wîÉĀ«     ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

ĈîĊýwîù ¡½ºé     ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

Ăz vĀă ¿v ā¹wæ¤Åvìþ· ā¹wù ûvĀþÝāºþþí   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z   

Ĉz ÿ øõwÅü¤z û¹Āz Ìêý    ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  
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yÎý ÿ ü¤Æz ćv¾z ÷¿đ ½ÿw¤Êñ    ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

ë¾£ãwîÉ ÿ wă¹Ā«Āù ćwă ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

û¹Āz ÀĊú£ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z   

üáÿ½ ¢Êý ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z    

 

 

ôîÉ .-/(ì¯  wă½Ā£v¾ýÁ ć¿wÆĄz ¢ÆĊõï ÷ĀÅ È¸z]1[  

ûvĀþÝ ¡½v¾³ ó¹w{£ ø¤ÆĊÅ ì« ÿ wăÀù¾£wă ¹wĉ¿ ½wÊå wz üáÿ½ Ç¹¾ñ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þíāºþþíwă 

û¹Āz ÀĊú£ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  

Ĉ¤Êý ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  

¢Ċözwé ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  

 èzvĀÅÄĉÿ¾Å ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ ¢ĉwæí    ¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

Ăz ć¿wÆĄz ÿ ±ĒÍv¢Ċözwé ÈĉvÀåv ½ĀÚþù   ¹ĀÉ ĈÅ½¾z  

 ø¤ÆĊÅ Ĉîĉ¾¤îõv ¡wÚ³Ēù 

wþå ¢å¾ÊĊ~ ā¿ÿ¾ùvāwñÿ¾Ċý ½¹ ¹Ā«Āù Ĉúĉºé ćwă½Ā£v¾ýÁ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ûwîùv Ić½ÿ )¢Åv ā¹¾í øăv¾å v½ wă

ĂþĊù¿ ½¹ ĈÅºþĄù ÷ĀöÝ ¢å¾ÊĊ~āºÉ ½Ā£v¾ýÁ ¢Ċå¾Ù ćwê£½v ûwîùv ¹w¬ĉv ¦Ýwz ôĉ» ćwă5ºýv 

äõv( ĈêĉwÝ ø¤ÆĊÅ øĊÅ®Ċ~½Ā£w¤Åv ćwă 

x( āwò¤Å¹ìþ· ÿ ĂĉĀĄ£ ćwăāºþþí 

©( Ĉ£½v¾³ ÀĊõwýj 

¹( Ăýwĉv½ ÀĊõwýjćv 

ā( ½Ā£w¤Åv Ă¤Æă ć¿wÅ¿wz 

Ċå¾Ù ćwê£½v ÿ ć¿wÆĄz ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ¾ĉ¿ óÿº«Ĉù ûwÊý v½ ½Ā£v¾ýÁ ìĉ ¢øĊÅ ¹½Āù üĉv ½¹ Iºă¹®Ċ~ ćwă

āºÉ ÐĉĀÞ£ ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½)¢Åv āºÉ Øæ³ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ Ĉõÿ ºýv 

ôîÉ .-0( ½Ā£v¾ýÁ ìĉ ¢Ċå¾Ù ćwê£½v ÿ ć¿wÆĄz ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý 

¡wÎ¸Êù ć¿wÆĄz ¿v ÈĊ~ ć¿wÆĄz ¿v Ä~ 

øĊÅ®Ċ~ ½Ā£ÿ½  ÃĒíB ï ĂúÆ£ćv  ÃĒíF ï ĂúÆ£ćv 

øĊÅ½Ā£w¤Åv ®Ċ~  ÃĒíB ( ¢õwæÅj  ÃĒíF ï ĈÆíĀ~v 

Ĉùwý ¢Ċå¾Ù 13.8 kV ς0.95 PF  -125 MVA 125MVA ς 0.95 PF ς 13.8 Kv 
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ĂåwÑv½wz 15% ¹½vºý 

ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 750 V ς500 V  ς655 Kw  ¾ĊĊâ£ ûÿºz 
SCR 0.885 0.885 

½¹ ûvºĊù ûwĉ¾« ½wz ¾¨ívº³ 1040 A dc 1036 A dc 
øĊÅ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÈĉvÀåv ¾¨ívº³¾¨ívº³ ½wz ½¹ ½Ā£ÿ½ ®Ċ~ 80 80 
øĊÅ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÈĉvÀåv ¾¨ívº³¾¨ívº³ ½wz ½¹ ½Ā£w¤Åv ®Ċ~ 80 80 

¾¨ívº³ ½wz ½¹ ûwùºýv½ % 98.11 % 98.39 
øĊÅ ½¹ Äù û¿ÿ½Ā£ÿ½ Ĉ°Ċ~ 20412 kg 31480 kg 
øĊÅ ½¹ Äù û¿ÿĈ°Ċ~ ½Ā£w¤Åv 12788 kg 17092 kg 

½wz ½ÿw¤Êñ ¾¨ívº³ 9011250 Nm 10880250 Nm 

 

Ãw¤íj½ IĈÅ¾þĉv ½¹ v½ Ĉ£v¾ĊĊâ£ ¢Åv üîúù ½Ā£v¾ýÁ ¢Ċå¾Ù ćwê£½v ÿ ć¿wÆĄz¢zw§ wĉ wă¹w¬ĉv ûj Ĉýwù¿ ćwă 

 ¹Ā«Āù üĊz½Ā£ ¡wÎ¸Êù Ăz Ă«Ā£ wz ºĉwz v½ üĊÉwù ćwă¾¤ùv½w~ I¹½vĀù üĉv ¿v ìĉ¾ă ½¹ )ºþí)¹Āúý Ĉzwĉ¿½v Mv¹º¬ù 

 ¦Ýwz Ă¬Ċ¤ý½¹ Ăí ¹ĀÉ üĊz½Ā£ ¢Ý¾Å ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù ¢Åv üîúù üĊz½Ā£ ±¾Õ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ówúÝv

¢úÆé ćÿ½ ¾z ć¾¤ÊĊz Èþ£ ¹w¬ĉv ÈĉvÀåv v½ Áw¤õÿ ĂåwÑv Ĉîĉ¾¤îõv ½wz ã¼³ ÷wòþă ½¹ ÿ āºÉ ûw·¾¯ ćwă

)ºă¹ 

Ĉĉw¬ýj¿v ÈĉvÀåv wz ½Ā£v¾ýÁ ûvºĊù ûwĉ¾« ĂíĈù ¹wĉ¿ ½wzøĊÅ ¢Ċå¾Ù I¹ĀÉĉ ÿ$ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ wĉ ½Ā£ÿ½ Ĉ°Ċ~ w

 ÏĀÝ ¢Åv üîúù Ĉùwý ¡½ºé yĉ¾Ñ ¢õw³ üĉv ½¹ )ºþÉw{ý ø¤ÆĊÅ ºĉº« ¿wĊý ćĀòzvĀ« ¢Åv üîúù #ÿ¹¾ă

øĊÅ I¹ĀÉ ÏĀÝ ºĉº« ćwă¿wĊý wz yÅwþ¤ù ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ¢Åv üîúù wĉ ÿ ºzwĉ ¾ĊĊâ£ ¢Åv üîúù ½Ā£ÿ½ Ĉ°Ċ~

üĉv Ăùv¹v ½¹ )¹ĀÉ çĀå ¹½vĀù ówúÝv ËĀÎ· ½¹ ¦´z Ăz È¸zĈù Ă¤·v¹¾~ ¹Ā«Āù ćwă½Ā£v¾ýÁ ¾z ¾í¼õv)¹ĀÉ 

¶  èĉwÝÅĊø~Ċ® 

ø¤ÆĊÅøĊÅ ćv¾z ¾£đwz Ĉ£½v¾³ ÃĒí wz ¾£ºĉº« ĈêĉwÝ ćwă®Ċ~ ¢ĉvºă ¢Ċözwé ÿ ¾¤úí ¢ùw¸Ñ I½Ā£w¤Åv ćwă

ø¤ÆĊÅ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz Ĉ£½v¾³ø¤ÆĊÅ Ăöú«¿v Ĉúĉºé ĈêĉwÝ ćwă ĈêĉwÝ ćwăÿ ¢õwæÅj èĉwÝ ÃwÅv¾z ¹Ā«

èĉwÝ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ ûĀ¯ )ºý½v¹ ā¹wæ¤Åv ûwîùv ¾¤ÊĊz ¡½v¾³ ¢ĉvºă ¢Ċözwé ÿ ¾¤úí ¢ùw¸Ñ wz ºĉº« ćwă

øĊÅ ½¹ ć¾¤ÊĊz Äù ¿v®Ċ~Ĉù øăv¾å wăøĊÅ ½¹ )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ½Ā£v¾ýÁ ¢Ċå¾Ù v¼õ I¹ĀÉ®Ċ~Þ£ ćwă ÐĉĀ

Ĉù āºÉ³v¾Õ āĀ´ý ÿ Ă¤Æă ¹wÞzv ûvĀ£Ăz v½ ûj Ĉ)¹v¹ ¾ĊĊâ£ #Äĉ¿¾¤ÆĊă ÿ ĀíĀå$ Ă¤Æă ¡wæö£ Èăwí ½ĀÚþù 

¶ ½Ā£v¾ýÁ ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ 

¢Æ£ā¹v¹ ûwÊý Ĉúĉºé ćwă½Ā£v¾ýÁ ½¹ ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ćwă ĂĉĀĄ£ ćv¾z Ĉ³¾Õ wă½Ā£v¾ýÁ üĉv ¿v ć½wĊÆz ½¹ Ăí ºýv

É ½¹ wĄþ£ ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ xĀöÖù ¹¾îöúÝ ¹½vĀù ¿v ĈÒÞz ½¹ )¢Åv āºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½Ā£v¾ýÁ Ĉùwý Ôĉv¾

ûwîùv¢Æ£ ÷w¬ýv üĉv¾zwþz )¢Åv ¾ĉ¼~ ø¤ÆĊÅ ¢Ċözwé ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ÿ vĀă ûwĉ¾« ćwă

 üĉv )¢Åv ć½ÿ¾Ñ #wê£½v ÿ ć¿wÆĄz ¿v Ä~$ ½Ā£v¾ýÁ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý ĈåwÑv ¡½v¾³ ó¹w{£ ½¹ ĂĉĀĄ£
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¢Æ£ù ½¹ vĀă ½wÊå ÿ ûwĉ¾« ć¾ñ ā¿vºýv ôùwÉ ćwăĈù üĊÉwù Ĉýv¾´z èÕwþ v½ ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ Ĉĉv½wí )ºÉwz

Ĉù5ºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz ôĉ» ôùvĀÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ 

äõv( ā¾~ ¹º¬ù Ĉ³v¾Õ û¹ÿÀåv ćwă üå½Ā£ÿ½ 

x( vĀă ûwĉ¾« ó¾¤þí ćv¾z vĀă ½Ā{Ý ćwă¾ĊÆù ¹º¬ù Ĉ³v¾Õ wĉ û¹ÿÀåv 

¹( Ă¤Æz ÛĀý ¿v ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăz ¿wz ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ìĉ ôĉº{£ 

úùøĄù vĀă ûwĉ¾« ôí ¢Åv üîìþ· ćvĀă ûwĉ¾« Ăí ¢Åv üĉv øĄù )ºÉw{ý ĈÅ½¾z ¹½Āù ¾¤ùv½w~ üĉ¾£ āºþþí

Ăz ºĉwz)¹ĀÉ Üĉ¿Ā£ ½Ā£v¾ýÁ ¢úÆé ¾ă ½¹ āºÉ¹w¬ĉv ćwù¾ñ wz yÅwþ¤ù ÿ yÅwþù ½ĀÕ 

¶ Ĉ£½v¾³ ÀĊõwýj 

¢Æ£ ĈÅ½¾züĊÉwù Ĉĉv½wí ćwăĈù ûwÊý Ĉúĉºé ćwăûj ¿v ć½wĊÆz Ăí ºă¹ Ă«Ā£ wz wăćv½v¹ Ĉ¤ýv½wñ Ôĉv¾É Ăz 

ôzwé ûwþĊúÕv yĉv¾ÑĈù øtv¹ ¢õw³ ½¹ ½wí ćv¾z ĈĄ«Ā£øĊÅ )ºþÉwzüĊÉwù üĉv ¹º¬ù Ĉ°Ċ~¿v ā¹wæ¤Åv wz wă 

 w£ wîĊù ĈÆíĀ~v èĉwÝ,0" ôzwé ¿w¬ù ćwù¹ ¾¨ívº³Ĉù ¹Ā{Ąz v½ øtv¹ ½wí Ôĉv¾É ½¹ üĊÉwù ÔÅĀ£ ôú´£ )ºÊ¸z

Ă¤Æz ¿v ā¹wæ¤Åv÷¾ý ćwă{É ¢Ą« ć½vÀåvĂĊóºù ć¿wÅøĊÅ wz Ô{£¾ù ¡½v¾³ ówê¤ýv ćwăĈ°Ċ~¤Æă IĂývºý¹ Iwă Ă

Ĉù ±v¾Õ Ăz v½ ûwîùv üĉv IĈ£½v¾³ ¡wæö£ èĊé¹ Ă{Åw´ù wz ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ćvĀă ÿ¢úÆé ćwù¹ Ăí ºă¹ ćwă

ÈĊ~ ĈzĀ· ½wĊÆz ¢é¹ wz v½ üĊÉwù äö¤¸ùÈĊ~ )ºĉwúý ĈþĊz¢úÆé ćwù¹ èĊé¹ ĈþĊzÉwù äö¤¸ù ćwă üĊ

ĊúÕv yĉv¾ÑĈù v½ ûwîùv üĉv ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ øtv¹ ¢õw³ ½¹ üĊÉwù ½wí ćv¾z ¿wĊý¹½Āù ûwþ ½¹ üĊÉwù ¿v w£ ºă¹

ÈĊ~ ûwîùv ÷ºÝ ¾Õw· Ăz Ăí$ Ĉ¤ýv½wñ Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý ć¾£đwz ćwù¹ Ĉ³v¾Õ ÷wòþă ½¹ üĊÉwù ćwù¹ èĊé¹ ĈþĊz

ā¾Ąz #¢Åv ā¹Āz āºÉ Ă¤å¾ñ¾Úý ½¹ đwz ûwþĊúÕv yĉv¾Ñ wz ĂĊõÿv¾ñ ć½v¹¾z)¹¹ 

øĊÅ®Ċ~Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾£đwz ûwþĊúÕv yĉv¾Ñ wz MđĀúÞù #ĂĊõÿv Ĉ³v¾Õ Ăz ÓĀz¾ù$ ½Ā£v¾ýÁ ĈöÍv ćwăÉāº ÿ ºýv

Ĉù ½Ā£v¾ýÁ ćwê£½v ÿ ć¿wÆĄz ¿v ĈÉwý ĈåwÑv ûwĉ¾« ówê¤ýv ¢Ċözwé ćv½v¹ üĉv¾zwþzÆý ½w¤·wÅ ¾Õw· Ăz )ºþÉwz Mw¤{

Èþ£ ÿ ā¹wÅøĊÅ I½wí ÷wòþă ½¹ øí ćwă®Ċ~ćwă ôzwé Ĉñ¹ĀÅ¾å ½w¯¹ MđĀúÞù ½Ā£ÿ½Ăz ÿ āºÊý ĈĄ«Ā£¹ ¡½ºý ½

ûj ÐĉĀÞ£ Ăz ¿wĊý ø¤ÆĊÅ ć¿wÆĄz ÷wòþăĈù ÃwÆ³v wă)¹ĀÉ 

ĈùwòþăĈù üĊĊÞ£ Ă¤åwĉ wê£½v ø¤ÆĊÅ ¡wæö£ ÿ Ĉ£½v¾³ ćwă¿wĊý ĂíĂz IºýĀÉ¢Ċå¾Ù ¹Ā«ÿ ¿v ûwþĊúÕv ½ĀÚþù 

Ĉù ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ wù¾ñ ówê¤ýv ¢Ą« Ĉåwízwé ûvĀ£ )¹¾í ĈÅ½¾z Iºĉº« ½wí Ôĉv¾É ½¹ v½ ø¤ÆĊÅ üĉv ¢Ċö

ûwúăÈĊ~ Ăí ½ĀÕ Ă¤æñ ÀĊý ¾£ ½¹ ûwþĊúÕv yĉv¾Ñ ûºÉ ½ĀÚþù đwz ¾Õw· Ăz Ĉúĉºé ćwă½Ā£v¾ýÁ ¹½Āù ½¹ āºÉ

Ĉù ĂĊõÿv Ĉ³v¾Õ ÷wòþăôzwé ćwù¹ ûvĀ£)¹v¹ ÈĉvÀåv ½wí øtv¹ ¢õw³ ½¹ v½ ½Ā£v¾ýÁ ÔÅĀ£ ôú´£ 
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¶  ÀĊõwýjv½ĉĂýwvć 

Çÿ½ ćwăĂ¤åwĉ ¹Ā{Ąz üĊÉwù Ĉîĉ¾¤îõv ćwă¾¤ùv½w~ Ă{Åw´ùø¤ĉ½Āòõv ÿ wă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv )ºýv¾z ºĉº« ćwă ÃwÅv

yÆí x½w¬£ówÅ ½¹ āºÉøă ¾Ċ·v ćwăûwîùv ûĀþívøă )¢Åv ¾ĉ¼~Ĉù ûĀþív ÿ Ôzvÿ½ øêÅ wĉ ¢´Í ûvĀ£

óĀù¾åĂz Ăí ¹Ā«Āù ćwăĂz Ĉz¾¬£ ¡½ĀÍ¢Å¹½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ºý¹Āz āºùj ĈÅ½¾z ¹ÿº´ù ćvÀ«v ÀĊõwýj Çÿ

ÈĉvÀåv wă½Ā£v¾ýÁ Ĉ³v¾Õ ¡v½¾êù ÿ Ôĉv¾É ĈñºĊ°Ċ~ ÿ ¹vºÞ£ )¹¾í û¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ¢Åv üîúù )¢Åv Ă¤åwĉ

óºù ÿ ĈÅ½¾z ºþù¿wĊý Ĉ³v¾Õ ¢Ą« ÷¿đ ¡wÝĒÕv)ºÉwz ½Ā£v¾ýÁ èĊé¹ ć¿wÅ 

   ø¤ÆĊÅ ĈîĊýwîù ¡wÚ³Ēù 

ĉwz Ăí ¹Āz ºăvĀ· ĈîĊýwîù ¦³w{ù ËĀÎ· ½¹ Ĉ£j ¦´z ø¤ÆĊÅ ćwê£½v ÿ ć¿wÆĄz ¡wÞõwÖù ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ º

ĈÅ½¾z ¹½Āù ûj wz ¦³w{ù üĉv ĈÅ½¾z ÷wòþă ½¹ ±v¾Õ Ăí Ĉ£ĒîÊù ¹½Āù ½¹ üĊþ°úă ÿ ¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ÿ wă

ºăvĀ· ¦´z ÀĊý ¢Åv ¾Ċñ½¹ )ºÉ 

¶ ½Ā£v¾ýÁ ĈîĊýwîù Ĉ³v¾Õ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÚ³Ēù 

 Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ ĈîĊýwîù ¾Úý ¿v Ĉúĉºé ćwăº³vÿ ćwă½Ā£v¾ýÁāºÉºýv ¿w¬ù ć½wí ā¹ÿº´ù ½¹ ĈÖĉv¾É ¾ă ½¹ w£ 

 yĉv¾Ñ ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹ I#ĂĊõÿv Ĉ³v¾Õ ÷wòþă ½¹$ üĊÉwù èĊé¹ ć¿wÅ óºù ûwîùv ÷ºÝ ¾Õw· Ăz ÿ ºþþí ½wí

ûwþĊúÕv ûjwă  ć¿wÅ óºù ÃwÅv ¾z Ăí$ ĈöÞå ćwă Ĉ³v¾Õ wz ĂÆĉwêù ½¹ ÷w¬ýv üĊÉwù èĊé¹Ĉù¹ĀÉ I#Mw¤{Æý 

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ï½Àz āºÉºýv ÷w¬ýv ¢é¹ wz v½ ½wí üĉv ºĉwz ôĉ» ôĊõ¹ ½wĄ¯ Ăz üĊÉwù ĂĊõÿv Ĉ³v¾Õ ½ÿ¾ù ÷wòþă )

)¹v¹ 

äõv( Çÿ½ćwă 5ĈöĊö´£ 

Çÿ½ćwă v Ăýwĉv½ ¡w{Åw´ù ¿v ā¹wæ¤Åv )ºýv ā¹Āz ā¹wÅ wă ôĊö´£ ¿v ć½wĊÆz ÿ ¹ÿº´ù üĊÉwù Ĉ³v¾Õ üĊÊĊ~ć 

ÿ  Ă¤å¾ñ ½wí Ăz wă üĊÉwù Ĉ³v¾Õ ½¹ ûĀþív øă Ăí Ĉþå āºĊ°Ċ~ ¡w{Åw´ùĈùºýĀÉ  ¾ĉ¼~ ûwîùv ûwù¿ ûj ½¹

v¼õ )¢Åv ā¹Ā{ý )¢Åv āºÊĉ ÷ ā¹wæ¤Åv ï½Àz ûwþĊúÕv yĉv¾Ñ ¿v ¡w{Åw´ù ½¹ ¢é¹ ÷ºÝ ûv¾{« ćv¾z 

x( 5¹vĀù 

 ÿ ¹vĀù ¢ĊæĊí ûĀþív øăÇÿ½ćwă  ć¾ñ Ă¤¸ĉ½ ¹vĀù ôĊ{é ¿v ¹vĀù Ĉ·¾z )¢Åv ā¹¾í ¢å¾ÊĊ~ ¢ĊæĊí üĊúÒ£

āºÉ  )ºý½v¹ ćv ĂÚ³Ēù ôzwé ¢ĊúăvĂzûvĀþÝ  ćwĄí ¾£ ćv½v¹ ¢Åv üîúù üĊÉwù āºÉ ć¾ñ Ă¤¸ĉ½ Ăýºz ów¨ù

ºÉwz ĈĄ«Ā£ ôzwé  ë¾£ üĉv āwñ ®Ċă ĂĊõÿv Ĉ³v¾Õ ½¹ ï½Àz ûwþĊúÕv yĉv¾Ñ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôĊõ¹ Ăz wĄþ£ Ăí

ù wăý ¿wÅ ĂõwÆĈúºýĀÉ¹vĀù )  ā½ÿ¹ ½¹ Ĉñ¹½Ā· wĉ ĈñºþþîÉ I½wz ćwă Èþ£ Ï¾Þù ½¹ ¢Åv üîúù ÀĊý ¾òĉ¹

)ºþÉwz ā¹Āz ûĀþíw£ üĊÉwù ¹¾í½wí Ĉýwù¿ 
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.+ 

 

©( 5¢·wÅ ºþĉj¾å 

 ÿ ¢·wÅ Çÿ½ IĈă¹ ôîÉ IĈÅ½¿wz I¢ĊæĊí ó¾¤þíÇÿ½ćwă  Ă¤å¾ÊĊ~ ûvºþ¯ wă āwò¤Å¹ ćwĄÅ ûv¾ö£ ó¾¤þí

)ºýv ā¹Ā{ý 

¹( 5Ăz¾¬£ 

 üĊÉwù Ăí ć¹½vĀù ½¹ üĊÉwù ¹¾í½wí ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ ÷wòþă ½¹ āºÉ Ă¤·ÿºýv x½w¬£ ÿ Ĉ¸ĉ½w£ èzvĀÅ ¾£ ÈĊ~

½¹  ¢õw³ĂåwÑv½wz  ½¹ üĊÉwù ¹¾í½wí ¿v ¾£ ÈĊz ¡wÝĒÕv )¢Åv ā¹Ā{ý Ã¾¤Å¹ ½¹ ā¹¾í ½wí ¢Ý¾Å ĂåwÑv wĉ

ć¹wÝ ¾Ċá Ôĉv¾É  ¹Ā· ûwĊþĊÊĊ~ Ăz ¢{Æý ć¾£¾z ìĉ ć¿ÿ¾ùv ûw³v¾Õ ĂzĈù¹ºă) 

 Ĉ³v¾Õ ½ÿ¾ù ½¹ ĈÅwÅv ôîÊù ìĉĂz½ĀÚþù  û¹Ā{ý Ã¾¤Å¹ ½¹ ĈîĊýwîù ¾Úý ¿v üĊÉwù ćwê£½v ÿ ć¿wÆĄz

¡wÎ¸Êù  ā¹v¹ ¾òĉ¹ ÿ ¢·wÅ Çÿ½ IĈöÍv ¹vĀù ¢ĊæĊí ó¾¤þí ªĉw¤ý IāºÉ Ă{Åw´ù Èþ£ ā¹ÿº´ù IĈöÍv ¹vĀù

ûwù¿ ½¹ āºÉ ¢{§ ćwă  øĉºéĈùºÉwz Ăí ¢Åv ½ĀÎ£ ôzwé )ĂÊêýćwă ·wÅ Ăz ÓĀz¾ù üĊÉwù ¹vĀù ÿ ±¾Õ I¢

¢Åv üîúù Ăí ºþ¯ ¾ă IºþÉwz ¹Ā«Āù  ĂÊêý ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡w³ĒÍv ËĀÎ· ½¹ Ĉ£wÝĒÕv Ĉñ¹wÅ Ăz ûvĀ¤ý

÷wòþă üĊÉwù ½¹ āºÉ ówúÝv ¡v¾ĊĊâ£ I¢·wÅ ÷wòþă  ā½ÿ¹ IyÎýā¾Ązć½v¹¾z  ĈÞévÿ ć½v¼ñ½wz Ôĉv¾É üĊþ°úă ÿ

 ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ üĊÉwùā¾Ązć½v¹¾z )¹½ÿj ¢Å¹ Ăz v½ 

¶ ¾§v½ÿw¤Êñ ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ¡v 

 ½ÿw¤Êñ ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý IüĊÉwù ĈîĊýwîù ¡wÞÖé ć½v¼ñ½wz ½¹ ¾ĊĊâ£ĈùºÉwz ½ÿw¤Êñ )Ăz½ĀÕ ê¤Æù¡½ºé wz øĊ 

 ûwîùv I¹Ā«Āù ćwă º³vÿ ćwê£½v ÿ ć¿wÆĄz ½¹ ûĀ¯ )¹½v¹ ÃĀîÞù ¢{Æý ûwùºýv½ ÿ ¢Ý¾Å wz ÿ ¢Åv yÅwþ¤ù

ÈĉvÀåv  ¹ÿº³ w£ ºÍ½¹ ºþ¯ ¿v º³vÿ ¢Ċå¾Ù0+ "  ¡wÞÖé ½ÿw¤Êñ ¾ĊĊâ£ ¿v ôÍw³ ¡v¾§v ĈÅ½¾z v¼õ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

ÿ ć¿wÆĄz ¿v ĈÉwý )¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ º³vÿ ćwê£½v 

 ¹½vĀù ¿v ĈÒÞz ½¹ )¹ĀÉ ÷w¬ýv ĂÆĉwêù ºĉº« ø¤ÆĊÅ ćwă¾¤ùv½w~ ÿ Ĉúĉºé ø¤ÆĊÅ ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~ üĊz Ĉ¤Æĉwz

º³vÿ  Ôĉv¾É ½¹ ĈýđĀÕ Ĉýwù¿ ćwă ā½ÿ¹ ćv¾zĂåwÑv½wz ¹¾í½wí Ôĉv¾É üĉv ½¹ º³vÿ ¹¾îöúÝ ÿ āĂåwÑv½wz ûwÊý 

Ĉùºă¹ º³vÿ Ăí v Ĉ£wÞÖé )ºþîĉ ÷ ½wí I¹Ā· Ĉùwý Ôĉv¾É ¿v ¾£v¾å ĈÖĉv¾É ½¹ ĂýĀò¯ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí üĊÉwù ¿

½ÿw¤Êñ ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý$  ºý½v¹ v½ ć¾ĉ¼~¾Ċ§w£ üĉ¾¤É Ĉz #¢Ċå¾Ù ćwê£½v ÿ ć¿wÆĄz¡½w{Ýºýv 5¿v 

 

äõv( 5½Ā´ù 

 ĈÉwý ¡v¾§v ĈÅ½¾z½ÿw¤Êñ ôùwí ¾ĊĊâ£ ¡½ĀÍ ½¹ ĈöÍv ½Ā´ù ½ÿw¤Êñ ¾ĊĊâ£ ¿vćºþz¾îĊ~ IĈöÍv Ĉ³v¾Õ I  ÿ

Çÿ½  üĊÉwù Ăýºz ½¹ ½ÿw¤Êñ ¾ĊĊâ£ ÷wòþă ½¹ ôùvĀÝ üĊúă ĈÅ½¾z Ăz ¢{Æý ôĊö´£ûwÅj¾£ ĀÍ ½¹ )¢Åv ¡½
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., 

¿v ā¹wæ¤Åv wz I¿wĊý  #ĈývºĊù ¢Æ£$ ¢ĉwÅ ½¹ ½Ā´ù ìĊýĀÅv¾¤õÿv ¢Æ£ĈùûvĀ£ wîù ¹¾îöúÝ ¢´Í ¿vîĊý ûj Ĉ

ÿ ĈÅ½¾z ÷wòþă )ºÉ üuúÖù ðþĊö~Āí Ăz ºĉwz Ĉ³v¾Õ ½ÿ¾ù)¹Āúý Ă«Ā£ ÿ ¢é¹ ÀĊý wă 

x( 5Ăýºz 

 ôê¤þù Ăýºz Ăz üĊz½Ā£ ½Ā´ù èĉ¾Õ ¿v ôùwí ½wz ½ÿw¤ÊñĈù¹¹¾ñ )Çÿ½ûj ôĊö´£ ÿ ā¹Āz ¡ÿwæ¤ù Ĉ³v¾Õ ćwăwă 

ĈùývĀ£ )ºÉwz āºĊ°Ċ~ ºĈùûvĀ£ ñ ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý ôtwÆù ôĊö´£ Ăí ¢æñÆĄz ¿v Ä~ üĊÉwù Ăýºz ½¹ ½ÿw¤Ê ć¿w

¿v iwê£½v ÿ  wĄþ£ I½ÿw¤Êñ ¿v ĈÉwý ćwă Èþ£ )¢Åv ¾£ āºĊ°Ċ~ ÿ ¾£ ôîÊù ¾òĉ¹ ¡wÞÖé ½¹ ¾ùv üĊúă ĈÅ½¾z

Ĉĉv ā Èþ£ ôí ¿v ĈÊ¸z  Üĉ¿Ā£ üĊÉwù Ăýºz ½¹ Ăí ºþ¤ÆăĈùºýĀÉ IÀí¾ù ¿v Àĉ¾ñ ćÿ¾Ċý ¿v ĈÉwý ćwă Èþ£ )

½Āù ÀĊý wă Ă{õ Ïw{êýv ÿ ¡wÞÖé û¿ÿ¹  ½v¾é ĈÅ½¾zĈùºý¾Ċñ ÈĉvÀåv ĈþÞù Ăz wùvÀõv ½ÿw¤Êñ ÈĉvÀåv üĉv¾zwþz )

)¢ÆĊý Ăýºz ½¹ øúĉÀíwù Èþ£ 

©( 5½Ā´ù Ăz Ăýºz ÿ Ăýºz Ăz Ă{õ Ów{£½v 

 ôê¤þù Ăýºz Ăz v½ ½ÿw¤Êñ ¾ĊĊâ£ ôí ¡wÕw{£½v üĉvĈùºþþí  ĈõÿMđĀúÞù úí ¢Åv üîúù ½wz ÈĉvÀåv Ôĉv¾É ½¹Ĉ 

)ºþÉwz ¿wÅ ôîÊù 

¹( Ā£w¤Åv5½ 

)ºþí ¾ĊĊâ£ ¢Åv üîúù āw£Āí ówÎ£v ¢õw³ ½¹ ½Ā£w¤Åv Ăz ĈõwúÝv ½ÿw¤Êñ IāºÉ ¹w¬ĉv Ĉîĉ¾¤îõv ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă¤Æz 

ĊÉwù Ĉùwý ½ÿw¤Êñ wz ĂÆĉwêù ½¹ yöáv ¾ĊĊâ£ üĉv Ăí ºþ¯¾ă¡đwÎ£v )¢ÆĊý Ă«Ā£ ôzwé ûvºþ¯ ü øĉ¾å  ½Ā£w¤Åv

Ăz  ½¹ ºĉwz ÀĊý v¾ý j øĉ¾å Ăz ½Ā£w¤Åv Ă¤Æă ÿ ûĀĊÅvºýĀå)¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉ³v¾Õ ½ÿ¾ù Ăö³¾ù 

¶ º³vÿ ć½vºĉw~ ÿ ĈÆĊÕwþâù ÈÊí 

 ¾§Āù º³vÿ ¹¾îöúÝ ć½vºĉw~ ćÿ½ ½Ā£w¤Åv ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ¡v¾ĊĊâ£ Ĉ·¾zĈùºÉwz¹wÞ¤ù ¾Ċá ĈÆĊÕwþâù ÈÊí ) ó

üĊz wù  ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ĈùývĀ£ ćwă½vºù ü¤å¾ñ ½v¾é yĊ£¾£ ÿ ¹vºÞ£ IĈĉvĀă ĂöÍwå ¡v¾ĊĊâ£ wz º½Ā£w¤Åv  ¾ĊĊâ£

)ºþí  ÿ Ă¤Æă Ăí ½Ā£w¤Åv ìĉ ½¹øĊÅ®Ċ~  ĈÆĊÕwþâù ÈÊí IºÉwz āºÉ ÐĉĀÞ£ ûjĈùývĀ£ ºĂz½ĀÕ é ĈĄ«Ā£ ôzw

½vºêù wz  ć¾ĊĊâ£ üĊþ¯ )ºþí ¾ĊĊâ£ ûj Ĉö{éĈùývĀ£ ówúÝv ûj ½Ā´ù ¾z Ăí ć½wz ÿ wúþăv½ ûwéw£wĉ ¾z ºĈù¹ĀÉ I

º³vÿ Ĉýv¾´z ¢Ý¾Å ½Ā´ù ĈîĊùwþĉ¹ ûwî£ I½wz ¾ĉ¿ )ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§w£ üĊÉwù ½Ā£w¤Åv ½w¤å½ ÿ üĊÉwù ½wí ÷wòþă ½¹ 

¶ üĊz½Ā£ Ăz ÓĀz¾ù ¡v¾§v 

 Ĉöí Ăùwý¾z ¿v Ĉ¤úÆé üĊz½Ā£ ć¿wÆĄz ¾ñv )ºÉwz ÀĊý üĊz½Ā£ ±ĒÍv ÿ ¾ĊĊâ£ ôùwÉ ¢Åv üîúù ć¿wÆĄz Ăùwý¾z

ć¿wÆĄz ½¹ ÀĊý v½ āºÉ ¹w¬ĉv Ĉõwú¤³v ¡v¾ĊĊâ£¿v ĈÉwý ¡v¾§v ºĉwz ½Ā£v¾ýÁ ±v¾Õ IºÉwz  ¢Ý¾Å ¾ñv )¹¾Ċñ ¾Úý

¢Ý¾Å ¾¨ívº³ IĈùwý  ć½v¼ñ½wz Ôĉv¾É ½¹ v½ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¡v¾ĊĊâ£ ûj ĈîĊõÿ½ºĊă ćÿ¾Ċý wĉ üĊz½Ā£ û¿ÿ I½v¾å

¡½ĀÍ üĉv ½¹ Iºþþí ¹w¬ĉv üĊz½Ā£  ÃwÆ³v ôùvĀÝ üĉv ĈÅ½¾z Ăz ¿wĊýĈù¹ĀÉ) 
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.- 

ºăvĀ¸ý ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wĊĉÀ« wz ¦´z üĉv ½¹ ÿ ā¹Āz wþ¨¤Åv ¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£  ¢Ý¾Å ½¹ ¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv )¢å¾ñ

wĉ Ĉùwý  ¢Ý¾Å ¾¨ívº³ ÈĉvÀåv ówú¤³v ¾ñv )¢Év¼ñ ºăvĀ· ¾Ċ§w£ øĄù ¡wÞÖé ¾£ ÈĊz ¾z ¢Ý¾Å ĂåwÑv ¾¨ívº³

Ĉùwý ¢Ý¾Å wĉ )ºÉ ºăvĀ· ¾£ ĈýđĀÕ IĈ³v¾Õ ½ÿ¾ù ćv¾z ÷¿đ ûwù¿ IºÉwz ½ĀÎ¤ù üĊz½Ā£  ¡½ĀÍ ½¹ Ĉ¤³

üĊz½Ā£ ¡wÎ¸Êù I¹Ā«Āù üĊz½Ā£ ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv ¾ĊĊâ£ ¢Åv üîúù IĈîĊõÿ½ºĊă ćÿ¾Ċý ôĊ{é ¿v åwĉ )ºÉwz Ă¤

)ºþí ¼·v ûj āºý¿wÅ ¿v v½ üĊz½Ā£ ĂĊõÿv ć½v¼ñ½wz Ôĉv¾É ½Ā£v¾ýÁ Ĉ³v¾Õ ½ÿ¾ù ćv¾z ºĉwz ±v¾Õ 

 ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ¿v )¹½v¹ ûj Øåw´ù ā¿wÅ ÿ ¹¾òæí ûwéw£wĉ ¾z ĈúĊê¤Æù ¾Ċ§w£ IüĊz½Ā£ ĈîĊõÿ½ºĊă ćÿ¾Ċý ¾ĊĊâ£

ôĊö´£  ¹Ā«Āù ûwéw£wĉ ôùwíĈùûvĀ£  ĈÉwý ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù ¾Õw· Ăz ¾ñv )¹¾í ā¹wæ¤Åv ½wz ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ćv¾z

Ăz ½Ā{¬ù ûwéw£wĉ ¿v  xĀöÖù Ă¬Ċ¤ý ü¤å¾ñ Ăz ½¹wé ¹Ā«Āù ¡wÞÖé ½¹ ¾ĊĊâ£ Ĉúí ówúÝv wz IøĊÉwz Ĉ£w³ĒÍv ÷w¬ýv

¾ĉ¹wêù ĂÆĉwêù )¹Āz øĊăvĀ· ½v¼ñ½wz Ôĉv¾É wz ĂĊõÿv āºÉ Ĉ³v¾Õ ĈöÍv )¹ĀÉ ÷w¬ýv ć¹wĉ¿ ¢é¹ wz ºĉwz ºĉº« ć

ìĉ ûwéw£wĉ È¸z ¢ĉwÑ½ ¹¾îöúÝ ôĊõ¹  óĒ· ½¹ üĊz½Ā£ówÅćwă  Ăí ºÉwz ¾Õw· üĉv Ăz ¢Åv üîúù ć¹wú¤ù

ûj Ăz ĂĊõÿv Ĉ³v¾Õ Ôĉv¾É ó¹wÞù ć½wz āwñ ®Ċă  ā¹¾í½wí ĈzĀ· Ĉ¤Ċþùv ĂĊÉw³ ½¹ ûwéw£wĉ ā½vĀúă ÿ āºÊý ówúÝv

ÀĊý ĈîĊýwîù Øåw´ù ā¿wÅ )ºÉwz ôú´£ ¢Ċözwé ¾Úý ¿v ºĉwz ĈÅ½¾z ¹½Āù ¢ÆîÉ ¡½ºé ¾¨ívº³ ÿ ¾£ ÈĊz Èþ£ 

 üĊz½Ā£ ½Ā´ù ĈÝwÞÉ Èþ£ ¾z ĈîĊõÿ½ºĊă ćÿ¾Ċý ¾§v )¹¾Ċñ ½v¾éMđĀúÞù )¢ÆĊý Ă«Ā£ ôzwé ûvºþ¯ 

ćwă½Ā£Āù ÿ¾Å )¹ĀÉ üĊz½Ā£ āºþþí ó¾¤þí ćwă½Ā£Āùÿ¾Å ½wz ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¢Åv üîúù üĊz½Ā£ Ĉùwý Ĉz¹ ¾ĊĊâ£ 

 ¢îĉÿ)¢å¾ñ ºþăvĀ· ½v¾é üĊz½Ā£ Ĉùwý Ĉz¹ ¾ĊĊâ£ ¾Ċ§w£ ¢´£ ¾ýv½ ćwĄă àĊ£ ćwă½Ā£Āùÿ¾Å ÿ ¢Ċñ zv ¹wÞ

Ĉ³v¾Õ ÿ ½Ā£Āùÿ¾Å ðþĊ ĉw~ Iüáÿ½ }ú~ û¹¾í ÀĉwÅ I½Ā£Āù ÿ¾Å ÔÅĀ£ ºĊõĀ£ ôzwé ĈîĊõÿ½ºĊă ½wÊå I½Ā£Āùÿ¾Å 

 Ăí ¹ĀÉ üĊĊÞ£ w£ ¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v¹º¬ù ºĉwz ¾ý½ÿwñ āºþþí ó¾¤þí ¾ĊÉĉ ¾ĊĊâ£ ¡½ºé ÿ ûwĉ¾« wĉj Ă¤åw

üĊz½Ā£I )¾Ċ· wĉ ¹Āz ºăvĀ· üĊz½Ā£ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv ºþù¿wĊý 

¶ Èĉwù¿j ÿ ĈÅ½¿wz Iû¹¾í ÀĊú£ 

 wz wĄþ£øĊÅ°Ċ~ ÿ ½Ā£v¾ýÁ Ôĉv¾É ¿v ĈêĊé¹ ¡wÝĒÕv ü¤Év¹ ûÿºz I½Ā£w¤Åv ¹º¬ù ĈĈĉv½wí ý IûjĈúûvĀ£ z ć¿wÆĄ

 v½Ăz¡½ĀÍ ôzwéûwþĊúÕv  ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ûwñºý¿wÅ wĉ ûv½v¹¾z ā¾Ąz ¿v ć½wĊÆz )¹v¹ ÷w¬ýv¢Æ£ćwă Ĉĉv½wí Á ½Ā£v¾ý

½¹ Ăí v½  ĂĊõÿv ÿ ĈöÍv ĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉ³ĒÍv ®Ċă ¾ñv )ºýv ā¹¾í ¢{§ IāºÉ ÷w¬ýv ½Ā£v¾ýÁ û¹Āz Āý ÷wòþă

āºÊý ÷w¬ýv üĊÉwù  ĂĊõÿv Ôĉv¾É ½¹ üĊÉwù ćwù¹ ¢Æ£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý IºÉwzĈùvĀ£ýćºĊæù ½wĊÆz ¡wÝĒÕv º 

wê£½v üĊÉwù Ĉ³v¾Õ ĂþĊù¿ ½¹  Ăývºý¹ ÿ Ă¤Æă ¡wæö£ IĈúĉºé üĊÉwù ìĉ ½¹ )¹½v¼òz ±v¾Õ ½wĊ¤·v ½¹ v½ Ă¤åwĉ

èĉwÝ ÈĉwÅ¾å ÿ ć¾Ċ~ ¾§v ½¹ ¢Åv üîúù øĊÅ°Ċ~ºzwĉ ÈĉvÀåv wĄă ç½ÿ üĊz èĉwÝ ÿ wă Ĉ Ăí ºþ¯¾ă$ wÅĉÈ 

zĊü ½ÿĂé Æz wăĊ½w  ¢Åv øíMđĀúÞù wÝ ðý½ĉè zĊü â£ ¾§v ¾z wă ç½ÿĊĊ¡v¾ Íw· wù¹Ċ¢  ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā·Ĉùºă¹#) 

Ĉúĉºé Ă¤Æă ¿v v¹º¬ù ¢Åv ½v¾é üĊÉwù ĈÅwÅv ć¿wÆĄz ½¹ ¾ñv üĉv¾zwþz  I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ½Ā£w¤Åv¢Æ£wăć  ¢´Í

 ÿ Ă¤Æă èĉwÝ ¹¾îöúÝ¢Æ£ćwă ā¿vºývć¾Ċñ ºýĀÉ ÷w¬ýv ºĉwz üĊÉwù ºĉº« ¡wæö£  ¾£¹wĉ¿ Ă¤Æă ¡wæö£ ûĀ¯

 ¦Ýwz¹½vºýw¤Åv ½¹ ËĀÎ· üĉv ½¹ ¾£ ÈĊz ¦´z )ºÉ ºăvĀ· Ĉ°Ċ ù ĈÅ ćwù¹ ÈĉvÀåv IEEE Std 1Ê  ÷w¬ýv

)¢Åv āºÉ  
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 ûj ćwê£½v ÿ ±ĒÍv ¢Ą« ć½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ ĈÊ¸z ½Ā£v¾ýÁ ¡wÞÖé ôùwí û¹Āúý ÀĊú£ĈùºÉwz Ĉ¤Æĉwz ½wí üĉv )

¿v ÈĊ~ ÞÖé èĊé¹ ĈþĊz¿wz ûwîùv w£ ¹ĀÉ ÷w¬ýv ½Ā£v¾ýÁ ćwê£½v ±¾Õ üĊĊÞ£ĉv )ºĉj øăv¾å ½Ā£v¾ýÁ ĈîĊýwîù ¡w ü

āÂĉÿ Ăz ¾ùv Ĉ£½ĀÍ½¹Ăí  øĄù ½wĊÆz ºÉwz āºÉ ć¾Ċñ Ă¤¸ĉ½ Äþ« ¿v ½Ā£v¾ýÁ ĈöÍv ¡wÞÖé ¿v ĂÞÖé ìĉ Ĉ¤³

ºĉwz ½Ā£v¾ýÁ ĈÅ½¿wz )¢Åv  óÿº« èzwÖù üĊÉwù ¡wÞÖé ć¾ăwÙ ôùwí ĈÅ½¾z ìĉ ôùwÉ-  ćv¾z ¢Åv ¾¤Ąz )ºÉwz

Ï¾Þù ½¹ Ăí Ĉ£wÞÖé ĈÅ½¿wz  ćwă Èþ£ ½v¾é ć½wí ºĉºÉĈùºý¾Ċñ  ¿vÇÿ½ćwă  ©vĀùv ôĊ{é ¿v ć¾£ èĊé¹

ćv ā ðý½ wĉ ĈÆĊÕwþâù ¡v½» IìĊýĀÅv¾¤õÿv Ċz ûºÉ ½wîÉj ¢Ą« āºþþí »Āæý)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wă ë¾£ ¾¤Ê £ ìĉ¾´

āºþþíĂz ¡wÞÖé üĉv ¿v ¢Åv ½v¾é ¾ñv )ºý¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¿wz ¹½Āù wêĊé¹ ºĉwz IÀĊý ½Ā¤îöí ćwĄă èö³ ÿ ûv¹¾ñ ćwă 

 āv¾úăøĊÅ®Ċ~  ĈêĉwÝ ¢ùÿwêù ¢Æ£ ºĉwz I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv āºÉ Ă¤åwĉ wê£½v ½Ā£v¾ýÁ ½¹ Ĉ³ĒÍv ®Ċă ûÿºz ½Ā£ÿ½ÿ 

ā¿vºýv Ĉúăv ¢ùÿwêù ć¾Ċñüĉv ćÿ½ ¾z  )¹ĀÉ ÷w¬ýv ¡wÞÖé 

 ½v¾é üĊÉwù ć¿wÆĄz ½wí ĂÖĊ³ ½¹ ÀĊý ìĊ£w¤Åv ćwă āºþþí ìĉ¾´£ ¾ñvĈùºý¾ĊñÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ºĉwz I z Áw¤õÿ Ă

wé)¹¹¾ñ ¼·v ½Ā£v¾ýÁ āºý¿wÅ ¿v ûj èĉwÝ Ĉõwú¤³v Ĉzv¾· ÿ wĄă ćđ ôú´£ ôz  ½wí ôĊúî£ Ð´ù Ăz ¢Åv ¾¤Ąz

 v½ Ă¤åwĉ wê£½v üĊÉwù Ĉùwý ½wí ā¹ÿº´ù I¢Æ£ ć¾Å ìĉ ÷w¬ýv wz I½Ā£v¾ýÁ ćwê£½vĂz½ĀÚþù ā¾Ązć½v¹¾z wù ¿v üĊÉ

 ÷w¬ýv āÂĉÿ Ăz )¹Āúý üĊĊÞ£ ºĉº« Ôĉv¾É ½¹¢Æ£ĉwă Ăí ĈĂÎ¸Êùćwă ûwù¿ ½¹ üĊÉwù  ÿ ĈtÀ« ĂĊö¸£ ÀĊõwýj

ā¿vºývć¾Ċñ  ĈýđĀÕ I ĈĉvĀă ĂöÍwåā¾Ązć½v¹¾z  üĊĊÞ£ v½Ĉùºþþí yĊÉ ¢Æ£ )¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ wòþă ½¹ ÷

ā¾Ązć½v¹¾z ¢Æ£ ôĊ{é üĉv ¿v #ć¾Ċñ¿vºýv ÷¿đ ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊ{Þ£ ¡½ĀÍ ½¹$ ½Ā£v¾ýÁ ¿v wăĈùºþÉwz) 

 ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

Ăz v½ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¹w¬ĉv ćv¾z ÷¿đ ûwĉ¾« ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅĊÉwù ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ÿ Áw¤õÿ ó¾¤þí ½ĀÚþù ü

üĊùm£ Ĉùø¤ÆĊÅ ¿v ć½wĊÆz )ºþí ówÅ ¿v ÈĊ~ w£ Ăí ìĉ¾´£ ćwă,41+ yÎý ć¹ĒĊùāºÉ ìĉ ôùwÉ Iºýv

ìĉ¾´£ ìĉ ÿ ā¹¾í Ăĉ¼â£ v½ ½Ā£v¾ýÁ ĈöÍv ûvºĊù Ăí ºþ¤Æă ûw·¾¯ āºþþí Ĉ«ÿ¾· Ăí ºý½v¹ ÀĊý ½Ā£Ēñ½

ìĉ¾´£Ĉù ó¾¤þí v½ ¡Āöĉw~ āºþþí ówÅ ¿v )ºþþí,41+ ªĉv½ ûĀþíw£ø¤ÆĊÅ üĉ¾£ IìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ćwă

ø¤ÆĊÅā¹Āz ćwăĈ¤í½ ¿v Ăí ºývĈù ā¹wæ¤Åv ć½Ā¤Å¾ĉw£ ô~ ćv½v¹ ćwă¾ĉwå½ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ÛĀý )ºþþí ªĉv

üĊÉwù ćv¾zì¯Āí ćwă´£ ìĉ ¿v ¢Ý¾Å¾~ ¾£ìĉ¾ ûw·¾¯ ½Ā£v¾ýÁ ìĉ wz ìzÿ½w« ºéwå āºþþíAC  ÿ

Ĉ¤í½Ĉù v½ ½Āí¼ù ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ÛĀý ÿ¹ ¾ă )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ûw·¾¯ ćwă¾ĉwåĂz ûvĀ£Āúý ć¿wÆĄz ĈýwÅj)¹ 

 ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ć¿wÅĀý 

ø¤ÆĊÅ ć¿wÆĄz ćv¾z ¹Ā«Āù ôĉđ¹¡½w{Ý ¾òĉ¹ ¡vÀĊĄ¬£ yöáv ºþýwù ÀĊý ìĉ¾´£ ćwăwùºýv½ ÈĉvÀåv 5¿v ºývû  ÿ

 IûwþĊúÕv ¢ĊözwéĈĉv½wí  ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉĉwă½Ā£v¾ýÁ ć¿wÆĄz ÷wòþă )ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ Ăz ¾¤úí ¿wĊý ÿ ¾¤Ąz

 ìĉ¾´£ûjwă ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ºĉwz I¢Åv ĈÉÀâõ Ăêö³ ÿ ìzÿ½w« ćv½v¹ìzÿ½w« ûÿºz wĉ ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ćwă 

¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£¹½Āù 8.7ù ¡wÞÖé ã¼³ ¾Õw· Ăz ¡½ĀÍ üĉv ½¹ ) Ăz ø¤ÆĊÅ ¿wĊý Iìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ¿v ĈîĊýwî

ā½ÿ¹ ¡v¾ĊúÞ£Ăz ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ¡wĊöúÝ ÿ āºÉ ¾¤úí ÀĊý ćvĈù Èăwí ¡ºÉÖé )ºzwĉ ¡wÞ
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./ 

ā½ÿ¹ ÐĉĀÞ£ ÿ y£¾ù ĈÅ½¾z Ăz ¿wĊý ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ĈîĊýwîù ûwù¿ ¢É¼ñ wz ¢Åv üîúù Ăí ºý½v¹ Ĉ£wÞÖé ćv

 ĈÒĉĀÞ£ ôĉwÅÿ ĂĊĄ£ ûwîùv ¾òĉ¹ûjăw )ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ¡wÞÖé üĉv ºĊõĀ£ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz 

 ĈöĊúî£ ¡vÿ¹v 

ā¹wÅø¤ÆĊÅ ć¿wÆĄz Çÿ½ üĉ¾£ )¢Åv ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ¹Ā«Āù ¡vÀĊĄ¬£ Ăz Ĉ{ýw« ÷¿vĀõ û¹ÿÀåv ìĉ¾´£ ćwă

 Çÿ½ üĉvMđĀúÞù ø¤ÆĊÅ ¹½Āù ½¹Ăz Ĉúĉºé ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ćwăø¤ÆĊÅ ć¿wÆĄz ½¹ ÿ āºÉ ā¹¾z½wíćwă 

 ¿v ¾¤úí ûw·¾¯Ĉù ā¹wæ¤Åv Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ĈöĉwÅÿ )¹¹¾ñûjwă Ăz Çÿ½ üĉv ½¹ Ĉ{ýw« ÷¿vĀõ ûvĀþÝ

¡½w{Ý ¢Åv ÷ĀÅ¾ù ć¿wÆĄzāºþþí¹ÿº´ù 5¿v ºývûv¾{« Iìĉ¾´£ ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ćwă IĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ¢åv āºþþí

¢Ċ{¨£¡½ºé ø¤ÆĊÅ āºþþí,üĊù¿ ûvºĊù Ăõ½ I-ìĊ£w¤Åv ćwù¹ ¾òýwÊý I. ó¾¤þí ÿºþþí½vÿ ā/  )¡½ºé yĉ¾Ñ wĉ

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ üĊþ°úăĂz ¹ĀÉ ìĉ ûv½v¹¾z ā¾Ąz ÔÅĀ£ wă¾¤ù½w~ Èĉw~ ½ĀÚþùwúýĉ¾òÊ  ¾zÿ½ć ¾´£ ôþ~ĉì  yÎý

ă )¹¹¾ñ¢Ċözwé Ĉ{ýw« ÷¿vĀõ üĉv Ăí ºþ¯¾Ĉù ĂåwÑv ø¤ÆĊÅ Ăz v½ ćºĉº« ćwă ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉõÿ Iºþþíûjăw ®Ċă āwñ

 ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ôí ÐĉĀÞ£ ćwĉvÀù ĈÊ¸z wĉ¢úÆé ¿v)¹½vºý v½ ûj ćwă 

 ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉ¤úÆé ĈþĉÀòĉw« 

 ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ĈÊ¸z ĈþĉÀòĉw«MđĀúÞù ìĉ¾´£ ÿ Áw¤õÿ ½Ā£đĀñ½ û¹Āúý üĉÀòĉw« ôùwÉìĉ wz ¡Āöĉw~ āºþþí 

øĊÚþ£¢õw³$ û½ºù Áw¤õÿ āºþþíºùw«0Ĉù #ìĉ¾´£ ûvºĊù Ăí ºÉwzĂz v½ ĈöÍv āºþþí )ºĉwúý Ăĉ¼â£ øĊê¤Æù ½ĀÕ

MđĀúÞù Ĉù ã¼³ ºþĉv¾å üĉv ½¹ ìĉ¾´£ ûvºĊù Ăz ÓĀz¾ù ćw¤ÅĀt½ ĂþĉÀă ć¿wÆĄz Çÿ½ üĉv ćwĉvÀù )¹ĀÉÆýMw¤{ 

 ¹Ā{Ąz Iûj øíĈĉv½wí Ĉù ø¤ÆĊÅ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÿ ìĊ£w¤Åv MĒùwí ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ Ĉõÿ ºÉwz

Ĉù)¹v¹ ÈĉvÀåv øă ¿wz v½ ø¤ÆĊÅ ûwùºýv½ ½vºêù ûvĀ£ 

 Ą¬£ ôùwí ĈþĉÀòĉw«¡vÀĊ 

ìĉ¾´£ ìĉ ûw·¾¯ āºþþíDC ìĉ¾´£ ìĉ wz ¢Åv üîúù v½ìĉ¾´£ ìĉ wĉ ìzÿ½w« ûÿºz āºþþí£w¤Åv āºþþí ìĊ

 I½Āí¼ù ¢õw³ ÿ¹ ¾ă )ºă¹ µ½ Ĉ{Æý ÈĉvÀåv ìĉ ½Ā£v¾ýÁ ûwùºýv½ ½¹ ¢Åv üîúù I¢õw³ ÿ¹ ¾ă ½¹ )¹Āúý üĉÀòĉw«

ìĉ¾´£ ½Ā£w£Āúí ûºÉ ã¼³ ôĊ{é ¿v ćwĉvÀùĄòý ¡wĊöúÝ Èăwí ÿ āºþþíôzwé ¹Ā{Ąz )ºý½v¹ v½ ûj ć½vº«Ā£ ĈĄ

Ĉù µ½ ûwùºýv½ ½¹ Ăíìĉ¾´£ ĈÆĊÕwþâù ÿ ĈîĊýwîù ¡wæö£ ã¼³ ¿v ĈÉwý ºă¹ ¢ùÿwêù ã¼³ ÿ ûw·¾¯ āºþþí

                                                 

 Power system stabilizer 

 Field ground relay 

 Static excitation system 

 VAR controller 

 Solid-state voltage regulator 
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Ĉù ìĉ¾´£ ½vºù ¾Ċâ¤ùø¤ÆĊÅ )ºÉwzĈùwòþă Ĉúĉºé ìĉ¾´£ ćwă ¿v ĂĊõÿv Ĉ³v¾Õ ćđwz º³ ìĉ¹Àý Ĉýwĉ¾« Ăí

ûjwă Åv ¾Õw· Ăz ¢Åv üîúù ºþí ½Ā{Ý)ºý¾Ċñ ½v¾é ĈÞÖé Ï¾Þù ½¹ Ĉñ¹ĀÅ¾å ÿ ëĒĄ¤ 

ø¤ÆĊÅ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ ¢Ċözwéø¤ÆĊÅ )¢Åv ¹wĉ¿ ½wĊÆz ÀĊý ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ćwăý ¿v ìĉ¾´£ ćwă Iûw·¾¯ ÛĀ

ø¤ÆĊÅ ¿wĊý wz ĂÆĉwêù ½¹ ¢Åv üîúù ćwăwÖ· ¿ÿ¾z ÷wòþă ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ĈýđĀÕ ¶Åw~ ûwù¿ ĈýĀþí ó¾¤þí ćwă

 ¹¾îöúÝ ø¤ÆĊÅ ½¹ v½¼ñĀöÖùĈz ø¤ÆĊÅ ¶Åw~ ûwù¿ ôzwêù ½¹ )ºþÉwz Ă¤ÉvºýÖ· ½¹ ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ćwă ćwăw

Ĉù ÿ ā¹Āz yÅwþù v½¼ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ûjwă ø¤ÆĊÅ yĉwÞù )¹¾z đwz v½ ø¤ÆĊÅ Áw¤õÿ ć½vºĉw~ ¢Ċözwé ćwă

 ¿wĊý ÿ ¹wĉ¿ ĂĊõÿv ĂþĉÀă ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ûjwă Ĉù yÎý ¢Ą« ï½Àz ćwÒå Ăz º³vÿ ¿wĊý¹½Āù ©ÿ¾· ûwù¿ )ºÉwz

 ôévº³ ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ìĉ yÎý ¢Ą«. )¢Åv Ă¤æă 

ø¤ÆĊÅ ¶Åw~ ûwù¿ĈýđĀÕ Iìzÿ½w« ûÿºz ìĉ¾´£ ćwăø¤ÆĊÅ ¶Åw~ ûwù¿ ¿v ¾£ )¢Åv ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ćwă

½Ā£v¾ýÁ ĈÉÀâõ Ăêö³ ã¼³ Iìzÿ½w« ûÿºz ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ćwĉvÀù ¿v Ĉîĉ  ûj ć½vºĄòý Ăz ÓĀz¾ù ¡wĊöúÝ ÿ

 ìzÿ½w« ûÿºz ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ìĉ ĂĊ{Þ£ )¢ÅvMđĀúÞù Ĉù ¹w¬ĉv v½ Ĉ£ĒîÊù ĈîĊýwîù ¾Úý¿vĂz ÿ ºþí  üĊúă

ø¤ÆĊÅ ¾Õw· ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ćwăMđĀúÞù Ăzø¤ÆĊÅ ûvĀþÝø¤ÆĊÅ üĉÀòĉw« ìĉ¾´£ ćwăìĉ¾´£ ćwă  IĈúĉºé

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹½Āù ¾¤ÊĊz)ºý¾Ċñ 

 æÆýv¾£ ĈöÍv ćwă½Ā£wù½Ā 

ç¾z º³vÿ ìĉ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ ćºĊõĀ£ ûvĀ£ ćwê£½v ÿ ć¿wÆĄz ¡½ºé ¾Ùwþ¤ù ÈĉvÀåv ÷Àö¤Æù ¢Åv üîúù Ĉzj

 ºý½v¹ ¹Ā«ÿ º³vÿ ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ ćwê£½v ÿ ć¿wÆĄz ½wþí ½¹ ÀĊý ć¾òĉ¹ ôùvĀÝ )ºÉwz º³vÿ ĈöÍv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£

Ĉù Ăíå¾Ù ¹º¬ù ĈþĊz¿wz ºþù¿wĊý ºþývĀ£ ºÉ½ ôùwÉ ôùvĀÝ üĉv )ºþÉwz ĈöÍv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ¢Ċ

āv½ ÿ yÎý ûwù¿ ¿v ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ĀĊ¤ív½ ûvĀ£ ºĊõĀ£ Ăz ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ºĉº« ¿wĊý wĉ º³vÿ ĂĊõÿv ć¿vºýv

Ĉù º³vÿ yÆ³¾z º³vÿ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù ĈÅ½¾z ôùwÉ Ĉ¤Æĉwz º³vÿ ĈöÍv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¹º¬ù ĈþĊz¿wz )ºþÉwz

AMV IÄývº ùv ¢Ċözwé û¹Āz ĂþĊĄz ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z ćĀé½wÊå }£ ¡wÎ¸Êù ÿ ĈùwýĊ¤ív½ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ćwă Ā

 ®ĊtĀÅ ÿ ºĉº« wĉ ¹Ā«Āù ćwă¾îĉ¾z ½¹ āw£Āí ówÎ£v ûwĉ¾« ¡wÞõwÖù ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz º³vÿ

 üĊĊÞ£ ćv¾z )¹ĀÉ ÷w¬ýv º³vÿ ĈöÍv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ăz ôÎ¤ù ¾ĊñÄývº ùv ¾£Ăz ÄývćĀ´ý¢Ċözwé Ăí ½Ā£v¾ýÁ ćwă

 ¹½vºýw¤Åv )¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂĊÍĀ£ ðþăwúă Çÿ½ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv ºă¹ ÷w¬ýv ÀĊý v½IEEE Std C57.116   ôùwÉ

ôúÞõv½Ā¤Å¹Ĉù ËĀÎ· üĉv ½¹ Ĉĉwă)ºÉwz 

þí xw¬ĉv v½ º³vÿ ĈöÍv Äýv¾£ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ¡½ÿ¾Ñ Iº³vÿ ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ ćwê£½v wĉ ÿ ć¿wÆĄz ¾ñvIº 

øĊÅôzwé ĈÉÿ½ Iº³vÿ ¹Ā«Āù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¹º¬ù Ĉ°Ċ~Ĉù Äýv¾£ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ćv¾z v¾«v üĉv wùv IºÉwz

Ăz Çÿ½Ăå¾Íìþ· ø¤ÆĊÅ ½¹ üáÿ½ }ú~ ÿ üå ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv ¾ñv )¹Āz ºăvĀ¸ý üîúù Çÿ½ üĉ¾£ āºþþí

½ ÀĊý üáÿ½ }ú~ ÿ üå û¹ÿÀåv IºÉwz āºÉ ĂĊ{Þ£ vº¤zv ¿v ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv Ăz Ăí ¢Åv ć¾òĉ¹ Çÿ

øĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù ¾ñv )ºÉ ºăvĀ· ¾¬þù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĈùwýÄýv¾£ ¹º¬ù Ĉ°Ċ~  wĉ
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ìþ· ø¤ÆĊÅ ¢ĉĀê£ðþĊÉĀz ¢Ċözwé Ĉ¤Æĉwz Iºzwĉ ÈĉvÀåv ûj āºþþíÄýv¾£ ÿ wăā¿vºýv ćwă« ć¾Ċñ ½¹ ûwĉ¾

ā¹ÿÀåv ûwĉ¾« ûvÀĊù ôú´£ý āºÉ)¹ĀÉ ĈÅ½¾z IÄýv¾£ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ¿v ĈÉw 

üĉv ¾z āÿĒÝĈù ĈöÍv Äýv¾£ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv Ăz ¿wĊý Ăí¢Ċözwé ¹Ā{Ąz Ăz ¿wĊý I¹ĀÉ Äýv¾£ ć¿wÆĄz Ăz ¾¬þù ºývĀ£ 

Ĉù ÀĊý ĈöÍv Äýv¾£ ûwþĊúÕvĂz )¹¹¾ñ Äýv¾£ ć¿wÆĄz Ăz ¾¬þù Ăí ºÉwz ć¾òĉ¹ ôùwÝ ºývĀ£ ûvĀþÝIów¨ù 

«Āù ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ Ăí ¹Āûjwă Ăz xj ¿vìþ· ā¹wù ûvĀþÝ$ āºÉ ā¹wæ¤Åv āºþþíOFWF,ODWF v½ #

Ĉùìþ· ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉĉwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ wz ûvĀ£ôzwé āºþþíûwþĊúÕvø¤ÆĊÅ MĒ¨ù Iºý½v¹ ć¾£Ăí Ĉĉwă Ăz ½ĀÕ

Ĉù ìþ· ĈÞĊ{Õ$ ºýĀÉONANø¤ÆĊÅ wĉ ÿ # ½¹ Ăí Ĉĉwăûjwă Ăz üáÿ½ ûºÉ ìþ· vĀă ÿ ĈÞĊ{Õ ½ĀÕĂz ½ĀÕ

Ĉù ÷w¬ýv ć½w{«v$ ¹ĀÉONOFø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ wĉ I#ìþ· ćwă ¹½vºýw¤Åv Ăz$ )¹Āúý üĉÀòĉw« āºþþíIEEE Std 

C57.12.00#)¹ĀÉ ÛĀ«½ # 

ø¤ÆĊÅ Ĉzwĉ¿½v ÷wòþăìþ· ćwă xw¸¤ýv ¿v ÈĊ~ ÿ āºþĉvÀåv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ìĉ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z üĉÀòĉw« āºþþí

ĂÎ¸Êù Ăz ºĉwz IĈĉwĄý ø¤ÆĊÅËw· ćwă ā¾Ązø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ĈÒÞz ¿v ć½v¹¾zìþ· ćwă )¹Āúý Ă«Ā£ āºþþí

Ăzìþ· ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Iów¨ù ûvĀþÝć½w{«v vĀă āºþþí($ ć½w{«v üáÿ½OFAF  wĉODAF ćwĉvÀù ¦Ýwz #

ìþ· ø¤ÆĊÅ ø¬³ Èăwí ÿ ć¹wÎ¤év ówúÝv ø¤ÆĊÅ Ăz ÀĊý v½ Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù ÏĀÝ ½¹ Ĉõÿ ¹Āz ºăvĀ· āºþþí

Ĉù¡½ĀÍ üĉv Ăz ºþí ìþ· üáÿ½ ¿v Ĉ¤úÆé ā½vĀúă ºĉwz ĂíĈùwòþă Iø¤ÆĊÅ āºþþí ¢Åv ½wz ¢´£ Äýv¾£ Ăí

ìþ· ø¤ÆĊÅ ½vºù ½¹ìþ· Ăz ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ôévº³ ¾ñv )ºÉwz āºþþí ¡½ĀÍ üĉv ½¹ I¹ĀÊý ā¹½ÿj¾z Ĉñºþþí

 ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£OFAF  wĉODAF ¹¹Ā· ¹wĉ¿ ćwù¹ ¿v ĈÉwý ¡đwîÉv ¿ÿ¾z ¿v w£ ¹ĀÉ ©½w· ½vºù ¿v ºĉwz )¹¹¾ñ ć½v

Ĉù Èăwí v½ ø¤ÆĊÅ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ ¢Ċözwé ¢ĉ¹ÿº´ù üĉv èĉ¾Õ ¿v º³vÿ ¿wĊý¹½Āù ç¾z Ăí ć¹½vĀù ½¹ )ºă¹

 ĈöÍv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£üĊùm£ )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí ø¤ÆĊÅ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÀĊý ¹ĀÉ 

āÂĉÿ Ă«Ā£ ºĉwz ÀĊý Äýv¾£ ĂÚæ´ù ¿v üáÿ½ Ĉ¤Êý ËĀÎ· ½¹vÿ¿ ¾§v üĊþ°úă )¢Év¹ óÿ¼{ù ćvüáÿ½ Ĉ¬ĉ½º£ ó 

È£j ¾zv¾z ½¹ ø¤ÆĊÅ ¢Úåw´ù ÿ ûwù¿ ¢É¼ñ wz Ĉ{Åwþù ¢Í¾å ć¿wÆĄz )¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£¹½Āù Ĉ¤Æĉwz ÀĊý ć¿ĀÅ

Ăz ûj Ĉzwĉ¿wz ÿ ĈêĉwÝ üáÿ½ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ćÿw³ Äýv¾£ üáÿ½ ¾ñv )¢Åv ĈêĉwÝ ËvĀ· ¹Ā{Ąz ½ĀÚþùĊz ½vºêù È

 ¿w¬ù ¿v ¡v½»PCB Āúý ÐĉĀÞ£ v½ üáÿ½ ¢Åv ¾¤Ąz ºÉwz ĀÊ¤ÆÉ ÿ ā¹¾í ÀĊú£ v½ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂÚæ´ù ÿ ā¹

½ĀæÆýv¾£ ĈÒĉĀÞ£ üáÿ½ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )¹v¹ 5Ăöú«¿v$ ¹ĀÉ iw´ùv ¡v½¾êù è{Õ ºĉwz ½Ā£wùIEEE Std C57.91Ê, 

IEEE Std C57.106Ê,)# 

Ĉù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ ¹Ā{Ąz ÿ ¹º¬ù Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Ĉ{Åwþù ¢Í¾å üĊþ°úă ć¿wÆĄz¹ )ºÉwz ½ ÷wòþă

ìþ· ø¤ÆĊÅ ¿v ĈÉwý Ĉ£½v¾³ ¡wæö£ ¾§v Ăz ºĉwz I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ ¹º¬ù Ĉzwĉ¿½vþþí āº

)¹ĀÉ Ă«Ā£ ûj Ĉ¤Ùwæ³ ±¾Õ ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£  ć¿wÆĄz ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ôùwí ÐĉĀÞ£ üĊz ºĉwz Ĉzwĉ¿½v ÷wòþă ½¹

Þ£ )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ĈÅ½¾z ć¹wÎ¤év ¾Úý¿v ¹Ā«Āù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ā¹¾¤ÆñĈù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÐĉĀwz ºývĀ£ ÈĉvÀåv ¦Ý

 )¹ĀÉ Äýv¾£ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÿ ûwùºýv½ ¹Ā{Ąz I¢Ċå¾Ù 
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 wă¾ý½ÿwñ 

 Ĉúĉºé ćwă¾ý½ÿwñMđĀúÞù  ĈîĊýwîù ë¾´ù ćv½v¹æ ĈîĊõÿ½ºĊă ºþ¤Æă )üĉv ø¤ÆĊÅ ¿v ¾ý½ÿwñ ºă $½Ā£Āù zów 

Iºă ówz  I¡w~ Ç¹ Iºăāºþþí¹ÿº´ù #¢Ý¾Å ¢åv øĊÚþ£ øÆĊýwîù ÿ Ă°ĉ½¹  ¡vÀĊĄ¬£¢ĉĀê£āºþþí Ċõÿ½ºĊă IĈî

¡Āöĉw~ |w~ĀÅ$  |w~ĀÅ ÿÈ¸~āºþþí$ üáÿ½ ½wÊå ø¤ÆĊÅ ÿ #}ú~ćwă  ÿ ½wÊå ìýw£ Iüáÿ½ ûÀ¸ù Iüáÿ½

ó¾¤þíāºþþíćwă ÓĀz¾ù Ăz  ºĊæù ¾úÝ ¿v ¢Åv üîúù ¾ý½ÿwñ ¡wÞÖé ¿v ĈÒÞz ºĊæù ¾úÝ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ #ûj

 #¾ý½ÿwñ ûj Ăz ÓĀz¾ù$ üĊz½Ā£øí¾£  )ºÉwz ½¹ ć¿wÅĀý ćv¾z v½ ¾ý½ÿwñ ºĉwz ¾ĉ¿ Ôĉv¾É ¿v ìĉ ¾ă ÛĀéÿ ¡½ĀÍ ½¹

)¢å¾ñ ¾Úý 

( ĈùwòþăĂí  )ºÉwz āºÉ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¾ý½ÿwñ ć½vºĄòý ĂþĉÀă 

( ĈùwòþăĂí  ¢õw³ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ā¾Ąz)ºÉwz ā¹v¹ µ½ āÁÿ¾~ ¿v ć½v¹¾z 

( ĈùwòþăĂí  ć¾¤Ąz ĈîĊýwîù ¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ¿wĊý¹½Āù  )ºÉwz 

 üĊĊÞ£ ćv¾z ¾ý½ÿwñ ¾ñvĈĉv½wí ¿v ºĉwz ûj ć¿wÆĄz Ăz ¿wĊý üĊĊÞ£ ¢Ą« ªĉw¤ý ĈÅ½¾z ćv¾z I¹¾Ċñ ½v¾é ¢Æ£ ¹½Āù 

 ¹½vºýw¤ÅvASME PTC 29  )¹¾í ā¹wæ¤Åv ć½vºĄòý ĂþĉÀă Ăí Ĉĉwă¾ý½ÿwñûjwă É ¹wĉ¿ ¿v Ĉîĉ ćv½v¹ ¢Åv āº

Ĉù ôĉ» Ôĉv¾ÉºþÉwz5 

(  )ºý½v¹ ½¾îù øĊÚþ£ Ăz ¿wĊý 

( zv¾· µ¾ý )ºý½v¹ Ĉĉđwz Ĉ 

(  Ĉíºĉ ¡wÞÖé$ ¢Åv āv¾úă Ĉ£ĒîÊù wz āºý¿wÅ ÔÅĀ£ Çÿ¾å ¿v ºÞz ¡wùº· Ătv½vûv¾ñ¢úĊé āºÉºýv Iùm£üĊ 

ûjwă  xwĉwý wĉ āºÉ ôîÊùāºÉºýv  wĉ ÿĂîþĉv  v½ Ĉíºĉ ¡wÞÖé ¾òĉ¹ ĈöÍv āºý¿wÅüĊùm£ Ĉúýºþí)# 

 ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ôùwÉ ¾ý½ÿwñ ¹¾îöúÝ ¹Ā{ĄzÜĉ¾Å¾£ Ió¾¤þíćwă ó¾¤þí I½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí I½wí¹Ā· 

ôÎ¤ù  ć½vºĉw~ I¾£đwz ûwùºýv½ I½wz ĂzĂ¤åwĉ¹Ā{Ąz  ¿wĊý ¹w¬ĉv ¦Ýwz ¢Åv üîúù ÀĊý óĀúÞù¾Ċá ó¾¤þí ø¤ĉ½Āòõv wĉ

)ºýĀÉ ć¿wÆĄz Ăz  ĈîĊýwîù ¢Ùwæ³¹Ā{Ąz Ă¤åwĉ  ø¤ÆĊÅ ÜÖé ôĉwÅÿ û¹ÿÀåv ôùwÉv ć½v¾Õ Ï v Ôĉv¾É ½¹ ¿

Iwù¹ ôĊ{é  ½wÊå wĉ ²ÖÅĈù óĀúÞù¾Ċá ¹½vºýw¤Åv ½¹ ¾ý½ÿwñ ć¿wÆĄz ¦´z )ºÉwzIEEE Std 1207  ÿ āºÉ Ătv½v

 ¹½vºýw¤Åv ¿v ºĉwz ¾ý½ÿwñ ìĉ û¹Āúý üĉÀòĉw« wĉ ć¿wÆĄz Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹IEEE Std 125 )¹¾í ā¹wæ¤Åv ÀĊý 

 ¾ý½ÿwñ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz 

 ¿v ĈîĉĈĉvº¤zvüĉ¾£ Çÿ½ćwă v I¾ý½ÿwñ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz v½ ûj ¹¾îöúÝ Ăí ¢Åv Ĉ£vÀĊĄ¬£ û¹¾í ĂåwÑ¢³v½¾£ 

wĉ ÿ ºþí  ćwăºĊöí ôùwÉ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv )ºþí ¹w¬ĉv v½ ćºĉº« ć¹¾îöúÝ ¡đw³āºþþí¹ÿº´ù  ćv¾z ¢Ý¾Å

IìĊ£wùĀ£v ó¾¤þí Ċz½Ā£ ½¹ ā¾~ Ăĉÿv¿ ìĊ£wùĀ£v ó¾¤þí I½ÿ¹ āv½ ¿v ðþĉ½Ā¤ĊýĀù ¡vÀĊĄ¬£Æĉwêù IûĒ~wí ü āºþþí Ă

IÌõw· ºă ûwÊýþă¹āº  ĈîĊýwîù ¢Ùwæ³ ôĉwÅÿ ÿ ÇÀ·ĈùºþÉwz) 
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 ĈîĊýÿ¾¤îõv ÛĀý Ăz ¾ý½ÿwñ ôĉº{£ 

 ¿v ā¹wæ¤Åv I¾ý½ÿwñ ć¿wÆĄz ½¹ ćºÞz Ăö³¾ùø¤ÆĊÅćwă  ÐĉĀÞ£ ôùwÉ ¾ùv üĉv )¢Åv ¾ý½ÿwñ ½¹ ĈîĊýÿ¾¤îõv

ø¤ÆĊÅ  ¢åwĉ ºĉº« ćwă¾ý½ÿwñ ½¹ Ăí ¢Åv ĈîĊýÿ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ wz ĈîĊýwîù ó¾¤þíĈù¹ĀÉöĉwÅÿ ) Ăí ĈùMđĀúÞ 

üĉÀòĉw« ºĉwz  ôùwÉ ºýĀÉ÷¾ăvćwă  Ì·wÉ Iûj ½Ā£Āù ÿ ºă ówz IªĊîþĊõ ÿ ¡w É¹ IüĊĉw~ ÿ đwz ½ÿwþÉ

ûwÊýāºþă¹ ÿ I½Ā£Āù ¢Ý¾Å ¢åv  āºÉ ā¹ÿÀåv ¡vÀĊĄ¬£ )¹½v¹ ¹¾z½wí ¢Ý¾Å È¬þÅ ½¹ Ăí ¢ÅvMđĀúÞù  ôùwÉ

$PMGøtv¹ ÄĊÕwþâù ½Ā£v¾ýÁ ¡wéÿv Ĉăwñ #  IìĊõÿ½ºĊăÿ¾¤îõv ÔÅvÿ ìĉ È¬þÅ Ăz ÓĀz¾ù ćwă¾ÅÿºĊÆýv¾£

¾õ¾¤þí I½Ā¸Æ~ ówþòĊÅ ÿ ºÅ Ă°ĉ½¹ ¢ĊÞéĀù  I¢Ý¾Å È¬þÅ ¡vÀĊĄ¬£ I¾ý½ÿwñ ów¤Ċ¬ĉ¹ wĉ ĈîĊýÿ¾¤îõv

¹¾ñv¾£ûjwă ćā¿vºývć¾Ċñ  üáÿ½ ½wÊå øĊÚþ£ ¡vÀĊĄ¬£ I¡½ºéĂz¡½ĀÍ ¾¤öĊå ¢Ą« Ă¤å¾ÊĊ~ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡Āöĉw~ 

 üáÿ½ û¹¾íĈùºÉwz ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ø¤ÆĊÅćwă ¾ý½ÿwñ ½¹ ĈîĊýÿ¾¤îõv MđĀúÞù ĈùûvĀ£ ½¹ ÷¿đ ¡v¾ĊĊâ£ ÷wú£ 

 ©ÿ¾· ûwù¿ ½¹ v½ ¾ý½ÿwñ Ĉ£wĊöúÝ ¢õw³Mw¤{Æý ¿v ĈÉwý ĂþĉÀă ÿ )¹v¹ ÷w¬ýv Ĉăw£Āí  ÿ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz

 ÈăwíĂþĉÀăćwă  Çÿ½ üĉv )¹¾í ĂĊ«Ā£ v½ ûj ć½vºĄòýMđĀúÞù ā¹wæ¤Åv ôzwé ĈÖĉv¾É ½¹ Ôêå  Ăí ¢Åv

ĂþĉÀăćwă $ ìĊõÿ½ºĊă ½wÊå üĊùm£ ø¤ÆĊÅ ÿ Üĉ¿Ā£ ĈöÍv ¾ĊÉ ć½vºĄòý ¿v ćwÊýHPSS #Mw¤{Æý ºþÉwz øí) 

 ¡wÞÖé ¿v Ĉ·¾z ĈþĉÀòĉw« 

 ¡wÞÖé ¿v Ĉ·¾z ĈþĉÀòĉw«ĂýwĄþ£ āºý¾Ċñ¾z½¹  ¿v ā¹wæ¤Åvø¤ÆĊÅćwă  ¾ý½ÿwñ ½¹ ĈîĊýÿ¾¤îõvĈùÉwzº  ôùwÉ Ăîöz

 ÀĊý Üĉ¿Ā£ ĈöÍv ¾ĊÉ ÿ ¾ý½ÿwñºă ĈþĉÀòĉw«ĈùºÉwz) wĄþ£ HPSS  ºþăvĀ¸ý ÐĉĀÞ£ ĈöÍv ćwă½Ā£Āùÿ¾Å ÿ ¹Ā«Āù

 ÀĊý v½ ¡wÞÖé ¿v Ĉ·¾z ĈþĉÀòĉw« ¿v ĈÉwý ĂþĉÀă )ºÉĈùûvĀ£  ¿v )¹¾í ĂĊ«Ā£ ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz Ăz Ă«Ā£ wz

Ĉýwù¿ Çÿ½ üĉv Ĉù ā¹wæ¤Åv½vºĄòý ĂþĉÀă Ăí ¹ĀÉ ćHPSS )ºÉwz øí Mw¤{Æý 

 ôùwí ĈþĉÀòĉw« 

ôùwÉ ¾ý½ÿwñ ôùwí ĈþĉÀòĉw« ĈþĉÀòĉw« $HPSS #ĈùºÉwz ¾ùv üĉv )MđĀúÞù  ¾òöúÝ ø¤ÆĊÅ ìĉ ü¤Év¹ ÷Àö¤Æù

 ½wÊå  ĈîĊõÿ½ºĊăćĀéć¾£ ĈùºÉwz  ĂíĂzĂzĀý  ĈÉwý ĂþĉÀă )¹½v¹ ĈöÍv ½Ā£Āùÿ¾Å û¹Āúý üĉÀòĉw« Ăz ¿wĊý ¹Ā·

ĈþĉÀòĉw« ¿v  v½ ôùwíĈùûvĀ£  Èăwí Iø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz Ăz Ă«Ā£ wzĂþĉÀăćwă  ¢Ùwæ³ ¹Ā{Ąz ÿ ć½vºĄòý

ø¤ÆĊÅ ĈîĊýwîù $ ć½vºĄòý ĂþĉÀă Ăí ºÉ ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv Ĉ£½ĀÍ ½¹ wĄþ£ Çÿ½ üĉv ¿v )¹¾í ĂĊ«Ā£HPSS #

¢Ùwæ³ wĉ ā¹Āz ¹wĉ¿ Mw¤{Æý)ºþÉw{ý Ĉåwí ø¤ÆĊÅ ĈîĊýwîù ćwă 

 Ĉ«ÿ¾·¾Ċò°ĊtĀÅ ÿ ½Ā£v¾ýÁ ĈöÍv ćwă 

Ĉ«ÿ¾·ćwă  ¾Ċñ ®ĊĉĀÅ ÿ º³vÿ ĈöÍv¢úÆéĈĉwă  Ăí ºþ¤ÆăMđĀúÞù  ¹½Āù º³vÿ ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÆĄz ÷wòþă ½¹

ĈÅ½¾z  ½v¾éĈùºý¾Ċñ )Ĉ£½ĀÍ½¹Ăí  ĈÅ½¾z ºĉwz ºþí vºĊ~ ÈĉvÀåv º³vÿ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù ºÉwz ½v¾é¢úÆéćwă  ½Āí¼ù
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¢é¹ wz v½ ÈĊzć¾£ )¹v¹ ÷w¬ýv¹ ¢Åv üîúù º³vÿ ½Ā£v¾ýÁ ĈöÍv Ĉ«ÿ¾·Ăz¡½ĀÍ  ćv¾z )ºÉwz ôzwí wĉ ¢ív¹ Ãwz

 üîúù Iûwĉ¾« ÜÖéºĊöí ½¹ ¢Åv  vĀă Iüáÿ½ wz āºÉ ¾~ ºĊöí ¿v º³vÿ üîÉ ½vºùæ IÄĊÕwþâù Ď·I ¿wñ SF6 I

ÿ½ ¿v wĉ)¹Āúý ā¹wæ¤Åv vĀă ûºĊù¹ Ç  ćv¾z v½ ôĉ» ô³v¾ù ºĉwz ¹Ā«Āù ø¤ÆĊÅ ¢ĉwæí ÌĊ¸Ê£÷ºéĂz÷ºé v ÷w¬ý

)¹v¹ 

äõv(  ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ø¤ÆĊÅ ĈÅ½¿wzĂùºÍćwă  ÿ ć¾ăwÙôzwé¢ĉn½ ôĊ{é ¿v IĂýwÊýĈĉwă èĉwÝ óvÿ¿ wĉ Ăé¾« ¿v 

)ºþí Ă¤îĉ¹ v½ ¡vÀĊĄ¬£ û¹Āúý üĉÀòĉw« Ăz ¿wĊý ø¤ÆĊÅ ĈîĉÀĊå Ôĉv¾É ¢Åv üîúù )¹ĀÉ ÷w¬ýv ºĉwz ø¤ÆĊÅ 

x(  ĈÅ½¾z ćv¾z āwò¤Å¹ ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ôĉwå ĈÅ½¾z ÿ ĂĊĄ£ ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹Ăîþĉv  ½wí ¡ºù ½¹ wĉj

ø¤ÆĊÅ )¾Ċ· wĉ ¢Åv ā¹v¹ µ½ ûj ½¹ Ĉzv¾· 

©(  Iāwò¤Å¹ ëĒ~ ćÿ½ ¾z āºÉ ©½¹ ¡wÝĒÕv ĂĊĄ£ ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹ĂÊêýwă ïĀõw£wí ½¹ āºÉ ©½¹ ¡wÝĒÕv I

Iāºý¿wÅ  Iwă ¢ĊÉ w¤ĉ¹Ç½vÀñćwă ¢Æ£ćwă  ËĀÎ· ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ćÿw³ ¢Åv üîúù Ăí Ĉí½vºù ¾òĉ¹ ÿ äö¤¸ù

¾ĉ¹wêù  ĈùwýĂÎ¸Êùćwă 5ºþÉwz ôĉ» ±¾É Ăz āwò¤Å¹ 

,( Áw¤õÿ ¾¨ívº³ 

-( ²ÖÅ BIL 

.( Ĉútv¹ ûwĉ¾« 

/( āw£Āí ówÎ£v ûwĉ¾« ôú´£ ¢Ċözwé 

0( ºĉwúý Ăæéÿ ¹w¬ĉv ø¤ÆĊÅ ½wí ½¹ Ăí Ĉýwĉ¾« ¾¨ívº³) 

¹(  Ĉùwý ¾ĉ¹wêùĈ«ÿ¾·ćwă ®ĊĉĀÅ ÿ º³vÿ ĈöÍv ¡wÞõwÖù )ºĊþí ĂÆĉwêù ½Ā£v¾ýÁ ½¹ ĂÕĀz¾ù ¾ĉ¹wêù wz v½ ¾Ċñ

ówÎ£v ÷w¬ýv ø¤ÆĊÅ ćwÖ· ±ĀÖÅ üĊĊÞ£ ćv¾z v½ ø¤ÆĊÅ āw£Āí ¡vÀĊĄ¬£ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù wz v½ ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ ā¹v¹ 

)ºĊþí ĂÆĉwêù 

 Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ¢Ùwæ³ 

ø¤ÆĊÅĂz Ĉîĉ¾¤îõv Ăõ½ ćwă Ĉ³v¾Õ wÖ· ¿ÿ¾z Ôĉv¾É ÿ óĀúÞù¾Ċá ć½v¼ñ½wz Ôĉv¾É ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ¢Ùwæ³ ½ĀÚþù

ĈùĂùºÍ IwÖ· ¿ÿ¾z ÷wòþă ½¹ )ºýĀÉĈù Èăwí wĉ āºÉ ã¼³ Ăõ½ ¹¾îöúÝ wz Ĉõwú¤³v ćwă ā¿Ā³ üĉv¾zwþz )ºþzwĉ

 ÛĀéÿ ówú¤³v ¿v ±v¾Õ ë½¹ ÿ ø¤ÆĊÅ ½¹ wÖ· ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ Ĉõwú¤³v ¡wæö£ ĂþĉÀă ÔÅĀ£ Ăõ½ ø¤ÆĊÅ ôúÝ

Ăõ½ ÷wú£ ¹¾z½wí )ºÉ ºăvĀ· üĊĊÞ£ ø¤ÆĊÅ ½¹ wÖ·ów¨ù )¹¾Ċñ ½v¾é ć¾òý¿wz ¹½Āù Ĉ¤Æĉwz Ĉ¤Ùwæ³ ćwă ¿v Ĉĉwă

¡½w{Ý ôĊ{é üĉv5¿v ºýv 

(  ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£¡½ºé 
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/+ 

( Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ºĊõĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ 

( Ĉö·v¹ ã¾Îù ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

(  ¾Ċñ ®ĊtĀÅ 

( ø¤ÆĊÅćwă DC 

( ½Ā£Āù ćwă½vºù 

( ½ºĊå ćwă½vºù 

( ø¤ÆĊÅćwă ìĉ¾´£ 

Ăõ½ ¿v ìĉ¾ă Ăí ¢Åv ÷¿đ āwñÿ¾Ċý ìĉ ć¿wÆĄz ÷wòþă ½¹ø¤ÆĊÅ ÿ wă ÿ ĈÅ½¾z )¹¾í ÀĊõwýj v½ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă

Ăz ôĉ» ¹½vĀù ÌĊ¸Ê£5¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ½wĊÆz Ĉúĉºé ćwăº³vÿ ½¹ ËĀÎ· 

( Ăõ½ wĉjôzwé ¹Ā«Āù ćwăKºþ¤Æă ć½vºĄòý ôzwé ÿ üúĉv IûwþĊúÕv 

(  ÃwÆ³v ¹Ā«Āù ø¤ÆĊÅ ½wþí ½¹ ºĉº« Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ¿wĊý ¡vÀĊĄ¬£ ¢ùºé Ăz Ă«Ā£ wz wĉj

ĈùK¹ĀÉ 

( Ĉù wĉjĈĉv½wí ºĉº« ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ KºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

(  ç¹wÍ Ĉúĉºé º³vÿ ¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ ËĀÎ· ½¹ Iów³ ûwù¿ ½¹ ªĉv½ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă½wĊÞù ÿ wă¹½vºýw¤Åv wĉj

¢Åv ̬

Ăõ½ ¹¾z½wí Ăí ¢Åv øĄù IºýĀÉ ÏĀÝ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉùwý ¢Ċå¾Ù ć¿wÆĄz ºþĉv¾å ½¹ ¢Åv ½v¾é ¾ñvĈzwĉ¿½v ¹½Āù v½ wă 

Ăõ½ ¡wúĊÚþ£ I¹v¹ ½v¾é ¹º¬ùv½ wă Äýv¾£ ¡wÎ¸Êù ÿ ¹v¹ ÷w¬ýv v½ ¡vÀĊĄ¬£ ¢Æ£ I¹¾í Ă{Åw´ù Mv¹º¬ù ćwă

ā¿vºývā¿vºýv ¢é¹ I½wz ôĊ{é ¿v ć¾Ċñôĉº{£ ¢{Æý ÿ ć¾Ċñ ćwăº³vÿ ½¹ Ăí ºþ¯¾ă )¹v¹ ½v¾é ĈþĊz¿wz ¹½Āù v½ wă

Ăz Ĉúĉºé ÿ ā¹Āz xĀöÖù ø¤ÆĊÅ Ăz Ăõ½ üĉv û¹ÿÀåv Ĉõÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾îĉ¾z ćwÖ· Üå½ Ăõ½ ¿v ¡½ºýĉv ¾ùv ü

)¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù Ĉzj ćwăº³vÿ ć¿wÅĀý ½¹ MwÍĀÎ· ºĉwz 

Ăõ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ wÖ· ©Āù ôîÉ ¢{§ I¥¹vĀ³ ÛĀéÿ yĊ£¾£ ¢{§ ôĊ{é ¿v ĈĉwĉvÀù ćv½v¹ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢Ùwæ³ ćwă

ÈĊ~ ûwîùv ÿ wÖ· ôĊö´£ ½¹ ûjĈù wÖ· ĈþĊzĂõ½ üĊz Ów{£½v ć½v¾é¾z )ºþÉwzĉ èĉ¾Õ ¿v ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ÿ wă ì

Ăõ½ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ûwîùv ów¤Ċ¬ĉ¹ Ĉ£v¾zw¸ù ¾¤ÆzĈù øăv¾å v½ Ĉ¤Ùwæ³ ćwăÆĊÅ ¹Ā{Ąz )ºþí ø¤

Ăz ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ówþĊù¾£ ¿v ¹Ā«Āù ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ Ăí ć¹½vĀù ½¹ ËĀÎ·Ĉù Ăĉ¼â£ ½Ā£v¾ýÁ ćwă I¹ĀÉ

Ăõ½ ¹º¬ù Ĉzwĉ¿½v Ăz ¿wĊý ¢Åv üîúù½ ôĊ{é ¿v v½ ½Ā£v¾ýÁ ćwăĂõ)ºþí xw¬ĉv ¹wĉ¿ ûwĉ¾« ćwă 
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 ½Ā£v¾ýÁ ¾æÍ ĂÖêý û¹¾í üĊù¿ ¡vÀĊĄ¬£ 

 ½Ā£v¾ýÁ ¾æÍ ĂÖêý üĊù¿ ø¤ÆĊÅĂzûvĀþÝ  Ĉ¤Æĉwz ø¤ÆĊÅ ć¿wÆĄz ¡wÞõwÖù ¿v Ĉ¤úÆé¾Úýºù ñ ½v¾é)¹¾Ċ 

ĂĊÍĀ£Ĉĉwă  Ătv½v ½Ā£v¾ýÁ ¾æÍ ĂÖêý û¹¾í üĊù¿ ËĀÎ· ½¹ ĂíĈù¹ĀÉ Ăz wă½Ā£v¾ýÁ ówÎ£v āĀ´ý Ăz Ĉò¤Æz I

ø¤ÆĊÅ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¨þ· ĂÖêý û¹¾í üĊù¿ )¹½v¹Äývº ùv  ĂĊÍĀ£ º³vÿ Ăz ôÎ¤ù ćwă½Ā£v¾ýÁ ćv¾z yöáv ¹wĉ¿

Ĉù¹¹¾ñüĉv ½¹ )  ½Ā£v¾ýÁ ¢Åv üîúù ¢õw³Ăz½ĀÕ  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ăz üîÉ ½vºù ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉ øĊê¤Æù

IºÉwz āºÉ ôÍÿ āºþĉvÀåv  ćv¾z ĈõwÎ£v ¾ĊÆù ®Ċă üĉv¾zwþzûwĉ¾«ćwă ùĂæõo  ćwăÁw¤õÿ wĉ ¾æÍĂæõoù Í ½v¾é¾z ¾æ

ýĈúºÉwzwz$ üĊù¿ ćwÖ· Ăõ½ )  ø¤ÆĊÅxw¸¤ývāºþþí ¿v ¹½v¹ û½wê¤ùwý ¢õw³ ½wz Ăí Ĉå½wÎù wĉ #Çÿ½ćwă ¹ ć¾òĉ

Ĉ¨þ· ĂÖêý û¹¾í üĊù¿ ¢Ą«  ā¹wæ¤ÅvĈùºþþí ²ÖÅ ûwúă wz ½Ā£v¾ýÁ ûj ½¹ Ăí Ĉĉwă¹¾z½wí ôùwÉ ¹½vĀù üĉv )

z ½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ¾òĉ¹ ćwă½Ā£v¾ýÁ Ă  ÿ ćÁ¾ýv ówê¤ýv ĈĉvĀă ÓĀÖ· wĉø¤ÆĊÅ ¢Åv ôÎ¤ù ¡½ºé Üĉ¿Ā£ ćwă

Ĉù ÀĊý¹¹¾ñ) 

ĂzûvĀþÝ  ć¿wÆĄz ¡wĊöúÝ ¿v ĈÊ¸zĈùwòþăĂí øĊÅ®Ċ~ćwă  yÎý ½Ā£v¾ýÁ ìĉ ½Ā£w¤Åv ºĉº«ĈùºýĀÉI  ówÎ£v

ĂÖêý ĂĊÍĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ¤Æĉwz ¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ ÿ Ĉ¨þ· ¹Ā«Āù ćwăIEEE  ć¿wÆĄzø¤ÆĊÅ üĉv )¹¹¾ñ ćwă

ĂĊÍĀ£ ćv¾z āºÉ āw£Āí ówÎ£v ¿v ĈÉwý ĂùºÍ ûºýwÅ½ ôévº³ Ăzìĉ ¿wå  ĂåwÑv û¹¾í ¹ÿº´ù ÿ ½Ā£v¾ýÁ üĊù¿ Ăz

ø¤ÆĊÅ ½¹ v½¼ñ ćwăÁw¤õÿ )¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ 

 ¢ùÿwêù Iûwĉ¾« ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ôùwÉ yöáv ¹Ā«Āù ćwă½Ā£v¾ýÁ üĊù¿ ø¤ÆĊÅ ¡vÀĊĄ¬£Ăz¡½ĀÍ øĊê¤Æù ½¹ 

wÎ£v Áw¤õÿ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ Üĉ¿Ā£ ½Ā£wù½ĀæÅv¾£ ĂĉĀýw§ üĊù¿ ówÎ£v ½¹ wĉ ½Ā£v¾ýÁ üĊù¿ óĈùºÉwz)  ¡vÀĊĄ¬£

¢Ùwæ³  ôùwÉ üĊù¿ ø¤ÆĊÅĂõ½ćwă ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ā¿vºýv ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ăz ôÎ¤ùć¾Ċñ ĈùºþÉwz) « üĉÀòĉw

ý û¹¾í üĊù¿ ±¾Õ ½¹ üáÿ½ èĉwÝ ćv½v¹ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ û¹Āúý Ĉ¨þ· ĂÖêĂzËĀÎ· üĉv Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ 

Äýv¾£wă  ćwÒå ½¹Ă¤Æz¾Å  yÎýÈ£j ÛĀéÿ ¿v xwþ¤«v ¢Ą« ºþÉwz āºÉć¿ĀÅ )¢Åv xĀöÖù ¢Åv āºÉ ā¹Āõj) 

 wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v ć½wĊÆzāºý¾Ċñ¾z½¹ ¡w{Ċí¾£ wz Ăí ºþ¤Æă Ĉþáÿ½ PCB  üĉv ½w¬æýv )¢Åv āºÉ ā¹Āõj

 ÿ È¸~ ¦Ýwz ¢Åv üîúù wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Äýv¾£ ôú³ ÿ Áw¤ýĀù¹ ¿v ô{é )¹¹¾ñ ÔĊ´ù ½¹ ¾Òù ¹vĀù üĉv ½wÊ¤ýv

¡w{Ċí¾£ ûvÀĊù ÿ ā¹¾í Èĉwù¿j v½ Äýv¾£ üáÿ½ Ĉ¤Æĉwz I¢ĉwÅ ¿v ¹Ā«Āù PCB )¹Āúý üĊĊÞ£ ûj ½¹ v½ 

 ÿ ĈþĊz¿wz ĂýĀñ¾ăć¾Úýºĉº¬£  Ĉ¨þ· ĂÖêý ½¹ v½ Áw¤õÿ Èþ£ Ăí ½Ā£v¾ýÁ Ĉ¨þ· ĂÖêý û¹¾í üĊù¿ āĀ´ý ½¹ÅøĊ®Ċ~ 

Ā£w¤Åv)¹½v¹ Ĉ¨þ· ĂÖêý ½¹ ½Ā£v¾ýÁ ĈêĉwÝ Ôĉv¾É èĊé¹ ĈÅ½¾z Ăz ¿wĊý ºă¹ ÈĉvÀåv ¹Ā«Āù Ĉúĉºé ½Ā£v¾ýÁ ½ £ ¾ĊĊâ

ćwÖ· ¹w¬ĉv ¦Ýwz ÿ ā¹¾í Üĉ¾Æ£ v½ ½Ā£v¾ýÁ Ĉúĉºé Ĉ°Ċ ù ĈÅ ĈêĉwÝ óvÿ¿ ¢Åv üîúù ĂÖêý üĉv ½¹ Áw¤õÿ Èþ£ 

)¹¹¾ñ ½Ā£v¾ýÁ ½¹ üĊù¿ ¢ùÿwêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¨þ· ĂÖêý û¹¾í üĊù¿  ûwîùv û¹Āúý øăv¾å ćv¾z ½Ā¤íj½ wĉ øí

Ôĉv¾É ½¹ ĈêĉwÝ Ĉòþăwúă ºé Ăí ć¹½vĀù ½¹ yöáv üĊù¿ ćwÖ·Ĉù Üĉ¿Ā£ ½Ā£v¾ýÁ Áw¤õÿ ²ÖÅ ½¹ ¡½¹ĀÉ  ¹½Āù

 ½v¾é ā¹wæ¤ÅvĈù¹¾Ċñ) ¢ùÿwêùwă ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IÜĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Iā¿vºývć¾Ċñ  ÿĂÊêýćwă æ³ Ĉ¤Ùw

 Ĉ¤ÆĉwzĂzûvĀþÝ ¤úÆé¿v Ĉ )ºý¾Ċñ ½v¾é ĈþĊz¿wz ¹½Āù ć¿wÆĄz ºþĉj¾å 
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÷½wĄ¯ ôÎå 

ć¿wÅĀý ¿v Ĉ·¾z ¾z ć½ÿ¾ù ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ćwă

āwñÿ¾Ċý 
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/. 

  ÷½wĄ¯ ôÎåć¿wÅĀý ¿v Ĉ·¾z ¾z ć½ÿ¾ùāwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ćwă 

 Ăùºêù 

¾úÝ ìĉ āwñÿ¾ĊýI Mw£ºúÝ Ăz ¾úÝ ¡wÞÖé ë¾´¤ù ûj Ĉò¤Æz ¹½v¹ )üĉv ¡wÞÖé Ăz ôĊõ¹ ôú´£ ćwăÿ¾Ċý xÿwþ¤ù 

ĈîĊýwîù ÿ Ĉò¤Æ·I ¾£¹ÿ¿ ā¹ĀÅ¾å āºÉ ÿ Ĉĉv½wí ¹Ā· v½ ¿v ¢Å¹ Ĉùºþă¹ )¿v ã¾Õ ¾òĉ¹ üåć½ÿjćwă ćºĉº« 

ówÅ¾ă ½¹ ĂþĊù¿ćwă äö¤¸ù ¿v ôĊ{é I¹vĀù ā¿vºývć¾ĊñI ó¾¤þí ÿé ĂÞÅĀ£ Ĉùºzwĉ Ăí āwñÿ¾Ċýćwă Ĉúĉºé 

¹Ā«Āù ¿v ûjwă ā¾Ązćv ºý½vºý )üĉv ¾ùv y{Å Ĉù¹ĀÉ Ăí ā¹¿wz āwñÿ¾Ċýćwă ā¹ĀÅ¾å ½wĊÆz üĊĉw~¾£ ¿v ñÿ¾Ċýāwćwă 

ºĉº« ºÉwz )¿v ã¾Õ ¾òĉ¹ wz Ă«Ā£ Ăz ĂþĉÀă ĈþĊòþÅ Ăí ã¾Í ¹w¬ĉv āwñÿ¾Ċý āºÉ ¢ÅvI ¾ă ±¾Õ ¹wÎ¤évć 

ĂþĊĄzć¿wÅI ć¿wÅĀý ÿ ć¿wÅ¿wz Ăí ¾¬þù Ăz ÈĉvÀåv ¾úÝ āwñÿ¾Ċý đwz ÿ ü¤å½ ā¹¿wz ûj ¹ĀÉ ºĉwz ¹½Āù ĈÅ½¾z 

½v¾é ¹¾Ċñ) 

ć¿wÅĀýĈù v½ Ĉăwñÿ¾Ċý ā¿Ā³ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ćwă ûj ÷w¬ýv ûwù¿ ÿ āÁÿ¾~ ô´ù Ić¾¬ù ¢í¾É ìĊîæ£ Ăz ûvĀ£

āÁÿ¾~ ¿v ć¹vºÞ£ vº¤zv È¸z üĉv ½¹ )¹Āúý ìĊîæ£ Ăz ûwĄ« ²ÖÅ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ćwă ¡½ĀÍ wă½ĀÊí ìĊîæ£

ĈùāÁÿ¾~ ¿v ć¹vºÞ£ ĈÅ½¾z Ăz Ä Å I¹¾Ċñ¢í¾É ¿v Ĉ·¾z ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv ć¿wÅĀý ćwă Ă¤·v¹¾~ Ĉ«½w· ćwă

ĈùĂz Mwå¾Í È¸z üĉv ½¹ )¹ĀÉāÁÿ¾~ ¿v ć¾Î¤¸ù ¹vºÞ£ ½ÿ¾ùĈù Ă¤·v¹¾~ ć¿wÅĀý ćwă ÿ ûđwÞå Ĉå¾Þù ÿ ¹ĀÉ

Ăz ā¿Ā³ üĉv ûwñ¾{·z ¹½Āù øÊÉ È¸z ½¹ vÀ¬ù ½ĀÕ)¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ ¦´ 

 āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾zāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀý ćwă½ĀÊí ¿v ©½w· ćwă  

   wîĉ¾ùj 

Ĉzj āwñÿ¾Ċý #äõv Hartwell 

 óĀ£½wă Ĉzj āwñÿ¾Ċý8/7  ¾ĄÉ ½¹Hart ówÅ üĊz āwñÿ¾Ċý üĉv )¢Åv āºÉ Üévÿ wîĉ¾ùj ćwĊ«½Ā« ¢õwĉv ¿v ćwă

,400  w£,41-  ówÅ ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ,41-  ćv¾z )¢å¾ñ ½v¾é ½vºù ½¹ ½wz üĊõÿvýĊāwñÿ¾  ½wĄ¯ ¿v vº¤zv ½¹

 ½Ā£v¾ýÁôĊîÊ£¹Āz āºÉI wùv  Ăz Ă«Ā£ wzÈĊ~ĈþĊz õwú¤³vĈ ýĊ¿w  ĂzºĊõĀ£ ÈĉvÀåv I¹ ÀĊý ø¬þ~ ½Ā£v¾ýÁ Ă¤å¾ñ¾Úý ½

ówÅ ½¹ Ăí ¹Āz āºÉ  ówÅ ½¹,43. yÎý )ºÉ 

 ½wĄ¯º³vÿ öÍvĈ ¡½ºé wz ìĉ¾ă 11 ¡vÿwòù ³v¾ÕĈ āºÉºýv )Ăz¡½w{Ý¾òĉ¹ v¾É ¢´£ IĉÔ ó¾¤þíāºÉ  ¾ă I

 º³vÿĈùºývĀ£  ¾¨ívº³11 ¡vÿwòù õĀ£ ¢ÝwÅ ½¹ ç¾zĊº $ ºþí Ĉùwý ¡½ºé ćv½v¹ ºÉ ĂåwÑv ¾£ºÞz Ăí ø¬þ~ º³vÿ

3+ ¡vÿwòù  )#¢Åvüĉvwzów³õ¹ Ăz IĊô ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć¿wÅĀý ÷w¬ýv I¡½ºé Mv¾Ċ·v  ½wĄ¯ ÔÅĀ£ ćºĊõĀ£Āù ºõ
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// 

 óÿvÈĉvÀåvĂ¤åwĉ v )¢Å ć¿wÅĀýå¾ÙĊ¢ öíĈ ýĊāwñÿ¾  ¿v v½.// ¡vÿwòù  Ăz/--  ¡vÿwòùvÀåvĉÈ ¹v¹ Ăí I--'2 ́

ĉvÀåvÈ ¢Év¹ ÿ vĉü  û¹¾í ĂåwÑv ó¹wÞùĉì )¢Åv øÊÉ ½Ā£v¾ýÁ 

 

 ôîÉ/-,(wîĉ¾ùj w¬ĉ½Ā« ¢õwĉv ½¹ óĀ£½wă Ĉzj āwñÿ¾Ċý ¿v Ĉĉwúý 

 

 ôîÉ/--( óĀ£½wă Ĉzj āwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£v¾ýÁ ¿v Ĉĉwúý 

 óĀ£½wă ĈöÍv ½Ā£v¾ýÁ ½wĄ¯ ºĊæù ¾úÝ óĀÕ.+ ÈĊ~ ówÅ)¹Āz āºÉ ĈþĊz v¾zwþzĉü ¿v Ä~ I.2 ¢ùº· ówÅ ½wĄ¯ I

öÍv ºõĀùĈ  ¢´£ÿ ć¿wÅĀý úÞ£Ċ¡v¾ ÅwÅvĈ z ºõĀù ½wĄ¯ ¾ă )ºþ¤å¾ñ ½v¾éĊÈ  ¿v1+I+++  ½wí ûwù¿ ¢ÝwÅ

)ºþ¤Év¹ ¿wå ¿wÅ¿wz ½wí óÿvć  ówÅ ½¹,442  āºÉ ¿wáj ÐĉĀÞ£ 5ôùwÉ ć¿wÅĀý ĈöÍv Ăæõoù ĂÅ ûj ĈÕ ÿ ¢Åv
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/0 

øĊÅ ôùwÉ ÷ÿ¹ ¿wå )¢Åv ā¹Āz wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ wă¾îĉ¾z ¾ĊúÞ£ ÿ ć¿wÆĄz IüĊz½Ā£ ć¿wÅĀý Iwă½Ā£v¾ýÁ Ĉ°Ċ~

Ăæõoùwă¾îĉ¾z ÷wú£ ÐĉĀÞ£ Ăöú«¿v ć¾¤ÊĊz ćwăwă ĂþĊÉ ÿ Ăýw·½Ā£Āù ÿwă āwò¤Æĉv ÿÁw ú~ ćwă )¢Åv ā¹Āz 

 ć¿wÅĀýw« ôùwÉ ½Ā£v¾ýÁĉÀòĉþĈ øĊÅ®Ċ~ Ā£w¤Åv ½¢Åv ā¹Āz Ăz Ă«Ā£ wz )¢å¾ÊĊ~ ćwăćÁĀõĀþî£I ÅøĊ®Ċ~ ćwă

ºĉº« ĈùºþývĀ£  ºĉwúý ½wí ć¾£đwz Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ wz ÿ Ă¬Ċ¤ý½¹ Ăz wă½Ā£v¾ýÁ,-4 ́ vºĊ~ wê£½v ¹Ā· Ĉùwý ûvĀ£

)ºý¹¾í  ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v óĀÕ ½¹ówÅwă  wz xj Ãwú£ IĂâĊ£ćwă üĊz½Ā£ Ăz ¾¬þù ¹w¬ĉv Ăîõćwă ÆzĊ½w  ÿ ì¯Āí

wÅĉÈ öíĈ ĂâĊ£ćwă z½Ā£Ċü Ĉù ûj Ăz Ăí$ ¹ĀÉÿwíĉÅw¤ĊûĀ Ĉù Ă¤æñ¹ĀÉ )#ðý½ćwă ºéĉúĈ āºÉ ĈĉĀÉ üÉ 

 ÿĂâĊ£ÉĀ« wăāºÉ ć½wî  ā½wzÿ¹ ÿ ā¹¿ ĂÅwù Iðý½ćÀĊùj  ¾z āÿĒÝ )ºýºÉć¿wÅĀý üĊz½Ā£ IzöåwćwĄ ~Ā£Ĉ  Ăz

üĊz½Ā£wă  wă ôåwz )ºÉ ĂåwÑvāwò¤Å¹Ĉĉwă v¾zć ÊíĊûº ¾« xj ô·v¹ Ăz vĀăĉûw ĉĂ¤åw  ¿vüĊz½Ā£wă þ¤Æă Ăí º

ÆívĊûÂ óĀö´ù v½  ½¹üĊĉw~¢Å¹ vÀåv xjĉÈ  ā¹v¹í ÿĊæĊ¢  xj ćv¾z v½Ĉăwùwă  ¹Ā{ĄzùĈºÊ¸z) 

wă¾îĉ¾z ć¿wÅĀý ĀÞ£ ôùwÉĉÐ ćwă¾îĉ¾z vĀă(ÜÖé  ĈöÞåwz ûj ć¿wñ ÛĀý )¢Åv ć¿wñ ćwă¾îĉ¾z  ¿vĈĉv½wí 

¾£đwzć z ¾úÝ óĀÕ ÿ ā¹Āz ½v¹½Ā·¾zĊ¾¤Êć ºý½v¹Ĉõw³½¹ ) ćwă¾îĉ¾z ĂívĀă(ÜÖé úÞ£ ĂzĊ¾ ½vºĄòý ÿć Åÿ¹Ăõw 

¤³vĊ©w ºý½v¹ Ićwă¾îĉ¾z º«ĉº ñ¿wć  ¾ă Ôêå,+ úÞ£ Ăz ówÅĊ¾ ½vºĄòý ÿć ýĊ¿w  )ºý½v¹ üĉv¾zwþzúÞ£Ċ¾ Ăòý ÿ¹ ć½v

ûjwă ûwÅj¾£  ÿûv¿½v¾£ v ¾z āÿĒÝ )¢Åvĉü  I ā¹wæ¤Åv yÅwþù ÿ ā¹Āz ć¾£đwz ûwĉ¾« µ¾ý ćv½v¹ ºĉº« ćwă¾îĉ¾z

Ĉù ÀĊý ¾£đwz ¡½ºé wz ćwă½Ā£v¾ýÁ ćv¾z )ºþÉwz 

 wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ĂzÐĉĀÞ£ ôùwí ½ĀÕ āºÉ w£ ºývvÀåv ćĀò¸Åw~ºþÉwz āºÉ ºĊõĀ£ ç¾z Èĉ) ý ºþĉv¾å ĈÕ ć¿wÅĀ

Iāwñÿ¾Ċý Ăz ÿ¹ ćw«¿v ĂÝĀú¬ù ¿wå ì£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂÅÿ¹ ûĀþív I āwò¤Å¹  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¿wå ĂÅ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£

$ĉì v¾z Äýv¾£ć wăº³vÿć ,  ÿ-  ÿĉì v¾z Äýv¾£ć wăº³vÿć .  ÿ/ º³vÿ J0 )#¹½v¹ v½ ¹Ā· Äýv¾£   ¾ă

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ zĊü 1+++  w£,++++ wÝ üáÿ½ üõwñĉè ýĊ¿w )¹½v¹½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ wz Ô{£¾ù ¡wùvºév ¾òĉ¹ ¿vI yÎý 

üáÿ½ āºþþívº« ¿v  xjĈùºÉwz üáÿ½ āºþþívº« )¿v  xjĉì ÿĉñÂĈ Āýw§ ½wĄùĉĂ  ¢Êý ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¢Åv üáÿ½

¿v ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¹ÿ½ÿ ¿v I ûjñĀö« Ăýw·¹ÿ½ ĂzĊ¾ć Ĉùºþí ) āºþþívº«Üévÿ½¹ ĉì Öþù½vºĄòý Ăêć ¿ĉù¿¾ĊþĈ 

¢Åv Ăí ¤Êý ÛĀéÿ ¡½ĀÍ ½¹Ĉ½vºĄòý ĂêÖþù ¹½vÿ üáÿ½ Ić Ĉù¹ĀÉ ÿ ýj ½¹w¬ Ĉù ºývĀ£āºÉ Áw ú~  ÿĂzĈ¤Å½¹ 

)¹ĀÉ Üå¹ 

º³vÿ üĉv ć¿wÅĀý ÛĀú¬ù½¹ vÀåv Ăz ¾¬þùĉÈ 0*-4 ºÍ½¹ć  ¢Ċå¾Ùv¾zć wăº³vÿć ,  w£/  wĉ ÿvÀåvĉÈ 2*-- 

ćºÍ½¹ å¾ÙĊ¢ āwñÿ¾Ċý ¢Åv āºÉ)807 Ăz¡½w{Ý¾òĉ¹ vÀåv Ăz Ă«Ā£ wz IĉÈ Ĉùwý ûvĀ£ IĈùûvĀ£ --'2 ́¡½ºé 

                                                 

  switchyard breakers 

  buswork 

  powerhouse 

 Clemson Pumping Station 

 cavitation 

 Hub baffles 

  air circuit breaker 
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/1 

Ċz¾¤Êć  ¿v ô{é Ăz ¢{Æýāwñÿ¾Ċý üĉv ¹Āúý ówÎ´¤Åvv )ĉü ûvĀ£ĈÊ¸z  Ĉùwý ûvĀ£11 v½ wăº³vÿ ¡vÿwòù z Ă30 

 ¡vÿwòù¢Åv āºýwÅ½ Ăí  ĂåwÑv ó¹wÞùû¹Āúý ĉì þ°úă )¢Åv øÊÉ ½Ā£v¾ýÁĊü ÈĊ~ĈþĊz Ĉù Ăí ¹ĀÉ¤ý½¹ Ă¬Ċ

ć¿wÅĀý  wă½Ā£v¾ýÁ ¾úÝw£ .0  ówÅ ¾òĉ¹vÀåvĉÈ )ºă¹ Ăæõoù ))))) ôîÉöÍv ćwă v½ āwñÿ¾Ċý üĉv ½¹ ć¿wÅĀý ¹½Āù Ĉ

Ĉù ûwÊý)ºă¹ 

 

 ôîÉ/-.( Ăæõoùwîĉ¾ùj IóĀ£½wă Ĉzj āwñÿ¾Ċý ½¹ ć¿wÅĀý ¹½Āù ćwă 

 #xw¤ÅwÉ Ĉzj āwñÿ¾Ċý 

vĉü ýĊāwñÿ¾ z èöÞ¤ùûwù¿wÅ Ă USBR ÿ Ā¤þùv¾íwÅ Ăýw·¹ÿ½ ½¹¹Àý Iĉì ¹½ĉðþõwí IĊý¾æĊw I ½¹¡đwĉvāº´¤ù évÿ Ü

ý )¢Åv āºÉĊāwñÿ¾ ăĊõÿ½ºĊîĈ Éw ówÅ ½¹ w¤Å,4// õwÞåĊ¢ ½w¬£ć ¿wÅ¿wz ÿ ¹¾í ¿wáj v½ ¹Ā·ć  āºÉ ā¹v¹ ±¾É

wăº³vÿ Ăz ÓĀz¾ùć .  w£0  ûj)¢Åv wăº³vÿ ćwă½Ā£v¾ýÁ ć.  w£0  Ĉùwý ûvĀ£ wz$,/- õÿwòù #¾ ùj ¢ üĊz½Ā£ ÿ

ýºÉ ć¿wÅĀý óĀúÊù āwñÿ¾Ċý ¹ÿº³ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ üĊõÿv ć¿wÅĀý )º,4 ¢ĊõwÞå )ºĊùw¬ýv óĀÕ Ăz āwù ÔÅĀ£ ¾ĉ¿ ćwă

 ¢í¾ÉAlstom  üĉv ć¿wÅĀý ćv¾z¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ wă½Ā£v¾£Á8175 

,(  wz óÿv Ăö³¾ù ½¹ĂÊêý ÿ ë½vºù ¿v ā¹wæ¤Åvā¿vºýv üĊþ°úă ÿ wă½Ā£v¾ýÁ ćwăć¾Ċñ¢úÆé ¹wÞzv IĈývºĊù ćwăćwă 

 Iāw£Āí ówÎ£v ûwĉ¾« ºþýwù ûj ć¹¾îöúÝ ćwă¾¤ùv½w~ üĊþ°úă ÿ ½Ā£v¾ýÁ äö¤¸ùÄývº ùv øĊÅ ćwù¹ IĈ°Ċ~

¢úÆé)ºĉ¹¾ñ ¢{§ ÿ ©v¾¸¤Åv ā¾Ċá ÿ ½Ā£v¾ýÁ äö¤¸ù ćwă 

-(  Ă«Ā£ wz ÿ ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ½¹Üú« ô{é ¢úÆé ½¹ Ăí Ĉ£wÝĒÕv ĂzĂĊ{É I¹Āz āºĉ¹¾ñ ć½ÿjć¿wÅć¾£ĀĊ ùwí ćwă 

 Ăí ¢å¾ñ ¡½ĀÍĂ¬Ċ¤ý½¹ ôĊÆýw¤~ ûj )ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ½Ā£v¾ýÁ ć¿wÅĀý ćwă 

.( øĊÅ)¢å¾ñ ÷w¬ýv ½Ā£w¤Åv ¹º¬ù Ĉ°Ċ~ 

/( ā¾~ ćwăìþ·āºþþí  IºýºÉ ć¿wÅĀý ½Ā£ÿ½Ăz ćĀ´ýĂí  vºĊ~ Èăwí ć½Ā·¹wz ¡wæö£ IvĀă Ĉz¹ Øæ³ üúÑ

)¹¾í 
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 ôîÉ/-/( wîĉ¾ùj IwĊý¾æĊõwí ¢õwĉv ½¹ Üévÿ Iw¤ÅwÉ Ĉzj āwñÿ¾Ċý ¿v Ĉĉwúý 

Ă¬Ċ¤ý ½¹  Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ Ĉă¹¿wz Ić¿wÅĀý üĉv,/-  Ăz42'33  ćwù¹ ½¹ ºÍ½¹40 ĉ ÈĉvÀåv Ă«½¹ J¢åw

 ½Ā£v¾ýÁ ćv¾z Ĉă¹¿wz üĉvMĒ{é  ½¹20  ćwù¹ ÿ ¾ ùj ¢õÿwòù20  ø¤ÆĊÅ Ĉă¹¿wz üĊþ°úă )¹Āz āºĉ¹¾ñ ¢{§ Ă«½¹

 ÀĊý ĂĉĀĄ£,0 )¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ 

 ĂĊÅÿ½ 

 Ăùwý¾zý ¢í¾É ć¿wÅĀRusHydro  ĂĊÅÿ½ ½¹¿v  ówÅ-+,- ¾É ówÅ w£ ÿ āºÉ Ûÿ-+-0 ¹½v¹ Ăùv¹v I üĉv Ăùwý¾z

ôùwÉ w«ĉÀòĉþĈ 00 ́üĊz½Ā£wă I/- ́wă½Ā£v¾ýÁ ÿ 1, ́wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£¢Åv Ăî{É ćv )ĉü ¿wÅĀýć  Ăz ¾¬þù

vÀåvĉÈ ôzwéĈĄ«Ā£ özwé ½¹Ċ¢ úÕvĊûwþ IĈĉv½wí þùv ÿĊ¢  ½¹¡wÆĊÅm£ õĀ£Ċº RusHydro vÀåv ÿĉÈ å¾ÙĊ¢ 

 āºÉ yÎý224 wêù ½¹ ¡vÿwòùĉĂÆ  ówÅ ¿wáj wz-+,, )ºÉ ºăvĀ· 

Ăöú«¿v āÁÿ¾~ ćwă ć¿wÅĀý÷w¬ývĂ¤å¾ñý IĊāwñÿ¾ ç¾zĈzj Zhigulevskaya å¾Ù Ăí ¢ÅvĊ¢ ý º³vÿ ¾ăĊāwñÿ¾  v½

 ¿v,,0  Ăz ¡vÿwòù,-0'0 vÀåv ¡vÿwòùĉÈ )¢Åv ā¹v¹  ÷wú£v ¿v Ä~¡wĊöúÝå¾Ù IĊ¢  ½¹ āºÉ yÎýāÁÿ¾~ Ăz 

3-/3 ¡vÿwòù I ĈþÞĉ,/2vÀåv ¡vÿwòùĉÈ )¢Åv Ă¤Év¹ 

 wĊõv¾¤Åv 

 ½¹ ½ĀÊí üĉv ½¹ Ĉzj ćwăº³vÿ ¾¤ÊĊz ā¹ÿº´ù ½¹ ÿ ¹Ā· ¾úÝ ĂúĊý/+  w£1+  ć¿wÅĀý Ăz ¿wĊý ÿ ºþ¤Æă ówÅ

½v¹ ºý827ĈÅ½¾z ¿v ĂýĀúý ìĉ ½¹ ) ć¾ăwÙ ûvĀ£ wz Ĉzj ½Ā£v¾ýÁ ìĉ Iwă0+  ½¹ J¢Åv āºÉ ć¿wÅĀý ¾ ùj ¢õÿwòù

 ¿v Ă¤Æă ¡wæö£ Èăwí ¦Ýwz Ăí āºÉ üĉÀòĉw« ½Ā£w¤Åv Ă¤Æă Ić¿wÅĀý ºþĉv¾å-4+ ¡vÿĀöĊí  Ăz,1+ ¡vÿĀöĊí 

¹ ½Ā£v¾ýÁ Ă¤Æă ćwù¹ ÈĉvÀåv Èăwí ¦Ýwz ½wí üĉv )¢Åv āºÉ ÿ ½wí ÜéĀù ½üĊúă½ĀÕ  ½Ā£v¾ýÁ ā¹¿wz ÈĉvÀåv ¦Ýwz



  

 7DOI: 10.30503/nripress.2020.13 ć½ÿwþå ºÍ½āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ăùwý¾z Ătv½v ÿ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀýÊí ô·v¹ ćwă½Ā 

 

/3 

 ¿v ÿ ¢Åv āºÉ Ă«Ā£ ĈĉwĄ¤ýv ĂĊ³wý ¡wæö£ ¾z Ă¤Æă ¾ĊĊâ£ ¾§v ÿ ½Ā£v¾ýÁ ĈĉwĄ¤ýv ĂĊ³wý Ăz üĊþ°úă )¢Åv āºÉ

Ăö~ óĀúÞù Çÿ½ ¢ĊæĊí ¾z āÿĒÝ Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¡wæö£ Èăwí ćv¾z ĈĉwĄ¤ýv ĂĊ³wý û¹¾í ćv

Ăé½ÿ ¾¤Ązćwă Ăé½ÿ ¢ùw¸Ñ I½Ā£w¤Åv Ă¤Æă ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºĉº« ÿ ¢Åv ¾¤úí ĈúĊé ÛvĀýv ¿v ÀĊý ºĉº« ćwă

Ĉù ½Ā£w¤Åv Ă¤Æă ¡wæö£ ¾¤ÊĊz Èăwí ¦Ýwz ¾ùv üĊúă¹¹¾ñ 837  ) 

 ûwúõj 

 #äõvĂ{úö£ āwñÿ¾Ċý( ā¾Ċ·» ćvWaldshut  

 ćv½v¹ āwñÿ¾Ċý üĉv/  º³vÿ//  ówÅ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ£vÿwòù,4/3  º³vÿ ½wĄ¯ üĉv ¿v º³vÿ ÿ¹ )¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ

 ówÅ ½¹,44- āºĉ¹¾ñ ć¿wÅĀý Äþúĉ¿ ¢í¾É ÔÅĀ£  ¿v ÿAMV //  ĂzMVA 00  )¢Åv Ă¤Év¹ ûvĀ£ ÈĉvÀåv

5ć¿wÅĀý ºþĉv¾å ½¹ 

,(  ½Ā£w¤ÅvĂzĈöí Ăé½ÿ ¿v J¢Åv āºÉ ÐĉĀÞ£ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ½Ā£w¤Åv Ă¤Æă ½¹ #¾¤úí ¡wæö£ wz$ ºĉº« ćwă

øĊÅ üĊþ°úăøĊÅ Èĉv½j$ Ă¤åwĉ ¾ĊĊâ£ ½Ā£w¤Åv Ĉ°Ċ~ ¾¤úí wă½wĊÉ ¹vºÞ£ ÿ #ûj èĉwÝ Äþ« ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ Ĉ°Ċ~

v āºÉ )¢Å 

-( yÖé)¢Åv āºÉ üĉÀòĉw« ½Ā£ÿ½ ćwă 

.( )¢Åv Ă¤åwĉ ¾ĊĊâ£ ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ Ăz ìĊùwþĉ¹ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

/(  ø¤ÆĊÅìþ·āºþþí vĀă ÛĀý ¿v$ ºĉº«( xj,)¢Åv āºĉ¹¾ñ yÎý ½Ā£v¾ýÁ ćv¾z # 

 ¿v ½Ā£v¾ýÁ Ĉă¹¿wz Ić¿wÅĀý üĉv ¾§v ½¹42'..  ½¹ ºÍ½¹MVA //  Ăz43',1  ½¹ ºÍ½¹MVA 00  āºĊÅ½

 )¢Åv 

ý #xĂ{úö£ āwñÿ¾Ċ( ā¾Ċ·» ćvHausern  

 ówÅ ½¹ āwñÿ¾Ċý üĉv,4.,  ¢Ċå¾Ù wzMVA .- ÄĊÅm£ ówÅ ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ ćwă,40/  w£,402  ĂzMVA .0 

 ówÅ ½¹ )¹¾í vºĊ~ wê£½v,440 yÖé ÿ ½Ā£w¤Åv J¢å¾ñ ¡½ĀÍ āwñÿ¾Ċý üĉv ½¹ ¹º¬ù ć¿wÅĀý ½Ā£ÿ½ ćwăĂz¡½ĀÍ 

ºĉ¹¾ñ üĉÀòĉw« ôùwí Ăz ½Ā£v¾ýÁ ć¾ăwÙ ûvĀ£ ¾ĊĊâ£ üĉv wz )MVA /0  ÈĉvÀåv$ ¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv/+  ćºÍ½¹

 ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz IûvĀ£ ÈĉvÀåv üĉv ¾z āÿĒÝ )#ûvĀ£¢ĊæĊíwz  ½Ā£v¾ýÁ ¡wæö£ ÛĀú¬ù I¾¤ĄzkW -20  Èăwí

 ¿v ½Ā£v¾ýÁ ā¹¿wz ÿ ¹¾í vºĊ~41'..  ½¹ ºÍ½¹MVA .0  Ăz43'//  ½¹ ºÍ½¹MVA /0 ĊÅ½)º 

                                                 

  Air -to-water cooler 
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 ôĉ¿¾z 

 #äõvĂýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« Ĉzj º³vÿćv, Tres Marias ôĉ¿¾z ½ĀÊí 

 ówÅ ½¹ º³vÿ üĉv,403  ¢Ċå¾Ù wz ÿMVA 13  ówÅ ½¹ ÿ āºÉ Ă¤·wÅ,44+  ºþĉv¾å ½¹ )¢Åv āºÉ ć¿wÅĀý

 ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£w¤Åv Ić¿wÅĀýMĒùwí  ½¹ )¢Åv Ă¤åwĊý ¾ĊĊâ£ ûj ¹wÞzv ÿ ½Ā£w¤Åv ćwă½wĊÉ ¹vºÞ£ J¢Åv Ă¤Êñ üĉÀòĉw«

èĉwÝ ¾ĊĊâ£ ¾§vøĊÅ ćºþzćºþz ¿v ½wĊÉ ćwÒå yĉ¾Ñ I½Ā£w¤Åv ćwă.+  Ăz ºÍ½¹/,  ºÍ½¹ÈĉvÀåvĂ¤åwĉ  )¢Åv

ĂzüĉvyĊ£¾£  Ăz ½Ā£v¾ýÁ Ĉùwý ûvĀ£MVA 3+  ÿĂåwÑv½wz  äêÅ w£ ¿w¬ùMVA ÈĉvÀåvĂ¤åwĉ )¢Åv  ºĉº« ½Ā£w¤Åv

Ă¤Æă ¡đwÎ£v ü¤Évºý ÿ ¢·wÅ ½¹ Ëw· ¡wÎ¸Êù ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz-  ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ĈîĊýwîù ÷wî´¤Åv ¿v

)¢Åv 

 Ĉýwùÿ½ 

 #äõv Ĉzj āwñÿ¾ĊýMW ,-++ Portile De Fier I  

 º³vÿ ÈÉ ôùwÉ āwñÿ¾Ċý üĉvMW ,23 ówÅ óĒ· ½¹ Ăí ā¹Āz ćwă,42+  w£,42- āv½āºÉ ć¿vºýv )ºýv

å¢ĊõwÞ ówÅ ½¹ āwñÿ¾Ċý üĉv ć¿wÅĀý ćwă,440  )¢Åv āºÉ ć¿wÅĀý āwñÿ¾Ċý ćvÀ«v ÷wú£ ÿ āºĉ¹¾ñ ¿wáj

ā¿vºýv ªĉw¤ý )¢Åv ā¹Āz ĒĊÅÿ¾¤îõv ¢í¾É ¢·wÅ āwñÿ¾Ċý üĉv ćwă½Ā£v¾ýÁć¾Ċñø¤ÆĊÅ ćwăÁ Èĉw~ ćwă ½Ā£v¾ý

Ċý ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£w¤Åv Ăí ¹v¹ ûwÊý #ĈĉvĀă ĂöÍwå ÿ ¡wÉwÞ£½v IĈtÀ« ĂĊö¸£$ ½Ā£w¤Åv v¼õ )¹½v¹ ć½Āå ć¿wÅ¿wz Ăz ¿w

 wă½Ā£v¾ýÁĂz¡½ĀÍ øĊÅ ÿ Ă¤Æă ôùwÉ$ ôùwíyÖé üĊþ°úă )ºĉ¹¾ñ üĉÀòĉw« #Ĉ°Ċ~£v¾ýÁ ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ ćwă ½Ā

 Ăz wă½Ā£v¾ýÁ ûvĀ£ I¡v¾ĊĊâ£ üĉv ¾§v ½¹ )ºýºĉ¹¾ñ üĉÀòĉw« ÿ ć¿wÅĀý ÀĊý ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅMW ,4/  vºĊ~ ÈĉvÀåv

¹¾í 847) 

 ûw¤ÆîĊ«w£ 

ýĊāwñÿ¾ ç¾zĈzj Nurek  wz. GW ç¾z ºĊõĀ£ ¢Ċå¾Ù «w£ ½¹Ċûw¤Æî  Iï½Àzüĉ¾£ ¡wÆĊÅm£ ç¾zĈzj Åj ½¹Ċwć 

ùĊĂýwv¾z Ić Āê£ĉ¢ å¾ÙĊ¢ õĀ£Ċº  ÷w¬ýv ów³ ½¹ ¹Ā·ĉì  ï½Àz Ăùwý¾zć¿wÆĄz ¢Åv. vĉü ýĊāwñÿ¾  ôùwÉ4  º³vÿ

õĀ£Ċºć z Ăí ¢ÅvĊü ówÅćwă ,42-  ÿ,424  Ăzā¾Ązć½v¹¾z Å½Ċāº z ¿v Ä~ )¢ÅvĊÈ  ¿v0+  I ¢ùº· ówÅ

vĉü  wz ¾Ñw³ ów³ ½¹ Àí¾ù22 å¾Ù ºÍ½¹Ċ¢ ³v¾ÕĈ õ¹ Ăz ¹Ā·Ċô Ą¬£Ċ¡vÀ ºéĉúĈ úÞ£ ÷ºÝ ÿĊ¾ ½vºĄòý ÿć 

¢Åv ½wí ów³ ½¹) 

                                                 

 Run of river unit 

 Core joints 
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0+ 

Nurek  îõwù ¢´£Ċ¢  ÿā¾Ązć½v¹¾z ¤õÿ¹ ¢í¾ÉĈ ç¾zBarqi Tojik   Iĉì ýĊāwñÿ¾ úăv wz øĄùĊ¢ Â£v¾¤Åvĉì 

z Ăí ¢ÅvĊÈ  ¿v2+ ́¿v ôí ĊõĀ£º «w£ ç¾zĊûw¤Æî îÊ£ v½Ċô Ĉùºă¹. āÁÿ¾~ ûvĀ£ĈÊ¸z  ¿wåĉì vĉü ¡wÆĊÅm£ 

Àă Ăí IĉĂþ ¾ê£ĉ{Ĉ  ûj-30 ùĊöĊûĀ $ ºýĀ~.0+ ùĊöĊûĀ ú¸£ #½đ¹Ċü  ā¹¿Ĉù¹ĀÉ Ã½wù ½¹ I-+,4  ÿ ºÉ ¿wáj

 ½wÚ¤ývĈù¹ÿ½  ówÅ w£-+-.  Ăùv¹vĉºzw )ýĊāwñÿ¾ ç¾zĈzj ¾ê£ ë½ĀýĉMw{  ½¹2+ íĊ¾¤ùĀöć é¾É xĀþ«Ĉ  I Ă{þÉÿ¹

w~ĉ¢¸¤ «w£Ċûw¤Æî ÿ½ Ić ¢Åv āºÉ Üévÿ È·ÿ Ăýw·¹ÿ½I ¢·wÅ  ºÅ āÁÿ¾~ā½ĀÚþùºþ¯ ăwú« ¹w´£v ÔÅĀ£Ċ¾ 

ÿ½ĀÉć  ówÅ ½¹ èzwÅ,41,  )ºÉ ¿wájýĊāwñÿ¾ ¿ĉù¿¾ĊþĈ ¡wÆĊÅm£ ç¾zĈzjNurek  z½Ā£ º³vÿ Ăý Ăz ÀĄ¬ùĊü 

Æýv¾å ºõĀùĊÄ  º³vÿ ¢Êă ôùwÉ..0 £vÿwòùĈ  ÿĉì  º³vÿ.-+ £vÿwòùĈ  ÔÅĀ¤ù )¢ÅvĊùûvÀ õĀ£ ç¾zĊºć 

vĉü ¡wÆĊÅm£ ,+--. ùĊöĊûĀ íĊ¡vÿĀö ¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ówÅ ½¹ ¢ÝwÅ) 

ç¾z õĀ£Ċº  ÔÅĀ£ āºÉ¡wÆĊÅm£ ¾Õ ¿vĉè tĀÅ ÿ¹Ċ® öù Ăî{É ½¹ ô´ùĈ ö¸£ĊĂ Ĉù¹ĀÉ. ¡wÆĊÅm£ ç¾zĈzj 

Nurek v½v¹ć ĉì vĉāwò¤Æ ĀÞ£ĉÐ 0++ íĊ¢õÿĀö  ÿĉì vĉāwò¤Æ ĀÞ£ĉÐ -++ íĊ¢õÿĀö ·v Ăí ¢ÅvĊMv¾ 

ć¿wÅ¿wz¹½Āù Ă¤å¾ñ½v¾éºýv )āÁÿ¾~ ¿wÅ¿wzć tĀÅ ûÀ¸ùĊ® 0++ íĊ¢õÿĀö ½¹Nurek  w« ôùwÉĉÀòĉþĈ wăĀözw£ć 

wÝ ç¾zĉè wăĀözw£ wz vĀăć ö·v¹Ĉ wÝĉè  āÁÿ¾~ )¹Āz ¿wñûvĀ£ĈÊ¸z āwñÿ¾Ċý  ówÅ ½¹-+,1 w~ Ăzĉûw Å½Ċº ÔÅĀ£ ÿ 

Alstom Grid  ºÉ v¾«v ) 

Ăz ûvĀþÝ Ê¸zĈ  āÁÿ¾~ ¿vûvĀ£ĈÊ¸z  ¿wåĉì ĂÅ I ôí ¿v º³vÿ4 õĀ£ º³vÿĊº v ½¹ ç¾zĉü  wz Àí¾ù.3+  ¡vÿwòù

z½Ā£Ċü Æýv¾åĊÄ wăº³vÿ ÿć w« ½Ā£v¾ýÁĉÀòĉü āºÉºýv. ¿wå ĉì þ°úăĊü  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÈÉ yÎý ôùwÉ

¿wÅ û½ºù I½wí¹Ā·ć þ°úă ÿ I ºÅ ¾z ¡½wÚý ½vÀzvĊü wă½wíć ³vĊw ½¾Å ôýĀ£ ½¹ĉÀ Iā¿vÿ½¹wă Å ÿĊø¤Æ  ¾zđwz

v¾zć  ¹Ā{Ąz)¢Åv ºÅ Ĉþúĉv 

ÈÉ éwz º³vÿĊāºýwú õĀ£Ċāºþþíº ¡wÆĊÅm£  āÁÿ¾~ ½¹ ¢Åv ½v¾éûvĀ£ĈÊ¸z  ½¹ ÷ÿ¹ ¿wå¡wÆĊÅm£ w«ĉòÀĉü  ¹ĀÉ

 ½wÚ¤ýv ĂíĈù¹ÿ½  ówÅ ¿v-+-/  w£-+-3  Ăùv¹vĉºzw. Ä~  ¿vûvĀ£ĈÊ¸z  ½wÚ¤ýv IĈù¹ÿ½ å¾ÙĊ¢ õĀ£ ôíĊº ýĊñÿ¾āw 

 ¿v-'1GW  öÞåĈ  Ăz.'.GW  vÀåvĉÈ ĉºzw ) 

āÁÿ¾~ćwă ć¿wÅĀý ýĊāwñÿ¾ ç¾zĈzj v ½¹ĉü  ½ĀÊíãºăwz ùm£Ċü wÑwê£ć ö·v¹ ç¾z ûÿÀåv¿ÿ½Ĉ þ°úă ÿĊü Í ¡v½¹w

 ½¹ ç¾z ¹v¿wùāwùćwă ½ĀĄú« Ăz ûw¤Æzw£ć é¾éĊûw¤ÅÀ ûw¤Æíw~ ÿ ûw¤Æýwâåv I ¢Åv v¾«v ów³ ½¹ )Ăöú«¿v 

āwñÿ¾Ċýćwă ç¾zĈzj ¹ĉ¾ò «w£ ½¹ ĂíĊûw¤Æî ¢´£ ć¿wÆĄz ý Iºþ¤ÆăĊ¾āwñÿ ,-1 £vÿwòùĈ(jĀíĉ÷Āíÿ¾ ý ÿĊāwñÿ¾ 

-/+ £vÿwòù Ĉ Ăí ¢Åv ºþz¾ÅMĒ{é Ăz ûvĀþÝ ýĊāwñÿ¾ Golovnaya  Ă¤·wþÉĊù)ºÊ 
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0, 

 āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z¢í¾É ÔÅĀ£ ć¿wÅĀý ćwăĈ«½w· ćwă 

  ¢í¾ÉABB 

Ĉ{ÙĀzv ½¹ āwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀý #äõv  

Ĉ{ÙĀzv üĉ¾¤ñ½Àz ¶ĊÉ üĊÊý ¡v½wùvāº´¤ù Ĉz¾Ý ¢Åv )ĂêÖþù ÷v½wĄþõv ½¹  Ĉ{ÙĀzvÀí¾ù ¢ĊõwÞåćwă ÍĈ¤Þþ 

¹ºÞ¤ù ¢Åv )½¹  üĉvĂêÖþù ,/ āwñÿ¾Ċý wz ¢Ċå¾Ù ºĊõĀ£ ,-++¡vÿwòù ÿ ,1 º³vÿ xjüĉ¾ĊÉüí wz  ¢Ċå¾ÙºĊõĀ£ 

-++ ûĀĊöĊù ¾¤Ċõ ½¹ ¿ÿ½ ½¹ ów³ ½wí ¢Åv) ¢í¾É ABB ½¹ ĂöÍwå ówÅćwă ,421 w£,43+ ìĉ āwñÿ¾Ċý ôîĊÅ 

Ĉ{Ċí¾£ ,/+ Ĉ£vÿwòù v½ ćv¾z ûwù¿wÅ xj ÿ ç¾z Ă¤·wÅ ¢Åv) üĉv āwñÿ¾Ċý ćv½v¹ ÿ¹ üĊz½Ā£ć¿wñ GT13I ÿ¹ 

ðĉ¹ ½w¸z xwĉ¿wz wù¾ñ ½wĄ¯ ÿ º³vÿ xjüĉ¾ĊÉüí ¢Åv )xjüĉ¾ĊÉüíwă ½¹ üĊĉw~¢Å¹ āwñÿ¾Ċý Üévÿ āºÉ ÿ 

Ăýv¿ÿ½ 3+ ûĀĊöĊù ¾¤Ċõ xj x¾É  ºĊõĀ£Ĉùºþþí )¢í¾É ABB üĊþ°úă  ¢ĊõĀuÆùm£üĊù ø¤ÆĊÅćwă Ĉîĉ¾¤îõv 

ÿ ó¾¤þí  ìĉāwñÿ¾Ċý ,1+ Ĉ£vÿwòù Üévÿ ½¹ x¾á ÷v½wĄþõv ÀĊý v½ āºĄÝ¾z Ă¤å¾ñ ¢Åv) 

ûwùÀúă wz ĂÞÅĀ£ ½w¤·wÅ ĈÝwú¤«v( ć¹wÎ¤év Ĉ{ÙĀzvI ¿wĊý ûj Ăz ćÁ¾ýv  Ĉîĉ¾¤îõvÀĊý ÈĉvÀåv Ĉùzwĉº )ćv¾z 

üĊùw£ üĉv I¿wĊý ĂýwĄþ£ āwñÿ¾Ċýćwă ćºĉº« ºĉwz Ă¤·wÅ Ăîöz ¹ĀÉ ¿v ¢Ċå¾Ù ºĊõĀ£ ûvĀ£ ¹Ā«Āù ºĉwz zĂ½ĀÕ ôùwí 

ā¹wæ¤Åv ¹¾í )¾úÝ ¾¤ÊĊz āwñÿ¾Ċýćwă ¹Ā«Āù üĊz ,0 w£ -+ ówÅ ¢Åv ÿ ø¤ÆĊÅ ćwă½wîz Ă¤å¾ñ āºÉ ½¹ ûjwă 

Ĉúĉºé ¢Åv )ûwù¿ćwă äéĀ£ ûjwă Mw¤{Æý ĈýđĀÕ ÿ  ¢ĊözwéûwþĊúÕv ºĊõĀ£ ç¾z ûjwă øí āºÉ ¢Åv ) āÿĒÝ¾z ûj 

ĂĊĄ£ ¡wÞÖé Ĉíºĉ āwñÿ¾Ċýwă ôîÊù ÀĊý ¢Åv )ûwù¿wÅ xj ÿ ç¾z ¿v  ¢ÅwĊÅć¿wÅĀý ÿ ć¿wÅ¿wz ÷ÿvºù Ċýāwñÿ¾wă 

½¹ ÷v½wĄþõv ćÿ¾Ċ~ Ĉùºþí) 

ówúÝv ¢ÅwĊÅ ĈÅ½¿wz ÿ  ¡v¾ĊúÞ£¡ºù ¿v½¹ āwñÿ¾Ċýwă ÔÅĀ£ ûwù¿wÅ xj ÿ ç¾z y{Å āºÉ Ăí üĉv āwñÿ¾Ċýăw 

½¹ Ôĉv¾É  ĈõwÝºþÉwz )üĉv ¾ùv ¦Ýwz āºÉ ¢Åv w£ wz ÷w¬ýv ć¿wÅĀý ÿ ć¿wÅ¿wzI ûvĀ¤z ¾úÝ āwñÿ¾Ċýwă  v½,0 w£ -+ 

ówÅ ¾òĉ¹ ÈĉvÀåv ¹v¹) ±¾Õ ć¿wÅ¿wz ÿ ć¿wÅĀý Ăz¡½ĀÍ ĈĉwăÁÿ¾~ ÔÅĀ£ ûwù¿wÅ xj ÿ ç¾z ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ  āºÉ

¢Åv Ăí ćv¾z ĂĊĄ£ ¹wĄþÊĊ~ ĂÎéwþù ûwÅºþĄù ¿v ½ÿwÊù ā¹wæ¤Åv ºÉ )Çÿ½wă ÿ Ôĉv¾É ĈöÞå ÷w¬ýv ĂÎéwþù ½¹ 

Ĉ{ÙĀzv Ăz ĂýĀñ ćv¢Åv Ăí ĈÅ½¾z üĉv āÁÿ¾~wă ÿ ºêÝ I¹v¹½v¾é w£ ÿ¹ ĂÅ ówÅ ¢éÿ ÷¿đ ¹½v¹ )ĈĄĉºz ¢Åv zw üĉv 

ûwù¿ ĈýđĀÕ ĈúýûvĀ£ ½wÚ¤ýv ¢Év¹ Ăíćv¾«v āÁÿ¾~ wÞĉ¾Å Ûÿ¾É ¹ĀÉ) ¢í¾É ABB wz ć½wîúă  ìĉ¹Àýûwù¿wÅ 

xj ÿ ç¾z Ĉ{ÙĀzv Ăùwý¾z ãwÖÞývć¾ĉ¼~ ćv¾z Äĉÿ¾ÅI ā¾Ązć½v¹¾z ÿ ć¿wÅĀý $SOR# āwñÿ¾Ċýwă ë½vº£ āºĉ¹ 

¢Åv )½¹  üĉvĂùwý¾z āÁÿ¾~ćwă ć¿wÅ¿wz ÿ ć¿wÅĀý Ăz ÿ¹ È¸z øĊÆê£ āºÉ ¢Åv )½¹ È¸z  ¢Æ¸ý÷wú£ ¸Å¢ 

ćwă½vÀåv ¹½Āù ¿wĊý Ăz āv¾úă ÿ ¹wþÅv ë½vºù ĈÅºþĄù IÓĀz¾ù ĂĊĄ£ āºÉ ÿ  È¸z÷ÿ¹ ôùwÉ yÎý ÿ āv½ć¿vºýv 

 üĉv¢¸Å ¢Åwă½vÀåv )È¸z ¢Æ¸ý Ăz  Çÿ½óÿvº¤ù æÅÇ½w ÿ ºĉ¾· ¡wÞÖé Ĉíºĉ ¹Ā· ÔÅĀ£ āwñÿ¾Ċý ¬ýv÷w 

āºÉ ¢Åv Ĉõÿ È¸z  ÷ÿ¹½¹ yõwé ćwă¹v¹½v¾é ¡v¾ĊúÞ£ Ăí ¾ă ÿ¹ ówÅ ìĉ ½wz ½v¾î£ Ĉù¹ĀÉ ÷w¬ýv āºÉ ¢Åv 

8+,7  ) 
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0- 

āĀĊÉ çĀå ¿wĊý Ăz üĊĊÞ£ èĊé¹  ¡wÎ¸Êù¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ăùwý¾z Ĉýwù¿ ôĉĀ´£ ûjwă ¹½v¹) ûwù¿wÅ xj ÿ ç¾zI zć¾¤Æ 

øăv¾å ā¹½ÿj Ăí ½¹ ûj Ç½wæÅ ºĉ¾· ÿ ÷ĒÝv ĂÎéwþù ćv¾z ¹v¹½v¾é ºêÝ ¡v¾ĊúÞ£ Ăz½ĀÕ ûwùÀúă  ÷w¬ývĈù¹ĀÉ )

ãvºăv ĈöÍv Ăùwý¾z ÿ ć¿wÅ¿wz ć¿wÅĀý ÿ Ăz üĉv ±¾É ¢Åv5 

( ĂþĊĄzć¿wÅ āwñÿ¾Ċý ÿ ćvÀ«v ûj  

( ÈĉvÀåv ¾úÝ āwñÿ¾Ċý ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÓĀz¾ù Ăzûj 

( Èăwí ĂþĉÀă ĈÅ½¿wz ÿ ¡v¾ĊúÞ£  

( Èăwí ûwù¿ yÎý ÿ āv½ć¿vºýv  

Ăùwý¾z Ĉýwù¿ ÿ ó¾¤þí èĊé¹ āÁÿ¾~ Ăz  ćĀ´ýĂí ¡wĊöúÝ yÎý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ½¹  ûwúăā½ÿ¹ćwă ĈÅ½¿wz ć¹wÝ ÿ 

 ¡v¾ĊúÞ£÷w¬ýv Ăýv¾ĊòÊĊ~ ÿ ¿v Ăæéÿćwă ĈåwÑv½¹ ºĊõĀ£ ç¾zI xwþ¤«v ¹ĀÉ) ½¹ ÷wú£ ćwă¹v¹½v¾é ć¿wÅ¿wzI ù¡º 

ìĉ ówÅ Ĉ¤ýv½wñ ÈĊ~ĈþĊz āºÉ ¢Åv Ăí Ä~ āv½¿vć¿vºýv Ăz v¾«v ½¹ Ĉùºĉj) ½¹ üĉv ¢úÆé ĂýĀúýćv ¿v ĉvü 

±¾Õ ć¿wÅ¿wz ÿ ć¿wÅĀý Ăí ÔÅĀ£ Ĉýw úí ABB ćv¾z ÿ¹ āwñÿ¾Ċý ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ Ĉ{ÙĀzv Ăz v¾«v ½¹ āºùj 

Ĉå¾Þù Ĉù¹ĀÉ) ½¹ üĉv ±¾Õ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí ¾ý½ÿwñ wz ìĉ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí  ºĉº«ÐĉĀÞ£ āºÉ ÿ ½Ā£ÿ½ üĊz½Ā£ćwă 

ć¿wñ ć¿wÅĀý ÀĊý ºÉ 8,,7 ) 

¢í¾É ABB wz ćv¾«v üĉv ±¾Õ ¾úÝ āwñÿ¾Ċýwă v½ w£ ,0 ówÅ ¾òĉ¹ üĊúÒ£ ā¹¾í ¢Åv) ¿wĊý Ĉ{ÙĀzv Ăz ç¾z ½¹ 

ĂöÍwå āwù ćwăütÿÁ ÿ I¾{ùw¤ Å ¾¨ívº³ ¢Åv )½¹ ¾ĉwÅ āwùćwă ówÅI ã¾Îù ćÁ¾ýv üĊz .+ w£ /+ ºÍ½¹ üĉv Ăöé 

½wz ĈöÎå ¢Åv )¿wĊý  xjĈ{ÙĀzv ½¹ óĀÕ ówÅ w{ĉ¾ê£ ¢zw§ ¢ÅvI Ă¬Ċ¤ý ½¹ ½w¸z ºĊõĀ£ āºÉ āwñÿ¾Ċýăw ºĉwz  ¢zw§

ºÉwz )üĉv¾zwþz yĉ¾Ñ ½wz üĊz½Ā£wă ºĉwz Ă«Ā£ wz Ăz üĉv ÛĀÑĀù øĊÚþ£ ¹ĀÉ ) 

(āv½ć¿vºýv ĈîĊ£w¤Åv ¡vÀĊĄ¬£ üĉ¾¤úí wz ûwù¿ äéĀ£  

¡vÀĊĄ¬£ āv½ć¿vºýv ĈîĊ£w¤Åv ºĉº« ¹½ üå ć½ÿjPROCONTROLP ¢í¾É ABB ā¹Āz ÿ ĈæĉwÙÿ v½ ÷w¬ýv 

Ĉùºă¹ Ăí ºþ£½w{Ý¿v 5 

( āv½ć¿vºýv ÿ Ç¹¾ñ ½Ā£ÿ½ 

( ¢Ċözwé ¾ĊúÞ£ üĊz½Ā£ ć¿wñI  ôùwÉā¿vºývć¾Ċñćwă ÷¿đ ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ªĉw¤ý  

( ¢Æ£ ¹¾îöúÝ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þíI ôùwÉ  Ăùwý¾zó¾¤þí üĊz½Ā£ ć¿wñI ë¾´ùćwă ½wí¹Ā· ø¤ÆĊÅ ÿ þúĉvĈ üĊz½Ā£  

( Ów{£½v wz çw£vćwă ó¾¤þí Ĉĉwù¾ñ Ĉîĉ¾¤îõvÿ  

( ¹¾îöúÝ ½vºÊă āºþă¹wă ÿ ôæéćwă Ĉ¤Ùwæ³ 
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0. 

üĉv Ăö³¾ù  ôùwÉ  yÎý  ìĉ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ºĉº« āv½ć¿vºýv ÿ  ±ĒÍv ĂÖêý Ĉ¨þ· ½Ā£v¾ýÁ ÀĊý ā¹Āz  ¢Åv  )

yÎý ø¤ÆĊÅ āv½ć¿vºýv ĈîĊ£w¤Åv 1 Ă¤æă Ăz óĀÕ ÿºĊùw¬ýv ¡ºù äéĀ£ IºĊõĀ£ ÿ¹ Ă¤æă ā¹Āz ¢Åv) 

½¹ üĊz½Ā£ GT13 āwñÿ¾Ċý ÷v½wĄþõv Ĉé¾ÉĂí MĒ{é Ăz ĂöĊÅÿ ø¤ÆĊÅ ¾ý½ÿwñ ĈîĊýwîùó¾¤þí ĈùāºÉ v¢ÅI ć½wĊÆz 

¿v ¡wÞÖéI ½w¯¹ Ĉñ¹ĀÅ¾å āºÉ ÿ ¿wĊý Ăz ¡v¾ĊúÞ£ ½¾îù ¢Év¹ )ćv¾z ¹Ā{Ąz ¹¾îöúÝ ÿ  ¢ĊözwéûwþĊúÕv Åø¤ÆĊI 

üĉv wă¾ý½ÿwñ wz ø¤ÆĊÅ ćwăó¾¤þí EGATROL üĉÀòĉw« āºÉ ¢Åv8,-7) 

EGATROL ½¹ ówÅ ,43. ĂzûvĀþÝ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí ¹½vºýw¤Åv üĊz½Ā£ćwă ć¿wñGT13 ÔÅĀ£ ABB ½wîz 

Ă¤å¾ñ ºÉ )üĉv ø¤ÆĊÅ ĈîĊõÿ½ºĊăÿ¾¤îõv ¿v ÿ¹  È¸zôĊîÊ£ ĈùI¹ĀÉ º³vÿ  ó¾¤þíĈîĊõÿ½ºĊăÿ¾¤îõv ÿ ø¤ÆĊÅ-

ćwă  ĈîĊýÿ¾¤îõvÓĀz¾ù ÿ ó¾¤þí ÿ ¢{év¾ù ÷wú£ ôùvĀÝ üĊz½Ā£ ½wí ć¿wñ) wz ¾ĊĊâ£ ø¤ÆĊÅ íó¾¤þ Ăz 

EGATROL¹vºÞ£ I ¡wÞÖé ĈîĊýwîù Ăz ¡ºÉ  Èăwí¢åwĉ ÿ ¡wÞÖé ½¹ Ï¾Þù ĈñºĊĉwÅ Ēí  ã¼³ºÉ )

ć¾£¾z ¾òĉ¹ ø¤ÆĊÅ EGATROL Ăz ¿wĊý ¹vºÞ£ ćwă½Ā£Āù Ĉîĉ¾¤îõv ¾¤úí ¢Åv )üĉv ½¹ ø¤ÆĊÅI ĈÅ¾¤Å¹ Ăz 

ā¹v¹ćwă ćºþĉj¾å ÐĉĀÞ£ ÿ ¡wÞÖé xĀĊÞù ÿ ā¹ĀÅ¾åI ā¹wÅ¢Åv ¾£ )EGATROL ÃwÅv ¾z 

ø¤ÆĊÅPROCONTROLP ½wí Ĉùºþí ÿ ¿v ĈñÂĉÿĈĉwă ½v¹½Ā·¾z ¢Åv Ăí ¡½w{Ýºýv ¿v 5 

( wþåć½ÿ ¹½vºýw¤Åv Ăí ÐĉĀÞ£ ø¤ÆĊÅ ćwăā¹ĀÅ¾å ā¿vºývć¾Ċñ ÿ ó¾¤þí ûj ā¹wÅ ¢Åv) 

( Èăwí Ów{£½v üĊz vÀ«v 

( ãwÖÞýv ć¾ĉ¼~ đwz ÿ ûwîùv øĊÚþ£  Ăùwý¾z÷wòþă ½wí  

( ¿wĊý Ăz ćwÒå øí  

( ā¹wæ¤Åv ¿v āwò¤Å¹ćwă ćwăºþĉj¾å ¹Ā«Āù 

( ĂþĊĄzć¿wÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ø¤ÆĊÅ  ó¾¤þíĂýwĉv½ćv  

( ¾ĉ¹wêù ó¾¤þí èĊé¹ ÿ ½v¾î£ ¾ĉ¼~  

ćv¾z ¾ĊĊâ£ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí Ăz EGATROL ¡v¾ĊĊâ£ wĄþ£ ĈĉÀ« ½¹ ø¤ÆĊÅ I¹Ā«Āù ÷¿đ ¢Åv) ½¹ ø¤ÆĊÅ 

ó¾¤þí EGATROL ÀĊý Ĉ£v¾ĊĊâ£  ā¹v¹āºÉ w£ wz ø¤ÆĊÅ ¹Ā«Āù ½¹ āwñÿ¾Ċý  ðþăwúă¹ĀÉ )üĉv ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ 

Ăýw·½wí āºý¿wÅ ÷w¬ýv ¹½Āù ÿ Èĉwù¿j ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv )ć¹vºÞ£  Ä³āºþþí wù¹ ÿ ½wÊå øă ½¹ ô´ù āwñÿ¾Ċý 

yÎý āºÉ w£ ćwù¹ ÔĊ´ù ÿ ć¹ÿ½ÿ Ăz üĊz½Ā£ ÿ ćwă½wÊå ć¹ÿ½ÿ ÿ Ĉ«ÿ¾· ½ĀÅ¾ úí ā¿vºýv v½ć¾Ċñ ºþí )ÿ¹ 

ø¤ÆĊÅ EGATROL ½¹ ówÅ ¾·vÿv ,442 ÿ ôĉÿv ówÅ ,443 yÎý āºÉ¢Åv)  

üĊÉwùćwă āºĊ°Ċ~ ā½vĀúă ôùwÉ  Ĉ£wÞÖé¢Åv Ăí ¾£¹ÿ¿ ¿v ¾ĉwÅ ¡wÞÖéI  āºĊĉwÅĈùºýĀÉ )ãºă ¿v ć¿wÅĀýI 

ÈĉvÀåv óĀÕ üĊz½Ā£ ¾úÝ ć¿wñ wĉ āwñÿ¾Ċý ¿v èĉ¾Õ  ÐĉĀÞ£¡wÞÖé ā¹ĀÅ¾å¾£ ÿ Øæ³ Ăĉwù¾Å ĂĊõÿv ¢Åv )¾ñv 

üĉv ¡wÞÖé Ăz ÜéĀù ÏĀÝ ºýĀÉ üĊÉwù ¾úÝ -+ w£ .+ ºÍ½¹ ôzwé ÈĉvÀåv ¢Åv) ûwÅºþĄù ¢í¾É ABB wz 
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0/ 

 ć½wîúăûwþí½wí āwñÿ¾Ċý Ă¤ÆývĀ£ºýv wz ÷w¬ýv ìĉ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ćÿ½ óĀÕ ¾úÝ  āºýwúĊéwz¡wÞÖéI ûwù¿ yÅwþù 

ÿ ĂþĊĄz ÐĉĀÞ£  ¡wÞÖéā¹ĀÅ¾å v½ üĊú¸£ ºþýÀz) wz ½¹ ¾Úý ü¤å¾ñ ĈñºĊ°Ċ~ āwñÿ¾Ċý ÿ ¹vºÞ£ ¹wĉ¿ é¡wÞÖ ½wîz 

Ă¤å½üĊú· ¡I ûjwă óĀêÞù ā¹Āz ¢Åv) ĂýĀò¯ ĈùûvĀ£ óĀÕ ¾úÝ Ĉéwzāºýwùv½ ÈĊ~ĈþĊz K¹¾í 

½¹ Çÿ½ Ĉ¤þÅ ćv¾z ÈĊ~ĈþĊz ¡wÞÖé ¾úÝ ¿v Èþ£ćwă Ă·¾¯ćv ¹vĀù wz ¾£vĀ£ ā¹wæ¤Åv đwz Ĉù¹ĀÉ )½¹ ĉvü 

Çÿ½I Ĉò¤Æ·  ĈÉwý¿v Èþ£ćwă Ă·¾¯ćv ÿ ÷vÿ¹ ë¾£wă ¿v  ĈöùvĀÝ¢Åv Ăí ºĉwz ¢{§ ¹ĀÉ )ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ÆzvÿĂ¤ 

 Ăzûwù¿ ºþ£½w{Ý5¿v āĀ´ý ¡v¾ĊĊâ£ ½wz üĊz½Ā£ ¹vºÞ£ ÿ ¢ÝwÅćwă ¹¾í½wí ÿ ½w¤å½  ĈîĊùwþĉ¹āwñÿ¾Ċý) É¢í¾ ABB 

ćv¾z ÈĊ~ĈþĊz āºýwúĊéwz ¾úÝ ¡wÞÖé ¿v ªĉw¤ý Çÿ½ Ĉ¤Æ£ Çÿ½ ÿćwă Ĉ£w{Åw´ù ºĉº« ā¹wæ¤Åv ¹¾í) Ĉîĉ ½¹ 

¿v üĉv Çÿ½wă ¿v óĀù¾å EOH $ ¢ÝwÅ½wí ó¹wÞù #ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ Ăí Ăz ĂöĊÅÿ ûj ĈùûvĀ£ Èăwí ½¹ ¾úÝ 

ā¾~ćwă üĊz½Ā£ ÿ ¡wÞÖé ć¾òĉ¹ Ăí ½¹ Ï¾Þù ćwă¿wñ ßv¹ ½v¾é ºý½v¹ v½ ÈĊ~ĈþĊz ¹¾í) üĉv ½¹ óĀù¾å ¹ÿº³ 

ćwù¹ I¹¾í½wí āv½ć¿vºývćwă Üĉ¾Å ÿ ć¹ºÝ ÿ Ôĉv¾É v½¼ñ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ) ¢í¾É çĀåI ÷¾ýć½vÀåv 

ÀĊý ćv¾z Ă{Åw´ù ¾úÝ āºýwúĊéwz ½Ā£ÿ½ üĊz½Ā£ ĂĊĄ£ ā¹¾í ¢Åv) ½¹ üĉv Ăùwý¾z ¿v ½wz Ĉĉwù¾ñ ÿ Ĉò¤Æ·  ½Ā£ÿ½

ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ )óĀÕ ¾úÝ ć¾ Å āºÉ ¿v½Ā£ÿ½ Ĉò¤Æ· ĈÉwý ¿v ¹vºÞ£ āv½ć¿vºývćwă Üĉ¾Åāv½ Ić¿vºýv ÷¾ñ ÿ 

¹vºÞ£ }ĉ¾£wă Ăz  ¢Å¹Ĉùºĉj )ôÑwæ£ üĉv ûwù¿ wz ûwù¿ ¿w¬ù ôí Ĉò¤Æ·I ¾úÝ Ĉéwzāºýwù v½ Ĉùºă¹) wÅv ¾zÃ 

üĉv ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£  ć¹wĄþÊĊ~ćv¾z ć¿wÅ¿wz üĊz½Ā£ćwă ć¿wñ āwñÿ¾Ċý ÷v½wĄþõv Ĉé¾É Ătv½v āºÉ Ăí Ý¡½w{ 

¢Åv ¿v5 ÐĉĀÞ£ ½Ā£ÿ½ ¾ă ÿ¹ üĊz½Ā£ ÿ ÐĉĀÞ£ ā¾~ ¢zw§ üĊz½Ā£ ÿ¹ )Ä~ ¿v ć½vºĉ¾· üĉv ¡wÞÖéI ¡wĊöúÝ ÐĉĀÞ£ 

½¹ óĒ· ĈÅ½¿wzI ûw¤Æzw£ ,442 ÷w¬ýv ºÉ ) 

½Ā£ÿ½ üĊz½Ā£ ć¿wñ ¾¤ÊĊz ½¹ ¢úÆé üĊz½Ā£I yĊÅj āºĉ¹ ¢Åv ÿ Ăzćw« Ăz ½ÿ¹ ü¤·vºýv ôí I½Ā£ÿ½ É¢í¾ 

ABB ¢úÆé ½ĀÅ¾ úí ½Ā£ÿ½ v½ āºĉ¾z ÿ Ăz ¢úÆé  üĊz½Ā£ìĉ ½Ā£ÿ½ øõwÅ ÇĀ« ā¹v¹ ¢Åv )½Ā£ÿ½ ÿ¹ Ăî£ 

ôÍw³I ĈùºývĀ£ ¹ÿº³ ,++ ¢ÝwÅ ½vÀă ¾òĉ¹ ½wí ºþí )Ă¤{õv ²ÖÅ ½Ā£ÿ½ xĀĊÞù ½¹ ¢úÆé ½ĀÅ¾ úí ºĉwz 

ĈÅ½¿wz Ê¯Ĉú¹ĀÉ ÿ MđĀúÞù ¡v¾ĊúÞ£ ¹½Āù I¿wĊý ĈĉÀ« ¢Åv) 

Ĉùwòþă ĈùûvĀ£ üĉ¾¤ÊĊz ā¾Ąz v½ ø¤ÆĊÅ ¿vćwă ºĉº« yÎý āºÉ ¹¾z Ăí ûwþí½wí ā¾Ązć½v¹¾z ½¹ ÷wú£ ô³v¾ù 

āÁÿ¾~I  ć½wîúăĂ¤Év¹ ºþÉwz )½¹ āÁÿ¾~ ć¿wÅ¿wz ÿ ć¿wÅĀý  üĉvāwñÿ¾Ċý ĈÞÅ āºÉ ¢Åv ûwÅºþĄù Ăz āÂĉÿ  ½¹

ô³v¾ù ĂĊõÿv āÁÿ¾~ ÿ üĊĊÞ£ ¡wÎ¸Êù Ĉþå ¡vÀĊĄ¬£I ¢í½wÊù Ă¤Év¹ ºþÉwz )¾z ĉv üÃwÅv ¢Æ£ Ç¾ĉ¼~ 

¡vÀĊĄ¬£ Ç½wæÅ ā¹v¹ āºÉ ÔÅĀ£ ûwÅºþĄù āwñÿ¾Ċý ÷w¬ýv ÿ  ā½ÿ¹Ç¿Āùj üĉv ¢Æ£wă ÀĊý ½¹ Àív¾ù ĈÉ¿Āùj 

¢í¾É ABB ½vÀñ¾z ºÉ )üĉv ā½ÿ¹wă wz ºĉ¹¿wz ûwÅºþĄù āwñÿ¾Ċý ¿v āwñÿ¾Ċýćwă  ć¿wÅ¿wzāºÉ ¾òĉ¹ āv¾úă Āzā¹ 

¢Åv )ćºĉ¹¿wz ÀĊý ¿v ¡wýwîùv Ĉ£wêĊê´£ ÿ ćºĊõĀ£ ¢í¾É ABB ÷w¬ýv ºÉ) ÷wñ ćºÞzI ÷w¬ýv Èĉwù¿jćwă  èĊé¹

Ă¤Æzćwă ¢¸Åć½vÀåv ÿ ÷¾ýć½vÀåv  ôĉĀ´£āºÉ ½¹ ô´ù Ăýw·½wí ¹Āz )½¹ Ăö³¾ù ºÞz  Çÿ½¢Å½¹ ć½vºĄòý 

¹vĀù ÿ ¡vÀĊĄ¬£ w£ ûwù¿ Áw¤ýĀù ÿ āv½ć¿vºývI Ç¿Āùj ā¹v¹ ºÉ) 

ûwÅºþĄù āwñÿ¾Ċý ½¹ Ăö³¾ù yÎý āv½ ÿć¿vºýv ÀĊý ½¹ ½wþí ûwÅwþÉ½wí ¢í¾É ABB ½ĀÒ³ Ă¤Év¹ºýv )üĉv I¾ùv 

ówê¤ýv  ôùwíüåć½ÿj v½ ½¹ Ĉ~ ¹½v¹ )½¹ üĉ¾·j Ăö³¾ùI ā½ÿ¹ ĈÉ¿Āùj ćv¾z ûwþí½wí ā¾Ązć½v¹¾z ÿ ¡v¾ĊúÞ£ 

āwñÿ¾Ċý ½vÀñ¾z ºÉ) āÿĒÝ ¾z ā½ÿ¹ćwă ½Āí¼ùI ćwă½wþĊúÅ ĂýđwÅćv øă ćv¾z Ăz ÷wòþă û¹¾í ûwþí½wí ā¾Ązć½v¹¾z 

¢í¾É xj ÿ ç¾z Ĉ{ÙĀzv Ĉù ½vÀñ¾z¹ĀÉ )ć¾¤Êù ĈùºývĀ£ ¡wÝĀÑĀù ¾Úý ¹½Āù ¹Ā· v½ ½¹ Ăùwý¾z ½wþĊúÅ z)ºýw¬þò 
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00 

üĉv wă½wþĊúÅ ÿ¹ ¿ÿ½ Ăz óĀÕ Ĉùºùw¬ýv w£ ¢Í¾å Ĉåwí ćv¾z ó¹w{£ ¾Úý ÿ ±¾Õ ¡đvĀÅ ¢í¾É ÔÅĀ£ þíûwñºþ 

ºÉwz) 

½¹ āwñÿ¾Ċý ÷v½wĄþõv Ĉé¾É ¿Āþă ¢Ċözwé ćwăć¹wĉ¿ ćv¾z ĂþĊĄzć¿wÅ ÿ ć¿wÅĀý ¹Ā«ÿ ¹½v¹) Ĉĉwă½wí Ăí þíw£ûĀ 

÷w¬ýv āºÉ  ûwîùvć¿wÅ¿wzćwă ¾òĉ¹ v½ øăv¾å Ĉù¹½ÿj) ¢ĉ¾ĉºù āwñÿ¾Ċý Ăùwý¾zćv ¾zćv ć¿wÅĀý ÷wñ Ăz ÷wñ ¹½ 

¢Å¹ ¹½v¹ )ĈÊ¸z ¿v üĉv Ăùwý¾zÐĉĀÞ£ I ĂĊêz āwò¤Å¹ćwă ā¿vºývć¾Ċñ ó¾¤þí ÿ ÿ ¾ĊúÞ£ Ĉöí ø¤ÆĊÅćwă Ăĉ¼â£ 

DC āºþĉj ½¹ ¢Åv) ø¤ÆĊÅćwă Ăýwĉv½ćv ćwăº³vÿ ½¹ wăºþĉj¾å $2 ÿ 3 #÷v½wĄþõv Ĉz¾á ÀĊý ºĉwz ø¤ÆĊÅ wzćwă 

ºĉº« ¢í¾É ABB  üĉÀòĉw«¹ĀÉ w£ ÷wú£ ćwăº³vÿ ÷v½wĄþõv Ăz ìĉ  Ăî{Éº³vÿ ôÎ¤ù ºýĀÉ) 

  ¢í¾ÉAlstom 

 º³vÿ ¢í¾É ÿ ĂĊÅÿ½ ÷Ā¤Æõj IĂÆýv¾å ÷Ā¤Æõj ¢í¾É¢·wÅ¿wÅÿ $ ĂĊÅÿ½ ćÁ¾ývOEK ¹v¹½v¾é ìĉ ¹wêÞýv Ăz #

$ ĂĊÅÿ½ ć½Ā£v¾ýÁ ¢í¾É wzRusHydro Ĉăwñÿ¾Ċý ćwăº³vÿ ć¿wÅĀý ¢Ą« #Kubansky  èzwÖù  )ºþ¤·v¹¾~

 ć½wîúă ¹v¹½v¾é üĉvĈåüĊzwù  ÿ ÷Ā¤Æõj ¢í¾ÉRushydro  ówÅ ¾{ùwÅ¹ ½¹ Ăí-+,+  ¢í¾É IºÉ Ă¤ÉĀý

 )ºÉ ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ºĉº« ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ÿ ĈîĊýwîù ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ÷w¬ýv Ăz ºĄÞ¤ù ÷Ā¤Æõj

 ĈþÞĉ ½wîúă ¢í¾ÉOEK  āºĄÝ¾z v½ Ĉýv¾úÝ ½Āùv ¢ĊõĀuÆù )¢Év¹ 

 üĊz āÁÿ¾~ ÷w¬ýv ćv¾z āºÉ Ă¤å¾ñ¾Úý ½¹ ûwù¿1  w£,+  ¡wÞÖé )¹Āz ówÅ¿wĊý¹½Āù  āwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀý ¢Ą«ĈùývĀ£ ºþ

 ÿ ÷Ā¤Æõj ¢í¾É ÿ¹ ć½wîúă wzRushydro  ¾ĄÉ ½¹Ufa  üĉv )ºýĀÉ Ă¤·wÅ ĂĊÅÿ½ ûw¤Æ£½ĀêÉwz ć½ĀĄú« ½¹

 ¡vÀĊĄ¬£ ºĊõĀ£ ¢ĊõĀuÆù Ăýw·½wíç¾zĈzj  ćv¾zāwñÿ¾Ċýćwă ç¾zĈzj  ćv¾z ÷¿đ ¡vÀĊĄ¬£ üĊþ°úă ÿ ì¯Āí

ø¤ÆĊÅćwă $ Ă¤åwĉ Üĉ¿Ā£ ó¾¤þíDCS I#ø¤ÆĊÅćwă  I¢ĊÞÑÿ ºÍ½ø¤ÆĊÅćwă  ÿ ć½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£

ø¤ÆĊÅćwă  ćv¾z ÷¿đ ¡vÀĊĄ¬£ Ăýw·½wí üĉv üĊþ°úă )¹½v¹ āºĄÝ ¾z v½ ĂÝĀú¬ù Ĉ¤Ċþùvāwñÿ¾Ċýćwă ç¾zĈzj 

 ÿ ÔÅĀ¤ùāwñÿ¾Ċýćwă Ă{úö£( ćv ā¾Ċ·»)¹½v¹ ¹Ā· ¡vºĊõĀ£ ćwúý½ÿ¹ ½¹ v½ 

 ĂÝĀú¬ùāwñÿ¾Ċýćwă zjĈ îÆýwzĀíĈ ĂzûvĀþÝ ¿v Ĉîĉ ¢í¾Éćwă ĂÞzw£RusHydro   ûwzĀí Ăýw·¹ÿ½ ½¹ Ăí

Åÿ½ xĀþ«$ĊĂ ÿ āºÉ Üévÿ #-.0 íĊ¾¤ùĀö ý ¢Êă ôùwÉ I ¹½v¹ óĀÕĊāwñÿ¾ ç¾zĈzj  ÿĉì ýĊāwñÿ¾ Ă{úö£(Ċ·» ā¾

ćv å¾Ù wzĊ¢ öÍvĈ zĊÈ  ¿v/1+ ¿wÅĀý )¢Åv ¡vÿwòùć  ÷Ā¤Æõj ÔÅĀ£ĈùývĀ£ÈĉvÀåv üùwÑ º ,+ ́ ºĊõĀ£ ½¹

)ºÉwz  w£$00+ #¡vÿwòù. 

 ówÅ ûw¤Æzw£ ½¹-+,, õÿvĊü Ą¬£ Ă¤Å¹Ċ¡vÀ õĀ£ ï½ÀzĊº āºÉ v¾zć ýĊāwñÿ¾ ç¾zĈzj Ăz½ĀÚþù  wz ĈþĉÀòĉw«

 ¡vÀĊĄ¬£yĊÅjāºĉ¹  )ºÉ āwñÿ¾Ċý Ĉăv½ëĀözćwă òþÅĊü wăº³vÿć º«ĉº úÅv¾ù ½¹ āÁÿ¾~Ĉ úÅ½Ĉ  ½¹ Ăí

¾«ĉûw ú¬þ~Ċü ¹wÎ¤év Üú¬ùć üĊzĈööúõv  ½¹ IºÉ ½vÀñ¾zĈ¤Êíćwă Ăýw·¹ÿ½ ÃĒí(½¹ĉw  ĂöîÅv ½¹

Sverdlovskaya  ½¹üÅï½Āz¿¾¤~ ñ½wzĊ¾ć )ºýºÉ 
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vĉü º« ĂÝĀú¬ù ĂÅĉº Ą¬£ ¿vĊ¡vÀ  ï½Àz èĉ¾Õ ¿v½¹ĉw  ôú³ Ăýw·¹ÿ½ ÿĈùºýĀÉ ¿v ĂÝĀú¬ù ¾ă )ĉì  µ¾¯

£ ÿ½ºĊăüĊz½Ā  û¿ÿ Ăz$,/0  ¾Öé wz I ü£1'3/  I #¾¤ùĉì  üáÿ½ ûÀ¸ùćÀí¾ù ½Ā£v¾ýÁ,  û¿ÿ wz$-,  ¾Öé wz I ü£

1',  ÿ #¾¤ùĉì  ½Ā£ÿ½ xwé,. z ü£v¾ć ĉì ½Ā£v¾ýÁ îúíĂz Ĉ  ¾Öé1'+4 ¾¤ù ôĊîÊ£āºÉ õÿv ôú³ )¢ÅvĊü 

Ą¬£Ċ¡vÀ º«ĉº .0(/+ ùw¬ýv ºăvĀ· óĀÕ Ăz ¿ÿ½Ċº) 

  ¢í¾ÉDoosan 

¹ ówÅ ½-++2 I āwñÿ¾Ċý Eraring  wĊõv¾¤Åv ½ĀÊí ¿v ĈzĀþ« ÀõÿĀĊý ¢õwĉv ½¹ Üévÿ ÿ ¢í¾ÉûwÅÿ¹  ć¹v¹½v¾é v½

v¾zć ĂzüĊz½Ā£ ĈýwÅ½¿ÿ½wăć HP  ÿLP þ°úă ÿĊü øĊÅ¿wzĈ°Ċ~ ¹¾í wÒùv ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£w¤Åvºý) ½¹  ówÅ-++4  I

vĉü ¹ ¹v¹½v¾é ¢í¾Éĉ¾òć v¾z v½ć Ăz¹ ĈýwÅ½¿ÿ½ĉð  )¹¾í wÒùv ¹Ā· ½w¸z ¢í¾ÉDoosan  ówÅ ½¹-+,. 

wù¿j ÿ yÎýĉÈ êåĀù wz v½ º³vÿ ½wĄ¯ ¹¾îöúÝĊ¢ zw~ Ăĉûw ~ ¹¾îöúÝ wz ûĀþív wăº³vÿ Ăúă ÿ ºýwÅ½ĊĂ¤å¾Ê í ½w

Ĉùv )ºþþíĉü ï½Àz ¹v¹½v¾é¿wÅĀý āÁÿ¾~ üĉ¾£ć āwñÿ¾Ċý ½ĀÊí ¿v ©½w· ćwă ¢í¾É üĉv ćv¾z¹Āz)¢Åv ā 

wă½Ā£v¾ýÁĈöÍv ć Eraring ÆzĊ½w ā¹¾í ôúÝ xĀ··¾z )ºývĈ v¾z wă½wí ¿vć ñ¹½Ā· ÈăwíĈ ñ ãwîÉĊā¾ øĊÅĊ~ ®

üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Ăêö³ ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£ÿ½ āºý½vºĄòý ćwăèzwÖù ĂĊÍĀ£ ćwăOEM  ðý¿ºÑ ¹đĀå Ăz,3*,3 

Ăz)¢Åv āºÉ ¿ÿ½ Ç½vÀñ ÃwÅv¾zwă ¹vºÞ£ć Ĉzv¾· ¿vñ ćwăĊā¾ øĊÅ *wĄ¤ýv ½¹ ®Ċ~ć øĊÅā¹v¹ µ½ ®Ċ~ þă Ăí¿Ā 

ûv¾òý āºþþí¢ÅvĂ«¹Āz )v¾z ÷¿đ ćwăć ¹Àýĉì Ăz ûºÉ ĉw«ÀòĉþĈ øĊÅv¾z ¾úÝ ÔÅvÿv ½¹ ®Ċ~ûj ÈĉvÀåv ć Ăz 

-+  ówÅ¾òĉ¹  ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ûj ½wþí ½¹ Ăí ±¾Õäö¤¸ù ćwă ć¿wÅĀý ćv¾z ć¾òĉ¹  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½Ā£v¾ýÁ

Ĉù)¹ĀÉ 

øĊÅ Ĉ³v¾Õ ówÎ´¤Åv ćv¾z ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£w¤Åv ºĉº« Ĉ°Ċ~20+  ÿ ¡vÿwòù3..  ûvĀ£ yĉ¾Ñ ÿ ¾ ùj ¢õÿwòù4*+ 

Ĉõw³½¹ )¢Åv ôùwÉ Ăí ĂĊõÿv Ĉ³v¾Õ Ăz ¢{Æý Ăí11+  ûvĀ£ ½¹ ¡vÿwòù221  ûvĀ£ yĉ¾Ñ wz ¾ ùj ¢õÿwòù30*+ 

 I¹Āz1*,.  ÈĉvÀåv wz wĄþ£ #¡vÿwòù$ ĀĊ¤ív ûvĀ£ ÈĉvÀåv ºÍ½¹.*2  ºÍ½¹ ¡½ĀÍ #¾ ùj ¢õÿwòù$ ć¾ăwÙ ûvĀ£

)¢Åv Ă¤å¾ñ  ć¾ĊñĀö« ćv¾z ć¹wÎ¤év ¡wÚ³Ēù ôĊõ¹ Ăz ½vÿwòù ¢Ċå¾Ù Èăwí wz IĈ«ÿ¾· ĈêĊê³ ûvĀ£ ÈĉvÀåv

)¢Åv ā¹Āz ½Ā£v¾ýÁ ćwă½Ā£wù½ĀÆæýv¾£ ÿ ½Ā£½ ćv¾z ĈĉvÀåv ¢Ċå¾Ù Ăz ¿wĊý ¿v 

óÿº« ¾ĉ¿ ûj ¾ĉ¹wêù ÿ Ĉ³v¾Õ ĈöÍv ćwă¾¤ùv½w~Ċí¾£ ćv¿v Ăz v½ wăy yĉv¾Ñ ÿ ĈêĊê³ ûvĀ£ ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă

Ĉù ûwÊý ûvĀ£ ûvĀ£ Ăz ÓĀz¾ù ûĀ¤Å ½¹ #ìĊõw¤ĉv ¢ýĀå ÿ$ ¹½¿ ðý½ wz āºÉ ¢ĉĒĉwă ¾ĉ¹wêù )ºă¹20+  ¡vÿwòù

 ûvĀ£ yĉ¾Ñ ÿ30*+  ÿ ½Ā£½ Iwă½wz Ãwz Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ ĈĉvÀåv ¢Ċå¾Ù Ăz ¿wĊý ÿ āºÉ ©½w· Ĉ³v¾Õ ¹ÿº³ ¿v

ìþ·ý v½ ½Ā£v¾ýÁ ć½wíĈù ûwÊ)ºă¹ 

 

                                                 

 generator center plate oil tank 



  

 7DOI: 10.30503/nripress.2020.13 ć½ÿwþå ºÍ½āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ăùwý¾z Ătv½v ÿ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀýÊí ô·v¹ ćwă½Ā 

 

02 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 óÿº«/-,(  āwñÿ¾Ċý ½Ā£v¾ýÁ Ĉ³v¾Õ ćwă¾¤ùv½w~Eraring äö¤¸ù ¡½ºé yĉv¾Ñ ÿ ĈêĊê³ ûvĀ£ ćv¿v Ăz wĊõv¾¤Åv 
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  ¢í¾ÉANDRITZ 

 ówÅ ½¹ ¢í¾É üĉv-++3  āwñÿ¾Ċý ĈývĀ£¿wz ÿ ć¿wÅĀý ĂæĊÙÿPANTABANGAN  ¾z v½ üĊ ĊöĊå ½ĀÊí ½¹

 āwñÿ¾Ċý )¢å¾ñ āºĄÝ÷wýā¹¾z  ¿v Ä~.-  ówÅā¾Ązć½v¹¾z ć½wîúă wz Iw¤Åv½ üĉv ½¹ Ăí ¢å¾ñ ć¿wÅĀý Ăz øĊúÎ£ I

 ÐĉĀÞ£ Ăz ¿wÅĀý ¢í¾ÉøĊÅ°Ċ~ I½Ā£v¾ýÁ ¢æÉ ĈþĉÀòĉw« IüĊz½Ā£ ¾ýv½ ÐĉĀÞ£ Iìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ I½Ā£w¤Åv Ĉ

 ćwă¾Ċñ ®ĊtĀÅ I¾ý½ÿwñMV Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ÿAC  ÿDC   ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ćwê£½v üĊþ°úă ÿSCADA  ÿ

 ¿v ā¹wæ¤Åvø¤ÆĊÅćwă  )¢·v¹¾~ üĉĒýj ðþĉ½Ā¤ýwù ÿ ó¾¤þíĂ¬Ċ¤ý½¹  ¿v º³vÿ ûvĀ£ ć¿wÅĀý0,'1  Ăz ¡vÿwòù

1+'/  ć¾ăwÙ ûvĀ£ wz ¡vÿwòù2,  ½vºêù Ăz ¾ ùj ¢õÿwòù,/" )¢åwĉ ÈĉvÀåv  ¾òĉ¹ ¿vāÁÿ¾~ćwă  ć¿wÅĀý ¢í¾É

 āwñÿ¾ĊýAkosombo ½¹  ¾ýv½ ć¿wÅĀý Ăz ûj ĈÕ Ăí ¢Åv ā¹Āz wþá ½ĀÊíüĊz½Ā£ćwă  ûvĀ£ ÿ Ă¤·v¹¾~ Ĉzj

 ¿v v½ ĂÝĀú¬ù ĈêĊê³,.4'0  Ăz ¡vÿwòù,2.', )¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv ¡vÿwòù  ówÅ ½¹ üĊþ°úă-++1  ć¿wÅĀý ĈÕ

 Ĉzj āwñÿ¾ĊýüĄíówÅ Infiernillo éw£wĉ ÐĉĀÞ£ wz ìĉÀîù ½ĀÊí ½¹ûkwă ćwă¾ýv½ I½Ā£v¾ýÁ ćĊz½Ā£üwă ć¿wÆĄz ÿ 

 ¿v ûvĀ£ ÈĉvÀåv Ăz ć½wí ìþ· ø¤ÆĊÅ,1+  Ăz-+0  )¢Åv āºĊÅ½ ¾ ùj ¢õÿwòù 
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04 

  ¢í¾ÉSULERZ 

ýĊāwñÿ¾ w¯Āõć å¾Ù wz IĊ¢ /2 Ê¸z I ¡vÿwòùĈ  ±¾Õ ¿vç¾zĈzj Breadalbane Á¾ýv ÿ ºþö£wîÅv ÔÅĀ£ )¢Åvć 

$ xĀþ«SSE ā½v¹v #Ĉù¹ĀÉ ±¾Õ )ç¾zĈzj Breadalbane  xj ¿vā¾Ċ·»āºÉ  ¢Ê~ ½¹1  ā¹wæ¤Åv ºÅĈùºþí )

zĊÈ  ¿v-+  Ăz v½ xj ¡wþé ÿ ôýĀ£2 ýĊāwñÿ¾  ówê¤ývĈùºþă¹  Ăíï½Àzüĉ¾£ vĉāwò¤Æ ýĊāwñÿ¾ w¯Āõć )¢Åv ½¹ 

 ówÅ-+,- ISSE  ûwÎÎ¸¤ù wzSulzerôs Falkirk Service Center  ¢öÝ  w£ ¢å¾ñ Ãwú£vºÍÿ¾Å  ÿ

Å½¾z v½ ½Ā£v¾ýÁ ¡wÉwÞ£½vĈ v ½¹ ½Ā£w¤Åv )ºþí ½¹ vº¤zĂúĊýÿ¹ v ¿v )¢Åv āºÉ Ă¤·wÅĉü á ±¾ÕĊóĀúÞù¾ ¤Åv ā¹wæ

¿ ºÉĉv¾ )¹Āz ½vĀÉ¹ ½ÿ¹ āv½ ¿v ûwîù Ăz ¹vĀù ówê¤ýv 

ê´£Ċ¡wê z Ăí ¹v¹ ûwÊýĊü ĂúĊýÿ¹ v )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂöÍwå Ă¤Æăĉü wÝ wz ¢úÆéĉè  xv¾· ½vĀý wùv I ¹Āz āºÉ ¾~

wÒå ÿ ¹Āz āºÉć õw·Ĉ  )ºùj ¹Ā«ÿ ĂzĈùwòþăĂí  ½wí Ăz Ûÿ¾É wù¾Å ¿v ½Ā£v¾ýÁĈùºþíÅ½ w£ IĊûº  Ăz0+  Ă«½¹

Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ  ÈÞ£¾ùĈù¹ĀÉ Ç¾¤Æñ Ă¤Æă )ĉĂ¤åw  ÿøă Ăz  ôæéĈù¹ĀÉ ÿ  äéĀ¤ù Ç¿¾õĈù¹ĀÉ )ĉì öúÝĊ¡w 

¿wÅĀýć vÀåv ćv¾zĉÈ ½ÿ¾Ñ ¹¾îöúÝć )¹Āz ½¹  ówÅ-+,0 ISulzer ¯¾z Ăz Ûÿ¾ÉĊûº  ºýÿ½ Ûÿ¾É ÿ ½Ā£v¾ýÁ

v wz )¹¾í È·¾¯Ą¬£ ¿v ā¹wæ¤ÅĊ¡vÀ  ½Ā£ÿ½ I ô´ù ½¹ āºý¾zđwz01 þ£Ĉ ¾¤ùĉì  ÿ ½Ā£w¤Åv Ăz w£ ºÉ Ă¤Év¹¾z

øĊÅ®Ċ~ćwă Å¾¤Å¹ ûjĈ ~Ċvº )ºÉ Ă¤Év¹¾z ½Ā£w¤Åv Ă¤Æă wz āv¾úă Ăí ºþí 

vĉü ö´ù ¡wùº· Àí¾ù ÔÅĀ£ āÁÿ¾~Ĉ  ½¹Falkirk v )ºÉ v¾«vĉü þ°úăĊü  ôùwÉ¡½wĄùćwă ¹ ¡wùº· Àív¾ùĉ¾ò 

 I wùĂöú«¿v zĊ÷wòþù¾ w« IĈĉ  Ăí¢å¾ÊĊ~ćwă ³v¾ÕĈ v¾zć  ÿ ½Ā£w¤ÅvøĊÅ®Ċ~wă ÅºþĄùĈ õĀ£ ÿĊº z āºÉ )¹Ā

ĉì  Ă¤ÆăìĉĂî£ º«ĉº vĉ¹w¬ w« w£ ¢Åv āºÉĉÀòĉü öÍv ±¾ÕĈ )¹ĀÉ Ăî£ ÿ¹ vĉü  ¢·wÅ ôùwÉ yÎýĉì 

v )¹Āz ½Ā£w¤Åv xwé ãv¾Õv ½¹ ¡w´æÍ ¿v Ăêö³ĉü  ā¿w«vĈùºă¹  ¿v w£-- ă ì«Ċõÿ½ºĊîĈ v¾zć ¢´£½wÊå  ½v¾é

öÍv Ă¤Æz ¾ă û¹v¹Ĉ z ¿v ÿĊü « ĂýĀñ¾ă û¹¾zĊy Å )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv vĀăĊwă½ºþö  Ăzā½ĀÚþùºþ¯ £ ºýºÉ ôÎ¤ù w

úÕvĊûwþ  ówúÝv Ă¤Æă ãv¾Õv ½¹ ā¿vºýv ûwúă Ăz ĂzwÊù ½wÊå Ăí ¹ĀÉ ôÍw³Ĉù¹ĀÉ Ă¯¾ñ )¢éÿ¾Ċñ  wùv I ¹Āz

º« Ă¤Æă ¢·wÅĉº ¢ĊæĊíwz ½ÿ¾Ñ đwzć v )¹Āzĉü ĉì Āù ºõôzwéûwþĊúÕv ÿ¾Å Ăz ¢Êñ¿wz ÷wòþă v½ĉÄ úÒ£Ċü 

Ĉùºþí) ĉì v¾z ï½Àz ½Ā£v¾ýÁć wù¿jĉÈ ¿wÅ¿wz Ă¤Æăć v¾É ½¹ Ăí ºÉ Ì¸Êù )ºÉ ā¹½ÿj ô´ù Ăz āºÉĉÔ 

õwÝĈ )¢Åv ½Ā£v¾ýÁ  ā½wzÿ¹āv½ć¿vºýv «ÿ¾· )¹w¤åv ½wí Ăz ā½wzÿ¹ ÿ ºÉĈ öíĈ ,0 ́¿v -- ¡vÿwòù Ăz 1*-0 ¡vÿwòù 

ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ ½wí ¾úÝ )¢Åvć v¾z ½Ā£v¾ýÁć /+ ¹ ówÅĉ¾ò ºú£ĉº )ºÉ 

 ìĉ¾¤îõv óv¾þ« ¢í¾É $GE# 

 ć¿wÅĀý #äõv- ĂĊí¾£ ½ĀÊí ½¹ Ĉ£½v¾³ āwñÿ¾Ċý 

āwñÿ¾ĊýĈ£½v¾³ ćwă Yeniköy  ÿKemerköy ö· ÔÅÿ ½¹Ċª vÿĀîñí¾£ IĊĂ āºÉ Üévÿºývāwñÿ¾Ċý üĉv Jwă  Ăz

£¾£Ċy  ówÅ ½¹,432  ÿ,440 Ăz ½ĀÚþù õĀ£Ċº ówá¿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ç¾zđĀù ûw¤Åv ½¹ ðþÅù ĂêÖþù IĊÃĒ z Ă

ā¾Ązć½v¹¾z āºĊÅ½ºýv) Yeniköy v½v¹ć -  ÛĀú¬ù wz º³vÿ/-+ «ÿ¾· ¡vÿwòùĈ ¢Åv IĈõw³½¹Ăí Kemerköy 
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1+ 

v½v¹ć .  ÛĀú¬ù wz º³vÿ1.+ «ÿ¾· ¡vÿwòùĈ ĈùºÉwzv )ĉü āwñÿ¾Ċýwă  ¹ÿº³ Ĉå¾Îù ç¾z0-, ½vÀă  v½ Ăýw·

Āúý üĊùm£ā¹ ¾ê£ ÿĉMw{ 0́ ¿v ćÁ¾ýv £í¾ĊĂ ùm£ v½Ċü Ĉùºþĉwúý)   

 ówÅ-+,0 ÛĀú¬ù½¹ .*4 ùĊöĊûĀ  ü£ówá¿ðþÅ õĀ£Ċº  Ăz ÿāwñÿ¾Ċýwă ¢Åv āºÉ ówÅ½v 8,.7 ā¹wæ¤Åv ¢{Æý )

å¾Ù ¿vĊ¢ v¾zć Kemerköy   ó¹wÞù2- õĀ£ ÿ ºÍ½¹Ċº  Ìõw·wý/,32 ñĊ¡vÿwò  ½¹ ¢ÝwÅ ûwúăówÅ  èê´ù

I¢Åv āºÉ Ĉõw³½¹Ăí  ćv¾zYeniköy  vĉü ùĊûvÀ 23  ÿ ºÍ½¹-  ÿ ½vÀă31/ GWh  )¢Åv ā¹Āz ¹½Āù 

å¾ÙĊ¢ õĀ£Ċº ý ĂýđwLLÅĊāwñÿ¾ £½v¾³Ĉ Yeniköy-I133I+++I+++ íĊ¡vÿĀö  ÔLLÅĀ¤ù ÿ ¢ÝwLLÅĊå¾Ù¢ 

õĀ£ ĂýđwLLÅĊº ýĊāwñÿ¾ £½v¾³ĈKemerköy  .I13.I+++I+++ íĊ¡vÿĀö õĀ£ Ç¿½v ÿ ¢LLÅvĊº  Ìõw· ĂýđwLLÅ

ĂzûvĀþÝ wþ{ùć  ówÅ ½¹ Çÿ¾å-+,1 £¾£ ĂzĊy -04. ÿ 132*. ùĊöĊ¹½w íĊ¡vÿĀö wÅĈù ¢Ý)ºÉwz 

 ówÅ ½¹-+,1í¾£ ½¹ ç¾z ã¾Îù IĊĂ //*/́ ĉvÀåvÈ ĉ¢åw Ĉõw³½¹ûwù¿ ûwúă ½¹ ĂíõĀ£ IĊº  Ôêå ç¾z  /́*- 

ÈĉvÀåvĂ¤åwĉ v )¢Åvĉü ý ½ĀÊíĊ¿w  w£ ¢Év¹Ăz¢Ý¾Å ăv½Ĉ v¾zć vÀåvĉÈ å¾ÙĊ¢ Á¾ývć özwé IĊ¢ úÕvĊþûw  ÿ

Ĉĉv½wí ÿ Ý½¹üĊów³  Èăwíāwñÿ¾Ċý Ĉñºþĉđj¹Ā· ćwă ~Ċvº )ºþí  üĉv¾zwþzwù¾ÅĂĉć½v¼ñ v¾zć vÀåvĉÈ ¹ ½

õĀ£ ÿ û¹Āz Ã¾¤Å¹Ċº ç¾z ÿ  üĊþ°úăĂùwý¾zwăć ½vºĄòýć Ăùwý¾z½ćÀĉāºÉ ãºăwz úÕvĊûwþ õĀ£ ÷ÿvº£ ¿vĊº  ½¹

vĉü ¡wÆĊÅm£ )¢Åv āºÉ v¾«v 

ĉ¾¤îõv óv¾þ« ¢í¾É ówÅ ûwúă ½¹ ±¾Õ IìFleet 360 āwñÿ¾Ċý ôí ć¿wÅĀý Äĉÿ¾Å wĉ v¾z v½ ¹Ā·ć ¿wÅĀýć 

 üĉvý ÿ¹Ċāwñÿ¾  Ătv½v ¢Åv ā¹v¹8,/7ĀÞ£ )ĉÐ ¿wÅĀý ÿć  ôùwíāwñÿ¾Ċý ĀÞ£ ôùwÉĉÐ z½Ā£ ªþ~Ċü  ½wÊå ½w¸zzđw 

 ÔÅĀ¤ù ½wÊå Iÿ ½wÊå øí ÿ ªþ~ ½Ā£v¾ýÁ Dolmel wz ćwă½Ā£v¾ýÁ ìþ·āºþþí  )¢Åv vĀăìĉ¾¤îõv óv¾þ« þ°úăĊü 

¹ ªþ~ĉð ½w¸zRafako  ÿ ā¹Āúý ć¿wÆĄz v½ Å ªþ~Ċø¤Æ v¹¿¹¾ñĀñĈĉ Èí¹ÿ¹ ¿wñ Å ÿĊø¤Æ xĀÅ½āºþă¹ 

£w¤Åvÿ¾¤îõvĊì Ăz v½ýwÅ½¿ÿ½ā¹Āúý Ĉ  ÿĉÅ ìĊø¤Æ ¿Ā£ ó¾¤þíĉÜ Ă¤åwĉ āwñÿ¾Ċý üĉv ½¹ v½wă  yÎý¢Åv ā¹¾í) 

ć¿wÅĀý vÀåv ĂzĉÈ å¾ÙĊ¢ ýāwñÿ¾Ċwă ù ĂzĊûvÀ ,42'0  ìúí ¡vÿwòù ¢Åv ā¹Āúý) wz ó¹wÞùùm£Ċü Á¾ývć ¾ê£ĉMw{ 

,43 ½vÀăĂýw·# ) ¿v Ä~āwñÿ¾Ċý ûwùºýv½ ć¿wÅĀýwă  wz1 vÀåv ºÍ½¹ĉÈ Ăz I/+ vÀåv ºÍ½¹ĉ È¢Åv Ă¤åwĉ)  üĊþ°úă

 v½ Ĉăwñÿ¾Ċý º³vÿ ÿ¹ üĉv ¡vÀĊĄ¬£ ºĊæù ¾úÝ ć¿wÅĀý üĉv Ăí ¢Åv āºÉ wÝ¹v-+ üĊÝ½¹ ÿ ā¹v¹ ÈĉvÀåv ówÅ ów³

āwñÿ¾Ċý Ĉñºþĉđjwă ù Ăz v½ĊûvÀ ôzwéĈĄ«Ā£  Èăwí5¢Åv ā¹v¹ 

¶  ÈăwíNOx õĀ£Ċº ¿wñwăć Ăýw¸öñ ¿v ¾¤úí Ăz v½ ćv-++ ĈöĊù ÷¾ñ½¹ ýĊü£Ā ¾¤ùyÞîù 

¶ Èăwí  ¿v ¾¤úí Ăz èöÞù ¡v½» ½wÊ¤ýv/+ ĈöĊù ½¹ ÷¾ñyÞîù¾¤ù ü£ĀĊý 
¶ ¹ÿº´ùĉ¢  ½wÊ¤ývSOx  ¿v ¾¤úí Ăz.-+ ĈöĊùý ½¹ ÷¾ñĊü£Ā yÞîù¾¤ù 

                                                 

 total plant solutions 

  flue-gas desulfurization 

 electrostatic precipitator system 

 distributed control system 
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1, 

üĉv wz ÿ ¢í¾É üĉv üĊz ć½wîúă üĉ¾·j üĉv ìĉ¾¤îõv óv¾þ« ¢í¾É ćwÝ¹v è{Õ ¹Ā«ÿāwñÿ¾Ċýówá¿ ćwăÅ Ĉòþ

)¢Åv ûwĄ« ½¹ 

 
 ôîÉ/-0( āwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀý Ĉ£½v¾³ ćwăYeniköy  ÿKemerköy  ¢í¾É ÔÅĀ£ ĂĊí¾£GE 

āwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀý #xv¹wýwí ½ĀÊí ćwă 

óÿº« ½¹,+ āwñÿ¾Ċý ćwăº³vÿ IāºÉ ć¿wÅĀý Ĉzj ćwăãºăwz  ¢í¾É ÔÅĀ£ IûvĀ£ ÈĉvÀåvGE  v¹wýwí ½ĀÊí ½¹

¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 8,07Ĉù ¾Úý Ăz wÊòăv½ ¾ĉ¿ ¡wîý Ăz Ă«Ā£ wăº³vÿ üĉv ć¿wÅĀý ½¹ )5ºÅ½ 

,(  ûwîùv,0 Á ½wz ÈĉvÀåv ºÍ½¹èĉwÝ ø¤ÆĊÅ ¾ĊĊâ£ ûÿºz I½Ā£v¾ý Ăí ¹ĀÉ Ă«Ā£ ¢Åv ÷¿đ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ćºþz

 üĉv ¿v ĈÉwý ćwù¹ ÈĉvÀåvĂåwÑv½wzèĉwÝ ø¤ÆĊÅ ¾úÝ Èăwí wz I)¹Āz ºăvĀ· āv¾úă ćºþz 

-( yĉ¾Ñ ćv¾z Ĉúĉºé ćwă½Ā£v¾ýÁ ¿v ć½wĊÆz ô¨ù üĊĉw~ ûvĀ£ ćwă+'3  ôĉĀ´£ ûwîùv w£ ºý¹Āz āºÉ Ĉ³v¾Õ

 Ăz Ă«Ā£ wz )ºþÉwz Ă¤Év¹ ć¾¤ÊĊz ĀĊ¤íj½ ûvĀ£üĉvĂí  ćwăº³vÿ ā¿ÿ¾ùvï½Àzć¾£ āºÉ yÎýĉwývĀ£ Ăí ºýv ôĉĀ´£ Ĉ

ā¾Ąz Ăí ¢Åv āºÉ øăv¾å ûwîùv üĉv Iºý½v¹ Ĉĉđwz ĀĊ¤íj½ ûvĀ£z ûvĀ£ ÈĉvÀåv ćv¾z Iº³vÿ ûvĀ£ yĉ¾Ñ wz ć½v¹¾

 )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ I½Ā£v¾ýÁ ĈöĉĀ´£ ĈêĊê³ 

 

 

 

 óÿº«/--( āwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£v¾ýÁ ¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉ ć¿wÅĀý Ĉzj ćwăGE v¹wýwí ½ĀÊí ½¹ 
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1- 

 

 ĒĊÅÿ¾¤îõv ¢í¾É 

 #äõv ½Ā£v¾ýÁĀz½Ā£ ć¿wÅĀýMW .++ 

 ½¹¾åj¢ĊõwÞå ½Ā£v¾ýÁĀz½Ā£ üĉv ć¿wÅĀý ºþĉ5¢å¾ñ ÷w¬ýv ¾ĉ¿ ćwă 

,( Ăĉđ ªþ~, Ăĉđ Ĉö·v¹ ¾Öé IĂĊ³wý üĉv ½¹ Ă¤Æă ¡wæö£ Èăwí ćv¾z Jºĉ¹¾ñ üĉÀòĉw« ½Ā£v¾ýÁ Ă¤Æă ĈĉwĄ¤ýv wă

Ăz¡½ĀÍ Ăö~)ºÉ ā¹v¹ ¾ĊĊâ£ ćv 

-( $ ĈĉwĄ¤ýv āºý½vºĄòý ðþĉ½Pressure RingÆé üĉv ½¹ Jºĉ¹¾ñ ć¿wÅ¿wz # ¡wæö£ Èăwí ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z ¢ú

)ºÉ āºĊÊí āºý½vºĄòý ðþĉ½ ćÿ½ ¾z ĈÆù Ă´æÍ IĈĉwĄ¤ýv ĂĊ³wý ½¹ 

.( Ăé½ÿ üĊz ówÎ£v ćv¾z ĈÅ¾~ ½wÊå û¹¾í ½vºĉw~ Ëw· ćwă¾þå ć¾Å ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz I½Ā£w¤Åv Ă¤Æă ćwă

 Ăz ÷ĀÅĀùPressure Accumulators) 

                                                 

 Pack 
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1. 

¢ĊõwÞå üĉv ¾§v ½¹óĀÕ ÈĉvÀåv ¾z āÿĒÝ wă  ¡wÝwÅ ÈĉvÀåv ÿ ½Ā£v¾ýÁ ¾úÝā¹wùjĂz½wíĂz ĈĉwĄ¤ýv ĂĊ³wý ½¹ ¡wæö£ I 

ā¾Ąz ûwîùv ÿ ¢åwĉ Èăwí Ĉö{é ½vºêù ÷ĀÅ ìĉ w£ øĊý øăv¾å #Ĉý¿w·$ ìĉ¾´£ ¾ĉ¿ ¢õw³ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ ¿v ć½v¹¾z

ºĉ¹¾ñ 8,17 ) 

x# ý ½Ā£v¾ýÁĀz½Ā£ ć¿wÅĀMW /+  

 Ĉö{é Ĉ«½w· ÈÉĀ~ ÿ Ăýºz ½¹ ÿ ºÉ Ă¤·wÅ ā½wzÿ¹ Ăz ûj ½Ā£w¤Åv Iìþ· vĀă yÖé ÿ¹ ½Ā£v¾ýÁ üĉv ć¿wÅĀý ćv¾z

v¾ýÁĀz½Ā£ üĉv )ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ½Ā£v¾ýÁ½Ā£  ¡ºù Ăz/+ ā¾Ąz Ăĉw~ ½wz ½¹ ówÅ ½Ā£v¾ýÁ üĉv ½Ā£ÿ½ )¹Āz āºÉ ć½v¹¾zMĒ{é 

 ówÅ ½¹,440 øĊÅ ûj ½¹ Ăí ¹Āz Ă¤Êñ ć¿wÅĀýèĉwÝ wz ½Ā£ÿ½ ćºþz ÃĒí ćºþzF  ø¤ÆĊÅ ÿ ºĉ¹¾ñ üĉÀòĉw«

ìþ·āºþþí  ĈÝwÞÉ ø¤ÆĊÅ ¿v ûjĂz¡½ĀÍ  ¾õĀí Ăùv¹v ½¹ )¢åwĉ ¾ĊĊâ£ ć½Ā´ù ø¤ÆĊÅìþ·āºþþí ĉº« ½¹ º

üĊþ°úă  )ºÉ üĉÀòĉw« ½Ā£w¤Åv Ăýºzretaining ring   Äþ« ¿v ºĉº«18 -GrMn18  ½¹ )ºĉ¹¾ñ üĉÀòĉw«

ô~ wz ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ wz ¹Āz ìĊùwþĉ¹ ÛĀý ¿v Ăí ½Ā£v¾ýÁ Ĉúĉºé ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ówÅ üĉv ć½Ā¤Æĉ¾£ ćwă

 )ºÉ üĉÀòĉw« 

5½Ā£v¾ýÁ üĉv ½Ā£w¤Åv ć¿wÅĀý ćv¾z 

,(  Ăýv¹ ¹vĀù ÛĀý ¿v Ăí Ĉö{é Ă¤Æă¢Ą«½v¹ Ăé½ÿ wz I¹Āz ¾Ċá Ăýv¹ ćwă¢Ą«½v¹  )ºĉ¹¾ñ üĉÀòĉw« 

-( øĊÅĂÆæé ÛĀý ¿v$¾ ù¹ Ĉ°Ċ~)ºĉ¹¾ñ ć¿wÅw« IĈ¤Êý Äýw¤íj½ ÿ Ĉ£ĀÍ ÀĉĀý Èăwí ¢Ą« I½Ā£w¤Åv ćv¾z #ćv 

.(  ¿v ½Ā£w¤Åv ćwă½wĊÉ ¹vºÞ£0/  Ăz ¹ºÝ/3 èĉwÝ )¹¾í vºĊ~ Èăwí ½wĊÉºþzøĊÅ ć ºĉº« ¹vĀù wz ½Ā£w¤Åv Ĉ°Ċ~

)¢å¾ñ ÷w¬ýv 

/(  Ăí ½Ā£ÿ½ ć¿wÅĀý Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ½Ā£v¾ýÁ ûvĀ£ ÈĉvÀåv ćv¾z$ ĈĉvĀă ĂöÍwå ½wÉ Ĉõwò¯MĒ{é ¹Āz āºÉ ÷w¬ýv #,0 

 )¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ 

óÿº« ½¹ ćwă ¾ĉ¿¢Åv āºÉ ā¹½ÿj çĀå ¡v¾ĊĊâ£ ¾§v ½¹ ½Ā£v¾ýÁ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ¡v¾ĊĊâ£ 8,27) 
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 óÿº«/-.( ½w~ ¡v¾ĊĊâ£v½Ā£v¾ýÁ ĈöÍv ćwă¾¤ù 

 
 óÿº«/-/(  ¾ĉ¹wêùā¿vºývć¾Ċñ ½Ā£v¾ýÁ ĈöÍv āºÉ 
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ø¬þ~ ôÎå 

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ć¹¾z½wí ćwă Ô{£¾ù

ć¿wÅĀý ºþĉj¾å ½¹āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ćwăăw 
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 ø¬þ~ ôLLÎå ôúÞõv½Ā¤LLÅ¹ ÿ wă¹½vºýw¤LLÅvć¿wLLÅĀý ºþĉj¾å ½¹ Ô{£¾ù ÿ ć¹¾z½wí ćwă ćwă

āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ wăôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿćwă āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ºþĉj¾å ½¹ Ô{£¾ù ÿ ć¹¾z½wíăw 

 Ăùºêù 

 ôÎå üĉv ½¹ Iwă¹½vºýw¤ÅvôúÞõv½Ā¤Å¹wă,  ÿĂĊÍĀ£Ăùwýćwă-  Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ć¿wÅĀý ºþĉj¾å wz Ô{£¾ù

 ÿ āwñÿ¾Ċý ćvÀ«v ìĊîæ£ ĂzÈ¸zćºþz  )¢Åv āºÉ ¢Å¾Ąåäæ¸ùwă  ÿûwù¿wÅ ±¾É Ăz ìĉ¾ă wz ¾Ùwþ¤ù ćwă

 )¢Åv āºÉ Ătv½v ¾ĉ¿ óÿº« 

 óÿº«0-,( ûj äæ¸ù ĈùwÅv ÿ āwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀý wz Ô{£¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv ¢Å¾Ąåwă 

American National Standards Institute ANSI 

American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers ASHRARE 

American Society of Mechanical Engineers ASME 

Crane Manufactures Association of America CMAA 

Electrical Apparatus Service Association EASA 

Electric Power Research Institute EPRI 

International Electrotechnical Commission IEC 

Institute of Electrical and Electronics Engineers IEEE 

National Electrical Manufactures Association NEMA 

National Fire Protection Association NEPA 

Underwriters Laboratory UL 

 ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ÿ ½Ā£v¾ýÁ 

¶ ANSI C50.12 Requirements for Salient-Pole Synchronous Generators and Generator/Motors 

for Hydraulic Turbine Applications[18]. 

¶ ANSI/EASA Standard AR100-2020: Recommended Practice for the Repair of Rotating 

Electrical Apparatus[19]. 

¶ IEEE PRESS, Inspection of Large Synchronous Machines: Checklists, Failure Identification, 

and Troubleshooting[20]. 

                                                 

 Guides 

 Recommended practices 
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¶ IEEE Standard Techniques for High-Voltage Testing[21]. 

¶ IEEE Std 43, IEEE Recommended Practice for Testing Insulation Resistance of Electric 

Machinery[22]. 

¶ IEEE Std 56, IEEE Guide for Insulation Maintenance of Large Alternating-Current Rotating 

Machinery (10,000 kVA and Larger)[23]. 

¶ IEEE Std 95, IEEE Recommended Practice for Insulation Testing of AC Electric Machinery 

(2300 V and Above) With High Direct Voltage[24]. 

¶ IEEE Std 112, IEEE Standard Test Procedure for Polyphase Induction Motors and 

Generators[25]. 

¶ IEEE Std 113-1985(Withdrawn), IEEE Guide: Test Procedures for Direct-Current 

Machines[26]. 

¶ IEEE Std 114, IEEE Standard Test Procedure for Single-Phase Induction Motors[27]. 

¶ IEEE Std 115IEEE Guide for Test Procedures for Synchronous Machines Part Ið

Acceptance and Performance Testing Part IIðTest Procedures and Parameter Determination 

for Dynamic Analysis[28]. 

¶ IEEE Std 117, IEEE Standard Test Procedure for Thermal Evaluation of Systems of 

Insulating Materials for Random-Wound AC Electric Machinery[29]. 

¶ IEEE Std 118, IEEE Standard Test Code for Resistance Measurement[30]. 

¶ IEEE Std 275, IEEE Recommended Practice for Thermal Evaluation of Insulation Systems 

for Alternating-Current Electric Machinery Employing Form-Wound Preinsulated Stator 

Coils for Machines Rated 6900 V and Below[31]. 

¶ IEEE Std 286, IEEE Recommended Practice for Measurement of Power Factor Tip-Up of 

Electric Machinery Stator Coil Insulation[32]. 

¶ IEEE Std 304Ê, IEEE Test Procedure for Evaluation and Classification of Insulation 

Systems for Direct-Current Machines[33]. 

¶ IEEE Std 399Ê, IEEE Recommended Practice for Industrial and Commercial Power 

Systems Analysis[34]. 

¶ IEEE Std 429Ê, IEEE Recommended Practice for Thermal Evaluation of Sealed Insulation 

Systems for AC Electric Machinery Employing Form-Wound Preinsulated Stator Coils for 

Machines Rated 6900 V and Below[35]. 

¶ IEEE Std 432Ê, IEEE Guide for Insulation Maintenance for Rotating Electric Machinery (5 

hp to less than 10 000 hp)[36]. 

¶ IEEE Std 433Ê, IEEE Recommended Practice for Insulation Testing of Large AC Rotating 

Machinery with High Voltage at Very Low Frequency[37]. 



  

 7DOI: 10.30503/nripress.2020.13 ć½ÿwþå ºÍ½āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ăùwý¾z Ătv½v ÿ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀýÊí ô·v¹ ćwă½Ā 

 

13 

¶ IEEE Std 434Ê, IEEE Guide for Functional Evaluation of Insulation Systems for Large 

High-Voltage Machines[38]. 

¶ IEEE Std 492Ê, IEEE Guide for Operation and Maintenance of Hydro-Generators[39]. 

¶ NEMA MG1, Motors and Generators.9[40]. 

¶ NEMA MG2, Safety Standard for Construction and Guide for Selection, Installation and Use 

of Electric Motors[41]. 

¶ NEMA MG10, Energy Guide for Selection and Use of Polyphase Motors[42]. 

¶ NEMA RP1, Renewal Parts for Motors and Generators (Performance, Selection, and 

Maintenance)[43]. 

¶ UL 547, Thermal Protection for Motors.10[44]. 

¶ UL 1004, Electric Motors[45]. 

 wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 
¶ EASA AR 200, Guide for the Repair of Power and Distribution Transformers[46]. 

¶ IEEE Std C57.116, IEEE Guide for Transformers Directly Connected to Generators[47]. 

¶ IEEE Std 799-1987 (Withdrawn), IEEE Guide for Handling and Disposal of Transformer 

Grade Insulating Liquids Containing PCBs[48]. 

¶ IEEE Std C57.12.00, IEEE Standard General Requirements for Liquid-Immersed 

Distribution, Power, and Regulating Transformers[49]. 

¶ IEEE Std C57.12.01Ê, IEEE Standard General Requirements for Dry-Type Distribution and 

Power Transformers Including Those with Solid-Cast and/or Resin-Encapsulated 

Windings[50]. 

¶ IEEE Std C57.12.56Ê, IEEE Standard Test Procedure for Thermal Evaluation of Insulation 

Systems for Ventilated Dry-Type Power and Distribution Transformers[51]. 

¶ IEEE Std C57.12.90Ê, IEEE Standard Test Code for Liquid-Immersed Distribution, Power, 

and Regulating Transformers[52]. 

¶ IEEE Std C57.12.91Ê, IEEE Standard Test Code for Dry-Type Distribution and Power 

Transformers[53]. 

¶ IEEE Std C57.91Ê, IEEE Guide for Loading Mineral-Oil-Immersed Transformers[54]. 

¶ IEEE Std C57.94Ê, IEEE Recommended Practice for Installation, Application, Operation, 

and Maintenance of Dry-Type General Purpose Distribution and Power Transformers[55]. 

¶ IEEE Std C57.98Ê, IEEE Guide for Transformer Impulse Tests[56]. 

¶ UL 1561, Dry-Type General Purpose and Power Transformers[57]. 
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 ø¤ÆĊÅìĉ¾´£ ćwă 
¶ IEEE Std 421.1Ê, IEEE Standard Definitions for Excitation Systems for Synchronous 

Machines[58]. 

¶ IEEE Std 421.2, IEEE Guide for Identification, Testing, and Evaluation of the Dynamic 

Performance of Excitation Control Systems[59]. 

¶ IEEE Std 421.3Ê, IEEE Standard for High-Potential Test Requirements for Excitation 

Systems for Synchronous Machines[60]. 

 #¢ý$ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý 
¶ IEC 60545, Guide for Commissioning, Operation and Maintenance of Hydraulic 

Turbines[61]. 

¶ IEC 60805, Guide for commissioning, operation and maintenance of storage pumps and of 

pumpturbines operating as pumps[62]. 

¶ IEEE Std 492Ê, IEEE Guide for Operation and Maintenance of Hydro-Generators[39]. 

¶ IEEE Std 640Ê- 1985 (Withdrawn) IEEE Guide for Power Station Noise Control[63]. 

¶ NFPA 70B, Recommended Practice for Electrical Equipment Maintenance[64]. 

¶ NFPA 851, Recommended Practice for Fire Protection for Hydroelectric Generating 

Plants[65]. 

¶ NFPA 907MP, Manual on the Investigation of Fires of Electrical Origin. 

 ĈêĉwÝ ø¤ÆĊÅ 
¶ [B71] IEEE Std 1, IEEE Standard General Principles for Temperature Limits in the Rating 

of Electrical Equipment and for the Evaluation of Electrical Insulation. 

¶ [B72] ANSI C29.1, Test Methods for Electrical Power Insulators. 

¶ [B73] ANSI C92.1, Power SystemsðInsulation Coordination. 

¶ [B74] IEEE Std 62Ê, IEEE Guide for Diagnostic Field Testing of Electric Power Apparatus 

ðPart 1: Oil Filled Power Transformers, Regulators, and Reactors. 

¶ [B75] IEEE Std C57.106Ê, IEEE Guide for Acceptance and Maintenance of Insulating Oil 

in Equipment. 

¶ [B76] IEEE Std 454Ê (Withdrawn), IEEE Recommended Practice for the Detection and 

Measurement of Partial Discharge (Corona) During Dielectric Tests. 
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 ½Ā£Āù ó¾¤þí Àív¾ù ÿ wă¾îĉ¾z Iwă¾Ċò°ĊtĀÅ 
¶ [B93] ANSI C37.06, American National StandardðAC High-Voltage Circuit Breakers 

Rated on a Symmetrical Current BasisðPreferred Ratings and Related Required 

Capabilities. 

¶ [B94] ANSI C37.9, American Standard Test Code for Power Circuit Breakers. 

¶ [B95] ANSI C37.12, American National Standard for AC High-Voltage Circuit Breakers 

Rated on a Symmetrical Current BasisðSpecifications Guide. 

¶ [B96] IEEE Std 141Ê, IEEE Recommended Practice for Electric Power Distribution for 

Industrial Plants. 

¶ [B97] IEEE Std C37.04Ê, IEEE Standard Rating Structure for AC High-Voltage Circuit 

Breakers. 

¶ [B98] IEEE Std C37.09Ê, IEEE Standard Test Procedure for AC High-Voltage Circuit 

Breakers Rated on a Symmetrical Current Basis. 

¶ [B99] IEEE Std C37.010Ê, IEEE Application Guide for AC High-Voltage Circuit Breakers 

Rated on a Symmetrical Current Basis. 

¶ [B100] IEEE Std C37.011Ê, IEEE Application Guide for Transient Recovery Voltage for 

AC High-Voltage Circuit Breakers Rated on a Symmetrical Current Basis. 

¶ [B101] IEEE Std C37.081Ê, IEEE Guide for Synthetic Fault Testing of AC High-Voltage 

Circuit Breakers Rated on a Symmetrical Current Basis. 

¶ [B102] IEEE Std C37.13Ê, IEEE Standard for Low-Voltage AC Power Circuit Breakers 

Used In Enclosures. 

¶ [B103] IEEE Std C37.14Ê, IEEE Standard for Low-Voltage DC Power Circuit Breakers 

Used In Enclosures. 

¶ [B104] IEEE Std C37.16Ê, American National Standard for Switchgear - Low-Voltage 

Power Circuit Breakers and AC Power Circuit ProtectorsðPreferred Ratings, Related 

Requirements, and Application Recommendations. 

¶ [B105] IEEE Std C37.20.1Ê, IEEE Standard for Metal-Enclosed Low-Voltage Power 

Circuit Breaker Switchgear. 

¶ [B106] IEEE Std C37.20.2Ê, IEEE Standard for Metal-clad and Station-Type Cubicle 

Switchgear. 

¶ [B107] IEEE Std C37.20.3Ê, IEEE Standard for Metal-Enclosed Interrupter Switchgear. 

¶ [B108] IEEE Std C37.29Ê, IEEE Standard for Low-Voltage AC Power Circuit Protectors 

Used in Enclosures. 
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¶ [B109] IEEE Std C37.50Ê, American National Standard for SwitchgearðLow-Voltage AC 

Power Circuit Breakers Used in EnclosuresðTest Procedures. 

¶ [B110] NEMA ICS2.2, Maintenance of a Motor Controller After a Fault Condition. 

¶ [B111] NEMA ICS2.3, Instructions for the Handling, Installation, Operation and 

Maintenance of Motor Control Centers. 

¶ [B112] NEMA PB1.1, General Instructions for Proper Installation, Operation, and 

Maintenance of Panelboards Rated 600 Volts or Less. 

¶ [B113] NEMA PB2.1, General Instructions for Proper Handling, Installation, Operation and 

Maintenance of Deadfront Distribution Switchboards Rated 600 Volts or Less. 

¶ [B114] UL 489, Molded-Case Circuit Breakers and Circuit-Breaker Enclosures, Seventh 

Edition. 

¶ [B115] UL 845, Motor Control Centers. 

¶ [B116] UL 1066, Low-Voltage AC and DC Power Circuit Breakers Used in Enclosures. 

¶ [B117] UL 1558, Metal-Enclosed Low-Voltage Power Circuit Breaker Switchgear. 

 wă¾ý½ÿwñ 

¶ [B50] IEC 60308, International code for testing of speed governing systems for hydraulic 

turbines. 

 Ãwz ÿ ôzwí))) ÿ wă½wz 
¶ [B51] IEEE Std 82Ê, IEEE Standard Test Procedure for Impulse Voltage Tests on Insulated 

Conductors. 

¶ [B52] IEEE Std 400Ê, IEEE Guide for Making High-Direct-Voltage Tests on Power Cable 

Systems in the Field. 

¶ [B53] IEEE Std 402Ê-1974 (Withdrawn), IEEE Guide for Measuring Resistivity of Cable-

Insulation Materials at High Direct Voltages.13 

¶ [B54] IEEE Std 422Ê-1986 (Withdrawn), IEEE Guide for the Design and Installation of 

Cable Systems in Power Generating Stations.14 

¶ [B55] NEMA VE1, Metallic Cable Tray Systems. 

¶ [B56] NEMA WC50, Ampacities, Including Effect of Shield Losses for Single-Conductor 

Solid-Dielectric Power Cable 15 kV Through 69 kV (Copper and Aluminum Conductors). 
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¶ [B57] NEMA WC51, Ampacities of Cables in Open-Top Cable Trays. 

¶ [B58] UL 1072, Medium-Voltage Power Cables. 

¶ [B59] UL 1277, Electrical Power and Control Tray Cables with Optional Optical-Fiber 

Members. 

 Ăõ½ ÿ ¢Ùwæ³wă 
¶ [B60] UL 1569, Metal-Clad Cables. 

¶ [B61] IEEE Std 242Ê, IEEE Recommended Practice for Protection and Coordination of 

Industrial and Commercial Power Systems. 

¶ [B62] IEEE Std C37.91Ê, IEEE Guide for Protective Relay Applications to Power 

Transformers. 

¶ [B63] IEEE Std C37.96Ê, IEEE Guide for AC Motor Protection. 

¶ [B64] IEEE Std C37.97Ê, IEEE Guide for Protective Relay Applications to Power System 

Buses. 

¶ [B65] IEEE Std C37.101Ê, IEEE Guide for Generator Ground Protection. 

¶ [B66] IEEE Std C37.106Ê, IEEE Guide for Abnormal Frequency Protection for Power 

Generating Plants. 

¶ [B67] IEEE Std C57.13.1Ê, IEEE Guide for Field Testing of Relaying Current 

Transformers. 

 v¹wîÅv ÿ ó¾¤þí 
¶ [B118] IEEE Std 94Ê-1970 (Withdrawn), IEEE Standard Definitions of Terms for 

Automatic Control on Electric Power Systems.15 

¶ [B119] IEEE Std C37.1Ê, IEEE Standard Definition, Specification, and Analysis of 

Systems Used for Supervisory Control, Data Acquisition, and Automatic Control. 

 üĊù¿ ø¤ÆĊÅ 
¶ [B120] [B120] IEEE Std 80Ê, IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding. 

¶ [B121] IEEE Std 142Ê, IEEE Recommended Practice for Grounding of Industrial and 

Commercial Power Systems. 
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¶ [B122] IEEE Std 367Ê, IEEE Recommended Practice for Determining the Electric Power 

Station Ground Potential Rise and Induced Voltage from a Power Fault. 

¶ [B123] IEEE Std 665Ê, IEEE Standard for Generating Station Grounding. 

¶ [B124] IEEE Std 1050Ê, IEEE Guide for Instrumentation and Control Equipment 

Grounding in Generating Stations 

¶ [B125] IEEE Std 1050Ê , Correction Sheet, 7 April 1999, Corrections to IEEE Guide for 

Instrumentation and Control Equipment Grounding in Generating Stations. 

¶ [B126] IEEE Std C62.92.2, IEEE Guide for the Application of Neutral Grounding in 

Electrical Utility Systems, Part IIðGrounding of Synchronous Generator Systems. 
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 Ă¬Ċ¤ý øÊÉ ôÎåć¾Ċñ 

1(,( Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

Ăùwý¾zĈù ¡½ĀÍ ½Ā´ù ÿ¹ ½¹ ć¿wÅĀý ćwă óÿv )¹¾Ċñ¢ĊõwÞå ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv ćv¾z Ăí Ĉĉwă ¡½ĀÍ ¡vÀĊĄ¬£

Ĉù ºþýwù Ĉ¤úĊé ûv¾ñ ¡vÀĊĄ¬£ )¹¾ĊñøĊÅ ć¿wÅĀý ôùwÉ wă½Ā£v¾ýÁøĊÅ I½Ā£w¤Åv Ĉ°Ċ~ÅĀý I½Ā£ÿ½ Ĉ°Ċ~ ć¿w

 I½Ā£ÿ½ ÿ ½Ā£w¤Åv ĈîĊýwîù ćvÀ«v ¾ĉwÅ ć¿wÅĀý ÿ ½Ā£ÿ½ ÿ ½Ā£w¤Åv Ă¤Æăãºăwz  Ăz ½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ûºýwÅ½

Ĉù #āwñÿ¾Ċý ¢·wÅ ÜéĀù ½¹$ ûj ĂĊõÿv ½vºêù ¡wÝwÅ Ĉzwĉ¿wz ÿ ¢Ċå¾Ù Ĉzwĉ¿wz IĈă¹¿wz Ĉzwĉ¿wz )ºÉwzwùj ā¹Ăz 

½wí Ĉù ½Ā£v¾ýÁ ć¿wÅĀý ºĉvĀå ¿v ½Ā£v¾ýÁ )ºÉwz 

ć½ÿwþå ¾ĊĊâ£ ćwĉvÀù ¿v Çÿ½ üĉv ½¹ I¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv È¸z ½¹ āºÉ ±¾Öù ćwĉvÀù ¾z āÿĒÝ ā¹wæ¤Åv ÀĊý wă

Ĉù )¹¹¾ñÇÿ½ ¾òĉ¹ Çÿ½ ¾z Ĉþ¤{ù Ĉĉwă ¡wÝwÅ ÈĉvÀåv ÿ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ā¹wùjĂz Ĉù ½wíÀtw³ Ă¤îý )ºÉwz 

 IĂí üĉv ¢Ċúăv¢ĊõwÞå IÇÿ½ üĉv Ăz wă½Ā£v¾ýÁ ć¿wÅĀý ¹Ā· ½¹ v½ ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv Çÿ½ ćwĉvÀù üĊþ°úă ÿ wă

)¹½v¹ 

 ¡wÞõwÖù āÁÿ¾~ üĉv ½¹ûwîùv )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ć¿wÅĀý Ĉ¬þÅwñ üĊõÿv ćv¾z āwñÿ¾Ċý ¢ĊÞÑÿ üĊĊÞ£ ¢Ą« ÷

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv Ić¿wÅĀý ćwă Ăùwý¾z ½¹ ¢í¾É ÷ºÝ wĉ ÿ ¢í¾É Ăö³¾ù üĉv ¿v Ä~ )¢Åv ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v ćwă

 ¾z ć¿wÅĀý ¡v¾ĊĊâ£ ¾Ċ§m£ IøĊê¤Æù ¡v¾ĊĊâ£ ü¤å¾ñ¾Úý½¹ ¾z āÿĒÝ ¢Æĉwz Ĉù Iº³vÿ ć¿wÅĀý Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ

j ½¹ )¢å¾ñ¾Úý ½¹ ÀĊý v½ ĂÝĀú¬ùĂþĉÀă ü¤å¾ñ¾Úý½¹ wz Ĉ¬þÅ ûwîùv ĂÞõwÖù ìĉ ¾·Ċê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù ćwă ø

Çÿ½ üĊþ°úă )ºÉ ºăvĀ· ¾¬þù º³vÿ ć¿wÅĀý ÷ºÝ wĉ ć¿wÅĀý ćv¾z ć¾Ċñ øĊúÎ£ Ăz ćwăº³vÿ Ĉzwĉ¿½v ćwă

 Ă«Ā£ ôzwé yývĀ« ÿ ć¿wÅĀý ā½wz½¹ Ĉú¤ÆĊÅ ¹¾îĉÿ½ IĈăwñÿ¾Ċý ÿ IĈå¾Þùûwîùv ćwăĀòõv ¿v ć¾Î¤¸ùþÅ Ĉ¬

z ½¹Ăùwý¾ )ºĉ¹¾ñ Ătv½v ć¿wÅĀý ćwăāÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z Ç½vÀñ üĉv ½¹üĊz ćwă¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí Ĉööúõv ±¾Öù ćwă

 āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ ć¿wÅ¿wz ā¿Ā³ wz Ô{£¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv wĄ¤ýv ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ Ătv½v ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ

 )ºÉ ûwĊz 

Ă«Ā£ wz Ăz ĂþĉÀă ĈþĊòþÅ Ăí ã¾Í āwñÿ¾Ċý ¹w¬ĉv Ĉù ¹½ÿj¾z I¹ĀÉ±¾Õ ¾ă ć¹wÎ¤év ĂþĊĄzć¿wÅ¿wÅĀý Ić  ÿ

ć¿wÅ¿wz Ăí ¾¬þùĂz ½¹ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz Ă¬Ċ¤ý ÈĉvÀåv āwñÿ¾Ċý ¾úÝ ÿ đwz ü¤å½ ā¹¿wz ûj 

ĈÅ½¾z ¹½Āù ºĉwz ¹ĀÉ ¹¾Ċñ ½v¾é) 
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 ôÎåø¤æă 

¢í¾É ĈÅ½¾z ÿ ĈĉwÅwþÉIûwñºý¿wÅ I½ÿwÊù ćwă 

 üĊùw£ ÿ ûwñºþþí ¾ĊúÞ£ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ûwñºþþí 

āwòÊýv¹ ÿ ¢ÞþÍ ûwò{¸ý Ĉå¾Þù ÿ āwñÿ¾Ċý 
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       ¢í¾É ĈÅ½¾z ÿ ĈĉwÅwþÉ ø¤æă ôÎå   üĊùw£ ÿ ûwñºþþí ¾ĊúÞ£ Iûwñºý¿wÅ I½ÿwÊù ćwă

āwòÊýv¹ ÿ ¢ÞþÍ ûwò{¸ý Ĉå¾Þù ÿ āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ûwñºþþí 

 ºêùĂù 

āwñÿ¾Ċý ¾Ñw³ ów³ ½¹Ĉúý ½v¹½Ā·¾z Ĉ{Åwþù ûwùºýv½ ¿v ć¾Åv¾Å Ăî{É ½¹ ¹Ā«Āù Ĉúĉºé ć½w¸z ćwă )ºþÉwz

ĂþĉÀñ ËĀÎ· üĉv ½¹āwñÿ¾Ċý üĉv Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ÈĉvÀåv ÿ ûwùºýv½ ÈĉvÀåv ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă ½wí ½Ā¤Å¹ ½¹ wă

Ĉù Ăí ¹½v¹ ½v¾éôùwí ĈývĀ£¿wz Ăz ûvĀ£ Ăö³¾ù ĈývĀ£¿wz ÿćv ÷ÿwêù ôùwÉć¿wÅI ýwÅ½¿ÿ¾zĈ Āúý ā½wÉv  )¹  

āwñÿ¾Ċý ôùwí ĈývĀ£¿wz ½¹º³vÿ ¥vº³v wz Ić½w¸z ćwă ā¹wæ¤Åv ÿ ¹Ā«Āù ć½w¸z ćwăº³vÿ ½wþí ½¹ ºĉº« ć¿wñ ćwă

óº{ù ¿vĈù ôĉº{£ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ëĀöz ìĉ Ăz ć½w¸z Ĉúĉºé º³vÿ Mw¤ĉwĄý IĈ£½v¾³ ¢åwĉ¿wz ºĉº« ćwăñ Ăz )¹¹¾

¿v ā¹wæ¤Åv wz ć½w¸z ćwăº³vÿ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý  ¢·ĀÅ ã¾Îù ûÿºz ÿ ć¿wñ ćwăº³vÿ ¿ÿÀñv ¿v Ĉ«ÿ¾· ćwă¿wñ

Ĉù ¢ĊõwÞå ĈåwÑvº³vÿ ûwùºýv½ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ¢õw³ üĉv ½¹ )ºþĉwúý  ¿v Ĉăwñÿ¾Ċý.1"  Ăz0+"  ºăvĀ· ÈĉvÀåv

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv ûvÀĊù ÿ āwñÿ¾Ċý Ĉå¾Îù ¢·ĀÅ ûvÀĊù ½¹ üĊþ°úă )¢åwĉĂå¾Í ćv ĈĄ«Ā£ ôzwé ĈĉĀ«

Ĉù ¡½ĀÍĉ¼~¹¾ )Ăö³¾ù ĈývĀ£¿wz ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ±ĒÍv ÿ ÐĉĀÞ£ wz ¢Åv Ĉúĉºé ć½w¸z ćwăº³vÿ ËĀÎ¸ù Ăí ćv

 ûwùºýv½ üĊþ°úă ÿ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÿ ºĊõĀ£ ¢Ċözwé ¢åwĉ¿wz Ăz ¢{Æý ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ¾ĊĊâ£ Mđwú¤³v ÿ Ĉúĉºé

Ĉù ÷vºév ĂĊõÿv Ĉ³v¾Õ Ăz ìĉ¹Àý Ôĉv¾É Ăz º³vÿ¹¹¾ñ. 

õwÖù è{ÕÞ Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ¡wāwñÿ¾Ċý I¾ĊývĀ£ ¢í¾É ÿ ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ ÔÅĀ£¨Þz Iûvºúă IûwĄæÍv ć½w¸z ćwă I¢

 xw¸¤ýv ĈývĀ£¿wz ¢Ą« Iøtwé¾Ú¤þù ÿ ć¾Ú¤þù ºĊĄÉ IÀĉ¾{£ IÃw{Ý½ºþz IûwÉĀõ IûĀ¤ÆĊz IÃĀ£ IĈĉw«½ ºĊĄÉ

āºĉ¹¾ñ ĈöúÝ ¢Ċå¾Ù Ăz MwÝĀú¬ù ºĉº« ć¿wñ ćwăº³vÿ ¥vº³v wz Ăí ºýv02+. āwñÿ¾Ċý üĉv ½¹ ¡vÿwòù üúÑ wă

āwñÿ¾Ċý üĉv y¸¤þù ćwăº³vÿ ĈöÞå ¢Ċå¾Ù Iûwùºýv½ ÈĉvÀåv ¿v wă.440  Ăz ¡vÿwòù3144  ÈĉvÀåv ¡vÿwòù

Ĉùāwñÿ¾Ċý ½¹ üĊþ°úă )ºzwĉāÁÿ¾~ ¿vĀăv üĊùv½ ÿ Ĉĉw«½ ºĊĄÉ ćwăĂö³¾ù ĈývĀ£¿wz ćwă ĈÅ½¾z ¢Å¹ ½¹ ćv

ĈùºÉwz½ ĈÅwÅv ć¿wÅ¿wz ¡wĊöúÝ ć½w« ówÅ ½¹ ÀĊý ć½ āwñÿ¾Ċý ) Ăz ¡wĊöúÝ üĉv )¹½v¹ ¹Ā· ć½wí Ăùwý¾z ½¹ v

 Ĉöí ½ĀÕĂå¾Íā¾Ąz IĈĉĀ« ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ ć½ÿ v½ øăv¾å Ĉå¾Þù Ăz ôÎå üĉv ½¹ )¹¾í ºăvĀ·

¢í¾É vº¤zv Iw¤Åv½ üĉv ½¹ )¢·v¹¾~ øĊăvĀ· āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ĈývĀ£¿wz ÿ ć¿wÅ¿wz ā¿Ā³ ½¹ ówÞå ćwă

¢í¾É¿Ā³ ½¹ ½ÿwÊù ćwăāwñÿ¾Ċý ĈÅwÅv ć¿wÅ¿wz ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ ā¢í¾É Ä Å )ºÉ ºþăvĀ· Ĉå¾Þù wă ćwă

 ÿ ĈĉwÅwþÉ Iāwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý I¢·wÅ Ić¿wÅ¿wz IĈ³v¾Õ IÈĉw~ ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå

¢í¾É üĊþ°úă )ºÉ ºþăvĀ· Ătv½vĂ¤Å¹ óÿº« ÿ ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ ā¿Ā³ ½¹ Ĉ«½w· ½ÿwÊù ćwă Ĉöí ćºþz

¾É¢í āºÉ Ătv½v ¢ÅĀĊ~ ½¹ Ĉăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅ¿wz ÿ Äĉÿ¾Å I¡v¾ĊúÞ£ ā¿Ā³ ½¹ Ĉö·v¹ ćwă

)¢Åv 
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 ¢í¾Éāwñÿ¾Ċý ĈÅwÅv ć¿wÅ¿wz ÿ ¢·wÅ ā¿Ā³ ½¹ ½ÿwÊù ćwă 

¢í¾É Ĉå¾Þù ÿ ĈÅ½¾z IĈĉwÅwþÉ Ăz È¸z üĉv ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉöí ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć¿wÅ¿wz ā¿Ā³ ½¹ ówÞå ćwă

wîĊýwîù ÿ ówîĉ¾¤îõv¢í¾É yõwé ½¹ Ăí āwñÿ¾Ċý óā¾Ąz IĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ¡wùº· āºþă¹ Ătv½v ÿ ½ÿwÊù ćwăz ½v¹¾

Ĉù ¢ĊõwÞå ć½wîýwúĊ~ ÿIºþþí    )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~  

 ¢í¾É ½¹wù ĈÎÎ¸£ ºĊõĀ£ ćÿ¾Ċý ç¾z Ĉ£½v¾³ 

Ăz yĉ¾é wz IĈ£½v¾³ ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ĈÎÎ¸£ ½¹wù ¢í¾É ,-4  ½¹ ĈÍĀÎ· ÿ Ĉ¤õÿ¹ āwñÿ¾Ċý-3  wz ûw¤Åv

 ç¾z ºĊõĀ£ #Ĉùwý$ ¢Ċå¾Ù13.33 ¢ĊõwÞå ĈăºýwùwÅ ¢ĊõĀuÆù I½ĀÊí ¾Åv¾Å ½¹ ¡vÿwòù ½¹ ¢õÿ¹ ćºÎ£ ćwă

ĂþĊù¿çĀå ÿ ówê¤ýv Ăî{É Ăz ôÎ¤ù Ĉ£½v¾³ ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ć¢í¾É ć¾{ăv½ I½ĀÊí ç¾z Üĉ¿Ā£ćwă  ¾ĉ¿

Ăùwý¾z ÿ ĂÝĀú¬ùā¾Ąz ÿ ĂÞÅĀ£ ¢ĉ¾ĉºù IćÀĉ½āwñÿ¾Ċý ¿v ć½v¹¾zwă ¹½v¹ āºĄÝ¾z v½ ) ć½wîúă wz ĂÝĀú¬ù üĉv

¢í¾É¾ĉ¿ ćwă  ĂÝĀú¬ù IĈÅwÅv ÿ ĈÎÎ¸£ ¡v¾ĊúÞ£ ĂþĊù¿ ½¹ Ĉĉv¾«v ĂêzwÅć¿wÅ¿wzwÅ Ić¿wÅĀý I¡wÞÖé ¢· 

āwñÿ¾Ċý ĈöÍv ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ā¾Ąz ÿ ć½vºĄòý ÿ Ĉ¤ÞþÍ ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡wÆĊÅw£ ¿v ć½v¹¾zāwñÿ¾Ċý ćv¾zñ ćwă Ić¿w

 Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ I½w¸z v½ )¹½v¹  

 ¡v¾ĊúÞ£ ¢í¾É Ĉăwñÿ¾Ċý 

ûv¾ĉv Ĉăwñÿ¾Ċý ¡v¾ĊúÞ£ ¢í¾É ¢í¾É ĀÒÝćwă ĂÞzw£ ¢í¾É ½¹wù ĈÎÎ¸£ ºĊõĀ£ ćÿ¾Ċý ç¾z Ĉ£½v¾³  ¢Åv

Ăí  ĂþĊù¿ ½¹ û¾é Üz½ ¿v ÈĊz IĈ³v¾Õ Iā½ÿwÊù IĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ ĈývĀ£¿wzā¾Ąz ÿ ć½vºĄòý ÿwÆĊÅw£ ¿v ć½v¹¾z ¡

 ¢ĊõwÞå āwñÿ¾Ċý¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv )¢Åv Ă¤Év¹ āÈ¸z yÎý IÃĀîÞù ĈÅºþĄù IÄýđwz Iìĉ¾¤îõv IìĊýwîù ćwă

¡wÞÖé üĊùw£ Iówă½ÿv ÿ ûj ¿v Ĉ·¾z Ăz ôĉ» ½¹ Ăí ¹½v¹ v½ ¡wùº· Ătv½v ĈĉwývĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ5¢Åv āºÉ ā½wÉv wă 

( ā½ÿ¹ ÿ ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£¢Æ£ Ĉùwú£ āv¾úă Ăz Ĉăwñÿ¾Ċý üĊòþÅ ÿ ì{Å ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv ćv Ĉõ¾¤þí ćwă

 ÿ Áw¤ýĀù¹üĊz½Ā£ ÛvĀýv Áw¤ýĀùÃĒí ÿ ¢Ċå¾Ù wz ½w¸z ÿ ć¿wñ ćwă äö¤¸ù ćwă 

(  üĊòþÅ ÿ ì{Å ¡wÞÖé ÿ üĊz½Ā£ ā¾~ ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv ÃĀîÞù ĈÅºþĄù 

( yĊÝ ÿ ¢Æ£ IāºýwúĊéwz ¾úÝ üĊĊÞ£ I¹vĀù ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº·¾Ċá ÿ x¾¸ù Ĉzwĉ ¡wÞÖé ÿ ¹vĀù x¾¸ù 

( ā¿vºýv èĊé¹ ć¾ĊñāwòÊĉwù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡wÞÖé ÛvĀývćwă ā¿vºýv ÀĄ¬ù èĊé¹ ć¾ĊñCMM 

(  ¢zw§ ÿ ½vÿ¹ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡wÞÖé ÛvĀýv üĊùw£ ÿ ¢·wÅ Ić¿wÅ¿wz I¾ĊúÞ£ 

( ¢Ċå¾Ù wz ½Ā£v¾ýÁ ÿ Äýv¾£ ÛvĀýv ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ¢·wÅ Ić¿wÅ¿wz äö¤¸ù ćwă 
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( Äýv¾£ ÛvĀýv ¹¾îöúÝ ¢Æ£High Voltage   āwòÊĉwù¿j ½¹½wÊå ćĀé 

( ā¿vºýv ÿ ¹wÞzv ½¹ ½Ā£v¾ýÁ I½ĀÅ¾ úí IüĊz½Ā£ ÛvĀýv ôùwÉ ½vÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv ìĊùwþĉ¹ Äýđwz äö¤¸ù ćwă 

(  ¿v ÈĊz ûwùÀúă ćv¾«v,0¢í¾É ¿v ©½w· ½¹ wăwù¾å½wí ¢ĉwÅ ô´ù ½¹ äö¤¸ù āÁÿ¾~ 

āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É ćwă 

(  üĊùm£. ½wÊå ôĉĀí ÿ ćĀé1 wÊå ôĉĀí½º³vÿ ĈöÍv Äýv¾£ äĊÞÑ MVA /++I ¿vĀăv üĊùv½ āwñÿ¾Ċý 

( ìĉ ºĉ¾·  ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£ÿ½ āwò¤Å¹,0+ ½w¸z º³vÿ Ĉ£vÿwòù GEāwñÿ¾Ċý I øtwé ¾Ú¤þù 

(  ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£/ çĀå ÿ ¡½ºé ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ āwò¤Å¹Üĉ¿Ā£ IĂêÖþù ç¾zûw¤Å¿Ā· ćv 

( ĂþĊÉ ÐĉĀÞ£ ÿ ¢·wÅ½Ā£v¾ýÁ ćwăI øé Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý 

( £ÿ ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ RI  º³vÿ, ć¿wñI  ćĀ· Ĉ{Ċí¾£ āwñÿ¾Ċý 

(  º³vÿ ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£, ćĀ· āwñÿ¾Ċý ½w¸zI Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ç¾z ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾É 

(  º³vÿ ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£- ½w¸z IüĊùv½ āwñÿ¾Ċý 

 wþ ù āÿ¾ñ 

āÿ¾ñ wþ ù Ăz ûvĀþÝ ìĉ ¢í¾É IćºĊõĀ£ Ĉ¤ÞþÍ ÿ Ĉýwñ½¿wz üĊzĈööúõv Ăz āv¾úă /, ¢í¾É ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ I¹Ā· 

½¹ ĂþĊù¿ Ĉ³v¾Õ ÿ ¥vº³v āwñÿ¾Ċýćwă Ĉ£½v¾³ $I½w¸z ć¿wñ ÿ ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ #ÿ üĊþ°úă ćv¾«v āÁÿ¾~ćwă 

¢æý ÿ ¿wñ Iôú³ ÿ ôêý Ĉöĉ½ ÿ ÀĊý ½¹ ā¿Ā³ Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ĈÍĀÎ· ½¹ üĉv ÜĉwþÍ Ăz ¡½ĀÍ ½wîýwúĊ~ ¾«vĈĉv 

ÿ Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ĈÍĀÎ· ½¹ ²ÖÅ ½v¿wz ûv¾ĉv ÿ ĂêÖþù ¢ĊõwÞå Ĉùþí )º 

 ¢í¾É ā¾Ązć½v¹¾z ÿ Ĉ£v¾ĊúÞ£  wþ ù$O&M# 

ā¾Ąz ¢í¾ÉĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ¿v wþ ù Ĉ£v¾ĊúÞ£ ÿ ć½v¹¾z IûwúĊ~ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ā½ÿwÊù ¾z āÿĒÝ Ăí ¢Åv wþ ù āÿ¾ñ ćwă

ā¾Ąz ā¿Ā³ ½¹āv½ Ić½v¹¾z ¡vÀĊĄ¬£ Ĉĉv½wí ¢Æ£ ÿ ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ Ić¿vºývĈù ¢ĊõwÞå Ĉăwñÿ¾Ċý¿Ā³ ½¹ )ºĉwúý ā

ā¾Ąz ÿ ć½v¹¾zāwñÿ¾Ċý ¿v ć½vºĄòýwăº³vÿ ¢Ċå¾Ù ¢ĉĀê£ ÿ Øæ³ IĂþĊĄz ¹¾îöúÝ ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z wă í¾É üĉv ¢

āv½ ā¿Ā³ ½¹ )¹½v¹ v½ ¢ùº· Ătv½v ĈĉwývĀ£ ć¿vºývā¾Ąz ¢í¾Éāv½ wz wþ ù Ĉ£v¾ĊúÞ£ ÿ ć½v¹¾z ć¿vºýv-.1  º³vÿ

 ôùwÉ Ĉăwñÿ¾Ċý,1+ ÿ Iï½Àz ć¿wñ º³v.0  IĈ{Ċí¾£ ôîĊÅ ½w¸z º³vÿ/ º³vÿHRSG   ÿ4 º³vÿ MGT30 

 ÿìĉ º³vÿ MGT40  ÿ--  Ić¹wz º³vÿ/ üĉ¾ĊÉ xj º³vÿ  ÿ üí,  I½ĀÊí ô·v¹ ½¹ āwòÊĉđw~ º³vÿ-  ëĀöz



  

 7DOI: 10.30503/nripress.2020.13 ć½ÿwþå ºÍ½āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ăùwý¾z Ătv½v ÿ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀýÊí ô·v¹ ćwă½Ā 

 

3+ 

 ÿ Ăĉ½ĀÅ ½ĀÊí ½¹ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ3 üĊz ćwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù çv¾Ý ½ĀÊí ½¹ ć¿wñ º³vÿ IĈööúõv¢í¾É À«ćwă 

āv½ ĂþĊù¿ ½¹ ºþúývĀ£āwñÿ¾Ċý ć¿vºýv  ĂêÖþù ÿ ½ĀÊí ½¹  )¢Åv 

 I¡v¾ĊúÞ£ ćw¤Åv½ ½¹ā¾Ąz ¢í¾É¡vÀĊĄ¬£ ĈöÍv ûwñºý¿wÅ ć½wîúă wz wþ ù Ĉ£v¾ĊúÞ£ ÿ ć½v¹¾z Ĉăwñÿ¾Ċý  ĈĉwývĀ£

 ûwù¿ ôévº³ ½¹ ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ wz èzwÖùüĊz ¹½vºýw¤ÅvĈööúõv  )¹½v¹ v½ ¿v ÈĊz ¡v¾ĊúÞ£ ¢í¾É üĉv,2+  º³vÿ

 ½w¸z ÿ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ Ić¿wñ )¢Åv āºĊýwÅ½ ÷wú£v Ăz v½¾å ½¹jāv½ ÿ yÎý I¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ ºþĉýv ć¿vº

āÁÿ¾~ā¿vºýv IĈăwñÿ¾Ċý ćwă ûvĀþÞz āºÉ äĉ¾Þ£ ćwă¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z ¡vÀĊĄ¬£ Ĉĉv½wí ¢Æ£ ÿ ¢Ċå¾Ù ć¾Ċñ

¾å ĂĊöí ÷w¬ýv ¢é¹ ÿ ¢´Í Èĉwù¿jj Ç¿½v ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ wăºþĉāwñÿ¾Ċý ûwñºý¿wÅ ĈùºÉwz )½¹ üĉv w¤Åv½ í¾É¢ 

ā¾Ązć½v¹¾z ÿ Ĉ£v¾ĊúÞ£ wþ ù ĈÕ ĉºþ¯ć½wîúă ¿v Èýv¹ ÿ Ăz¾¬£ yÆí ówÅ ü wz ûv½wîýwúĊ~ üĊzĈööúõv ÿ wz 

÷¾ý ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂz ćwă½vÀåv ø¤ÆĊÅ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉĉv½wí ôùwí Ĉñ¹wùj wz I¿ÿ½āwñÿ¾Ċý ćwăć¿wñ ćwă  ÿ

{Ċí¾£ ôîĊÅĂÝĀú¬ù ¡½ĀÍ Ăz üĊþ°úă ÿ vÀ¬ù ¡½ĀÍ Ăz v½ ĈOver all) ( ā¿vºýv ¡wÉ½vÀñ ÿ ā¹¾í ć¾Ċñ

üĊz ¡wÆÅĀù ĂĉºĊĉw£ wz v½ ĂÕĀz¾ùĈù Ătv½v wù¾å½wí Ăz Ĉööúõvºþí.  ÛĀú¬ù ½¹2-  ĂĉºĊtw£ ½ĀÊí Ĉăwñÿ¾Ċý º³vÿ

¿v ºÞz ÿ ô{é ¹º¬ù wĉ ÿ ĂĊõÿv Ĉĉv½wí ¢Æ£ ÷w¬ýv Upgrading ÿ overhaul v v½ā¾Ąz ¢í¾É ¿ ÿ ć½v¹¾z

Ĉ£v¾ĊúÞ£ wþ ù v½v¹ ĈùºþÉwz.  

 ÿ¾Ċý Ãºé ¢í¾É 

 Ãºé ĈÅºþĄù ¢í¾É ¿v ÈĊz wz ÿ¾Ċý/2 ĂêzwÅ ówÅ āÁÿ¾~ ćv¾«v ½¹ ÜĉwþÍ ÿ ćÁ¾ýv ā¿Ā³ ½¹ äö¤¸ù ćwă

 Ăz Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÿ ā½ÿwÊù IĈÅºþĄù ¡wùº· Ăĉv½v ÿ¾Ċý Ãºé ĈÅºþĄù ¢í¾É ½¹ )¹½v¹ ¢ĊõwÞå ûj wz Ô{£¾ù Ĉ{ýw«

 yõwé ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÎz Iûwĉwù¾å½wíÈÉ ĈÅºþĄù ¢ýÿwÞù v½v IvÀ¬ùtĈù Ă¹ĀÉ. ĂÍĒ· ¡wùº·  Ãºé ¢í¾É

 ÿ¾ĊýĂþĊù¿ ½¹ćwă z ÿ¾Ċý5¢Åv ¾ĉ¿ ½v¾é Ă 

(  ¿v ÈĊz 5ÿ¾Ċý ºĊõĀ£00+++ āwñÿ¾Ċý ÛvĀýv ¡vÿwòù Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ÿ ć½w¸z Ić¿wñ ćwă 

(  5¢Æ~/0+ ½wÊå ¢Æ~ Áw¤õÿ ±ĀÖÅ wz ćĀé1.  w£/++ ĀöĊí ¢õÿ 

(  ¿v ÈĊz 5ÿ¾Ċý ówê¤ýv-1+++  Áw¤õÿ ±ĀÖÅ wz Ô· ¾¤ùĀöĊí1.  w£/++ ĀöĊí ¢õÿ 

( ¿ ½¹ āÁÿ¾~ ôĄ¯ ¿v ÈĊz 5ćÁ¾ývĂþĊù ćÁ¾ývI¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă āwñÿ¾ĊýćºĊÉ½Ā· Ić¹wz ćwă ICHP  ))) ÿ 

 ¿v Ĉ·¾zv½v ôzwé ¡wùº·t ÔÅĀ£ Ă ĈÅºþĄù ¢í¾ÉÃºé ÃwÅv¾z ÿ¾Ċý ćºþúývĀ£yõwé ½¹ ÿ ¢í¾É ćwă āÁÿ¾~-

÷w¬ýv ów³ ½¹ ÿ āºÉ ÷w¬ýv ćwăĈù ôĉ» ¹½vĀù ôùwÉ I 5¹ĀÉ 

( ĂþĊĄz ÜĉwþÍ ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡wÆĊÅw£ ć¿wÅ 

(  äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ ±¾Õ ćv¾«v ¾z Ĉăwñ½wí ÿ ĂĊõwÝ ¡½wÚý 
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( ûwúĊ~ ÿ āÁÿ¾~ ¢ĉ¾ĉºù  

( ûwîùv ¡wÞõwÖù±¾Õ Ĉ¬þÅĂÞÅĀ£ ÿ ć¹¾z½wí Ić¹wĊþz ¡wÞõwÖù Iwă ćv 

(  Ĉĉv¾«v ÿ Ĉþå ćwă½wĊÞù ÿ ÔzvĀÑ Iwă¹½vºýw¤Åv øĊÚþ£ ÿ ĂĊĄ£ 

(  Ĉĉv¾«v ÿ ĈöĊÎæ£ IĂĉw~ IĈùĀĄæù Ĉ³v¾Õ 

(  Ĉþå ¡wÎ¸Êù ĂĊĄ£ ¡wÎéwþù ć½vÀñ¾z ÿ ĂÎéwþù ¹wþÅv ÿ 

(  ĈÅºþĄù ó¾¤þí ÿ Ĉ³v¾Õ ć¾òý¿wz 

( ā¾Ąz ûv½ÿ¹ ½¹ ¡½wÚý ÿ ĈÅºþĄù ¡wùº· ć½v¹¾z 

( ĂþĊĄzć¿wÅ ¡wÆĊÅm£ ºĊõĀ£ ÿ ówê¤ýv ÿ¾Ċý  

( āÁÿ¾~ ½¹ ć½wîúă wĉ ÿ v¾«v¢·wÅ ÿ ±¾Õ ćwă  

( v½vt¡wùº· Ă ¡½wÚý ÿ O&M  

( āÁÿ¾~ ½¹ ¢í½wÊùĂĉwù¾Å ćwă ć½v¼ñ 

 üĊÅºþĄù ½ÿwÊù ĀîþýĀù ûv¾ĉv 

üĊÅºþĄù ½ÿwÊù ĀîþýĀù ûv¾ĉv wz ìĉ¹Àý Ăz øĊý û¾é Ăz¾¬£ ½¹ Ătv½v ¡wùº· IĈÅºþĄù ā½ÿwÊù ÿ ¡½wÚý ½¹ ÍÜĉwþ 

ç¾z āwñÿ¾Ċý ÿI ¢æý ÿ ¿wñ ÿ IĈúĊÉÿ¾¤~ ÿ¾¤ù ÿ āv½ Iüăj I¡v¾zw¸ù ðþĊ¯w Æĉ¹ ÿ Iv¹wîÅv xj ÿ xĒÑwå å¢ĊõwÞ 

Ĉùºĉwúý) ā¿Ā³ćwă ¢ĊõwÞå  ĀîþýĀùā¿wz ĈÞĊÅÿ ¿v ¡wùº· IĈÅºþĄù ā½ÿwÊùćv ÿ ¡½wÚý ôùwÉ5 āÁÿ¾~ ćwă

āwñÿ¾Ċýw¸z ÿ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ćwăI½ āÁÿ¾~āwñÿ¾Ċý ĈývĀ£¿wz ÿ ć¿wÆĄz ćwăwă IāÁÿ¾~āwñÿ¾Ċý ćwăć¿wñ ćwăI 

¡wÆĊÅw£ ÿ āÁÿ¾~ćÁ¾ýv ôùwÉ$ āºþív¾~ ¡vºĊõĀ£ ćwăĀý ćwă# IÓĀÖ· ówê¤ýv ¢Æ~ Iÿ¾Ċýćwă ćĀé½wÊå ĂþĊù¿ ÿ-

Ĉù ¾z½¹ v½ Ĉ¤ÞþÍ äö¤¸ù ćwă üĉv )¹¾Ċñ¡wùº· ºþ£½w{Ý ¿v5 

( ¡½wÚý ¾z ô³v¾ù Iv¾«v IyÎý āv½ć¿vºýv ÿ ā¾Ązć½v¹¾z 

( ¡wùº· Ĉþå ÿ ĈÅºþĄù ÈĉvÀåv Ĉĉv½wí ÿ ¹Ā{Ąz ā¾Ązć½v¹¾z ¿v èĉ¾Õ ć¿wÅ¿wz 

( ā½ÿwÊù ¢ĉ¾ĉºù  ÿā½ÿwÊù Ăĉwù¾Åć½v¼ñ 

( ûwîùvĈ¬þÅ Ĉþå(ć¹wÎ¤év ±¾Õwă ÿ āÁÿ¾~wă 

( Ĉ³v¾Õ IĈùĀĄæù Ăĉw~ ÿ ĈöĊÎæ£ 
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( ĈþĊz¿wz ÿ Ă´Íć½v¼ñ ë½vºù 

( ó¾¤þí ĈÅºþĄù I¹wþÅv wăºþĉj¾å ÿ ¡vÀĊĄ¬£ 

( I¢ĉ¾ĉºù Ăùwý¾zćÀĉ½ ÿ ó¾¤þí ±¾Õwă ÿ āÁÿ¾~wă 

( ĂĊĄ£ ÿ øĊÚþ£ Iwă¹½vºýw¤Åv ÔzvĀÑ ÿ ćwă½wĊÞù Ĉþå 

( ¡wÞõwÖù ĈÝĀÑĀù ½¹ ĂþĊù¿ćwă Ăî{É ÿ ø¤ÆĊÅćwă ćÁ¾ýv 

( ĂÞÅĀ£ ±¾Õćwă Üùw« 

( ć½vÀñ¾z ā½ÿ¹ćwă ĈÉ¿Āùj ĈÎÎ¸£ ÿ ówê¤ýv Èýv¹ Ĉþå 

( ĂĊĄ£ ¹wþÅv ĂÎéwþù ÿ ¡wÎ¸Êù Ĉþå 

( ĈÅ½¾z ÿ Ĉzwĉ¿½v wă¹wĄþÊĊ~ 

( ¡½wÚý  ¾zûĀù¿jćwă IĈăwòÊĉwù¿j ĈývºĊù ÿ Ĉ¤ÞþÍ 

 āwñÿ¾Ċý ĂÞÅĀ£ ÿ ¥vº³vwþ ù Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ćwă( ĂÞÅĀ£, 

 ¢í¾Éāwñÿ¾Ċý ĂÞÅĀ£ ÿ ¥vº³v ĂÞÅĀ£$ wþ ù ćwă,# ¢í¾É ¿v Ăí ¢Åv wþ ù āÿ¾ñ ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ćwă āºþă¹ Ătv½v

 ¡wùº· Iā½ÿwÊùv¾«v ÿ üĊùm£ IĈÅºþĄù ½¹ ĂþĊù¿Ĉù äö¤¸ù ćwăā¿Ā³ )ºÉwz 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv ć½wí ćwă

āwñÿ¾Ċý ôùwí ¥vº³vIĈ£½v¾³ ćwă BOP āwñÿ¾Ċý ìĊýwîù ÿ ç¾z¤ÆĊÅ IĈ£½v¾³ ćwăøìþ· ćwă ÿ$ üí

ø¤ÆĊÅ ìþ·üí ćºĉ¾{Ċă#I ø¤ÆĊÅwăçĀå ÿ ówê¤ýv ÓĀÖ· I¢Æ~ IðþĊ¯w Æĉ¹ Ixj ć½ÿj¾å ćÜĉ¿Ā£I 

āwñÿ¾Ċýì¯Āí ÃwĊêù ćwă CHPI CCHP ÿāÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z )¢Åv ))) ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ÿ¾Ċý ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É ćwă

Ĉù5ºÉwz 

( ûwĄæÍv xĀþ« ć¿wñ āwñÿ¾ĊýĂĉwù¾Å I$ ć½v¼ñ40/ #¡vÿwòù 

( Ĉ£½v¾³ āwñÿ¾Ċý(¹Àĉ ćºĊÉ½Ā· Iv ÿ ĈÅºþĄù$ v¾«.+3 #¡vÿwòù 

( Ăĉ½ºĊ³ ć¿wñ āwñÿ¾Ċý(ä¬ý Iv ÿ ĈÅºþĄù$ v¾«,1- #¡vÿwòù 

( āwÊýwù¾í ć¿wñ āwñÿ¾Ċý Iv ÿ ĈÅºþĄù$ v¾«1/3 #¡vÿwòù 

(  ûwĄæÍv Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý- Iv ÿ ĈÅºþĄù$ v¾«/3/ #¡vÿwòù 

( ÷¾Ą« Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý IºþĄùv ÿ ĈÅ$ v¾«40/ #¡vÿwòù 
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( ½ĀÉ¹ÿ½ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý IĈÅºþĄù $ v¾«v ÿ./0 #ÿÀĉv Ôĉv¾É ½¹ ¡vÿwòù 

 āwñÿ¾Ċý ĂÞÅĀ£ ÿ ¥vº³vwþ ù Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ćwă( ĂÞÅĀ£- 

āwñÿ¾Ċý ĂÞÅĀ£ ÿ ¥vº³v ¢í¾É wþ ù Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ćwă ĂÞÅĀ£$- #¢í¾É ¿v Ĉîĉ wþ ù āÿ¾ñ ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ćwă

Ĉù ºÉwzÿ  ìĉ¹ÀýĂă¹ ÿ¹ Ăz  ĈúÅ½ ¢ĊõwÞå ÜĉwþÍ ¿wñ È¸z ÿ ½w¸z È¸z IĈ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ā¿Ā³ ½¹

āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z )¹½v¹ Ĉăwñÿ¾ĊýĈù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ¢í¾É ćwă5ºÉwz 

( āv½ ÿ ¥vº³vć¿vºýv -- Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ º³vÿ 

( āv½ ÿ Ĉ³v¾Õ ć¿vºýv,+  ć¿wñ āwñÿ¾Ċý 

(  ÷¾Ą« Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ½w¸z óÿv º³vÿ ûÿ¾îþÅ 

( ĂöĊù½ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý Ióÿv º³vÿ ûÿ¾îþÅ ÷ÿ¹ ÿ ĂöĊù½ āwñÿ¾Ċý ć¿wñ 

( ûvÿ¾ĊÉ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý Iûvÿ¾ĊÉ āwñÿ¾Ċý ¡wí¾¤Êù ÿ ½w¸z óÿv º³vÿ ¢éĀù ôĉĀ´£ 

 

 

 āÁÿ¾~ ĂÞÅĀ£ ÿ ¥vº³v ¢í¾Éwþ ù āÂĉÿ ćwă(ĂÞÅĀ£ . 

āÁÿ¾~ ĂÞÅĀ£ ÿ ¥vº³v ¢í¾É ĂÞÅĀ£$ wþ ù āÂĉÿ ćwă. # ÜĉwþÍ ½¹ ¡wùº· Ătv½v ĂêzwÅ Ăă¹ ÿ¹ Ăz ìĉ¹Àý

 ¢í¾É üĉv )¹½v¹ Ĉăwñÿ¾Ċý¢í¾É ¿v Ĉîĉ v¾«v IüĊùm£ IĈÅºþĄù ÿ Ĉ³v¾Õ I¢ĉ¾ĉºù ¢Ą« wþ ù āÿ¾ñ ĀÒÝ ćwă

āÁÿ¾~ ôĉĀ´£ ÿwÞå ½ĀÊí ¿v ©½w· ÿ ô·v¹ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý Ićºþĉj¾å ćwăĈù ¢Ċõ)ºþí ā¿Ā³ ć½wí ćwă

Ĉù øĊÆê£ Ă¤Å¹ ºþ¯ Ăz ¢í¾É üĉv5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¹ĀÉ  IĈ¤ĊöĊ£Āĉ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ¡wÆĊÅw£āwñÿ¾Ċýăćw  ôîĊÅ

ÃĒí$ Ĉ{Ċí¾£E  ÿ F#āwñÿ¾Ċý I¢Æ~ I½w¸z ÿ ç¾z ºĊõĀ£ Ić¿wñ ćwă AIS/GIS ÿ üĉ¾ĊÉ xjüí )āÁÿ¾~ ćwă

ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv āºÉ ÷w¬ýv ćwă½Āí¼ù Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz5ºÉwz 

Áÿ¾~ %āĈ¤ĊöĊ£Āĉ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ¡wÆĊÅw£ ā¿Ā³ ćwă 

(  ćwă¿wå Ĉ¤ĊöĊ£Āĉ āÁÿ¾~,0  ÿ,1 ĈzĀþ« Ã½w~ 

 5wù¾å½wí¾Ċýw Å ¢í¾É 

 5āÁÿ¾~ ±¾Éāv½ ÿ yÎý IĈýwú¤·wÅ ćwă½wí Iºĉ¾· IĈÅºþĄù ćwă¿wå āÁÿ¾~ Ĉ¤ĊöĊ£Āĉ È¸z ć¿vºýv,0 ÿ ,1  Ăí

 ¡½w{Ý wþ ù ¢í¾É ĈöÍv ć½wí ā¿Ā³ ¢Ċå¾Ù Ăz ÷vºí ¾ă ¿wñ ¢·ĀÅ wz ¾öĉĀz º³vÿ ÈÉ ¿v ¢Åv,1+  ½¹ ü£
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 ø¤ÆĊÅ I¢ÝwÅCoolingø¤ÆĊÅ IûÁÿ¾¤Ċý ÿ èĊé¹ ½vÀzv ćvĀă ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ IÈ£j xj üĊùw£ ćwăxj IĈýwÊý 

ø¤ÆĊÅ ÿ ć½v¾ÖÑv ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ Iwĉ½¹ xj ÿ ĈýºĊùwÉj xj Iüĉ¾ĊÉ xj IüĊù¹ ćwăĈé¾z ) 

(  ¿wå Ĉ¤ĊöĊ£Āĉ āÁÿ¾~, £ĈzĀþ« Ã½w~ ć¿wñ ûvºĊù ĂÞÅĀ 

 5wù¾å½wíÃ½w~ ÿ¾¤~ ¢í¾É 

 5āÁÿ¾~ ±¾Éāv½ ÿ yÎý IĈýwú¤·wÅ ćwă½wí Iºĉ¾· IĈÅºþĄù ć¿vºýv/  ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă ç¾z ºĊõĀ£ º³vÿ/+ 

 I¡vÿwòù.  ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă ½w¸z ºĊõĀ£ º³vÿ3+  I¢ÝwÅ ½¹ ü£.  ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă üĉ¾ĊÉ xj ºĊõĀ£ º³vÿ

3. ÝwÅ ½¹ yÞîù ¾¤ù I¢-  ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă üĊù¹ xj ºĊõĀ£ º³vÿ/0  I¢ÝwÅ ½¹ yÞîù ¾¤ù.  ºĊõĀ£ º³vÿ

 ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă ĈýºĊùwÉj xj3+  I¢ÝwÅ ½¹ yÞîù ¾¤ù,  ¢Ċå¾Ù Ăz Äĉÿ¾Å xj ºĊõĀ£ º³vÿ-0  yÞîù ¾¤ù

 I¢ÝwÅ ½¹.  ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă èĊé¹ ½vÀzv ÿ Äĉÿ¾Å ćvĀă ºĊõĀ£ º³vÿ.-/1  I¢ÝwÅ ½¹ yÞîù ¾¤ù.  º³vÿ

£¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă #Ĉé¾z$ èĊé¹ ½vÀzv ÿ Äĉÿ¾Å ćvĀă ºĊõĀ .-/1  º³vÿ ìĉ ÿ ¢ÝwÅ ½¹ yÞîù ¾¤ù ówù¾ý

 ¢Ċå¾Ù Ăz ĈöĊĉÿ¿wñ,30.  I¢ÝwÅ ½¹ yÞîù ¾¤ù ówù¾ý.  ¢Ċå¾Ù Ăz #Ĉé¾z$ wĉ½¹ xj }ú~ º³vÿ-.++  ¾¤ù

ĈöĊĉÿ¿wñ º³vÿ ÿ¹ ÿ ¢ÝwÅ ½¹ yÞîù  ¢Ċå¾Ù Ăz,+++ ¢ÝwÅ ½¹ yÞîù ¾¤ù ) 

( ÅĀ£ āÁÿ¾~üĊ{ù ĈúĊÉÿ¾¤~ Ĉ¤ĊöĊ£Āĉ ĂÞ 

 5wù¾å½wíüĊ{ù ĈúĊÉÿ¾¤~ ¢í¾É 

 5āÁÿ¾~ ±¾Éāv½ ÿ yÎý ć¿vºýv-  ć¿wñ º³vÿ,-.  xwĉ¿wz ¾öĉĀz º³vÿ ÿ¹ ¢·wÅ ÿ ºĉ¾· IĈÅºþĄù ÿ Ĉ£vÿwòù

..+ ¢ÝwÅ ½¹ ü£) 

Áÿ¾~ %āāwñÿ¾Ċý ā¿Ā³ ćwăć¿wñ ćwă 

( ûv¹wzj ć¿wñ āwñÿ¾Ċý āÁÿ¾~ 

 5wù¾å½wí ç¾z ĂÞÅĀ£ ûwù¿wÅûv¾ĉv 

  5āÁÿ¾~ ±¾É    āv½ ÿ yÎý IĈýwú¤·wÅ ćwă½wí Iºĉ¾· IĈÅºþĄù ć¿vºýv/  ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă ç¾z ºĊõĀ£ º³vÿ

/*,-. ÛĀý ¡vÿwòù  Frame 9 ¢Æ~ I-.+ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ÿ ¢õÿĀöĊí Numeric ĈùºÉwz. 

(  āwñÿ¾Ċý āÁÿ¾~4/- ûwĄæÍv xĀþ« Ĉ£vÿwòù 

 5wù¾å½wíûwĄæÍv xĀþ« āwñÿ¾Ċý ¢í¾É 

5āÁÿ¾~ ±¾É  ¥vº³v1 º³vÿ ¾ă ć¿wñ º³vÿ ¢Ċå¾Ù Ăz ,04  ¡vÿwòùÔĉv¾É ½¹ISO  üĊz½Ā£ ÛĀý ¿v V94.2  ÿ

 ¢Æ~/++  ¢õÿĀöĊí ÿôĊĉÿ¿wñ ÿ ¿wñ ¢·ĀÅ ) 
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(  āwñÿ¾Ċý āÁÿ¾~3*/1  ë½w· Ĉ£vÿwòù 

 5wù¾å½wí¢æý ¢í¾É 

  5āÁÿ¾~ ±¾É ówê¤ýv-    Ĉ£$ ûĀ¤Åv½ ć¿wñ Ĉ£vÿwòù ĂÅ º³vÿ Ĉz0+++ āwòÊĉđw~ Ăz ë½w· ¿v #   ºþ{Év¾å ¿wñ

 āv½ ÿ yLLLÎý ÿ #ûđv¹*½wáj$    )ĈþĉÀòĉw« ½ĀÚþù Ăz wĄýj ć¿vºýv  Üú« Ić¿wLLLÅvº«   āwò¤LLLÅ¹ ÿ¹ ôú³ Ić½ÿj

 ćwăº³vÿ/*-.  øĉ¾å$ Ĉ£vÿwòù0āv½ ÿ yÎý ÿ ûđv¹ ½¹ ¹Ā«Āù #ûj ć¿vºýv½¹ wă  )ë½w· 

( ĈzĀþ« Ã½w~ Àí¾ú¤ù ć¿wñ āwñÿ¾Ċý āÁÿ¾~ 

 5wù¾å½wíÃ½w~ ¿wñ ÿ ¢æý ¢í¾É 

¾~ ±¾É 5āÁÿIĈÅºþĄù ½wí Iºĉ¾·āv½ ÿ yÎý IĈýwú¤·wÅ ćwă ć¿vºýv1  ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă ç¾z ºĊõĀ£ º³vÿ,02 

 wÞú«$ ¡vÿwòù4/- ¢Æ~ ÿ #¡vÿwòù ,.-  ¢õÿĀöĊíGIS  ) 

āÁÿ¾~ %āwñÿ¾Ċý ā¿Ā³ ćwăĈ{Ċí¾£ ôîĊÅ ćwă 

( āÿwþñ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý āÁÿ¾~ 

 5wù¾å½wíwþ ù āÿwþñ ç¾z ºĊõĀ£ ¢í¾É 

 5āÁÿ¾~ ±¾É ôùwÉ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ëĀöz ìĉ ¥vº³v-  ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă ć¿wñ º³vÿ,1-  º³vÿ ìĉ ÿ ¡vÿwòù

 ¢Ċå¾Ù Ăz ½w¸z üĊz½Ā£,1+  ¢Ċå¾Ù Ăz wÞú«$ ÿÀĉv Ôĉv¾É ½¹ ¡vÿwòù/3/  ôùwÉ ½w¸z È¸z ÿ #¡vÿwòù-  º³vÿ

xwĉ¿wz ¾öĉĀz  (HRSG) ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă.,+ āºþþí ìþ· ø¤ÆĊÅ ÿ ½w¸z ü£ ACC )  

āÁÿ¾~ % ½w¸z ÿ ç¾z ºĊõĀ£ ā¿Ā³ ćwă 

( ºýÿwù¹ ĈúĊÉÿ¾¤~ ½w¸z ÿ ç¾z ºĊõĀ£ āÁÿ¾~ 

ºýÿwù¹ ĈúĊÉÿ¾¤~ ¢í¾É 5wù¾å½wí 

 5āÁÿ¾~ ±¾Éāv½ ÿ ¢Æ£ IyÎý IĈýwú¤·wÅ ½wí I¢ĉwÅ Ăz ôú³ I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ I¢·wÅ IĈ³v¾Õ ć¿vºýv-  º³vÿ

Āz½Ā£ ¢Ċå¾Ù Ăz ć¿wñ º³vÿ ¾ă$ ½Ā£v¾ýÁ,1- wòùÉ ½¹ ¡vÿÿÀĉv Ôĉv¾ I-  ¢Ċå¾Ù Ăz ĈöÍv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ āwò¤Å¹

-++ ¾ ùj ¢õÿwòù¾öĉĀz º³vÿ ÿ¹ I ) HRSG ¢Ċå¾Ù Ăz ÷vºí ¾ă..+  Ĉîúí ¾öĉĀz º³vÿ ìĉ ÿ #¢ÝwÅ ½¹ ü£

 ¢Ċå¾Ù Ăz,-+ ç¾z ¢Æ~ ÿ ü£ -.+  ¢õÿĀöĊíGIS  ÿ¡vÀĊĄ¬£ ĂÕĀz¾ù ) 

( ĈúĊÉÿ¾¤~ ½w¸z ÿ ç¾z ºĊõĀ£ āÁÿ¾~  ¾¬å-  

 5wù¾å½wí¾¤~¾¬å ĈúĊÉÿ 



  

 7DOI: 10.30503/nripress.2020.13 ć½ÿwþå ºÍ½āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ăùwý¾z Ătv½v ÿ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀýÊí ô·v¹ ćwă½Ā 

 

31 

 5āÁÿ¾~ ±¾É ¥vº³v/  ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă ć¿wñ º³vÿ,1- ÿÀĉv Ôĉv¾É ½¹ ¡vÿwòù  ¢Ċå¾Ù Ăz wÞú«$123 

z #¡vÿwòù Ă¢Æ~ āv¾úăGIS  ¡½ĀÎzIndoor  Ãwz Ĉ³v¾Õ wzw¤õÿ ÿ ôzÿ¹ ½wz Á,.-  ûj ½w¸z È¸z ÿ ¢õÿĀöĊí

 ôùwÉ- ¢åwĉ¿wz ¾öĉĀz º³vÿ (HRSG)  ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ¾ă.,+  ¢Ċå¾Ù Ăz Ĉîúí ¾öĉĀz º³vÿ ìĉ ÿ ½w¸z ü£

,10  ¢Ċå¾Ù Ăz wÞú«$ ü£230 ü£ )# 

( ºýÿwù¹ ½w¸z ÿ ç¾z ĂÞÅĀ£ āÁÿ¾~ 

 5wù¾å½wíºýÿwù¹ ĈúĊÉÿ¾¤~ ¢í¾É 

 5āÁÿ¾~ ±¾É ÷w¬ýv Iāwñ½wí Ăz ôú³ I¡vÀĊĄ¬£ üĊùm£ I¢·wÅ IĈ³v¾Õ½Āùv Ĉýwú¤·wÅāv½ ÿ ¢Æ£ ÿ yÎý I ć¿vºýv

- £ º³vÿ½Ā£v¾ýÁ üĊz½Ā ¾ă ìĉ Ăz ¢Ċå¾Ù ,1- vÿwòù¿wĊý ¹½Āù ¡wí¾¤Êù āv¾úă Ăz ÿÀĉv Ôĉv¾É ½¹ ¡ ) 

¶ āÁÿ¾~v¾«v ów³ ½¹ ćwă 

Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ā¿Ā³ % 

( øÊé Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý 

 5wù¾å½wíøÊé ¾¤Æñ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ ¢í¾É 

āÁÿ¾~ ±¾É 5 ćwă½wí I¢ĉwÅ Ăz ôú³ I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ I¢·wÅ IĈ³v¾Õāv½ ÿ ¢Æ£ IyÎý IĈýwú¤·wÅ ć¿vºýv- 

ć¿wñ ½Ā£v¾ýÁ Āz½Ā£ º³vÿ(MAP2A)   ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă,2+  ¢Ċå¾Ù Ăz ½w¸z üĊz½Ā£ º³vÿ ìĉ ÿ ¡vÿwòù

Ĉùwý,1+ Ôĉv¾É ½¹ ¡vÿwòùISO  ĂÕĀz¾ù ¡wí¾¤Êù āv¾úă Ăz) 

( ÿ¹ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ÃĒí$ ĂăĀíF# 

 5wù¾å½wí ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ĈÎÎ¸£ ½¹wù ¢í¾ÉĈ£½v¾³ 

 5āÁÿ¾~ ±¾Éāv½ ÿ ¢Æ£ IyÎý I¢ĉwÅ Ăz ôú³ I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ I¢·wÅ IĈ³v¾Õ ć¿vºýv,  ½Ā£v¾ýÁ Āz½Ā£ º³vÿ

 ĈúÅv ¢Ċå¾Ù Ăz ć¿wñ.+2  āv¾úă Ăz ¡vÿwòù,  ¢Ċå¾Ù Ăz ½w¸z ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ º³vÿ,//  Ăz MwÞú« I¡vÿwòù

 Ĉ{ĉ¾ê£ ¢Ċå¾Ù/0,  ½¹ ¡vÿwòù ¡wí¾¤Êù wz āv¾úă IÿÀĉv Ôĉv¾ÉĂÕĀz¾ù) 

(  ÃĒí$ Äĉÿ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾ĊýF# 

 5wù¾å½wíĈ£½v¾³ ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ĈÎÎ¸£ ½¹wù ¢í¾É 

 5āÁÿ¾~ ±¾Éāv½ ÿ ¢Æ£ IyÎý I¢ĉwÅ Ăz ôú³ I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ I¢·wÅ IĈ³v¾Õ ć¿vºýv-  ½Ā£v¾ýÁĀz½Ā£ º³vÿ

 ĈúÅv ¢Ċå¾Ù Ăz ć¿wñ.+2  āv¾úă Ăz ¡vÿwòù,  Ăz ½w¸z ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ º³vÿ ¢Ċå¾Ù-4-  Ăz MwÞú« I¡vÿwòù

 Ĉ{ĉ¾ê£ ¢Ċå¾Ù33/ ĂÕĀz¾ù ¡wí¾¤Êù wz āv¾úă IÿÀĉv Ôĉv¾É ½¹ ¡vÿwòù. 



  

 7DOI: 10.30503/nripress.2020.13 ć½ÿwþå ºÍ½āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ăùwý¾z Ătv½v ÿ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀýÊí ô·v¹ ćwă½Ā 

 

32 

(  Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý½v ÃĒí$ ÃF# 

 5wù¾å½wíÃ½v ½»j ćÁ¾ýv Ā£¾~ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ ¢í¾É 

 5āÁÿ¾~ ±¾É¢ĊõwÞå ÷w¬ýv Iāwñ½wí Ăz ôú³ I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ I¢·wÅ IĈ³v¾ÕIyÎý IĈýwú¤·wÅ ćwă  ÿ ¢Æ£

āv½ ć¿vºývìĉ  ĈúÅv ¢Ċå¾Ù Ăz ć¿wñ ½Ā£v¾ýÁ Āz½Ā£ º³vÿ.+2  ÿ ¡vÿwòùìĉ  Ăz ½w¸z ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ º³vÿ

 ¢Ċå¾Ù,// MwÞú« I¡vÿwòù  Ĉ{ĉ¾ê£ ¢Ċå¾Ù Ăz/0,  IĈåwÑv È£j wz xwĉ¿wz ¾öĉĀz āv¾úă Ăz ÿÀĉv Ôĉv¾É ½¹ ¡vÿwòù

ÛĀý ¿v ĈöÍv üí ìþ· ø¤ÆĊÅACC  ¢Æ~ I/++ Å ÿ ¢õÿĀöĊí¡wêöÞ¤ù ¾ĉw ) 

(  Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾ĊýºþĄÅ  ÃĒí$F# 

 5wù¾å½wíĈ£½v¾³ ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ĈÎÎ¸£½¹wù ¢í¾É 

ĂĊõwÝ ¡½wÚý ½ÿwÊù5 ÿ¾Ċý Ãºé ĈÅºþĄù ¢í¾É IĈăwñ½wí ¡½wÚý ½ÿwÊù5 ÿ¾Ċý ½ÿwÊù ¢í¾É 

 5āÁÿ¾~ ±¾É¢Ċå¾Ù ćv½v¹ I½w¸z º³vÿ ìĉ ÿ ¿wñ º³vÿ ìĉ ôùwÉ IºþĄÅ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý  ć¿wñ.+2 

 ½w¸z ¢Ċå¾Ù ÿ ¡vÿwòù,//  ¢Ċå¾Ù ÛĀú¬ù$ ¡vÿwòù/0,  ûwùºýv½ ÿ #¡vÿwòù03  ºÍ½¹Ĉù)ºÉwz 

(  Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý÷wòþă  ÃĒí$F# 

 5wù¾å½wíĈ£½v¾³ ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ĈÎÎ¸£½¹wù ¢í¾É 

½ÿwÊùÿ¾Ċý Ãºé ĈÅºþĄù ¢í¾É 5 

 5āÁÿ¾~ ±¾É Ăz ôú³ I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ I¢·wÅ IĈ³v¾Õāv½ ÿ ¢Æ£ IyÎý I¢ĉwÅ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ć¿vºýv

wz ¢Ċå¾Ù Ĉùwý 4+1 ¡vÿwòù ½¹ ÃĒí ćwă üĊz½Ā£ ÛĀý ¿v ć¿wñ º³vÿ ÿ¹ ôùwÉ IÿÀĉv Ôĉv¾É F  ìĉ āv¾úă Ăz

½w¸z º³vÿ wz ø¤ÆĊÅ ìþ·üí ½w{îĉ ½¼ñ  

(  Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾ĊýÀĉ¾{£  ÃĒí$F# 

 5wù¾å½wíç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ĈÎÎ¸£½¹wù ¢í¾É Ĉ£½v¾³ 

 5āÁÿ¾~ ±¾Éāv½ ÿ ¢Æ£ IyÎý I¢ĉwÅ Ăz ôú³ I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ I¢·wÅ IĈ³v¾Õ ć¿vºýv,  ½Ā£v¾ýÁ Āz½Ā£ º³vÿ

 ĈúÅv ¢Ċå¾Ù Ăz ć¿wñ.+2  āv¾úă Ăz ¡vÿwòù, × Ăz ½w¸z ½Ā£v¾ýÁ ÿ üĊz½Ā£ º³vÿ¢Ċå½ ,// I¡vÿwòù MwÞú« Ăz 

¢Ċå¾Ù {ĉ¾ê£ Ĉ/0,  wz āv¾úă IÿÀĉv Ôĉv¾É ½¹ ¡vÿwòùĂÕĀz¾ù ¡wí¾¤Êù. 

½w¸z ÿ ç¾z ºĊõĀ£ ā¿Ā³ % 

(  āÁÿ¾~ç¾z ºĊõĀ£ ûv¾îù ½w¸z ÿ 

 5wù¾å½wíûv¾îù ćÿ¾Ċý xj ¢í¾É 
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 5āÁÿ¾~ ±¾É¢ĊõwÞå ÷w¬ýv Iāwñ½wí Ăz ôú³ I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ I¢·wÅ IĈ³v¾Õ ÿ ¢Æ£ IyÎý IĈýwú¤·wÅ ćwă

āv½ ć¿vºýv-  ¢Ċå¾Ù Ăz ìĉ ¾ă ½Ā£v¾ýÁ Āz½Ā£ º³vÿ,2+  ½¹ ¡vÿwòùº³vÿ ÿ¹ ÿ ÿÀĉv Ôĉv¾ÉHRSG   Ăz ìĉ ¾ă

 ¢Ċå¾Ù./0 Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ wz āv¾úă ¢ÝwÅ ½¹ ü£ ) 

 ĈÅºþĄù ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É ÿ ¡wùº· wæĉv ¢ÞþÍ wzw£ 

¢í¾É ĈÅºþĄù ÿ ¡wùº· wzw£ ĈÅºþĄù ĂþĊù¿ ½¹ Ăă¹ ìĉ Ăz ìĉ¹Àý üĊùw£ ÿ ćv¾«v ¡wùº· Ić¿wÅ¿wz Iwê£½v 

ć¿wÅĀý ÿ ¿wz ĈývĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ IĈăwñÿ¾Ċý I¢æý ¿wñ ÿ  ĈúĊÉÿ¾¤~½¹ ô·v¹ ½ĀÊí ÿ ÀĊý ½ĀÊíćwă ĂêÖþù zĂ ûvĀþÝ 

Ĉîĉ ¿v ¢í¾Éćwă āÿ¾ñ wýw£ ćÁ¾ýv Ĉù ¢ĊõwÞåºþí) 5¢Åv ôĉ» ±¾É Ăz ¢í¾É üĉv ¡wùº· ā¿Ā³ 

¡wùº· % üĉĀý ÿ ÿ¾ÊĊ~ ½¹ ÜĉwþÍ IĈăwñÿ¾Ċý I¢æý ¿wñ ÿ ĈúĊÉÿ¾¤~ 

( ĈÅºþĄù ÿ ¢·wÅ ðþĉ½ ÿ ā¾~ üĊz½Ā£ ½w¸z āwñÿ¾Ċý ûwÉĀõ  

( ĈÅºþĄù ÿ ¢·wÅ ā¾~ ćwă ¢zw§ ÿ ë¾´¤ù äĉ¹½ óÿv w£ ÷½wĄ¯ āwñÿ¾Ċý ¿v¾ĊÉ  

( ĈÅºþĄù ÿ ¢·wÅ 3 äĉ¹½ ā¾~ ¢zw§ ÿ ë¾´¤ù üĊz½Ā£ ¿wñ āwñÿ¾Ċý ûwÉĀõ  

( ĈÅºþĄù ÿ ¢·wÅ ûwéw£wĉ ćwă üĊz½Ā£ ½w¸z āwñÿ¾Ċý ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ ½ĀzwÊĊý  

( ĈÅºþĄù ÿ ¢·wÅ ðþĉ½ºĊöz ìÅj āwñÿ¾Ċý ć½  

 %¡wùº· ½¹ ā¿Ā³ ø¤ÆĊÅćwă ó¾¤þí ÿ ½vÀzv èĊé¹  

( IĈ³v¾Õ ĈÅºþĄù ÿ yÎý ÿ āv½ć¿vºýv ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí ÛvĀýv üĊz½Ā£ćwă Ić¿wñ ½w¸z ÿ wă½ĀÅ¾ úíĀz½Ā£ 

( yĊÝĈzwĉ ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ø¤ÆĊÅ ćwă ó¾¤þí 

( ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí üĊz½Ā£ćwă ¿wñ 

( ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí üĊz½Ā£ćwă ½w¸z 

( IĈ³v¾Õ ĈÅºþĄù ÿ yÎý ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí ¾ý½ÿwñ üĊz½Ā£ćwă ć¿wñ 

( IĈ³v¾Õ ĈÅºþĄù ÿ yÎý ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí ¾ý½ÿwñ üĊz½Ā£ćwă ½w¸z 

( IĈ³v¾Õ ĈÅºþĄù ÿ yÎý ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí ¾ý½ÿwñ üĊz½Ā£ćwă ć¿wñ ÃwĊêù ì¯Āí 

( IĈ³v¾Õ IĈÅºþĄù IyÎý āv½ ć¿vºýv ÿ üĊùw£ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí wă¾öĉĀz 
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 ĂþĊù¿ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ćwă āÁÿ¾~ %Ĉăwñÿ¾Ċý ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý 

( IĈÅºþĄù ¢·wÅ ÿ üĊùw£ ðþĉ½ ÿ ā¾~ćwă ¢zw§ ÿ ë¾´¤ù üĊz½Ā£ ½w¸z āwñÿ¾Ċý ûwÉĀõ 

( IĈÅºþĄù ¢·wÅ ÿ üĊùw£ ā¾~ćwă ßv¹ üĊz½Ā£ćwă ć¿wñ āwñÿ¾Ċý ûwÉĀõ 

 ¢í¾É ā¾Ązć½v¹¾z ÿ ¡v¾ĊúÞ£ Ĉăwñÿ¾Ċý w{Í 

¢í¾É ā¾Ązć½v¹¾z ÿ ¡v¾ĊúÞ£ āwñÿ¾Ċý w{Í  ā¿Ā³ ½¹I¢ĉ¾ĉºù ć½vºĄòý ÿ ā¾Ązć½v¹¾z ¿v āwñÿ¾Ċý Ĉù ¢ĊõwÞå )ºĉwúý

½¹ ów³ ¾Ñw³ I¢ĉ¾ĉºù ć½vºĄòý ÿ ā¾Ąz ć½v¹¾z ¿v āwñÿ¾Ċý ćwă ºĊĄÉ ª³ºù ¿vĀăv $ûwñ½¿ #Ăz ¢Ċå¾Ù $/,3 

¡vÿwòù#I ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ ¾ĄÊù¾· Ăz ¢Ċå¾Ù $42- ¡vÿwòù#I ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ øé Ăz ¢Ċå¾Ù $2,/ ¡vÿwòù#I 

āwñÿ¾Ċý ć¿wñ ½wĄzw¯ Ăz ¢Ċå¾Ù $/,0 ¡vÿwòù#I āwñÿ¾Ċý ĂĊýwÖöÅ ûw¬ý¿ Ăz ¢Ċå¾Ù $1/3 ¡vÿwòù #ÿ āwñÿ¾Ċý 

èåv ¾ĄÊăwù Ăz ¢Ċå¾Ù $1/3 ¡vÿwòù #¾z āºĄÝ üĉv ¢í¾É  )¢Åv¢ĊõwÞåćwă ĈöÍv ¢í¾É ā¾Ązć½v¹¾z ÿ 

¡v¾ĊúÞ£ āwñÿ¾Ċý w{Í ôú¤Êù ¾z ¹½vĀù ¾í» āºÉ ¾ĉ¿ ĈùºÉwz5 

( ó¾¤þí Ăýv¿ÿ½ ÿ ā½ÿ¹ćv ºĊõĀ£ āwñÿ¾Ċýwă 

( ôĊîÊ£ ¡wÆö« ā¾Ązć½v¹¾z Ĉö·v¹ ÿ ¡wÆö« ā¾Ązć½v¹¾z Ĉòþăwúă wz ç¾z ĂêÖþùćv ÿ ¢í¾É ¾ĊývĀ£ 

( ¡½wÚý Ĉĉwù¾å½wí ¾z ¡wĊöúÝ ā¾Ązć½v¹¾z 

( ć½wîúă ½¹ Ĉzwĉ¿½v ÿ xw¸¤ýv ûv½wîýwúĊ~ Ĉtv¾«vI ¡wùº· ÿ üĊùw£ ûwñºþþí đwí ÿ ¡wÞÖé 

( ÈĊ~ĈþĊz ÿ Ĉzwĉ¿½v ºĊõĀ£ ówÅćwă āºþĉj 

( ¹½ÿj¾z ÿ ÌĊÎ¸£ Ă«¹Āz ¹½Āù ¿wĊý āwñÿ¾Ċýwă 

( üĊùw£ Ĉòþĉºêý ÷¿đ ćv¾z ĂĊöí ĂþĉÀăćwă ¿wĊý ¹½Āù āwñÿ¾Ċýwă øÝv ¿v Iºĉ¾· ¡wùº· ÿ ¡vÀĊĄ¬£ 

( ó¾¤þí ¢ĊõwÞåćwă Ĉ£wĊöúÝ āwñÿ¾Ċýwă ¿v Ăöú« āÁÿ¾~ćwă ĂþĊĄzIć¿wÅ Ĉ£v¾ĊúÞ£ ÿ wăºĉ¹¿wz 

( Ăùwý¾zćÀĉ½ ćv¾z ÷w¬ýv āÁÿ¾~ćwă ĂþĊĄzć¿wÅ ÿ Ĉ£v¾ĊúÞ£ 

( Ăùwý¾zćÀĉ½ ½¹ ¢Ą« ÈĉvÀåv ûwùºýv½ āwñÿ¾ĊýIwă ÈĉvÀåv Ĉñ¹wùj āwñÿ¾ĊýIwă Èăwí ûwù¿ ¡v¾ĊúÞ£ āwñÿ¾Ċýăw 

ÿ ¢ĉ¾ĉºù ã¾Îù ¢·ĀÅ 
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4+ 

 Ăĉwù¾Å ¢í¾Éć½v¼ñ Ĉăwñÿ¾Ċý ûv¾ĉv #wþÅ$ 

Ăĉwù¾Å ¢í¾É Ĉăwñÿ¾Ċý ć½v¼ñûv¾ĉv ā¿Ā³ ½¹ Ăĉwù¾Å½¹ ć½v¼ñ āÁÿ¾~Ĉăwñÿ¾Ċý ćwă  wþÅ ¢í¾É )¢Åv ówÞå

 āv¾úă Ăz¢í¾Éćwă ¾ĉ¿ ā¾Ąz IĈîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ĂÑ¾Ý ÿ üĊùm£ ½¹ IĂÝĀú¬ùć½v¹¾z ÿ  ÿ āwñÿ¾Ċý ¿v ć½vºĄòý

Ăĉwù¾Å üĉĀý ¡wùº· ć½v¼ñĈù Ătv½v ¡wùº· )ºă¹¢í¾Éćwă ¾ĉ¿ 5ôùwÉ wþÅ ĂÝĀú¬ù 

¶ ºĊõĀ£ ćÿ¾Ċý È·½»j 

üĉv ¢í¾É Ăĉwù¾Å½v¼ñ ÿ ć¾¬ù āÁÿ¾~ āwñÿ¾Ċý ,0++ Ĉ£vÿwòù ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ ĈöÝ ¹wzj ûw¤Æöñ  ¢ÅvĂí zw 

¢í½wÊù ¢í¾Éćwă wþÅ $1+" #ÿ wþ ù $/+" #½¹ ówÅ ,.3/ÄĊÅw£ ºÉ) ¿wå óÿv üĉv āÁÿ¾~ ôùwÉ 1 º³vÿ 

ć¿wñ ,1- Ĉ£vÿwòù V94.2 Ăz ¢Ċå¾Ù ÛĀú¬ù 42- ¡vÿwòù wz Ăĉwù¾Åć½v¼ñ ¹ÿº³ ../ ûĀĊöĊù ÿ½Āĉ ½¹ ówÅ 

,.34 Ăz ā¾Ązć½v¹¾z ºĊÅ½) ¥vº³v . º³vÿ ½w¸z Ăz ¢Ċå¾Ù ÛĀú¬ù/3+ ¡vÿwòù ÿ ôĉº{£ āwñÿ¾Ċý Ăz ôîĊÅ 

Ĉ{Ċí¾£ ½¹ Ăùwý¾z ĂÞÅĀ£  )¢Åv ¢í¾É üĉv 

¶ ºõĀù ćÿ¾Ċý ÷¾· ¹wzj 

Ăĉwù¾Å ½v¼ñ ÿ ć¾¬ù āwñÿ¾Ċý ,+++ Ĉ£vÿwòù ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ ÷¾· ¹wzj Ĉù āÁÿ¾~ üĊõÿv  )ºÉwz 

¶ ºĊõĀ£ ćÿ¾Ċý Ã¾ñv¿ 

¢í¾É ºĊõĀ£ ćÿ¾Ċý Ã¾ñv¿ ½¹ ówÅ ,.3/ wz ãºă I¢í½wÊù ôĊúî£ ÿ ā¾Ązć½v¹¾z ¿v āwñÿ¾Ċýćwă ĂúĊý ÷wú£ 

āwñÿ¾ĊýIćwă IĂĊùÿ½v ôĊz¹½v ÿ ütwé Ăz ¢Ċå¾Ù ĈúÅv ÛĀú¬ù -3.0 ¡vÿwòù wz yĊí¾£ ć½vºùwĄÅ ¢í¾É wþÅ 

$1+" #ÿ ¢í¾É ¾ĊývĀ£ $/+" # )¢Åv ā¹Āúý ¿wáj v½ ¹Ā· ¢ĊõwÞå  

¶ ā¾Ązć½v¹¾z ÿ ¡v¾ĊúÞ£ wþÅ 

¢í¾É ā¾Ązć½v¹¾z ¡v¾ĊúÞ£ ÿ wþÅ ĂþĊù¿ ½¹ ā¾ĄzIć½v¹¾z ¡v¾ĊúÞ£ ā½ÿ¹Ićv ¡v¾ĊúÞ£ ĈÅwÅv wĄăwñÿ¾Ċý øÝv v¿ 

Ić¿wñ ôîĊÅ IĈ{Ċí¾£ ć½w¸z ÿ Ĉzj ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ĂÕĀz¾ù ½¹ ówÅ ,.33 wz ¢í½wÊù 0+ ćºÍ½¹ ¢í¾Éćwă 

wþÅ ÿ wþ ù ½¹ )¢Åv ā¹Āúý ¢ĊõwÞå Ăz Ûÿ¾É ów³ ¾Ñw³ üĉv ¢í¾É ā¾Ązć½v¹¾z āwñÿ¾Ċý ĈöÝ ¹wzj ûw¤Æöñ v½ ½¹ 

¢Å¹ ¹½v¹) 

  ¢í¾ÉĈÅºþĄù ½ÿwÊù ćÿ¾Ċý ûw¬ĉwz½»j #wþù$ 

½¹ ¢ĊõwÞå ĂêzwÅ Ăă¹ ½wĄ¯ ûw¬ĉwz½»j ćÿ¾Ċý ½ÿwÊù ĈÅºþĄù ¢í¾É ½Āùv  ºĊõĀ£ ÿ ĈÅºþĄù ¡wùº· Ătv½v

ć½w¸z ćwĄăwñÿ¾ĊýI ÿ ć¿wñ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ Iç¾zÿ Ĉzj  ćwă āÁÿ¾~āwñÿ¾Ċý Ĉ{ýw«ÿ wă ÜĉwþÍ ¹½v¹ v½ Ă¤Æzvÿ )  üĉv

 ĂþĊù¿ ½¹ IçĀå ¹½vĀù ¾z āÿĒÝ ¢í¾É½¹ ûwĉwù¾å½wí wz ć½wîúă ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ĂĊĄ£ Ĉþå ¡v¾ív¼ù ÷w¬ýv I

ûwîùv ¡wÞõwÖù ÷w¬ývÿ Ĉ¬þÅ ûwîùÿ āwñÿ¾Ċý ¥vº³v ¢Ą« yÅwþù Ĉzwĉ ÿ ĈõwÝ ¡½wÚý ¡wùº· Ĉăwñ½wí ¡½wÚýI 
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4, 

 üĊþ°úă¾z ¡½wÚý wÅÿ ¢· Èĉwù¿jĂýw·½wí ćwă ¡vÀĊĄ¬£ ćvĈù Ătv½v ¡wùº· ¢í¾É ¡wùº· ¿v ĈÊ¸z )ºă¹

 ½¹½Āùv ºĊõĀ£ ÿ āwñÿ¾Ċý5¢Åv ôĉ» ±¾É Ăz wă 

¶ ÷w¬ýv ¡wùº· ĈÅºþĄù ÿ ā½ÿwÊùćv ½¹ ĂþĊù¿ćwă äö¤¸ù ºĊõĀ£ ćÁ¾ýv ÿ ¥vº³v āwñÿ¾Ċýćwă ç¾z 

¶ ûwîùv ¡wÞõwÖùāwò¤·wÅ üĊĊÞ£ ÿ Ĉ¬þÅ ¢Ą« yÅwþù ćwăāwñÿ¾Ċý ¥vº³v 

¶ ¡½wÚý ¾z ā¾Ązć½v¹¾z ¿v āwñÿ¾Ċýćwă ¹Ā«Āù 

¶ ¡½wÚý ¾z ¡v¾ĊúÞ£ IĂýv¿ÿ½ üĊ£ÿ½ ÿ ĈÅwÅv āwñÿ¾Ċýwă 

¶ ¡½wÚý ¾z yÎý ÿ āv½ć¿vºýv ćwăº³vÿ Ĉăwñÿ¾Ċý  

 ¢í¾É ĈÅºþĄù ¡vÀĊĄ¬£ ¢ÞþÍ xj ÿ ç¾z ûv¾ĉv 

 ûv¾ĉv ç¾z ÿ xj ¢ÞþÍ ¡vÀĊĄ¬£ ĈÅºþĄù ¢í¾ÉówÅ ¿v ,.2, ¢Ą«  Ĉþå ĈÅ½¿wz ÿ ¡½wÚý ¡wùº· Ătv½v

wăºÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ówîĉ¾¤îõv ÿ ówîĊýwîùÿ½ºĊă ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv yÎý ÿ ¢·wÅ üĊ³ I}ú~ÿ¾¤îõv ÛvĀývă Iw

ĂõĀõĂî{É ówê¤ýv ÓĀÖ· ¡vÀĊĄ¬£ ÿ û¿w¸ù I¡đj¾ĊÉ I¡đwÎ£v IwăĂĊæÎ£ ÿ ĈýwÅ¾zj ćwă Ăýw·Ñwå ÿ xj ćwă xĒ

ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ÿ èĊé¹ ½vÀzv ÿ Ăî{É ÿIwăºĊöí ÛvĀýv ôĊ{é ¿v ÿ¾Ċý ówê¤ýv ćwă ćwăĀözw£ I¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

½wÊåôzwí IäĊÞÑ ÿ ÔÅĀ¤ùā¾êù Iwăÿ wă  Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ûj ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wăĈù ¢ĊõwÞå üĉv üĊþ°úă )ºþí

Ă{ÞÉ ćv½v¹ ¢í¾ÉĈù ĈÅºþĄù ¡wùº· Ătv½v ¢Ą« ½ĀÊí ¿v ©½w· ÿ ô·v¹ ½¹ Ĉæö¤¸ù ćwăwz ¿v ĈÊ¸z )ºÉ

5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É üĉv ¡wùº· 

¶ ĂþĊĄzć¿wÅ ºÅ ¿¹ ÿ ¡½wÚý ¾z ¾ĊúÞ£ ½Ā£v¾ýÁ ûÿ½wí .( ûwù¿wÅ xj ÿ ç¾z ûw¤Å¿Ā· 

¶ ¡wùº· ĈÅ½¿wz Ĉþå ¡vÀĊĄ¬£ ówîĊýwîùÿ½ºĊă ÿ ówîĉ¾¤îõv wăºÅ 

¶ ĈÅ½¿wz Ĉþå ĂþĊĄzć¿wÅ āwñÿ¾Ċýćwă ç¾zĈzj 

¶ ĈÅ½¿wz ÇĀ« ÿ ûĀù¿jćwă x¾¸ù¾Ċá $NDT# 

¶ ĂþĊĄzć¿wÅ āwñÿ¾Ċý óÿv ºÅ ºĊĄÉ ½Ā Åw{Ý( ûwù¿wÅ xj ÿ ç¾z ûw¤Å¿Ā· 

¶ ºÅ āwÊå¾É( xj ĂêÖþùćv āwÊýwù¾í 

¶ ºÅ ć½wĊ¤¸z( ĂÞÅĀ£ Üzwþù xj ÿ ćÿ¾Ċý ûv¾ĉv 
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4- 

 ,¾¤å¹ ¡wùº· ć½ÿwþå ĂýwùwÅćwă ûwz½wĄù äĉ¾É 

 äĉ¾É āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ¡wùº· Àí¾ù ½¹ ¢í¾É üĉvºþ¯ ó¾¤þí ĈÊăÿÂ~ Ă¤Æă yõwé ½¹  Ĉ¤ÞþÍ ÿ ā¾LĊLâL¤ù

 )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ½¹ Üévÿ ĈÊĊzĀÆ¤Ċù ć¿wLñ üLĊLz½ĀL£ ó¾L¤LþLí ø¤ÆĊÅ ÐĉĀÞ£ āÁÿ¾~ ¢ĉ½Ā´ù wz ¾¤å¹ üĉv

 ć½ ¾ĄÉ ć¿wñ āwñÿ¾Ċýj v½ ¹Ā· ¢ĊõwÞåúý ¿wáĀ )¢Åv ā¹ĂýwùwÅøă äLĉ¾LÉ ûwLz½wLĄLù ćwăĂþĊù¿ ½¹ ûĀþív ćwă

zwĉ¿½v Ió¾¤þí ø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ äö¤¸ùĂþĊĄz ÿ Ĉĉv½wí Ĉ¤ÞþÍ ûĀĊÅwùĀ£v IèĊé¹½vÀzv Ió¾¤þí ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ IĈ

Ĉù ¢ĊõwÞå ó¾¤þí Ĉþå ā½ÿwÊù ÿ Ç¿Āùj)ºĉwúý āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z Ăz Ăùv¹v ½¹)¢Åv āºÉ ā½wÉv Àí¾ù üĉv ćwă 

¶ Ĉ³v¾Õ ĈùĀĄæù ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí üĊz½Ā£ ć¿wñ 701-MHI 

wù¾å½wí 5¢í¾É ¢ĉ¾ĉºù ºĊõĀ£ ç¾z ć½ 

¶ Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ óº{ù ¾òÆ³ ćwù¹ Ĉ¤ùÿwêù PT10-RTD Ăz Ăî{É Ĉ¤ÞþÍ 
Modbus/RS485 

wù¾å½wí 5¢í¾É ¢ĉ¾ĉºù ºĊõĀ£ ç¾z ć½ 

¶ ûĀù¿j Ĉĉv½wí üĊz½Ā£ ć¿wñ 701-MHI 

wù¾å½wí 5¢í¾É ¢ĉ¾ĉºù ºĊõĀ£ ç¾z ć½ 

¶ Ĉzwĉ¿½v Ĉĉv½wí ¹¾îöúÝ ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ wz ĂĊî£ ¾z ðþĊýĀĊ£ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí 

wù¾å½wí 5¢í¾É ¢ĉ¾ĉºù ºĊõĀ£ ç¾z øé 

 ¢í¾É üĊÅºþĄù ½ÿwÊù xwÆĄù ÿ¾Ċý $ĀîĊýwù# 

üĊÅºþĄù  #ĀîĊýwù$ ÿ¾Ċý xwÆĄù ½ÿwÊùā¿Ā³ ½¹ ¡wùº· ĈÅºþĄùā½ÿwÊù Ićv ¡½wÚý ÿ ĂĊõwÝ ÿ Ĉăwñ½wí  ½¹

ô³v¾ù ÷wú£ äö¤¸ù ¡wÞõwÖù ¿v øÝv ĂĊõÿv ûwîùv ÿĈ¬þÅüĊĊÞ£ I ô´ùĈ³v¾Õ IĂĊĄ£ I ¡wÎ¸Êù ĈþåĂĊĄ£ I 

ĂÎéwþù ¹wþÅv yÎý ÿ ºĉ¾· āv½ ÿć¿vºývĈzwĉ¿½v I ¢Ą« xw¸¤ýv ćwă½wîýwúĊ~ ĈöÍv ¡½wÚý ÿ ¡wĊöúÝ ¾z ĉv¾«vĈ 

 v½Ĉù ¢ĊõwÞå)ºþí  ¿v Ĉ·¾züĉ¾¤úĄù  ¡wùº· 5¢Åv ¾ĉ¿ ½v¾é Ăz ¢í¾É üĉv 

¶ Ăĉwù¾Å ÿ ìĉ¾É üĊĊÞ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ā½ÿwÊù ¡wùº· ÷w¬ýv½v¼ñ Ĉ«½w· ÿ  Ĉö·v¹ 

¶ ¢í½wÊù ĂĊĄ£ ½¹ ¹wþÅv ÿ ĂÎéwþù ¡wÎ¸Êù Ĉþå 

¶ ûv½wîýwúĊ~ ćwă¹wĄþÊĊ~ ć¹wÎ¤évÿ Ĉþå Ĉzwĉ¿½v 

¶ ûwîùvĈ¬þÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ôĉº{£ āwñÿ¾Ċý ć½w¸z Ăz āwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ÷lĀ£ ç¾z ÿ ¾³¡½v 
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4. 

¶ ā¾Ąz èzvĀÅ ÿ ¹Ā«Āù ÜÑÿ ĈÅ½¾z wz ¡vÀĊĄ¬£ ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå Ĉzwĉ¿½v ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½v¹¾z

ûjwă 

¶ Ĉ³v¾Õ ÿ ¡wùº· ĈÅºþĄù ćv¾z üĊùm£I yÎýI āv½ć¿vºýv wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ wă½Ā¤ív½ 

¶ Ĉ£wÞõwÖù ÷w¬ývĂþĊĄz Ić¿wÅ ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ÿ 

 ø¤ÆĊÅ ûv¿wÆĄz ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É wĉĀ~ ćÁ¾ýv ćwă 

ø¤ÆĊÅ ûv¿wÆĄz ¢í¾É ówÅ ½¹ wĉĀ~ ćÁ¾ýv ćwă,.4. ā¿Ā³ ½¹ćwă  ÷¾ý ¡wýwîùv wz ÿ ĈÊăÿÂ~ ÿ ĈúöÝ IĈ¤ÞþÍ

ĂĊ{É ćwă½vÀåv ÷¾ý Ăöú« ¿v IĈÎÎ¸£ ć½vÀåv ¢¸Å ÿ ć½vÀåv ć¿wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ îĊÅô Ĉăwñÿ¾Ċý ÿ Ĉ£½v¾³ ćwă

ā¿vºýv āwò¤Å¹ ûĀ¯ Ĉĉwă½vÀåv ¢¸Å ÿwă¿wñ ûvÀĊù ć¾Ċñ āwòÊĉwù¿j ½¹ ā¾Ċá ÿ çv¾¤³v ÿ ¢·ĀÅ ¿v ĂöÍw³ ć

ĂþĊĄzø¤ÆĊÅ ć¿wÅûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹ ìĊýwîù ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ ćÁ¾ýv ćwă ¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ )

¡wùº· ā½ÿwÊù ÿ ĈÅºþĄù $IĈ³v¾Õ ĂĊ{Éć¿wÅ ÿ ĂþĊĄz÷w¬ýv Ić¿wÅ Äýđwzćwă Ĉ£½v¾³ ÿ Ĉù¾«#I  üĊùw£

I¡vÀĊĄ¬£ IyÎý āv½ć¿vºýv ÿ ā¾Ązć½v¹¾z 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv 

¶ ôîĊÅćwă āwñÿ¾Ċýćwă I½w¸z I¿wñ ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ 

¶ ôĉº{£ āwñÿ¾Ċýćwă ć¿wñ ¹Ā«Āù Ăz ôîĊÅ Ĉ{Ċí¾£ 

¶ ĈývĀ£¿wz āwñÿ¾Ċýćwă ½w¸z Ĉúĉºé $Repowering #¢Ą« ÈĉvÀåv ā¹¿wz āwñÿ¾Ċý 

¶ āv½ćwăº³vÿ ć¿vºýv Ĉăwñÿ¾Ċý ÿ ¡wÆĊÅm£ Ĉ{ýw« $Ĉ¤ĊöĊ£Āĉ #½¹ ÜĉwþÍ ¢æýI ¿wñ ÿ ĈúĊÉÿ¾¤~ 

¶ ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õćwă ìþ·Ĉăwñÿ¾Ċý ć½wí  

¶ Ăýwñÿ¹¿ĀÅ û¹¾í ćwă½Ā£Āù óÀĉ¹ćwă Ĉăwò¤Æĉv øtv¹ ½wí ÿ ć½v¾ÖÑv $wz ã¾Îù ,++ ºÍ½¹ ôĊtÿ¿wñ #

Ăz Ăýwñÿ¹¿ĀÅ $wz ã¾Îù ,+(0 ºÍ½¹ ôĊtÿ¿wñ ÿ 40(4+ ºÍ½¹ ¿wñ ĈÞĊ{Õ #½¹ ½ĀÊí 

¶ āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z ¢í¾É üĉv Ă¤åwĉ Ăú£w· ćwă5¿v ºþ£½w{Ý 

¶ ¿½vĉzwĈ þåĈ ¹wÎ¤év ÿć ývĀ£¿wzĈ ýĊāwñÿ¾wăć ºé ½w¸zĉú#ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ 5wù¾å½wí$ Ĉ 

¶ āwñÿ¾Ċý Ĉ£½v¾³ Äýđwz ¡w{Åw´ùĈ{Ċí¾£ ôîĊÅ ćwă ć¿wñ ÿ ¢í¾É 5wù¾å½wí$#½ÿwÊù ćwă 

¶ ā¾Ąz ÿ yÎý ¹½vºýw¤Åv ĂĊĄ£ ÿ xw¸¤ývø¤ÆĊÅ ć½v¹¾zìþ· ćwăüĊz½Ā£ ć¹ÿ½ÿ ćvĀă ć½wí¿wñ ćwă 

#ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ 5wù¾å½wí$ 

¶ ÷¾ý ĂĊĄ£óºù ½vÀåv¢åwĉ¿wz ¾öĉĀz ¹¾îöúÝ ÿ ć¿wÅ {Ċí¾£ ôîĊÅ#ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ 5wù¾å½wí$ Ĉ 



  

 7DOI: 10.30503/nripress.2020.13 ć½ÿwþå ºÍ½āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ăùwý¾z Ătv½v ÿ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀýÊí ô·v¹ ćwă½Ā 

 

4/ 

¶ ø¤ÆĊÅ xw¸¤ýv¡½v¾³ ÿ ç¾z ûwùÀúă ºĊõĀ£ ćwă #ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ 5wù¾å½wí$ 

 ÿ¾Ċý ½ÿwÊù üĊÅºþĄù ¢í¾É 

 ÿ¾Ċý ½ÿwÊù üĊÅºþĄù ¢í¾É ½¹ ĂêzwÅ Ăă¹ ÿ¹ ¿v ÈĊz ¡wùº· ĂĊöí Ătv½vā½ÿwÊù ÿ ĈÅºþĄù IĈ³v¾Õ ½¹ ćv

āwñÿ¾Ċý ĂÞÅĀ£ ÿ ¥vº³v ĂþĊù¿ºĊõĀ£ IćºĊÉ½Ā· ÿ ć¹wz IĈ{Ċí¾£ ôîĊÅ ÿ ć¿wñ Ić½w¸z ćwă Æ~ Iāºþív¾~¢ wă

Ăî{É Iÿ¾Ċý ówê¤ýv ÓĀÖ· ÿćÁ¾ýv IûĀĊÅwùĀ£v Iç¾z ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ćwăºĉº¬£ ćwăI¾ĉ¼~ ā¾Ąz¤·wÅ IćÁ¾ýv ć½ÿ ûwú

 ÿ¾¤ù ÿ Ĉöĉ½ ÜĉwþÍ üĊþ°úă ÿĈù āÁÿ¾~ ¢ĉ¾ĉºù ¡wùº· ÿ ĈúĊÉÿ¾¤~ ÿ ¿wñ I¢æý ÜĉwþÍ ÿºÉwz.  üĉv üĊþ°úă

ĂĉºĊtw£ ćv½v¹ ¢í¾ÉĂ{£½ I ĂùwþĊăvĀñ ÿĈù Ĉæö¤¸ù ćwăĂí ºÉwz ¡½wÚý ĂĉºĊtw£ ¾z ¡v¾ĊúÞ£ ĈÅwÅv ÿćwăº³v 

¿wñ ÿ ½w¸z āwñÿ¾Ċýwă ¿v ¢í¾É ½¹wù ĈÎÎ¸£ ºĊõĀ£ ćÿ¾Ċý ç¾z øĄù ¿v IĈ£½v¾³ûj üĉ¾£Ĉù wă )ºÉwz ā¹ÿº´ù

 ¾ĉ¿ ±¾Êz ÿ¾Ċý ½ÿwÊù üĊÅºþĄù ¢í¾É ¡wùº·5¢Åv 

¶ ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå ĈĄĊ«Ā£ ¡wÞõwÖù 

¶ ûwîùv ¡wÞõwÖùô´ù üĊĊÞ£ ÿ Ĉ¬þÅ 

¶ ĂÎéwþù ¹wþÅv ĂĊĄ£ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ĂĊĄ£ IĈ£wùºêù Ĉ³v¾Õ 

¶ Ą£ ÿ ć¹v¹½v¾é ¡v¾ív¼ù I½wîýwúĊ~ xw¸¤ýv IĈõwù ÿ Ĉþå Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈÅ½¾z IĂÎéwþù ¡wæĉ¾Ê£ ÷w¬ývĊ ¹wþÅv Ă

ć¹v¹½v¾é ÿ Ĉþå 

¶ Ĉĉv¾«v ćwă½wí ¾z ĈõwÝ ¡½wÚý ÿ Ĉ³v¾Õ ó¾¤þí ÿ ĈÅ½¾z IĈöĊÎæ£ ÿ Ăĉw~ IĈùĀĄæù Ĉ³v¾Õ 

¶ Ăùwý¾z I¢ĉ¾ĉºùāÁÿ¾~ ó¾¤þí ÿ ćÀĉ½ 

¶ āºý¿wÅ ¡w¬ýw·½wí ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ Èĉwù¿j ÿ ¢·wÅ Ĉþå ĈÅ½¿wz 

¶ āv½ ÿ ¢Æ£ IyÎý Iûwú¤·wÅ ćwă½wí ćv¾«v ¾z Ĉăwñ½wí ¡½wÚý¾ù w£ ć¿vºývĈÞÖé ôĉĀ´£ Ăö³ 

¶ ā¾Ąz ûv½ÿ¹ ½¹ ĈÅºþĄù ¡wùº· Ătv½vĂþĊĄz ÿ ć½v¹¾zÜĉwþÍ ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡wÆĊÅm£ ć¿wÅ 

¶ ûwúĊ~ ÿ āÁÿ¾~ ¢ĉ¾ĉºù 

¶ āÁÿ¾~ ćv¾«v ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ¡½ĀÎz wă EPC 
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 ĈÅºþĄù ¡v¾ĊúÞ£ ówê¤ýv ćÿ¾Ċý #¾Ċýw¤ù$ ûv¾Ą£ 

I¥vº³v ā¿Ā³ ½¹ ¾Ċýw¤ù ¢í¾É āv½Ić¿vºýv ā¾ĄzIć½v¹¾z Äĉÿ¾Å ÿ ć½vºĄòý Ăýv¾ĊòÊĊ~ ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ć½v¾ÖÑvI 

ĂþĊĄzć¿wÅ ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ĈÅwÅv ĂĊöí ¡vÀĊĄ¬£ Ăî{Éćwă ówê¤ýv ÿ çĀå Üĉ¿Ā£ Ĉù ¢ĊõwÞåí¾É üĉv )ºþí ¢ ĈĉwývĀ£

 Iā½ÿwÊù ĂþĊù¿ ½¹ ¡wùº· Ătv½vI¢ĉ¾ĉºù Ăùwý¾zćÀĉ½ ÿ ó¾¤þí āÁÿ¾~  ôùwÉ ¢í¾É üĉv ¡wùº· )¹½v¹ v½ĂþĊĄz-

ÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć¿wÅĂî{É ĈöÍv ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ ç¾z ćwăÿ¾Ċý ówê¤ýv  I¾ĊÚý¢Æ~ ¡vÀĊĄ¬£wă Iù½ĀæÆýv¾£½Ā£w ćwă

¡½ºéÿ wă¾îĉ¾z I ø¤ÆĊÅ¢Ùwæ³ ćwăĂî{É IĈ£v¾zw¸ù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ çĀå ĈþĊù¿ ÿ ĈĉvĀă ćwă) 

 üĊþ°úăĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ ÛvĀýv üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¾ĊúÞ£ I ½¹ ô´ù ĈùºÉwz) 

 ¾ĊýwÊù 

 ¿v ÈĊz ½¹ Ăz¾¬£ û¾é øĊý Ăz yĉ¾é wz ¾ĊýwÊù ¢í¾É.0++ Ĉĉwþz¾ĉ¿ āÁÿ¾~I āÁÿ¾~ ÛvĀýv yõwé ½¹ äö¤¸ù ćwă

āwñÿ¾Ċý IĈzj ç¾zćÁ¾ýv IĈ£½v¾³ ćwăĂþĊĄz Iëw~ ćwăā¾Ąz ÿ ć¿wÅ¢Ċå¾Ù ¿v ć½v¹¾z ÓĀÖ· IĈăwñÿ¾Ċý ćwă

¢Æ~ Iÿ¾Ċý ówê¤ýv½wÊå ćwăĂî{É IćĀéĉ¿Ā£ ćwăā¿wÅ ÿ wăºÅ IÜ Iüĉ¾ĊÉ xj üĊùm£ IĈzj Üzwþù IìĊõÿ½ºĊă ćwă

ĂþĊĄz ÿ ½vºĉw~ IĈýwÅ¾zj IxĒÑwå ÿ xj ĂĊæÎ£ā¿wÅ ć¿wÅ Ić½wúÞù ÿ ûwú¤·wÅ ĈÅºþĄù Iôêý ÿ ôú³ IĈzj ćwă

÷ÿwêù I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù¾Ċá ºþåvº~ ÿ ć¿wÅ ôùwÝĈù ¢ĊõwÞå )ºþí 

 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv ¡wùº·ĈÅºþĄù IĈ³v¾Õ ¡½wÚý IÇ¿½vºĉ¾· I ĈÅºþĄù I¡vÀĊĄ¬£ ºĉ¾· ¢·wÅ $EPC# I

ûwúĊ~ ¢ĉ¾ĉºù $MC#ā¾Ąz IIć½v¹¾z ć½vºĄòý ¡v¾ĊúÞ£ ÿ¢ĉ¾ĉºù I ā½ÿwÊù IāÁÿ¾~ üĊùm£ Ić¹v¹½v¾é  IĈõwù

ćÁĀõĀþî£ ¡wÝĒÕv ÿ ¢ĉ¾ĉºù I¡wÕw{£½v I¢ÉvºĄz I¢ĊæĊí Ĉþúĉv ÿ ÔĊ´ù  ¢Æĉ¿Ĉù )ºÉwz 

  ÀĊĄ¬£ ÿ üĊùw£$ ÄĊ£v¹ üĊÉwù ÿ¾Ċý ÿ¾¤~ ¢í¾É#Ĉăwñÿ¾Ċý ¡wÞÖé 

üĊz½Ā£ ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡wÞÖé ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ ć¿wÅ¿wz Iā½ÿwÊù ā¿Ā³ ½¹ ÄĊ£v¹ üĊÉwù ÿ¾Ċý ÿ¾¤~ ¢í¾Éz ćwă ½w¸

Ĉù ¢ĊõwÞå ¿wñ ÿÈÉĀ~ IćÁĀõw¤ù āwòÊĉwù¿j IĈăwñÿ¾Ċý ¡wÞÖé ć¿wÅ¿wz 5ôùwÉ ¢í¾É ¡wùº· )ºþí~ Ĉă¹ wúÅĒ

¢Åv iĒ· ¢´£ ć½wîÉĀ« ÿ.  

 Āîú~ ¢í¾É 

· Āîú~ ¢í¾ÉĈĉv½v¹ ¢ĉ¾ĉºù ĂþĊù¿ ½¹ Ĉæö¤¸ù ĈÎÎ¸£ ¡wùºĈîĉÀĊå ćwă Ĉù Ătv½v 5ôùwÉ ¡wùº· üĉv )ºă¹

÷¾ý ¡wùº· ÿ Ĉĉv¾«v ¡wùº· Iā½ÿwÊùā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv ¡wùº· ±¾É )ĈÉ¿Āùj ÿ ć½vÀåv ºþ£½w{Ý ½Āí¼ù ćwă

5¿v 
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¶ āÁÿ¾~ ÷w¬ývā¹wĊ~ ½¹ ½ĀÊí ÜĉwþÍ wz Ĉăv¾úă ÿ ā½ÿwÊù ćwăÇÿ½ ÿ wăºþĉv¾å ć¿wÅ ¢ĉ¾ĉºù È¸z¾§v ćwă

Ĉĉv½v¹ĂþĊĄz ½ĀÚþù Ăz ĈîĉÀĊå ćwăā¾Ąz ÈĉvÀåv ÿ ¡wåĒ£v Èăwí Ić½w« ćwăºþĉv¾å ć¿wÅ ÿ ć½ÿ

üĊz ÿ Ĉö·v¹ x¾¬ù ÿ Ă¤Æ«¾z ûv½ÿwÊù ć½wîúă wz Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wzJĈööúõv 

¶ āÁÿ¾~ ćv¾«v¹½Āù ¡wÞÖé ¢·wÅ ÿ üĊùm£ ÿ Ĉ¤ÞþÍ äö¤¸ù ¡vÀĊĄ¬£ ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ćwă 

ûwÉ¿wĊý 

¶ ûwù¿wÅ ¿wĊý üĊùm£÷¾ý Ăz wăĈĉv½v¹ ¢ĉ¾ĉºù ½vÀåvwăEAM ÷¾ý I÷¾ý ÿ ºþúÉĀă ćwă½vÀåv ôĊö´£ ćwă½vÀåv

ā¹v¹āv½ Ătv½v ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ćwăô³Ĉ¤ÞþÍ ćwă 

¶ ý¢ĊõwÞå ¾z ¡½wÚā¾Ąz ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ûv½wîýwúĊ~ ćwăäö¤¸ù ÜĉwþÍ ½¹ ć½v¹¾z 

ćºþúývĀ£ ¿v Ĉ·¾zāÁÿ¾~ yõwé ½¹ ¢í¾É ćwă5¢Åv āºÉ Ătv½v ôĉ» ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ćwă 

- ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ¡v¾ĊúÞ£ 

- Āĉv½¹ ¾ĊúÞ£Ĉ¤ÞþÍ ćwă 

- }ú~ ÿ ½ĀÅ¾ úí IÄîz¾Ċñ ¾ĊúÞ£Ĉ¤ÞþÍ ćwă 

- Ĉíºĉ ¡wÞÖé ¢·wÅ ÿ ÃĀîÞù ĈÅºþĄù 

- āºþù¹ ¾ĊúÞ£āºþîù ÿ wăĈ¤ÞþÍ ćwă 

- ¾ĊÉ ÛvĀýv ¾ĊúÞ£ ¢« ÛvĀýv ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăüĊÉwùwă 

  āÿ¾ñ ćÁ¾ýv wýw£ 

 ĂÝĀú¬ù üĉv ówÅ ¿v,.34 āÁÿ¾~ ½wîýwúĊ~ ûvĀþÝ Ăz¾ĉ¿ ćwăĈĉwþz EPC ā¿Ā³ ½¹ äö¤¸ù ćwă ¢ĊõwÞå ów³ ½¹

 )¢ÅvćÁ¾ýv wýw£ āÿ¾ñ ¡wùº· ½Āùv ½¹ ā½ÿwÊù¥vº³v ÿ Ĉ³v¾Õ I ā¿Ā³ ½¹ Iäö¤¸ù ćwă5¿v ºþ£½w{Ý 

( āwñÿ¾ĊýĈ£½v¾³ ćwă 

( āwñÿ¾Ċý ÿ ºÅĈzj ç¾z ćwă 

(  ºĊõĀ£ÿ¾Ċý 

( ā¾Ąz ¡wùº·Çÿ¾å ¿v Ä~ ¡wùº· ÿ ć½vºĄòý ÿ ć½v¹¾z 

( Ĉöĉ½ ÜĉwþÍ 
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( xĒÑwå ÿ xj 

( ĈýºÞù ÜĉwþÍ 

( ĈúĊÉÿ¾¤~ ÿ ¿wñ ÿ ¢æý 

 ûwù¾í ćÿ¾Ċý wÆî£ Ĉýwñ½¿wz ÿ Ĉþå ¡wùº· ¢í¾É 

 ûwù¾í ćÿ¾Ċý wÆî£ Ĉýwñ½¿wz ÿ Ĉþå ¡wùº· ¢í¾É¿v  ówÅ,.3,  ćw¤Åv½ ½¹ ¡wùº· Ătv½v ÿ ºĉ¾· ā½ÿwÊù

Ċùw£ ¡vÀĊĄ¬£ üĈăwñÿ¾Ċý ÜĉwþÍ ÿ ĈúĊÉÿ¾¤~ ¿wñ ¢æý ÜĉwþÍ ËĀÎ· Ăz Ĉ¤ÞþÍ Àív¾ù Ăz å ów³ ½¹ ¢ĊõwÞ

ĈùćºþúývĀ£ )ºÉwz5ôùwÉ ¢í¾É üĉv ćwă 

(  ¡v¾ĊúÞ£ āĀ´ý ÿ ¡wÞÖé üĊùw£ ĂþĊù¿ ½¹ ā½ÿwÊù Ătv½v 

( ć¿wñ ćwăº³vÿ ìĉ¾¤îõv ÿ èĊé¹ ½vÀzv ìĊýwîù ¡wÞÖé üĊùw£5ćwăºý¾z I  

V94.2, SIEMENS, ANSALDO, GE (F5, F9), NUOVO PIGNONE, SGT 

( ½w¸z ç¾z ºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ¡wÞÖé üĊùw£ SIEMENS  

( ªĊî~ üĊùw£Ĉăwñÿ¾Ċý ówă½ÿv ćwă 

( ĈtwÅwþÉ(Ĉ³v¾Õ  āºý¿wÅ wz ¾zv¾z ¢ĊæĊí wz ½ĀÊí ¿v ©½w· wĉ ÿ ô·v¹ ½¹ ¡wÞÖé ¢·wÅ #ÃĀîÞù ĈÅºþĄù$

ć¾¤Êù ôùwí ¡½wÚý wz ĈöÍv 

( Ċùw£ ìĊýwîù ¡wÞÖé ĂĊöí üï ½vÀzv èĊé¹( ìĉ¾¤îõv( ÜĉwþÍ ¢æý ¿wñ úĊÉÿ¾¤~Ĉ 

Ĉñºþĉwúý ćv½v¹ çĀå ¹½vĀù ¾z āÿĒÝ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă Ĉù Ĉæö¤¸ù ćwăºý¾z5ôùwÉ IºÉwz 

( ¢í¾É Çÿ¾å ¿v Ä~ ¡wùº· ÿ Çÿ¾å āºþĉwúýGENERAL TURBINE SOLUTION (GTS)   āºý¿wÅ

½Ā£v¾ýÁ üĊz½Ā£ ¡wÞÖé 

( ĉwúýþ āº¢í¾ÉBRAUN   ÿ üĊz½Ā£ ¢Ý¾Å ćwă½ĀÆþÅ āºý¿wÅ¡vÀĊĄ¬£ ½vÿ¹ 

( ¢í¾É wz ìĉ¹Àý ÿ øĊê¤Æù ć½wîúăćwă 5ôùwÉ I±¾Öù 

MEGGITT, ALLWEILER, HYOSUNG, SAMYANG, STEJASA, SAMSHIN, 

WELLAND & TUXHORN, SCHROEDAHL 

( ÿ¾¤~ ÜĉwþÍ ¡đj¾ĊÉ ÛvĀýv āºý¿wÅ ÃĀñ½j ¢í¾É Çÿ¾å ¿v Ä~ ¡wùº· ÿ Çÿ¾åĈăwñÿ¾Ċý ÿ ĈúĊÉ 
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( ¢í¾É āºþĉwúýTORISHIMA  }ú~ ÛvĀýv āºý¿wÅĈăwñÿ¾Ċý ÿ ĈúĊÉÿ¾¤~ ¿wñ ¢æý ÜĉwþÍ ćwă 

 wĊÅj ûv½ÿjĀý ćvÿj ¢í¾É 

¢í¾É ćvÿj ûv½ÿjĀý wĊÅj wz 4 ówÅ ĂêzwÅ ÿ Ătv½v ¡wùº· ½¹ ĂĊöí ¾åjºþĉćwă ā¾Ċ¬ý¿ Ç¿½v  ¾ĊÚýIā½ÿwÊù 

IĈÅºþĄù ā¾Ċ¬ý¿ IüĊùw£ ć¿wÅºþúývĀ£ ½¹ ÜĉwþÍ ÿ ā¿Ā³ćwă Iç¾z Iāwñÿ¾Ċý ¢æý ÿ ¿wñ ÿ IĈúĊÉÿ¾¤~ Ixj 

ë¾ĄÉćwă Ĉ¤ÞþÍ ¹½v¹ v½) üĊþ°úă ¢í¾É ćvÿj ûv½ÿjĀý wĊÅj wz ãºă ĈzwĊ¤Å¹ ÿ ĂÞÅĀ£ ćwă½v¿wz IĈ£v½¹wÍ 

ówê¤ýv ćÁĀõĀþî£ ÿ Èýv¹ Ĉþå ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ûwîùv ºĊõĀ£ Ië¾¤Êù ÷vºév Ăz ć½wîúăćwă ĈÞÖêù wĉ ¡ºùºþöz wz 

¢í¾Éwăć ¾{¤Þù üĊzĈööúõv ÿ Èýv¹ ûwĊþz ½¹ ā¿Ā³ ćwă½ĀÊí ćÿwþĉºýwîÅv ÿ ćw~ÿ½v Ĉz¾á ā¹Āúý ¢Åv) ¹ Ăþùv

ćºþúývĀ£ ÿ ¡wùº· 5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É ćwă 

ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ ÿ yÎý I¢·wÅ IĈ³v¾Õ ½¹ ā½ÿwÊùćwă Üzwþù Ió¾¤þí wă¾îĉ¾z IĂĉ¼â£ ÿ ĉ¾z Iwă¾

wă½Ā¤íw¤þí ÿ ćwăºĊöí  IĈ£½v¾³Ăõ½ Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ćwă ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv IĈ¤Ùwæ³ ºÑ Å I½w¬æývĈ Ĉ~ 

ÛvĀýv IĀĉ ¡½wíćwă IĂî{É ĂÚåw³ ÿ )ĀñĀõ 

 ûvºz¾Ċă ¢í¾É 

 ¢í¾É ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûvºz¾Ċă ½ÿwÊù ÿ ½wîýwúĊ~āÁÿ¾~ ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ ½¹ I¢·wÅ ÿ ĈÅºþĄù IĈăwñÿ¾Ċý ćwă

ćÁ¾ýv IĈúĊÉÿ¾¤~ I¿wñ ÿ ¢æý IĀý ćwăĈù ówÞå ¢ĉwÆåj ÿ Ĉ¤öĊ£Āĉ ÿ IÜĉwþÍÉwz )º āºúÝ¢í¾É üĉv ¡wùº· 

 ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ Ić½v¼ñ Ăĉwù¾Å ÿ ĂÞÅĀ£ I¢·wÅ ÿ ĈÅºþĄù IĈ³v¾Õ 5ôùwÉĈù )ºÉwz wz ¢í¾É üĉv üĊþ°úă

 ¿v ÈĊz ±¾Öù ûwñºý¿wÅ/+  IwĊý¹ ½ĀÊí¢Ą« āÁÿ¾~ ¡vÀĊĄ¬£ üĊùm£ ĈúĊÉÿ¾¤~ I¿wñ I¢æý ¢ÞþÍ ½¹ ï½Àz ćwă

ăwñÿ¾Ċý ÿĈ āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z )¹½v¹ ôùwÞ£5¿v ºþ£½w{Ý āwñÿ¾Ċý ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv ćwă 

(  Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ć¿wñ È¸z0++ øÊé ¹wñ½wÅw~ Ĉ£vÿwòù 

(  āwñÿ¾Ċý ¥vº³v/-  ½w¸z ºĊõĀ£ ÿ Ĉ£vÿwòùï āwòÊĉđw~ Ãw{Ý½ºþz 

(  ā¹wÅ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý,3+ ¡vÿwòù ï ĈzĀþ« Ã½w~ 

( ý èĉ¾³ iwæÕv ø¤ÆĊÅ āÁÿ¾~ºýÿwù¹ āwñÿ¾Ċ 

( wîý āwñÿ¾Ċý Ĉîúí ÿ ĈöÍv üí ìþ· ø¤ÆĊÅ 
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44 

 āwù ĈÅºþĄù āÿ¾ñ  ¾¤Æñ xw£ 

üĉ½j ćºĊõĀ£ ¢í¾É āwùxw£ ā¾Ąz wz ¾¤Æñ Iç¾z ¢ÞþÍ üĊÎÎ¸¤ù ¡wĊz¾¬£ ¿v ć¾Ċñ¿v  ówÅ,.3+  ûvĀþÝ Ăz

āºþþíºĊõĀ£ ĈÍĀÎ· ¢í¾É üĊõÿvç¾z ć Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹¾ĉ¿ ćv½v¹ ¢í¾É üĉv )ºÉwz ĂÝĀú¬ù¤¸ù ćwă Ĉæö

ā¾Ąz ÿ ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ I¢·wÅ ½¹ ā½ÿwÊù ćw¤Åv½ ½¹ Ăí ¢Åv¹¾zāwñÿ¾Ċý ¿v ć½vºĉº¬£ IĈ£½v¾³ ćwă ÿ ¾ĉ¼~

Áÿ¾~ā¢æý ïÀz ćwăI āÁÿ¾~ )ºý½v¹ v½ ¡wùº· Ătv½v ĈĉwývĀ£ ĈúÉÿ¾¤~ ÿ ¿wñ ÿ ¥vº³v ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv ćwă

āv½āwñÿ¾Ċý ć¿vºývwă5ôùwÉ Ĉ£½v¾³ ć 

( ÿ½ āwñÿ¾Ċý½ĀÉ¹ 

( ¹wzĀÉ āwñÿ¾Ċý ï ûwù¾í 

(  ©ĀþĄí āwñÿ¾Ċý( ûwù¾í 

(  Ä·¾Å āwñÿ¾Ċýï ćĀÑ½ ûwÅv¾· 

(  üĊ Åwí āwñÿ¾Ċýï ûv½ºý¿wù 

 ¾ĊýwÍ ¢í¾É 

 ówÅ ¿v ¾ĊýwÍ,.2. ĂÝĀú¬ù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ¾{¤Þù ½ÿwÊù ĈÅºþĄù ĂþĊù¿ ½¹xj Iç¾z ćwă  ÿxĒÑwå ÿ ¢æý I

 ĈÕ ûĀþíw£ I¿wñ-+  ¿v ÈĊz ówÅ,4+  āÁÿ¾~)¢Åv āºýwÅ½ ÷w¬ýv Ăz äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹  Ĉĉwă½ĀÊí ¿v Ĉ·¾z

wz ¾ĊýwÍ ¢í¾É Ăí ¢í¾É ć½wîúă¾{¤Þù ćwă ¹āÁÿ¾~ ÷w¬ýv Ăz èåĀù Ĉö´ù ÿ Ĉö·vI  üĊùw£ wĉ ćÁ¾ýv ó¹w{£

¿v ºþ£½w{Ý I¢Åv āºĉ¹¾ñ ¡vÀĊĄ¬£5 ûw¬ĉwz½»jI ûw¤Æþù½vI Ăĉ½ĀÅI ûw¤Æþúí¾£I çv¾ÝI ûw¤Å¹¾í øĊöévI ~ûw¤ÆíwI 

IĈ~ĀĊ£v ówòþÅI ûwúÝI ûw¤ÆýwâåvI ÿ wzĀí wîýĒĉ¾Å )¢ĊõwÞåôê¤Æù º³vÿ ĈöÍv ćwă Ąù 5ôùwÉ ÿ¾Ċý ºĊõĀ£ IĈÅºþ

āwñÿ¾Ċý ÛvĀýv ć¿wÅ¿wz ÿ ć¿vºýv āv½ ÿ ¥vº³v I¡wí½vº£IĈ£½v¾³$ ç¾z ćwă é¾z IĈ{Ċí¾£ ôîĊÅ Ić¿wñkz ÿ Ĉz#ć¹w I

 ÿāÁÿ¾~ ćv¾«v ¾z ¡½wÚý üĊþ°úăĈù Ĉăwñÿ¾Ċý ćwăz)ºÉw  ¡wùº· ā¹ÿº´ùā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv ćwă ¢ĉ¾ĉºù

āÁÿ¾~Ĉăwñÿ¾Ċý ćwă IÅºþĄù ÿ Ĉþå IĈ¡wí½vº£  I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ ÿ¿wÅ ÿ ¢·wÅ* ¥vº³v  ÿā¾Ązć½v¹¾zI ć½vºĄòý 

¡v¾ĊúÞ£ ÿ Ĉù ½v¾éºý¾Ċñ ) 

āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z5¢í¾É ćwă 

(  ć¿wñ āwñÿ¾Ċý ¥vº³væ çv¾Ý ÄĊ{ĉ¹ 

(  ½w¸z āwñÿ¾Ċý,-  Ĉ£vÿwòùæ çv¾Ý ûwÆĊù 

(  āwñÿ¾Ċý ¢·wÅ ÿ üĊùw£ IĈ³v¾Õ-*,02  ¡vÿwòùæ çv¾Ý ½ºÎõv 
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,++ 

(  ¢Æ~ ÿ Ô·,,+  Ăz-+  ¢õÿĀöĊíæ ûw¤Æýwâåv Āý ĂÝwé 

 ÿ¾Ċý yÎý ¢í¾É 

 ÿ¾Ċý yÎý ¢í¾É ¿v ówÅ,.2+  ½¹ ā¿Ā³ I¢ĉ¾ĉºù Iā½ÿwÊùāÁÿ¾~ ćv¾«v ÿ đwí üĊùw£ ÿ Ĉ¤ÞþÍ äö¤¸ù ćwă

ñÿ¾Ċý ĈăwówÞå ¢Åv.  üĉv üĊþ°úă ÀĊý ûv¾ĉv ¾£¾z ½wîýwúĊ~ ā¹ iÀ« ¢í¾É ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É üĉv ¡wùº· )¢Åv

 Iā½ÿwÊùāÁÿ¾~ ć¿vºýv āv½ ÿ yÎý I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ IĈÅºþĄù ¢ĉ¾ĉºùā¿Ā³ ½¹ wăćwă Ĉù ÷w¬ýv ¾ĉ¿5¹ĀÉ 

( āwñÿ¾Ċý$ Ĉ£½v¾³ ćwăĈ{Ċí¾£ ôîĊÅ ÿ ć¿wñ Ić½w¸z ćºĊÉ½Ā· ÿ ć¹wz IĈzj I#ÿ  ôzw£¾~ 

( ¢Æ~ ÿ¾Ċý ówê¤ýv ÓĀÖ·½wÊå ćwăćĀé 

( āwòÊĉđw~Üú¤¬ù ÿ ¿wñ I¢æý ćwăĈúĊÉÿ¾¤~ ćwă 

( ûwú¤·wÅ ćwă Ić½v¹vā¿wÅ IĈăwòÊĉđw~ IĈăwñÿ¾Ċý ÿ Ĉ¤ÞþÍćÀöå ÿ Ĉþ¤z ćwă 

( Üú¤¬ùüĉ¾ĊÉ xj IĈ¤ÞþÍ ćwăćÁ¾ýv ā¿Ā³ ½¹ āÂĉÿ Ăz ¡w¬ýw·½wí Iüí 

  ûwþĊÆù ĈÅºþĄù ¢í¾É 

þĄù ¢í¾É ûwþĊÆù ĈÅº¿v  ówÅ,.3, ā½ÿwÊù ¡wùº· ÷w¬ýv ãºă wz ûwÎÎ¸¤ù ¿v Ĉăÿ¾ñ ÔÅĀ£ ½¹ ćv

ĂþĊù¿ Ĉăwñÿ¾Ċý ÜĉwþÍ ËĀÎ· Ăz Ĉ¤ÞþÍ ćwă āºúÝ )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹¢ĊõwÞåćwă ¢í¾É üĉv · Ătv½v ¡wùº

¢í¾É Ăz Ĉ£wÞõwÖù ÿ ĈÅºþĄù ā½ÿwÊùĂþĊù¿ ½¹ ½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ówÞå ĈÍĀÎ· ÿ Ĉ¤õÿ¹ ćwăö¤¸ù ćwă Ĉæ

ĈöĊÎæ£ Ĉ³v¾Õ IĂĉw~ Ĉ³v¾Õ IĈùĀĄæù Ĉ³v¾Õ$ Ĉ³v¾Õ ½ÿ¾ù ÿ Ĉ³v¾Õ ¡wùº· Ăöú« ¿v#I  üĊùw£ ¾z ¡½wÚý

¢Æ£ ÿ ¢·wÅ ôùwÉ ¡vÀĊĄ¬£Ăýw·½wí ćwă Ićv¡wĊöúÝ ¾z ¡½wÚý öúÝ$ Ĉĉv¾«v āv½ ÿ yÎý IĈýwú¤·wÅ ¡wĊ

#ć¿vºýv IĂþĊù¿ ½¹āwñÿ¾Ċý ćwă ¢Æ~ ÿ Ĉù)ºÉwz  ¿v Ĉ·¾zćºþúývĀ£wă  ÿāÁÿ¾~5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É ćwă 

(  ć¿wñ āwñÿ¾Ċý āÁÿ¾~ ĈÅºþĄù ÿ Ĉ³v¾Õ,0+ ±¾Õ Ĉ£vÿwòù NGL3100 ûv¾öă¹ ±¾Õ v¾«v ów³ ½¹$# 

(  Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý Ĉăwñ½wí ¡½wÚý ÿ ĂĊõwÝ ¡½wÚý IĈÅºþĄù ¡wùº·/30 Äĉ¾ă Ĉ£vÿwòù  

(  ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý Ĉăwñ½wí ¡½wÚý ÿ ĈÅºþĄù IĂĊõwÝ ¡½wÚý ¡wùº·ĈÅÿ¹¾å Ĉ{Ċí¾£ #wþ ù wù¾å½wí$ 

( ºý¾~ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý Ĉăwñ½wí ¡½wÚý ÿ ĈÅºþĄù ĂĊõwÝ ¡½wÚý ¡wùº· #wþ ù wù¾å½wí$ 

(  ¢Æ~ I#ûwòþúÅ$ ûw«¾ĊÅ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ć¿vºýv āv½ ÿ yÎý ÿ ¥vº³v ¾z Ĉăwñ½wí ÿ ĂĊõwÝ ¡½wÚý

āwñÿ¾Ċý ¿wñ ½wÊå ôĊöê£ āwò¤Æĉv ÿ ĂÕĀz¾ù ówê¤ýv ½wí$ ¢í¾É wù¾åĈ£½v¾³ ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£# 
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,+, 

( vā¾Ąz ûv½ÿ¹ Ĉăwñ½wí ¡½wÚý ÿ ĂĊõwÝ ¡½wÚý ôùwÉ ĈÅºþĄù ¡wùº· Ătv½ ÿ wþ ù ÃĀ£ ć¿wñ āwñÿ¾Ċý ć½v¹¾z

 ¢Æ~/++ ĂÕĀz¾ù ¢õÿĀöĊí #wþ ù wù¾å½wí$ 

( Ĉăwñ½wí ¡½wÚý ÿ ºĄÊù āwñÿ¾Ċý ĈývĀ£¿wz āÁÿ¾~ ĈÅºþĄù ÿ Ĉ³v¾Õ ĈÅºþĄù ¡wùº· 

(  ÈĊ~ ¹wþÅv ĂĊĄ£ èĉ¾Õ ¿v ½v¼ñ Ăĉwù¾Å xw¸¤ýv ¢Ą« ĈzwĊÉ¿½v ÿ wă½wĊÞù ÿ Ĉþå ¹wþÅv IĂÎéwþù ¹wþÅv IĈzwĉ¿½v

üĊz ĂÎéwþùĈööúõv Āþñ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ½w¸z È¸z$ #( ½¹wù ¢í¾É wù¾å½wí$ý ºĊõĀ£ ĈÎÎ¸£ ç¾z ćÿ¾Ċ

Ĉ£½v¾³# 

  ûwĄæÍv ç¾z ¾¤·v ¢í¾É 

 ûvĀþÝ Ăz ûwĄæÍv ç¾z ¾¤·v ¢í¾É ½wîýwúĊ~ I½ÿwÊùEPC ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ÿ  üĉv )¢Åv ówÞå ç¾z ā¿Ā³

ø¤ÆĊÅ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz ¢í¾É ówê¤ýv ÿ Üĉ¿Ā£ IºĊõĀ£ ćwă

 ¡wùº· Ătv½v ĈĉwývĀ£Ĉù )ºþí üĊþ°úăÿ¾Ċý wĉĀ~ ¢í¾É ûĀ°úă ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ ¢í¾É üĉºþ¯I ó¾¤þí ºþĉj¾åI 

Ā£ ûwĉv½ûvĀ£ óº{ù ÿ ûv ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ IyÎý I¡½wÚý IĈ³v¾Õ Iā½ÿwÊù ĂþĊù¿ ½¹I āv½ ÿ ¢Æ£ Iv¾«v Ić¿vºýv

ĂþĊĄz ÿ ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å I¡v¾ĊúÞ£¢Æ~ ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĂö£ ÿ ¡v¾zw¸ù Iç¾z ćĀé½wÊå ÓĀÖ·ÿ wăÿ ć¾¤ù 

 ½ĀÊí ©½w· ÿ ô·v¹ ½¹ ¾£ĀĊ ùwíĈù ¢ĉwÞå ów³ ½¹ )ºþÉwz 

 ¢í¾É ½¹ ówÞå ćwă ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ¬þÅ¾úÝ ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ĂþĊù¿

āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv 

¢í¾É È¸z üĉv ½¹ówÞå ćwă ā¿Ā³ ½¹ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ÿ ¢ùĒÅĈ¬þÅ āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¹½Āù wă

 ¾ĊÚý āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ )¢å¾ñ ºþăvĀ· ½v¾é ĈÅ½¾z" ÿ ćĀé½wÊå ćwă¾îĉ¾z I½Ā£v¾ýÁ ĂÝĀú¬ù

ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IÔÅĀ¤ù½wÊå  ø¤ÆĊÅ IÔÅĀ¤ù½wÊå ÿ ćĀé½wÊå ćwă½Ā£Āù ÿ¾¤îõv Iº³vÿ Ĉö·v¹ ã¾Îù ÿ ĈöÍv

āv½ ÿ ìĉ¾´£ Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ ÿ ìĉ¾¤îõv ¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ I¿vºývDC ć¾£wz ÿ" Ĉù)ºÉwz 

 Àí¾ù ¡wùº· ć½ÿwþå Èĉw~ ¢ĊÞÑÿ ÿ yĊÝĈzwĉ   äĉ¾É 

yĊÝ ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ć½ÿwþå ¡wùº· ¢í¾Év¹ ć½ÿwþå ¡wùº· Àí¾ù ½¹ äĉ¾É Ĉzwĉ ów³ ½¹ äĉ¾É āwòÊý

Ĉù ¢ĊõwÞå ćwăÀĊõwýj ÷w¬ýv Ăz ½¹wé Ĉăwñÿ¾Ċý ÿ Ĉ¤ÞþÍ ¡vÀĊĄ¬£ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ćw¤Åv½ ½¹ Àí¾ù üĉv )ºÉwz

Ĉù Ĉæö¤¸ùĂýĀúý )ºÉwzĈù Ătv½v Àí¾ù üĉv ÔÅĀ£ Ăí ¡wùº· ¿v ćv½Àĉđwýj 5¿v ºþ£½w{Ý I¹¹¾ñ ºþ¯ Ăõwýwíj IÀĊõwý 

¡wÉwÞ£½vÀĊõwýj I ā¿vºýv IĈåv¾ñĀù¾£ć¾Ċñ ÿ ÀĊõwýj ć¿wÅw¤Åv¾úă Iûwĉ¾« ½Ā´ùwă ÔÅĀ£ Ăí Ĉù ¡½ĀÍ ½ÀĊõñ¹¾Ċ )

Ĉzwĉ¿½v ÿ Äýđwz ÷w¬ýv ¢Ċözwé Àí¾ù üĉv üĊþ°úă ¢ĊÞÑÿ  üĊÎÎ¸¤ù ÔÅĀ£ v½ ô´ù ½¹ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý

Ĉù Ătv½v Ĉ¤ÞþÍ ÿ ĈăwòÊýv¹    )ºĉwúý 
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,+- 

 ¡wùº· ĈÅºþĄù w¤õ¹ ¢ÞþÍ äĉ¾É 

 ¢ÞþÍ w¤õ¹ ĈÅºþĄù ¡wùº· ¢í¾Éā¿vºýv IĈîĉ¾¤îõv ĈÅ½¿wz ÿ ¢Æ£ I¢ĊÞÑÿ Èĉw~ wz ĂþĊù¿ ½¹ äĉ¾Éñ ć¾Ċ

Ĉù ¢ĊõwÞå Ĉîĉ¾¤îõv ćwă¾¤ùv½w~ ºþýwù äö¤¸ù ¡vÀĊĄ¬£ û¹Āz v½v¹ wz ¢í¾É üĉv )ºĉwúýÿĀù¾£ ćwă üĊz½ÿ¹ ûÂĉ

üĊz½ÿ¹ wĉĈåv¾ñĀù¾£ ćwăªþÅ ÇwÞ£½v I¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wăāwò¤Å¹ Ić½ÀĊõ ¢þúþĉđv ćwăõwýj I ÀĊ

ûwĉ¾«vºÍ ÀĊõwýj Iüáÿ½ ÀĊõwýj I¹¾îöúÝ ÀĊõwýj IÄýđwz üĊÉwù Iwă  ¢Ą« ½¹ÈĊ~ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòýýwþĊz wĉ Ă

¢ĊÞÑÿ Èĉw~I  Üùw« ¡½ĀÍ Ăz ¡wùº· ĂĊöí āºþă¹ Ătv½vĈùā¿Ā³ wz ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É ¡wùº· øăv )ºÉwz ćwă

5¢Åv ôĉ» ±¾É Ăz āºÉ ¾í» 

 IĈtÀ« ĂĊö¸£ ðþĉ½Ā¤ĊýwùyĊÝ ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ÿ ûwĉ¾« ÀĊõwýj ôzw£¾~ ¡vÀĊĄ¬£ I½Ā£v¾ýÁ ÿ ½Ā£Āù ºþúÉĀă Ĉzwĉ

yĊÝyĊÝ I½Ā£Āù Ĉzwĉ¡wùº· ¢í¾É ¡wùº· ¿v ĈÊ¸z Ĉé¾z xĀĊÝ ÿ wýÿ¾í IĈîĉ¾¤îõv Ĉ¤Êý ìĊýĀÅÿ¾¤õj Ĉzwĉ 

ĈÅºþĄù w¤õ¹ ¢ÞþÍ Ĉù äĉ¾É½wÊå IĈîĉ¾¤îõv ¢Æ£ ¡vÀĊĄ¬£ ćv½v¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ºÉwzÿ ćĀé 

 )¢Åv ½Ā£Āù ½vºù ÀĊõwýj ÿ ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ºþúÉĀă ÿ û½ºù ¡vÀĊĄ¬£ 

ā¿vºývĈù ¡½ĀÍ ów¤Ċ¬ĉ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÔÅĀ£ Àí¾ù üĉv ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă¾¤ùv½w~ ć¾Ċñ¤õ¹ ĈÅºþĄù Àí¾ù )¹¾Ċñ w

 ÿ ¾¤Æ£ ðþĉ¾Ċz ÿ ¿wñ Ĉ¤Êý ÌĊ¸Ê£ ćwă üĊz½ÿ¹ Iów¤Ċ¬ĉ¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ÀĄ¬ù äĉ¾É ¢ÞþÍ

Þ£½vyĊÝ ¢Ą« ìĊýĀÅÿ¾¤õj ćvºÍ ÀĊõwýj Çÿ½ Àí¾ù üĉv ½¹ )ºÉwz Ĉù ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ªþÅ Çw ìĊýĀÅÿ¾¤õj Ĉzwĉ

 üĉv ÿ ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ìĊýĀÅÿ¾¤õj üĉĒýj ðþĉ½Ā¤Ċýwù ÿ ðþĉ¾Ċz ½wîývÿ½ ĈÅ½¿wz IÄîz¾Ċñ āºýº·¾¯ Iðþĉ¾Ċz

 ÿ ĈõĀ~ ÿ ĂúÆ£ IðþĊö~Āí ÿ ¢æÉ ćv¾z ć½ÀĊõ ¢þúĉđv ÿ Äýđwz ¢Ċözwé Àí¾ù )¢Åv½v¹ v½ ))) 

 Àí¾ù ¢Æ£ ÿ Èĉw~ üĊÉwùćwă Ĉîĉ¾¤îõv āwòÊýv¹ øöÝ ÿ ¢ÞþÍ ûv¾ĉv 

 ½¹ Àí¾ù üĉvāwòÊĉwù¿j ĂÝĀú¬ù ûwú¤·wÅç¾z āºîÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£ ÿ ĈÉ¿Āùj ćwă  ûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹

Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹¢ĊõwÞå ¿v ½Ā£v¾ýÁ ÿ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Èĉw~ ÿ ¢Æ£ )ºÉwzćwă ¾ù üĉv ĈöÍv Àí

Ĉù wz ĂþĊù¿ ½¹ ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ā½ÿwÊù ĈĉwývĀ£ Àí¾ù üĉv üĊþ°úă )ºÉwzāv½ ÿ yÎý Ić½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å Ić¿vºýv

yĊÝüĊÉwù ÛvĀýv ¾ĊúÞ£ ÿ ĈzwĉĈîĉ¾¤îõv ćwă IüĊÉwù Èĉw~ ÿ ¢Æ£ ªĉw¤ý ôĊö´£Ĉîĉ¾¤îõv ćwăI  ÿ xw¸¤ýv

wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ðþĉÀĉwÅ Iā¾Ąz ÿ ûwùºýv½ ÈĉvÀåvÿwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ć½ Iwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv Āĉv½¹ üĊùm£ ÿ xw¸¤ývI  xw¸¤ýv

Èĉw~ ÿ ¢Æ£ ¡vÿ¹v üĊùm£ ÿ  ÿ¢Æ£ ÿ ĈÅ½¿wzĂýw·½wí ćwăüĊÉwù ôĉĀ´£ ¿v ÈĊ~ ćvĈîĉ¾¤îõv ćwă ½v¹ v½ )¹ 

(  ¢í¾É Ĉþå ¡vÀĊĄ¬£ 

¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj āwò¤Å¹ āwò¤Å¹ ÿ ¾òĊù IĈåv¾ñĀù¾£ üĊz½ÿ¹ IĈtÀ« ĂĊö¸£ ¢Æ£ āwò¤Å¹ Iûwĉ¾« ÀĊõwýj āwò¤Å¹ I

LCR  ¾¤ù 

āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z5¢Åv ôĉ» ±¾É Ăz Àí¾ù üĉv ¾Ċ·v ćwă 

http://cemtm.iust.ac.ir/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A2%D9%86%D8%A7%D9%84%DB%8C%D8%B2-%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D8%B4%D8%A7%D8%AA/
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¶ £Iw¤õ¹ ¢ývÂýw£ ¢Æ HIPOT ĈtÀ« ĂĊö¸£ ÿ ½Ā£v¾ýÁ āwò¤Å¹ ìĉï ºĄÊù ç¾z ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾É 

¶  ¢Æ£FRA½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ èĉwÝ ÿ ówîĉ¾¤îõv IïüĊùv½ÿ āwñÿ¾Ċý 

¶ Ā£Āùÿ¾¤îõv ¡wÉwÞ£½v ÿ ûwĉ¾« ÀĊõwýj ¢Æ£(ûw«¾ĊÅ ¹đĀå ûwĄ« Üú¤¬ù ¢í¾É 

¶  Ô· ôĊù ówz ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýjø¬þ~(¾Ąñ ôñ Ĉ¤ÞþÅ ÿ ĈýºÞù ¢í¾É 

¶ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ĉîĉ¾¤îõv ¡v¾§v ÀĊõwýj ¢Æ£(ûwòþÅ üăj ðþÅ Üú¤¬ù 

 

 

 ¢í¾É ĈÅºþĄù ¡wÉwÞ£½v Çÿ¾Ąz 

 ½¹ Çÿ¾Ąz ¡wÉwÞ£½v ĈÅºþĄù ¢í¾Éā¿Ā³ ā¿vºývć¾Ċñ ÿ ÀĊõwýj Èĉw~ I¡wÉwÞ£½v yĊÝ I¢ĊÞÑÿ ¢ĊõwÞå Ĉzwĉ

Ĉùā¾Ąz wz ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ºĉwúý ÷w¬ýv ĈĉwývĀ£ ºþúÉĀă ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ć¾Ċñ Èĉw~ ¡wùº·üĊÉwù ¢ĊÞÑÿ-

ā¿vºýv ÿ ÀĊõwýj IĈîĉ¾¤îõv ćwăā¿vºýv ÿ ÀĊõwýj I¡wÉwÞ£½v ć¾Ċñ I¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj Çÿ½ wz wÖ· ÌĊ¸Ê£ IvºÍ ć¾Ċñ

üĊÉwù ÄýđwzÇÿ½ Ăz ¡wÉwÞ£½v ¢Æ£ ÿ ½vÿ¹ ¡đj  )¹½v¹ v½ äö¤¸ù ćwă 

 ¾¤å¹ ¡wùº· ć½ÿwþå Ĉă¹¾úÝ  ā¿wÅwă ÿ   ø¤ÆĊÅćwă ÿ¾¤îõv*ĈîĊýwîù wý¾z 

½ÿwþå   äĉ¾É 

ā¿wÅ Ĉă¹¾úÝ ć½ÿwþå ¡wùº· ¾¤å¹ø¤ÆĊÅ ÿ wă ½ÿwþå wý¾z ĈîĊýwîù*ÿ¾¤îõv ćwă¢í¾É ìĉ Èýv¹Åv ûwĊþz Ăí ¢

Ĉù ¢ĊõwÞå äĉ¾É āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ¡wùº· Àí¾ù ½¹Àí¾ù üĉv )ºĉwúý ĆþĊù¿ ½¹ ā¹wĊ~Çÿ½ ć¿wÅĊúÞ£ üĉĀý ćwă ¾

½vºĄòý ÿā¿wÅ I¡wÞÖé ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÿ ¾úÝ ÈĉvÀåv ÿ ĈîĊýwîù ćwă½w¤å½ Ĉzwĉ¿½v ÿ ć ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Iwă

ø¤ÆĊÅ ĈîĊýwîù*ÿ¾¤îõv ćwăäö¤¸ù ÜĉwþÍ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )¢Åv ówÞå ûvĀ« ĈĉwývĀ£ć¿wÅ ÖéI¡wÞ 

¡vÀĊĄ¬£ ÿ ø¤ÆĊÅćwă āºĊ°Ċ~ ÿ¾¤îõv*ówîĊýwîù  )¢Åv½v¹ v½ 

 Àí¾ù ¡wùº· ĈăwòÊĉwù¿j äĉ¾É 

yĊÝ ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹ ÿ äĉ¾É āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ¡wùº· Àí¾ù ½¹ ¢í¾É üĉv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ Ĉzwĉ

ĈùĈù ¡½ĀÍ Àí¾ù üĉv ÔÅĀ£ Ăí Ĉ¤ĊÞÑÿ Èĉw~ ćwă Çÿ½ )ºÉwz¢Æ£ IôùwÉ ¹¾Ċñ ÇwÞ£½v ÿ ÷w¬ýv IëĀÉ 

ûĀù¿j ÈÊí ĂýĀúýćwă ćÀöå ½¹ ćwù¹ đwz ÿ ćwù¹ ÷w¬ýv IÔĊ´ù ûĀù¿j Ĉò¤Æ· ¢´£ ºù ĈÊ·¾¯(  IĈÊú·
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ºÉ½ ë¾£ ¢´£ ć½v¼ñ½wz ĈîĊ£w¤Åv ÿ Ĉò¤Æ· IĈîĊùwþĉ¹ Ă·¾¯¾~ ¾z ćÿ½ ĂýĀúý ĈÞévÿ¢Æ£ Ićwă {Ąz¹Ā ¢ĊæĊí 

üĊÉwù ć½wí ÿ ËvĀ· ĈîĊýwîù wz ā¹wæ¤Åv ¿v ©vĀùv ā¿vºýv ÿ ìĊýĀÅv¾¤õvć¾Ċñ wăÿ¾Ċý ÿ ćwă½ÿw¤Êñ ¹½vÿ z¾ 

 )¡wÞÖé  

 ć¿v½ ć¹¾z½wí ÷ĀöÝ ¹wĊþz 

¹wĊþz ÷ĀöÝ ć¹¾z½wí ć¿v½ ¿v ówÅ ,.4- ûĀù¿j wz ĂþĊù¿ ½¹ćwă ËvĀ· ĈîĊýwîù ĈÅ½¾z ÿ ¡wÞÖé ôöÝ ¢ÆîÉ 

ÿ üĊú¸£ ¾úÝ āºýwúĊéwz ¡wÞÖé äö¤¸ù Ĉăwñÿ¾ĊýĈÅ½¾z I ôöÝ yĉ¾¸£ ¡wÞÖé ÿ ¡vÀĊĄ¬£ üĊú¸£ IÜĉwþÍ Ý¾ú 

Ĉéwz üĉv )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ āºýwù ¹wĊþz ćv½v¹ ĂÝĀú¬ùć ½wĊÆz ĈzĀ· ¿v āwòÊĉwù¿jĈĉwă ¾ĊÚý v¾ñĀõw¤ùIĈå 

|ĀîÅÿ¾îĊù IĈýÿ¾¤îõv IĈúĊÉ Ix¾¸ù¾Ċá IĈîĊýwîù I¾úĊö~ IĈñ¹½Ā· Ić¾¤ùĀ¤ývĀí XRF ÿ XRDI āwñ½wí 

ā¹wùjć¿wÅ ĂýĀúýćwă ćÀöå ÿ ¾Ċá ÿ ćÀöå ĂÝĀú¬ù ¡wýwîùv ûĀù¿jćwă ć¹¾z½wí ¢þýĀ ùwíćwă Ĉ¤ÞþÍ ½¹ üĉv 

ā¿Ā³ ĈùºÉwz) ćv½v¹ ¹wĊþz üĉv üĊþ°úă Ĉñºþĉwúýûw¤Åv ½¹ Ĉæö¤¸ù ćwăĈù ½ĀÊí ćwăā¿Ā³ ½¹ Ăí ºÉwzwă ć

 )ºý½v¹ v½ ¡wùº· Ătv½v ĈĉwývĀ£ ½Āí¼ù 

ā¿Ā³ ½¹ ¹wĊþz üĉv  Ĉăwñÿ¾Ċý Ăí āºĊ°Ċ~ Ĉþå Èýv¹ ćv½v¹ ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ÜĉwþÍ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ ĂzI¢Åv · ¡wùº

ā¹¾¤Æñ ĈăwòÊĉwù¿j ćvā¾Ąz üĊþ°úă ÿ ¥vº³v ā½ÿ¹ ½¹ v½ ć½v¹¾zāwñÿ¾Ċý wăĈù Ătv½vºĉwúý) āwòÊĉwù¿j ĂÝĀú¬ù-

 ĂþĊù¿ ½¹ v½ Ô{£¾ù ÜĉwþÍ ÿ wă āwñÿ¾Ċý ¿wĊý ¹½Āù ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ć¿v½ ć¹¾z½wí ÷ĀöÝ ¹wĊþz äö¤¸ù ćwă

ûĀù¿j ÷w¬ýv IĈå¾Îù ćwăÁwĊõj ¾~ĀÅ ĈîĉÁ½Āõw¤ù ËvĀ· ÿ ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ ÀĊõwýj ÿ ĈĉwÅwþÉ ËvĀ· ćwă

 ÿ ó¾¤þí I¡wÞÖé ĈîĊýwîù I¡wÞÖé ºĊõĀ£ ćÁĀõĀþî£ Ătv½v ÿ Ĉþå ĂùwþÅwþÉ üĉÿº£ Ić½w¤·wÅ xĀĊÝ Ĉzwĉ¿½v

¾Ċá ćwă ûĀù¿j ÿ ĈÅ½¿wz ÷w¬ýv IĈăwñÿ¾Ċý äö¤¸ù ¡wÞÖé āºýwù Ĉéwz ¾úÝ üĊú¸£ ÿ ¢ÆîÉ ôöÝ ĈÅ½¾zù x¾¸

āwñÿ¾Ċý ô´ù ½¹ ôzw£¾~ ÀĊõwýj ÿćwă Çÿ½ Ăz wă XRF ÿ PMI  $Ĉù Ătv½v v½ #ôzw£¾~ ¾¤ùĀ¤ývĀíwúýºþĉ. 

 ¢í¾É ĈÅºþĄù  w¤Æĉÿ Èĉw~ ¹v½ 

ÀĊõwýj ¾ĊÚý Ĉ£wùº· ÿ ºþîĊù ¢ĊõwÞå ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹ ¹v½ Èĉw~ w¤Æĉÿ ĈÅºþĄù ¢í¾É wÉwÞ£½vI¡ 

yĊÝIĈzwĉ Äýđwz ĈîĊùwþĉ¹ ÿ ¢þúþĉđv ÛvĀýv ¡vÀĊĄ¬£ ½vÿ¹ $IüĊz½Ā£ I}ú~ üå ÿ ½ĀÅ¾ úí#¡v¾ĊúÞ£ I vĈÅwÅ 

ÿ āv½ ć¿vºýv ¹º¬ù ÛvĀýv ¡vÀĊĄ¬£ ÷w¬ýv I½vÿ¹ Ĉåv¾ñĀù¾£ ¡vÀĊĄ¬£ IĈîĊýwîù Ĉîĉ¾¤îõv ÿ Ĉ³v¾Õ Ićºþĉv¾å ÿ 

¢·wÅ ÛvĀýv ½vÀzv ËĀÎ¸ùćwă āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z Ăz ôĉ» ½¹ )ºĉwúý Ĉù Ătv½v v½ Ĉăwñÿ¾Ċý ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv ćwă

   )¢Åv āºÉ ā½wÉv Ĉăwñÿ¾Ċý ÜĉwþÍ ówîĊýwîù 

¶ ¢« Äõw~ øñv¾åwĉ¹ 

¶ Å½Ā£ÿ½ Äýđwz Ăý¿ÿ ÛvĀýv ¢·wĈăwñÿ¾Ċý ćwă 

¶ ½Ā£ÿ½ ówă½ÿv #ćĀîÅ$ ©¾z ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ 
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 ¢í¾É āºĉ¹ ¿v¹¾~ w{Í 

yĊÝ ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹ w{Í ¿v¹¾~ āºĉ¹ ¢ĊõwÞå ¡wÉwÞ£½v ôĊö´£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½vÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzwĉ

Ĉùā¿vºýv û½ºù ¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ ¾z āÿĒÝ )ºĉwúýv ĈĉwývĀ£ Ić¾Ċñ½£ ¾ĊÚý Ĉ£wùº· Ătvö´£ ÿ ĂĉÀ¬ā¹v¹ ôĊz wă ćv¾

üĊÉwù xĀĊÝ ÌĊ¸Ê£¡đjI ¡đĀÎ´ù ¡wÉwÞ£½v ÿ ÀĉĀý ²ÖÅ ÈăwíI ¡wÉwÞ£½v ÿ ÀĉĀý ówÞå ó¾¤þíI āv½ ć¿vºýv

āwòÊĉwù¿j¡wÉwÞ£½v ÿ ÀĉĀý ćwăI  ¡vÀĊĄ¬£ ĈÅºþĄù xw¸¤ýv )¹½v¹ v½ 

 ¢í¾É ĈÅºþĄù ¾£vĀ£ ûwăw Å 

Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹ ĈÅºþĄù ¢í¾É üĉv yĊÝ I¢ĊÞÑÿÄýđwz IĈzwĉ ½¹ Äýđwz Iô´ù  Ić¿wÅw¤Åv¾úă IĈăwñ½wí

āwòÊĉwù¿j ÀĊõwýj Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ¡wÉwÞ£½v ºþúÉĀă ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ¡vÀĊĄ¬£ ü¤Év¹ ½wĊ¤·v ½¹ wz ¢í¾É üĉv )ºÉwz

ā¿Ā³ ½¹ ćwă½Āí¼ù 5¢í¾É ¡vÀĊĄ¬£ ¿v Ĉ·¾z )¹½v¹ v½ ¡wùº· Ătv½v ĈĉwývĀ£ 

¶ ôzw£¾~ ¾Æýđwz VB95  

ôzw£¾~ āwò¤Å¹VB95   üĊõÿv ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ćv¾z ûwăw Å ¾£vĀ£ ĈÅºþĄù ¢í¾É ÇwÞ£½v ½Àĉđwýj ôzw£¾~ āwò¤Å¹

yĊÝ ÿüĊÉwù Ĉzwĉ¢Åv ½vÿ¹ ćwă. ÀĊĄ¬£ üĉv ¿v üĊþ°úă Ăùwý¾z ćv¾z ½¹ Äýđwz ÿ ĈÉ¿¾õ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ćwă

 Äýđwz ôzwé ½Ā£ÿ½ ĂýĀñ¾ă ÿ üå I½Ā£v¾ýÁ IüĊz½Ā£ ÛvĀýv ô´ùĈù ā¹wæ¤Åv )¹¹¾ñ 

 
 ôîÉ2-,( ĂýĀúýôzw£¾~ ¾Æýđwz wò¤Å¹ ¿v ćv VB95 

Ç¿¾õ Èĉw~ ø¤ÆĊÅ  96-VM4  

üĊÉwù øtv¹ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ÿ ¢Ùwæ³ Ç¿¾õ ½Ā¤Ċýwù ¹vºÞ£ ¾ă Ăz øĊúÞ£ ćv¾z ½đÿÁwù ½w¤·wÅ )½vÿ¹ ÃwÆ³ ¡đj

 Ă¤ÅĀĊ~ ¢{§ ÿ ¢Ùwæ³ ¢ĉ¾ĉºù ¢Ċözwé wz ówýwíõ ¡wÝĒÕv÷¾ý ¡wýwîùv wz āv¾úă üĊÉwù ĈÉ¿¾ ýj ć½vÀåvÀĊõw ćwă

yĊÝć¾Ċñ Ç½vÀñ ÿ ĈzwĉĀþ¤ù ćwăÛ) 
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 ôîÉ2--( Ç¿¾õ Èĉw~ ø¤ÆĊÅ  96-VM4 

Äýđwz üĊzwí BALCAB 97  

ā¿vºýv üĊÉwù ½¹ ĈÆýđwzwý Èĉwúý ÿ ¡w{Åw´ù IôĊö´£ Ić¾Ċñ ¿wå ½ĀÆþÅ ìĉ ÿ Ăþùv¹ ½ĀÆþÅ ÿ¹ ôùwÉ Äýđwz

Ă´æÍ ì£ Äýđwz ¡w{Åw´ù ćv¾zĂ´æÍ ÿ¹ ÿ ćvÄýđwz üĊÉwù ½¹ ā¹wæ¤Åv ôzwé ćv ¢þĉ¾~ ûwîùv wz äö¤¸ù ćwă

Ĉù üĊzwí üĉv ¿v )Äýđwz ĂĉºĊĉm£ øĊê¤ÆùÄýđwz üĊÉwù iwê£½v ćv¾z ûvĀ£¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉúĉºé ćwă. 

 
 ôîÉ2-.(  ĂýĀúý ìĉBALCAB 97 

ćÀí¾ù ¿v ©½w· ¿wÅ½wîÉj ROD 

ā¿vºýv ć¾ĊñÀí¾ù ¿v ©ÿ¾·  Àí¾ù ¿v ©½w· ćwÖ· ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z ¢åwÉ Ĉîĉ¾¤îõv ÿ ĈîĊýwîù

ā¿vºýv Ĉîĉ¾¤îõvć¾Ċñ½Ā£ÿ½ ºĊĉm£ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ôzwé )ĈÆíÿ¾~ xÿ¾~ ćwă ÿ ¾ĊúÞ£ ćwă ½ĀÚþù Ăz āºÉ ć¿wÅ¿wz

xÿ¾~ ²Ċ´Í ¹¾îöúÝ ¿v ûwþĊúÕvüĊÉwù ½¹ ĈÆíÿ¾~ ćwăÃwÆ³ ćwă. 
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 ôîÉ2-/(  ĂýĀúý ìĉćÀí¾ù ¿v ©½w· ¿wÅ½wîÉj  ROD 

 ¢í¾É ÀĊĄ¬£ wù¿j ûwíw~ $Āî~w£# 

 ¢í¾ÉĀî~w£  IĈîĊýwîù ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÿ¹v ÛvĀýv ¢Æ£ ĈăwòÊĉwù¿j ÿ ĈÊĉw~ ¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ ĈĉwývĀ£ ¾z āÿĒÝ

ā¿Ā³ ½¹ ¡wùº· āºþă¹ Ătv½v¢ĊÞÑÿ Èĉw~ I¾ĊÚý äö¤¸ù ćwă Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IĈåv¾ñĀù¾£ I¡wÉwÞ£½v ćwă

ĈîĊýwîù ËvĀ· ¢Æ£ I¡wÉwÞ£½v ÿ ìĊ¤ÅĀíj IĈîĉ¾¤îõv ûwĉ¾« ÀĊõwýj ÿ Ĉ¬þÅvºÍ ýv ÿ ÛvĀ¢Æ£ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

Ĉù ôzwé ¡wùº· )ºÉwz½vā¿Ā³ ¿v ÷vºí ¾ă ½¹ Ătv ½¹ āºÉ ā½wÉv ćwăĂùv¹v  ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj

¢í¾É wzüĊz ćwă Ĉööúõv ±¾Öù ā¿Ā³ ½¹  )¢Åv Ă¤Év¹ ć½wîúă ¹Ā· ć½wí 

vw~ #äõĉÈ ÞÑÿĊ¢ ÉwùĊüЇ¡đj ¾Õ ¿v ½vÿ¹ĉè ¡wÉwÞ£½v 

¶ ø¤ÆĊÅ ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă½ĀÆþÅ ÛvĀýv ówÎ£v ¢Ċözwé wz Ĉútv¹ Èĉw~wă  

¶ ø¤ÆĊÅ Ĉútv¹ Èĉw~ ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă-  wĉ/  Ăõwýwí 

¶ ÷¾ý¢ĊÞÑÿ Èĉw~ Üùw« ½vÀåv 

¶ ºþúÉĀă Ĉĉw¬zw« ćwă½ĀÆþÅ(Smart Proximity Probes)   øĊÚþ£ ÀĊý ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ûwîùv wz

ā¿vºýv ā¹ÿº´ù I¢ĊÅwÆ³ 5¾ĊÚý Ĉĉwă¾¤ùv½w~ÿ Ăĉ¼â£ ÛĀý Ić¾Ċñ ... 

¶ ®ĊtĀÅĈÉwÞ£½v ćwă(Vibration Switch)  Þ£½v Èĉw~ ¢Ą«üå 5¾ĊÚý Ĉ£vÀĊĄ¬£ ¢Úåw´ù ÿ ¡wÉw Iwă

}ú~½Ā£Āùÿ¾¤îõv Iwăÿ wă ....   

¶ ¡wÉwÞ£½v ¢Ý¾Å ćwă½ĀÆþÅ ÛvĀýv(Linearized Vibration Velocity Sensors)   

¶ ªþÅ xw¤É ÛvĀývwă(Piezoelectric Accelerometers)   

¶ ¾¤ĊúÆý¾£ ÛvĀývĈĉvĀă ĂöÍwå ćwă(Air gap Transmitters)   

¶ xw¤É ćwă½ĀÆþÅć½Āý ¾{Ċå ªþÅ(Fiberoptic Acceleration Sensors)   

¶ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¾¤ĊúÆý¾£ (Magnetic Field Transmitter) 

¶ Runner Clearance Probes 

¶ ø¤ÆĊÅÀ« ĂĊö¸£ Èĉw~ ćwătĈ (Partial Discharge Monitoring Systems)  

¶ āwò¤Å¹Ĉ¤Å¹ ¾Æýđwz ÿ ½Ā¤îõwíw¤ĉ¹ I¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj Ă¤å¾ÊĊ~ ćwăline) -(off  
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¶ Ăå¾³ ¡vÀĊĄ¬£ºþ¯ ôú³ ôzwé ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ćv  w£$ Ăõwýwí.- ówýwí#  

¶ ¾¤ĊúÆý¾£ Ĉ«ÿ¾· wz ĈÉwÞ£½v ćwă20 mA-4 Ăz ówÎ£v ¢Ą« SCADA ,PLC  ))) ÿ  

¶ āwò¤Å¹½ĀÆþÅ ½Ā£v¾{Ċõwí Ă¤å¾ÊĊ~ ćwăÞ£½v ćwăÇw on Calibrators)(Vibrati  

w~ #xĉÈ ÞÑÿĊ¢ ¾Õ ¿vĉè  ãv¾ñĀù¾£ 

¶ vüĊz½ÿ¹ ÛvĀýć½wòýwù¾ñ$ ûÂĉÿĀù¾£ ćwă# 

¶  ÛvĀývªþÅwù¹Àù¾é ûÿ¹wù ćwă 

w~ #©ĉÈ ÞÑÿĊ¢ ¾Õ ¿vĉè ¬þÅvºÍĈ 

¶ āwò¤Å¹ vºÍ Ă¤å¾ÊĊ~ ½Àĉđwýj ćwă(Advanced Sound Analyzers) 

¶ ĈîĊ¤ÅĀíj üĊz½ÿ¹(Acoustic Camera)  ½ĀÎù ¢Ą« vºÍ ć¿wÅôĊö´£ ½¹ćwă  ĈîĊ¤ÅĀíj 

w~ #¹ĉÈ ÞÑÿĊ¢ ¾Õ ¿vĉè õwýjĊÀ ¾«ĉûw ¾¤îõvĉîĈ 

 üĉv¡vÀĊĄ¬£ ĂöĊù Ĉò¤ÆîÉ ¾ĊÚý ĈzĀĊÝ ÌĊ¸Ê£ ¢Ą«®Ċ~ øĊÅ ½¹ āw£Āí ówÎ£v I½Ā£ÿ½ ćwăÅv ćwă I½Ā£w¤

ćÀí¾ù ¿v ©ÿ¾· ½¹ ûĀĊÅvºýĀå Ĉêõ ÿ ðþĉ¾Ċz Ĉzv¾· IüĊÉwùĈù ā¹wæ¤Åv Ĉîĉ¾¤îõv ½vÿ¹ ćwăÉ)¹Ā 

¢Æ£ #āЇćwă ¾¤îõvĉîĈ 

āwò¤Å¹ā¿vºýv ÛĀþ¤ù ćwăùwÉ Ĉîĉ¾¤îõv ć¾Ċñ5ô 

¶ āwò¤Å¹ w£ #¾òĊù$ ĈêĉwÝ ¢ùÿwêù ¢Æ£ ćwă,+  ¢õÿĀöĊí 

¶ ¡½v$ ¾¤Æ£- I.  wĉ/ ¡½v ÿ #ĂõwþĊù¾£¾¤Æ£ ā¿vºýv ¢Ą« Ĉ úöí¾ĊÆù ¢ùÿwêù ć¾Ċñ üĊù¿(Loop)   

¶ ì£$ ûvĀ£ ¢ĊæĊí ÀĊõwýjĂÅ ÿ ¿wå¿wå# 

¶ ĂõĀõ ÿ ôzwí xwĉ¾ĊÆùćÀöå ćwă 

¶  Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾« ½Ā£v¾{Ċõwí āwò¤Å¹ 

¶ āwò¤Å¹ø¤ÆĊÅ ÀĊõwýj ÿ ¢Æ£ ćwăĀ¤å ćwă ìĊtw¤õÿ 

¶ üĊz½ÿ¹ûÂĉÿĀù¾£ ćwă(Thermal Cameras)   
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 ¢í¾É  ¡vÀĊĄ¬£ûĀù¿jćwă ¾Ċáx¾¸ù Ă¤å¾ÊĊ~ 

ûĀù¿j ¡vÀĊĄ¬£ ¢í¾É¾Ċá ćwă Ă¤å¾LLÊĊ~ x¾¸ù Ăí ¢Åv Ăă¹ ÿ¹ Ăz ìĉ¹ÀýÈĉw~ ā¿Ā³ ½¹  ć½vºĄòý ÿ ¢ĊÞÑÿ

ûĀù¿j ÿ Ĉþå ĈÅ½¿wz IĂýv¾ĊòÊĊ~¾Ċá ćwăx¾¸ù Ĉù ¢ĊõwÞå ¢Æ£ ÷w¬ýv ¢Ą« Ĉ£vÀĊĄ¬£ ćv½v¹ ¢í¾É üĉv )ºþí

ĈÅ½¿wz ÿĈù wă Ăz ôĉ» ½¹ Ăí ºÉwz ¿v Ĉ·¾zûj5¢Åv āºÉ ā½wÉv wă 

( āwò¤Å¹TOFD -UT ìĊýĀÅv¾¤õj 

( ¡vÀöå ìĊýĀÅv¾¤õj ªþÅ ¢ùw¸Ñ ¡vÀĊĄ¬£ 

 ëvÿÂ~ ¢í¾É ¢ÞþÍ äĉ¾É 

¢í¾É ëvÿÂ~ ¢ÞþÍ Iäĉ¾É Ăz ûvĀþÝ āºþĉwúý ć½wÎ´ýv ¢í¾É TECHNEKON ĂĊÅÿ½ ÿ ¢í¾É RION 

ü~vÁ ½¹ Iûv¾ĉv ½¹ Ăă¹ ìĉ ¿v ÈĊz ĂþĊù¿ Ătv½v Çÿ½ćwă üĉĀý ½¹ Èĉw~ üĊÉwù ¢ĊÞÑÿÜĉwþÍ I½vÿ¹ ¡đj ¢æý I

¿wñI ÿ ĈúĊÉÿ¾¤~ wñÿ¾ĊýĈù ¢ĊõwÞå Ĉă ¢í¾É üĉv ½¹ Ătv½v ôzwé ¡wùº· )ºþíôùwÉ5  Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹ ā½ÿwÊù

¢ĊÞÑÿÇwÞ£½v Iā¿vºýv IĈåv¾ñĀù¾£ IĈ¬þÅāv½ ÿ yÎý IÄýđwz IvºÍ ć¾Ċñ ¿v Ĉ·¾z )¢þúĉđv ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ć¿vºýv

5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É ¡vÀĊĄ¬£ 

- ¡wÉwÞ£½v Ăõwýwí ÿ¹ ½Àĉđwýj 3300-STD 

 ÀĊĄ¬£ üĉvyĊÝ ¢Ą«üĊÉwù Äýđwz ÿ Ĉzwĉúí IüĊz½Ā£ ôĊ{é ¿v ½vÿ¹ ¡đj}ú~ I½ĀÅ¾ Iüå I½Ā£Āùÿ¾¤îõv I Á ½Ā£v¾ý

ĈùºÉwz. 

 

 ôîÉ2-0( ¡wÉwÞ£½v Ăõwýwí ÿ¹ ½Àĉđwýj 3300-STD 

¶ ¡wÉwÞ£½v ½Ā¤îõwíw¤ĉ¹ āwò¤Å¹ STD-510 
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 āwò¤Å¹ üĉvüĊÉwù ¢ĊÞÑÿ ÀĊõwýj ÿ ĈÅ½¿wz ćv¾z ÿ wă Ĉ¤ÞþÍ ¡vÀĊĄ¬£ ½¹ Ăýv¿ÿ½ ¡wÉwÞ£½v Èĉw~ ćv¾zù ¹½Ā

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv )¹¾Ċñ 

 

 ôîÉ2-1(  ¡wÉwÞ£½v ½Ā¤îõwíw¤ĉ¹ āwò¤Å¹510-STD 

đwýj ÿ ªþÅvºÍĉ½À .*, đwýj ÿ ÿw¤ívĉ½À Time-28 Real-NA  

 ÀĊĄ¬£ üĉv wz ì¯Āí ¹wÞzv IûwÅj ć¾z½wíĂí ¢ĊözwévºÍ Ç¿v¹¾~ ÿ ÀĊõwýj ôùwí ćwă  )¹½v¹ v½ 

 

 ôîÉ2-2(  ½Àĉđwýj ÿ ªþÅvºÍ3/1  ½Àĉđwýj ÿ ÿw¤ív28-NA Time-Real 

 ¢í¾É Ĉþå ÿ ĈÅºþĄù  ÈĉĀ~$Èĉw~ ¢ĊÞÑÿ w¤îĉ ç¾É# 

ÈĉĀ~ ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ¢í¾É  #ç¾É w¤îĉ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~$Ĉù ¢ĊõwÞå ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹¡wùº· )ºþí  ôzwé

5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É üĉv ÔÅĀ£ Ătv½v 

( ½vÿ¹ ÿ ĈîĊýwîù ¡vÀĊĄ¬£ IĈé¾z ¡vÀĊĄ¬£ Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ÀĊõwýj ĈÎÎ¸£ ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· 

( āwò¤Å¹ ¡v¹½vÿ ÿ ºĊõĀ£ I¢·wÅñ ÿ ¢·ĀÅ Iüáÿ½ ÀĊõwýj ĈăwòÊĉwù¿j ćwăÄĉ¾ 

( ĈăwòÊĉwù¿j Ĉå¾Îù ÿ ¹½vºýw¤Åv ¹vĀù IĈíºĉ ¡wÞÖé ÿ ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ 

( ā½ÿwÊù ¡wùº· Ătv½vüáÿ½ ÀĊõwýj ÿ ½wîývÿ½ ÛvĀýv ËĀÎ· ½¹ ćv 
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 Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ÀĊõwýj ¢Ą« ÈĉĀ~ ¢í¾É ½¹¢Æ£ ĈăwòÊĉwù¿j ćwăĈù ÷w¬ýv Ăí ¹ĀÉ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ z Ă

ûj ¿v Ĉ·¾zwă ā½wÉv )¢Åv āºÉ 

 

º« óÿ2-,( ¢Æ£½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ÀĊõwýj ¢Ą« ÈĉĀ~ ¢í¾É ½¹ ÷w¬ýv ôzwé ćwă 

ûĀù¿j ÷wý ¹½vºýw¤Åv *¢Æ£ Çÿ½ 

ā¿vºývĈåv¾ñĀ£wùÿ¾í¿wñ$ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ½¹ óĀö´ù ćwă¿wñ ć¾Ċñ 

GC #8(¿wñ 
ASTM D3612 

ā¿vºýv ćwă¿wñ ć¾ĊñĈåv¾ñĀ£wùÿ¾í¿wñ$ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ½¹ óĀö´ù 

GC #10(¿wñ 
ASTM D3612 

Ĉ¬þÅ ðý½ ûĀĊÅv¾¤Ċ£$ ôí ćºĊÅv ¹ºÝ #TAN ASTM D974 

ć¾¤ùĀĊÆýw¤~ ûĀĊÅv¾¤Ċ£$ ôí ćºĊÅv ¹ºÝ( TAN ASTM D664 

IEC62021-1 

 ćÿ¾ýv¾ñ/+ Ă«½¹       Vis. at 40 ASTM D445 Or ISO 

3104 

 ćÿ¾ýv¾ñ,++ Ă«½¹     Vis. at 100 ASTM D445 Or ISO 

3104 

 ćÿ¾ýv¾ñ.+ Ă«½¹     Vis. at -30 ASTM D445 Or ISO 

3104 

ā¿vºývĊå ó½wí$ xj ć¾Ċñ#¾Ê ASTM D6304 IEC 

60814 

¢ÆîÉ Áw¤õÿ ASTM D877 IEC60156 

Ĉ´ÖÅ üĊz ÈÊí ASTM D971 ISO 6295 

ĈêĉwÝ ¡wæö£ yĉ¾Ñ Resistivity DDF@90'C (Tg) &      

Permittivity & Delta 
IEC 60247 

Àĉ½ ĂÖêýÇ ASTM D97 ISO 3016 

Ă¤ĊÆýv¹ ASTM D4052 

 ó½wîÅj Ĉñ¹Āõj$ üĊĊÞ£PCB  Äýv¾£ üáÿ½ ½¹# EPA/600/R-98/109 

mailto:DDF@90'C(Tg
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Ă¤Æz ówÞ¤Év ĂÖêý ASTM D93 

ðý½ ASTM D1500 

 ć½vºĉw~ Äýv¾£ ā¹¾í½wí üáÿ½ ûĀĊÅvºĊÆív( ,1/¢ÝwÅ IEC 61125C 

 Äýv¾£ ā¹¾í½wí üáÿ½ ûĀĊÅvºĊÆív ć½vºĉw~( ..- ¢ÝwÅ IEC 61125C 

 Äýv¾£ ā¹¾í½wí üáÿ½ ûĀĊÅvºĊÆív ć½vºĉw~( 0++ ¢ÝwÅ IEC 61125C 

 Äýv¾£ Āý üáÿ½ ûĀĊÅvºĊÆív ć½vºĉw~( ,1/¢ÝwÅ IEC 61125C 

 Āý üáÿ½ ûĀĊÅvºĊÆív ć½vºĉw~ Äýv¾£( ..- ¢ÝwÅ IEC 61125C 

 Äýv¾£ Āý üáÿ½ ûĀĊÅvºĊÆív ć½vºĉw~( 0++ ¢ÝwÅ IEC 61125C 

*$ üáÿ½ ć¾ÎþÝ ÀĊõwýj,4 ¾ÎþÝ# ASTM D6595 

¡v½» āºý½wúÉ ISO4406-1989 

**¡v½» øív¾£ BS ISO4407 

āºý½Ā· ½ĀæõĀÅ 
IEC 62535-Annex A--

DIN 51353 

Potentially Corrosive Sulfur IEC 62535 

ā¿vºýv½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă üáÿ½ ½¹ Ĉýv½Āå ¡w{Ċí¾£ ć¾Ċñ IEC 61198 

ā¿vºývûvºĊÆív Ĉ¤ýj ć¾Ċñ DBPC üáÿ½ ½¹½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă 

(Inhibitor ) 
IEC 60666 

¹¾ñĀñ ûvÀĊù 
ASTM D4294 - IP 373 

OR ISO14596 

ü¬õ ÿ xĀÅ½ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ 60422-Annex C 

 Ă«½¹ üĊú¸£½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¼áwí ûĀĊÅvÀĉ¾úĊö~ Ĉ£w{Åw´ù 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ć¼áwí èĉwÝ ½¹ xj ûvÀĊù üĊú¸£ Equilibrium Curve 

*** ć¾Ċñ È£j ĂÖêý ASTM D92 

**** äí ASTM D892 
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Metal passivator IEC 60666 

üáÿ½ ½¹ ĈýºÞù ćwăºĉv¾öí üĊĊÞ£ĈêĉwÝ ćwă ASTM D878 

¡wæõĀÅ üĊĊÞ£ ½¹ ĈýºÞù ćwăüáÿ½ĈêĉwÝ ćwă ASTM D878 

ć¾ăwÙ ¢ĊÞÑÿ Visual 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ÃĒí üĊĊÞ£ IEC 60296 

üáÿ½ ¢ĊæĊí Äíºþĉv Ĉ£w{Åw´ù 

 üáÿ½ ½¹ xj Ûw{Év ºÍ½¹RH% Ĉ£w{Åw´ù 

* Ĉþáÿ½ ćwă ðþĊÉĀz ÿ ¡½w~ ĀĊ¤ív I ½wz ¢´£ ćwă¾¬þ¯ }£ ćv¾z  

** ½wz ¢´£ ćwă ¾¬þ¯ }£ ćv¾z 

*** üáÿ½ ćv¾zĈýĀîĊöĊÅ ćwă 

****  ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ½¹ ć½wñ¿wÅ ¢Ċözwé ćv¾z

Ĉù üáÿ½ }ú~ºþÉwz) 

 ¢í¾É ĈÅ½¿wz Ĉþå ÿ Èĉw~ Ĉñ¹½Ā· wÅ¾ĉv 

 ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹ wÅ¾ĉv Ĉñ¹½Ā· Èĉw~ ÿ Ĉþå ĈÅ½¿wz ¢í¾É¡wùº· ĈÅ½¿wz x¾¸ù¾Ċá ¹ Ă¤å¾ÊĊ~ ½

 ½¹ ¢í¾É üĉv ¡wùº· )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³³5ôùwÉ Ă¤å¾ÊĊ~ x¾¸ù¾Ċá ĈÅ½¿wz ā¿Ā 

- ĈÅ½¿wz Ĉñ¹½Ā· ²ÖÅ Ăz Çÿ½ Scan Corrosion Mapping-C 

- ĈÅ½¿wz Ĉñ¹½Ā· ½¹ ćwă¹đĀå ðý¿ ûÀý ÿ ë¾£Ĉzwĉ Ăz Çÿ½ ECAECT , 

- ĈÅ½¿wz ë¾£ ÿ Ĉò¤Æ· Ăz Çÿ½ ECS 

- ĈÅ½¿wz ĈúÊ¯ ¿v āv½ ½ÿ¹ $RVI# 
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 ¾¤·wz Èĉw~ v¾å ĈÅºþĄù ¢í¾É 

 ¾¤·wz Èĉw~ v¾å ĈÅºþĄù ¢í¾Éā¿Ā³ ½¹ ówÅ ā¹ ¿v ÈĊz  ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ĂþĊù¿ ½¹ Àĉwú¤ù Ĉ£wùº· Ătv½v

yĊÝ ¡vÀĊĄ¬£ ĈzwĉĈù ¢ĊõwÞå ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É üĉv )ºþí"½v¾ê¤Åv ÿ v¾«v"  ÿ"ā½ÿwÊù" ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹ 

yĊÝ ÿ¢í¾É üĉv ÔÅĀ£ Ătv½v ôzwé ĈÅºþĄù ¡wùº· )¢Åv ćºþúývĀ£ ćv½v¹ Ĉzwĉ 5ôùwÉ 

,(  ¡wùº·yĊÝ ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ Üùw« Ăùwý¾z üĊ£ÿ½ ćv¾«vüĊÉwù ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzwĉ¡đj 

-( yĊÝ ÿ Ĉþå ĈÅ½¿wz ¡wùº·Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzwĉ5ôùwÉ Iäö¤¸ù ćwă 

¶ ¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj 

¶ Ĉåv¾ñĀù¾£ ĈÅ½¿wz 

¶ Ĉîĉ¾¤îõv ¡v¾§v ÀĊõwýj 

¶ ĈÊĉwÅ¾å ¡v½» ÿ üáÿ½ ÀĊõwýj 

.(  IĈ³ĒÍv ¡v¾ĊúÞ£ ¡wùº·I½vÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ¡wÉwÞ£½v Èăwí ÿ xĀĊÝ Üå½ ćw¤Åv½ ½¹ 5ôùwÉ 

¶ ô´ù ½¹ ĈîĊùwþĉ¹ Äýđwz üĊz½Ā£ Äýđwz$ăüå Iwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv Iwă½Ā£v¾ýÁ I¿wñ ÿ ½w¸z ćw#))) ÿ wă 

¶ ½vÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ #¢þúþĉđv$ ć¿wÅw¤Åv¾úă 

  ëw¤Åv ĈÅºþĄù ¡wùº·  

Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹ ëw¤Åv ĈÅºþĄù ¡wùº· ¢í¾É üĊÉwù I½Ā£v¾ýÁ ¢ĊÞÑÿ Ăz ôÎ¤ù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

Ĉù ¢ĊõwÞå wĄýjÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ¡wùº· Ătv½v Ăz ½¹wé ¢í¾É üĉv )ºĉwúý¡wÉwÞ£½v ôĊö´£ ćwă I

 ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ Ătv½v ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý IÄĉÿ¾Å ĈĉwývĀ£ ÿ ā¹Āz Ĉåv¾ñĀù¾£ Iûwĉ¾« ÀĊõwýjûj IwăĊþ°úă ÿ ü

yĊÝ ĈĉwývĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzwĉ)¢Åv½v¹ v½  Ăz ÀĄ¬ù ¢í¾É üĉv ¡wÉwÞ£½v ôĊö´£ Çÿ½ wz ĂþĊù¿ ½¹ w¤Åv½ üĊúă ½¹

 āwò¤Å¹R½Àĉđwýj X7 -A4300 ĈùºÉwz  ôîÉ$.(3I#  À« Ăí¢¸Å ćÁĀõĀþî£ üĉ¾·j÷¾ý ÿ ć½vÀåv ć½vÀåv¢Ą« 

¢ùĒÅyĊÝ ÿ Ĉ¬þÅüĊÉwù Ĉzwĉj ¡đĈù ½vÿ¹ )ºÉwz 

http://www.farapayesh.com/fa/component/content/article/39-persian/engineering/corrective-maintenance/88-insitu-balancing
http://www.farapayesh.com/fa/engineering-services/corrective-maintenance/machinery-alignment
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 ôîÉ2-3( R½ÀĉđwýjX7 -A4300  

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢í¾É üĉv üĊþ°úăÇÿ½ ćwăÇwÞ£½vĈ¬þÅ ¢þúĉđv ÿ  ćºþúývĀ£ ćv½v¹ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹

Ĉù)ºÉwz  Àí¾ù üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ 5¿v ºþ£½w{ÝÇwÞ£½v wz Ĉ¬þÅXT280 ĈõĀ~ ¢þúĉđv IXT190 I

XT550  ÿXT660  Ă¤å¾ÊĊ~ [¢þúþĉđv ªî~ ìĉ ćv¾z Ăí ºþ¤Æă ¢þúþĉđv ćÿ½ x¾¸ù ¾Ċ§m£ Ăí ĈzĀĊÝ ¢Æ£

¢åwÉ ðþĉ¾Ċz Ĉêõ ¢Æ£ wĉ ºĊîÅv È°Ċ~ ô¨ù ºý½v¹ wă )¹½v¹ ¹¾z½wí 

    ì£ ĈÅ½w~ 

üĊÉwù ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹ ì£ ĈÅ½w~ ¢í¾ÉĈù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ½vÿ¹ ¡đj ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wùº· ±¾É )ºÉwz

 5¿v ¢Åv ¡½w{Ý ¢í¾É üĉv 

,) üĉĒýj ¡wÉwÞ£½v ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ 

-) ûwĉ¾« ÀĊõwýj 

.) üĊz½ÿ¹ wz Ĉåv¾ñĀù¾£ ÀĊõwýjËĀÎ¸ù ćwă 

/) ðþĉ¾Ċz ½Àĉđwýj 

0) yĊÝ ½ĀÚþù Ăz ¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýjüĊÉwù Ĉzwĉ½vÿ¹ ¡đj ÇwÞ£½v Ĉ{Ċ« ćwă½Àĉđwýj ÔÅĀ£ 

( ºõv¾ùv vĀýĀuõ Ăõwýwí ÿ¹ ¡wÉwÞ£½v ½Àĉđwýj 

(  ½ÀĉđwýjºýĀúĉv¹ vĀýĀuõ Ăõwýwí ÈÉ ¡wÉwÞ£½v 

( ¢þúĉđv ½ÀĊõ ¢æÉ 

( ÃĀĉ¾ĉv Ă¤Ą« ĂÅ Äõ¾ĉvÿ ½ĀÆþÅ 
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(  óºù |ĀîÅĀzÿ¾¤Åv16936 $ā¿vºýv ¢Ą« āºăwÊù ÿ ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé¾Ċá ½vÿ¹ ćwă½Ā£Āù Äýwí¾å wĉ ½ÿ¹ ć¾Ċñ

ĂúÆ£ ûv½ÿ¹ wĉ ¡wí¾³üĊÉwù ÿ wăå ćv¾z ÿ Ă¤Æăj ¢í¾³ wĉ w¤Æĉv ¡½ĀÎz ½wí ów³ ½¹ ćwăü}ú~ Iwă Iwă

āºýº·¾¯āwò¤Å¹ ÿ wăĂývÿ¾~ ćwăĈù ā¹wæ¤Åv |ĀîÅĀzÿ¾¤Åv ¿v ½v¹¹¹¾ñ )# 

( óºù |ĀîÅĀ¤¤Åv ELS14 $ûwéw£wĉ ½¹ ÀĉĀý Ü{þù ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ā¹wÅ ÿ ĈúöÝ āwò¤Å¹ ìĉ Iwă·¾¯āºýº Iwă

}ú~Ăõ½ IûĀĊÅw¤ĉÿwí Iwăüå ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwăĈù wăºÉwz#) 

 ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É w{Í ¾òÆ³ ûv½Āý 

 ā¿Ā³ ½¹ w{Í ¾òÆ³ ûv½Āý ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾Éāwñÿ¾Ċý ûwĉ¾« øtv¹ ½Ā¤Ċýwùwă  ÿ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ćwă¾òÆ³

 ĈîĊ¤~v Ëw· ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ĈĉwývĀ£ yÎýāv½ ÿîĉ¾¤îõv ûwĉ¾« ¡ºÉ ¾òÆ³ ć¿vºývĈ 

 ÿ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ )¹½v¹ v½ ĈîĊ¤~v ćwă¾òÆ³ 

 v½Āý ½w£ ăºþúÉĀ 

v½Āý ½w£ ºþúÉĀă ìĉ º³vÿ ½ÿwþå  ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ Ăz ½¹wé Ăí ¢Åvwz ā¹wæ¤Åv ¿v ēÁĀõĀþî£  ÿ ìĊýĀ£Āåå¾{Ċ ē½Āý 

Ĉù )ºÉwz¡đĀÎ´ù ÿ 5¿v ºþ£½w{Ý ½ÿwþå º³vÿ üĉv ÔÅĀ£ Ătv½v ôzwé ¡wùº· 

( Èĉw~ ¡ºÉ ûwĉ¾« wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¾{Ċå ē½Āý  

( ā¿vºývē¾Ċñ ûwĉ¾« Ĕîĉ¾¤îõv đwz wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¾{Ċå ē½Āý  

( ø¤ÆĊÅ ¢ÊýĔzwĉ ÓĀÖ· ówê¤ýv Ixj I¢æý ¿wñ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¾{Ċå ē½Āý  

( Èĉw~ û¿w¸ù ¡đwĊÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¾{Ċå ē½Āý  

( Èĉw~ wăºÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¾{Ċå ē½Āý  

( ÇĀ« ¡vÀöå wz ā¹wæ¤Åv ¿v ½ÀĊõ ¾{Ċå  

( Ç¿v¹¾~ ÿ ówê¤ýv ā¹v¹wă ½¹ ēwă¾¤Æz üùv ìĊÅĒí ÿ ĔùĀ¤ývĀí 
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  ÿ¾ÊĊ~ ĒÆ£ ¢í¾É 

 ĂþĊù¿ ½¹ ÿ¾ÊĊ~ ĒÆ£¢Æ£ ÷w¬ýv ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅā½ÿ¹ ćwăćv  ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z Ĉăwñÿ¾Ċý

Ĉù Ătv½v ¡wùº·āv½ Ăz¾¬£ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ºă¹¢í¾É ÿ ÜĉwþÍ ćv¾z āwòÊĉwù¿j ć¿vºýv ¾ĊÚý äö¤¸ù ćwă

 )¹½v¹ v½ ûv¾ĉv Ĉăwñÿ¾Ċý ¡v¾ĊúÞ£ ¢í¾É ½Ā´ù ĈöÍv¢ĊõwÞå ćwă üĉv¢í¾É 5ôùwÉ 

¶ ½wÊå ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv ĈĉÀ« ĂĊö¸£ ìĊýĀÅv¾¤õj ÿ ówîĉ¾¤îõv ¢Æ£I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Iôzwí Ăöú« ¿v ćĀé 

ćĀé½wÊå ½Ā£v¾ýÁ ÿ ½Ā£Āù ½Ā£w¤Åv ÿ ĂþĊÉ 

¶ ÿ Ç½vÀñ ½ÿºÍ yĊÝ ôĊö´£~ ôùwÉ ¢Æ£ Ĉzwĉû¾¤ćwăPRPDA  ÿPSA  āv½ Ătv½v ÿô³ 

¶ ¢zĀÕ½ ¢Æ£FDS  ĈÆýwí¾å ¶Åw~ ÀĊõwýj ÿFRA  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£¡½ºé ćwă 

¶ ½wÊå Áw¤õÿ ¢ùwê¤Åv ¢Æ£ćĀéHipot  øĊê¤Æù ÿ xÿwþ¤ù ûwĉ¾« 

¶ ûwîù ¢Æ£¡ĀÍv¾å Çÿ½ Ăz ĈĉÀ« ĂĊö¸£ Ü{þù Ĉzwĉ 

¶ w¤õ¹ ¢ývÂýw£ ¢Æ£I Ĉý¿w· ¢Ċå¾Ù  ÿĈêĉwÝ ¢ùÿwêù$ ¾òĊù ¢Æ£# 

¶ ¢Æ£ ½Ā£ÿ½ Ăýºz ÿ Ăêö³ ówÎ£v (RSO)  

5ôùwÉ ÿ¾ÊĊ~ ĒÆ£ ¢í¾É ¡vÀĊĄ¬£ ¿v Ĉ·¾z 

( ā¿vºýv ôzw£¾~ āwò¤Å¹ĈtÀ« ĂĊö¸£ ÀĊõwýj ÿ ć¾Ċñ 

  ĈĉÀ« ĂĊö¸£ ½vºêù üĊĊÞ£ ÿ ÌĊ¸Ê£½¹ ôùwÉ ćĀé½wÊå ¡vÀĊĄ¬£:  ½Ā£w¤Åv ÿ ĂþĊÉüĊÉwù ½wÊå Ĉîĉ¾¤îõvćĀé I

¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ìÊ· ÿ Ĉþáÿ½ Iôzwí¾Å ÿ ôzwí½wÊå ćwăćĀé Iā¾êù ÿ ¾Ċòé¾z) 

( ûwîù ÿ Ĉ¤Êý ĈÅ½¿wz ôzw£¾~ āwò¤Å¹¡ĀÍv¾å Ĉzwĉ $ā¿vºýv¡ĀÍv¾å ĈtÀ« ĂĊö¸£ ¾Ċñ# 

ÿ ÌĊ¸Ê£ ¢Ċözwé ûwîù®ĊtĀÅ ÿ ¢Æ~ ô·v¹ ĈtÀ« ĂĊö¸£ ĈzwĉćĀé½wÊå ćwă¾Ċñ Iûwîù« ĂĊö¸£ Ĉzwĉ ½¹ ĈtÀ

ĂþĊÉøĊÅ ćwăüĊÉwù ®Ċ~ćĀé½wÊå Ĉîĉ¾¤îõv ćwă Iûwîù ÿ ÌĊ¸Ê£ ¢ĊözwéĀz ÿ ā¾êù ÛvĀýv ½¹ xĀĊÝ Ĉzwĉ ðþĊÉ

5ôùwÉ ÓĀÖ· ë¾£ Ĉñ¹½Ā· IĈñ¹ĀÅ¾å IĈò¤ÆîÉ IûvºĊù ½¹ Ĉ«½w· sÉ ½ĀÒ³ Iwýÿ¾í Ië½j IÀĉwþz¾í ¾ĊÆù I

Ĉñ¹Āõj  ÿôzwé ćvºÍ ºĊõĀ£ ûĀåºă ĈÉĀñ èĉ¾Õ ¿v ówê¤ýv ÿ ĂĊö¸£ ¿v ûºĊþÉ 

( ½wÊå Áw¤õÿ ówúÝv āwò¤Å¹ôzw£¾~ ćĀé $¡w ĉwă ¢Æ£ āwò¤Å¹# 

¢Æ£ ½¹ Áw¤õÿ ówúÝv ćĀé½wÊå Áw¤õÿ ¢ùwê¤Åv ćwăï ĈĉÀ« ĂĊö¸£( w¤õ¹ ¢ývÂýw£ 

http://teslapishro.ir/%da%98%d9%86%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d9%88%d8%b1/
http://teslapishro.ir/%d8%aa%d8%b1%d8%a7%d9%86%d8%b3%d9%81%d9%88%d8%b1%d9%85%d8%a7%d8%aa%d9%88%d8%b1/
http://teslapishro.ir/%da%a9%d8%a7%d8%a8%d9%84-%d9%81%d8%b4%d8%a7%d8%b1%d9%82%d9%88%db%8c/
http://teslapishro.ir/%d8%ae%d8%b7%d9%88%d8%b7-%d8%a7%d9%86%d8%aa%d9%82%d8%a7%d9%84-%d9%88-%d8%aa%d9%88%d8%b2%db%8c%d8%b9/
http://teslapishro.ir/%d8%ae%d8%b7%d9%88%d8%b7-%d8%a7%d9%86%d8%aa%d9%82%d8%a7%d9%84-%d9%88-%d8%aa%d9%88%d8%b2%db%8c%d8%b9/
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Āö« 5āwò¤Å¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ćwĉvÀù ¿v ć¾ĊñĂùwý¾z ¿v ©½w· ĈÉĀùw· IĂþĉÀă ÈăwíĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ćwăÿ ć½vº 

ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv 

( ĈtÀ« ĂĊö¸£ ÁĒ~Āí û¿w· 

 üĉvû¿w·üĊz ćwă¹½vºýw¤Åv üĉ¾£đwz wz āºÉ Ĉ³v¾Õ wăĈööúõv I½wĊÆz yÅwþù èĊé¹ ÿ ćv¾z ÷w¬ýv ¢Æ£ăwć  üĉĒýj

ĈtÀ« ĂĊö¸£ üĉĒåj ÿ  )ºþ¤ÆăüĊþ°úă wê¤Åv ćv½v¹ üúĉv ½wĊÆz ÿ đwz Ĉîĉ¾¤îõv ¢ù ÿ£v¾ýÁ ÷wú£ yÅwþù ćwă½Ā

ćĀé½wÊå Ĉù )ºÉwz 

āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z5¿v ºþ£½w{Ý ÿ¾ÊĊ~ ĒÆ£ ¢í¾É ûwĉ¾¤Êù ÿ āºÉ ÷w¬ýv ćwă 

- ¢Æ£ā½ÿ¹ ćwă ćvĈtÀ« ĂĊö¸£ º³vÿ ć¿wñ ćwăûvÿ¾ĊÉ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý  

- ¢Æ£ ÷w¬ývD P  ¿vĀăv üĊùv½ āwñÿ¾Ċý ìĉ ā½wúÉ º³vÿ ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£w¤Åv 

- ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ðþĊÉĀz ¢Æ£ îĊÅ āwñÿ¾Ċý ¡½ºéøé Ĉ{Ċí¾£ ô 

- øĊÅ ¢Æ£¹wzĀÉ ©ĀþĄí Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ ®Ċ~ 

- øĊÅ ¢Æ£¹wzĀÉ ©ĀþĄí Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ ®Ċ~ 

- ûÿ½wù ĈúĊÉÿ¾¤~I ôzw£¾~ ĂĊö¸£ ìĊýĀÅv¾¤õj ¢Æ£ āwò¤Å¹  

- ûv¾ĉv Ĉăwñÿ¾Ċý ¡v¾ĊúÞ£ ¢í¾É Iôzw£¾~ ĂĊö¸£ ìĊýĀÅv¾¤õj ¢Æ£ āwò¤Å¹  

- Þ£ ¢í¾Éûv¾ĉv Ĉăwñÿ¾Ċý ¡v¾ĊúI āwò¤Å¹ ôzw£¾~ ¢Æ£ ówîĉ¾¤îõv ĂĊö¸£  ĈtÀ« 

- Ĉ£½v¾³ ç¾z ĈÎÎ¸£ ½¹wù ¢í¾É IĈăwñÿ¾Ċý ¢Æ£ ¡wùº· 

- Ã½w~ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĈÎÎ¸£ çĀå ¡wùº· ĂÞÅĀ£ ¢í¾É 

 ÄýwĊÉĀÅ ÿ¾Ċý Èĉw~ ĈÅºþĄù ¢í¾É 

 ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÞÖé āºþþí üĊùm£ IÄýwĊÉĀÅ ÿ¾Ċý Èĉw~ ĈÅºþĄù ¢í¾É½v ÿ ¿wñ I¢æý ÜĉwþÍ Ătv

 ¢Æ£½w{Ý ¢í¾É üĉv ¢ĊõwÞå ÛĀÑĀù )¢Åv āºÉ ¾í» ÜĉwþÍ ½¹ ¹¾îöúÝ ðþĉ½Ā¤Ċýwù ÿ Èĉw~ ¡đĀÎ´ù āºþă¹

¿v: 

( ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õāwñÿ¾Ċý ½¹ ðþĉ½Ā¤Ċýwù ÿ Èĉw~ ćwă{Ċí¾£ ôîĊÅ ÿ ć¿wñ I½w¸z ćwăĈ 

( āÁÿ¾~ ĈÅºþĄù ÿ Ĉ³v¾Õ È¸z ½¹ ¢í½wÊùĂþĊĄz ćwăÅäö¤¸ù ÜĉwþÍ ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù ć¿w 

https://teslapishro.ir/%d8%aa%d8%ae%d9%84%db%8c%d9%87-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%db%8c%da%a9%db%8c-%d8%ac%d8%b2%d8%a6%db%8c/
https://teslapishro.ir/%d8%aa%d8%ae%d9%84%db%8c%d9%87-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%db%8c%da%a9%db%8c-%d8%ac%d8%b2%d8%a6%db%8c/
http://www.khgpp.ir/Content/NiroogahShirvan/%d9%86%db%8c%d8%b1%d9%88%da%af%d8%a7%d9%87-%d8%b3%db%8c%da%a9%d9%84-%d8%aa%d8%b1%da%a9%db%8c%d8%a8%db%8c-%d8%b4%db%8c%d8%b1%d9%88%d8%a7%d9%86-59.aspx
http://www.khgpp.ir/Content/NiroogahShirvan/%d9%86%db%8c%d8%b1%d9%88%da%af%d8%a7%d9%87-%d8%b3%db%8c%da%a9%d9%84-%d8%aa%d8%b1%da%a9%db%8c%d8%a8%db%8c-%d8%b4%db%8c%d8%b1%d9%88%d8%a7%d9%86-59.aspx
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(  Ăĉw~ ¾z ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ wê£½v IĈ³v¾ÕPLC äö¤¸ù ÜĉwþÍ ½¹ 

( üĊÉwù ¡wÞÖé ÿ ç¾z IèĊé¹½vÀzv$ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÞÖé üĊùm£¿wñÿ ¢æý ÜĉwþÍ ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý #½vÿ¹ ćwă 

(  ¿wñ I¢æý IĈăwñÿ¾Ċý ÜĉwþÍ èĊé¹½vÀzv È¸z #ówă½ÿQv$ ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv 

( ±¾Õ ¾z ¡½wÚý ÿ ĈÅºþĄù ā½ÿwÊù ¡wùº· Ătv½v÷wÚý Ĉ³v¾Õ ÿ wă Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă 

āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É ćwă 

( āwñÿ¾Ċý ćv¾z ¹¾îöúÝ Èĉw~ ĂýwùwÅ ć½w¸z ÿ ć¿wñ IĈ{Ċí¾£ ôîĊÅ$ Ĉ£½v¾³ ćwă# 

ĂýwùwÅ üĉv Ĉù¶Åw~ ºývĀ£ā¾Ąz È¸z ćwă¿wĊý ¿v ĈúĄù È¸z ćĀñ£ ÿ ć½vºĄòý Ić½v¹¾z ºĊõĀ£ ā¿Ā³ ½¹ ¡v¾ĊúÞ

ºÉwz ç¾z ¢ÞþÍ.  üĉv ¢úÅ ¿v Ĉþå ĂĉºĊĉm£ ćv½v¹ ÿ āºÉ üĉĒåj ¢Æ£ I¾§Āí Ã¾ñv¿ āwñÿ¾Ċý ½¹ ûĀþív øă ¾Ċýw~

Ĉù āwñÿ¾ĊýºÉwz. 

 

 ôîÉ,(45 ÄýwĊÉĀÅ ¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉ Ĉ³v¾Õ ¾Ċýw~ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ĂýwùwÅ 

  ¢í¾Éûv½wí ¾Ċzº£ ¿¾{õv  

 ówÅ ¿v ûv½wí¾Ċzº£¿¾{õv ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ¢í¾É,.2/  ā¿Ā³ ½¹ ¡v½» ÿ üáÿ½ ÀĊõwýj ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº·

ĈÊĉwÅ¾åI yĊÝ I¡wêĊê´£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ ĈîĊýwîù ¡vÀĊĄ¬£ ÈĉwÅ¾å ó¾¤þí ÿ Ĉzwĉ³ ½¹ ¡½ºé ¢ĊõwÞå ów

 ¢í¾É üĉv ½¹ )¢Åv ¿v ÈĊz,++  ÷w¬ýv üîúù ûwù¿ ôévº³ ½¹ Èĉwù¿j ÛĀýùĈ¹ĀÉ  üáÿ½ ÀĊõwýj ¡wùº· Ătv½v ÿ

 Üĉ¾Å ½wÆzĈù ¡½ĀÍ¹¾Ċñ  wùĀúÝ$-/ ĂýĀúý ¢åwĉ½¹ ¿v Ä~ ¢ÝwÅ#) 

  w{Í È£wĉ½j ûwĊõ ¢í¾É 

 ¢í¾É ûwĊþz Èýv¹z È£wĉ½j Ăă¹ ìĉ ¿v ÈĊ¢Æ£ ÷w¬ýv ½¹ Ăz¾¬£ĈÉwÞ£½v ćwă¢Æ£ ÷w¬ýv IþĊÆýđwz ćwăð I

Ĉ¤ÞþÍ ûĀĊÅwùĀ£v I¢ý ¢ĉ¾ĉºù IĂùwý¾z Ĉ³v¾Õ ÿ ā½ÿwÊùć ĂýwĉĀòÊĊ~ ÿ Ăýv¾ĊòÊĊ~ ¡v¾ĊúÞ£z ÿ v¾«v I ¹Ā{Ą

Ăùwý¾zĂýwĉĀòÊĊ~ ÿ Ăýv¾ĊòÊĊ~ ¡v¾ĊúÞ£ ćā½ÿwÊù I ā¹wĊ~ø¤ÆĊÅ ć¿wÅā¾Ąz ÿ ć½vºĄòý ćwă¾Ċñv¾å ½ÿ(TPM)  
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 ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ÿ ûvĀ£ ¢ĉ¾ĉºù Ić¿wÅ ĂþĊĄz IĈ¤ÞþÍ ûĀĊÅwùĀ£v ÷w¬ýv

 ā¾Ąz IćÁ¾ývćÁ¾ýv ¿v ć½v¹¾z¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă Ĉù Ătv½v ¡wùº· )ºă¹ 

  ¢ý āÿwí ûvĀ£ āwòÊĉwù¿j 

āwòÊĉwù¿j üĊõÿvOCM  Ăz¾¬£ Ăă¹ ÿ¹ wz ½ĀÊí  ½¹ wă½wîývÿ½ ÿ üáÿ½ ÀĊõwýj ÿ Èĉw~ ā¿Ā³ ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz

Ĉù ¢ĊõwÞå ½vÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ äö¤¸ù ÜĉwþÍ üĉv ½¹ üĊþ°úă )ºþíI¢·ĀÅ Iüáÿ½ ÀĊõwýj āwòÊĉwù¿j » ÿ Äĉ¾ñ ¡v½

ĈÊĉwÅ¾å ¿ÿ½ Ăz ¡vÀĊĄ¬£ wz ÿ ĈýwĄ« ćwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù Ĉù ¡½ĀÍ )¹¾Ċñ 

 üĊùw£ Iûv½wí¾ĊúÞ£ Iûwñºý¿wÅ¢í¾É ÿ ûwñºþþí ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ćwă

Ĉăwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£v¾ýÁ ć¿wÅĀý ĂÕĀz¾ù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ 

ĂþĉÀă ā¿ÿ¾ùvāv½ ÿ ¥vº³v ãvÀñ ćwăāwñÿ¾Ċý ć¿vºýv¡vÀĊĄ¬£ ÿ ºĉº« ćwă ½Ā£v¾ýÁ ºþýwù ûj ¢úĊé ûv¾ñôtwÆù I 

ā¾Ąz ¾z øíw³ ć¹wÎ¤évāwñÿ¾Ċý ¿v ć½v¹¾zāwñÿ¾Ċý ¥vº³v ów{é ½¹ Ăí ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ÜývĀù ÿ ¹Ā«Āù ćwă ćwă

ºĉº« āwñÿ¾Ċý ¾úÝ ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv āºÉ y«Āù ¹½v¹ ¹Ā«ÿçĀå ¢Ċúăv ¿v wăā¹wÞõv¹¾ñ ½v¹½Ā·¾z ûwĄ« ½¹ ćvýº. 

Øæ³ £v¾ýÁ ćđwz Ĉă¹¿wz½Āāwñÿ¾Ċý ½¹ ç¾z Ă¤ÅĀĊ~ ºĊõĀ£ ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă)¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ¢Ċúăv ¿v wă 

Iwù¹ ¢ĊæĊí èĉwÝìþ· ø¤ÆĊÅ ¹¾îöúÝ üĊþ°úă ÿ wă āºþþí I½Ā£v¾ýÁ ºĊæù ¾úÝ ÿ ºĊõĀ£ ûvÀĊù£ ¢´£ v½ wă ¾Ċ§w

½v¾é Ĉù)ºă¹ üĉv ¿vć¿wÅ¿wz ćw¤Åv½ ½¹ ÿ½ ¢í¾É ºþúÉ¿½v ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ówÞå ćwă IĈ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ Ĉö·v¹

 Ăùv¹v ½¹ Ĉăwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£v¾ýÁ ć¿wÅĀý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý IÄĉÿ¾Å I¢·wÅ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ÿ Ĉå¾Þù

 )¢Åv Ă¤å¾ñ  

 ¹ÿ¾ăwÉ ½Ā£v¾ýÁĀz½Ā£ ¢í¾É 

¢í¾É  ¹ÿ¾ăwÉ ½Ā£v¾ýÁĀz½Ā£Ăz¾¬£ ÿ¹ Ăă¹ ¢ĊõwÞå ć¿wÅ¿wz ÿ ¢L·wÅ IĈL³v¾Õ ĂþĊù¿ ½¹ ÛvĀLýv üĊÉwLLùćwă 

Ĉîĉ¾¤îõv IćĀé½wLÊå  v½ Ĉăwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£v¾ýÁ ÿ äĊÞÑ½wÊåĈù v½v¹ üĉv ÔÅĀ£ Ătv½v ôzwé ¡wùº· āºúÝ )ºÉwz

Ă¤Å¹ Ĉöí ć½wí ā¿Ā³ ½wĄ¯ Ăz ¢í¾ÉĈù ćºþz ĈÅºþĄù IĈ³v¾Õ ćw¤Åv½ ½¹ Ăí ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ā¿Ā³ )¹ĀÉ

óºù ÿ ÃĀîÞù ć¿wÅĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõvI üĊÉwù ĈîĊùwþĉ¹ ÿ ĈîĊ£w¤Åv¾¤îõv ćwăýwîù ¡wÞÖé ĂĊöí ÿ ĈîĉĈîĊ 

yĊÝ ãºă wz wă½Ā£Āùÿ¾¤îõvĈù ¢ĊõwÞå ¡vÀĊĄ¬£ üĉv Ĉ«ÿ¾· ¡wÎ¸Êù ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ ûwùºýv½ ÈĉvÀåv ÿ Ĉzwĉý )ºþĉwú

üĊÉwù ¢·wÅ ā¿Ā³ĂþĊÉ ¢·wÅ Ăz¾¬£ Ăí Ĉîĉ¾¤îõv ćwă ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv ¢·wÅ IĈăwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£v¾ýÁ ćwă

üĊÉwù ¢·wÅ ÿ Ëw· ćwă¹¾z½wí wzwăĈù ā¿Ā³ üĉv ½¹ ¢í¾É ¡wùº· ¿v äö¤¸ù ÜĉwþÍ ćv¾z ć½wÎ´ýv ć )ºÉwz 
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,-, 

 

 ôîÉ2-4( ½Ā£v¾ýÁ ¢·wÅAR10  wþ ù Ĉöĉ½ ûwñÿwý ĂÞÅĀ£ ¢í¾É Ăz èöÞ¤ù 

üĊÉwù Äĉÿ¾Å ÿ ć¿wÅ¿wz wz ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă ôĉ» ½¹ Ăí ¹½v¹ v½ Ĉæö¤¸ù x½w¬£ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

 ā½wÉv wĄýj ¿v Ĉ·¾z Ăz5¢Åv āºÉ 

¶ üĊÉwù Äĉÿ¾Å ÿ ć¿wÅ¿wzĈîĉ¾¤îõv ćwăAC  ½wÊå½wÊå ÿ ÔÅĀ¤ùćĀé 

¶ üĊÉwù Äĉÿ¾Å ÿ ć¿wÅ¿wzĈîĉ¾¤îõv ćwă DC  

¶ Äýv¾£ üĊþ°úă ÿ ¡½ºé IÜĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv ć¿wÅ¿wz ÿ Äĉÿ¾ÅËw· ćwă 

¶  ć¿wÅ¿wzÀù¾£ ¾ĊúÞ£ ÿ¿wñ ÿ ¢æý ÜĉwþÍ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈÆĊÕwþâù ćwă 

¶ äö¤¸ù ÜĉwþÍ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈÆĊÕwþâù ćwă½¾Ċ¤Åv äö¤¸ù ÛvĀýv ć¿wÅ¿wz 

¶ üĊÉwù Ăz Ă¤Æzvÿ ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅ¿wz ôĉĀí Iówá¿ IĂ¤ÅĀ~ Iøĉ¾å I¢æÉ ºþýwù ìĊ£w¤Åv ÿ ½vÿ¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

ÿé  

¶ ¿wzù Ëw· ć¾z½wí wz ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅÿ ĈÆĊÕwþâù āºþþívº« IäöÅ ÛvĀýv I½Ā¤ív½ I¢þòù ºþýwé  

¶ üĊÉwù ¿wĊý ¹½Āù ivÀ«v ć¿wÅ¿wzĈîĉ¾¤îõv ćwă 

 

 ôîÉ2-,+( Ĉ³v¾Õāv½ ÿ ¢·wÅ I½Ā£Āùÿ¾¤îõv ć¿vºývHigh Voltage  ¹ÿ¾ăwÉ ½Ā£v¾ýÁĀz½Ā£ ¢í¾É ½¹ 
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 āºþă¹ Ătv½v IçĀå ¹½vĀù ¾z āÿĒÝ ¹ÿ¾ăwÉ ½Ā£v¾ýÁ Āz½Ā£¡wùº· Ĉ{ýw« yĊÝ ā¿Ā³ ½¹ā½ÿ¹ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ÿ Ĉzwĉv ć

üĊÉwù ćv¾zÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉîĉ¾¤îõv ćwă IĈîĉ¾¤îõv ćwă¾¤ùv½w~ ÀĊõwýj I¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj Ăöú« ¿v ûĀñwýĀñ ćwă

ă ÷w¬ýv ÿ ô´ù ½¹ ĈîĊùwþĉ¹ Äýđwz¬£ wz Ĉĉw¤Åv¾ú)¢Åv ć½ÀĊõ ¡vÀĊĄ 

 
 ôîÉ2-,,( ăwñÿ¾Ċý ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£ÿ½ ðþĊÆýđwzĈ 

 #Ã½w~$ wþ ù ½Ā£v¾ýÁ ¢·wÅ ÿ ĈÅºþĄù ¢í¾É 

 ówÅ ¿v #Ã½w~$ wþ ù ½Ā£v¾ýÁ ¢·wÅ ÿ ĈÅºþĄù ¢í¾É,.22 wz ĂþĊù¿ ½¹  ćwă½Ā£v¾ýÁ ÛvĀýv ºĊõĀ£ ÿ ¢·wÅ

āwñÿ¾Ċý ¢Ċå¾Ù w£$ Ĉ£½v¾³ ćwă,1+  ¢Ċå¾Ù w£$ Ĉzj I#¡vÿwòù-0+ Ãwz ÿ #¡vÿwòù¢ív¹Ĉăwñÿ¾Ċý ćwă  ½¹

wz ć½wîúă Ăz¾¬£ ¢í¾É üĉv )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ üĊz ûwñºþþíºĊõĀ£ ¢ÞþÍ üĉv Ĉööúõv ô¨ù(Eline) AndritzI 

Alstom GE(Canada) IJeumont IoAnsald ISiemens  ÿElin Motoren āÁÿ¾~ ¿v ĈÊ¸z Ăz Ăùv¹v ½¹ )¹½v¹ v½-

 ć¿wÅ¿wz ÿ wê£½v I¢·wÅ wz ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É üĉv ćwă)¢Åv āºÉ ā½wÉv Ĉăwñÿ¾Ċý ¡vÀĊĄ¬£ 

 #äõv ½Ā£v¾ýÁ āºÉ ©½Āå ¢æÉ ½Ā£ÿ½,30 ¡vÿwòù 

üĉv¾æÅv ¹đĀå ¢í¾É ûvĀ£ ¿v ć¾Ċñ ā¾Ąz wz ÿ Ã½w~ wþ ù ¢í¾É  wz ½Ā£ÿ½ ¢·wÅ Ăz¾¬£¡wÎ¸Êù ÕĀz¾ù IôùwÉ Ă

 ¹ÿº³ ĂÞÖé óĀÕ,,  ĂÞÖé ¾Öé ¾¨ívº³ I¾¤ù,+00  ¹ÿº³ āºÉ Ă¤¸ĉ½ xv¼ù ĂÞÖé û¿ÿ I¾¤úĊöĊù,++  ÿ ü£

üĊÉwù ÈĊ~ Ăö³¾ù ½¹ āºÉ ć½wí-*.3  ĂÞÖé üĉv ô·v¹ ¢·wÅ ËĀÎ· ½¹ ¢Ċúăv Àtw³ Ă¤îý )¢Åv ü£ Ăz¾¬þù

 ûĀĊöĊù ìĉ ôévº³ ©ÿ¾· ¿v ć¾ĊñĀö«Ĉù ½ĀÊí ¿v ówÅ ½¹ ¿½v ÿ½ĀĉºÉwz ) 
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 ôîÉ2-,-(  ć¿wñ ½Ā£v¾ýÁ ©½Āå ½Ā£ÿ½,30 ¡vÿwòù 

 #x ½Ā£v¾ýÁ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ-0+  ¢õÿwòù¾ ùj 

 ówÅ ¿v ûÿ½wí x¾á āwñÿ¾Ċý ½¹ yÎý ãºă wz ½Ā£v¾ýÁ üĉv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ,.40  ºĉ¹¾ñ ¿wáj Ã½w~ ¢í¾É ½¹

 ¶ĉ½w£ ½¹ ¢ĉwĄý ½¹ Ăí-.  āwù ½»j,.44 ºĊÅ½ ûwĉw~ Ăz ûj ºĊõĀ£ ºþĉv¾å ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ ½Ā£v¾ýÁ üĉv ¡wÎ¸Êù )

ý )¢Åv āºÉ ā¹½ÿjć½ÿjĀĀ£v¾ýÁ üĉv Ĉ³v¾Õ ½¹ āºÉ ā¹¾z ½wîz ćwă¿v ¢Åv ¡½w{Ý ½: 

¶ ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åvìþ· IĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ĈöĊö´£ ćwă½vÀåvĈ£wÉwÞ£½v ÿ ć½wí  

¶ ĂĊ{É ¿v ā¹wæ¤Åvć¿wÅćwă Multiphysics 

¶ ìþ· vĀă ćwă½Ā£v¾ýÁ ¿v }Ċ£ üĉv ½đÿÁwù Ĉ³v¾Õ 

 
 ôîÉ2-,.(  ½Ā£v¾ýÁ-0+ ¾ ùj ¢õÿwòù ā¾Ąz ¢Ą«ûÿ½wí ¹ÿ½ x¾á āwñÿ¾Ċý ½¹ ć½v¹¾z 

 ½Ā£v¾ýÁ üå Ĉ¤ÞþÍ āÿ¾ñ 

 ć¿wÅ¿wz ÿ ¾ĊúÞ£ IÄĉÿ¾Å I¢·wÅ IĈ³v¾Õ wz ĂþĊù¿ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ üå ¢í¾Éwă½Ā£Āùć Ĉĉwêõv ¿wå ĂÅwă½Ā£v¾ýÁ I ć

ć¹wzI yÖéwă½Ā£Āù ćwă üĊÉwù ĂĊöí ć¿wÅ¿wz ÿ øĊê¤Æù ûwĉ¾« ćwă½Ā£v¾ýÁ ÿĈîĉ¾¤îõv ćwă õwÞå ½vÿ¹Ĉù ¢Ċí )ºþ

üĊÉwù xĀĊÝ ÌĊ¸Ê£ ÿ ¢Æ£ ā¿Ā³ ½¹ üĊþ°úă ¢í¾É üĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ IĈîĉ¾¤îõv ćwă

üĊÉwù ĂêzwÅ ¢í¾É üĉv )¹½v¹ v½ ¡wùº· Ătv½v Ĉñ¹wùj ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ºĉ¾· wz ĂþĊù¿ ½¹ ā½ÿwÊù ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

ûvĀ« ÿ ¾ĊúÞ£ Ić¿wÅ¿wzĈýw úí ¡đĀÎ´ù ć¿wÅ¹ ¾{¤Þù ćwăûj Ăz ôĉ» ½¹ Ăí ¹½v¹ v½ ĂþĊù¿ üĉv ½ āºÉ ā½wÉv wă

https://www.mapnagenerator.com/%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d8%af%d8%a7%d8%ae%d9%84-%d8%a7%d9%88%d9%84%db%8c%d9%86-%d8%b1%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1-%d9%81%d9%88%d8%b1%d8%ac-%da%98%d9%86%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d9%88%d8%b1-%da%af%d8%a7%d8%b2/
https://www.mapnagenerator.com/%d8%b7%d8%b1%d8%a7%d8%ad%db%8c-%d9%88-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%da%98%d9%86%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d9%88%d8%b1-%db%b2%db%b5%db%b0-%d9%85%da%af%d8%a7%d9%88%d9%84%d8%aa-%d8%a2%d9%85%d9%be%d8%b1/
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)¢Åv 

SIEMENS, ABB, AEG,  GE,  GM,  SCHORCH,  VEM,  SKODA,  GEC,  ALSTOM, 

ASEA,  BBC, LEROY SOMER, ELIN,  ANSALDO, BRUSH, TOSHIBA, 

FUJI,  MITSUBISHI, etc. 

 üĊþ°úă ¡wùº· ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz ½Ā£v¾ýÁ üå ¢í¾É 5¾ĊÚýĊúÞ£Ĉăwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£v¾ýÁ ôùwí ć¿wÅ¿wz ÿ ¾I 

 ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ć¿wÅ¿wzDC  ÿAC Iā¿vºýv ÿ ¢Æ£½wÊå ÿ ÔÅĀ¤ù½wÊå Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù ćwă¾¤ùv½w~ ć¾ĊñćĀé 

 ÿ¡½ºé ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ć¿wÅ¿wz ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ Ĉù Ătv½v v½ )ºă¹ 

 ÿ¾Ċý ¢ÞþÍ ºÉ½ ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É 

 ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É ÛvĀýv ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ¢·wÅ ĂþĊù¿ ½¹ Ăz¾¬£ Ăă¹ ĂÅ wz Ĉ¤í¾É Iÿ¾Ċý ¢ÞþÍ ºÉ½

üĊÉwù¢Åv Ĉîĉ¾¤îõv ćwă ) ¢í¾É üĉvé ½wí ÷w¬ýv ćwăºþĉj¾å ÿ ć¿wÅ¿wz I¡v¾ĊúÞ£ ā¿Ā³ ½¹ ÷w¬ýv Ăz ½¹w£ Ĉùwú

ô³v¾ù ½Ā£v¾ýÁ ÿ wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ÛvĀýv Ĉíºĉ ¡wÞÖé ¢·wÅ ÿ ¾ĊúÞ£ Iówă½ÿv IĈzwĉ¹v¾ĉv I¢Æ£½wÊå ćwă ÿ ćĀé

äĊÞÑ ½wÊå ĈùüĊÉwù ć¿wÅ¿wz ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ā¿Ā³ ĈþÞĉ ć½wí ā¿Ā³ ÿ¹ ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz ¢í¾É ¢ĊõwÞå )ºÉwză ćw

¢Æ£ ôùwÉ Ăí ¢Æ£ ā¿Ā³ ÿ IĈîĉ¾¤îõvĈù øĊÆê£ ¢Åv ówîĊýwîù ÿ ówîĉ¾¤îõv ćwăºÉ Ătv½v ¡wùº· )¹ĀÉ ½¹ ā

v üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ¡wĊĉÀ« wz Ăùv¹v ½¹ ā¿Ā³ ¾ăüĊÉwù ¢·wÅ ÿ ć¿wÅ¿wz ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉ ½vÿ¹ ćwă

āwñÿ¾Ċý ¢Ą«āÁÿ¾~ Ĉ£½v¾³ ÿ Ĉzj ćwă )¹½v¹ ¹Ā· ĂêzwÅ ½¹ v½ Ĉñ½Àz ćwă 

 ( üĊÉwù ć¿wÅ¿wz ÿ ¡v¾ĊúÞ£Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 

  ôĉĀí ÐĉĀÞ£ ÿ ¢·wÅ 

¢í¾É üĉv ½¹ ôĉĀí ¢·wÅ ¢Ą« ôùwí ¡vÀĊĄ¬£½wÊå ćwă½wÊå ÿ ÔÅĀ¤ù Áw¤õÿ ²ÖÅ w£ ćĀé,3  ÿ ¢õÿĀöĊí

 ûvĀ£ ÿ ÀĉwÅ ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ûÿºzĈù ¡½ĀÍ)¹¾Ċñ ôĉĀí ¢·wÅ ÿ ëw· ÿ ¹¾ñ¿v ć½wÝ ÿ ÀĊú£ ćwÒå ½¹ wă

Ĉñ¹ĀõjèĉwÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ćÀöå ćwă ÷w¬ýv Ĉz¾á ćw~ÿ½v ±¾Öù ćwăºý¾z ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£ xĀá¾ù ćwăĈù )¹ĀÉ

ôĉĀí ĈþĉÀòĉw« ÿ ¢·wÅ ¢Ą«v ºĉº« ćwă iĒ· ½¹ üĉ¿½ èĉ½À£ ćÁĀõĀþî£ ¿VPI Ĉù ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉ

 ¿wĊýā¹wæ¤Åv ûwîùv ćÁĀõĀþî£ ¿v RESIN RICH  ÀĊýĈù üîúù )ºÉwz 
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 ôîÉ2-,/( ¢í¾É ôþÅ¾~ ÔÅĀ£ ôĉĀí ÐĉĀÞ£ ÿ ć¿wÅ¿wz ¡wĊöúÝ 

 ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ Ă¤Æă ÐĉĀÞ£ ÿ ¢·wÅ 

Ĉù ÷w¬ýv üĉĀý ćwĄÉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ă¤Æă ¢Æ£ ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ºþĉj¾å ÿ¾Ċý ¢ÞþÍ ºÉ½ ¢í¾É ½¹¹ ÿ ¹¾ĉ¼~ ½

ā¿vºýv āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv IĂ¤Æă ÐĉĀÞ£ ÿ ¢·wÅ Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍĂ¤Æă ¡wæö£ ć¾Ċñ CORE LOSS 

TESTER wz Ä Å ÿ āºÉ Ì¸Êù ĈöÍv ĂýĀúý ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv Ă¤Æă ç½ÿ ºĉ¾ñ I wz Ă¤Æă ç½ÿ ¿v ā¹wæ¤Åv

Ĉù ºĉº« ć Ă¤Æă ç½ÿ ¢·wÅ Ăz ÷vºév ĈöÍv ĂýĀúý ć ā¿vºýv øă wĉ ÿ ¾¤úí ¡wæö£ ¿v Ĉîĉ üĊþ°úă )¹ĀÉ

Çÿ½ ā¹wæ¤Åv ûj ûwùºýv½ ÈĉvÀåv ÿ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ć½wí ćwù¹ ¹Ā{Ąz ćwăç½ÿ ¿v ¡wæö£ wz üĉÀòĉw« Ă¤Æă ćwă

Ĉù ĈöÍv ĂýĀúý ¿v ¾¤úí Ĉ£½v¾³ ¢í¾É ½¹ Ăí ºÉwzĈù ÷w¬ýv ¢ĉ¹ÿº´ù ûÿºz ºþĉj¾å üĉv ÿ¾Ċý ¢ÞþÍ ºÉ½¹¾ĉ¼~. 

 
 ôîÉ2-,0( ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ Ă¤Æă ¢·wÅ ô³v¾ù 

 ¢æÉ ¢·wÅ ÿ ¾ĊúÞ£ 

 Àí¾ù üĉv ½¹²ÖÅ ¿v ¢æÉ ¾ĊúÞ£ Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ć¿wÅBUILD UP  Çÿ½ ¿v Ĉîĉ Ăz wĉ ÿ ć½wîÉĀ« ćwă

 ów¤ùĈù ā¹wæ¤Åv ć¾ ÅvÄýv¾ö£ ¢ĉwÝ½ wz v¹º¬ù āºÉ ¾ĊúÞ£ ±ĀÖÅ ÿ ¹¹¾ñ ć½wí üĊÉwù ĈÅºþă ÿ ć¹wÞzv ćwă

Ĉù¹¹¾ñ.  üĊþ°úăĂýĀúý ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ówĉ¾¤ù vº¤zv IÀĊý ¢æÉ ÐĉĀÞ£ ÿ ¢·wÅ Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹Ív ć Ĉö

Åv wz ºĉº« ¢æÉ Iûj Ĉ¤¸Å ûvÀĊù ÿ ÁwĊõj ÛĀý ûºÉ Ì¸Êù ¿v Ä~ ÿ āºÉ ÀĊõwýj wĉ ĂzwÊù ówĉ¾¤ù ¿v ā¹wæ¤

Ĉù üĉÀòĉw« ÿ āºÉ Ă¤·wÅ ¾£đwz ÷wî´¤Åv ²ÖÅ wz ówĉ¾¤ù¹ĀÉ. ¢Æ£ ĂĊöí Üĉwù ¢Æ£ ôùwÉ x¾¸ù ¾Ċá ćwă

¼åwýĈÆĊÕwþâù ¡v½» ¢Æ£ I IìĊýĀÅv¾¤õj ¢Æ£ ĈÅ½¿wz ÿĈúÊ¯ ćwă ºþĉj¾å üĊ³ ½¹ ć½wîÉĀ« ÿ ¢·wÅ ćwă

Ĉù ÷w¬ýv Ü«¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv Ăz ¹wþ¤Åv wz¹¾ĉ¼~. 
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 ôîÉ2-,1( āºĉ¹ yĊÅj ¢æÉ ¢·wÅ ÿ ¾ĊúÞ£ ô³v¾ù 

 ½Ā£ÿ½ āw£Āí ówÎ£v ðþĉ½ ÿ ¹v½ ÐĉĀÞ£ 

 ÿ ÀĉwÅ ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ûÿºz ĈùĀĊþĊùĀõj ÿ ĈÆù ćwă¹v½ ÛvĀýv ÐĉĀÞ£ ÿ ¢·wÅ ÿ¾Ċý ¢ÞþÍ ºÉ½ ¢í¾É ½¹

Ĉù ÷w¬ýv wă¹v½ ÜÖêù ć ĂÅºþă )¹¾ĉ¼~ ćwĄÉÿ½ wz ½Ā£ÿ½ üĊå¾Õ āw£Āí ówÎ£v ćwă ðþĉ½ Ăz ¹v½ ć½wîÉĀ«

¹v½ ćv¾z ðþĉÀĉ¾zÇÿ½ Ăz ć½wîÉĀ« wĉ ÿ ĈÆù ćwă GMAW wĉGTAW   ÷w¬ýv ĈùĀĊþĊùĀõj ćwă¹v½ ćv¾z

Ĉù¹¾ĉ¼~. 

 
 ôîÉ2-,2( ½Ā£½ ðþĉ½ ÿ ¹v½ ÐĉĀÞ£ 
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  ÿ ÐĉĀÞ£ I¢·wÅ½Ā¤îöí ÛvĀýv ¡v¾ĊúÞ£ 

 èzwÖù ûvĀ£ ÿ Áw¤õÿ ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ûÿºz Ĉòþĉ½ }ĊöÅv ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ÿ ðþĉ½ }ĊöÅv ÛvĀýv ówă½ÿv ÿ ¡v¾ĊúÞ£

Ĉù ÷w¬ýv ¹½vºýw¤Åv ćwă Çÿ½ üĉ¾·j wz ûj ĈþĉÀòĉw« ÿ ºĉº« ðþĉ½ }ĊöÅv ¢·wÅ Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹¾ĉ¼~

wz wz ĂĊõÿv ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv IĈö{é ĂýĀúý wzðþĉ½ û¹Āz ĈÆù ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ĈæĊí ć Ă«½¹ üĉ¾£đæ¤Åv wz wă ¿v ā¹w

đwz ËĀö· wz ûÂĊÆív ûÿºz Äù Ĉù ÷w¬ýv¹¾ĉ¼~. 

 
 ôîÉ2-,3( ĂýĀúý¢í¾É ÔÅĀ£ ½Ā¤îöí ÛvĀýv ¢·wÅ ¿v ćv 

 óº{ù ÿ üå ÛvĀýv ¢·wÅĈ£½v¾³ ćwă 

 ÿ¾Ċý ¢ÞþÍ ºÉ½ ¢í¾É ½¹ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ wĄýj ÀĉwÅ ÿ ÛĀý ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ûÿºz Ĉ£½v¾³ ćwă óº{ù ÿ üå ÛvĀýv

Ĉù ówúÝv ÿ ºĉº« Ĉ³v¾Õ wz wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ć½wí ćwù¹ ±ĒÍv ¢Ą« ĈÅºþĄù ćwă½wîăv½ Ătv½v üĊþ°úă )¹ĀÉ

ø¤ÆĊÅ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£Ĉù ½ĀÊí äö¤¸ù ÜĉwþÍ Ăz ÿ¾Ċý ¢ÞþÍ ºÉ½ ¢í¾É ¡wùº· ¿v ĈÊ¸z IðþĊõĀí ćwăÉwzº) 

 
 ôîÉ2-,4( ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ðþĊõĀí ø¤ÆĊÅ 

 ( üĊÉwù ¢Æ£Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 

 ÛvĀýv ÷w¬ýv Ăz ½¹wé IówîĊýwîù ÿ ówîĉ¾¤îõv ûĀù¿j ÿ ¢Æ£ ¡vÀĊĄ¬£ ü¤Év¹ ½wĊ¤·v ½¹ wz ÿ¾Ċý ¢ÞþÍ ºÉ½ ¢í¾É

¢Æ£ }ĉw£¢Æ£ üĊ£ÿ½ ÿ wă Ăz ÓĀz¾ù ćwăwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù wă½Ā£v¾ýÁ ÿ wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ćIEC ÿIEEE  

Ĉù ÷w¬ývºÉwz. 
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 ¢Æ£ówîĉ¾¤îõv ćwă 

¢Æ£ ÷w¬ýv ¢Ą« ºþúÉĀă ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ÀĄ¬ù Àí¾ù üĉvĈù ¾ĉ¿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă)ºÉwz 

¶ ûĀĊÅvÀĉ½đĀ~ Ì·wÉ ÿ ĈêĉwÝ ¢ùÿwêù ¢Æ£ 

¶ ½wÊå ¢Æ£ćĀéPot -Hi ā¿vºýv ÿĈ¤Êý ûwĉ¾« ć¾Ċñ 

¶  ówÎ£v ¢Æ£Ăêö³ Surge 

¶ ĈêĉwÝ ¡wæö£ ¢Æ£ Tan Delta 

¶ ĈtÀ« ĂĊö¸£ ¢Æ£ Partial Discharge 

¶ Ĉúăv ¢ùÿwêù ¢Æ£Ĉý¿w· ¢Ċå¾Ù ÿ Äýw¤íÿºýv I 

¶ Çÿ½ Ăz Ă¤Æă ¢Æ£ Elcid 

¶ Çÿ½ Ăz Ă¤Æă ¢Æ£ Loop test  

¶ ¢Æ£wă½Ā£v¾ýÁ ÿ wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ½wz ûÿºz ćwă Free Run  

¶ ¢Æ£ ÿ wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ½wz ¢´£ ćwăwă½Ā£v¾ýÁ Load test 

¶ ûwĉ¾« ÀĊõwýj 

 
 ôîÉ2--+( ¢ĊæĊí ó¾¤þí º³vÿ ÔÅĀ£ ¢Æ£ ÷w¬ýv ĂýĀúý ìĉ 
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 ôîÉ2--,(ĂýĀúýā¿vºýv ÿ ¢Æ£ ¡vÀĊĄ¬£ ćv¢í¾É ć¾Ċñ 

 ¢Æ£ówîĊýwîù ćwă 

¶  ó¾¤þí¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ¹º¬ù Äýđwz ÿ ìĊùwþĉ¹ Äýđwz āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÆýđw{ýj 

¶ ¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj 

¶ Ĉåv¾ñĀù¾£ ć½ÀĊõ ćwă¾¤ùĀù¾£ ÿ ûÂĉÿĀù¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

¶ ā¿vºývÀĉĀý ć¾Ċñ 

¶ ā¿vºývĈ¬þÅ ¹wÞzv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹wÞzv ĂĊöí ć¾Ċñ 

¶ ¢Æ£¾Ċá ćwă ĈÅ½¿wz ôùwÉ ÇĀ« ĈÅ½¿wz ÿ x¾¸ùĈúÊ¯VT ¼åwý Üĉwù ¢Æ£ IPT  ¡v½» ¢Æ£ I

ĈÆĊÕwþâùMT ìĊýĀÅv¾¤õj ¢Æ£ I UT  

¶ Ĉ¤¸Å ÿ Ĉåv¾ñĀõw¤ùĈ¬þÅ 

¶ ā¿vºývÄýv¾ö£ ć¾ĊñĈòþõ ºþýwù ĈÅºþă ÿ ć¹wÞzv ćwăRunout øă IćÀí¾ùConcentricity ĂývĀ¤Åv I-

û¹Āz ćv  Cylindricity  ÿé 

¶ ā¿vºýv²ÖÅ ¢ĊæĊí ć¾Ċñ 

¶ ā¿vºývÆ¯ ÿ ¢ùw¸Ñ ć¾ĊñÈÉĀ~ ÿ ðý½ Ĉñºþ{ 
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 ôîÉ2---( ĂýĀúý¢Æ£ ÷w¬ýv ô³v¾ù ¿v ćvā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ówîĊýwîù ćwă¢í¾É ¢Æ£ ÿ ć¾Ċñ 

 ¢í¾É Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ ÿ ûĀĊÅwùĀ£v ĈöÝ½ÿ¹ 

äĉ¾É āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ¡wùº· Àí¾ù ½¹ ĈöÝ½ÿ¹ ûĀĊÅwùĀ£v ÿ ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ¢í¾É Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹z )ºÉw

 wz ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É üĉv Iā½ÿwÊùø¤ÆĊÅ ć¿wÅĀý ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ Iûÿ¾îþÅ ćwă½Ā£v¾ýÁ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ćwă

ø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ IĈ¤ÞþÍ ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ó¾¤þí ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ IćÀí¾ù ðþĉ½Ā¤Ċýwù ÿ ó¾¤þí ćwă

ø¤ÆĊÅā¿vºýv ÿ ¡wÉwÞ£½v ðþĉ½Ā¤Ċýwù ÿ ó¾¤þí ćwăÖÅ ć¾Ċñ )¹½v¹ v½ ¡wùº· Ătv½v ĈĉwývĀ£ ûwéw£wĉ üáÿ½ ²

¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý wz ĂÖzv½ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă āÁÿ¾~ Ĉăwñÿ¾Ċý ówîĊýwîù ÿ ówîĉ¾¤îõv÷w¬ýv Ăz v½ Ĉĉwă 

 )¢Åv āºÉ ā½wÉv wĄýj ¿v Ĉ·¾z Ăz ôĉ» ½¹ Ăí āºĊýwÅ½ 

 Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ ¾ý½ÿwñ āwñÿ¾Ċýćwă Ĉzj 
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 ±¾É āÁÿ¾~ 

ø¤ÆĊÅ ¾ý½ÿwñ Ăz ûvĀþÝ yöé ìĉ Iāwñÿ¾Ċý ÃwÆ³üĉ¾£ ø¤ÆĊÅ Ĉõ¾¤þí ûj xĀÆ´ù Ĉù¹ĀÉ )ă¾ý½ÿwñćw Ă¤·wÅ 

āºÉ ½¹ üĉv Àí¾ù ¢Ċözwé ó¾¤þí ½¹ ¢õw³ćwă ć½wí äö¤¸ù $ó¾¤þí IûvĀ£ ó¾¤þí IĈñ¹ĀÊñ ó¾¤þí «ā¾ĉÀIćv 

ó¾¤þí Ĉz¹ ÿ ²ÖÅ #ÿ üĊþ°úă ¢í½wÊù ½¹ ó¾¤þí Äýwí¾å Ăî{É v½ v½v¹ ā¹Āz ÿ èzwÖù wz ćwă¹½vºýw¤Åv IEC 

ÿ IEEE Ĉ³v¾Õ ÿ Ă¤·wÅ āºÉ ¢Åv) wz Ă«Ā£ Ăz ½v¾é ü¤Év¹ Èýv¹ Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ ćwă¾ý½ÿwñ āwñÿ¾Ċý Ĉzj ½¹ 

½wÎ´ýv ¹vºÞ£ ć¹ÿº´ù ¿v ćwă½ĀÊí IûwĄ« Èýv¹ Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ ¾ý½ÿwñ ¿v ¢Ċúăv ìĉÂ£v¾¤Åv ÿ ¢ĊÅwÆ³ 

Ĉĉđwz ćv¾z ûwù½ĀÊí ½v¹½Ā·¾z ĈùºÉwz) Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ ¾ý½ÿwñ . º³vÿ āwñÿ¾Ċý Ĉzj ¹v¿j ûw¤Å¹¾í ćv¾z üĊõÿv 

½wz ½¹ ûv¾ĉv ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ $ ¢Åv-/(. #ÿ ûwù½ĀÊí v½ ½¹ Üú« -+ ½ĀÊí y³wÍ ćÁĀõĀþî£ ÿ Èýv¹ Ĉþå 

Ĉ³v¾Õ ¢·wÅ ÿ āv½ć¿vºýv üĉv ÛĀý wă¾ý½ÿwñ ½v¾é ā¹v¹ ¢Åv) 

 
 ôîÉ2--.( āv½āwñÿ¾Ċý ¾ý½ÿwñ ø¤ÆĊÅ yÎý ÿ ć¿vºýv 

 Ĉ³v¾Õ ÿ  ¢·wÅ   ø¤ÆĊÅ ðþĉ½Ā¤Ċýwù  ¡wÉwÞ£½v ÿ Èĉw~  ¢ĊÞÑÿ ûwéw£wĉ  

üĊz½Ā£ āwñÿ¾Ċý Ĉzj 
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 āÁÿ¾~ ±¾É 

üĉv ½¹ ø¤ÆĊÅ  ðþĉ½Ā¤Ċýwù ¢Ċözwé Iāwò¤Å¹ ć½wí Ôĉv¾É Ăz Ă¤Æz Äýwí¾å IówĊÅ ²ÖÅ Iwù¹ I¡wÉwÞ£½vz ¢é¹ w

 üĉv )¹½v¹ ¹Ā«ÿ đwz ¢Ý¾Å ÿÈĊ~ IxĀöÖù ¡wÉ½vÀñ ĂĊĄ£ ĈĉwývĀ£ ø¤ÆĊÅ wz Ów{£½v ÿ Ĉõwú¤³v xĀĊÝ ĈþĊz

ø¤ÆĊÅ)¹½v¹ v½ āwò¤Å¹ ó¾¤þí ćwă  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý āºÉ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ ûĒå ôîÉ ½¹ 

    
 ôîÉ2--/( ø¤ÆĊÅ ðþĉ½Ā¤Ċýwù ¡wÉwÞ£½v ÿ Èĉw~ ¢ĊÞÑÿ wéw£wĉû üĊz½Ā£ āwñÿ¾Ċý Ĉzj 

 ( ø¤ÆĊÅ ĈùĀúÝ ½Ā£đĀúĊÅ ĂÞÅĀ£  Ĉăwñÿ¾Ċý ¾ý½ÿwñ ìĊõÿ½ºĊă ćwă 

 

 āÁÿ¾~ ±¾É 

ø¤ÆĊÅ ĈùĀúÝ ½Ā£đĀúĊÅ ìúí ĂzĈù ìĊõÿ½ºĊă ćwă IìĊõÿ½ºĊă ø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ÿ ºĉ¾· ¿v ô{é ûvĀ£

¡ºù ºþöz ¹¾îöúÝ ¿v ÿ ā¹¾í óºù ½Ā£đĀúĊÅ ćÿ½ ¾z ûj ¡wĊtÀ« ĂĊöí wz v½ ¡vÀĊĄ¬£ äö¤¸ù ć½wí Ôĉv¾É ½¹ ûj 

Ĉù v½v¹ v½ Ĉõ¾¤þí Ăêö³ ½¹ ć¾Ċñ½v¾é ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă½Ā£đĀúĊÅ wz ûºÉ ô~Āí ¢Ċözwé ø¤ÆĊÅ üĉv )ºÉ āwñj)ºÉwz 
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 ( ø¤ÆĊÅ ¢Æ£ ĂýwùwÅ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕĈăwñÿ¾Ċý ó¾¤þí ćwă 

 

 āÁÿ¾~ ±¾É 

ĂýwùwÅ üĉv ìúí ĂzĈù wăù ½¹ wĉ ÿ yÎý ¿v ô{é v½ Ĉõ¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£ ûvĀ£ ¡½ĀÍ Ăz ĂÞÅĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ô³v¾

¢¸ÅÄîÝ ÿ ā¹¾í ówúÝv ÀĊĄ¬£ Ăz v½ äö¤¸ù ć½wí Ôĉv¾É Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹v¹ ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù Ăêö³ ½¹ ½vÀåvÞõv ôú

 ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z ĂýwùwÅ üĉv )¹Āúý ĈÅ½¾z v½ ÀĊĄ¬£ ûjIECI IEEE  ÿASME āºÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ¢Åv )

ĂýĀúý üĉºþ¯ Ăí ¢Åv ²ĊÑĀ£ Ăz ÷¿đ āÁÿ¾~ ½¹ ûj ¿vā¾Ąz ¹½Āù I½ĀÊí Ĉ¤ÞþÍ äö¤¸ù ćwă¤å¾ñ ½v¾é ć½v¹¾z Ă

)¢Åv 

 
 ôîÉ2--0( ø¤ÆĊÅ ¢Æ£ ĂýwùwÅĈăwñÿ¾Ċý ó¾¤þí ćwă 

 ĈÅºþĄù ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É ÿ ¢·wÅ ç¾z ÿ ó¾¤þí #Āîù$ wþ ù 

 Ăă¹ ÿ¹ Ăz ìĉ¹Àý Āîù ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅ¿wz ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ wz ĂþĊù¿ ½¹ ¢ĊõwÞå ĂêzwÅ

üĉv )¹½v¹ v½ Ĉăwñÿ¾Ċý ¢í¾É ½¹ ĂþĊù¿ ø¤ÆĊÅćwă ç¾z ÿ ó¾¤þí üĊz½Ā£ćwă ½w¸z ÿ ¿wñ  ¢ùº· Ătv½v ā¹wùj

ĈùĀîù )ºÉwz ÄýwÆĊõ ¢í¾É Äþúĉ¿ AG v½ ćv¾z ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ç¾z ÿ ó¾¤þí üĊz½Ā£wă ÿ wă½Ā£v¾ýÁ ¢Åv½v¹ v½ )
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Ċþ°úă¹v¹½v¾é ü ÄýwÆĊõ ć¾òĉ¹ wz ¢í¾É ĈÆĊĉĀÅ ABB ćv¾z ºĊõĀ£ SFC ISEE ÿ ø¤ÆĊÅ ¢Ùwæ³ ½Ā£v¾ýÁ 

ĂþĊù¿ ½¹ ¢ùº· Ătv½v ĈĉwývĀ£ ÿ ā¹Āúý ºêÞþù )¹½v¹ v½ çĀå ćwă 

 āÁÿ¾~wă 

( ĂĊ{É ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡½ºé Ăî{É ÿ ½Ā£v¾ýÁ ¿wÅćwă½vÀåvLabVIEW MATLAB ,  ¢Ą«

 ìĉ¾´£ ćwăĀözw£ ĈîĊùwþĉ¹ ¢Æ£ 

- ćÁĀõĀþî£ wz Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù ć½v¹¾z ó¾¤þí Āĉv½¹ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕDSP  

- Ić¿wÅĀý Ăùwý¾z ĈÆĉĀý ÿ āv½ć¿vºýv ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí - º³vÿ ½Ā£v¾ýÁĀz½Ā£ ROSTON TB5000 

āwòÊĉđw~ ¢æý ā¾ĉÀ« ûvÿđ 

- ć¿wÅĀý ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí ćwă½Ā£đĀñ½ ¾öĉĀz º³vÿ øÊÉ āwñÿ¾Ċý üĊùv½ ¿vĀăv 

- āv½ ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ½Ā£v¾ýÁ ¢Ùwæ³ ÿ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ć¿vºýv 

 āÿ¾ñ ĈÅºþĄù ÿ ¢·wÅ ûwÅ½w~ 

¢í¾É ĈÅºþĄù ûwĊþz Èýv¹ ÿ ¢·wÅ ûwÅ½w~ ½¹ Ăă¹ ìĉ ¿v ÈĊz ĂþĊù¿ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ĈÎÎ¸£ ¢ùÿwêùćwă 

Ĉ¤ÞþÍ āv½ ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I½Ā£v¾ýÁ ¢Ùwæ³ ¢Ą« ćwă½Ā£Āù ó¾¤þí ÿ ć¿vºývĈù ¢ĊõwÞå ĈĉwêõvþíÉ üĉv )º ¢í¾

ćºþúývĀ£ ćw¤Åv½ ½¹Ĉù Ătv½v v½ ¾ĉ¿ ¡wùº· ¹Ā· ćwă )ºĉwúý 

- ¢ùÿwêù ówÎ£v üĊù¿ NGR)#  

- ¢ùÿwêù āv½¿vºýv ÿ ó¾¤þí ½Ā£Āù $Motor Control & Starting Resistor# 

- ¢ùÿwêù Àù¾£ ĈîĊùwþĉ¹ $DBR# 

- ¾¤öĊå ĈîĊýĀù½wă $HF# 

- ìýwzI½wz ìýwz½wz ć¿w¬ù ÿ ìýwz½wz Ĉ£v¾zw¸ù $Load Bank & Dummy Load Bank# 

- ¢ùÿwêù ¾¤Æ£ ÿ ½Á½wÉ¹ ć¾£wz $Battery Testing & Discharge Resistor#  

- üĉv üĊþ°úă ¢í¾É Èýv¹ ĈĉwývĀ£ ûwĊþz ÿ Ĉ³v¾Õ ºĊõĀ£ ¢ùÿwêùćwă ¾ĉ¿ v½  5¢Åv½v¹ 

- ¢ùÿwêù Wire Wound wz ½w¤·wÅ ìĊùv¾Åćwă ®Ċ~½wù ÿ wz ¢Ċözwé ìþ· ĈñºýĀÉ đwz 
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- ÛĀý Ëw· Grid Type wz Èăwí Èþ£ ĈîĊýwîù ôÍw³ ¿v wù¹ $Èþ£ Ĉ£½v¾³# 

- ¢ùÿwêùćwă Àù¾£ ĈîĊùwþĉ¹ Ribbon Type ºéwå ÇĀ« ÿ wz ćwù¹ ¹¾í½wí đwz 

-  ¢ùÿwêùEdge Wound wz ĈĉwývĀ£ ôú´£ ûwĉ¾«ćwă đwz ÿ ÷ÿwêù ½¹ ¾zv¾z ¡wÉwÞ£½v 

                                          
 ôîÉ2--1(            āºÉ Ĉ³v¾Õ üĊù¿ ¢ùÿwêù                      ôîÉ2--2( āv½ ¢ùÿwêùûwĊÅ½w~ ¢í¾É ½Ā£Āù ó¾¤þí ÿ ¿vºýv 

  ¢í¾ÉćºĊõĀ£ ûwþĊúÕv È¸z 

 ¢í¾É Iûÿ¾îþÅ üĊÉwù ĈîĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ºĊõĀ£ ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ È¸z ûwþĊúÕv ćºĊõĀ£

½wÊå ćwăĀĉv½¹½wÊå ÿ ÔÅĀ¤ùóÿÁwù ÿ ĈÉ½wæÅ Ăĉ¼â£ Üzwþù IäĊÞÑ ºþúÉĀă ćwă ów³ ½¹Ĉù ¢ĊõwÞå )ºÉwz

ā¿vºýv ÿ ¢Æ£ ćw¤Åv½ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă ć¾Ċñø¤ÆĊÅ ¡vÀĊĄ¬£ ¡½ºé ćwăĉwù¿j Ăz ÀĄ¬ù āwòÊ ćwă

 āwòÊĉwù¿j )¢Åv Ĉæö¤¸ù ÷w¬ýv ¢Ą« ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É¢Æ£ Ĉù ))) ÿ Ăz¾Ñ I¢zĀÕ½ I¡½v¾³ I¡¹ÿ¾z IÇwÞ£½vz )ºÉw

 ¢í¾É üĉv üĊþ°úăāwòÊĉwù¿j ½¹Èĉwùv¿j ÷w¬ýv ¢Ċözwé ¹Ā· ćwă ¤ÅvĈz ¹¾îöúÝ āwòÊĉwù¿j IĈêĉwÝ ¢ùwêz ć½w

¢Æ£ IĈùwý ½wz ÿÊå āwòÊĉwù¿j ÿ Āĉv½¹ ¢Æ£ IĈývºĊù ćwă¢Æ£ ¢Ą« ćĀé½w ¢ùwê¤Åv Ĉîĉ¾¤îõv ýwí¾åÄ ¡½ºé 

ôzwí Ôzv½ ûwÊåv ćĀé½wÊå ¢Æ£ ÷w¬ýv ÿüĊz ćwă¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z Ô{£¾ù ćwă Ĉööúõv¹½v¹ v½ )¿ ôîÉ ½¹ ¾ĉ

 )¢Åv Èĉwúý ôzwé ¢í¾É üĉv ÔÅĀ£ āºÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ĈîĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ĂýĀúý 

                            
 ôîÉ2--3(  ĈîĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ûÿ¾îþÅ üĊÉwùÈ¸z ûwþĊúÕv ćºĊõĀ£ ¢í¾É ½¹ āºÉ Ă¤·wÅ 
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 ¢í¾É ĈÅºþĄù Āĉ½j ćÁ¾ýv vºýÿ 

ù ā¿Ā³ ½¹ vºýÿ ćÁ¾ýv Āĉ½j ĈÅºþĄù ¢í¾É ¡vÀĊĄ¬£ ë¾´¤ù ÿ ¢zw§ ¡wÞÖé ¾ĊúÞ£ ÿ ¢·wÅ IÃĀîÞù ĈÅºþĄ

½vÿ¹  ÿüĊÉwù#))) ÿ }ú~ I½ĀÅ¾ úí IüĊz½Ā£$ ¡đj üĊþ°úă I Äþ« wz ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ ¡wÞÖé ¾ĊúÞ£ ÿ ¢·wÅ

ā¾~ ôĊ{é ¿v ÁwĊõj¾~ĀÅ ÿ ÁwĊõj ÛvĀýv))) ÿ ¾ö úĉv Iøñv¾åwĉ¹ I¢æÉ Ië¾´¤ù ÿ ¢zw§ ćwă Ċý IĈöĉ½ ÜĉwþÍ ćv¾z IĈăwñÿ¾

¢æý ÿ ĈúĊÉÿ¾¤~ IĈăwòÊĉđw~ Ĉù ¢ĊõwÞå¿ ½¹ ¢í¾É üĉv )ºĉwúý wz ĂþĊùć½vºĄòý ¾ĊúÞ£ ÿ ówă½ÿv ývĀ£ Ĉĉw Ătv½v

ĂþĊù¿ ½¹ āºý¿wÅ ¢í¾É ÿ ĈýwĄ« ćwă½vºýw¤Åv wz èzwÖù v½ ½vÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅ¿wz ÿ ¾ĊúÞ£ ¡wùº· ¢·wÅ ćwă

Ĉù v½v¹ Ĉ£v¾ĊúÞ£ ÿÉwz5ôùwÉ Iº  

¶ üĊÉwù ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£½vÿ¹ ¡đj 

¶  ½Ā£ÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ćÀöå¾Ċá ÿ ćÀöå ¡wÞÖé ć¿wÅ¿wz ÿ ¾ĊúÞ£ ½vÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ½Ā£w¤Åv ÿ 

¶ Ĉþå ĂùwþÅwþÉ ĂĊĄ£ ÿ ¡wÞÖé ¢·wÅ 

¶ ¢Æ£ ÷w¬ýv ÿ ĈÅ½¿wzx¾¸ù ¾Ċá ćwă 

ĈÅºþĄù ¢í¾É üĊþ°úă Āĉ½j ćÁ¾ýv ā¿Ā³ ½¹ vºýÿ ¡wÞÖé ¢·wÅ ÿ ć¿wÅ¿wz I¾ĊúÞ£ I ©v¾¸¤Åv ÿ ć¿wÆõºù

 ½vÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ¡wÞÖé Ăz ÓĀz¾ù ĈîĉÁ½Āõw¤ù ÿ ĈîĊýwîù ËvĀ· IĈ³v¾Õ óĀÍv$ā¾~ úĉv Iwă IìÆĊöz I¾ö

āºýº·¾¯÷ÀĊýwîù ÛvĀýv ĈîĊùwþĉ¹ ½w¤å½ ĈÅ½¾z ÿ #))) ÿ ûwéw£wĉ I¾þå ÛvĀýv IwăüĊÉwù ĈîĊùwþĉ¹ ¶Åw~ üĊĊÞ£ Iwă ¡đj

÷v¾ñwĉ¹ øÅ½ ÿ ½vÿ¹ĂĊ{É üĊþ°úă ÿ ĂÕĀz¾ù ô{úí ćwă Èþ£ Üĉ¿Ā£ üĊĊÞ£ ¢Ą« Ĉ£đwĊÅ ÿ Ĉ£½v¾³ ć¿wÅ

 ¡vÀĊĄ¬£ ÃĀîÞù ĈÅºþĄù ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ ½¹ ā¹½vÿ ½vÿ¹Ĉù ¢ĊõwÞå )ºĉwúý 

 ¢í¾É ç¾zÿ¾¤îõv ¾ú¬ù 

 ¾ú¬ù ç¾z ÿ¾¤îõv ĈýÿwÞ£ ¢í¾Éā¿Ā³ ½¹  ûwùÀúă ºĊõĀ£ ì¯Āí ÃwĊêù āwñÿ¾Ċý ć½v¹¾z ā¾Ąz ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ

Ăz Äĉÿ¾Å ÿ ¡wùº· Ătv½v ÿ üĊùw£ üĊþ°úă ÿ ¡½v¾³ ÿ ç¾z ćwă½Ā£v¾ýÁ ¿ĀÅ¿wñ ½¹  ów³¢ĊõwÞå  üĊþ°úă )¢Åv

 ¢í¾É üĉvĂz Ă«Ā£ wz ûwîùv ć¾Ċñ½wîz  ćwăºõĀù$ #½Ā£v¾ýÁz ¿ĀÅ¿wñ Ă ÿ ĂĊĄ£ Ăz ½¹wé ½wí øtv¹ ćwăºõĀù ûvĀþÝ

 ćwăĀözw£ ÛvĀýv üĊùw£Emergency ÿ Control ÿ āÁÿ¾~ wz yÅwþ¤ùSynchronizing ā¾Ąz āĀĊÉ Jwê£½v ¢Ą«-

Ĉù ć½v¹¾zºÉwz. 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv ¡wùº· ¿v Ĉ·¾z 

- Ā£v¾ýÁ Ăz Äĉÿ¾Å ÿ ¡wùº· Ăt½v ÿ üĊùw£¿ĀÅ¿wñ ćwă½ 

- ówþĊ«½ÿv Ĉíºĉ ¡wÞÖé ÿ ¿ĀÅ¿wñ ćwăºõĀù üĊùw£ 

- ½Ā£Āù ºĊõĀ£ wù¾ñ ÿ ç¾z     
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- ½Ā£v¾ýÁ ¿wñMWM     

- ½Ā£v¾ýÁ ¿wñ MTU Gaz Genset   

- ¹ÿºÆù āºþþí |w~ĀÅ     

 ¢·wÅ ÄĊù½w~ Èêý ûwĄ«(wþ~wÅ 

 ûwĄ« Èêý ÄĊù½w~ ¢·wÅ ¢í¾ÉĂþĊù¿ ½¹ ¢ĊõwÞå Ăă¹ ìĉ ¿v ÈĊz ć¿wÅ¿wz ÿ Ĉ³v¾Õ Iðþĉ¾Ċz ¢·wÅă ćw

 Ëw·Ĉ¤ÞþÍ Ĉù ¢ĊõwÞå IĈĉwêõv ćwă¾¤Ċă Iwă½ĀÅ¾ úí ć¿wÅ¿wz ÿ ¾ĊúÞ£ ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ºĉwúý

 ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É üĉv )¹½v¹ v½ ¢ùº· Ătv½v ĈĉwývĀ£ Ĉ¤ÞþÍ ćwă Äîz¾Ċñðþĉ¾Ċz ¢·wÅì£ ¡½ĀÎz Ëw· ćwă 

 ¹vºÞ£ ÿ  ÿ ÿ Ĉ³v¾Õ ÿ ±¾Õ ¾ĊĊâ£ ÿ ć¿wÅ ĂþĊĄz ½¹ ć½wîúăðþĉ¾Ċz ÛvĀýv ºĊõĀ£ ÿ ¢·wÅôĊ{é ¿v Ëw· ćwă 

ðþĉ¾Ċz ¾õÿ½ Iðþĉ¾ĊzĈÕÿ¾¸ù ćwă I¾Ċz ĀĊöÅvþĉðwă ¢í¾É ĂĊöí ćv¾z¹đĀå ºĊõĀ£ ćwă ¹vĀù IĈýºÞùI Ĉĉv¼áI 

ĈúĊÉÿ¾¤~I ¢æý ÿ āwñÿ¾Ċý  )¢Åv ºþúývĀ£ 

 
 ôîÉ2--4( ĂýĀúý ¿v ćvz ÛvĀýv ć¿wÅ¿wzĊðþĉ¾ 

 ìzw¯ ¢ÞþÍ ÷wòÊĊ~ 

¢í¾É ûwĊþz Èýv¹ ìzw¯ ¢ÞþÍ ÷wòÊĊ~  Ăz ìĉ¹Àý-+ ìĊýÿ¾¤îõv ÜĉwþÍ ½¹ ¢ĊõwÞå ĂêzwÅ ówÅ ÿ āwñÿ¾Ċý I

ćv¾«v ā¿Ā³ ½¹ äö¤¸ù ÜĉwþÍ ¡wĊöúÝ yÎý ÿ āv½ć¿vºýv Ăö~Āí I½Ā£v¾ýÁ ÿ Áw¤ýĀù ćwă½Ā£v¾ýÁ ĈõÀĉ¹(  Ić¿wñ

Ĉ³v¾Õ ÿ ¢Æ£ IÛvĀýv ºĊõĀ£ UPSÜ{þù I¾ĉwæĊ¤í½ IĈ¤ÞþÍ ½Á½wÉ I¾£½Āþĉv I ćºĊÉ½Ā·½đĀÅ I½ÀĉĒzw¤Åv IĂĉ¼â£ 

ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăĀözw£ AC ,DC wz ë½wù CSP Ĉù ¢ĊõwÞå Ĉñºþĉwúý ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ºþíUPS ćwăºý¾z ½¹ 

ASTRID-BORRY-SIEL  IwĊõw¤ĉvUPS ìĊùwþĉv¹ Euro Diesel āwò¤Å¹ ÿ IìĉÂözćwă óÀĉ¹ ½Ā£v¾ýÁ ë½wù 

Margen ćwă½ÀĉĒzw¤Åv IwĊõw¤ĉv ë½wù ORTEA ÷w¬ýv ½¹ ¢í¾É üĉv )¢Åv½v¹ v½ wĊõw¤ĉv ¡v¾ĊúÞ£  ć½vºĄòý ÿ

¾£½Āþĉv ĂÅ ¿wå ÿ ì£ ¿wå ÿ DC I½Ā£Āùćwă Ĉîĉ¾¤îõv Dc ÿ Acć¾£wz I Ĉù ¢ĊõwÞå ½Á½wÉ )ºĉwúý 
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 ÜĉwþÍ wúĊÉÿ¾¤~ ¾¤Æñ 

 ½vÿ¹ ¡v¾ĊĄ¬£ wz ĂþĊù¿ ½¹ ¾¤Æñ wúĊÉÿ¾¤~ ÜĉwþÍĈù ¢ĊõwÞå¢·wÅ ½¹ ĈÎÎ¸£ ½ĀÕ Ăz ¢í¾É üĉv )ºþí ÿ 

¾ĊúÞ£ ÛvĀýv ½Ā£ÿ½ üĊz½Ā£ćwă ½w¸zć¿wñ I ÿ ¢·wÅ IĈzj ÿ ¾ĊúÞ£ ÛvĀýv }ú~wă ÿ ¡wÞÖé Ĉíºĉ ¢·wÅ IwĄýj ÿ 

¾ĊúÞ£ ÛvĀýv ûwéw£wĉćwă ¢·wÅ IĈ¤Ċzwz ÿ ¾ĊúÞ£ ÛvĀýv ÛvĀýv ÿ wă½ĀÅ¾ úí Äîz¾Ċñ¢·wÅ Iwă ÛvĀýv Ċö~Āíðþćwă 

ĈÆîöå ôz ÿ Ëw· ÜĉwþÍ ¢Ą« IĈăwñÿ¾Ċý IĈĉwĉ½¹ ¢æý ÿ ÜĉwþÍ üĊòþÅ ÿ))) ćºþúývĀ£ ćv½v¹ÀĊĄ¬£ ÿ wă ¡v

Ĉù ¡wùº· Ătv½v ¢Ą« ÷¿đ )ºÉwz 

 ðþĉ¾{öz ¡wùº·  ûwĊýv¾ĉv ć¿wÅ(IBC) 

ûwĊýv¾ĉv ć¿wÅ ðþĉ¾{öz  ā¿Ā³ ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăzðþĉ¾z ¾õÿ½ ÿ ðþĉ¾{öz ÛvĀýv ºĊõĀ£ üĊþ°úă ÿ ĈÕÿ¾¸ù ćwă

ÛvĀýv äö¤¸ù ćwăÀĉwÅ ½¹ ĈÕÿ¾¸ù ćwă¾õÿ½ ÿ Ăú¯wÅüĊz ćwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù I )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ Ĉööúõv

ðþÅ ¡wùº· 5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É üĉv ¡wùº· ó¾¤þí ¡wùº· Ić¿wÅ½vÀzv ¡wùº· IĈ£½v¾³ ¡wĊöúÝ ¡wùº· IĈý¿

¿ ¹½vĀù ôùwÉ ¢í¾É üĉv ¡đĀÎ´ù )Ã¾~ ªĊí ¡wùº· ÿ Ã¾~ ÿ Çv¾£ ¡wùº· IĈæĊíĈù ¾ĉ5ºÉwz 

- ðþĉ¾z¾õÿ½ĂývĀ¤Åv ćwăćv 

- ðþĉ¾z¾õÿ½Ĉý¿ĀÅ ćwă 

- ðþĉ¾{özèĊúÝ ½wĊÉ ćwă 

- ðþĉ¾zðþĉ¾z ÿ Ëw· ćwă©Ēí ćwă 

- ðþĉ¾z ¾õÿ½ ¾ Ċ£wă 

  Ĉ¤ÞþÍ āÿ¾ñðþĉ¾z ªĊö· 

ñðþĉ¾{öz ªĊö· Ĉ¤ÞþÍ āÿ¾ ā¿Ā³ ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz ÛvĀýv ðþĉ¾{özćwă  ÿ äö¤¸ù ÜĉwþÍ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

 ¡wùÿÀöù )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv Ĉ{ýw« ĂÝĀú¬ù üĉv üĊþ°úă ĂþĊù¿ ½¹¡wÞÖé üĊùw£  ÿ¡vÀĊĄ¬£I 

þĄù ÿ Ĉþå ā½ÿwÊù Ătv½vðþĉ¾{öz üĊùw£ üĊþ°úă ÿ ĈÅºćwă ¹½Āù ¿wĊý āÁÿ¾~wă Ĉù Ătv½v ¡wùº· ¿v Ĉ·¾z )ºă¹

ćºþúývĀ£ðþĉ¾z ćwă¾¤ùv½w~ ¡wzwÆ´ù ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É ćwă5ôùwÉ Iwă 

- ðþĉ¾{öz ÛvĀýv āºÉ ±ĒÍv ÿ ĈúÅv ¾úÝwă 

- ć½wîývÿ½ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¢«Àõäö¤¸ù ćwă 

http://khalijbearings.com/%d8%a8%d9%84%d8%a8%d8%b1%db%8c%d9%86%da%af
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- ðþĉ¾{öz ¾z ó¹wÞù ½wzwă 

- {öz ¾z ôévº³ ½wzðþĉ¾wă 

- ðþĉ¾{öz ÛvĀýv ½¹ ĈîĊùwþĉ¹ ć½Ā´ù ½wz ôú³ ¢Ċå¾Ùwă 

- ć½wí Ôĉv¾É ½¹ ĈíwîÖÍv ûwúù 

- Äýwí¾åðþĉ¾{öz ćwăwă 

- ðþĉ¾{öz Äĉ¾ñ ¾úÝxj ćwă¾Ċá ÿ ĈÅwú£ ºþzĈÅwú£ 

- z w« ûvÀĊù Ă{Åw´ùðþĉ¾{öz äö¤¸ù ÛvĀýv ½¹ ć½Ā´ù Ĉĉw¬wă 

- Äýv¾ö£ ¡w{Åw´ù ½¹ wĄýj ¿v ĈÉwý ¡wéw{Öýv ÿ ¢æÉ ćwă½wí ÷wòþă 

- Äýv¾ö£ ¡w{Åw´ù¿v ĈÉwý ¡wéw{Öýv ÿ āwòþúĊÊý ćwă ûjăw 

 Āý ¢í¾ÉìĊýwîù ¢ÞþÍ ÄĊÅ ûv½ÿj 

ć½w¬£ ÷wý wz ìĊýwîù ¢ÞþÍ ÄĊÅ ûv½ÿjĀý ¢í¾ÉSISCO  Ĉù ¢ĊõwÞå Ăz óĀâÊù Ĉ¤ÞþÍ ¡vÿ¹v ĂþĊù¿ ½¹ºÉwz )

 ¿v ÈĊz ¢í¾É üĉv-0 ðþĉ¾{öz ĂþĊù¿ ½¹ ówÅ Iûwéw£wĉ IĈþĊÉwù ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă¿ĀÆý Äĉ¾ñ  ÿ ¡wê¤Êùv üĉ

 ¡vÀĊĄ¬£ ¢ĊõwÞå ¢í¾É üĉv )¹½v¹í ¹½vÿāºþþ ðþĉ¾{özćwăFAG  ÿ DKFL ÿ ¢Åv  ûĀþív Ĉñºþĉwúý ćv½v¹

¢í¾É ĈúÅ½SKF  ĈùIüĉv ¾z āÿĒÝ )ºÉwz  ¢í¾É ĀîÆĊÅðþĉ¾{öz ĈúÅ½ āºþĉwúý CRAFT  ûv¾ĉv ½¹ ĈývĀ¤Ċõ

)¢Åv 

 wÅ¾z ĈÅºþĄù ¡wùº· ¢í¾É 

 ĈÅºþĄù ¡wùº· ¢í¾ÉĈù ¢ĊõwÞå Ĉ¤ÞþÍ ¡wÞÖé ć¿wÅ¿wz ÿ ¢·wÅ ā¿Ā³ ½¹ wÅ¾zā¿Ā³ )ºþí üĉv ć½wí ćwă

 5ôùwÉ ¢í¾ÉüĊz½Ā£ ć¿wÅ¿wzĈĉvĀă ÿ ĈþĊù¿ ¿wñ ćwă I½Ā£Āù ć¿wÅ¿wzĈîĉ¾¤îõv ćwă IówîĊýwîù ÛvĀýv ¢·wÅ 

ôĊÅ I¾ĊÉ ÛvĀýv ć¿wÅ¿wz I¢æÉ ¢·wÅ ÿ yõwé ÛvĀýv I¿wÅ¿wzìÖöá ÛvĀýv ćz½wí ü¤Æòþ£ ćwăºĉw I¢·wÅ 

ā¾~ ¢·wÅ ôùwÉ ½w¸z üĊz½Ā£ ćwă½Ā£ÿ½üĊz½Ā£ ćwăI ½ĀÅ¾ úí ÿ üĊz½Ā£ ćwă½Ā£ÿ½ ¡v¾ĊúÞ£  ÿæÉ ć¿wÅ¿wz ¢

¢¸Å ÷ÿ¾í ćºþúývĀ£ ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z )¢Åv)¢Åv āºÉ Ătv½v ôĉ» ½¹ ¢í¾É ćwă 

- ć¾ Åv ów¤ù Çÿ½ wz Ĉ¤ÞþÍ ¡wÞÖé ĂĊöí Ĉ³v¾Õ ÿ ć¿wÅ¿wz 

- ÈÉĀ~ ć¿wÅ¿wzÈĉwÅ Ăz ÷ÿwêù ćwă 
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- wzĈĉwĊúĊÉ Ĉñ¹½Ā· Ăz ÷ÿwêù ćwă ÈÉĀ~ ć¿wÅ¿ 

- ôĊ{é ¿v ÇĀ« ÛvĀýv wz ć¿wÅ¿wzSMAW : ïSAW ïMIG ï.TIG   

- ûwéw£wĉ ć¿wÅ¿wzwă 

- ûwéw£wĉ ðþĉ¿Āă ć¿wÅ¿wzwă 

- üĊòþÅ ÿ ì{Å ¡wÞÖé ć¿wÅ¿wz 

- Ĉ¤ýwÅ ìĉ ¿v āºýº·¾¯ ÛvĀýv ¢·wÅ w£ ¾¤ù0 ¾¤ù 

- üîÉ ðþÅ ć¿wÅ¿wzwă Iûÿ¹½wù ôĊù ÿ... 

-  ¢·wÅ IĈ³v¾Õäö¤¸ù ¹wÞzv ½¹ ûĀñwýĀñ ÜĉwþÍ Ăz ÓĀz¾ù ûwéw£wĉ ÛvĀýv ć¿wÅ¿wz ÿ 

- ć¾ Åv ów¤ù Çÿ½ Ăz ¢Ċzwz ÄĊz Ăĉđ ¹w¬ĉv 

- ¢Ċzwz ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv²ÖÅ ¢ĊæĊí ÿ ¢é¹ üĉ¾£đwz wz ć¾ Åv ów¤ù Çÿ½ Ăz ćÀĉ½ 

- üĊÉwù ¡wĊöúÝ ÷w¬ývćÀĉ½ ¢Ċzwz ¿v Ä~ èĊé¹ ć½wí (Finishing) 

 £w{ív ðþĉ¾{öz ûwĊÅ½w~ ¢í¾Éûw 

Ĉù ¢ĊõwÞå ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv 5¾ĊÚý Ĉ£vÀĊĄ¬£ āºþþí ¹½vÿ ÿ ºþíĉ Iÿ¾îÅv ówz Iðþĉ¾{öz Iûwéw£w

ĂýwÉ āºý¹ I½Ā£Āù óºþĊ Åv I½Ā£Āù ÿÿ¾Å I÷ÿ¾í ¹½wă ¢æÉ Iüñvÿ Iôĉ½·¾¯ Iºúý ĂÅwí Ićv ôĊåÿ¾~ Iāºýº

Äĉ¾ñ ÿ üáÿ½ Iðþĉ½ÿv IìĊ£wùĀþ~ ¡vÀĊĄ¬£ I÷ĀĊþĊùĀõjĈ¤ÞþÍ ćwăÿ¾îÅv óv ā¾Ąù I Ĉù )ºÉwz üĉv üĊþ°úă

 ô¨ù ðþĉ¾{öz ¾{¤Þù ûwñºþþí ºĊõĀ£ wz ¢í¾ÉSKF IKoyo INachi  ÿFAG Ĉù ć½wîúă ā¿Ā³ ½¹ )ºþí

¢í¾É wz ÀĊý ½Ā£Āùÿÿ¾Å ćwăDelta  ÿYaskawa Ĉù ć½wîúă ów³ ½¹ )ºÉwz 

 ÿ¾Ċý āwù ¢í¾É 

 ¿v ÈĊz ÿ¾Ċý āwù.+  ç¾z ¢ÞþÍ ½¹ ĂêzwÅ ówÅ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă½Ā£v¾ýÁ āºþþí ºĊõĀ£ wz èzwÖù ćwă¹½vºýw¤Åv

üĊz Ĉööúõv  )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ć¾¤Êù ¾Úýºù ćwă¹½vºýw¤Åv ÿ ówÅ ½¹ ÿ¾Ċý āwù Ĉ¤ÞþÍ ¢í¾É,.2+  wz

Ĉýwúõj ¢í¾É ¿v Ĉþå Èýv¹ ÿ ćÁĀõĀþî£ ówê¤ývAVK   ¡½ºé ¿v ûÿ¾îþÅ ¿wå ĂÅ ćwă½Ā£v¾ýÁ ºĊõĀ£.+  Ĉõv-0+ 

ºÉ ¿wáj ¡vÿĀöĊí ½¹ Ăí ówÅ¡½ºé w£ ĂÞÅĀ£ wz ºÞz ćwăKVA  0.+ ¢åwĉ ÈĉvÀåv.  üĉv I½Ā£v¾ýÁ ºĊõĀ£ ½wþí ½¹
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ôýw~ ÿ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ āºþþí ºĊõĀ£ ¢í¾É¢Åv ó¾¤þí ÿ ¢Ùwæ³ ćwă )ćwă½Ā£v¾ýÁ  üĉ¾¤Ąz āv¾úă Ăz ¢í¾É üĉv

vĀýv ¿v ûwĄ« ćwă½Ā£Āù ÛĀý ÛCummins IVolvo IPerkins IDeutz IMan  Ĉù ĂÑ¾Ý)ºýĀÉ    

 ½Ā£v¾ýÁ wĉĀ~ ¢í¾É 

 ¢í¾É wĉĀ~ýÁ¾Äĉÿ¾Å Iā½ÿwÊù ā¿Ā³ ½¹ ½Ā£v Ĉ¤ÞþÍ Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉíºĉ ¡wÞÖé üĊùw£ IĈ£v¾ĊúÞ£ ćwă

Ĉù Ătv½v ¡wùº·èĉwÝ I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I½Ā£Āùÿ¾¤îõv I½Ā£v¾ýÁ 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv ¡đĀÎ´ù )ºă¹ IĈîĉ¾¤îõv ćwă

óÀĉ¹ I}ú~ IóÀĉ¹ ½Ā£Āù I¾£½w¤Åv ¢åwÅ IĀĉv½¹ Ĉù ðþĉ¾{öz ÿ ç¾z Āözw£ I½Ā£v¾ýÁ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ºÉwz 

 ¢í¾É ¡đĀÎ´ù āºþĉwúýOME  )¢Åv ûv¾ĉv ½¹ wĊõw¤ĉv 

 µ¾¯ ÜĉwþÍ ¢í¾ÉÃĀ£ āºý¹ 

ÃĀ£ ûv¿wÅ āºýº·¾¯ ÜĉwþÍ  ½¹ĂþĊù¿ µ¾¯ ÛvĀýv ºĊõĀ£āºý¹µ¾¯ Ăöú« ¿v Ĉ¤ÞþÍ ćwăāºý¹ ÿ Ĉö·v¹ ā¹wÅ ćwă

Ĉ«½w·µ¾¯ Iāºý¹®Ċ~½wù ćwă Iµ¾¯āºý¹ĈýÿÀö³ ®Ċ~½wù ĈÕÿ¾¸ù ćwăI ûÿÀö³ µ¾¯āºý¹ ĂýwÉ ÿ wăwă.  ÿ ºĊõĀ£

Äîz¾Ċñ ÛvĀýv ¾ĊúÞ£Ĉ¤ÞþÍ ćwăI ĂþĊù¿ ½¹ ā½ÿwÊù ĂýĀñ¾ă Ătv½v¹vĀù xw¸¤ýv ćwă Ĉ³v¾Õ ÿ Ĉ£½v¾³ ¡wĊöúÝ I

µ¾¯ ÛvĀývāºý¹Äîz¾Ċñ ÿ wăĈ¤ÞþÍ ćwă )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ 

 Äýv¾£ ÿ¾Ċý ¢í¾É 

 Äýv¾£ ÿ¾Ċý ¢í¾É ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz ā¿Ā³ ½¹ IĈ³v¾ÕºĊõĀ£  yÎý ÿðþĊÉĀzÍÿ ÿ ÜÖé ºĊöí ÿ Ĉý¿w· ćwă ô

½Ā£v¾ýÁI Äýv¾£ā¿vºýv ćwăûwĉ¾« ć¾Ċñ  ÿ Áw¤õÿĈù ¢ĊõwÞå )ºþí ¢·wÅ ā½ÿwÊù wz ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă

 )¹½v¹ v½ ¡wùº· Ătv½v ĈĉwývĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ ÿ 

  óÀĉ¹ ½Āĉw~ ¢í¾ÉwĊÅj 

 ¿v ÈĊz wz wĊÅj óÀĉ¹ ½Āĉw~.+ ºþþí ºĊõĀ£ ûvĀþÝ Ăz Ăz¾¬£ ówÅā  Ĉ~Āýwí Iç¾z ¿ĀÅ¿wñ ½Ā£v¾ýÁ ÿ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹

Ă¤Æzvÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¢þöĉwÅ ÿ Iāºþĉwúý óÀĉ¹ ćwăPerkins  ûvĀ£ Ăúă ½¹ ûw¤Æöòýv ªý½ ¿v wă4 w£ KVA -0++ 

Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹É üĉv ¡đĀÎ´ù ¾òĉ¹ ¿v üĊþ°úă )ºÉwzĈù ¢í¾ºý¾z Ăz ûvĀ£¾{¤Þù ćwă )¹Āúý ā½wÉv ¾ĉ¿ 

Cummins, STAMFORD , Meccalte , Volvo 
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 üĊùw£ Iûv½wí¾ĊúÞ£ Iûwñºý¿wÅ¢í¾É ÿ ûwñºþþí ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ćwă

ć¿wÅĀý āv½ ÿ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅāwñÿ¾Ċý ¿vºýv 

ø¤ÆĊÅ ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾zāv½ ÿ ìĉ¾´£ ćwăāwñÿ¾Ċý ¿vºýv  ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ )¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ½wĊÆzć¿wÅ¿wz 

ø¤ÆĊÅāv½ ÿ ìĉ¾´£ ćwă ¿vºývāwñÿ¾Ċý  ćv¾zó¾¤þí ÿ ĈĉwÅwþÉI ¢Ą«  ¿v ć¾ĊñĀö«¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ¡v½wÆ· ¿ÿ¾z 

ÿ ¾§Āù ĈöÍv  ½¹ĂþĊĄzĂùwý¾z ć¿wÅ ćwă¾Ċ§w£ āwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£)¹Āz ºăvĀ· ½v¼ñ  ĈÅ½¾z ÿ ĈĉwÅwþÉ Ăz È¸z üĉv

¢í¾É ówÞå ćwăø¤ÆĊÅ üĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹  )¢·v¹¾~ ºăvĀ· wă 

 ç¾É ½wăj Ĉăwñÿ¾Ċý ¡wùº· ¢í¾É 

ø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ wz ĂþĊù¿ ½¹ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡wùº· ā¿Ā³ ½¹ ½wăj ¢í¾É ½Ā£v¾ýÁ ¢Ùwæ³ ÿ ìĉ¾´£ ćwă

Ĉù ¢ĊõwÞåø¤ÆĊÅ ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ºþíüĊz½Ā£ ó¾¤þí ćwăÅ IĈăwñÿ¾Ċý ćwăø¤ÆĊćwă  ó¾¤þí

ø¤ÆĊÅ I¾öĉĀz¡½wí ¢·wÅ I½ĀÅ¾ úíĀz½Ā£ ÿ }ú~Āz½Ā£ ó¾¤þí ćwăø¤ÆĊÅ ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwăćwă DCS  ½¹

Ĉù ¢ĊõwÞå ów³āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z )ºÉwz5ôùwÉ ¢í¾É üĉv ćwă 

- ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ûÿºz ìĊ£w¤Åv ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ āÁÿ¾~  ć¿wñ ćwăº³vÿ.-+ Ĉ£vÿwòù   ûwĄæÍv āwñÿ¾Ċý

 ó¹wÞùROL600 ABBUNIT 

-  ¾z ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ yÎý ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ º³vÿ ćÿ½-+  ā½wúÉ ìĉ¾¤îõv óv¾þ« ¡vÿwòù- 

 ówÅ ½¹ øÊé āwñÿ¾Ċý,.42 

-  º³vÿ ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ yÎý ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ30  ā½wúÉ ĈÊĊzĀÆ¤Ċù ¡vÿwòù1 ć½ āwñÿ¾Ċý 

-  ¢·wÅ ÐĉĀÞ£ ÿ ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ º³vÿ, ¢¨Þz āwñÿ¾Ċý 

-  º³vÿ ćÿ½ ¾z ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ yÎý ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ1+ ºĄÊù āwñÿ¾Ċý v¹ĀîÉv ¡vÿwòù ,.42 

- Ĉ³v¾Õ I º³vÿ ćÿ½ ¾z ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ yÎý ÿ ¢·wÅ-0 ÈĊí āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv óv¾þ« ¡vÿwòù 

- ¤þí Üùw« ¡½wí ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ûÿ¾îþÅ ćwă½Ā£Āù ìĉ¾´£ ¾õ¾FUJI  Ãw{Ý½ºþz āwòÊĉđw~ 

- ¡½wí ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õćwăº³vÿ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ ćwăFiat   Àĉ¾{£ āwñÿ¾Ċý 

- ćwăº³vÿ ìĉ¾´£ ćwă ¡½wí ĂÝĀú¬ù ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕWestinghouse  ĈúÉwă ºĊĄÉ āwòÊĉđw~ ¹vÂý 

- ðþĉ½Ā¤Ċýwù ø¤ÆĊÅ ĈýwÅ½¿ÿ¾zT1000  ½Ā£v¾ýÁº³vÿ ćwă ,  ÿ- ć¿wñGE F9  ćĀ· Ĉ{Ċí¾£ āwñÿ¾Ċý 

http://aharco.com/fa/project/%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d8%aa%d8%ad%d8%b1%db%8c%da%a9-%d9%88%d8%a7%d8%ad%d8%af-%db%b2-%d9%86%db%8c%d8%b1%d9%88%da%af%d8%a7%d9%87-%d9%82%d8%b4%d9%85/
http://aharco.com/fa/project/%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d8%aa%d8%ad%d8%b1%db%8c%da%a9-%d9%88%d8%a7%d8%ad%d8%af-%db%b2-%d9%86%db%8c%d8%b1%d9%88%da%af%d8%a7%d9%87-%d9%82%d8%b4%d9%85/
http://aharco.com/fa/project/%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d8%aa%d8%ad%d8%b1%db%8c%da%a9-%d9%88%d8%a7%d8%ad%d8%af-%db%b6-%d9%86%db%8c%d8%b1%d9%88%da%af%d8%a7%d9%87-%d8%b1%db%8c/
http://aharco.com/fa/news/%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d8%aa%d8%ad%d8%b1%db%8c%da%a9-%da%98%d9%86%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d9%88%d8%b1-%d9%86%db%8c%d8%b1%d9%88%da%af%d8%a7%d9%87-%d8%a8%d8%b9%d8%ab%d8%aa/
http://aharco.com/fa/project/%d9%86%d8%b5%d8%a8-%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d8%aa%d8%ad%d8%b1%db%8c%da%a9-%d9%88%d8%a7%d8%ad%d8%af-%d8%a7%d8%b4%da%a9%d9%88%d8%af%d8%a7-%d9%86%db%8c%d8%b1%d9%88%da%af%d8%a7%d9%87-%d9%85%d8%b4/
http://aharco.com/fa/project/%d9%86%d8%b5%d8%a8-%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d8%aa%d8%ad%d8%b1%db%8c%da%a9-%d9%88%d8%a7%d8%ad%d8%af-%db%b2%db%b5-%d9%85%da%af%d8%a7%d9%88%d8%a7%d8%aa%db%8c-%da%a9%db%8c%d8%b4/
http://aharco.com/fa/project/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%aa-%da%a9%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%84%d8%b1-%d8%aa%d8%ad%d8%b1%db%8c%da%a9-%d9%85%d9%88%d8%aa%d9%88%d8%b1%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b3%d9%86%da%a9%d8%b1%d9%88%d9%86-fuji/
http://aharco.com/fa/project/%d9%83%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%87%d8%a7%d9%8a-%d8%b3%d9%8a%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d8%aa%d8%ad%d8%b1%d9%8a%d9%83-%d9%88%d8%a7%d8%ad%d8%af%d9%87%d8%a7%d9%8a-fiat-%d9%86%db%8c%d8%b1%d9%88%da%af%d8%a7%d9%87/
http://aharco.com/fa/project/%d8%b7%d8%b1%d8%a7%d8%ad%db%8c-%d9%88-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d9%85%d8%ac%d9%85%d9%88%d8%b9%d9%87-%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%aa-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%d8%ad%d8%b1/
http://aharco.com/fa/project/%d8%a8%d8%b1%d9%88%d8%b2%d8%b1%d8%b3%d8%a7%d9%86%db%8c-%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d9%85%d8%a7%d9%86%db%8c%d8%aa%d9%88%d8%b1%db%8c%d9%86%da%af-t1000-%da%98%d9%86%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d9%88%d8%b1/
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- ¡½wí ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ¹ÿ½ÿ¹ āwñÿ¾Ċý ô~ĀíĀù¾£ āºþþí ¢ĉĀê£ ćwă 

-  ćwă¾îĉ¾z ½Āĉv½¹ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ1 ĀöĊí¢õÿABB  āwñÿ¾Ċý ½w¸z ćwăº³vÿ Ĉ¤Þĉ¾É ÿ ½ĀzwÊĊý ćwă 

- ùÿwêù ²Ċ´Î£ ½vºù Ĉ³v¾Õ¢ć¿wñ ćwăº³vÿ ô~ĀíĀù¾£ Ĉ£½v¾³ ćwă F5  ºĄÊù āwñÿ¾Ċý 

- ¡½wí ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ćwă¾îĉ¾z ûwĉ¾« ĂåwÑv ¢Ùwæ³ ćwă1 Ĉz ¢õÿĀöĊíĈz ÃĀ£ āwñÿ¾Ċý ĈÅ 

 ø¤ÆĊÅ Ăýwĉv½ ûwÆĉ¹¾~ ĈÅºþĄù ¢í¾É 

 #Ëw· ĈùwĄÅ$ ø¤ÆĊÅ Ăýwĉv½ ûwÆĉ¹¾~ ĈÅºþĄù ¢í¾É ĂþĊù¿ ½¹ Ăí ¢Åv Ăă¹ ÿ¹ ¿v ÈĊz  ÿ ā½ÿwÊù IèĊê´£

 ºLĊõĀ£ø¤ÆĊÅćwă ø¤ÆĊÅ IĈ¤ÞþLÍ ûĀĊLÅwùĀ£vÜú« ćwăĂÅÿ¾~ ðþĉ½Ā¤Ċýwù ÿ ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ÿ ć½ÿjăćw 

Ĉ¤ÞþÍ Ĉù ¢ĊõwÞåćºþúývĀ£ ¾òĉ¹ ¿v )ºþí üĉv ćwă¢í¾É 5¿v ºþ£½w{Ý 

- Õø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Üú« ćwăó¾¤þí ÿ ðþĉ½Ā¤Ċýwù I¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ÿ ć½ÿj 

- ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õø¤ÆĊÅ ć¿wÅ¢¸Å ćwă÷¾ý ÿ ć½vÀåvüå ¹¾z½wí wz ć½vÀåv¡wÝĒÕv ć½ÿj(IT)  ¢ÞþÍ ½¹ 

- āÁÿ¾~ ćv¾«v ÿ Ĉ³v¾ÕĈ¤ÞþÍ ûĀĊÅwùĀ£v ÿ èĊé¹ ½vÀzv ćwă 

- ĂýĀúý$ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ÜĉwþLÍ ½¹ ðþĉ½Ā¤Ċýwù ¡vÀĊĄ¬£ #Ĉ¤ÞþÍ ºĊõĀ£ ÿ ÃĀîÞù ĈÅºþĄù Ić¿wÅ

¢Læý Iç¾LzĈúĊÉÿ¾¤~ ÿ ¿wLñ I 

- ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾ÕĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾´£ ćwă 

- ¡½wí Ĉ³v¾ÕĀĉv½¹ ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă 

Ĉ·¾z 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv üĊÎÎ¸¤ù ÔÅĀ£ Ătv½v ôzwé ¡đĀÎ´ù ÿ ¡wùº· ¿v 

¶  ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕABB AC Driver Trigger Board 

¶ ¡½wí ĂÝĀú¬ù ¿v ĈîĊýÿ¾¤îõv ¹¾z üĉvćwăABB DC DRIVER  Ĉù ½¹wÍ ìĉ¾´£ ûwù¾å Ăí ºÉwz

Ăz v½ ¾òÉ¿v¹¾~ ¹¾z ÔÅĀ£ āºÉIGBT ½Ā£Āù ìĉ¾´£ ¢Ą« wăAC  Ĉù ówúÝvºþí) 

¶  ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕABB DC Driver Modem Board 

¶ ¡½wí ĂÝĀú¬ù ¿v ĈîĊýÿ¾¤îõv ¹¾z üĉvćwăABB DC DRIVER  Ĉùwz Āĉv½¹ Ów{£½v Ăí ºÉwzPLC  

Ăî{É èĉ¾Õ ¿v Master Fieldbus v½ Ĉù üîúù¹¿wÅ. 

¶   ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕALS_1 Card 

http://aharco.com/fa/project/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%aa-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%d9%82%d9%88%db%8c%d8%aa-%da%a9%d9%86%d9%86%d8%af%d9%87-%d8%aa%d8%b1%d9%85%d9%88%da%a9%d9%88%d9%be%d9%84/
http://aharco.com/fa/project/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%aa-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%d9%82%d9%88%db%8c%d8%aa-%da%a9%d9%86%d9%86%d8%af%d9%87-%d8%aa%d8%b1%d9%85%d9%88%da%a9%d9%88%d9%be%d9%84/
http://aharco.com/fa/project/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%aa-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%d9%82%d9%88%db%8c%d8%aa-%da%a9%d9%86%d9%86%d8%af%d9%87-%d8%aa%d8%b1%d9%85%d9%88%da%a9%d9%88%d9%be%d9%84/
http://aharco.com/fa/project/%d8%b7%d8%b1%d8%a7%d8%ad%db%8c-%d9%88-%d8%b3%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d8%af%d8%b1%d8%a7%d9%8a%d9%88%d8%b1-%d8%a8%d8%b1%d9%8a%da%a9%d8%b1%d9%87%d8%a7%d9%8a-6-%da%a9/
http://aharco.com/fa/project/%d9%85%d8%af%d8%a7%d8%b1-%d8%aa%d8%b5%d8%ad%d9%8a%d8%ad-%d9%85%d9%82%d8%a7%d9%88%d9%85%d8%aa-%d9%87%d8%a7%d9%8a-%d8%ad%d8%b1%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%8a-%d8%aa%d8%b1%d9%85%d9%88%d9%83%d9%88%d9%be%d9%84/
http://aharco.com/fa/project/%da%a9%d8%a7%d8%b1%d8%aa-%d8%ad%d9%81%d8%a7%d8%b8%d8%aa-%d8%a7%d8%b6%d8%a7%d9%81%d9%87-%d8%ac%d8%b1%db%8c%d8%a7%d9%86-%d8%a8%d8%b1%db%8c%da%a9%d8%b1-bbc/
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Ăĉ¼â£ Ü{þù óÿÁwù ¡½wí üĉvĊÅ ¿wĊý ¹½Āù Áw¤õÿ û¹Āúý øăv¾å ćv¾z Ić¿wñ üĊz½Ā£ ìĉ¾´£ ø¤Æ óºùGAZ  

1990S.A. Ĉýw úí ¿vALSTOM  ĈùºÉwz. 

 ûwăw Å ìĊýÿ¾¤îõv Çÿwí ¢í¾É 

 Ăz ìĉ¹Àý ûwăw Å ìĊýÿ¾¤îõv Çÿwí ¢í¾É,+  )¹½v¹ v½ ¡wùº· Ătv½v ÿ ĈÅºþĄù ā¿Ā³ ½¹ ¢ĊõwÞå ĂêzwÅ

 ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£ ĈúöÝ ë¾ĄÉ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úăćºþúývĀ£ )¢Åvă ćw

 5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É üĉv Ătv½v ôzwé ¡wùº· ÿ 

-  ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õāv½ āwò¤Å¹½Ā£Āù ÷¾ý ¿vºývĈîĉ¾¤îõv ćwă 

-  ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾ÕüĊÉwù ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ó¾¤þí ÿ ðþĉ½Ā¤Ċýwùā¿vºýv IĈ¤ÞþÍ ćwăèĊé¹ ½vÀzv ÿ ć¾Ċñ 

- Ĉ³v¾Õ ÿ ºĊõĀ£ ¢åwÅ ¾£½w¤Åv ćv¾z āwñÿ¾Ċý ¹Àĉ 

- IĈ³v¾Õ IºĊõĀ£ yÎý ÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ .3 āwò¤Å¹ ÷¹Āù  ¢Ą«ûĀĊÅwùĀ£v ½¿Āöîĉ½ ç¾z ½¹ ûw¤Åv ûw¤Å¹¾í 

- IĈ³v¾Õ ºĊõĀ£ ÿ yÎý /+ āwò¤Å¹ øĊÚþ£ ½wz Äýv¾£ ½wÊå äĊÞÑ ½¹ ²ÖÅ ûw¤Åv ûwĄæÍv 

 Àĉ¾{£ ûvĀ£ Āözw£ ¿v½j ¢í¾É 

 ûvĀ£ Āözw£ ¿v½j ¢í¾É¿v  ówÅ,.30 ½¹ þĊù¿¢í¾É üĉv )¹Āúý ½wí Ăz Ûÿ¾É Ĉ¤ÞþÍ ûĀĊÅwùĀ£v Ă  wz v½ ¹Ā· ½wí

¾£½w¤Åv ¢åwÅ ĂĊõÿv ±¾Õ āv½$ÿ¾¤îõv ÷¾ý ¿vºýv}ú~ÿ¾¤îõv ÿ wă¢Åv ā¹Āúý ¿wáj #wă½Ā£Āù āºþă¹ Ătv½v ÿ åwÅ ÛvĀýv ¢

¾£½w¤Åv Ĉùāv½ ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv Ătv½v ôzwé ¡wùº· )ºÉwz I¾£½w¤Åv ¢åwÅ ć¿vºýv ¾òÊĉwúý

½w¤Åv ¢åwÅ I¾£¾£½w¤Åv ¢åwÅ óÿÁwù Ií ¾£½w¤Åv ¢åwÅ ĂÞÅĀ£ ¡½wĂõÿÀĉv ûÿºz ÿ ĂõÿÀĉv óºù ÿ¹ ½¹ IĀözw£  ¢åwÅ

¾£w¤Åv I¦ö¨ù *ā½w¤Å ¾õ¾¤þí I}ú~ ¾õ¾¤þí GSM  ÿ¾¤Ċù½ÿw~) 

  ½wòý äĊÕ üĉ¹wý ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É 

½wòý äĊÕ üĉ¹wý ø¤ÆĊÅ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ãºă wzù ûwĊþz Èýv¹ ćwă{Ĉþ¤ìĊýÿ¾¤îõv Èýv¹ ¾z óĀâÊù Ăz  ¢ĊõwÞå

¢Åv ćw¤Åv½ ½¹ Ëw· ¡½ĀÍ Ăz ÿ Ĉ³v¾Õ ÿ ºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù èĊé¹½vÀzv ĈÅºþĄù Ă·wÉ wz Ô{£¾ù  ćÁĀõĀþî£ ÿ

 ìĊýĀÅv¾¤õj ÿ ½v¹v½Ĉù Ătv½v ¡wùº· )ºă¹ 

üĊþ°úă  ¢í¾É üĉvI¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ ā¿Ā³ ½¹  5¾ĊÚý Ĉ£đĀÎ´ù Ătv½v ĈĉwývĀ£ÛvĀýv ¾¤ĊúÆýv¾£I  ¾¤ùĀýwù ÿ  ªĊñ-

ćwă ½wÊå ÿ üĊþ°úă ®ĊtĀÅăćw ½wÊå ¿v ºý¾z ¾{¤Þù "WIKA"  ćwă¾£½Āþĉv ÛvĀýv üĊþ°úă ÿ ûwúõjAC  I
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 ćwăĀĉv½¹DC ¾{¤Þù ćwăºý¾z ćwă¾£½w¤Åv ¢åwÅ ÿ "GEFRAN" ÿ wĊõw¤ĉv "DANFOSS"  üĊþ°úă ÿ ë½wúýv¹

ø¤ÆĊÅó¾¤þí ćwă "SIEMENS" ûwúõj )¹½v¹ v½ 

 üĊùw£ Iûv½wí¾ĊúÞ£ Iûwñºý¿wÅ¢í¾É ÿ ûwñºþþí ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ćwă

ć¿wÅĀý āwñÿ¾Ċý ¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£  

 ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ¹¾îöúÝ )ºþ¤Æă ¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ āwñÿ¾Ċý ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈöÍv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v Ĉîĉù üîú

Èþ£ ½w¯¹ ¢ÅvĈîĉ¾¤îõv ćwăĈîĊýwîù IĈĉwĊúĊÉ I ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ÿ Ĉ£½v¾³ IĈù ¾ùv üĉv Ăí I¹ĀÉývĀ£¾¬þù º Ăz

 øĊÅ ÿ Ă¤Æă ½¹ wÖ· ÛĀéÿ ĈzĀöÖùwý ¡v¾Ċ§m£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwăwÖ· )¹¹¾ñ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv Ĉ°Ċ~

üĉv¾zwþz )¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă Ăz ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz ćv¾z wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ yĉwÞù èĊé¹ ÌĊ¸Ê£ ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ I

Ĉù ºĊæù ûj ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ·úÕv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÿ IºÉwz ºăvĀ· üĊòþÅ ć¹wÎ¤év ¡v½wÆ· Üýwù ÿ ûwþĊ

)ºÉ ¢í¾É È¸z üĉv ½¹¢í¾É Iāºý¿wÅ ćwă Ătv½v Ĉ£wĊ³ ¾ÍwþÝ üĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ Äĉÿ¾Å ā¿Ā³ ½¹ ówÞå ćwă

 )¢Åv āºÉ 

 ĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv āÿ¾ñ 

ûv¾ĉv āÿ¾ñ  ĀæÆýv¾£Ăz ìĉ¹Àý ½¹ Ăz¾¬£ û¾é øĊý  ¢Æ£ ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ ĂþĊù¿½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ì¯Āí ćwă ¿Ā£ Üĉ

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ w£½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I¡½ºé ï½Àz ćwă ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡vÀĊĄ¬£ I¢ÞþÍ ¿wĊý wz yÅwþ¤ù Ëw· ćwă

¢Æ~ ÛvĀýv üĊþ°úă wăĈù ¢ĊõwÞå¢Æ~ ĂÞÅĀ£ ¢í¾É )ºĉwúýĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ¿v ĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv ćwăûv¾ĉv āÿ¾ñ ćwă 

Ĉù ĀæÆýv¾£ºĊöí IÄýv¾£ ¡wêöÞ¤ù āºþþí ºĊõĀ£ Ăí ºÉwz£ ćwăĈz Áw¤õÿ øĊÚþ¢zĀÕ½ ĂÚæ´ù Ić½wzñ ¾¤ùĀù¾£ I¾Ċ

üáÿ½ ÿ üáÿ½Ĉù āºăwÊù ôzwé ¢í¾É üĉv ÔÅĀ£ ćºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù ¿v ĂýĀúý ìĉ ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ )¢Åv wúýÉwz )º 
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 ôîÉ2-.+(ĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv ¢·wÅ ¡½ºé ½Ā£wùĀæÆýv¾£ 

ā¾êù ¢í¾Éûw¬ý¿ ¾¤Æñ ãºÍ ć¿wÅ  ĀÒÝ ¾òĉ¹ĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv āÿ¾ñ  ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ wz ĂþĊù¿ ½¹ Ăí ¢Åv

¢Æ£ üĊþ°úă¢Æ£ ÿ üĊ£ÿ½ ćwăüĊz ćwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù Ëw· ćwăĈù ¢ĊõwÞå ā¾êù ā¿Ā³ ½¹ Ĉööúõvý )ºĉwú

 ûv¾ĉv āÿ¾ñ ćwÒÝv ¾òĉ¹ ¿vĀæÆýv¾£ èĉwÝ ¢í¾ÉÃ½w~ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă Ĉù Ăí ºÉwzÆĊÅ ivÀ«v āºþþí ºĊõĀ£ ø¤

Ĉù ĈêĉwÝ ¼áwí ÿ ā¹¾Êå xĀ¯ I¹½Āz Ã¾~ Äþ« ¿v Ëw· ÿ Üĉ¿Ā£ I¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĈêĉwÝ )ºÉwz 

 ĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv āÿ¾ñ ½¹ ¢ĊæĊí ĈÅ½¾z ćv¾z¢Æ£ ¿v óĀÎ´ùā½ÿ¹ øÚþù ćwăIĈîĊ¤~v IĈîĉÀĊå IĈîĊýwîù ćv  ¹vĀù

ćwă¹½vºýw¤Åv èzwÖù Ĉîĉ¾¤îõv ÿ IEC Ĉù Ă¤å¾ñ ā¾Ąz¹ĀÉ. ĂýĀúý ôîÉ ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢Æ£ ô³v¾ù ¿v ćv¾ĉ¿ 

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 
 ôîÉ2-.,( ā¿vºýv¢Æ£ ÿ ć¾Ċñ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡wêöÞ¤ù ÿ wă¾¤ùv½w~ 

http://www.zsginsulator.ir/
http://www.zsginsulator.ir/
http://www.zsginsulator.ir/
http://www.pei-co.com/
http://www.pei-co.com/
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¢í¾É ¢Æ~ ĂÞÅĀ£Ã½w~ ¢Æ~ Äýv¾£ ¢í¾É ÿ ĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv ćwă æÆýv¾£ ûv¾ĉv āÿ¾ñ ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ćwÒÝv ¿v ÀĊý Ā

Ăí ºþ¤Æă ¢Æ~ ćv¾«v ÿ ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ IĈ³v¾Õ ĂþĊù¿ ½¹½wÊå ćwă ²ÖÅ w£ ć½Âýv ówê¤ýv ÓĀÖ· ÿ ćĀé/++ 

¢õÿĀöĊí õwÞåĈù ¢Ċ )ºþþí 

 ĂþĊù¿ ½¹ ĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv āÿ¾ñ¡½ºé ÿ Üĉ¿Ā£ çĀå I Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv Ĉöí ÿ ĈtÀ« Äĉÿ¾Å ÿ ¾ĊúÞ£I 

Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv ć¿vºýv āv½ ÿ yÎý¡½ºé ÿ Üĉ¿Ā£ çĀå I I¢{év¾ùā¹w« ôêý ÿ ôú³ ćwă ćv

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£  ÿ¢Æ£ ÷w¬ývāv½ ¿v ÈĊ~ ćwăyĊÝ ÿ ć¿vºývĈzwĉ Ĉù Ătv½v Çÿ¾å ¿v Ä~ ÿ Ĉöí ¡wùº· )ºĉwúý 

 Áÿ¾~ā¢í¾É wz ë¾¤Êù ćwăï½Àz ćwă 

āÁÿ¾~ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉ·¾z¾¬þù Ăí Ĉĉwă Áw¤õÿ ²ÖÅ wz ¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ºĊõĀ£ ½¹ ¿ÿ½ ćÁĀõĀþî£ ówê¤ýv Ăz

ûv¾ĉv ĂÝĀú¬ù½¹ ¾£đwz ûvĀ£ ÿ 5¿v ºþ£½w{Ý ºĉ¹¾ñ ĀæÆýv¾£ 

¶ āÁÿ¾~ IPDC ¢´£ ûvĀþÝ ĂÞÅĀ£ ¢Æ~ćwă ûv¾ĉv Ăz Ç½wæÅ ûwù¿wÅ ĂÞÅĀ£ ç¾z ûv¾ĉv Ăí wz ºĊõĀ£ 

ë¾¤Êù ¢í¾É )ºÉ ÷w¬ýv ûwúõj Äþúĉ¿ 

¶ āÁÿ¾~ ºĊõĀ£ ë¾¤Êù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£  āwñÿ¾Ċý  Ĉzj wz ûvĀ£ ,1+ ¢õÿwòù Ç½wæÅ Ăz Èĉ¾£v üĊõv wz ¾ ùj

¢í¾É  Ixj¾å ½¹ āÁÿ¾~Ĉĉwă ¾ĊÚý āwñÿ¾Ċý IĂ·¾í º¬Æù IûwúĊöÅ  Iûÿ½wíºýĀ£Āñ) 

¶ āÁÿ¾~ ºĊõĀ£ ë¾¤Êù ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡½ºé -++ ¢õÿwòù¾ ùj ć¿wÅ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ wz ABB 

)wĊõw¤ĉv ÿºõwÆýj ¢í¾É wz ć½wîúă ½¹ wþ ù Ç½wæÅ Ăz 

 ¢Æ£ćwă ówîĉ¾¤îõv 

āwòÊĉwù¿j ½wÊåćĀé óĀuÆù ÷w¬ýv ¢Æ£ćwă Ĉîĉ¾¤îõv ¾z ćÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ çĀåÜĉ¿Ā£ ÿ ¡½ºé Öùèzw 

¡wùvÀõv ¹½vºýw¤ÅvIEC 60076  ĈùºÉwz )üĉv āwòÊĉwù¿j üĉ¾£ÀĄ¬ù āwòÊĉwù¿j ½¹ ĂþĊù¿ ¢ĊõwÞå ¹Ā· ½¹ 

ĂýwĊù½ÿw· ĈùºÉwz. āwòÊĉwù¿j ½wÊåćĀé ćv½v¹ ĂùwþĊăvĀñDIN EN ISO/IEC 17025:2005  ½¹ ówÅ -++2 

¿v ĂÆÅĀù DAP ûwúõj $ĂÆÅĀù Ĉă¹½w{¤Ýv ûwúõj ćv¾z ÷w¬ýv ¢Æ£wă #)¢Åv üĊþ°úă ½¹ ówÅ -++4 ¿v ã¾Õ 

ĂÆÅĀù DAkkS ûwúõj Ĉă¹½w{¤Ýv āºÉ ¢Åv. Ăþùv¹ ¹¾z½wí ĂùwþĊăvĀñ ISO/IEC 17025 āwòÊĉwù¿j ½wÊåćĀé 

¢Æ£ćwă ¾ĉ¿ v½ ÈÉĀ~ Ĉùºă¹5 

 

 
 

 

 óÿº«2-- ¢Æ£½wÊå āwòÊĉwù¿j ćwă ¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù ĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv ćĀéISO/IEC 17025 
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Edition date Standard No. Test Name No. 

2011-04 IEC60076-1 Measurement of winding resistance 1 

2011-04 IEC60076-1 
Measurement of voltage ratio and check of phase 

displacement 
2 

2011-04 IEC60076-1 Measurement of short-circuit impedance and load loss 3 
2011-04 IEC60076-1 Measurement of no-load loss and current 4 
2000-03 IEC60076-3 Switching impulse test (SI) 5 
2000-03 IEC60076-3 Lightning impulse test (LI) 6 
2000-03 IEC60076-3 Separate source AC withstand voltage test 7 
2000-03 IEC60076-3 Short-duration induced AC withstand voltage test (ACSD) 8 
2000-03 IEC60076-3 Long-duration induced AC voltage test (ACLD) 9 
2011-04 IEC60076-1 Tests on on-load tap-changers 10 

2011-04 IEC60076-1 Check of core and frame insulation for liquid immersed 

transformers with core or frame insulation 
11 

2011-04 IEC60076-1 
Determination of capacitances winding-to-earth, and 

between windings 
12 

2011-04 IEC60076-1 Measurement of dc. insulation resistance between each 

winding to earth and between windings 
13 

2011-04 IEC60076-1 Measurement of dissipation factor (tan ŭ) of the insulation 

system capacitances 
14 

2011-02 IEC60076-2 Temperature-rise test 15 
2001-05 IEC60076-10 Determination of sound levels 16 

2011-04 IEC60076-1 Measurement of the power taken by the fan and liquid 

pump motors 
17 

2011-04 IEC60076-1 
Measurement of zero-sequence impedance(s) on three-

phase transformers 
18 

2011-04 IEC60076-1 Measurement of frequency response (Frequency Response 

Analysis or FRA) 
19 

 

 Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ ĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv Ĉýwñ½¿wz ¢í¾É ¢Åv Ăă¹ ÿ¹ Ăz ìĉ¹Àý Ăí  Çÿ¾å ÿ Ĉzwĉ½v¿wz ĂþĊù¿ ½¹

 Ĉö·v¹ ¡đĀÎ´ù ¡v½¹wÍ ÿ Ĉé¾z ¡đĀÎ´ùĈù ¢ĊõwÞå)ºĉwúý  Çÿ¾å Ăz ¢í¾É üĉv èĉ¾Õ ¿v Ăí Ĉ£đĀÎ´ù

ĈùĈù ôĉ» ¹½vĀù ôùwÉ Mw£ºúÝ ºþÅ½ºþÉwz: 

- ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Üĉ¿Ā£ Ĉþáÿ½ ÿ ìĊ¤ù¾ă 

- ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ìÊ· Ĉþĉ¿½ 

- ćwă½Ā£wù½ĀLæLÆýv¾£ āÂLĉÿ ÜĉwþÍ 

- ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćwă ¡½ºé 
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- ¢Æ~ćwă ÈLĊ~ Ă¤L·wÅ Üĉ¿Ā£ 

- ¡vÀLĊĄ¬£ ÿ ÷¿vĀLõ ½Ā£wù½ĀLæÆýv¾£ ĈLL{ýw« 

  ĈÎÎ¸£ çĀå ¡wùº· ĂÞÅĀ£ ¢í¾Éwù½ĀæÆýv¾£Ã½w~ ½Ā£ 

 ā¿Ā³ ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz ¢í¾É üĉv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡ĒîÊù Üå½ ÿ ĈĉwÅwþÉ ÿĂÕĀz¾ù ¡vÀĊĄ¬£ ¿ ½¹ ĂþĊù

ā¾Ąz IºĊõĀ£ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å I¡v¾ĊúÞ£ Ić½v¹¾z ćºþúývĀ£ )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv ćwă 

- ā¾ĄzĈ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv ¢Æ£ ÿ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ Ić½v¹¾z 

- üĉÿº£ ā¾Ąz I¢Æ£ I¢·wÅ IĈ³v¾Õ ĂþĊù¿ ½¹ wă¹½vºýw¤Åv ÿ ¾{¤Þù Ĉþå ë½vºù ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ÿ ć½v¹¾z

Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv 

- āv½½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĈÎÎ¸£ ĂúĊz ć¿vºýv 

-  ĂÕĀz¾ù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ćv¾z ÇĒ£ 

- ù¿j wê£½vāwòÊĉwāĀĊÉ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ÿ wă½Ā¤ív½ ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¹vĀù ĈÅ½¿wz ÿ ¢Æ£ üĉĀý ćwă 

-  èĊé¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ èĉ¾Õ ¿v äö¤¸ù ÜĉwþÍ ćv¾z ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂþĊù¿ ½¹ ¡wÝĒÕv ìýwz ĂĊĄ£ 

5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É ¡wùº· ¿v Ĉ·¾z 

- ûĀù¿jöí Iû¿w· IðþĊÉĀz I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćv¾z üáÿ½ ćwă ¾ĉwæĊ¤í½ ÿ Ĉþáÿ½ ºĊ 

- üáÿ½ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ĂĊæÎ£ 

- ûĀù¿jû½ºù ÿ üĊ£ÿ½ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 

- ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv 

- ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å I¡v¾ĊúÞ£ 

 üîÉĀí ć¿wÅ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 üîÉĀí ć¿wÅ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢í¾ÉĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv ï½Àz āÿ¾ñ ĀÒÝ Ăí ¢Åv ½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv ºĊõĀ£ ãºă wz ½Ā£wù

 đwz ā¹¿wz wz Ĉþáÿ½ Üĉ¿Ā£Ĉù ¢ĊõwÞå5¹½v¹ v½ ¾ĉ¿ ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£ ĈĉwývĀ£ ¢í¾É üĉv )ºĉwúý 



  

 7DOI: 10.30503/nripress.2020.13 ć½ÿwþå ºÍ½āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ăùwý¾z Ătv½v ÿ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀýÊí ô·v¹ ćwă½Ā 

 

,0+ 

¶  Áw¤õÿ w£ ¡wæö£ øí Üĉ¿Ā£ Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ.1 ĀöĊí¢õÿ 

¶  Áw¤õÿ w£ üĊù¿ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ.1 ¢õÿ ĀöĊí 

¶  Üĉ¿Ā£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ Áw¤õÿ w£ #ć¿wñ ì¤Êõwz wz$ ìĊ¤ù¾ă.1  ûvĀ£ ÿ ¢õÿ ĀöĊí0+++ 

¾ ùj ¢õÿ ĀöĊí 

¶ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ Ç½wæÅ ÿ ¢ÞþÍ ¿wĊý wz yÅwþ¤ù Ëw· ćwă 

 ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĈtÀ« ÿ Ĉöí ¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv 

 üĉvā¾Ąz wz ¢í¾ÉĈăwñ½wí ¡wýwîùv ¿v ć¾Ċñ ÿ ĈăwòÊĉwù¿j ¹Ā· ÿ ¡w¬ýw·½wí āÿ¾ñ ûv¾ĉv ĀæÆýv¾£ Ăí ùwÉ ô

ćwÒå Ĉåwí ÿ yÅwþù wz ôĊê§¾«  IĈæêÅāwò¤Å¹Ĉ°Ċ~ üĊzĀz ćwă ÿ Ã¾~ üĊzĀz I üí ìÊ· iĒ· ā½Āí

¡½w~ĀĊ¤ív IāÂĉÿ ¡đj ½vÀzv  I Áw¤õÿ äĉ¹½ w£ ôùwí ćv Ăýw·½wí ćwĄ¤Æ£ ćv¾z ćĀé ½wÊå āwòÊĉwù¿j/-+ ¢õÿĀöĊí 

 w£ ûvĀ£ ÿ.,0 ¾ ùj ¢õÿwòù I¢Æ£ ÀĄ¬ù āwòÊĉwù¿j½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ  ÿ ÌLÎ¸¤ù ôþÅ¾~ ¿v ā¹wLæ¤Åv wz

Ăz¾L¬£ wz ÿ üĊz ćwLă¹½vºýw¤Åv wz èLzwÖùĈööúõv ā¹wùj ÷w¬ýv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ĈtÀ« Ĉöí ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ºĊõĀ£ 

ô·v¹ ÿ Ĉ«½w· ĈùºÉwz )üĉv Äĉÿ¾Å Ä~ ¿v ÷w¬ýv ĈÅ½¾z ćwă ĈÅwþÉ½wíI ½¹ ô´ù āwñ½wí ¡v¾ĊúÞ£ üĉv 

¢í¾É ÿ wĉ ¡w¬ýw·½wí ºĊõĀ£ āºþþí ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ āÿ¾ñ ûv¾ĉv ĀæÆýv¾£ ÿ wĉ Ĉñºþĉwúý ćwă ¿w¬ù ÿ ½¹ ÍĀ ¡½

 ¢Æ£ ÷w¬ýv wz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Iûwĉw~ ½¹ Ăí ¹Āz ºăvĀ· iv¾«v ôzwé ¢ĉwÅ ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ yÎý ô´ù ½¹ ûwîùv

 ¹½vºýw¤Åv ¾z è{Öþù ÷¿đ ćwăIEC ĈăvĀñ Ătv½v ÿ ôĉĀ´£ Ĉù ¹¹¾ñ )Ĉù ÷w¬ýv ôzwé ¡v¾LĊúÞ£ ĂöLú«¿v Ăz ûvĀLL£

 5¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù 

¶ ĈL¤Êý ÜLå½ 

¶ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡vÀLĊĄ¬£ ÿ ¡wLÞÖé ÐĉĀLÞ£ wĉ ¾LLĊúÞ£ 

¶ Áw¤õÿ øĊÚþ£ ºĊöí ÐĉĀÞ£ wĉ ¾LLĊúÞ£  

¶  wĉ ¾LLĊúÞ£üĊzĀz ÐĉĀÞ£½wÊå ćwăćĀé ÿ äĊÞÑ 

¶ Ă¤Æă ÐĉĀÞ£  

¶ ĀĊ¤ív Ĉö·v¹ āºÉ ÜÖé ¡đwÎ£v ć½v¾é¾z ¡½w~ 
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 ôîÉ2-.-(  ów³ ½¹ ¢í¾É üĊÎÎ¸¤ù ¾LLĊúÞ£ ĈÅ½¾zÿ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡vÀLĊĄ¬£ ÿ ¡wLÞÖé 

 ĀæÆýv¾£ wĉ½j Ĉ¤ÞþÍ āÿ¾ñ 

¢í¾É ¿v ôîÊ¤ù ĀæÆýv¾£ wĉ½j Ĉ¤ÞþÍ āÿ¾ñ Ăz ¡½ºé ĀæÆýv¾£ wĉ½j ÿ ç¾É ĀæÆýv¾£ wĉ½j ćwăĀ£ ½ĀÚþù ÛvĀýv ºĊõ

¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£¢Æ~ ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ić¿vĀù ćwă½Ā¤ív½ IÜĉwþÍ IĈăwñÿ¾Ċý IÈĊ~ ćwă-

üĊÉwù ć¾Ċñ½wí Ăz ÿ Ă¤·wÅāwòÊĉwù¿j ÿ ¡đj ćĀé½wÊå û½ºù ćwăĈù ¢ĊõwÞå )ºĉwúý½¹ wă ¢í¾É üĉv ¡vºĊõĀ£ 

 ûvĀ£ w£ óÿv ¿wå ½¹ Üĉ¿Ā£ ÿ ¡½ºé ôê¤Æù È¸z ÿ¹00+ ÿ ¾ ùj ¢õÿwòù  Áw¤õÿ w£/-+  w£ ÷ÿ¹ ¿wå ½¹ ÿ ¢õÿĀöĊí

 ûvĀ£,-++ ¢õÿ wòù Áw¤õÿ w£ ÿ ¾ ùj3++ Ĉù ÷w¬ýv ¢õÿĀöĊí¹¾ĉ¼~. ć½wîúă ĂêzwÅ ĀæÆýv¾£ wĉ½j üĊþ°úă  wz

¢í¾ÉSMIT āÿ¾ñ ¿v ºþöă SMIT-SGB  ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv ôĉĀ´£ ÿ ºĊõĀ£ ówÅ ºÎîĉ ¿v ÈĊz ĂêzwÅ Ăí

Í Iówê¤ýv ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡½ºé½v¹ v½ wîĉ¾ùj ÿ w~ÿ½v ½v¿wz Ăz ć¿vĀù ćwă½Ā¤ív½ ÿ Üĉwþ )¹ wĉ½j ¢í¾É ¡đĀÎ´ù

¡½ºé ĀæÆýv¾£5ôùwÉ I 

 ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ Üĉ¿Ā£ çĀå ¡½ºé 

 ¢í¾É ¡đĀÎ´ù ¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ā¿Ā³ ½¹ Áw¤õÿ w£/-+ ĀöĊí ûvĀ£ ÿ ¢õÿ00+ ¾ ùj ¢õÿwòù  Ĉ³v¾Õ

Ĉù Ă¤·wÅ ÿ üĉv äö¤¸ù ÛvĀýv IºýĀÉ)¢Åv ôĉ» ±¾É Ăz ¡vÀĊĄ¬£ 

¶ Ĉăwñÿ¾Ċý āºþĉvÀåv ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

¶ ówê¤ýv Ăî{É ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

¶ ¿wå ¢æĊÉ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

¶ Ĉîúí ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ï üĊù¿ 
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,0- 

 

ć¿vĀù ćwă½Ā¤ív½ 

 
 ôîÉ2-..( ĀæÆýv¾£ wĉ½j ¢í¾É ¡đĀÎ´ù ĂýĀúý 

Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

¶ ć½Ā£vÿ¾Æþí Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

¶ ìĊ¤ù¾ă Ĉþáÿ½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

¶ Ĉþĉ¿½ ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

ć¿vĀù ćwă½Ā¤ív½ 

¶  Áw¤õÿ w£/-+ ĀöĊí ûvĀ£ ÿ ¢õÿ,++ ĀĊ¤ív½ ¾ ùj ¢õÿwòù 

Ëw· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

¶ èĉ¾³ºÑ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£  

¶  ºþ¯ ÿ ÿ¹ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Áw¤õÿ 

¶ ôĉwzĀù ¢Æ~ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

¶ ¿wÅĀÆîĉ ÿ ā½Āí ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

¶ ¿wå ¢æĊÉ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 
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 ûwòý¿ Üĉ¿Ā£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ĂêzwÅ ówÅ ôĄ¯ ¿v ÈĊz ûwòý¿ Üĉ¿Ā£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢í¾É ÛvĀýv ĂþĊù¿ ½¹ āºþþíºĊõĀ£ ûvĀþÝ Ăz

Üĉ¿Ā£ çĀå ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ èzwÖù v üĉ¾·j wzüĊz ćwă¹½vºýw¤Å¾ĊÚý Ĉööúõv IEC IDIN IVDE I

ANSI INEMA ÿBS   Ĉöù ćwă¹½vºýw¤Åv wĉ )¢Åv ¡wùº· Ătv½v ÿ ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ćºþúývĀ£ ćwă¢í¾É üĉv 

¿v ºþ£½w{Ý:  

ā½Āí ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IĀÆîĉ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£¿wÅ IĀ£v½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IðþĊ£½w¤Åv ½Ā£Āù ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£I  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£

½Ā£½Āýwí IüÊív¾£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I¢î úí ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IüĊù¿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I¤õÿ óvÿ¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£Áw I

º¤ýwù º~ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ić¹wz üĊz½Ā£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IÁw¤õÿ øĊÚþ£ ºĊöí wz Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Load-On )

 ºĊõĀ£ üĊþ°úă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ çĀå Üĉ¿Ā£ w£ ¢Ċå¾Ù .+ wòù Áw¤õÿ ÿ ¾ ùj ¢õÿ.1 ¢õÿĀöĊí  øĊÚþ£ ¢Ą« IÁw¤õÿ

ûwîùv £ĂĊ{Þ ¢´£ Áw¤õÿ øĊÚþ£ ºĊöíĈz ÿ ½wz)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½wz  ¢í¾É üĉvćwă¹½vºýw¤Åv üĉ¾·j wz èzwÖùIEC  

 ÿ ¾Úý ¹½Āù ćwă¹½vºýw¤Åv ¾ĉwÅ wĉwù¾å½wí Ĉ³v¾Õ IºĊõĀ£ ÿ ¢Æ£ Ĉù )ºýĀÉ 

 

 ôîÉ2-./(ĂýĀúýûwòý¿ Üĉ¿Ā£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢í¾É ÔÅĀ£ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ Üĉ¿Ā£ çĀå ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿v ćv 

 ¢í¾É Ăĉwù¾Åć½v¼ñ Ã½vw{Í 

Ăĉwù¾Å ¢í¾ÉĈù ¢ĊõwÞå ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ w{Í Ã½v ć½v¼ñ )ºþí¢í¾É 

¡w¬ýw·½wí ćºĊõĀ£ ÿ¾Ċý v¾£¢í¾É IĀæÆý ºýÿ½v Äýv¾£ Ã½w~ ¢í¾É ÿ ĈÅºþĄù Ĉ£wùº· ¢ÞþÍ ç¾z Ã½v w{Í 

ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ¿vĂĉwù¾Å ÿ Ĉ¤ÞþÍ āÿ¾ñ ćwă¢í¾É )ºþ¤Æă w{Í Ã½v ć½v¼ñ ºýÿ½v Äýv¾£ ă¹ ÿ¹ ¿v ÈĊz Ã½w~Ă 

ÛvĀýv ¢·wÅ ĂþĊù¿ ½¹ Ăí ¢Åv ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ëw· Ĉù ¢ĊõwÞåüĉv )ºþí Ăýw·½wí ½¹wé Ăz Ĉ³v¾Õ ÿ ĊõĀ£º 

Ĉĉwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ wz ¹¾z½wí üuúÖù ÿ ¾úÝ ĈýđĀÕ Ĉù¢í¾É )ºÉwz ¡w¬ýw·½wí ćºĊõĀ£ ÿ¾Ċý ĀæÆýv¾£ $ĈùwĄÅ 

Ëw·# Ĉ³v¾Õ ĂþĊù¿ ½¹ā¾Ąz ÿ ¢·wÅ I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉíºĉ ÷¿vĀõ ÿ ¡wÞÖé I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ć½v¹¾z ½v ĈĉwývĀ£ Ătv

¹½v¹ v½ ¡wùº·ćºþúývĀ£ )Ăĉwù¾Å ¢í¾É ćwăw{Í Ã½v ć½v¼ñ 5¢Åv ôĉ» ±¾É Ăz ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ÿ 
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 ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ IĈþĉ¿½ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Iìþ· vĀă ìÊ· ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£

ì£ ÿ üĊù¿ ā½Āí ËĀÎ¸ù ćwă½Ā¤ív½ ÿ vĀă Ă¤Æă ćwă½Ā¤ív½ IĂ°Ċ~ øĊÅ ĂÅ ÿ v¹¿ ìúý ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I¿wå

¢í¾É ĂÝĀú¬ù ¡đĀÎ´ù ¿v Ĉĉwêõv ćwăĈù w{Í Ã½v )ºÉwz 

 ĈÅºþĄù ¾Ąù Äĉ½j wývĀ£ 

 Ĉ³v¾Õ ĂþĊù¿ ½¹ ÿ ½ĀÊí ç¾z ¢ÞþÍ ćwă¿wĊý üĊùw£ ãºă wz Ăă¹ ìĉ ¿v ÈĊz wývĀ£ Äĉ½j ¾Ąù ĈÅºþĄù ¢í¾É

Ĉù ¢ĊõwÞå ¢ùÿwêù ¢Æ£ ¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ ÿ )ºĉwúý¢ĊõwÞå ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ 5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É ĈöÍv ćwă

ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ĀæÆýv¾£ ¢Æ£ ÿ ć¾ĊñĂî{É ÿ Ĉăwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£wù½)ç¾z ćwă 

 
 ôîÉ2-.0( ā¿vºývøĊÅ ¢ùÿwêù ć¾Ċñ óºù āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ®Ċ~M1410T wývĀ£ Äĉ½j ¾Ąù ĈÅºþĄù ¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉ Ă¤·wÅ 

 ¢í¾É wý¾z ìĊýÿ¾¤îõv 

ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É ìĊýÿ¾¤îõv wý¾z ÈĊz ¿v ĂÅ Ăă¹ ¢ĊõwÞå ½¹ ºĊõĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ ç¾z ÿ ìĊýÿ¾¤îõv ÍIĈ¤Þþ 

ø¤ÆĊÅćwă ¢Ùwæ³ ćº£wí ÿ Èĉw~ ÿ ó¾¤þí Ĉñ¹½Ā· )¹½v¹ üĉv ¢í¾É ½¹ ów³ ¾Ñw³ ¡đĀÎ´ù ÿ ¡wùº· 

ĈÝĀþ¤ù v½ ĂÑ¾Ý Ĉùºĉwúý Ăí üĉ¾¤úĄù ûjwă Ăz ±¾É ¾ĉ¿ ¢Åv5 

¶ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£5 Ĉ³v¾Õ ÿ ºĊõĀ£ ÛvĀýv ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ëw· ÿ ĈÉ½wæÅ 

¶ Ăõ½ćwă ĈîĊýÿ¾¤îõv5 ºĊõĀ£ Ăõ½ćwă ĈîĊýÿ¾¤îõv ÿ ćwă¾òÊĉwúý Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ĈĉĀözw£ 

¶ Ĉ³v¾Õ ÿ ćv¾«v ¢Ùwæ³ ćº£wí5 IĈ³v¾Õ üĊùw£ ÿ ćv¾«v ø¤ÆĊÅćwă ¢Ùwæ³ ćº£wí $EPC# 

¶ ¡vÀĊĄ¬£ ¢Ùwæ³ ćº£wí5 ºĊõĀ£ Äýv¾£ ¾ĉwæĊ¤í½ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢Ùwæ³ ćº£wí 

¶ Èĉw~ Ĉñ¹½Ā·5 ÛvĀýv Iü~Āí xv¾~ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Èĉw~ Ĉñ¹½Ā·  

¶ Āĉv½¹wòù5 Ĉ³v¾Õ ÿ ºĊõĀ£ ó¾¤þí ½ÿ¹ ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv Áw¤õÿ ÔÅĀ¤ù wz  ûvĀ£ đwz $VFD-MV# 
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,00 

¶ ¢ùÿwêùćwă Ĉ¤ÞþÍ5 Ĉ³v¾Õ ÿ ºĊõĀ£ ÛvĀýv ¢ùÿwêùćwă Ĉ¤ÞþÍ ÿ ¢ùÿwêùćwă ówÎ£v üĊù¿ $NGR #ÿ 

ćwăĀözw£ NGC 

¶ ćwă¾¤Ċă Ĉ¤ÞþÍ5 Ĉ³v¾Õ ÿ ºĊõĀ£ ćwă¾¤Ċă Ĉ¤ÞþÍ ÿ ºÑ ½w¬æýv ÜĉwþÍ ¢æý ÿ ¿wñ ÿ ĈúĊÉÿ¾¤~ ÿ ¾ĉwÅ 

ÜĉwþÍ ½¹wù 

¶ ćwă¾ĉwæĊ¤í½ ¡½ºé đwz5 Ĉ³v¾Õ ÿ ºĊõĀ£ ÛvĀýv ćwă¾ĉwæĊ¤í½ Ëw· ÿ ûvĀ£ đwz 

¶ ć¾£wz ½Á½wÉ5 Ĉ³v¾Õ ÿ ºĊõĀ£ ÛvĀýv ć¾£wz ½Á½wÉ ÿ Üzwþù Ăĉ¼â£ Ĉ¤ÞþÍ 

¶ ôÎæù5 ôÎæùćwă Ĉþĉ¿½ ôzwí 

¶  ø¤ÆĊÅðþĊ£½v ÿ ĂêÝwÍ¾Ċñ 

 āÿ¾ñ Ĉ¤ÞþÍ ëvÿÂ~ÿ¾¤îõv  üĉ½j$wÑ½ Äýv¾£ ë½ÿ# 

āÿ¾ñ Ĉ¤ÞþÍ ëvÿÂ~ÿ¾¤îõv  üĉ½j$wÑ½ Äýv¾£ ë½ÿ #ÈĊz ¿v .0 ówÅ ĂêzwÅ ¢ĊõwÞå  ā¿Ā³ ½¹ºĊõĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ 

¢ÞþÍ ç¾z ¿v Ăöú« ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ćwă ā¿vºývć¾Ċñ ôùwÉ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ćwă Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾« ½wÊåäĊÞÑ ÿ ½wÊå-

ÔÅĀ¤ù $w£ ²ÖÅ .1 ¢õÿĀöĊí#I ¾ù½ĀæÆýv¾£ćwă äöÅ IĂĉ¼â£ćwă ćĀêö³ ÿ ÛvĀýv ā¾êù IðþĊÉĀz  ¡vÀĊĄ¬£ ÿ

 ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉ{ýw« )¹½v¹ v½ 

Ĉñºþĉwúý ćv½v¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úăìĉ¹Àý ½¹ ¢ùº· Ătv½v ¢Ą« ½ĀÊí ¾Åv¾Å ½¹ ćwă v½ üîúù ô´ù üĉ¾£

 )¢Åv¡đĀÎ´ù ¢í¾É üĉv èzwÖù ¹½vºýw¤Åv üĊzĈööúõv IEC ºĊõĀ£ Ĉù¹ĀÉ ÿ ¹½Āù ºĊĉw£5 

( ûwù¿wÅ ¾ĊývĀ£ 

( ĂĉºĊtw£ ¿v āwòÊăÿÂ~ ÿ¾Ċý ćv¾z ćwă¾ù½ĀæÆýv¾£ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ½wÊåÔÅĀ¤ù 

( ĂĉºĊtw£ ¿v āwòÊĉwù¿j CESI ćv¾z ćwă¾ù½ĀæÆýv¾£ ûwĉ¾« ½wÊåäĊÞÑ 

( ĂĉºĊtw£ ¿v āwòÊĉwù¿j CPRI ćv¾z ćwă¾ù½ĀæÆýv¾£ ½wÊåÔÅĀ¤ù 

( ĂĉºĊtw£ ¿v āwòÊýv¹ ¢ÞþÍ xj ÿ ç¾z $ºĊĄÉ ½Ā Åw{Ý# 

( ¢í¾É SPEC $Ĉýwñ½¿wz ĈúĊÉÿ¾¤~# 

( ¢í¾É Ĉöù èÕwþù ¢æýÀĊ· xĀþ« 

( wþ ù 
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( ¢í¾É ç¾z ĂêÖþùćv ûv¾Ą£ ÿ ¾ĉwÅ ûw¤Åvÿ wă ¢í¾Éćwă Üĉ¿Ā£ ç¾z ½¹ ¾Åv¾Å ½ĀÊí ĈùºÉwz)  

 ĂĊĄ£ ÿ ºĊõĀ£ đwí ÿ ¡wùº· ÿ¾Ċý $¢·wÅ Iÿ¾Ċý ĈùwĄÅ Ëw·# 

ĂêzwÅ wz ÿ¾Ċý ¢·wÅ ¢í¾É Ăz ìĉ¹Àý ćv.+ ½¹ ówÅ ¢·wÅ ā¿Ā³ ÛvĀýv  )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£

 ¾ĊÚý ć¾òĉ¹ ¡wùº· ¢í¾É üĉv üĊþ°úăćwăĀözw£ ç¾z ½wÊåćĀé ÿ ½wÊåIäĊÞÑ ÛvĀýv Ăĉw~ćwă ĈtwþÉÿ½ ùI¾zwÞ 

Ăĉw~ćwă ĈýĀ¤z ÿ ć¾¬ù āÁÿ¾~ćwă  ĈtwþÉÿ½Ĉù Ătv½v v½ )ºă¹   

 ć½ ĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv 

Õ ā¿Ā³ ½¹ ć½ ĀæÆýv¾£ ûv¾ĉv ¢í¾É Ç½wæÅ wz èzwÖù$ Ëw· ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢·wÅ ÿ ºĊõĀ£ IĈ³v¾

 ¾z ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ¡wêöÞ¤ù Ĉùwú£ ÿ #äö¤¸ù ÜĉwþÍüĊz ćwă¹½vºýw¤Åv ÃwÅvĈööúõv IEC 60076 ÿ VDE  

0532¤Åv½ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ Iwă½Ā£wùĀæÆýv¾£ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ćw ÿ ¡wæö£ Èăwí

 ÈĉvÀåvĈù ćºþúývĀ£ ćv½v¹ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ûwþĊúÕv ¢ĊözwéĂtv½v Ĉñ¹wùj ÿ ºÉwz  ¡wùº· v½ äö¤¸ù ÜĉwþÍ ćv¾z

5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É ¡đĀÎ´ù ¿v ĈÊ¸z )¹½v¹ 

,(  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Üĉ¿Ā£ Ĉþáÿ½-+  Ăz ¢õÿĀöĊí/++ ¢õÿ Ă¤åwĉ Èăwí ¡wæö£ wz 

-(  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Üĉ¿Ā£ Ĉþáÿ½,,  Ăz ¢õÿĀöĊí/++ ¢õÿ 

.(  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Üĉ¿Ā£ Ĉþáÿ½..  Ăz ¢õÿĀöĊí/++ ¢õÿ 

 ĀæÆýv¾£ ûwĊí ÜĉwþÍ 

āv½ ÿ ¢Æ£ IºĊõĀ£ IĈ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ ËĀÎ· ¢í¾É ìĉ ĀæÆýv¾£ ûwĊí ÜĉwþÍ ¢í¾Éćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ć¿vºýv 

çĀå IÜĉ¿Ā£Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ¡½ºé ÿ Üĉ¿Ā£ )ºÉwz ć½wí ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úăćºþúývĀ£ ćv½v¹ ¹Ā·-

ă ¢î úí ¢Æ~ ¢·wÅ 5¾ĊÚý Ĉĉw,-. I¢õÿĀöĊí  øí ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ¡wæö£  ÿ ºĊöí ºĊõĀ£ ÿ

 ćwă¾îĉ¾zGIS ½Ĉù v½v¹ v )ºÉwz 
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 ôîÉ2-.1( ĀæÆýv¾£ ûwĊí ¢í¾É ¢·wÅ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĂýĀúý 

  ÿ¾Ċý ÃĀ£ Ĉþå ćºĊõĀ£ ¢í¾É 

 ºĊõĀ£ ĂþĊù¿ ½¹ ÿ¾Ċý ÃĀ£ ¢í¾É ÛvĀývwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£  ćv½v¹ç¾z ćÿ¾Ċý Üĉ¿Ā£ ¢í¾É ¿v ¢Ċ³ĒÍ ºĊĉw£ v )¢Å

 ¾ĊÚý Ĉ£đĀÎ´ù ¢í¾É üĉv üĊþ°úă ¿ĀĊå ¡ÿv ¡wí-+ ¢õÿĀöĊíĂĉw~ IĈýwúĊÅ ćwă¾Ċ£ Iç¾z ćwăĀözw£ ÛvĀýv Iwă ć

Ăî{É ¥vº³v I¾zwÞù ĈtwþÉÿ½ ćÀöå½wÊå$ ćvĀă ÿ ĈþĊù¿ ćwăäĊÞÑ çv¾ĉ ÿ #ćĀé ÿ ÿ¾Ċý ówê¤ýv ÓĀÖ· ¡đj½ v

Ĉù ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ )ºþí 

   ÿ¾Ċý ºĊÉ¾Ąù 

 ÿ¾Ċý ºĊÉ¾Ąù ¢í¾ÉĀæÆýv¾£ wĉ½j Çÿ¾å Ĉñºþĉwúý ¢·wÅ ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ăz ÓĀz¾ù ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ ¾z āÿĒÝ I

 ā¿Ā³ ½¹ I¡vÀĊĄ¬£ üĉv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡v¾ĊúÞ£Ĉù ćºþúývĀ£ ćv½v¹¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ºÉwz {ýw« ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ

 ÿûº¯ ¾Ċ£ IüîÊý ûº¯ ç¾z ¾Ċ£ I¾zwÞù IĈí½w~ ĈĉwþÉÿ½ Ăĉw~ Ĉù ºĊõĀ£ v½ ā¿Ā³ ½¹ Ătv½v ôzwé ¡wùº· )ºĉwúý

 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv ÔÅĀ£ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡v¾ĊúÞ£Ĉ¤Êý Üå½ IÄýv¾£ üáÿ½ ÐĉĀÞ£ IwÞÖé ÐĉĀÞ£ ÿ ¾ĊúÞ£ ¡

Äýv¾£ IÄýv¾£ ÀĊĄ¬£ IÁw¤õÿ øĊÚþ£ ºĊöí ÐĉĀÞ£ wĉ ¾ĊúÞ£ £ ÿ} ¾¬þ¯ I½wÊå üĊzĀz ÐĉĀÞ£ wĉ ¾ĊúÞ£Ñ wĉ äĊÞ

½wÊåćĀé IĂ¤Æă ÐĉĀÞ£ wĉ ¾ĊúÞ£ I¡đĒ¤·v Üå½ ÿ ¡đwÎ£v ĈÅ½¾z Ĉù)ºÉwz  ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă

¡wùº· ówîĉ¾¤îõv ¢Æ£  ćv¾zôĉº{£ ¢{Æý ¢Æ£ IĈz ¢Æ£ć½wz I¢ùÿwêù ¢Æ£ dc I¢Æ£  ÿ ½wÉù ¢Æ£ ¾ò

 ¢Ċözwé )¹½v¹ v½ ¡wùº· Ătv½v 

 ĂýwùwÅ ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾Éćwă Ă¤å¾ÊĊ~ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉùÿ½v 

ĂýwùwÅ ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ Ĉùÿ½v ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¾¬þ¯ }£ 5¾ĊÚý ÿ Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ½Ā£đĀñ½ ¢Ċözwé ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ºÉwz
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,03 

 I¿wå Ĉĉw¬zw« ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾ÕSVCø¤ÆĊÅ ćwă½vÀåv ÷¾ý ÿ ¾£½Āþĉv I )¢Åv½v¹ v½ Ĉõ¾¤þí ćwă

ĂýĀúý )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ ¢í¾É ćºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù ¿v ćv 

                                  
 ôîÉ2-.2( £ ¾¬þ¯ }/++ *¢õÿ,1+      ¾ ùj ¢õÿĀöĊí                        ôîÉ2-.3(  ûvĀ£ Áw¤õÿ ½Ā£đĀñ½-+ *¢õÿ ĀöĊí,0+ ¾ ùj 

 ûwĄ« Èêý ûvĀ£ óº{ù ¢í¾É 

£ ā¿Ā³ ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz ûwĄ« Èêý ûvĀ£ óº{ù ¢í¾Éāv½ ÿ ¢ÆIüáÿ½ Èĉwù¿j Ić¿vºýv  w£ Äýv¾£ ówă½ÿv

ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£  øăv )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹¡wùº· 5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É üĉv 

( ¢Æ£yĊÝ IÄĉÿ¾Å IIĈzwĉ  ðþĉ½Ā¤Ċýwù 

( ¹v¹½v¾é ÛvĀýv ºêÝĂå¾³ ćwă ć½vºĄòý ćv¡v¾ĊúÞ£ ÿ 

( Iā½ÿwÊù  ôúÞõv½Ā¤Å¹ üĉÿº£ ÿ Ç¿Āùj 

( ĈtÀ« ¡v¾ĊúÞ£ I ówă½ÿv ÿ ĈÅwÅv 

( ĂþĊĄz IĈþĉÀòĉw« IÐĉĀÞ£¿wÅºĉº« ¡wÞÖé û¹Āúý Ă¤~v¹j ÿ ć 

( 5¢í¾É ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wýwîùv ¿v Ĉ·¾z 

( j ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ôùwí āwòÊĉwù¿ 

( ôĉwzĀù ¢Æ£ āwò¤Å¹HV   

( yĊÝ ÿ ¢Æ£ ôùwí ¡vÀĊĄ¬£ I¾òĊù ôĊ{é ¿v ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Ĉzwĉ))) ÿ ĈtÀ« ĂĊö¸£  

(  ĈîĉÀĊå ĂĊæÎ£ I÷ĀĊíÿ āwò¤Å¹ I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ówă½ÿv ÀĄ¬ù āwñ½wí ĂĊæÎ£ ¢Ą« ć½wîúă Iüáÿ½

üáÿ½ ĈĉwĊúĊÉ 
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,04 

 ¹w~ ¢í¾É Āîþ~$ ā½wý ćÁ¾ýv# 

 ćÁ¾ýv ¹w~ ¢í¾É,0 Ĉ³v¾Õ ćwă ĂþĊù¿ ½¹ ĂêzwÅ ówÅ¢·wÅ I¡v¾ĊúÞ£ IyÎý Iāv½ Ić¿vºýv¾úÝ ÿ ¢Æ£ I Ĉ¬þÅ

 )¹½v¹ ¡½ºé ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv¢í¾É üĉv  ÛvĀýv ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå ¡wùº· Ătv½v ¾z āÿĒÝ

¾£¾úÝ ÿ ¢Æ£ ĂþĊù¿ ½¹ Iwă½Ā£wù½ĀæÆývôzwí Ĉ¬þÅ ÿ Ă¤Év¹ ¢ĊõwÞå ÀĊý ćĀé½wÊå ćwă¢í¾É üĉv ¡wùº· øăv 

5¿v ºþ£½w{Ý 

( āv½ ÿ yÎýwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv ć¿vºýv 

( ¢Æ£ ÷w¬ývāv½ ¿v ÈĊ~ ćwă¢Æ£ ÛvĀýv ôùwÉ ć¿vºývüáÿ½ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 

( ¾ĊúÞ£wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv ówă½ÿv ÿ Äĉÿ¾Å I 

( ºĊöí ÛvĀýv ówă½ÿv ÿ Äĉÿ¾Åwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ćÿ½ ¾z yÎý Áw¤õÿ øĊÚþ£ ćwă 

( ¾úÝ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ôùwí Ĉ¬þÅ ÿðþĊÉĀz ôùwÉ Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ºĊöí ÿ Ĉý¿w· ćwă¤õÿ øĊÚþ£ ćwăÁw 

( ā¿vºýv¢zĀÕ½ ć¾Ċñ ĈêĉwÝ ¹vĀùìÊ· ÿ üáÿ½ ûĀĊÅđĀí¾ĊÅ I¡½w~ ĀĊ¤ív ć¿wÅ 

( ¢Æ£ Ĉùwú£ ÷w¬ýv üáÿ½ ćwă¢Æ£ ÛvĀýv ôùwÉĈæĊí ó¾¤þí ćwăĈåv¾ñĀ£wùÿ¾í¿wñ Iÿ ªĉw¤ý ôĊö´£ I 

 ÷w¬ývĈöúÝ ¡wĊz¾¬£ ÿ wă¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z Ăýv¾ĊòÊĊ~ ¡wùvºév 

( ¢Æ£ Ĉùwú£ ÷w¬ývôùwÉ û½ºù Ĉîĉ¾¤îõv ćwă FDS and FRA PD, 

( ÃĒí Ătv½vyÎý ËĀÎ· ½¹ ĈöúÝ ÿ ć½Āu£ ĈÉ¿Āùj ćwăÄĉÿ¾Å I¢Æ£ I  ć½vºĄòý ÿ½ĀæÆýv¾£½Ā£wù ćwă

ºĊöí ówă½ÿv ÿ Äĉÿ¾Å ÿ ¡½ºéÁw¤õÿ øĊÚþ£ ćwă 

( ā½ÿwÊù ¡wùº· Ĉùwú£ Ătv½v¡½wÚý ÿ ćv 

( üáÿ½ ôùwÉ wă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¿wĊý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv üĊùm£I ¾¤ùĀù¾£ IðþĊÉĀzĂõ½ I½wÊå ćwăîÉ ÿ ü

 #ðz¾ĉv$ vĀă ĂÆĊí IÄ¤öĄ·Āz 

  ćÁ¾ýv ûvĀ£ ºýĀõv ¢í¾É 

¿v ¢í¾É üĉv  ówÅ,.34 ½¹  ĂþĊù¿ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ā½ÿwÊù ÿ ĈÅºþĄù Ĉþå ¡wùº· Ătv½v ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ¢Æ£ Ićv

 ÛvĀýv  ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ĈùºÉwz. 5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É üĉv ¡wùº· øăv 

( ¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ĈÅwÅv ÿ ĈtÀ« ¡v¾ĊúÞ£ ÷w¬ýv 
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,1+ 

( ûĀù¿j ÷w¬ýv Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 

( ¾¬þ¯ }£ ÛvĀýv ówă½ÿv ÿ Äĉÿ¾Å 

( w¬ývûĀù¿j ÷½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ ćwă 

( ìÊ· ÿ üáÿ½ ÐĉĀÞ£ IĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ĂĊæÎ£½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ć¿wÅ 

( āv½ ÿ yÎý¡½ºé ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ć¿vºýv 

( (½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ üáÿ½ Ĉ¤Êý Üå½ ÈÉĀ~ 

 üĊùw£ Iûv½wí¾ĊúÞ£ Iûwñºý¿wÅ¢í¾É ÿ ûwñºþþí ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ćwă

ć¿wÅĀý ½Ā£Āùÿ¾¤îõv  ÿûj Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£wă 

Øæ³ ÿ¾¤îõvwă½Ā£Āù ć½wí ¹¾îöúÝ ìĊ~ ½¹ I ā½vĀúă )¢Åv ćº« Èõw¯ ìĉ½Ā£Āùćwă Ĉîĉ¾¤îõv ¹¾z½wí ā¹¾¤Æñ-

ćv ½¹ È¸zĈăwñÿ¾Ċý ÜĉwþÍ äö¤¸ù ćwă ºý½v¹. Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý yöáv ¡vÀĊĄ¬£ ½vÿ¹ ¢å½ ¡vÿ¹v ÿ  Ĉ¤Êñ¾z ÿ

 5¾ĊÚýI}ú~ āºþù¹½ĀÅ¾ úí I ÿ ... ¿v đĀúÞù èĉ¾Õ ÛvĀýv äö¤¸ù ½Ā£ĀùüĊùw£ wă Ĉùüĉv¾zwþz )¹ĀÉ ¿v Ĉñ¹w¤åv ½wí 

½Ā£Āù ìĉ Ăz ćwþÞù Äĉÿ¾Å ¿v ©½w· ÀĊĄ¬£ ìĉ ûºÉ ÿ wĉ Ĉ·¾z ½¹ ¹½vĀùI ºþĉj¾å ôí ºăvĀ· ¹Āz ÿ½ üĉv ¿v )

¢í¾É )¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ øÚþù ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć¿wÅ¿wz èĉ¾Õ ¿v ¡vÀĊĄ¬£ üĉv Øæ³ ûv½wí¾ĊúÞ£ ÿ āºý¿wÅ ćwă

ùÿ¾¤îõvĈù ĈĉwÅwþÉ ÿ Ĉå¾Þù È¸z üĉv ½¹ ćĀé½wÊå ÿ ÔÅĀ¤ù½wÊå ćwă½Ā£Ā  )¹ĀÉ 

 ÿ¾Ċý āºþăÿÂ~ ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É 

üĊÉwù Èĉw~ ÿ ¢·wÅ IĈ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz ÿ¾Ċý āºþăÿÂ~ ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾ÉĈîĉ¾¤îõv ćwă  ÿ

Ĉù ¢ĊõwÞå Āĉv½¹5¢Åv ôĉ» ±¾É Ăz ā¿Ā³ üĉv ½¹ ¢í¾É üĉv ¡wùº· ±¾É )ºþí 

( $ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ÛvĀýv ó¾¤þí ÿ ÀĊõwýj IĈ³v¾ÕIøtv¹ ÄĊÕwþâù BLDC #))) ÿ Äýw¤íĀõ½ ®ĊtĀÅ ÿ 

( ù½ĀæÆýv¾£ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ¢ĊÞÑÿ Èĉw~Ā£wwă½ 

( ¢Æ£ ÷w¬ývā½ÿ¹ ¹½vºýw¤Åv ćwă ¡½ĀÎz Ĉútv¹ ÿ ćvOnline  ÿLine-Off 

( ø¤ÆĊÅ yÎý ÿ Ĉ³v¾Õýv¾£ ÿ wă½Ā£Āù Ĉútv¹ ðþĉ½Ā¤ĊýĀù ćwăù½ĀæÆĀ£wwă½ 

( ù½ĀæÆýv¾£ ºĊæù ¾úÝ üĊú¸£Ā£wĈîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ÿ wă½ 
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,1, 

( Ĉþå Ăùwý¾z üĉÿº£(  ĈþĉÀòĉw« ć¹wÎ¤évćwă½Ā£Āù Ĉîĉ¾¤îõv 

( yĊÝù½ĀæÆýv¾£ ÿ Āĉv½¹ IĈîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ü¤·ĀÅ ôöÝ ÌĊ¸Ê£ ÿ ĈzwĉĀ£w½  

(  IĈÅĀþĊÅ ćwă¾¤öĊå ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õdv/dt  ÿVPL Ĉîĉ¾¤îõv ćwăĀĉv½¹ ćv¾z 

āÁÿ¾~wă 

 %yĊÝ ø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕĈĉwêõv ćwă½Ā£Āù ºþúÉĀă Ĉzwĉ(üăj xÿ»$ ÿ¾Ċý ûwzw£# 

¢ĊõwÞå ±¾É 

( ĂöĊù Ĉò¤ÆîÉ ÌĊ¸Ê£ ¢ĊözwéĂêö³ ÿ ½Ā£ÿ½ ćwăĈĉwêõv ćwă½Ā£Āù ½¹ wă 

 

 %üĊÉwù ĂþĊù¿ ½¹ ā½ÿwÊù ¡wùº· Ătv½vĈîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ½vÿ¹ ćwă( ûwĄæÍv Ăí½w{ù ¹đĀå 

 ±¾É¢ĊõwÞåwă 

( ¢Æ£ ÷w¬ýv))) ÿ ûwĉ¾« ÀĊõwýj Iw¤õ¹ ¢ývÂýw£ Iüáÿ½ ÀĊõwýj I¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj ôĊ{é ¿v äö¤¸ù ćwă 

( ¢ĊõwÞåāÁÿ¾~ IĈ£wêĊê´£ ćwăyĊÝ ćwăĈtv¾«v ¡wùvºév ÿ Ĉzwĉ 

( ĂþĉÀă ìĊîæ£ Ăz ½ÿwÊù ÔÅĀ£ Ĉtv¾«v ÿ Ĉ£wÞõwÖù ćwă¿wå ½wîăv½ Ătv½v¿wĊý ¹½Āù ûwù¿ ¡ºù ÿ wă 

 

 ôîÉ2-.4( yĊÝ ¢Æ£ ÷w¬ývûwĄæÍv Ăí½w{ù ¹đĀå ¢í¾É ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ćv¾z Ĉĉv¾«v ¡wùvºév ÿ Ĉzwĉ 

 %÷¾ý ĂĊĄ£ ½Ā£Āù IÄýw¤îõ½ ®ĊtĀÅ ½Ā£Āù IĈĉwêõv½Ā£Āù$ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù Ĉ³v¾Õ Üùw« ½vÀåv

ìzÿ½w« ûÿºz ûÿ¾îþÅBLDC ¤Æù ûwĉ¾« ½Ā£Āù IøĊê #( ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ 

¢ĊõwÞå ±¾Éwă 

( ±¾Õ ÀĊõwýj ÿ ĂĊõÿv ±¾Õ ĂĊĄ£ 
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,1- 

( Ĉ³v¾Õ ćwă¾¤ùv½w~ ôí Ăz ¢{Æý ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj 

(  Ăz ¹ÿ½ÿ ¢Ą« ĈĉwĄý ±¾Õ ĂĊĄ£ ÿ ±¾Õ ¹Ā{Ąz ÿ ±ĒÍvFEM 

 
 ôîÉ2-/+( ÷¾ý ćwă½Ā£Āù Ĉ³v¾Õ Üùw« ½vÀåvĈîĉ¾¤îõv 

 Äýw¤îõ½ ®ĊtĀÅ ½Ā£Āù Ĉ³v¾Õ %( wîĉ¾ùj ÿ¹½Ā~ āwòÊýv¹ 

¢ĊõwÞå ±¾É 

( ½Ā£Āù Ĉ³v¾Õ 6000 rpm I60 Kw  ¢í¾É ćv¾zSundsrand wîĉ¾ùj 

 
 ôîÉ2-/,( Äýw¤îõ½ ®ĊtĀÅ ½Ā£Āù ¢Æ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ô³v¾ù 

 % ½Ā£Āù ĂþĊĄz Ĉ³v¾ÕSR ï ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ 

¢ĊõwÞå ±¾É 

( óºùÿ ĈöĊö´£ ć¿wÅFEM  ½Ā£ĀùSR  ĂþĊĄz ÿìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv wz ć¿wÅ 
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,1. 

 
 ôîÉ2-/-( ½Ā£ĀùSR ÿ¾Ċý āºþăÿÂ~ ¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉ Ĉ³v¾Õ 

ĂþĊĄz % ćwă½Ā£Āù ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ÿ ć¿wÅPMDC ï  ½Ā£Āù óv¾þ«wîĉ¾ùj 

¢ĊõwÞå ±¾É 

( óºù ÿ ĈöĊö´£ ć¿wÅFEM ĂþĊĄz ćv¾zć¿wÅ ½Ā£Āù ûwĉ¾« øĊê¤Æù ÄĊÕwþâù øtv¹ 

 

 %ĂĊ{ÉüĊÉwù ¿v ć¹vºÞ£ ć¾£ĀĊ ùwí ôĊö´£ ÿ ć¿wÅ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ÿ Ĉĉwêõv Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

wĄýjïxÿ» ûwĄæÍv üăj 

¢ĊõwÞå ±¾Éwă 

(  ćwă½Ā£Āù ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ćwĄÉÿ½ ĂÞõwÖùĈĉwêõv 

( ìĉ ĂĊĄ£ ÿ Ĉ³v¾Õ  Ăùwý¾z ć¾£ĀĊ ùwí ¢Ą« Ă{Åw´ù wă¾¤ùv½w~ ÿ ĂĊĄ£ óºù yÅwþù ½Ā£Āù 

( yÅwþù ć¾Ċñ ā¿vºýv āwò¤Å¹ ¢·wÅ 

( ā¹ĀÅ¾å ćwă½Ā£Āù ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ¢Ą« wă ć¾Ċñ ā¿vºýv ÷w¬ýv   

 %¡½ºé ćwă¾ù½ĀæÆýv¾£ ĈùĀ¬ă ûwĉ¾« Èăwí āwò¤Å¹ 

   āwò¤Å¹ ćwĉvÀù 

(  ĈùĀ¬ă ûwĉ¾« ÈăwíĈùwý ûwĉ¾« º³ w£ ¾ù½ĀæÆýv¾£ 

( Äýv¾£ ªĊ~ øĊÅ ÿ Ă¤Æă Ăz ĈîĊýwîùÿ¾¤îõv ¡wz¾Ñ Èăwí 

( ¾ù½ĀæÆýv¾£ ºĊæù ¾úÝ ÈĉvÀåv 
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,1/ 

( ½Ā¤îýÁ¹ ºĊæù ¾úÝ ÈĉvÀåv 

( āºĉº~ Èăwíwăv½¼ñ ÿ Áw¤õÿ ¡ºù āw£Āí ćwă 

( ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăz ¿wĊý ÷ºÝ 

( øí û¿ÿ ÿ ¹wÞzv 

( ûwÅj ÿ Üĉ¾Å yÎý 

( Ăz ¢{Æý üĊtw~ ½wĊÆz ĂþĉÀă ¾ù½ĀæÆýv¾£ ¢úĊé 

( ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å Ăz ¿wĊý ÷ºÝ 

 

 ôîÉ2-/.(¡½ºé ćwă¾ù½ĀæÆýv¾£ ĈùĀ¬ă ûwĉ¾« Èăwí āwò¤Å¹ ÿ¾Ċý āºþăÿÂ~ ¢í¾É ¢·wÅ 

 %÷¾ý ĂĊĄ£ ÿ ø¤ĉ½Āòõv üĉÿº£Äýv¾£ āºýwúĊéwz ¾úÝ üĊú¸£ ½vÀåv¡½ºé ćwă ï ĂêÖþù ç¾zćv 

ûwĄæÍv 

å ±¾ÉÞ¢Ċõwwă 

( Ă¤Å¹yĊÝ iwÊþù ÿ ôöÝ IÄýv¾£ ivÀ«v ÃwÅv ¾z xĀĊÝ ćºþz 

( ÷vºí ¾ă ¾Ċ§w£ ûvÀĊù ÿ Äýv¾£ ¾úÝ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§w£ ôùvĀÝ üĊĊÞ£ 

( Çÿ½ ĈÅ½¾zā½ÿ¹ ÿ Ĉútv¹ ðþĉ½Ā¤ĊýĀù ćwăā¿vºýv ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ćvć¾Ċñ 

( óºù û¹½ÿj ¢Å¹ ĂzûĀù¿j Ăz Ă«Ā£ wz ¾úÝ üĊú¸£ Ĉ{Ċí¾£ ćwă ćwăāºÉ ÷w¬ýv 

( ÷¾ý ĂĊĄ£ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ¾úÝ üĊú¸£ ºþúÉĀă ½vÀåvāºÉ ÷w¬ýv ćwă 

 %Ăõ½ ÐĉĀÞ£ ÿ ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ ½Ā£v¾ýÁ Ĉ¤Ùwæ³ćwă STG ï ºý¿wÉ ĈþĊú· ÷wùv ¢æý Èĉđw~ 
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¢ĊõwÞå ±¾Éwă 

( ĂÊêý ĈÅ½¾zĂÊêý Ătv½v I¹Ā«Āù Ĉ¤Ùwæ³ ±¾Õ ÿ wă¿wĊý ¹½Āù Ĉĉv¾«v ćwă 

( Ăõ½ ĂĊĄ£ Ãwþ«v ÿ wă¿wĊý ¹½Āù 

( Ăõ½ yÎýĈÊí øĊÅ ÷w¬ýv ÿ wă¿wĊý ¹½Āù ćwă 

( Ăõ½ ¡wúĊÚþ£ ÷w¬ýv¹Ā«Āù ¡wúĊÚþ£ èzwÖù wă 

 
 ôîÉ2-//(½Ā£v¾ýÁ Ĉ¤Ùwæ³ Ăõ½ 

STG
 

  ¢í¾É ûwĊþz Èýv¹÷½v ûv¿wÅ ¿ÿ½ 

¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅćwă Ĉé¾z ÿ ĈîĊýÿ¾¤îõv ôùwÉ ÛvĀýv ĈÅºþĄù ÃĀîÞù ÿ ¢·wÅ Āĉv½¹ I½Ā£Āù Āĉv½¹ 

Āĉv½¹ I¢Æ£ ćwă½Ā£Āù Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ï½Àz ĂþĊù¿ ½¹ IçĀå ¹½vĀù ¾z āÿĒÝ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ºÉwz

óº{ù Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅćwă IìĊýĀÅv¾¤õv ø¤ÆĊÅćwă Üĉ¿Ā£ ÿ ĈĉwÅwþÉ ID CODEI VPSI ÷¾ñ āºþþíćwă 

IĈĉwêõv ¢·wÅ ø¤ÆĊÅćwă āºþăwí Îùã¾ IćÁ¾ýv Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ ÛvĀýv ¡½wíćwă IĈîĊýÿ¾¤îõv Ĉ³v¾Õ ÿ 

¢·wÅ óv¾¤ýwÅ Äýv¾£ ,4 ¢õÿ ¢Ą« Ăĉ¼â£ ºĊõÿ IüĊz½ÿ¹ ¹½wñ Ĉ£½v¾³ $Øåw´ù Ĉĉwù¾ñ#I ¢·wÅ Ü{þù Ăĉ¼â£ 

āwò¤Å¹ CO ¡wùº· IªþÅ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ¡vÀĊĄ¬£ IĈîĊýÿ¾¤îõv ć½vºĄòý ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ£v¾zw¸ù ÿ ¾{Ċå ĀýIć½ 

¡wĊöúÝ ć¿wÅĀý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ĂýwùwÅ ¢ĉ¾ĉºù ã¾Îù IćÁ¾ýv ¡v¾ĊúÞ£ ðþĉ¾Ċz ÷¾ñ Iüí óÿÁwù IĈ£½v¾³ Ċõw~È 

 )¢Åv½v¹ v½ ¡wùº· Ătv½v ćºþúývĀ£ ¡wùĀ£v 

 ÷½v ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É ¢ÞþÍ ©Āù ¾¤Æñ 

ø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ ¾¤Æñ ©Āù ¢ÞþÍ ÷½v ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾ÉĂþĊĄz ÿ ã¾Îù Èăwí ćwăć¿wÅ 

IĈîĉ¾¤îõv üĊÉwù ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾ÕüĊÉwù ćwăĀĉv½¹ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ üĊþ°úă ÿ ¢Ùwæ³ ÿ ó¾¤þí ćwă ćwă

Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv )ºÉwzćºþúývĀ£ ćw¤Åv½ ½¹ ¢í¾É üĉvāÁÿ¾~ ¹Ā· ćwă āºĊýwÅ½ ÷w¬ýv Ăz v½ Ĉĉwă

ûj ¿v Ĉ·¾z Ăz ôĉ» ½¹ Ăí ¢ÅvĈù ā½wÉv wă 5¹ĀÉ 

¶ ½Ā£Āù ÿÿ¾Å Āĉv½¹ ø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ 
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¶ v¾Õć¿vĀù ½Ā£đĀñ½ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³ 

¶ wù¹ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ 

¶ ûwĊÅ½w~ āwòÊĉđw~ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ Ăî{É ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù Āĉv½¹ Ĉ³v¾Õ 

¶  ówê¤ýv ÓĀÖ· Ĉ³v¾Õ-+ í ¢åwÆù Ăz ¢õÿĀöĊ2 ûwĊÅ½w~ āwòÊĉđw~ ćv¾z ¾¤ùĀöĊí 

 ºþĄÅ ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É ûvĀ£ ¾¤Æñ ā¾{· 

 Ĉ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ ºþĄÅ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹½ÿwþå ćwăº³vÿ ºÉ½ Àí¾ù ½¹ ā¾{· ¾¤Æñ ûvĀ£ ºþĄÅ ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É

 ¢·wÅ ÿĈ¤ÞþÍ ÿ đwz ûvĀ£ ćwă½Ā£Āù Āĉv½¹ I¡½ºé ĀĊ¤ív ćwă¾¤öĊå ºĊõĀ£ Ićwă¾£½Āþĉv IćºĊÉ½Ā· ¾£½Āþĉv ÛvĀýv 

IĂî{É Ăz ôÎ¤ù ćwă¾£½Āþĉv IĈ¤ÞþÍ ¹¾z ½Āĉv½¹ćwă IGBT  ûvĀ£Áw¤õÿ ½ĀÆþÅ ÿ đwz AC ÿ DC  ¢ĊõwÞå

Ĉù  )ºþí  

  wĉ½j ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É 

 ćwă½Ā£Āù ÿ Āĉv½¹ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ ĂêzwÅ ówÅ ā¹ Ăz ìĉ¹Àý wĉ½j ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É

BLDC Áÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z )¹½v¹Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ¢í¾É ćwă5ºÉwz 

 ( Å çĀå ½Ā£Āù Āĉv½¹ ÿ ó¾¤þíÜĉ¾ Agnes 

Āĉv½¹Agnes  ¾ĊÚý Ĉæö¤¸ù ÜĉwþÍ ½¹ Üĉ¾Å çĀå ćwă½Ā£Āù ó¾¤þí ćv¾zwù¾ñ ÿ ç¾z ûwùÀúă ćwă½Ā£v¾ýÁ 5CHP 

đwz ¢Ý¾Å ćwă½ĀÅ¾ úí IüĊÉwù Ić½wí ¹¾z½wí èĊé¹ çĀå ćwă ¾Úý ¹½Āù Āĉv½¹ ûwú¤·wÅ ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ )¹½v¹

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 (  øtv¹ wz¾þăj Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āùć¾Å Āĉv½¹ ¢í¾ĉv¹ motion  

ć¾Å Ĉýÿ¾Ċz ½Ā£ÿ½ Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āùmotion  üå ûºýw·¾¯ ½ĀÚþù Ăz ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ¢ÞþÍ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

½Ā£Āù ÷wý Ăz Ăz w³ĒÖÍv Ăí ¹ÿ½ Ĉù ½wîzBLDC  ¢Åv ãÿ¾Þù 
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 ( øtv¹ wz¾þăj ÿ Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù ½ÿ¹ ó¾¤þí Ĉîĉ¾¤îõv Āĉv½¹  +tion 

¤îõv ½Ā£Āù Āĉv½¹Ĉîĉ¾+tion  Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù ó¾¤þí ½ĀÚþù Ăz(AC)  øtv¹ ćwz¾þăj ÿPMSM  ÿ BLDC 

Ĉù ½wîz ÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ ¢ÞþÍ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ«ÿ¾· ćvĀă Ĉz¹ wĉ ¢Ý¾Å Ă¤ÅĀĊ~ ó¾¤þí ćv¾z Ĉ£½w{Ý Ăz )¹ÿ½

ø¤ÆĊÅ üå ć¿wÅvĀă ćwă(AHU)ć¾Ċ¸{£ Ić¾öĊ¯ IĈù ¢öĊ Åv ¢ív¹ ÿ ôĉĀí üå Iĉv½¹ ¿v ûvĀ£½ÿ¹ ó¾¤þí Ā -

ā¾Ąz ¢å¾ñ. 

 ¡wùº· ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ ø¤ÆĊÅćwă çv¾¤³v ÿ ćÁ¾ýv $ì¤þtĀí#   äĉ¾É 

ø¤ÆĊÅ ĂÞÅĀ£ ć½ÿwþå ¡wùº· ¾¤å¹ ½¹ äĉ¾É ćÁ¾ýv ÿ çv¾¤³v ćwă äĉ¾É āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ¡wùº· Àí¾ù ½¹

¢Åv ¢ĊõwÞå ów³) ¢ĊõwÞå øăv 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv ćwă 

ĂÚæ´ù çv¾¤³v ø¤ÆĊÅćwă ºĊõĀ£  IûvĀ£Ĉ³v¾Õ ÿ ĈÅºþĄù ÃĀîÞù ôÞÊù ÿ ćwă¾öĉĀz ĂÚæ´ù IĈ¤ÞþÍ ³vçv¾¤-

ćwă üĊz½Ā£ Èĉwù¿j I¿wñ ËvĀ· ¢·ĀÅćwă ø¤ÆĊÅ Iºĉº«ćwă Ăĉ¼â£ ÿ ó¾¤þí ¢·ĀÅø¤ÆĊÅ IĈýwÅ½ćwă 

ó¾¤þí ć½vºĉw~wý ā½Āí Ĉév¾¤³vwă $IûwúĊÅ Ăõwz¿ I¿ĀÅ éø¤ÆĊÅ I#ćwă ø¤ÆĊÅ IÈÉw~ćwă £ IìĊýÂĉv¾íüĉÿº 

Èĉwù¿jwă ÿ iwê£½v ø¤ÆĊÅ Iwă¹½vºýw¤Åvćwă ówê¤ýv Ĉ£½v¾³ $óº{ùćwă Ĉ£½v¾³#ø¤ÆĊÅ Ićwă ¾òÉ¿wáj Ĉév¾¤³v I

ø¤ÆĊÅćwă ć¿wñ ìĊùwþĉ¹ ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă $wă½Ā£v¾ Å Ić½Ā¤î«v#ø¤ÆĊÅ Ićwă ĈîĊ¤ÅĀíjÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z )ā ćwă

 5¿v ºþ£½w{Ý ½ÿwþå º³vÿ üĉv 

( ûwîùvĈ¬þÅ Ĉ³v¾Õ ÿ ºĊõĀ£ ½Ā£Āù IĈþĊz½Ā£ ÍwĄ 

( Ĉ³v¾Õ ĂÚæ´ù çv¾¤³v ÿ ¢·wÅ ½Ā£Āù ¢«Āz½Ā£ Ăz ìúí ìĉ Á½wÉĀz½Ā£ 

 2üĉĀý Ĉ¤ÞþÍ āÿ¾ñ ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É ûv¿wÅ ûv¾Ą£ 

āÿ¾ñ Ĉ¤ÞþÍ üĉĀý ûv¿wÅ ½ĀÖz ĈÎÎ¸£ ½¹ ā¿Ā³ ÇĀ« IĈ¤ùÿwêù Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ üĊÉwù ËĀÎ¸ù ÿ ÓĀÖ· 

ºĊõĀ£ ìĊ£wùĀ£v  ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ĈùºÉwz) È¸z üĊÉwù¡đj Ĉýwú¤·wÅ ÿ üĊÉwù ËĀÎ¸ù āÿ¾ñ ¢ĊõwÞå ·¹Ā v½ 

Ăz ¡½ĀÍ ôê¤Æù ÿ ¢´£ ûvĀþÝ üĉĀý ûv¿wÅ ā½w¤Å ¢ÞþÍ Ĉù Ăùv¹vºă¹ ÿ ûĀþíw£ ÈĊz ¿v ¢ÆĊz ĂýĀúý ùüĊÉw-

¡đj ºĊõĀ£ Ĉ¤ÞþÍ ²õwÎù Ĉýwú¤·wÅ ÿ ā¹wă ĂýĀý üĊÉwù ËĀÎ¸ù ½¹ ÜĉwþÍ  ā¹Āúý ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ v½ äö¤¸ù

 )¢Åv 

½¹ ów³ ¾Ñw³ āÿ¾ñ Ĉ¤ÞþÍ üĉĀý ûv¿wÅ ¿v ªþ~ ¢í¾É üĉĀý ûv¿wÅ ā½w¤Å I¢ÞþÍ üĉĀý ûv¿wÅ Iûv¾Ą£ ĉĀýü 

ûv¿v¹¾~ IĂÞÖé üĉĀý ¢ý I¾Ċñv¾å ÿ üĉĀý ûv¿wÅ ûwâù½v ¡½w¬£ ôĊîÊ£ āºÉ ¢Åv )üĉv wĄ¤í¾É ½¹ ćw¤Åv½ vĂtv½ 

āv½ ô³ Üùw« ¿v ćĀÅ āÿ¾ñ Ĉ¤ÞþÍ üĉĀý ûv¿wÅ ćv¾z ûwĉ¾¤Êù I¹Ā· āÿĒÝ ¾z Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ üĊÉwù¡đj ÿ 
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ÓĀÖ· IºĊõĀ£ ½¹ ĆþĊù¿ üĊùw£ ¡wÞÖé IĈíºĉ Ĉå¾Îù ÿ ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ówÞå ĈùºþÉwz) ĈÊ¸z ¿v å¢ĊõwÞ-

ćwă ÷w¬ýv āºÉ āÿ¾ñ ºþ£½w{Ý ¿v5 

( ā¹wă āÁÿ¾~ Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ üĊÉwù ËĀÎ¸ù ÿ ûĀĊÅwùĀ£v Ĉ¤ÞþÍ ćv¾z ÜĉwþÍ  äö¤¸ù½ĀÊí  

( Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ üĊÉwù ćwă ËĀÎ¸ù ćv¾z ¢ÞþÍ ¹đĀå ½ĀÊí $¾Ċ{í¾Ċùv ûwÉwí ÿ ¹đĀå Ăí½w{ù# 

( Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ üĊÉwù¡đj ÇĀ« ìĊ£wùĀ£v ÓĀÖ· ĂõĀõ 

( Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ Ô· ºĊõĀ£ ÷wú£ ìĊ£wùĀ£v ÿ ĂúĊý ìĊ£wùĀ£v ćwă½Ā£wĉ¹v½ Ĉöýw~ 

( ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ¡vÀĊĄ¬£ ÓĀÖ· ºĊõĀ£  

( ÷w¬ýv ¡wùº· Ä~ ¿v Çÿ¾å ĂĊöí āwò¤Å¹ćwă ćºĊõĀ£ āÿ¾ñ Ĉ¤ÞþÍ üĉĀý ûv¿wÅ  

( üĊùw£ ¡wÞÖé Ĉíºĉ ÿ Ĉå¾Îù āwò¤Å¹ćwă ćºĊõĀ£ āÿ¾ñ Ĉ¤ÞþÍ üĉĀý ûv¿wÅ wz ¢ĊæĊí öÖùxĀ 

 ¡vÀĊĄ¬£ ½vÀzv wù¿j ĂýwĊù½ÿw· 

 ĂþĊù¿ ½¹ ĂýwĊù½ÿw· wù¿j ½vÀzv ¡vÀĊĄ¬£ ¢í¾ÉĂýĀúý ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕüĊÉwù ¿v Àĉwú¤ù ćwăĈîĉ¾¤îõv ćwăDC 

 IāºÉ Ĉ°Ċ~ øĊÅ ½Ā£ÿ½ Ĉĉwêõv Iûÿ¾îþÅ IüĊÉwù ÿ Ĉzw¬þÅ Äæé IĈĉwêõv Ëw· Ĉîĉ¾¤îõv ćwăå ów³ ½¹ ¢ĊõwÞ

 üĊþ°úă )¢ÅvüĊÉwù ÛvĀýv ĈÉ½wæÅ ¢·wÅýw¤íĀõ½ ôĊ{é ¿v Ëw· Ĉîĉ¾¤îõv ćwăûwĉ¾« IĈÆ z øĊê¤Æù ìĉ¾´£ w

øtv¹ ćwz¾þăjøtv¹ ćwz¾þăj ìĉ¾´£ wz ûÿ¾îþÅ I üĊÉwù ÿ Ĉùwý ûwĉ¾« ÿ ûvĀ£ wz óĀúÞù ¾Ċá ¿wå ¹vºÞ£ wz Ĉĉwă

¸õ¹ āvĀûwîùv ¢í¾É üĉv ½¹Ĉù ¾ĉ¼~ )ºÉwz 

 ½Ā£Āùÿ¾¤îõv wĉ½j ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É 

Ĉ¤ÞþÍ ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ÛvĀýv ºĊõĀ£ ĂÍ¾Ý ½¹ ĂêzwÅ Ăă¹ ìĉ ¿v ÈĊz wz ½Ā£Āùwĉ½j ¢í¾É ø¤ÆĊÅ ÿĂĉĀĄ£ ćwă  ÿ

Ĉù ¢ĊõwÞå Ĉ¤ÞþÍ āºþþí ìþ·õv ¢í¾É üĉv ¡đĀÎ´ù )ºþí ûvĀ£ ¿v ÿ¾¤î,  w£ ½w¸z yÅv,0  yÅv½w¸z  ÿ¹ ½¹

Ĉù ĂÑ¾Ý ĈùĀĊþĊùĀõj ÿ Ĉýº¯ óºù¹¹¾ñ. 

üĊþ°úă  ¢í¾É üĉvüå ÛvĀýv āºþþíºĊõĀ£ÈívĀă ÿ wăüå 5ôùwÉ Ĉòýw· ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăÈívĀă$ ćwăĉ¾¤ýwÅ # ÁĀæ

ôz¹ IĈ¤ĊöĊ£Āĉ$#Ĉõwýwí ÿ ówĉ¹v½ Iđwz½wÊå II üåćwă $ÈívĀă ¢« ÿ Ĉõwýwí IĈæêÅ Ić½vĀĉ¹ IĈòýw·$ ówĊÆíj #

#üåI ÅvÀñv¢ üå ôþ¯ºĉwÅ āºþù¹ üå 5ôùwÉ Ëw· ¡đĀÎ´ù üĊþ°úă ÿ ĈæêÅ ÁĀæĉ¾¤ýwÅI ā½Āí ćvĀă ÷¾ñ 

Ĉ¤ÞþÍ #¾¤Ċă$I ûĀöîĉwÅ ÿ ø¤ÆĊÅ ĂĊæÎ£ ¹ÿ¹ ĈùºÉwz ) 
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   ûw¤Å¾{Õ ìĊýÿ¾¤îõv w¤þ Å ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É 

 ¢ĊõwÞå Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù Āĉv½¹ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É üĉvùĈ )ºþí

ćºþúývĀ£ ¾òĉ¹ ÿ ¡wùº· ±¾É5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É üĉv ćwă 

( ĂöÞÉ ðþĉ½Ā¤Ċýwù ø¤ÆĊÅ ÿ üĊz È£j ½ĀÆþÅ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ 

( ðþĊ°ĊtĀÅ Ăĉ¼â£ Üzwþù ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ 

( w¤õÿ wz ½Ā£Āù ćwă½Āĉv½¹ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕÁ üĊĉw~ ÿ ÔÅĀ¤ù 

( Ăĉw~ ¾z ìĊýÿ¾¤îõv ó¾¤þí ćwă½vºù ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ335 TMS320F28 $üĉvIC  ìĉDSP   I¡½ºé¾~

¿v ¢í¾É ¡đĀÎ´ùTI  ĈùºÉwz )# 

( ćwă½Āĉv½¹ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ IGTB 

( ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕIGTB  ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ÃwÅv ¾z 

 ìĊýÿ¾¤îõv ûwĊý ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É 

 ìĊýÿ¾¤îõv Ă·wÉ ÿ ìĊýÿ¾¤îõv ĈÅºþĄù ½¹ ĈÎÎ¸£ ĂêzwÅ û¾é Üz½ wz ìĊýÿ¾¤îõv ûwĊý ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É

éćºþúývĀ£ )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv óº{ù ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ I¡½º ºþ£½w{Ý ¢í¾É üĉv ćwă

Ăĉ¼â£ 5¿vóÿÁwù IĈ£v¾zw¸ù ćwăćÁ¾ýv Ióº{ù ćwăĂþĊĄz I¾ĉ¼~ºĉº¬£ ćwă ¢þĊzwíÿ ć¾£wz ÿ ćÁ¾ýv ã¾Îù ć¿wÅ

āÁÿ¾~ yõwé ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ć¾£wzĂþĊĄz ćwă ówúÝv wz ć¿wÅ ÿ Āĉv½¹ I½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ĉ³v¾Õ ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£

)¢Åv ¢í¾³ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ûwùºýv½ ÈĉvÀåv ¢Ą« ½¹ ôþ~ 

 ¢ÞþÍ üĉ½j ¢í¾É 

 Ă¤Év¹ Ëw· ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ ¢ĊõwÞå ĂêzwÅ Ăă¹ ½wĄ¯ Ăz ìĉ¹Àý ¢ÞþÍ üĉ½j ¢í¾É

Ĉæö¤¸ù ÜĉwþÍ ½¹ ¢í¾É üĉv ÔÅĀ£ āºÉ Ă¤·wÅ ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv )¢Åv üĊÉwù ÜĉwþÍ ûĀ°úăþÍ Ić¿wÅ Üĉw

 ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ĈĉwývĀ£ ć¾¤Êù Ç½wæÅ ¾zwþz ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )¹½v¹ ¹¾z½wí ))) ÿ ¡wÆĊÅw£ ÜĉwþÍ IĈĉv¼á

ûvĀ£ ÿ ¹wÞzv ½¹ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv äö¤¸ù ÛvĀýv )¹½v¹ v½ äö¤¸ù ćwă 
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 ,ûÁÿ¾¤îõv ¢í¾É 

 ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz ûÁÿ¾¤îõv ¢í¾É½Ā£Āùÿ¾¤îõv ºĊõĀ£ ĂÍ¾Ý ćwă Ĉ¤ÞþÍ Ĉùwú£ )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹

üĊÉwù I¢Åwîĉv¹ Ić½wí Ã¾~ IĈ³v¾Õ ÿ ¡wêĊê´£ ô³v¾ùÈĉwù¿j ÿ yõwé ¢·wÅ IÁw¤ýĀù ÿ Ĉ°Ċ~ øĊÅ Ić½wíă ćw

Ĉù ¡½ĀÍ ¢í¾É üĉv ô·v¹ ½¹ ĈĉwĄýćºþúývĀ£ ¾òĉ¹ )¹¾Ċñ ćwă½Ā£Āù ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv ćwăIĈòýw·  ÛvĀýv

 üĊÉwù ½Ā£Āù IÛĀ{Öù ĂĉĀĄ£ äö¤¸ù}ú~ IĈĉĀÊÅw{õ ûv¾ĉv ½¹ ¢æý ÿ ¿wñ ôÞÊù ÛvĀýv ÿ āºþþí ìþ· xj ćwă

 )¢Åv üĊþ°úă ªý½ ¿v ¢í¾É üĉv ÔÅĀ£ ćºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù+0*+  w£ ¡vÿĀöĊí/0 ¹½vºýw¤Åv èzwÖù ¡vÿĀöĊí ćwă

üĊzĈööúõv Ĉù  )ºÉwz 

 ûÁĀ£Āù ¢í¾É 

ów³ ½¹ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ā¿Ā³ ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz ûÁĀ£Āù ćºĊõĀ£ ¡w¬ýw·½wí  ¿v Ĉöùwí ĂÝĀú¬ù ÿ ¢Åv ¢ĊõwÞå

Ĉù ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ v½ Ĉòýw· ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv )ºþíĂÅ Ĉ¤ÞþÍ ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ¿v ¿wæî£ ÿ ¿wå1+  ¡vÿ

 Ĉõv1.+ ¡vÿĀöĊí Ĉù ºĊõĀ£ ¢í¾É üĉv ½¹ Ă¤å¾ÊĊ~ ĈăwòÊĉwù¿j ¡vÀĊĄ¬£ û¹Āz v½v¹ wz ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )¹ĀÉ

 IĈ³v¾Õ I¡wêĊê´£ ô³v¾ù Ĉùwú£Ĉù ÷w¬ýv ¢í¾É ô´ù ½¹ v½ ¢Æ£ ÿ ¢·wÅāwòÊĉwù¿j ĂÝĀú¬ù )ºĉwúý üĉv ćwă

5¢Åv āºÉ ā½wÉv Ĉ·¾z Ăz Ăí ¢Åv Ĉ£vÀĊĄ¬£ ôùwÉ ¢í¾É 

¶ ìĊþî£ÿ¾¤îõv āwòÊĉwù¿j 

 ¾¤ùĀùwþĉ¹Mohilo w£ ¿wå ĂÅ ÿ ¿wæî£ ćwă½Ā£Āù ûĀù¿j ¢Ą« I00  ¡vÿĀöĊí ¢æÉ Ûwæ£½v ¾¨ívº³$-0+  ĈöĊù

)#¾¤ù 

¶ v ÿ ÀĉĀý āwòÊĉwù¿jÇwÞ£½ 

ā¿vºýv ćv¾z 5ªþÅ ÇwÞ£½v ā¾¤Æñ ½¹ ¡wÉwÞ£½v Ĉĉw¬zw« ÿ ¢Ý¾Å Ixw¤É ć¾Ċñ.  w£ À£¾ă,0  )À£¾ă ĀöĊí 

ā¿vºýv ćv¾z ÀĊĄ¬£ üĉv 5Ĉ£ĀÍ ªþÅ¿v¾£ ā¾¤Æñ ½¹ ¡ĀÍ ûvĀ£ ¿v¾£ wĉ ÿ ¡ĀÍ ½wÊå ¿v¾£ ć¾Ċñ-/  w£,.+ ĈÅ¹ ôz

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù )¹¾Ċñ 

¶ Åv¾{Ċõwí ÿ ćÁĀõÿ¾¤ù āwòÊĉwù¿jĈîĊýwîù ćwă½vÀzv ûĀĊ 

ā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ôùwÉ āwòÊĉwù¿j üĉvā¿vºýv IćºÞz ĂÅ ć¾Ċñā¿vºýv I÷¾å ć¾Ċñò¤Å¹ ÿ ±ĀÖÅ #ĈåwÍ$ ć¾z¿ ć¾Ċñ āw

ï½ÀzĈù Ĉĉwúý)ºÉwz 
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 wúĉ¿ ¢í¾É 

ĂþĊù¿ ½¹ Ăz¾¬£ Ăă¹ ÿ¹ ¿v ÈĊz wúĉ¿¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ÿ ìĊýÿ¾¤îõv ¡vÿ¹v ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ćºþþí ºĊõĀ£ IÛvĀýv ā 

Ĉù ½Ā£Āù ½ÿ¹ āºþþí ó¾¤þí ÿ Āĉv½¹ºÉwz ć¾Å I¢æĊõ ć¾Å IĈ ú~ ć¾Å 5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É üĉv ¡đĀÎ´ù )

Ĉù ĂÕĀz¾ù Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ­w£ ć¾Å IĈ¤ÞþÍ ¡vºĊõĀ£ äö¤¸ù ÛvĀýv ¿v Ĉ·¾z )ºÉwz ć¾Å ćwăĀĉv½¹þÍ Ĉ¤Þ

)¢Åv āºÉ Ătv½v ôĉ» ½¹ 

 5¿wæî£.2*+  I¡vÿĀöĊí20*+  I¡vÿĀöĊí,*, I¡vÿĀöĊí 0*,  I¡vÿĀöĊí-*-  ÿ ¡vÿĀöĊí.  )¡vÿĀöĊí 

 5¿wå ĂÅ20*+  I¡vÿĀöĊí0*,  I¡vÿĀöĊí-*-  I¡vÿĀöĊí.  I¡vÿĀöĊí/  I¡vÿĀöĊí0*0  I¡vÿĀöĊí0*2  I¡vÿĀöĊí,, 

 ÿ ¡vÿĀöĊí,0  )¡vÿĀöĊí 

 üĊÉwù ¢í¾É#Āîú«$ üĉĀ« Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 

Āîú« üĊÉwù ÛvĀýv ºĊõĀ£ ĂþĊù¿ ½¹Ĉù ¢ĊõwÞå Ĉîĉ¾¤îõv ćwăwúýºĉ ) ôùwÉ Āîú« ¢í¾É ¡đĀÎ´ù

 ¿v Ĉ¤ÞþÍ ¿wå ĂÅ ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv,0  w£ ¡vÿĀöĊí,+ üĊz ćwă¹½vºýw¤Åv wz èzwÖù ¡vÿwòùĈù Ĉööúõv ĂĊöí ÿ ºÉwz

¢Æ£¹½vºýw¤Åv è{Õ ÷¿đ ćwă Ă¤å¾ÊĊ~ ¡vÀĊĄ¬£ wz ÿ ĈýwĄ« ¾{¤Þù ćwăĈù ¡½ĀÍ¢í¾É üĉv ¡đĀÎ´ù )¹¾Ċñ 

½wÊå IäĊÞÑ ½wÊå Ă¤Å¹ ĂÅ ½¹ÅĀ¤ùĂ¤Å¹ Ëw· ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ÿ ÔĈù ćºþz )¹ĀÉ 

 wýv¹w Åv ó¾¤þí È·½»j Ĉ£wùº· ĈÅºþĄù Ĉþå ¢í¾É 

āv½ ā¿Ā³ ½¹ ĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz wýv¹w Åv ó¾¤þí È·½»j ¢í¾É yÎý I½Ā£Āùÿ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ Äĉÿ¾Å Ić¿vºýv

āv½ ÿĈù ¢ĊõwÞå ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ć¿vºýv Ătv½v ĈĉwývĀ£ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )ºþí ¡wùº·Ĉĉv¾«vāv½ ÿ yÎý Ić¿vºýv I

 ÿ ć½vºĄòý I¡v¾ĊúÞ£ÌÎ¸¤ù ćÿ¾Ċý üĊùw£I Ĉ³v¾Õ¡½wÚý Iđwí üĊùw£ I  ćv¾zø¤ÆĊÅèĊé¹½vÀzv ÿ ç¾z ćwăI 

ó¾¤þí ÿ ûĀĊÅwùĀ£v ÿ ¡v¾zw¸ù  )¹½v¹ v½ ÜĉwþÍ ¢ÞþÍ IĈăwñÿ¾Ċý¹đĀåĈúĊÉÿ¾¤~ ÿ ¿wñÿ ¢æý IûwúĊÅ II ¢Æ~-

ç¾z ćwăĂî{É ÿ ówê¤ýv ÓĀÖ· IÜĉ¿Ā£ ćwăĈýºÞù ÜĉwþÍ IĈýwú¤·wÅ ÜĉwþÍ I  v½ ¢í¾É üĉv ûwĉ¾¤Êù āºúÝ

Ĉù ôĊîÊ£ )ºþă¹ 

 üĊùw£ Iûv½wí¾ĊúÞ£ Iûwñºý¿wÅ¢í¾É ÿ ûwñºþþí ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ćwă

¿wzć¿wÅ  āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

¢í¾É ÿ ûv½wí¾ĊúÞ£ Iûwñºý¿wÅ È¸z üĉv ½¹ ºþăvĀ· Ĉå¾Þù ÿ ĈĉwÅwþÉ ¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ ā¿Ā³ ½¹ ówÞå ćwă

 ø¤ÆĊÅ )ºÉÄ~ Iāwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¢Ùwæ³ ¿v ÿ wÖ· ÛĀéÿ wĉ ¢õw³ ¿ÿ¾z ā¾Ązć½v¹¾z ¾ĊáIć¹wÝ ÿ wĉ ©½w· ¿v 
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º³ ôzwé IĂî{É ¿v ćÀĊĄ¬£ ćv¾z óĀ{é ¡đw³ üĉv v½ ć¹wÝ ¾Ċá Ĉù ÌĊ¸Ê£ºă¹ ÿ y{Å Ĉù¹ĀÉ  ¹vº·½ ôévº³

 ½¹ wÖ·Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ āwñÿ¾Ċý ÿ ºÉwz ½¹ ów³ üĊÝ ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ¡½wÆ· ôévº³ āwñÿ¾Ċý ¹½vÿ  ôùwÉ āwñÿ¾Ċý )¹ĀÉ

 ¡vÀĊĄ¬£ üĉv Ăí I¢Åv ówê¤ýv ÓĀÖ· ÿ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I½Ā£v¾ýÁ ºþù¿wĊýuúÖù ¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ Iü

Ĉù ûj Ç¾¤Æñ ÿ ºĉºÉ ćwăwÖ· ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« )ºþÉwz ćwăwÖ·í ówÎ£v Ôĉv¾É ÿ ½wz ĂåwÑv Iāw£Ā

MwÞĉ¾Å ºĉwz ÿ ¢ÆĊý xĀöÖù Ĉăwñÿ¾Ċý ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ó¹wÞ¤ùwý ć½wí  üĉv wÖ· ÿ ¹ĀÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ¢ĊÞÑÿ

)¹¹¾ñ Üå½ Ĉù Ĉêö£ ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv ø¤ÆĊÅ üĉv ¢ùĒÅ ĈÅ½¾z ÿ wê£½v ÿ ć¿wÅ¿wz ÿ½ üĉv ¿v )¹¹¾ñ 

 Àí¾ù ¡wùº· ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ Ĉĉwæí¹Ā· Ĉ¤ÞþÍ äĉ¾É   

 üĉv ½¹ Àí¾ùûwú¤·wÅ  ā¿Ā³ ½¹ āwòÊýv¹ ÿ ¢ÞþÍ ûwò{¸ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ¡wùº·

Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ¡wÞÖé ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢·wÅ¢ĊõwÞå āºúÝ )ºÉwz Ĉþå ¹wþÅv üĉÿº£ IĈÊăÿÂ~ Àí¾ù üĉv ćwă

Ĉù ĈîĊýÿ¾¤îõv ÿ Ĉîĉ¾¤îõv IĈîĊýwîù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÞÖé ¢·wÅºÉwz.  Àí¾ù üĉv ½¹ Ătv½v ôzwé ¡wùº· ¿v Ĉ·¾z

5¿v ºþ£½w{Ý 

( ûwîùv ÷w¬ývā¾Ąz ¢í¾É ¿wĊý ¹½Āù ¡wÞÖé Ĉ¬þÅ ćwê£½v ÀĊý ÿ ĈþĉÀòĉw« wĉ ¢·wÅ I¾ĊúÞ£ ¿v øÝv ć½v¹¾z

ćÁĀõĀþî£ 

( ô·v¹ ºĊõĀ£ ¢Ą« ¹Ā«Āù ¡wÞÖé Ĉþå ¡wÎ¸Êù üĉÿº£(TDP)  

( Öé ćÁĀõĀþî£ iwê£½v ĂþĊù¿ ½¹ v¾«v ôzwé ¡v¹wĄþÊĊ~ üĉÿº£¡wÞ (TRD)  

( ¹Ā«Āù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÞÖé ĈþĉÀòĉw« Ĉþå ¹wþÅv üĉÿº£(RTD)   

(  ćwăºþz ćv¾z ûv½wîýwúĊ~ Ĉtv¾«v ÿ Ĉþå ¢Ċ³ĒÍ Ĉzwĉ¿½v ÿ ĈtwÅwþÉ-  ÿ.  

( ¾å ÿ v¾«v ô³v¾ù ¾z Ĉþå ¡½wÚýj ûv½wîýwúĊ~ ĈæĊí ó¾¤þí ÿ ¢·wÅ ºþĉ 

( (yĊÝ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ¢Ą« ½wîăv½ Ătv½v ÿ Ĉzwĉ 

āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z ćwăø¤ÆĊÅ ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É5ôùwÉ āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¢Ùwæ³ ćwă 

( ( ćwăºĊöí ¾îĉ¾z ô~ Ă¤ÅĀ~ ć¹¾z½wí ÿ Ĉþå ¡wÞõwÖù-+ ĀöĊí¢Æ~ ¢õÿ½wÊå ćwăćĀé                 

É±¾ āÁÿ¾~ 

( ( Ăĉÿ½ üĉÿº£ IºĊõĀ£ Çÿ½ üĉÿº£ I¢·wÅ Ĉþå ¹wþÅv ĂĊĄ£¢·wÅ ¾z ¡½wÚý ÿ Ĉõ¾¤þí ćwă 
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 ôîÉ2-/0(ćwăºĊöí ¾îĉ¾z ô~ Ă¤ÅĀ~-+ ĀöĊí¢Æ~ ¢õÿ½wÊå ćwăćĀé                 

 ¢í¾É Èýv¹ ûwĊþz Ã½w~ ûwĊí ć½ÿwþå wýv¹w~j $wæî~# 

¢í¾É Èýv¹ ûwĊþz Ã½w~ ûwĊí ć½ÿwþå wýv¹w~j $wæî~ #½¹ ûwĄæÍv Ĉ£wêĊê´£ ĈúöÝ ë¾ĄÉ ½¹ ĂþĊù¿ Å¢·w 

¡vÀĊĄ¬£ ûĀĊÅwùĀ£v Ĉ¤ÞþÍ Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹¢ĊõwÞå )ºÉwzćwă  üĉv ĈöÍv¢í¾É  5ôùwÉĈ³v¾Õ( v¾«v ÿ 

üĊùw£ ¡vÀĊĄ¬£ āÁÿ¾~ ćwă ûĀĊÅwùĀ£v Ĉ¤ÞþÍ ÿ èĊé¹½vÀzv  ½¹ ¡wùº· Ătv½v ĈĉwývĀ£ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )¢Åv

 ā¿Ā³ā½ÿwÊù* Ĉ³v¾Õ* v¾«v ÿ ¡½wÚý ĈõwÝ āÁÿ¾~ćwă ûĀĊÅwùĀ£v Ĉ¤ÞþÍ  ¿v Ĉ·¾z )¹½v¹ v½¡wùº·  ĈÅºþĄù

5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É 

( ¡v¾ĊúÞ£ ÛvĀýv Ăõ½ćwă ¢Æ~ćwă ½wÊåćĀé 

( Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ ¾ÅĀĉºÆýv¾£ćwă  Áw¤õÿ ÿ ûwĉ¾« 

( Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ ¡½wíćwă ¾òÉ¿v¹¾~ ówþòĊÅćwă ïĀõwýj ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ Ĉþ¤{ù ¾z ÿ¾îĊù¾õ¾¤þí ÿ 

āºý¿v¹¾~ćwă DSP 

( Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ  ¡½wíćwă ĈîĊýÿ¾¤îõv Data Acquisition 

( Ĉ³v¾Õ ÷¾ý ½vÀåvćwă ðþĉ½Ā¤Ċýwù Ĉ¤ÞþÍ yÅwþ¤ù wz ćwă¿wĊý ÜĉwþÍ 

üĉv ¢í¾É ½¹ āÁÿ¾~ćwă Ĉ£wí½vº£ ÿ üĊùm£ ¡vÀĊĄ¬£ ûĀĊÅwùĀ£v Ĉ¤ÞþÍ wz ºĊõĀ£ ûwñºþþí ¾{¤Þù ý¹wĊ Ăz ±¾É 

¾ĉ¿ )¹½v¹ ć½wîúă 

SIEMENS, ABB, ROCKWELL AUTOMATION, MOVICON, BENTLY NEVADA, RITTAL, 

HUBA control pressure MAGNETROL, SAAB ROSEMOUNT, ENERGY SOLUTIONS, 

SOLARTON, ENRAF, WONDERWARE, GE FANUC, CISCO SYSTEMS , E&H , CHEMITECH , 

SCHAFNER , SCHNEIDER ELECTRIC , NIVELCO , VEGA ,  CEAG, STAHL, CORTEM, 

SCHUCH, AD ï Vigano, COELBO, Marechal, CMP, BARTEC, Hawke, HEATEX,  ,Victor, PMA 

,FANTINI HONEYWELL, HOKE, ABB, Fisher, Rosemount, TRAFAG, WIKA, Foxboro, Clark ï 

Reliance, Murphy, RENK, Siemens, Seitz, DANFOSS, Endress+Hauser, PARKER, SOLITEC, 

NORGRAN ,MAGNETROL , BT Toyota , AMS , Wilo , ABS , TC Fluid Control , Fisher , KSB , 
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SKF , ADVANTECH , ALSTOM , GE , ELECTROMATIC , Finder , VISHAY , syscon ABB 

analyzer, 6642626c1 , ntcl01 , advel sps601 , K-BUS KITZ 102 202. 

  ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾ÉüĊÅºþĄù ÈýwÅ½ ćÁ¾ýv üĉĀý $ûwÅ½# 

üĊÅºþĄù ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É ÈýwÅ½ ćÁ¾ýv üĉĀý $ûwÅ½# Ĉ³v¾Õ ĂþĊù¿ ½¹ ÿ ºĊõĀ£ ÛvĀýv ćwăĀözw£ ç¾z ÿ 

¢Æ~ćwă ¢î úíI Ĉ³v¾Õ ÿ iv¾«v āÁÿ¾~ćwă ½wÊåÔÅĀ¤ù ÿ ½wÊåäĊÞÑ  ÿ ¡đĀÎ´ù )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹

5ôùwÉ ¢í¾É üĉv Ătv½v ôzwé ¡wùº· 

( ½Ā¤îýÁ¹ iĒ· ÿ ć¿wñ 6SF  

( ćwă¾òýwÊý ćwÖ· ĈþĊù¿ ÿ ĈĉvĀă 

( ¢Æ~ ¢î úí ÈĊ~ Ă¤·wÅ ćwăĀözw£ ½wÊå ÔÅĀ¤ù  

( ¢î úí ćwăĀözw£ ÔÅĀ¤ù½wÊå ĈĉĀÊí  

( ÛvĀýv ćwăĀözw£ ½wÊå äĊÞÑ ćwăĀözw£ ìýwz Ĉý¿w· $½đÿºù ÿ ¢zw§ # 

( ćwăĀözw£ ó¾¤þí ÿ ÄÅÿ¾~ ćwăĀözw£ ªþ¯ ½ÿv ½wÊåÔÅĀ¤ù ÿ ½wÊåäĊÞÑ 

  Èýv¹ ¢í¾É#ôĊ~v$ ćÁ¾ýv ÜĉwþÍ āwòÊĉwù¿j ûwĊþz 

āwòÊýv¹ ¢í½wÊù wz #ôĊ~v$ ćÁ¾ýv ÜĉwþÍ āwòÊĉwù¿j ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾Éûv¾Ą£ I¾Ċ{í¾Ċùv$ Ĉ¤ÞþÍ ¾{¤Þù ćwă I

 ćÁ¾ýv ÜĉwþÍ ½¹ ówÞå ûwñºþþí ºĊõĀ£ ¿v ĈÞú« ÿ #½Ā Åw{ÝºĊĄÉ ÿ ¢ÞþÍ ÿ øöÝā¿Ā³ ½¹  ÷w¬ývÈĉwù¿jćwă 

z Ĉzwĉ¹½ ¢Ċözwé ćv½v¹ ÿ ¾{¤ÞùüĊ ĈööúõvûĀù¿j ÷w¬ýv ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É üĉv ćºþúývĀ£ )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ă ćw

ā½ÿ¹ā¿vºýv ÿ ¢Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ IĈăwñÿ¾Ċý ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÿ Ăõ½ ćvć¾Ċñ ĈùāwòÊĉwù¿j ¿v Ĉ·¾z )ºÉwzüĉv ćwă 

5ôùwÉ ¢í¾É 

( Ĉ¤Ùwæ³ Ăõ½ āwòÊĉwù¿j 

( Ĉăwñÿ¾Ċý ¡½ºé āwòÊĉwù¿j 

( Ăýºz ¢Ùwæ³ Ă«½¹ āwòÊĉwù¿j 

( w¤õ¹ ¢ývÂýw£*ĈtÀ« ĂĊö¸£ āwòÊĉwù¿j 

( ôzwí ÿ øĊÅ āwòÊĉwù¿j ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí āwòÊĉwù¿j 
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¢í¾É üĉv üĊþ°úă  v¼á ûwù¿wÅ IĈtĀĉ¹v½ ¡v½¾êù øĊÚþ£ ûwù¿wÅ I¾ĊývĀ£ I¿wñ ¢í¾É I¢æý ¢í¾É ºĊĉm£ ¹½Āù

Ĉù ½ĀÊí ¡wí¾úñ ÿ ć½ĀĄú« ¢Åwĉ½ ć½ÿwþå ¢ýÿwÞù I¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ Iÿ½v¹ ÿºÉwz¹ ) Ĉ·¾z Ăz Ăùv¹v ½

āÁÿ¾~ ¿v5¢Åv āºÉ ā½wÉv ¢í¾É ćwă 

( ¢Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ûĀù¿jā¿vºýv Ió¾¤þí ÿ ć¾Ċñ  ÿ Äýv¾£ IĂõ½$é#(āwñÿ¾Ċý -+++ Ĉ£vÿwòù ĀÉ¹ÿ½½ 

( ûĀù¿j ÷w¬ývā¿vºýv ÿ ¢Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ćwă ÿ Äýv¾£ IĂõ½$ ć¾Ċñé#(āwñÿ¾Ċý ½vĀõë 

( ā¿vºýv I¢Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ûĀù¿j ÷w¬ýv ÿ Äýv¾£ IĂõ½$ ó¾¤þí ÿ ć¾Ċñé#( āwñÿ¾Ċýćwă ìĉ¾í , I-  ÿ. 

( ûĀù¿j ÷w¬ývĂõ½ ćwă(āwÊýwù¾í ºĉº« āwñÿ¾Ċý 

( ûĀù¿j ÷w¬ývā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ćwă¢Æ~ ć¾Ċñ$ ûv¾Ą£ ç¾z ÈÉĀ~ ¢´£ ćwă-. ¢Æ~# 

( ā¿vºýv ÿ ¢Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ûĀù¿j¢Æ~ ć¾ĊñÃw{Ý½ºþz āwòÊĉđw~ ĂÞÅĀ£ ±¾Õ ćwă 

 ¢í¾É ©ĀùÀĉ½ ìĉ¾¤îõv  ÃĀÕ$Èýv¹ ûwĊþz# 

 ówÅ ¿v ¢í¾É üĉv4. ¢ĊõwÞå ¹Ā· ½¹ ĂþĊù¿ Ĉ³v¾Õ ÿ ºĊõĀ£ ¡vÀĊĄ¬£ I¢Ùwæ³ Ió¾¤þí ûĀĊÅwùĀ£v ÿ ā¿vºývñć¾Ċ 

 v½Ûÿ¾É ā¹¾í ½¹ ¢í¾É üĉv ¡đĀÎ´ù āºúÝ )¢Åv ā¾Ązć½v¹¾z ¿v ¢Æ~ćwă ówê¤ýv ÿ  çĀåÜĉ¿Ā£  ÿ½¹ ¥vº³v 

¢Æ~wă Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù )¹¾Ċñ5ôùwÉ ¢í¾É ¡wùº· ÿ ¡đĀÎ´ù ¿v Ĉ·¾z 

( Ăõ½ ćwăTrip  ÿClose  

( ì£ ûÂĉÿ¾~ĀÅ Ăõ½¿wå ĂÅ ÿ ¿wå 

( ( ôê¤Æù ÿ ÷vĀ£ Üĉwéÿ ¡w{§ ÿ ćÀí¾ù ÷½đj ø¤ÆĊÅ   AMA 500 

(  }Ċ¯ ÷½đj ø¤ÆĊÅAMA 80 

(  }£ āºþă¹ ûwÊýMTI 500  wz ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ }£ ¢ÞĊéĀù ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ¢Ċözwé$

#øĊÅ 

(  ÛĀý ¡½v ¾ýĀĊÆîÅ ¢ĊÞÑÿ āºþă¹ ûwÊýEPC 501 LE  

(  ÛĀý ¾ýĀĊÆîÅ ¢ĊÞÑÿ āºþă¹ ûwÊýSPC 501 LE  

(  ÛĀý ¾îĉ¾z ¢ĊÞÑÿ āºþă¹ ûwÊýCPS 501 LE  

( ¾îĉ¾z Äĉÿ¾Å*¢Æ£ ¢ĊÞÑÿ āºþă¹ ûwÊý-+  ¢õÿĀöĊí 
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 ¢í¾É ü[Æ[ù ćÁ¾ýv øÊé 

¢í¾É ü[Æ[ù ćÁ¾ýv øÊé ¿v ,.4. ûvĀþÞz ìĉ º³vÿ ½ÿwþå ½¹ Àí¾ù üĊzöúõvĈö ºÉ½ ā¾ĉÀ« øÊé  ¢ĊõwÞå ów³ ½¹

 ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv )¢ÅvĈ³v¾ÕI ºĊõĀ£ ÿ üĊùw£ ¡vÀĊĄ¬£ IyÎý ÿ ā¾Ązø¤ÆĊÅ ć½v¹¾zwăć ówÎ£v üĊù¿ ÿ 

¢Ùwæ³ ½¹ ¾zv¾z ĂêÝwÍ  ā¿Ā³ ½¹ ā½ÿwÊù ÿ Ĉ³v¾Õ ÿø¤ÆĊÅwăć ûĀĊÅwùĀ£v IĈ¤ÞþÍ ½vÀzv ðþĉ½Ā¤Ċýwù IèĊé¹ ÿ 

ó¾¤þí Ĉù Ătv½v ¡wùº· )ºă¹āÁÿ¾~ ćv¾«v ĂêzwÅ ¡wæö£ Èăwí ÿ ćÁ¾ýv ćÀĊúù ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă-

 ¢í¾É üĉv çĀå ¹½vĀù ¾z āĒÝ )¹½v¹ v½ Ĉñ½Àz ćwăā½ÿwÊù ć¾¬ù ÿ āÁÿ¾~ćwă ºþúÉĀă ć¿wÅ ã¾Îù ćÁ¾ýv 

Ĉù äö¤¸ù ÜĉwþÍ ½¹ ç¾z )ºÉwz 

 2 ¿v¹¾~ Ã½w~ ¢í¾É 

¿v¹¾~ Ã½w~ ¢í¾É  yÎý I¢·wÅ IĈ³v¾Õ ĂþĊù¿ ½¹ ÿÿ Äĉÿ¾Å  ÛvĀýv ¡v¾ĊúÞ£Ăõ½ Ăõ½ 5¾ĊÚý wă ÜÖé ćwÖ·

 ÃwÅv ¾z ÿ Áw¤õÿ ÃwÅv ¾z$ üĊù¿ Ĉ¤Êý ćwÖ· Ăõ½ Iāw£Āí ówÎ£v ÿ ¹wĉ¿ ûwĉ¾« ¢Ùwæ³ Ăõ½ Iđwz ¢Ý¾Å Ăõ½ I¿ĀĊå

ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv üĊþ°úă )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ Ĉ¤Êñ¾z ûwĉ¾« ¢Ùwæ³ Ăõ½ ÿ ¡½v¾³ Ăõ½ I#ûwĉ¾« ćwă

Ătv½v Ĉ£wùº· ¾òĉ¹ Ĉùûj ¿v Ĉ·¾z Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ºă¹Ĉù ā½wÉv wă¿v Ĉ·¾z )¹ĀÉ  üĉv ¡đĀÎ´ù ÿ ćºþúývĀ£

¡½ºé ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É 5¿v ºþ£½w{Ý 

( ÿÀĉv ðþĊ°ĊtĀÅ Ăĉ¼â£ Üzwþù ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕĂõ 

( Áv¾ ùj ÿ Áw¤õÿ äö¤¸ù ćwĄ¬ý½ ½¹ ½Á½wÉ ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ 

( ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ & Ac to Dc)Converter (Dc to Dc  

( ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ¾£½Āþĉv 

(  ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕBLDC  

( ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ Ăõ½ ÛvĀýv ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwăÿ Ĉ¤ÞþÍ ²ÖÅ ÿ ½wÊå I¡½v¾³ Iûwĉ¾« I Áw¤õÿ ó¾¤þí$# ))) ÿ 

( ó¾¤þí ćwăĀözw£ ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õw£ ¢Æ~ ÿ Üĉ¿Ā£ Iûwù¾å I -+ ¢õÿĀöĊí 

ćºþúývĀ£ ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ćwă½¹ ¢í¾É üĉv 5ôùwÉ ó¾¤þí ā¿Ā³ 

( Ăùwý¾z ó¾¤þí ćwĄú¤ÆĊÅ äö¤¸ù ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕºþúÉĀă ¾ĉ¼~ PLC ÿ DCS  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

¢í¾É ÷¿vĀõ ÿ ¡wÞÖéĈĉw~ÿ½v ¾{¤Þù ćwăĈþ~vÁ ÿ Ĉĉwîĉ¾ùj I 
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( ÔÅĀ£ Üú¤¬ù ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕPLC  ¡wÝĒÕv āºþþí Üú« ûvĀþÝ ĂzüĊùv¾å ó¾¤þí II 

ćÿ½ ¾z ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ÿ Ów{£½vPC  üĊùv¾å ówúÝv ÿ Èĉwúý ¢Ą« 

( ĈîĊ£wùĀþ~ ÿ ĈîĊýwîù ćwĄú¤ÆĊÅ ¢Ą« Ĉ¤ÞþÍ ćwĄõ¾¤þíÿ¾îĊù ÿ ¾õ¾¤þí äö¤¸ù ÛvĀýv 

(  ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí Ċz½Ā£üìĉ¾¤îõv óv¾þ« ć¿wñ ćwă  )II ,, V(MARK VI  

(  ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ ó¾¤þí üĊz½Ā£ćwă ć¿wñ ½ÀõĀÅ (SIEMENS S5) 

( ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ECU 

( ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õćwă½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ó¾¤þí ćwăMTU  ÿé 

( ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ÷¾ý ÛvĀýv ć¿wÅø¤ÆĊÅ½¹ ¾z½wí IĈîĊåv¾ñ ÿ ó¾¤þí ½vÀåvó¾¤þíÿ¾îĊù ÿ ó¾¤þí ćwă 

( ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ÷¾ý ć¿wÅø¤ÆĊÅ ĈîĊåv¾ñ Ôzv½ ÿ ó¾¤þí ½vÀåvĂùwý¾z ó¾¤þí Üú¤¬ù ćwă¾ĉ¼~ 

 v¾~v ¢í¾É 

 Ătv½v ¡wùº· ćÁ¾ýv ÿ ç¾z ÜĉwþÍ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ¾¤Æ£ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv

Ĉù¾¤Æ£ 5ôùwÉ ć½vÀåv ÷¾ý ÿ ć½vÀåv ¢¸Å ā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv ¡đĀÎ´ù )ºă¹ ¾¤Æ£ IĂõ½ ¡wÞÖé ìĊýÿ¾¤îõv 

óº{ù ÿćwă VGA Ĉù )ºÉwz 

Å £¾¤Æ ¡wÞÖé Ċýÿ¾¤îõvì 

wă ¾¤Æ£ Ăöú« ¿vć v½v ā¹wùjĉĂ » ±¾É Ăz ¢í¾É ÔÅĀ£ĉô ùĈ 5ºÉwz 

( ¾¤Æ£ Ăõ½ 

vĉü úă ¢Æ£ ûwîùv ¾¤Æ£ ûwùÀ3  ā¹wùj ĂýĀúý ½¹ Ăõ½ v½ù v½v¹ĈºÉwz  ÿ¹¾îöúÝ ¢Æ£ Ăöú« ¿v ¢Æ£ ÛvĀývćI 

£½v¾³ĈI £¹ÿ¾zĈI ¤ùÿwêùĈI in-Burn v¾z v½ć Ăõ½ ÷w¬ýv wăĈùºă¹  ÿĈĉwývĀ£ ā¾Ċ·» ć¿wÅöíĊĂ  v½ ¡wÝĒÕv )¹½v¹ 

(  û¿w· ¾¤Æ£ 

ÀĊĄ¬£ üĉv ĈĉwývĀ£ ¢Æ£ ¢Ċå¾Ù û¿w·ćwă ¢Ċõÿ¾¤îõv ÿ ¾Ċá ¢Ċõÿ¾¤îõv Ăz ¡½ĀÍ ì£ w£ ¾¨ívº³ ,+ ĂÞÖé Ăz 

¡½ĀÍ ûwùÀúă ÿ -+ ĂÞÖé Ăz ¡½ĀÍ ºýwz ôĉ½ ½v¾é Ă¤å¾ñ ô·v¹ ¾°ÆîĊå ĂÕĀz¾ù v½ ¢Åv½v¹)  

(  ¾¤Æ£UJT 
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¾¤Æ£ UJT Ăí  üĊõÿv ¾¤Æ£ üĉv ÛĀý ĂÞÖé ½¹ ûv¾ĉv xĀÆ´ù Ĉù¹ĀÉ ûwîùv ¢Æ£ ûwùÀúă ,+ ĂÞÖé v½ v½v¹ 

ĈùºÉwz ÿ ĂĊöí ¡wÝĒÕv Ä~ ¿v ¢Æ£ v½ ½¹ LCD ćÿ½ ôþ~ ¾¤Æ£ Èĉwúý Ĉùă¹ )º 

( ½Ā¤Æĉ¾£ ¾¤Æ£ 

üĉv ¾¤Æ£ Ăí ¢Ċözwé ¢Æ£ ÛvĀýv ½Ā¤Æĉ¾£ v½ ¢Åv½v¹ ćv½v¹ È¸z ¢Æ£ ¡½ºé ½Ā¤Æĉ¾£ ÀĊý ĈùºÉwz íĂ ćwă¾¤ùv½w~ 

¡½ºé ½Ā¤Æĉ¾£ v½ āÿĒÝ ¾z ¹¾îöúÝ ðþĊ°ĊtĀÅ ¢Æ£ ÿ ½¹ Ă´æÍ Èĉwúý Ătv½v Ĉùºĉwúý) 

(  ¢ùÿwêù ¾¤Æ£ 

üĉv ¾¤Æ£ Ăí Ăz ½ĀÚþù ¢Æ£ Ĉî£ $¾¨ívº³ ,+ ĂÞÖé# ÿ Ĉõÿ½ ¢ùÿwêù Ĉ³v¾Õ āºÉ ¢Åv ĈĉwývĀ£ ¢Æ£ ¢ùÿwêù 

ûÿºz ¿wĊý Ăz ©½w· û¹Āúý Ăĉw~ ¢ùÿwêùwă ¿v óÿ½ v½ ¢Åv½v¹) 

( ¹Āĉ¹ ¾¤Æ£ 

üĉv ¾¤Æ£ Ăí Ăz ½ĀÚþù ¢Æ£ Ĉî£ $¾¨ívº³ ,+ ĂÞÖé# ÿ Ĉõÿ½ ¹Āĉ¹ Ĉ³v¾Õ āºÉ ¢Åv ĈĉwývĀ£ ¢Æ£ ¹Āĉ¹ ûÿºz 

¿wĊý Ăz ©½w· û¹Āúý Ăĉw~ ¢ùÿwêùwă ¿v óÿ½ v½ ¢Åv½v¹ )  

¶ óº{ùćwă VGA 

¢í¾É v¾~v ½¹ ĂþĊù¿ ć¿wÅĀý ¡vÀĊĄ¬£ ðþĉ½Ā¤ĊýĀù ¢Å¹ Ăz ºĊõĀ£ óº{ùćwă wz ¢ĊæĊí ÿ ûÿºz Ê¤ávÇw 

ć¾ĉĀÎ£ VGA ā¹¿ ¢Åv) üĉv óº{ùwă ûwîùv ówÎ£v ½ÿ¾Åćwă ½wñ¿wÅ wz ćwă½Ā¤ĊýĀù Ĉúĉºé Ăz ¡w´æÍ Èĉwúý 

ć¿ÿ¾ùv v½ øăv¾å Ă¤·wÅ)ºýv 

  ûwĊýv¾ĉv ºþÉĀă ćwă¹¾z ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢í¾É 

ø¤ÆĊÅ ðþĉ½Ā¤Ċýwù ÿ èĊé¹ ½vÀzv ā¿Ā³ ½¹ ûwĊýv¾ĉv ºþúÉĀă ćwă¹¾z ĈîĊýÿ¾¤îõv ¢í¾É³ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ćwă ów

 )¢Åv ¢ĊõwÞåv üĊþ°úă ćwăºý¾z ½¹ èĊé¹ ½vÀzv ¡vÀĊĄ¬£ ÛvĀýv üĊùw£ Ăz ½¹wé ¢í¾É üĉĉ» ¹½vĀù ôùwÉ ¾{¤Þù ô

Åv¢5 

Advantech Meggitt, Foxboro, Fisher Rosemount, Siemens, Honeywell.  

5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É üĉv ¡đĀÎ´ù ÿ ¡wùº· ¿v Ĉ·¾z 

( ¡½wí ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õí ćwăIĈ¤Ùwæ³ ÿ Ĉõ¾¤þ ¡½wíā¾¬þ~ ÿ wă÷½đj ćwă 

( āÁÿ¾~ ćv¾«vø¤ÆĊÅ ¾z Ĉþ¤{ù Ĉ¤ÞþÍ ćwăºþĉj¾å ûĀĊÅwùĀ£v ćwăćwă DCS  

( āÁÿ¾~ ćv¾«vôî£ÿ¾~ èĉ¾Õ ¿v º³vÿ ó¾¤þí |Āõ Ăz ówÎ£v wz ðþĉ½Ā¤Ċýwù ćwăā¹v¹ Ów{£½v ćwăćv 
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( ÿ ûĀĊÅwùĀ£v ĂþĊù¿ ½¹ ¡½wÚý ÿ ā½ÿwÊù IĈÅºþĄù Ĉþå ¡wùº· ÷w¬ýv ø¤ÆĊÅ ðþĉ½Ā¤Ċýwù¤ÞþÍ ćwăĈ 

( ĂþĊĄzø¤ÆĊÅ û¹¾í ¿ÿ½ Ăz ÿ ć¿wÅĈúĉºé ó¾¤þí ćwă 

( āv½ ÿ yÎý I¢·wÅ ÿ ºĊõĀ£ø¤ÆĊÅ üĊþ°úă ÿ èĊé¹½vÀzv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿vºývó¾¤þí ćwă 

( āv½ ÿ yÎý I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ĂþĊĄz ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ć¿vºýv¡½ºé ÿ Üĉ¿Ā£ ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ÛvĀýv ć¿wÅ 

( ā¹wĊ~ ć¿wÅ÷¾ýðþĉ½Ā¤Ċýwù ÿ ó¾¤þí ćwă½vÀåv 

( āºþþí ¢{§ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õā¹v¹ ćwă (Logger)  

( ¢ĊõwÞå ćv¾«vāv½ ÿ yÎý äö¤¸ù ćwăówîĊýwîù ÿ èĊé¹½vÀzv Ió¾¤þí IĈîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿vºýv 

( èĊé¹ ½vÀzv ¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ 

( āv½ ÿ yÎý I¡vÀĊĄ¬£ üĊùw£ IĈ³v¾Õ¢Æ~ ÛvĀýv ć¿vºývówê¤ýv ćwă 

( Ċùw£ IĈ³v¾ÕyÎý ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ü ÓĀÖ· ówê¤ýv äö¤¸ù ćÁw¤õÿ ±ĀÖÅ ½¹ 

 ¾Ċ{í¾Ċùv Āîzÿ ûwþĊz Èýv¹ ¢í¾É 

 ¾Ċ{í¾Ċùv Āîzÿ ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É¿v  ówÅ,.4.  Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¾Úý ¾ĉ¿ Ăõ½ ¾¤Æ£ āwò¤Å¹ ºĊõĀ£ ½ĀÚþù Ăz

 ¾Ċ{í¾ĊùvĈù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹)ºÉwz  óºù Ăõ½ ¾¤Æ£AMT105  āv½ ìĉ ¢Æ£ ćv¾z ĈùĀúÝ ô³ ÿ Ăõ½ ÛvĀýv

Ăõ½ ¢Æ£ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¢Ċözwé I¾ĉ¿ ¡wýwîùv ü¤Év¹ wz āwò¤Å¹ üĉv )¢Åv Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ÛĀþ¤ù ćwă  ÿ

¹½v¹ v½ ûĀñwýĀñ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£: 

¶ zwé¢ĊöĂõ½ ¢Æ£ wz wz Ô{£¾ù ćwăā¿vºýv ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ćwăć¾Ċñ 

¶ zwé¢Æ£ ÷w¬ýv ¢Ċö¾ýĀĊÆîÅ ÿ ºĊöí ćwă 

¶ £ā¿vºýv ¢Æ¿ ć¾ĊñûºÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz ûwù Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ 

¶ £¡½ºé ºĊöí ¹¾îöúÝ Áw¤õÿ ôévº³ ¢Æ 

¶ ýv¢Æ£ ÷w¬v½¼ñ ćwă 

¶ £Ăõ½ ÛvĀýv ¢Æìĉ¾¤ùĀĊý ÿ ĈîĊ£w¤Åv IĈîĊýwîùÿ¾¤îõv ćwă 
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 4 üĊùw£ Iûv½wí¾ĊúÞ£ Iûwñºý¿wÅ¢í¾É ÿ ûwñºþþí ½¹ ówÞå ćwă

 ĂþĊù¿ć¿wÅĀý  Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅDC ć¾£wz ÿĈăwñÿ¾Ċý ćwă  

úĄù ¿v Ĉîĉ¢úÆé üĉ¾¤āwñÿ¾Ċý ½¹ wăø¤ÆĊÅ IwăĂĉ¼â£ ćwăDC  ć¾£wz ÿ wăĈùÉwzþº ½¹ äÞÑ ÿ óĒ¤·v )

 Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅDC āºĊ°Ċ~ ÿ ÈĉvÀåv y{Å ĀÅ ìĉ ¿v¡ĒîÊù ûºÉ ¾£ ā¾ĄzĈù wăº³vÿ ć½v¹¾z ã¾Õ ¿v I¹ĀÉ

Ĉù ½Āýwù ÷wòþă Ăz ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ¹¾îöúÝ ćwÖ· yévĀÝ ¾òĉ¹ºÉwz ½w{ýwĉ¿ ½wĊÆz ºývĀ£.  üĉv ø¤ÆĊÅ ¢Ą« Ăĉ¼â£

ºþúÉĀă ¡vÀĊĄ¬£ ÿ  ÃwÆ³āwñÿ¾Ċý 5¾ĊÚý Ăõ½¤Ùwæ³ ćwăĈ Iø¤ÆĊÅ ćwăĈõ¾¤þí I ºĊöí ôÍÿ ÿ ÜÖé ćwă½vºù

 I¡½ºéAVRÿ ć½v¾ÖÑv ĈĉwþÉÿ½ I )))  )ºý½v¹ ¹¾z½wí¢í¾É ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈÅ½¾z Ăz È¸z üĉv ½¹ ½¹ ówÞå ćwă

ø¤ÆĊÅ üĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć¿wÅ¿wz I¢·wÅ ā¿Ā³·v¹¾~ wă )¢Åv āºÉ Ă¤ 

 āwòÊĉwù¿j ¡wùº· ć½ÿwþå ìĊýÿ¾¤îõv ¡½ºé ½wÊåćĀé   äĉ¾É 

 ¿v øÝv ćĀé½wÊå Ăĉ¼â£ Üzwþù ¡ĒîÊù ô³ ÿ Ĉ³v¾Õ ā¿Ā³ ½¹ Ăă¹ ìĉ ¿v ÈĊz ¢í¾É üĉvDC IAC  ĈÆõw~ ÿ

¢ĊõwÞå Ăþùv¹ )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹Ĉ³v¾Õ 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv ćwă ÿ ¢·wÅ ÛvĀýv Üzwþù Ăĉ¼â£ DC Áw¤õÿ đwz ÿ 

ûvĀ£ Ĉ³v¾Õ Iđwz ÿ ¢·wÅ ÛvĀýv Üzwþù Ăĉ¼â£ ĈÆõw~ Áw¤õÿ đwz ÿ ûvĀ£ Ĉ³v¾Õ Iđwz ÿ ¢·wÅ ÛvĀýv Üzwþù â£Ăĉ¼ wz 

¢é¹ Áw¤õÿ ½wĊÆz Ă{Åw´ù Iđwz ÿ ¹Ā{Ąz ¢Ċözwé ûwþĊúÕv ÛvĀýv Üzwþù Ĉ³v¾Õ IĂĉ¼â£ ÿ ¢·wÅ ÛvĀýv £½Āýwíćwă¾ 

DC Ăz DC ÿ DC Ăz AC $¾£½Āþĉv#Ĉ³v¾Õ I ÿ ¢·wÅ ÛvĀýv ćwă¾ù½ĀæÆývĀ£ Áw¤õÿ đwz ÿ Äýwí¾å  Iđwz ¢Æ£

ĈêĉwÝ Ĉù wÖ· ÛvĀýv ôĊö´£ ÿ )ºÉwzāÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z5¿v ºþ£½w{Ý ¢í¾É üĉv ćwă 

( ¢Æ£ ¹½vºýw¤Åv ½wÊåćĀé èĉwÝćwă Ĉîĉ¾¤îõv ¾z è{Õ ¹½vºýw¤Åv IEC 

( ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ā¿vºývć¾Ċñ èĊé¹ ćv½¼ñ HV 

( ā¿vºývć¾Ċñ ¹½vºýw¤Åv ÀĉĀý Ĉ¤ĉvºă ¾z è{Õ ¹½vºýw¤Åv IEC 

( ĂĊ{Éć¿wÅ ¡ĒîÊù Üzwþù Ăĉ¼â£ 

( ¢Æ£ ¢Ùwæ³ Üzwþù Ăĉ¼â£ 

( ¢Æ£ Ĉ£½v¾³ Üzwþù Ăĉ¼â£ 

( ¢Æ£ ¢ĊæĊí Áw¤õÿ Üzwþù Ăĉ¼â£ 

( ¢Æ£ ¾úÝ Üzwþù Ăĉ¼â£ 

( Çÿ½ćwă ó¾¤þí ºĉº« ½Ā£đÿºù 
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 ÿ¾Ċý ¡½ºé ¥vº³v ¢í¾É 

 I¡wÆĊÅw£ ÿ ç¾z ć½wîýwúĊ~ ĈöÍv ā¿Ā³ ½wĄ¯ ½¹ ÿ¾Ċý ¡½ºé ¥vº³v ¢í¾É ćwăĀözw£ IÔÅĀ¤ù½wÊå ç¾z ćwăĀözw£

¢Æ~ ÿ äĊÞÑ½wÊå ç¾zÈĊ~ ćwăĈù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ¢î úí Ă¤·wÅ ½¹ ¢í¾É üĉv ¡đĀÎ´ù ÿ ¡wùº· )ºÉwz

ā¿Ā³5¢Åv ôĉ» ±¾É Ăz ½Āí¼ù ćwă 

(  üĊùw£UPSāv½ ÿ yÎý I½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ĂĊĄ£ ĂþĊù¿ ½¹ ā½ÿwÊù IĈ¤ÞþÍ ćwă½Á½wÉ Iûj ć¿vºýv 

(  ÿ ¾ĊúÞ£ Äĉÿ¾ÅāÁÿ¾~ ć½vºĄòýĈ¤ÞþÍ ï½Àz ćwă yÎý ÿ ÿ āv½ć¿vºýv ÛvĀýv ćwăĀözw£ ç¾z 

( Ĉ¤ÞþÍ ûĀĊÅwùĀ£v ÿ èĊé¹ ½vÀzv ÿ ç¾z ¡wùº· 

 ¢ÞþÍ ìĊýÿ¾¤îõv ¾å¾z 

 ½¹ ¾å¾z ìĊýÿ¾¤îõv ¢ÞþÍ ¢í¾ÉÄĉ¹¾~ ć½ÿwþå ë½w~ ¢Åv ¾ê¤Æù ÈĊz ÿ  ¿v.+  ½¹ ówÅĂþĊù¿ IĈ³v¾Õ 

¢·wÅ ÿ ºĊõĀ£ ÛvĀýv óº{ùćwă ìĊýÿ¾¤îõv ºé¡½ ¿v Ăöú« Üzwþù Ăĉ¼â£ ĀÅtIðþĊ°Ċ wă¾£½Āþĉv ÿ Á½wÉ½ćwă 

Ĉ¤ÞþÍ ÿ üĊþ°úă óº{ùćwă DC Ăz DC Ĉù ¢ĊõwÞå Ăz óĀâÊù )ºÉwz 

  ĈÅºþĄù ¢í¾É¿wÆĄz ÜĊþÍ ø¤ÆĊÅ 

 ¢í¾É ĈÅºþĄù ¿wÆĄz ÜĊþÍ Iø¤ÆĊÅ  ¿vówÅ ,.20 wz Àí¾ú£  ¾zćÿ½ ø¤ÆĊÅćwă ó¾¤þí ĈîĊýÿ¾¤îõv ĉwþÍÜ 

ÿ Ăz ËĀÎ· āwñÿ¾Ċýćwă ½ĀÊí  ¢Ą«÷w¬ýv ¡wùº· ĈÅºþĄù ½¹ ĂþĊù¿ ¾ĊúÞ£ ÿ ć¿wÅ¿wz ¡wÞÖé ßv¹ üĊz½Ā£ăćw 

ć¿wñ ÿ ÛvĀýv ćwă½Ā£Āù ĈþĊz½Ā£ ÿ üĊþ°úă ¢·wÅ ¡wÞÖé ã¾Îù¾~ üĉv ÛĀý üĊz½Ā£Ĉù ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ wăz )ºÉw

È¸z Ĉöí ½ĀÖz¢ĊõwÞå ćwă  5ôùwÉ ¢í¾É üĉv¥vº³v āwñÿ¾Ċýćwă ć¿wñ ÿ CHP ì¯Āí ÃwĊêù I ÿ Ĉ³v¾Õ

ø¤ÆĊÅ ¢·wÅìĊýÿ¾¤îõv ćwă ÿ ½vÀzv È¸z IèĊé¹ ìĊýwîù ÿ ¡wùº·  ÿ ĈÅºþĄù üĊþ°úă¡wz½ ¢·wÅ ćwă

āÁÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z )¢Åv Ĉ¤ÞþÍā¿Ā³ ½¹ ¢í¾É üĉv ćwă5¿v ºþ£½w{Ý ½Āí¼ù ćwă 

 óÿº«2-.( āÁÿ¾~ø¤ÆĊÅ ÜĊþÍ ¿wÆĄz ¢í¾É ćwă 

äĉ¹½ ¢ĊõwÞå ±¾É v¾«v ô´ù 
 ºĊĉw£

āºþþí 

, ¡½wí ¢·wÅĈăwñÿ¾Ċý ½Á½wÉ ć¾£wz ćwă 
 āwñÿ¾Ċý

øtwé ¾Ú¤þù 

 āwñÿ¾Ċý

øtwé ¾Ú¤þù 

- ýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕvĀ¡½wí ÛĈăwñÿ¾Ċý ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă  āwñÿ¾Ċý ¢í¾É
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øtwé ¾Ú¤þù ¾ĊývĀ£ 

. ¡½wí ć¿wÅ¿wz Ă¤å¾ÊĊ~ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwăMX4 
ĂõĀõ ć¿wÅ

¾ĄÊăwù 

 āÿ¾ñ

ºĉºÅ Ĉ¤ÞþÍ 

/ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă¹¾z ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ Āî ă ¢í¾É 
 ¢í¾É

¾ĊývĀ£ 

0 Ĉăwñÿ¾Ċý ĈîĊýwîù ¡wÞÖé ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ 
 ºĊĄÉ āwñÿ¾Ċý

Ĉĉw«½ 

 ¢í¾É

¾ĊývĀ£ 

1 
¡½wí ć¿wÅ¿wz ìĊýĀÅÿ¾¤õj āwò¤Å¹ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă

ĂõĀõ ÓĀÖ·ć¿wÅ 

ĂõĀõ ć¿wÅ

¾ĄÊăwù 

 āÿ¾ñ

ºĉºÅ Ĉ¤ÞþÍ 

2 Ă¤å¾ÊĊ~ ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă¹¾z ÛvĀýv ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ Ã½wå āwñÿ¾Ċý 
 ¢í¾É

¾ĊývĀ£ 

  ĀÅ¾~ ÜĉwþÍ ¢í¾ÉìĊýÿ¾¤îõv 

 ĀÅ¾~ ÜĉwþÍ ¢í¾ÉºĊõĀ£ ûvĀþÝ Ăz ìĊýÿ¾¤îõv  āºþþíUPS ºĊõĀ£ ÿ  Ătv½v IºĊõĀ£ ½wþí ½¹ ½Á½wÉ ë½ āºþþí

 ¡wùº· āºþă¹UPS Ĉù ÀĊý Ăĉ¼â£ Üzwþù ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å ÿºÉwz. z 5ôùwÉ ¢í¾É ¡wùº· Ĉ·¾ 

( Ãv)Ĉ~)Āĉ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕćwăLine Interactive  ûvĀ£ wz ¿v Ĉĉwă500 VA  w£3 KVA ) 

( Ãv)Ĉ~)Āĉ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕćwăOnline   ¿v, ¾ ùj ¢õÿĀöĊí  w£,++ ¾ ùj ¢õÿĀöĊí 

( Ãv)Ĉ~)Āĉ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ûvĀ£ w£ ½đÿÁwù ćwă1+ ¾ ùj ¢õÿĀöĊí 

( ë½ ¢·wÅ ćwă½Á½wÉ ÿ wăøí Ĉ£v¾zw¸ù¾~ ÿ ¢Ċå¾ÙćÁĀõĀþî£ wz ¢Ċå¾ÙSwitched Mode   w£1  ½vÀă

øĉ¾å wz ¾ ùjôî£ÿ¾~ wz Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ćwăäêÅ w£ ¾Ċâ¤ù Ĉ¤Úåw´ù ćwă IP55 

( āwñÿ¾Ċý ÿ ¢æý IĈúĊÉÿ¾¤~ ÜĉwþÍ ½¹ ĈöÍv ã½wÎù wz Ĉ¤ÞþÍ ½Á½wÉ ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~wă 

( ¾£½Āþĉv Ă¤å¾ÊĊ~ ²ÖÅ wz Ĉ£v¾zw¸ù ½đÿÁwù ćwă ûvĀ£ w£ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ,3 ¾ ùj ¢õÿĀöĊí 

( ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õôî£ÿ¾~ wz xÿwþ¤ù ÿ øĊê¤Æù ç¾z Āözw£ āºþþíw£ ¾Ċâ¤ù Ĉ¤Ùwæ´ù ćwă IP44 

( wz ¢þĊzwí ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ£ôî£ÿ¾~ wz Ĉ£v¾zw¸ù ë½ ÿ ć¾¾Ċâ¤ù Ĉ¤Ùwæ´ù ćwă 
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( I¾£½Āþĉv IÃv)Ĉ~)Āĉ ºþýwù ĈêĊæö£ ¡đĀÎ´ù ÿ Ĉ£v¾zw¸ù ë½ ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ í wz ¾ĉwæĊ¤í½ ÿ óº{ù ć¾z½w

ûwĉ¾¤Êù ¿wĊý ÷ĒÝv wz èzwÖù ÿ Ëw· 

 ¹v¾Ċă ìĊýÿ¾¤îõv ¡wêĊê´£ ĈÅºþĄù ¢í¾É 

 ÿ ć½w¬£ ćwă½Á½wÉ I¾£½Āþĉv IÃv Ĉ~ Āĉ ĂÑ¾Ý ÿ ºĊõĀ£ IĈ³v¾Õ ĂþĊù¿ ½¹ ¢ĊõwÞå ĂêzwÅ Ăă¹ ÿ¹ ¿v ÈĊz ¹v¾Ċă

 Ĉ¤ÞþÍ 5ôùwÉ ¢í¾É üĉv ÔÅĀ£ Ătv½v ôzwé ¡wùº· )¹½v¹ v½UPS ć¾¤å¹  ¿v Ĉ¤ÞþÍ ÿ600 VA  w£400 

KVA  ¿wå ĂÅ ÿ ¿wæî£ ¡½ĀÎzI Ĉ£v¾zw¸ù ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă½Á½wÉ IUPS ćwă Ă{É ÿ ĈÅĀþĊÅ ĀĊ¤í¾¤þĉv üĉđ

 ĈÅĀþĊÅ I ûvĀ£ w£ Ĉ¤ÞþÍ ćwă¾£½Āþĉv100 KVA I Āĉv½¹j½ĀÆýwÅ I¾£½Āýwí ¾ĉwæĊ¤í½ IćºĊÉ½Ā· ćwă¾£½Āþĉv I

½ÀĉĒzw¤Åv IÄýv¾£Áw¤õÿ ÿ Áw¤õÿ øí ìÊ· ćwă Ĉþĉ¿½ đwz Ĉù )ºÉwz 

 wĉ½j Çÿ½ wĉw~ ¢í¾É 

 wĉ½j Çÿ½ wĉw~ ¢í¾É ā¿Ā³ ½¹ Ăă¹ ÿ¹ Ăz ìĉ¹Àýø¤ÆĊÅ Ĉþå ÿ ĈÎÎ¸£Ĉ¤ÞþÍ ûĀĊÅwùĀ£v Iðþĉ½Ā¤Ċýwù ćwăI 

ÿ wăºþĉj¾å ó¾¤þí ÿ ¡v¾zw¸ù IT  Ĉù ¡wùº· Ătv½v ów³ ½¹ )ºÉwz ¡đĀÎ´ù ¢í¾É üĉvºþ£½w{Ý 5¿v RTU IPLC I

Battery ChargerĂõ½ I¾Æîö~ Ĉ¤õwù IĈ¤Ùwæ³ ćwă ¡½wí ÿ)Ăĉ¼â£ Üzwþù ćv¾z ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă 

 ĊÆñ ÿ¾Ċý ºþúă ¢í¾Éô 

 ôĊÆñ ÿ¾Ċý ºþúă ¢í¾É yĉ¾é Ăz -+ ówÅ ½¹ ĂþĊù¿ UPS½Á½wÉ I Ĉ¤ÞþÍÿ ć¾£wz I...   üĉv )¹½v¹ ¢ĊõwÞå

ĂþĊù¿ ½¹ ¢í¾ÉUPS  ĈñºþĉwúýGE  ć¾£wz ć½wÎ´ýv Ĉñºþĉwúý ć¾£wz ĂþĊù¿ ½¹ ÿ ÄĊĉĀÅćwă Hoppecke 

ÿ ûwúõjLeoch   ĂêÖþù ÿ ûv¾ĉv ½¹ #wîĉ¾ùj ÄýwÆĊõ ¢´£$ üĊ¯ )¢Åv½v¹ v½ 

 ĈÅºþĄù ¡½w~ ½vÀåv û½wí 

ĂÝĀú¬ù ĈÅºþĄù ¡½w~ ½vÀåv ½¹ û½wí ĂþĊù¿ IĈÅºþĄù ÿ Ĉ³v¾Õ I¡vÀĊĄ¬£ üĊùm£ ÿ yÎý āv½ Ić¿vºýv ć½vºĄòý 

ć¾£wz ¾ĊÚý Ĉ£đĀÎ´ù ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ćwă½Á½wÉ ûĀĊÅwùĀ£v ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă¿wÅĀÆîĉ IĈ¤ÞþÍ Áw¤õÿ  ÿ đwz

ćwă¿wÅĀÆîĉ ¾ ùj Ăz ¢í¾É üĉv )¢Åv ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ đwz ûvĀþÝ āºþĉwúý ¢í¾É Castlet ÄĊöòýv ½¹ ûv¾ĉv ÿ 

üĊùm£ āºþþí ¡vÀĊĄ¬£ ç¾z ÿ èĊé¹½vÀzv ÿ ûĀĊÅwùĀ£v Ĉ¤ÞþÍ ¿v ºý¾z Äþúĉ¿  )¢Åv 
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 , y³wÍ ÿ ûwò{¸ý IüĊÎÎ¸¤ù ĈĉwÅwþÉ ÿ ć¿wÅ¿wz ā¿Ā³ ûv¾Úý

Ĉăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¡v¾ĊúÞ£ 

È¸z ć¿wÅĀý ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ā¿Ā³ ûwñ¾{· ĈĉwÅwþÉ È¸z üĉv ½¹ āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ćwăüĊz ¿v 

IĈăwòÊýv¹ üĊÎÎ¸¤ù ¢í¾Éă ½Āí¼ù ā¿Ā³ ½¹ ówÞå ÿ ±¾Öù ćwăºý¾z ÿ IÜĉwþÍ Iw ¾z Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

ĂþĊù¿ ćwþ{ù ¢ĊõwÞå ćwăĂê{Õćºþz Év āºèĊé¹ ĈÅ½¾z ¢Ą« Ăz )¢Å ÿ ¢ÞþÍ IĈăwòÊýv¹ üĊÎÎ¸¤ù I¾£

āwñÿ¾Ċý ½¹ ówÞå üĊÎÎ¸¤ùóÿº« ½¹ ìĊîæ£ Ăz wă )¢Åv āºÉ Ătv½v vÀ¬ù ćwă 

¶ ĈăwòÊýv¹ üĊÎÎ¸¤ù 

 óÿº« ½¹,(/  ºþ¤Æă ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ā¿Ā³ ½¹ Ăí ĈăwòÊýv¹ ûwò{¸ý ÿ üĊÎÎ¸¤ù

)¢Åv āºÉ Ătv½v 

 óÿº«2-/( āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ā¿Ā³ ½¹ ĈăwòÊýv¹ üĊÎÎ¸¤ù 

äĉ¹½ Î¸¤ùÌ  ô´ùówâ¤Év 

āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ 

¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ½Ā£v¾ýÁ 
 ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ

āv½ ÿ¿vºýv 
½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

 ¢Ùwæ³

ìĉ¾¤îõv 

 Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ

DC ć¾£wz ÿ 

, Ĉ¬³ óĀÅ½ äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ %       

- ¹vÀĄz ćºĄù äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ %       

. ĈýwÒù½ ćºĄù Àí¾ù ¢Æ£ ÿ Èĉw~ üĊÉwùćwă Ĉîĉ¾¤îõv āwòÊýv¹ øöÝ ÿ ¢ÞþÍ vûv¾ĉ % %  % %   

/ ĈÊÊ¸z ôÑwå ìzwz Àí¾ù ¢Æ£ ÿ Èĉw~ üĊÉwùćwă Ĉîĉ¾¤îõv āwòÊýv¹ øöÝ ÿ ¢ÞþÍ vûv¾ĉ % %   %   

0 ć¾æÍ Ãw{Ý Àí¾ù ¢Æ£ ÿ Èĉw~ üĊÉwùćwă Ĉîĉ¾¤îõv āwòÊýv¹ øöÝ ÿ ¢ÞþÍ vûv¾ĉ %    %   

1 ćº³vÿ ôÒæõvĀzv Àí¾ù ¢Æ£ ÿ Èĉw~ üĊÉwùćwă Ĉîĉ¾¤îõv āwòÊýv¹ øöÝ ÿ ¢ÞþÍ vûv¾ĉ % %   %   

2 ÇĀ·¾Å ÷ĒÅv Àí¾ù ¢Æ£ ÿ Èĉw~ üĊÉwùćwă Ĉîĉ¾¤îõv āwòÊýv¹ øöÝ ÿ ¢ÞþÍ vûv¾ĉ %   %    

3 ĈúÙwí wÑ¾ùĒá Àí¾ù ¢Æ£ ÿ Èĉw~ üĊÉwùćwă Ĉîĉ¾¤îõv āwòÊýv¹ øöÝ ÿ ¢ÞþÍ vûv¾ĉ % %   %   

4 Ĉúĉ¾í ºĊú³ Àí¾ù ¢Æ£ ÿ Èĉw~ üĊÉwùćwă Ĉîĉ¾¤îõv āwòÊýv¹ øöÝ ÿ ¢ÞþÍ vûv¾ĉ % %   %   

,+ ć¹Āú´ù Ĉùwý Àí¾ù ¢Æ£ ÿ Èĉw~ üĊÉwùćwă Ĉîĉ¾¤îõv āwòÊýv¹ øöÝ ÿ ¢ÞþÍ vûv¾ĉ %   %    

,, ć¾tw³ wÑ½ºú´ùć¹Àĉ ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ % %   %   

,- ûwĊÆýĀĉ ¹ÿÿv¹ ûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹ %       

,. ûwĉºú³v ºĊú³ ûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹ %       

,/ ĈöÝ½ÿ¹ ºú´ù äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ % % %  %   

,0 ½Ā~ ûwĉ½j ½ĀÞÆù äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹       % 

,1  Ĉê£ºú´ùûwĉºú³v äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ %       

,2 ûwĊöĊíÿ ćºĄù äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ % %  % %   

,3 ĈÝ½ÿv øÉwă äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

,4 ć½w¤¸ù üĊÆ³ äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ %     %  

-+ ć¾Úý yĉ¹v ºĊÞÅ äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ %       

-, Ĉ°É¾å ºú´ù äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ % %   %   

-- øöÞù ćºĄù ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

-. Ĉözwí ½wĉ¾ĄÉ äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ % %  % %  % 

-/ Ĉ¤¸zĀý üĊùv äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ %       

-0 ĂĊýwă¾å ûÂĊz äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ %       

-1 ć¹wĄ¤«v wÑ½ºú´ù äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ %       
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-2 ćºzwÝ ¹v¹¾Ąù  āwòÊýv¹¾Ċ{í¾Ċùv Ĉ¤ÞþÍ  %   %   

-3 ¹¾æþù ĈöĊù ¾æÞ« ¾Ċ{í¾Ċùv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

-4 Ĉýwâù ĈĄöõv¾îÉ ¹vĀ« ¾Ċ{í¾Ċùv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

.+ øĊöÅ¾Ċù wéj Ĉ{¤¬ù ºĊÅ ¾Ċ{í¾Ċùv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

., ć¹¾îă¹ Ĉ³wĉ½ üĊÆ´ùĒá ¾Ċ{í¾Ċùv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

.- üĊÆ³ ĂýwĊzv ûwĉ¾òÆÝ ¾Ċ{í¾Ċùv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹      %  

.. ØÝvÿ ç¹wÍā¹v¿ ûv¾Ą£ āwòÊýv¹  %   %   

./ ÐĊå ¹vĀ« ûv¾Ą£ āwòÊýv¹  %   %   

.0 ĈýwÆõ ºĊú³ ûv¾Ą£ āwòÊýv¹  %   %   

.1 ćĀÑ½ ćĀ{ý Ĉê£ºú´ù ûv¾Ą£ āwòÊýv¹  %   %   

.2 Ĉòþă¾å µ¾ăwÉ ûv¾Ą£ āwòÊýv¹  %   %   

.3 ćºĄù āwþ~½ÿv¹ ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ % %  % %   

.4 ĈĉđĀÉ Ãw{Ý  ûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹  %   %   

/+ ćº³vÿ ôÒæõvĀzv  ûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹  %   %   

/, ć½ºĊ³ üĊÆ³  ûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹  %   %   

/- ć½Āzw· ¾{Ý ¹ÿv¹  ûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹  %   %   

/.  wÑ¾ĊöÝûwĊöĊö«  ûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹  %   %   

// ôÑwå ºĊÞÅ ºĊÅ  ûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹  %   %   

/0 ĈæÖÎù ĈöÝ¹vÀý  Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹  %   %   

/1 Ă¬åv øĊăv¾zvćv  Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹  %   %   

/2  ć¹vĀ« ºĊú³  Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹  %   %   

/3 ûwÉwêý wÑ½ºú´ù  Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹  %   %   

/4  Ĉözwí ½wĉ¾ĄÉ äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

0+ ¹wzj¿ÿ¾Ċå Ĉ³Ā¤å ¹Āú´ù äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ %       

0, ĈùwĄ£ ¹v¿¾å äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

0- Ĉýwù¿¾Ċù ĈÝ½ÿv øÉwă äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

0. ĈýwĊý¾~ ĈæÖÎù Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ äĉ¾É  %   %   

0/ ć½ºêõvÿ» wÑ½ºú´ù äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

00 ć½w¤¸ù üĊÆ³ äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

01 ā¹v¿ Ãw{Ý øĉ¾í ¾ĊÎý Ă«vĀ· āwòÊýv¹  %   %   

02 ĀöùwÉ ç¹wÍ ¾ĊÎý Ă«vĀ· āwòÊýv¹  %   %   

03 ć½Ā¬í ¾îÉ Ăõv¾îÉ ¾ĊÎý Ă«vĀ· āwòÊýv¹  %   %   

04  ºú³vûv¹v½ ¾ĊÎý Ă«vĀ· āwòÊýv¹  %   %   

1+ ĈöĊz¹½v ºú´ù ¾ĊÎý Ă«vĀ· āwòÊýv¹  %   %   

1,  ĈúÆz wÑ½ºú´ù ºăwÉ āwòÊýv¹  %   %   

1- ā¹v¿¾Úý óĒ« ºăwÉ āwòÊýv¹  %   %   

1. āw«¾å øĊăv¾zv ¿v¾ĊÉ āwòÊýv¹  %   %   

1/ ¢ùwÍ ½ºĊ³ ¿v¾ĊÉ āwòÊýv¹      %  

10 ć¾{þé ½ĀúĊ£ ¿v¾ĊÉ āwòÊýv¹      %  

11  āºĊă½ ¾{ív ¿v¾ĊÉ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

12 Ăýv¹¾ù ºú´ù ¿v¾ĊÉ Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

13 Ĉ§¾ùĀĊí Ç½j ûwĄæÍv āwòÊýv¹  %   %   

14  øöÞù ûwú{~ ûwĄæÍv āwòÊýv¹  %   %   

2+ ć¹¾îă¹ ûwĊtv¿¾Ċù ¹vÀĄz ûwĄæÍv āwòÊýv¹  %   %   

2,  ôĊÝwúÅvüÊöñ Ĉývºúă ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹      %  

2- ¹vÂý ûwĊtwêÅ ĈÒ£¾ù ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

2. ĈúĊăv¾zv ºú´ù ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  %   %   

2/ ¹¾æþù ºú´ù  ºĄÊù ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹  %   %   

20 Ĉúĉºé ¾âÍv ĈöÝ  ëv½v āwòÊýv¹  %   %   

21 ¾ÅwĊý ĈĉvĀö³ ôÒæõvĀzv ûwÉwí āwòÊýv¹  %   %   
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22 ©ÿ¾ù v¾ă¿ ûwþúÅ āwòÊýv¹ %   %  %  

23 Ĉĉwzwz Ĉ{¤¬ù ć½ ¾ĄÉ #ā½$ ÷wùv ½wñ¹wĉ º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹  %   %   

24 ĈĄöõvº{Ý ûwÆ³v ºĊÅ ôzwz Ĉývÿ¾ĊÉĀý āwòÊýv¹  %   %   

3+ āºí½wù x¾Ý wÑ¾ùĒá ¹¾í¾ĄÉ āwòÊýv¹  %   %   

3, ćĀÑ½ ¹v¿¾å üĉÿÀé º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹      %  

3. ½Ā~ āºĊăwÉ ºú´ù wîĉ¾ùj ÀĉĀþĊöĉv āwòÊýv¹ % % % % % % % 

3/ ĈþĊùv µ¾å¾å wîĉ¾ùj ÀĉĀþĊöĉv āwòÊýv¹ %       

30 ćºþùĀă¾å üĊ¤ù wîĉ¾ùj ÀĉĀþĊöĉv āwòÊýv¹ %       

31 Çw£¾ĄÉ ºú´ù ºĊÅ ûv¾ĉv ¢ÞþÍ ÿ øöÝ āwòÊýv¹ %     %  

32 è³ ¹wă¾åĀ« Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ % %  % % %  

33 ĈþÆ³ Ãw{Ý Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹      %  

34 Ĉé¹wÍ ûĀĉwúă Àĉ¾{£ āwòÊýv¹ %       

4+ ĈöêĉºĄù ºĊú³ äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ %       

4, øÙwí ìùwĊÅā¹v¿ äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ %       

4- ÈĉwÅj ¹ĀÞÆù ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ %       

4. Ĉ¤úî³ ûĒÅ½v ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ % %  % %   

4/  Ĉýw³ÿ½ Ãw{Ý Ĉ¤ÊĄz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ %       

¶  üĊÎÎ¸¤ù¢ÞþÍ 

óÿº« ½¹ 2(0  ÿ üĊÎÎ¸¤ùāwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ wz Ô{£¾ù ÜĉwþÍ ½¹ ôáwÉ ûv¾Úý y³wÍ ½¹ Ăí 

¢í¾É½¹ äö¤¸ù ćwă ¢Åv āºÉ Ătv½v ºþ¤Æă ¢ĊõwÞå ów³ ) 

 óÿº«2-0( āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ wz Ô{£¾ù ÜĉwþÍ ½¹ ôáwÉ Ĉþå üĊÎÎ¸¤ù 

äĉ¹½ Î¸¤ùÌ  ô´ùówâ¤Év 

āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ 

¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ½Ā£v¾ýÁ 
 ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ

āv½ ÿ¿vºýv 
½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

 ¢Ùwæ³

ìĉ¾¤îõv 

 Ăĉ¼â£ ø¤ÆĊÅ

DC ć¾£wz ÿ 

, ôÍv ĈþÆ³ wÑ¾ĊöÝ ÿ¾Ċý āºþăÿÂ~ ¢í¾É % %   % %  

- ¡vĀ·v Ĉ{¤¬ù ÿ¾ÊĊ~  ĒÆ£ ¢í¾É % %  % %   

. ć¹ĀÞÆù wÑ¾ĊöÝ ûv½wí ¾Ċzº£ ¿¾{õv ¢í¾É % %  % %   

/ ½Ā~ ć¾ăwÕ ĈöÝºú´ù ¹ÿ¾ăwÉ ½Ā£v¾ýÁ Āz½Ā£ ¢í¾É        

0 yöÕ¿¾Õ üÆ´ù Ĉ£½v¾³ ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ĈÎÎ¸£ ½¹wù ¢í¾É        

1 ûwĉ½Āæá¾Ċù ç¹wÍºú´ù ìĉ¾¤îõv wý¾z ¢í¾É        

2 ÷ºêù w¤îĉ üĊÆ³ ¿j ÿv ¢í¾É        

3 ĈýwùÀõv y³wÍ ćºĄù ¡½w~ÿ¾¤îõv wĊí ¢í¾É        

4 ½wĊÅ ć¾{ív ºú´ù ā¾Ąz ûwù¿wÅûv¾ĉv ćÁ¾ýv ć½ÿ        

,+ ĈúĊ³½ ¾ăwÕ ûÁĀ£Āù ¢í¾É     %   

,, Ĉýwú³½ ćº{Ý wÑ¾ùĒá ûÁĀ£Āù ¢í¾É     %   

,- ¢¬³ĈéºÍ ĕv ¹ÿ¾ăwÉ ½Ā£v¾ýÁ ÿ¾z½Ā£ ¢í¾É        

,. ûvĀ·v ĈöÝ ¢ÞþÍ ÿ øöÝ ĈăwòÊýv¹ ¹wĄ«        

,/ ĈúĊăv¾zv ćºĄù ¾ĊÊz US-California -Automotive Karma
 

% %   %   

,0 ĈöÝ ÀĊ{ùwí¹vÂý Ã½w~$ wþ ù ½Ā£v¾ýÁ ¢·wÅ ÿ ĈÅºþĄù ¢í¾É#        

,1 ć¾íwÉ wÑ½ºúĄù Ã½w~$ wþ ù ½Ā£v¾ýÁ ¢·wÅ ÿ ĈÅºþĄù ¢í¾É#        

,2 wĊýĀ£¾~ ĈöÝºú´ù ÿ¾Ċý ¢ÞþÍ ºÉ½ ¢í¾É        

,3 ÷ºêù ¹vÂý ôĊÞúÅv ¹vÀĄz ½Ā£v¾ýÁ üå ¢í¾É        

,4 ¹v½ ĈúĊăv¾zv üÆ³ ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~        

-+ ćĀÅĀù Ĉåwí ĕv ±ÿ½ Ĉýwz¾é ºĊĄÉ ÜĉwþÍ        

https://scholar.google.com/citations?view_op=view_org&hl=en&org=9656555076399183932
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-, ćºú´ù wĉÿ½ üĊÉwù ÜĉwþÍ#Āîú«$ üĉĀ« Ĉîĉ¾¤îõv ćwă        

-- yĊ{³ĈÅw{Ý ĕv Ĉýwz¾é ºĊĄÉ ÜĉwþÍ        

-. ½wí Ă Å ¾éwzºú´ù Ĉýwz¾é ºĊĄÉ ÜĉwþÍ        

-/ ć¹wă Ĉúĉ¾í ¾ĊÎý Ă«vĀ· ĈăwòÊýv¹ ¹wĄ«        

-0 Ĉýwù¿ üÆ³ ¾ĊÎý Ă«vĀ· ĈăwòÊýv¹ ¹wĄ«        

-1 ć¾Úý Ãw{Ý ¾ĊÎý Ă«vĀ· ĈăwòÊýv¹ ¹wĄ«        

-2 ½wĊþúĄz Ç½j ¢æý ½ĀÅ¾ úí Āz½Ā£        

-3 ĈæÍj ºĊ³Ā£ Äĉ¹¾~ ć½ÿwþå ë½w~        

-4 ć¹wzj¾Îý ćºú³v ºĊùv Äĉ¹¾~ ć½ÿwþå ë½w~        

.+ Ĉéwzv¿¾Ċù üĊùv ÿ¾Ċý āwù Ĉ¤ÞþÍ ¢í¾É        

., Ĉé¾£ ½wĉ¿wù ĂþĊÉĀă xw£Āĉ ĂÆÅĀù        

.- ć¾Ċùv üĊùv½ ûwĊýv¾ĉv ìĊýÿ¾¤îõv ¢ÞþÍ ¢í¾É        

.. ć¹wzj ¡¾ÊÝ ¿¾{ĉ¾å #ç¾É ûv¿v¹¾~ ĂþĊĄz$ ćÁ¾ýv ûwù½j ¢í¾É        

./ ¢¸{îĊý ĈöÝ  ÿ ĈÅºþĄù  ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾Éwzw£ ¢ÞþÍ wæĉv ¡wùº·        

.0 ĈúÉwă ÃºþĄù ûwù¾í ºþúÉĀă wÉĀí ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É        

.1 Ĉĉv¿¾Ċù üĊÆ³ üĉĀý ćÁ¾ýv ÈýwÅ½ üĊÅºþĄù ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É      %  

.2 Ĉ¤úÞý wÑ¾ùĒá øÊé ćÁ¾ýv üÆù ¢í¾É      %  

.3 ĈöĊúÉ ĈýĀÝ¾å üĊÆ³ øÊé ćÁ¾ýv üÆù ¢í¾É      %  

.4  wÑ½ĈýwĄz¿ÿ½ ćºêý ¿ÿ½ ûv¿wÅ ÷½v ¢í¾É  %   % % % 

/+ ÷v¾Ąz ôÒæõvĀzv½Ā~ ºþúÉĀă ½w£ v½Āý ¢í¾É % %  % %   

/, ĈþĊÆ³ ćºĄù ºĊÅ ĈöÝ½ÿ¹ ûĀĊÅwùĀ£v ÿ ø¤ÆĊÅ Ĉ³v¾Õ ¢í¾É % %   %   

/- ĈõĒ« ¿ÿ¾Ąz wz¾Ąí ûv¹w Åv ĈÅºþĄù ¢í¾É        

/. ć¾Ċ{É üĊÆ³¾Ċùv ºĊÅ  ć½ÿwþå ¡wùº· Àí¾ùäĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ ćwæí¹Ā· ĂÞÅĀ£ %       

// Ĉù¾´ù ºĊÞÅ äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ ćwæí¹Ā· ĂÞÅĀ£ ć½ÿwþå ¡wùº· Àí¾ù %       

/0 ¢ĉwÑ½ ¾¤í¹ äĉ¾É āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ¡wùº· Üú¤¬ù  %   %   

/1 Èýv¹¾¤·v ÃºþĄù äĉ¾É āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ¡wùº· Üú¤¬ù  %   %   

/2 ûwĊ¬ý¾z ÃºþĄù  ć½ÿwþå ¡wùº· Üú¤¬ùäĉ¾É āwòÊýv¹  %   %   

/3 ā¹v¿ üÆ´ù çvºÍ äĉ¾É ćĀé½wÊå ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ć½ÿwþå ¡wùº· āwòÊĉwù¿j % % % % % % % 

/4 ćºú³v Ãw{Ý äĉ¾É ćĀé½wÊå ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ć½ÿwþå ¡wùº· āwòÊĉwù¿j % % % % % % % 

0+ ĈúÚÞù ½wĊĄõv äĉ¾É ćĀé½wÊå ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ć½ÿwþå ¡wùº· āwòÊĉwù¿j % % % % % % % 

0, ½wî¤Êí üĊÊåv äĉ¾É ćĀé½wÊå ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ć½ÿwþå ¡wùº· āwòÊĉwù¿j % % % % % % % 

0- Ĉþĉºõv iwĊÑ wÑ¾ĊöÝ äĉ¾É ćĀé½wÊå ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ć½ÿwþå ¡wùº· āwòÊĉwù¿j % % % % % % % 

0. ćºú³v øĊăv¾zv äĉ¾É ćĀé½wÊå ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ć½ÿwþå ¡wùº· āwòÊĉwù¿j % % % % % % % 

0/ ĈĉĀñĀù ĈúĊ³½ ¹v¿¾å äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ óĀÎ´ù ĂÞÅĀ£ Àí¾ù        

00 ćĀÅĀù wÑ½ºú´ù ºĊÅ äĉ¾É Ĉ¤ÞþÍ óĀÎ´ù ĂÞÅĀ£ Àí¾ù        

01 Ĉ´õwÍ Ăõv üĊÝ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡v¾ĊúÞ£ ¢í¾É        

02 ĈúĊî³ ¾âÍv Ĉăwñÿ¾Ċý ¡v¾ĊúÞ£ ¢í¾É        

03 ÷ºév ĈætwÕ ĈĊ´ĉ Ĉăwñÿ¾Ċý ¡v¾ĊúÞ£ ¢í¾É        

04 ć¹wzj ĈöÝ Ãw{Ý wþ ù āÿ¾ñ        

1+ ĈùwÖÆz ºĊùv wþ ù āÿ¾ñ        

1, ¹vÂý¾æÞ« ±¾å wþ ù āÿ¾ñ        

1- Ĉæĉ¾É wÑ½ºú´ù ºĊÅ  wþ ùO&M        

1. Ĉ{ĉ¾á ©¾ĉv  wþ ùO&M        

1/ ¾Îý ºĊ¬ù  wþ ùO&M        

10 Ĉñ Ă«vĀ· ćºĄù  wþ ùO&M        

11  ĈöÝĈöĊÝwúÅv  wþ ùO&M        

12 Ĉùw« ºĊ¬ù  wþ ùO&M        

13 ½wò¤Å½ ¹vºýÿ  wþ ù( ĂĉĀöÆÝ        

14 ĈþúĄz ºĊ¬ù #wñĀ£$ wþ ù üĊz½Ā£ ¢·wÅ ÿ ĈÅºþĄù        

2+ ©¾å øĊăv¾zv¹vÂý #wñĀ£$ wþ ù üĊz½Ā£ ¢·wÅ ÿ ĈÅºþĄù        
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2, Ĉýv¾ĊÉ wÑ¾ĊöÝ ûv¾ĉv ĀîþýĀù        

2-  ºĊÅĈþĊÆ³ wÑ½ºú´ù ûv¾ĉv ĀîþýĀù        

2. ûwĊýwù¿ ºĊú³ ûv¾ĉv ĀîþýĀù        

2/ Ĉ´¤å ĈöÝ ¾¤Æñ wúĊÉÿ¾¤~ ÜĉwþÍ  %   %   

20 Ĉ¤æõv Ãw{Ý Ã½w~ ûwĊõ üĊî£ ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É %       

21 Àĉ½¾îÉ ĈöÝ wývĀ£ Äĉ½j ¾Ąù ĈÅºþĄù ¢í¾É % %  % %   

22 Ĉýv¿v½ ºú´úõvº{Ý  ĈÅºþĄù ¢í¾Éûv¾ĉv ç¾z ÿ xj ¢ÞþÍ ¡vÀĊĄ¬£ % %  % % %  

23 Ĉ¤ÞþÍ ¢ĉwÝ½ ºĊÉ¾å ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

24 ć¹ĀÞÆù wÑ¾ĊöÝ ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

3+ ĈùwÖÆz Ĉýw³ÿ½ Ãw{Ý ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv % % % % %   

3, ûwĊú¤Å½ ðþÉĀă  ÿ ć½vºĄòý üú¬ývûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ % %   %   

3- ā¹v¿ Ĉê£ ºĉÿw« ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

3. Ĉ³wĉ½ ºú´ù ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv % %   %   

3/ Ĉáwz øõwÅ üĊÆ³ ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

30 ĈÞĊþÍ ĈöÝºú´ù ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

31 ć¾ív» ĈöÝ½w{« ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

32 ºýÿºĊÊú« ½»Āzv ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

33 ĈþĊÞù wÑ¾ĊöÝ ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

34 ĈýwÒù½ ºĊÞÅ #Û$ üĊÆ³ ÷wùv āwòÊýv¹ %       

4+ ĈývĀÑ½ ĈöÝºú´ù  ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ývûv¾ĉv % %   %   

4, ¢úî³ øÙwí ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

4- āwòývÁ¹ øÙwí ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

4. ćºú³v ¢¬³ ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv % %   %   

4/ ĈýwĊîÉvÿ¿ ĈöÝ ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

40 ºþæÅwÉ ¾æÍ  üú¬ývûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý %       

41 ćºú³v ûÿºĉ¾å ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

42 ćºú´ù¾ĊÉ ©w³ ĈöÝ ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

43 ç¾É ûwĊÅ½w~ ºú³v ûv¾ĉv ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý üú¬ýv %       

44 ć½ºþîÅv ºĊú³ ûv¾ĉv ç¾z Ăî{É ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾É %     %  

,++ ûwĊÊ¸z¿ÿ¹ ĈöÝºú´ù ûv¾ĉv ç¾z Ăî{É ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾É %       

,+, ûwĉ¾æÞ« ûwúĊ~ ûv¾ĉv ç¾z Ăî{É ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾É %     %  

,+- ĈþÆ³ ôÒæõvĀzv ĂêÖþù ç¾zûwÅv¾· ćv %     %  

,+. Ãw{Ý ¾Æåvā¹v¿ #ĀîĊýwù$ ÿ¾Ċý xwÆĄù ¢í¾É        

,+/  üĉÀñ ¾{ív Äýv¾£ ÿ¾Ċý ¢í¾É        

,+0 Ĉé¹wÍ ÷wĄõvwĊý ûvºz¾Ċă ¢í¾É        

,+1 ìĊ«w£ Ĉ{¤¬ù ÿ¾Ċý yÎý ¢í¾É        

,+2 ćºĊÞÅ ½ĀÎþù ¾ĊýwÍ ¢í¾É        

,+3 Ĉĉwéj Ç½j¾å í¾ÉćÁ¾ýv ûvĀ£ ºýĀõv ¢ %   %    

,+4 ½wîÊz ówúí í¾ÉćÁ¾ýv ûvĀ£ ºýĀõv ¢ %   %    

,,+  Ĉ¤É¹ Ĉîöù ¹Āú´ù ûwĄæÍv ç¾z ¾¤·v ¢í¾É        

,,, çºÎù ¹vĀ«ā¹v¿ ûwĄæÍv ç¾z ¾¤·v ¢í¾É %     %  

,,- ûwĊöĊÝwúÅv øĊăv¾zv ûwĄæÍv ç¾z ¾¤·v ¢í¾É %     %  

,,. Ĉ£v¾z ç¹wÍ ûwĄæÍv ç¾z ¾¤·v ¢í¾É %   %    

 

¶ āwñÿ¾Ċý ìĊîæ£ Ăz üĊÎÎ¸¤ù ¢í¾É ÿç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ćwă 
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 üĊÎÎ¸¤ù ÿ ûwò{¸ý È¸z üĉv ½¹ āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ā¿Ā³ ½¹ ówÞå¢í¾É ìĊîæ£ Ăz£ ćwă ºĊõĀ

āwñÿ¾Ċý ÿ ç¾z ćÿ¾Ċýwă  ÿ ĈÅ½¾z ìĊîæ£ Ăz )¢Åv āºÉ Ătv½v 

 óÿº«2-1( ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀûwÉĀõ ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ¢í¾É Iāwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

, ĈùĒá ĈöÝ ¹v¹¾Ąù 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

āv½ ø¤ÆĊÅ¿vºýv 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ø¤ÆĊÅDC 

ć¾£wzĂýw· 

 Ĉþå ¾¤å¹ ¾ĉºù

ºĊõĀ£ 

āv½ IyÎý¢Æ£ ÷w¬ýv ÿ ć¿vºýv ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ăz ÓĀz¾ù ćwă 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv ûwù¾å ÿ ó¾¤þí ¡v½vºù Ĉ³v¾Õ 

āv½¢Æ£ ÷w¬ýv ÿ ć¿vºýv ĂĉĀýw§ ÿ ĂĊõÿv Ăöú« ¿v Ĉ¤ĉwÅ ćwă

I½Ā£v¾ýÁ 

āv½ ø¤ÆĊÅ ÿ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ I½Ā£wù½ĀæÆýv¾£¿vºýv 

āv½ IyÎý¢Æ£ ÿ ć¿vºývĂõ½ ćwă ÿ ½Ā£v¾ýÁ ÿ ¢Æ~ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

āv½ IyÎý¢Æ£ ÷w¬ýv ÿ ć¿vºývć¾£wz Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ ćwăĂýw· 

āv½ IyÎýv ÿ ć¿vºýv¢Æ£ ÷w¬ýüĊÉwù ÿ ¾Ċò°ĊtĀÅ ćwă ćwăDC 

 

 

 

 

 óÿº«2-2(ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀ ¾ĄÊýv¾ĉv āwñÿ¾Ċý IĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

, x¾Ý ºĉĀý¹vÂý 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

Āĉv½¹ 

½Ā£v¾ýÁ 

ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ø¤ÆĊÅDC 

ć¾£wzĂýw· 

 ¢æĊÉ ā½v¹v ÄĊt½

ā¾Ązć½v¹¾z 

 

 ā½v¹v ÄĊt½¡v¾ĊúÞ£  

ìĉ¾¤îõv 

  ćwă½Ā£Āù ÿ¾¤îõv ÛvĀýv ¾ĊúÞ£/++  ÿ1   ÐĉĀÞ£ ÿ ¢õÿĀöĊí

Äĉÿ¾Å ÿ ðþĉ¾{öz 

    ¹vºÞ£ ć¿vºýv āv½ ÿ yLLÎý2-   Āĉv½¹ ¹ºÝ,.-   ¢õÿĀöĊí

©¾z Ăz ÓĀz¾ùüí ìþ· ćwă 

 ówă½ÿv/ º³vÿ ìĉ¾¤îõv ćwă ¢Æ£ ÿ Äĉÿ¾Å āwñÿ¾Ċý 

    óv¾¤ýĀĉ yLLÎý ÿ ìĉ¾´£ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£0+++ IABB' 

ZAT v¹ĀîÉv ÿ 

Ăõ½÷Ā¤Æõj ćwă 

 Äýv¾£ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£  ćwăABB     ¢Ċå¾Ù wz-+  ÿ0+ 

¢õÿwòù¾ ùj 

   ćwă ć¾£wz0++   ¢ÝwLLÅ ¾ ùj-  ÿ Ĉ¤õÿ-  Ĉ¤õÿ,3++  ¾ ùj

 Ãwz ¢ÝwÅ/3 ¢õÿ 

 Á½wÉ ø¤ÆĊÅUPS w£½vÿ 

 



  

 7DOI: 10.30503/nripress.2020.13 ć½ÿwþå ºÍ½āwñÿ¾Ċý Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ć¿wÅĀý ćwă Ĉ£wĊöúÝ Ăùwý¾z Ătv½v ÿ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅĀýÊí ô·v¹ ćwă½Ā 

 

,4+ 

 óÿº«2-3( ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀûwĄæÍv āwñÿ¾Ċý IĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

,  ćºú´ùwéj ºĊùv

Ĉýv½¹wæÅĀý½ÿ 
½Ā£Āùÿ¾¤îõv ìĉ¾¤îõv óĀuÆù 

ìĉ¾¤îõv ÃwþÉ½wí   

-  Ĉõwú« üĊÆ´õvº{Ý

ć½ºþă 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

 ø¤ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

ûwù¾å çw£v óĀuÆù 

 

 ā½v¹v ÄĊt½

 ¡vÀĊĄ¬£ ¡v¾ĊúÞ£

ćĀé ½wÊå 

āv½ ÿ ¢Æ£½Ā£Āùÿ¾¤îõv ć¿vºýv 

¢Æ£ ÿ ¾ĊúÞ£ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

½Ā£v¾ýÁ 

Ăõ½ øĊÚþ£ ÿ ¢Æ£ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă

½Ā£Āùÿ¾¤îõv ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I½Ā£v¾ýÁ 

¢Æ£āv½ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwăć¿vºýv 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

yĊÝ I¢Æ£ ðþĉ½Ā¤Ċýwù ÿ Ĉzwĉ

Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ÿ wă½Ā£v¾ýÁ 

ówá» Ăz ÓĀz¾ù ¡v¾ĊúÞ£ ÿ wă

ðþĉ½āºýÀâõ ćwă 

.  Û½v¿ üĊÆ³¾Ċùv

ĈÉÿw¯ 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

 ¢ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

ìĉ¾¤îõv ÃwþÉ½wí 

 

 ā½v¹v ÄĊt½

 ¡vÀĊĄ¬£ ¡v¾ĊúÞ£

ÁwĊõ½ ÿ ¢Ùwæ³ 

āv½ ÿ ¢Æ£ć¿vºýv ½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

¢Æ£½Ā£v¾ýÁ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 

Ăõ½ øĊÚþ£ ÿ ¢Æ£ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă

½Ā£Āùÿ¾¤îõv ÿ ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ I½Ā£v¾ýÁ 

¢Æ£āv½ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwăć¿vºýv 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

/  ½ĀĊá ćºĄù

ä¬ýć¹wzj 
½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

 ¡v¾ĊúÞ£ üĊÆþî£

ìĉ¾¤îõv 

 ¡v¾ĊúÞ£ ÃwþÉ½wí

äĊÞÑ ½wÊå ¡vÀĊĄ¬£ 

  

0  ćºĄù½Ā£Āùÿ¾¤îõv  ć½v¹¾z ā¾Ązāv½ ÿ ¢Æ£ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć¿vºýv
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 ûwĉ¾{þé¬ĉĀöÝĂ  ìĉ¾¤îõv- ćwăº³vÿ

.-+ Ĉ£vÿwòù 

 ½wÊå ā½v¹v ÄĊt½

äĊÞÑ 

äĊÞÑ ½wÊå ćwă½Ā£Āù 

 

 

 

 

 

 

 

 óÿº«2-4( ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀÃw{Ý½ºþz üĊÆĉv āwñÿ¾Ċý IĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

,  ĈĉĒù wÑ¾ĊöÝ

ĈĉĀîÊí 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ªĊö· ç¾z ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù

Ã½wå 

 

 Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý

üĊÆĉv 

āv½ I¢Æ£ºýv üĊ£ÿ½ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć¿v

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

āv½ ÿ ¢Æ£½Ā£v¾ýÁ ć¿vºýv 

¢Æ£ ø¤ÆĊÅ ĂĉĀýw§ ćwă¢Ùwæ³ 

 ¢Ùwæ³ ¢Æ£ ÿ üĊ£ÿ½ ¡v¾ĊúÞ£

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

- ĈýwîĄñ ¾Ùwý µ¾å 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

 ø¤ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ¡v¾ĊúÞ£ ¢Å¾~¾Å

 āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv

üĊÆĉv Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ 

 

 ìĉ¾¤îõv ÃwþÉ½wí

 ªĊö· ć¿wñ āwñÿ¾Ċý

 ¡v¾ĊúÞ£øĊÅ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv°Ċ~ Ĉ

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

 üĊ£ÿ½ ¡v¾ĊúÞ£½Ā£v¾ýÁ 

¢Æ£¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ ĂĉĀýw§ ćwă 

¢Æ£ üĊ£ÿ½ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ wă
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Ã½wå ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

. ÷v¾Ąz ¹vºêùā¹v¿ 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

 ø¤ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ¢æĊÉ ÃºþĄù

 Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý

üĊÆĉv 

 

 ìĉ¾¤îõv ÃwþÉ½wí

 ÿ ĈÅºþĄù ½Āùv

Ăùwý¾zćÀĉ½ 

yÎýāv½ I Èĉw~ ÿ ć¿vºýv

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

ā¾ĄzýÁ Èĉw~ ÿ ć½v¹¾z ćwă½Ā£v¾

¢Æ£ ÿ ìþ·vĀăüĊ£ÿ½ ćwă 

¢Ùwæ³ wz ĈĉwþÉj ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

Ăõ½ ÿ āwñÿ¾Ċý ćwă2UM  ÿ2UT 

Äþúĉ¿ 

ā¾Ąz Iüáÿ½ ĈîĉÀĊå ĂĊæÎ£ Ić½v¹¾z

¢Æ£ Ĉåv¾ñ½Ā£wùÿ¾í¿wñ ÿ üáÿ½ ćwă

Äýv¾£ 

 

 óÿº«2-,+( üĊÎÎ¸¤ùĊĄ¬£ ā¿Ā³À ¢¨Þz āwñÿ¾Ċý IĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

, Ĉýwù¾Ąé wÑ½ 

 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

Āĉv½¹ 

½Ā£v¾ýÁ 

ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

āv½ ø¤ÆĊÅ¿vºýv 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

ć¾£wzĂýw· 

ìĉ¾¤îõv ½Āùv ¾ĉºù 

 

 ø¤ÆĊÅ āÁÿ¾~ ¾ĉºù

ìĉ¾´£ 

 

 ćwă½Ā£Āù ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£LV  ÿMV 

 º³vÿ ćwăĀĉv½¹ yÎý āwñ½wí ¢Å¾~¾Å,  ÿ- 

āwñÿ¾Ċý ć½w¸z ćwăº³vÿ ½Ā£v¾ýÁ ¡v¾ĊúÞ£ ¾Ùwý ÿ āÁÿ¾~ ¾ĉºù 

 º³vÿ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ āÁÿ¾~ ¾ĉºù- 

¢LLåwLLLÅ yLLLÎýāwLL¯ ¾LL£½wLL¤LLLÅvèLLĊLLúLLÝ ćwLLă 

 Ãwz ¢Ùwæ³ ć¿wÅĀýMV Ăõ½ yÎý ÿ āwñÿ¾Ċýówîĉ¾ùĀĊý ćwă 

 wý ÿ āÁÿ¾~ ¾ĉºù  ćwă½Ā£wù½ĀæLLÆýv¾£ ĈLLÅwLLÅv ¡v¾ĊúÞ£ ¾Ù

Ĉăwñÿ¾Ċý 

ć¾£wz ÐĉĀÞ£ć¾£wz ¢Åÿ¹ ćwăĂýw· 

 

 

 óÿº«2-,,( ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀ Iāwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡vwÆă āwñÿ¾Ċý 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

, ć½ºĊ³ ĈöÞýwz¾é ø¤ÆĊÅćwă ¢Ùwæ³ ÿ ó¾¤þí  ÃwþÉ½wíèĊé¹ ½vÀzv  
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 óÿº«2-,-( ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀûw¬ĉwz½»j ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ¢í¾É Iāwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

, ºĊ³ÿ óºĉĀé ºú´ù  ½Ā£Āùÿ¾¤îõv( Āĉv½¹  ÃwþÉ½wíºĊõĀ£ Ĉþå ¾¤å¹  

 

 óÿº«2-,.(ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀºþĄÅ ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ¢í¾É Iāwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

,  Ĉĉwzwz ¿wúõĀÅ

¾ĊÊ{¬Ý 
Èĉw~ ø¤ÆĊÅ 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

èĊé¹ ½vÀzv ÿ ó¾¤þí ÃwþÉ½wí 

Ĉþå ÃwþÉ½wí 
 

 óÿº«2-,/( ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀ Ĉĉw«½ ºĊĄÉ āwñÿ¾Ċý IĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

, ûwÊ·½¹ ø¨Ċù 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

 ø¤ÆĊÅ

ìĉ¾´£ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

(  āÿ¾ñ½wí ĀÒÝ ĈÎÎ¸£ç¾z 

üĊùv½ āwñÿ¾Ċý ó¾¤þí ÿ 

( ¾¤îõv Ă¤Ċúí ĀÒÝ÷wÚý ìĉ 

üĊùv½ āwñÿ¾Ċý wă¹wĄþÊĊ~ 

( ½v ÿ ćÀĊúù øĊ£ ĀÒÝ Ĉzwĉ¿

ø¤ÆĊÅ Ĉö·v¹ ÿ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă

óºù āwñÿ¾Ċý Ĉýwù¿wÅ ĈõwÞ£ ćwă

üĊùv½ 

(  Ĉö·v¹ ćÀĊúù øĊ£ ĀÒÝ

Ĉĉw«½ ºĊĄÉ āwñÿ¾Ċý 

  

- ć¾Úý wÑ½ºĊú³ 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

 ø¤ÆĊÅ

ìĉ¾´£ 

(  È¸z ÃwþÉ½wíD&R 

ûwîĊý ©Āù ¢í¾É 

(  ìĉ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£ ÃwþÉ½wí
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 ø¤ÆĊÅDC 

ć¾£wzĂýw· 

 ºĊĄÉ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý

Ĉĉw«½ 

. Çv¹v¹wéj ºú´ù½Ā~ 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

 ø¤ÆĊÅ

āv½¿vºýv 

 ø¤ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

ć¾£wzĂýw· 

( ùv ¾ĉºù ìĉ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£ ½Ā

½w¸z āwñÿ¾Ċý 

(  ¡v¾ĊúÞ£ ā½v¹v ÄĊt½

ìĉ¾¤îõv ¾öĉĀz ÿ ½Ā£v¾ýÁĀz½Ā£ 

(  ć½vºĄòý ÿ Äĉÿ¾Å

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

( āv½ ÿ yÎý ć¿vºýv

¢åwÅw¤Åv ćv¾z ¾£½

 ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv/++ ¢õÿ 

( Ăõ½ ¢Æ£Ĉ¤Ùwæ³ ćwă 

( ¢Æ£ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

( ć¾£wz ¢Ċå¾Ù ¢Æ£wă 

/  wÑ½ºĊú³

ĈĉwæÍā¹v¿ 

½Ā£v¾ýÁ 

 ø¤ÆĊÅ

ìĉ¾´£ 

 ø¤ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

( ìĉ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£ ½Āùv ¾ĉºù 

 ºĊĄÉ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý

Ĉĉw«½ 

(  ówâ¤Év Ăývÿ¾~ ćv½v¹ ÿ ĀÒÝ

 ûwù¿wÅ ìĉ Ăĉw~ ½wîz ÷wÚý

üĉÿÀé ûw¤Åv ûwú¤·wÅ ĈÅºþĄù 

(  ĈÎÎ¸£ Ă¤Ċúí ĀÒÝ

wù ¢í¾É ¹w¤Å ìĉ¾¤îõv ½¹

 ç¾z ćÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ĈÎÎ¸£

Ĉ£½v¾³ 

(  ĈÎÎ¸£ Ă¤Ċúí ĀÒÝ

Ċ~ ÷wÚý ìĉ¾¤îõvÉ ¡v¹wĄþÊ¾ ¢í

Ĉĉw«½ ºĊĄÉ ç¾z ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù 

(  ÿ ¡ĒùwÞù ûĀĊÆĊúí ĀÒÝ

É ¡wÎéwþù ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾

Ĉĉw«½ ºĊĄÉ ç¾z 

(  Ĉýwñ½¿wz Ĉþå Ă¤Ċúí ĀÒÝ
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É ºĊĄÉ ç¾z ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾

Ĉĉw«½ 

(  Ĉö·v¹ ćÀĊúù Ă¤Ċúí ĀÒÝ

É ºĊĄÉ ç¾z ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾

Ĉĉw«½ 

(  ĈÎÎ¸£ Ă¤Ċúí ĀÒÝ

É Ç¿Āùj ìĉ¾¤îõví¾ ¢ĉ¾ĉºù ¢

Ĉĉw«½ ºĊĄÉ ç¾z ºĊõĀ£ 

( É Ĉþúĉv Ă¤Ċúí ĀÒÝ ¢í¾

Ĉĉw«½ ºĊĄÉ ç¾z ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù 

(  ¡wÞÖé Ă¤Ċúí ĀÒÝ

 ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾É ìĉÂ£v¾¤Åv

Ĉĉw«½ ºĊĄÉ ç¾z 

0 ĈùÀù¿ ĈÒ£¾ù 

 ø¤ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

(  ÃwþÉ½wí āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv

Ĉĉw«½ ºĊĄÉ ½w¸z 

(  ÷wÚý ÿ¹ Ăĉw~ ÃºþĄù

 ĈÅºþĄùüĉÿÀé ûw¤Åv ûwú¤·wÅ 

 

  

1 
 ¹v¿¾å

Ĉ¤ú³½ 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

Āĉv½¹ 

½Ā£v¾ýÁ 

 ø¤ÆĊÅ

ìĉ¾´£ 

 ø¤ÆĊÅ

Èĉw~ 

 ø¤ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

(  ā½v¹v ìĉ¾¤îõv ÃwþÉ½wí

É ìĉ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£ ¢í¾

#ÿ¾ĊþĄù$ ûv¾Ą£ ćÿ¾Ċý ĈÅºþĄù 

(  ¡v¾ĊúÞ£ ā½v¹v ûÿwÞù

ÿ ¢Ùwæ³ ÿ đwz Áw¤õÿ ìĉ¾¤îõv 

ìĉ¾´£  Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý

Ĉĉw«½ ºĊĄÉ 

(  ìĉ¾¤îõv ºÉ½v ÃwþÉ½wí

ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ĈÅºþĄù ¢ýÿwÞù 

 ºĊĄÉ Ĉ{Ċí¾£ ôîĊÅ āwñÿ¾Ċý

( ¢Æ£ ćwă ÿ Ĉîĉ¾¤îõv

yĊÝ½Ā£Āùÿ¾¤îõv Ĉzwĉ 

( ÿ yÎý wz ĈĉwþÉj 

āv½ ¹¾îöúÝ āĀ´ý ÿ ć¿vºýv

Āĉv½¹ 

( ¢Æ£ ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

yĊÝ½Ā£v¾ýÁ Ĉzwĉ 

( yĊÝ ø¤ÆĊÅ Ĉzwĉ

ìĉ¾´£ 

( yĊÝ ø¤ÆĊÅ Ĉzwĉ
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½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ø¤ÆĊÅDC 

ć¾£wzĂýw· 

Ĉĉw«½ 

(  ìĉ¾¤îõv āÿ¾ñ ÄĊt½

 āwñÿ¾ĊýĈĉw«½ ºĊĄÉ ½w¸z 

(  ìĉ¾¤îõv āÿ¾ñ ÄĊt½

wă āwñÿ¾Ċý ôîĊÅ ÿ ½w¸z ć

Ĉĉw«½ ºĊĄÉ Ĉ{Ċí¾£ 

(  üú¬ýv ā¾ĉºù ¡mĊă ĀÒÝ

Ąù ĈúöÝ ìĊýÿ¾¤îõv ÿ ç¾z üĊÅºþ

 ûv¾ĉvï üĉÿÀé Ă·wÉ 

(  ā¾ĉºù ¡mĊă óº{õv ĈöÝ ĀÒÝ

 ûwù¿wÅ ìĉ Ăĉw~ ÃwþÉ½wí ÿÚý ÷w

üĉÿÀé ûw¤Åv ûwú¤·wÅ ĈÅºþĄù 

(  üú¬ýv ā¾ĉºù ¡mĊă ĀÒÝ

ºþĄù Ĉĉwù¾å½wí ĈæþÍÿ ç¾z ûwÅ 

üĉÿÀé ûw¤Åv ìĊýÿ¾¤îõv 

( ÿ Ĉþå ¢Ùwæ³ ½ÿwÊù ¡½v¿

ĈÝwú¤«v ½Āùv ÿ āwå½ IûÿwÞ£ 

( É½wí Ĉöù ûwù¿wÅ Ãwþ

ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv( ćv¾«v ¾z ¡½wÚý

½vºýw¤Åv ç¾z ĈÎÎ¸£ Ă¤É½ ½¹ ¹

ìĊýÿ¾¤îõv ÿ 

(  ĈúÅ½ ÃwþÉ½wí

Ă¤É½ ½¹ ć¾¤Æñ¹v¹  üĊÉwù Iç¾z

¡w¬ýw·½wí ¡wÆĊÅm£ ÿ 

(  ½¹ wă¹wĄþÊĊ~ Ă¤Ċúí ĀÒÝ

É ºĊĄÉ ç¾z ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾

Ĉĉw«½ 

(  ÿ ¡wêĊê´£ Ă¤Ċúí ĀÒÝ

É ½¹ Èýv¹ ¢ĉ¾ĉºù ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾

ĉ¾Õ ¿v Èĉw~ ôĊö´£ è

Ĉåv¾ñĀù¾£ ÿ ÇwÞ£½v Ĉþ´þù 

(  ø¤ÆĊÅ ¢Æ£ ÿ yÎý

¢Ùwæ³ 

( ¢Æ£ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

( āv½ IyÎý ÿ ć¿vºýv

yĊÝ ø¤ÆĊÅ ĈzwĉDC 

( āv½ IyÎý Ić¿vºýv

iwĊ³vć¾£wz ć¿wÅ ćwă

ôîĊý(÷ĀĊù¹wí 
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Ĉĉw«½ ºĊĄÉ ç¾z ºĊõĀ£ 

(  ìĉ¾¤îõv Ĉþå Ă¤Ċúí ĀÒÝ

 ºĊõĀ£ ĈÎÎ¸£ ½¹wù ¢í¾É

Ĉ£½v¾³ ç¾z ćÿ¾Ċý 

 

 

 

 óÿº«2-,0(¸¤ùĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎÀ ûvÿ¾ĊÉ āwñÿ¾Ċý IĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

, ć¾íwÉ ćºĄù 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

āv½ ø¤ÆĊÅ¿vºýv 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ø¤ÆĊÅDC 

ć¾£wzĂýw· 

 

 

 

 

 

 

 

 óÿº«2-,1(ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀ²¤æù ºĊĄÉ āwñÿ¾Ċý IĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

, øÙwí ôÒæõvĀzv½Ā~ 
½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

Āĉv½¹ 

½Ā£v¾ýÁ 

(  ãwĊõv ¢í¾É Ĉþå ¾ĉºù

ûv¾ĉv Ĉ¤ÞþÍ 

(  āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£

(  ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£

 ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv/++  ÿ ¢õÿ

1*1 ¢õÿĀöĊí 
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 ø¤ÆĊÅ

ìĉ¾´£ 

 ø¤ÆĊÅ

āv½¿vºýv 

 ø¤ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ø¤ÆĊÅDC 

ć¾£wzĂýw· 

²¤æù ºĊĄÉ (  ½ÿ¹ ó¾¤þí

 xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv

øĊê¤Æù ÿ 

( ¢Ùwæ³½Ā£v¾ýÁ ćwă 

( yĊÝ ¢Æ£ ÿ Ĉzwĉ

ø¤ÆĊÅ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ćwă 

( ø¤ÆĊÅāv½ ćwă ¿vºýv

wĉ¾« ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõvøĊê¤Æù û 

xÿwþ¤ù ÿ 

(  ÛvĀýv øĊÚþ£ ÿ ¢Æ£

Ăõ½Ĉ¤Ùwæ³ ćwă 

(  ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£

¡½ºé ćwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

(  ÿ ½Á½wÉ wz ĈĉwþÉj

wă¾£½Āþĉv 

( ć¾£wz ÛvĀýv wz ĈĉwþÉjÿ wă 

ûj ć½vºĄòý ÿ ¡v¾ĊúÞ£wă 

- Ĉñ¹ĀõwÉ ĈöÞþÆ³ 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

 ø¤ÆĊÅ

Èĉw~ 

 ø¤ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

(  ¡v¾ĊúÞ£ ÃwþÉ½wí

ìĉ¾¤îõv 

( ĈÅºþĄù ¢ýÿwÞù ÃwþÉ½wí 
  

. ā¹v¿½ºþîÅv wÑ½ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

(  ìĉ¾¤îõv ÃwþÉ½wí

²¤æù ºĊĄÉ āwñÿ¾Ċý 
  

/ µ¾å wÑ½ºú´ùć¹v¿ 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

Āĉv½¹ 

½Ā£v¾ýÁ 

 ø¤ÆĊÅ

ìĉ¾´£ 

 ø¤ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

(  ¡v¾ĊúÞ£ ÃwþÉ½wí

½Ā£v¾ýÁĀz½Ā£ 

(  ¡v¾ĊúÞ£ ā½v¹v ÄĊt½

¾öĉĀz ÿ ½Ā£v¾ýÁĀz½Ā£ 
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 ø¤ÆĊÅDC 

ć¾£wzĂýw· 

0 Ĉýw{ÞÉ Ĉ{ý 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

 ø¤ÆĊÅ

ìĉ¾´£ 

 ø¤ÆĊÅ

¢Ùwæ³ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ø¤ÆĊÅDC 

ć¾£wzĂýw· 

   

 

 óÿº«2-,2(ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀ IĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v¢É¾Õ āwñÿ¾Ċý 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

,  üÆ³ üĊÆ³¾Ċùv

Ĉăj 
½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

( ā¾Ąz ¢æĊÉ ā½v¹v ÄĊt½ć½v¹¾z 

( Ăùwý¾z ÿ ĈÅºþĄù ûÿwÞù āwñÿ¾Ċý ćÀĉ½

¢É¾Õ 

 

 

 óÿº«2-,3( ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀ ¡v¹Àĉ āwñÿ¾Ċý IĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

, Ĉ¤Åÿ¾ù ºĊ³ÿ 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

Èĉw~ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

ć¾£wzĂýw· 

( ā¾Ąz ÃwþÉ½wí¹Àĉ āwñÿ¾Ċý ½w¸z ÿ ¿wñ ćwăºõĀù ć½v¹¾z 

( ¹Àĉ āwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv È¸z ĈÅºþĄù ÃwþÉ½wí 

 

- ćĀê£ ºĊú³ Èĉw~ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 
( ¹Àĉ ç¾z ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾É 

( ĂêÖþù ç¾z ¢í¾É¹Àĉ ćv 

 

. yÆýº³Āù ĈöÝ 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

Āĉv½¹ 

ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

 ø¤ÆĊÅDC
 

( ¾ĉĀíÿ¾¤îõv ¢í¾É 

(  ĈÅºþĄù ¢ýÿwÞù ¹Àĉ āwñÿ¾Ċý( ā¾Ąz ¢ýÿwÞùć½v¹¾z 

 

/ ±Ēå ºú´ù¹vÂý ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ (  ÃwþÉ½wí¹Àĉ āwñÿ¾Ċý ĈÅºþĄù ¾¤å¹ ìĉ¾¤îõv ¡½wÚý 
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-++ 

0 Ĉýwêă¹ ćºĄù ć¾£wzĂýw·  
 

1 ć½ºĊ³ ºú´ù 
½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

Èĉw~ ø¤ÆĊÅ 
( ìĉ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£ óĀuÆù ÃwþÉ½wí 

 

2 Ĉù¹w· ćºĄù 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ø¤ÆĊÅDC 

ć¾£wzĂýw· 

(  ¾ĉĀíÿ¾¤îõv ¢í¾É¹Àĉ 

( ā¾Ąz ÃwþÉ½wíć½v¹¾z 

( ìĉ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£ ÃwþÉ½wí 

 

3 ûwĉ½Āæá ¹ĀÞÆù ½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

Èĉw~ ø¤ÆĊÅ 
( ìĉ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£ óĀuÆù ÃwþÉ½wí 

( ìĉ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£ ½Āùv ¾ĉºù 

 

4 ±ÿ½ºĊÅ¹vÂý¾Ċù ĕv 
½Ā£v¾ýÁ 

ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

( ĈÅºþĄù ¾¤å¹ ÃwþÉ½wí 

( ā¾Ąz ÃwþÉ½wíć½v¹¾z 

 

 

 óÿº«2-,4(ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀûvºăv¿ āwñÿ¾Ċý IĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

, Ăþĉ¹Ā~ ûwúĊ~ 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

(í óĀuÆù ÃwþÉ½w

 ¡v¾ĊúÞ£ā½ÿ¹ìĉ¾¤îõv ćv 

(  ÿ ìĉ¾¤îõv āÿ¾ñ ÄĊt½

¹w¤Å Ĉþå ¾¤å¹ èĊé¹ ½vÀzv 

( ¾ĄÊýv¾ĉv ć½w¸z āwñÿ¾Ċý ćwă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ÛvĀýv 

( ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£ÿ½ ÿ ½Ā£w¤Åv ówă½ÿv ÷w¬ýv 

( ìĊ£w¤Åv ÿ ìĊùwþĉ¹ ìĉ¾´£ ø¤ÆĊÅ 

(  ĂþĊĄz  Ăõ½ ÐĉĀÞ£ ÿ ć¿wLLÅ     Ăõ½ wz Ĉúĉºé ćwă  ćwă

ówîĉ¾ùĀĊý 

( ¢LLÆ£  ćwăPM Äýv¾£  Ĉö·v¹ ã¾LLÎù ÿ ĈöLLÍv ćwă

āwñÿ¾Ċýwă 

 

 

 óÿº«2--+(ĊĄ¬£ ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ùÀûwÅv¾· āwñÿ¾Ċý IĈăwñÿ¾Ċý ìĉ¾¤îõv ¡v 

äĉ¹½ 
 ÷wý ÿ ÷wý

Ĉñ¹vĀýw· 
ÌÎ¸£ èzvĀÅ ¡w´ĊÑĀ£ 

, ôñ ĈùĀöÚù ćºĄù 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

Èĉw~ ø¤ÆĊÅ 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

(  ¡v¾ĊúÞ£ ÿ yÎý ¢í¾É ½¹ ìĉ¾¤îõv üĊÆþî£

āwñÿ¾ĊýûwÅv¾· ćwă 

( É ½¹ ìĉ¾¤îõv üĊÆþî£ā¾Ąz ¢í¾Ĉ£v¾ĊúÞ£ ÿ ć½v¹¾z 

wþ ù 
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-+, 

(  ç¾z ºĊõĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾É ìĉ¾¤îõv ÃwþÉ½wí

āwñÿ¾ĊýûwÅv¾· ć¿wñ ćwă 

- Ĉå¾É ćºĄù 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

Èĉw~ ø¤ÆĊÅ 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

ć¾£wzĂýw· 

( ìĉ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£ ÃwþÉ½wí 

( ¡½wÚý ÿ Ĉþå ¾¤å¹ ÃwþÉ½wí 

 

. ćºú³v ºú´ù¾å 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

½Ā£v¾ýÁ 

¢Ùwæ³ ø¤ÆĊÅ 

£½Ā£wù½ĀæÆýv¾ 

 ø¤ÆĊÅDC 

ć¾£wzĂýw· 

( ç¾É ÷wĄù ¢í¾É Ĉþå ÃwþÉ½wí 

( ìĉ¾¤îõv ¡v¾ĊúÞ£ ā½v¹v ÄĊt½ 

 

/ ½wíĀ« Ãw{Ý 

½Ā£Āùÿ¾¤îõv 

Èĉw~ ø¤ÆĊÅ 

½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ 

 ø¤ÆĊÅDC 

ć¾£wzĂýw· 

( ìĉ¾¤îõv üĊÆþî£ 

( ºù ¢í¾É ìĉ¾¤îõv ÃwþÉ½wí ¢ĉ¾ĉāwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ćwă

ûwÅv¾· ć¿wñ 
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-+- 

 

å ôÎø¤Êă 

 ĈÅ½¾zć¹wÎ¤év ¹wÞzv āÁÿ¾~ ÿ Ĉ£wêĊê´£ ćwă

ć¿wÅ¿wz Ĉ£wĊöúÝ üĊz ±ĀÖÅ ½¹ āwñÿ¾ĊýĈööúõv 
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-+. 

     ć¹wLÎ¤év ¹wÞzv ĈLÅ½¾z ø¤LÊă ôLÎå āÁÿ¾~   ±ĀÖLÅ ½¹ āwñÿ¾Ċý ć¿wLÅ¿wz Ĉ£wĊöúÝ ÿ Ĉ£wêĊê´£ ćwă

üĊzĈööúõv 

 Ăùºêù 

½Çÿ ćwăĈývĀ£¿wz Ĉù ôùvĀÝ üĉv Ăöú« ¿v I¹½v¹ Ĉò¤Æz ć¹wĉ¿ ĈîĉÀĊå ôùvĀÝ Ăz ÿ ºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ÛvĀýv Ăz ûvĀ£

ûwîù ûjwăć¹wÎ¤év ¦³w{ù II ø¤ÆĊÅ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ Ĉ£½wÚý ćwă ćwăÓĀÖ· ¹¾í ā½wÉv ówê¤ýv 8,7 ) wz Ăz Ă«Ā£

¢í¾É ¡wÝĒÕv û¹Āz Ăýwù¾´ùāÁÿ¾~ ËĀÎ· ½¹ wăć¿wÅ¿wz ćwăI āÁÿ¾~ üĉv ¿v ĈêĊé¹ ĈöĊ· ¡wÝĒÕv ½¹ wă

)¢ÆĊý Ã¾¤Å¹  ¡wÞõwÖù ÿ ĈöĊö´£ ªĉw¤ý ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz Ĉ{ĉ¾ê£ ½vºêù ¹Ā«Āù ¡đwêù ÿ Üzwþù ĈÅ½¾z wz wùv

Ĉù ć¹wÎ¤év ćwþ{ù ºývĀ£ć¹wÎ¤év ¹½ÿj¾z ćv¾z Ĉ{Åwþù  ¾Úý ½¹¹ĀÉ Ă¤å¾ñĂþĉÀă ôÎå üĉv ½¹ )Î¤év ćwă ć¹w

āÁÿ¾~ äö¤¸ù ćwă½ĀÊí ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ćwă)¢Åv āºÉ Ătv½v  

 āÁÿ¾~wê£½v ÿ ĈývĀ£¿wz ā¿Ā³ ½¹ Ĉ£wĊöúÝ ÿ Ĉ£wêĊê´£ ćwă  āwñÿ¾Ċý 

āÁÿ¾~ ¿v ć½wĊÆzãwÖÞýv ÈĉvÀåv Ăz ºĉºÉ ¿wĊý ¿v ĈÉwý ćº³ w£ ĈÊ¸{ývĀ£ ćwăvĀþÝ Ăz$ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ û

¨ùów¢Ċözwé ÈĉvÀåv IĈîĊùwþĉ¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv Iramping  Ă·¾¯ Ôĉv¾É ¢´£ ćºĊõĀ£ º³vÿ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz I

 ¡½ºé Ăî{É ¹¾îöúÝ ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ¢´£ ÀĊý ĈývĀ£¿wz ćv¾z ā¹ĀÅ¾å º³vÿ xw¸¤ýv )¢Åv ç¾z ½v¿wz ¡wĊöúÝ ½¹ #ºĊõĀ£

 Iç¾z āwñÿ¾Ċý ìĉ ½¹ ćºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ¾ĉwÅ Ĉ£wĊöúÝ Ôĉv¾É Ăöú« ¿vā¾Ąz ćwă½wĊÞù ÿ Ăýv¿ÿ½ ½wz ¡wÎ¸Êù-

ć½v¹¾z¢ĉ¹ÿº´ù ÿ āwñÿ¾Ċý ¢ĉwÅ IĈù ÷w¬ýv ç¾z ½v¿wz ćwă¿wĊý ÿ Ăî{É ćwă)¹ĀÉ 

ĈývĀ£¿wz ºýÿ½ ½¹¢ĉwÅ ºþýwù ā¹ĀÅ¾å ćwăº³vÿ Ëw· Ĉ{ýw« ÷¿vĀõ ÿ ¡wÞÖé Iûwú¤·wÅ ÿ ĈîĉÀĊå ćwă ćwă

ć½v¹vā¾Ąz ćwă¿Ā¬ù Ić½v¹¾z I ô´ùā¾Ąz ćwă½Ā£v¾~vø¤ÆĊÅ ºþýwù ć¹½vĀù üĊþ°úă ÿ ć½vºĄòý ÿ ć½v¹¾z ćwă

āºþþí ìþ· ÿ ¢·ĀÅā¹w« Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ Iôêý ÿ ôú³ ¡wýwîùv ÿ wăĈù Øæ³ yöáv IĈù Ăí ¹ĀÉ ĂþĉÀă ½¹ ºývĀ£

ĈývĀ£¿wz )ºþí ¹w¬ĉv ĈĄ«Ā£ ôzwé Èăwí  Ăz ¹wþ¤Åv wz Üzwþù ĈúÅ½ ¾Ċá.  Ĉõv0  ¢Ą« Ăĉwù¾Å ½đ¹ ¹½wĊöĊù

ñÿ¾Ċý ć¿wÅ¿wzāw ćwă ûv¾ĉv ºăvĀ· ¿wĊý ¹½Āù¢Åv ÈĊ~ I÷¿đ ¡wùvºév ½¹ ôöÞ£ ¡½ĀÍ ½¹ ĂíĈù ĈþĊz üĉv ¹ĀÉ

  )¢å½ ºăvĀ· ¾£v¾å ĈþĊú¸£ øé½ ¿v àö{ù 

 Ü«¾ù ½¹8-7  Ĉ£Ā{Ċ« ¢¸¤ĉw~ ½¹ ÃĀtđĀz ç¾z āwñÿ¾Ċý ĈývĀ£¿wz Ăz Ç¿½v.4*-+  ½đ¹ ûĀĊöĊù ówÅ ½¹-++0 

 āÁÿ¾~ üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ºĉ¾· ôùwÉ āºÉ yÎý ¢Ċå¾Ù wz ºĉº« ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ìĉ,/ ¡vÿwòù wz āv¾úă I

¢Åv Ĉúĉºé ½Ā£v¾ýÁ ½wĄ¯ ¿v ç¾z ûwĉ¾« ÈĉvÀåv ćv¾z Ĉíºĉ ¡wÞÖé üĊùm£ Ü«¾ù Ăz ¹wþ¤Åv wz )8.7  ½¹ ¾{ùvĀý

,442I  ìýwz3*-2  ÷vÿ ½đ¹ ûĀĊöĊù¢Ą«  º³vÿ ÿ¹ ć¿wÅ¿wz ćv¾z ½w{¤Ýv üĊùm£.++  āwñÿ¾Ċý Ĉ£vÿwòù ËwÎ¤·v

)¢Åv ā¹v¹  üĉvć¿wñ āwñÿ¾Ċý .+++  Ĉ£vÿwòù-2 Ĉù ôĊîÊ£ v½ ½ĀÊí ç¾z ºĊõĀ£ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ ºă¹ ó¹wÞù Ăí

 v½ ç¾z ºĊõĀ£ ôí ÷½wĄ¯ ìĉ )¢Åv ½ĀÊí āÁÿ¾~ ôí ĂþĉÀă,*/0  ¹½ÿj¾z wîĉ¾ùj ½đ¹ ûĀĊöĊù )¢Åv āºÉ 
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-+/ 

 üĊþ°úăÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ÔÅĀ£ āÁÿ¾~ üĉv½ĀÊí üĉv ç¾z ÿ ¢ÞþÍ I(MPIE)  Ăí IĀuÆùºĊõĀ£ ó Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv I

ç¾z Ĉù)¢Åv āºÉ v¾«v IºÉwz ĈöÍvÀù üĉ¾£ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí āÁÿ¾~ üĉv ¢ĉ āwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ÿùĈ  )ºÉwz 

 Ü«¾ù ½¹8/7  ¢í¾ÉABB  Ç¿½v )¢Åv ā¹¾í ºêÞþù ôĉ¿¾z ½¹ Ĉzj āwñÿ¾Ċý ćv¾z wê£½v ÿ ć¿wÅ¿wz ¹v¹v¾é ìĉ

 v¹½v¾é üĉv0*- Ĉù ½đ¹ ûĀĊöĊù)ºÉwz  ½v¾é üĉv è{ÕABB  Ĉ£wùvºév āwñÿ¾Ċý üĉv ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv ¢Ą«

 )¹v¹ ºăvĀ· ÷w¬ýv v½ 

 Ü«¾ù8,7 Ăùwý¾zº³vÿ ć¿wÅ¿wz èĉ¾Õ ¿v ºĊõĀ£ ĂÞÅĀ£ ćÀĉ½ ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ ā¹ĀÅ¾å āºþþí ºĊõĀ£ ćwă

 )¢Åv Ăí ¢Åv āºÉ ûwĊz Ăõwêù üĉv ½¹ªĉ½º£ Ăz ā¹ĀÅ¾å āºþþí ºĊõĀ£ ćwăº³vÿ Ĉă¹¿wz ÿ ûwþĊúÕv ¢Ċözwé I£ ÷vÿº

Ĉù ¢Å¹ ¿v v½ ½¹Ā· #Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù ºĊõĀ£$ ć¹wÎ¤év ½wÊ¤ýv ¿w¬ù ²ÖÅ ¿v ½ÿ¾ù Ăz wăº³vÿ üĉv üĊþ°úă )ºþă¹

ā¾Ąz ½¹ üz¾íø¤ÆĊÅ ć½v¹¾zĈù ©½w· ¡½ºé ćwă)ºý¹¾ñ  ĂþĉÀñ ìĉ Ĉ¤þÅ ½ĀÕ Ăz û¹¾í ©½w· ½vºù ¿v wĉ Ĉò¤ÆÊý¿wz

ùwý¾z ¡wÞõwÖù ½¹ yÅwþùĂºĊõĀ£ ĂÞÅĀ£ ćÀĉ½ )(GEP Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā¹ĀÅ¾å ćwăº³vÿ ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z )¹ĀÉ ½¹

Ċõw³ĂîûvĀ£ IĈù ÀĊý ć¹wÎ¤év ¾Úý ¿v Ĉĉwăº³vÿ üĊþ¯ ĈÊ¸z ĈÒÞz ½¹ Ĉ¤³ ÿ ºÉwz ºĊæù ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ćv¾z ºývĀ£

Ăùwý¾z ćwă½wĊÞù Ăz Ă«Ā£ wz ¹½vĀùā¾Ąz ÿ ćÀĉ½ĂþĉÀñ ¾ĉwÅ ¿v Ëw· ć½v¹¾z ÀĊý wă )ºĉwúý ôúÝ ¾¤Ąz ½¹ Ăõwêù üĉv ¿v

ĂþĊĄz óºù ć¿wÅGEP  ÿ Ĉò¤ÆÊý¿wz ĂþĉÀñ ü¤Év¹ ¾Úý ½¹ wzĈývĀ£¿wz Ăùwý¾z ćv¾zā¾Ąz ÿ ćÀĉ½õĀ£ º³vÿ ć½v¹¾z ºĊ

Çÿ½ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv āºþþí GEP Óÿ¾Êù ìÆĉ½ Ï¾Þù ½¹ ½vºêù ¿v ć¹wĄþÊĊ~  ìÆĉ½ Ì·wÉ ìĉ ûvĀþÝ Ăz

ûvĀ£ ĂþĉÀă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćv¾zÈĊ~ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ÿ ĈÊ¸z ā¹wæ¤Åv ½wz ĈþĊz)¢Åv āºÉ ćv¾z ûvÀĊù ĈÅ½¾z  ĈÊ¸z¾§v

Ăùwý¾z Çÿ½¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¹wĄþÊĊ~ ćÀĉ½ø¤ÆĊÅ ¿v I  ¢Æ£-/  ÃwzIEEE  ªĉw¤ý ÿ ā¹wæ¤ÅvĂtv½v āºÉ ¢Åv Ă¤{õv )

Ă¤Év¹ ûwÝ»v Ăõwêù üĉv ûwñºþÆĉĀýĂí ºýv óºù āºþþí ºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ĈÊ¸{ývĀ£ ć¿wÅā¹ĀÅ¾å  ìĉ ûvĀþÝ Ăz Àñ¾ă

ôí ĂþĉÀă Èăwí ćv¾z yÅwþù ĂþĉÀñ GEP  )¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¡wĊz¹v ½¹ 

Ăùwý¾z óºù ìĉ Ăõwêù üĉvĂö³¾ù ÿ¹ Ĉå¹wÎ£ ĈÆĉĀýćv  ĂÞÅĀ£ ¢Ą«GEP  ¢Åv ā¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ ćwăº³vÿ ûj ½¹ Ăí

 ºĊõĀ£ ºþĉj¾å Ăí ā¹ĀÅ¾åûj ªĉ½º£ Ăz wă ÈĉvÀåv wz ĂþĉÀăºý½vºý ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ ºþĉj¾å ÷w¬ýv ÿ āºÉ Ă«vĀù z ¾¤Ą

 ¢Åv Ĉò¤ÆÊý¿wz óĀúÊù)ºýĀÉ ć¹½vĀù üĊþ¯ ½¹ Ăz Ă«Ā£ wz ĈÊ¸{ývĀ£ IGEP  ĈÍw· ćºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ćv¾z

 ¢Åv üîúù Ăí¾¤úí ć¿wÅ¿wz ¾Å¹½¹ ÿ ĂþĉÀă  ¡wÎ¸Êù wz ÿĈývĀ£¿wz ºÉwz yÅwþ¤ù I÷w¬ýv ÿ ¹wĄþÊĊ~ · ºăvĀ

ºÉ ) 

 Ì·wÉ¹ ½vºêùÓÿ¾Êù ìÆĉ½ Ï¾Þù ½  ćv¾z ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ìÆĉ½ ćwă Ĉþå ÿ ĈõwùĂÅÿ¾~ ć¿wÅ¿wz ćv¾z 

 GEPĈù ówúÝv )¹ĀÉ Ü«¾ù ½¹8,7  wzĂþĉÀă ¿v ā¹wæ¤ÅvûvĀ£ ćwă½wz ĈþĊz ÈĊ~ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ÿ ĈÊ¸z Iüĉºþ¯ 

 Āĉ½wþÅĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹  )¢Åv āºÉ 

                                                 

1- Generation Expansion Planning 
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  āºþþí ºĊõĀ£ º³vÿ ć¿wÅ¿wz 

 ćwăº³vÿ ºĊõĀ£ Ăz āºþþíā½ÿ¹ ½¹ ºĉwz ÿ ºý½v¹ ¿wĊý óĀúÞù ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ¹Ā· ºĊæù ¾úÝ óĀÕ ¿v ćv

ôúÝ ½¹ )ºýĀÉ Ă¤ÆÊý¿wz wĉ ć¿wÅ¿wz ÈĉwÅ¾åĈñ¹½Ā· I¾Ċá ćwă½wÊå ÿ Ĉò¤Æ· I £Āí ĈöÍv ôĉđ¹ ā¾Ú¤þù āw

¢Åv ćºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ¾úÝ ûºÉ )āwñÿ¾Ċý ÈĉwÅ¾å ÿ ć¾Ċ~ wzĈ£½v¾³ ćwăÀz ĂÝĀú¬ù ¿v ôîÊ¤ù Ăí I Ĉñ½

ºþ¤Æă ĈîĊýwîù ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡wÞÖéĂþĉÀă ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz Iā¾Ąz ćwă¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ÿ ć½v¹¾zþĉÀă I ºĊõĀ£ Ă

Ĉù ÈĉvÀåv ćÁ¾ývºzwĉ )ûwþĊúÕv ¢Ċözwé Èăwí wzĈù ć¾¤ÊĊz ¡v½wÆ· ½w¯¹ ā¹ĀÅ¾å āºþþí ºĊõĀ£ ćwăº³vÿ I-

ºýĀÉ) 

Ĉò¤ÆÊý¿wz ºýÿ½ ½¹È¸z IĊõĀ£ ćwăº³vÿ ¿v ĈÍw· ćwăĈù IĂ¤ÆÊý¿wz ćº Ĉĉv½v¹ Øæ³ yõwé ½¹ ÿ ìĊîæ£ ºývĀ£

 óĀÕ ÈĉvÀåv )¹¹¾ñ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ºĉº« ćºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ½¹ ûj ¿v ôÍw³ ºùj½¹ ÿ ºýĀÉ ć½vºĄòý ĈîĉÀĊå

Ĉýv¾òý Èăwí ÿ āĀêõwz āºþþí ¹ÿº´ù ôùvĀÝ ĈĉwÅwþÉ wz ĈÊ¸{ývĀ£ ºýÿ½ ½¹ ā¹ĀÅ¾å ćwăº³vÿ ¾úÝ Ăí Ĉĉwă

ĈùĀ£ º³vÿ ¾úÝ ºþývĀ£ āºþþí ºĊõā¹ĀÅ¾å ¢Åv ĈöúÝ Ēùwí ½wîăv½ ìĉ ºþă¹ Èăwí v½ĉ½ĀÕ Ăz )ĂþĉÀñ ¾ñv Ăî 

¹ĀÉ xw¸¤ýv ĈÊ¸{ývĀ£Ĉù ½v¾é ć¿wÅ¿wz ¹½Āù ĈÅwÅv ½ĀÕ Ăz ā¹ĀÅ¾å āºþþí ºĊõĀ£ ćwăº³vÿ Iv Ä~ ÿ ºý¾Ċñ ¿

āwñÿ¾Ċý ½¹ ā½wzÿ¹ ºþĉj¾å ÷wú£vĈù ā¹wæ¤Åv wă )ºýĀÉ 

 yĊÅj ¾¤úí$ wĊ³v ôzwé ¡wÞÖéāºĊÅ½ Ĉò¤ÆÊý¿wz Ï¾Þù Ăz Ăí ā¹ĀÅ¾å āºþþí ºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ½¹ #āºĉ¹v Iºý

Ĉù )ºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¿wÅ¿wz ¡wĊöúÝ ½¹ ĂÆĉwêù ¢Ą« Āòõv ûvĀþÝ Ăz ºþývĀ£ ĈÊ¸{ývĀ£ ºþĉj¾å ½¹

üĊz½Ā£ ôùwÉ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¡vÀĊĄ¬£ðĉ¹ I½w¸z ćwăôÞÊù II Ĉõ¾¤þí ¡đj¾ĊÉĂõĀõ Iwă Iwă½Ā£v¾ýÁözw£ IwăĀ I

 ÿ wă½ĀÆývºþí ¾ĊÚý Ĉ£vÀĊĄ¬£ûjā¾Ąz ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz wăĈù ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć½ÿ )ºýĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ºþývĀ£

üĊz½Ā£ )ºþ¤Æă Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ Ă·¾¯ ½¹ Ă¤Æ«¾z ¡vÀĊĄ¬£ À« wă¹ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ćv½v

ā¾Ąz ÈĉvÀåv ¢Ą« āĀêõwz ôĊÆýw¤~í ć½ÿv āwñÿ¾Ċý ô½¹ ½w¤·wÅ ¹Ā{Ąz èĉ¾Õ ¿ ĂâĊ£ ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă ÿ wă

Ĉù ½w¸z ĂĊö¸£ ćv¾z ï½Àz ÜÕwêù )ºþÉwz 

¢Åv øí üĊz½Ā£ wz ĂÆĉwêù ½¹ wă¾öĉĀz ¾úÝ óĀÕ )¾¬þù ĂöuÆù üĉv wz ¾öĉĀz wĉ ¾öĉĀz ôùwí û¹Āúý üĉÀòĉw« Ăz

Ĉù Ĉ£½v¾³ ¢åwĉ¿wz )¹ĀÉüĉv ¿vÿ½ĂõĀõ I ćwă¾öĉĀz üĊz ¡đwÎ£v ĈÊí xj Ă·¾¯ ćv½v¹  Ĉ£½v¾³ ¢åwĉ¿wz wz ºĉº«

āÁÿ¾~ ½¹ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āwñÿ¾Ċý ĈÊ¸{ývĀ£ ćwăĈù )ºýĀÉ½ĀÆývºþí ½wÊå Èăwí ó¾¤þí ćwă¾ĊÉ ĈýwÅ½¿ÿ¾z ÿ 

ĈùĀÉ āwñÿ¾Ċý ºĊõĀ£ Ă·¾¯ ºþĉj¾å Ĉöí Ôĉv¾É ¹Ā{Ąz ÿ āwñÿ¾Ċý ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ¾¤ÊĊz ¢ĉĀê£ ¦Ýwz ºývĀ£ýº 807)  

ýv ćwă½v¿wz ½¹ ¢zwé½ Ăí ¢Åv ĈöùvĀÝ Ăöú« ¿v ¢úĊé ÈĉvÀåv ÿ ¢·ĀÅ ¹Ā{úí Iüz¾í ½wÊ¤ýv Èăwí ûĀýwé IćÁ¾

 ć¹wÎ¤év ¢ĊõwÞå üĉv ¢Ċúăv #ĈývĀ£¿wz$Ĉù Ă¤Æ«¾z v½ºþí 81 I27) w¤Åv½ üĉv ½¹ ā¹ĀÅ¾å ćwăº³vÿ ĈÊ¸{ývĀ£ I

Ĉùº³vÿ ûwùºýv½ ÈĉvÀåv ºþýwù Ëw· Ĉ£wĊöúÝ ãvºăv ºývĀ£¢Ċå¾Ù IûwþĊúÕv ¢Ċözwé I I¾úÝ óĀÕ ÿ ĂÞÅĀ£ I

¢·ĀÅ ã¾Îù ½¹ ć¾ĉ¼~ ãwÖÞývĈýv¾òý Èăwí I¢Æĉ¿ ćwăĂþĉÀă ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ ĈÖĊ´ùĈù Ăí Ĉĉwă ºývĀ£

¡v½wÆ· ø¤ÆĊÅ ½¹ ć¹wÎ¤év)ºă¹ ÈĉvÀåv v½ ¡½ºé ćwă ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ā¹ĀÅ¾å º³vÿ ĂĊõÿv ±¾Õ º³vÿ ĂþĉÀñ I

¢å¾ÊĊ~ Ăz Ă«Ā£ wz #ðþÅ ówá»üå ćwă ÿ ć½ÿjā¹wæ¤Åv ºĉº¬£ ćÁ¾ýv Üzwþù ¿v wă Ă{þ« ¿v Ĉîĉ ÀĊý ëw~ ÿ ¾ĉ¼~

Ĉù āwñÿ¾Ċý wê£½v ÿ ĈývĀ£¿wz ćv¾z øĊúÎ£ ĈÅwÅvÃwÅv üĉv ¾z )ºÉwz¹ ĈÅwÅv Èêý ç¾z ºĊõĀ£ ĂþĉÀă ÔÅĀ¤ù I ½














































































































































































































































































































