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 Ăùºêù  

ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv ĈÅ½¾z Ăz vº¤zv ½¹ ôÎå üĉv ½¹ Ĉù Ă¤·v¹¾~ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ĈÊýv½ ćwă  Ä Å )¹ĀÉ

èĊé¹ ½ĀÖz Ĉù ā½wÉv ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½w¤·wÅ Ĉå¾Þù Ăz ¾£  ĈÞĉwþÍ Ĉå¾Þù Ăz Ăùv¹v ½¹ )¹ĀÉ

ā¾Ąz ÿ ā¹wæ¤Åv ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v wĄýj½¹ Ăí Ĉù ć½ÿ  ªĉw¤ý Ăùv¹v ½¹ )ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ ¹ĀÉ

 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¡wÎ¸Êù ÷ĒÝv ¢Ą« Àív¾ù üĉv wz ¡v¾ív¼ù Ĉù ûwĊz  ĈĉwĄ¤ýv È¸z ½¹ ÿ ¹ĀÉ

āv½ ¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉ ÷ĒÝv ĈÊýv½ ôîĊÅ ôÎå üĉv  ÿ ĈývĀ£ IćÁ¾ýv ¡wÎ¸Êù üĊþ°úă ÿ üăj

 )ºÉ ºăvĀ· ā½wÉv ûj ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù üĊþ°úă   

 z ø¤ÆĊÅ ÛvĀýv ĈÅ½¾ ½¹ ĈÊýv½ ćwă ĀĊ£ĀùĀíĀõ 

   Ăùºêù 

ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ĈþĊÉwù ĂĊöêý ĂöĊÅÿ wĉ āºþÊí  Ĉöĉ½  Ăí ¢Åv üñvÿwă wĉ ½wÖé   ćÿ¾Ċý ÿ āºÉ ôÎ¤ù ûj Ăz

Ăí¾´ùć ûj ¢í¾³ ćv¾z v½ ÷¿đ Ĉù ¹w¬ĉv wă¢·ĀÅ ¿v v½ ¹Ā· Ĉ¤í¾³ ćÿ¾Ċý wăĀĊ£ĀùĀíĀõ )ºþí  ćwă

 Ĉ«½w· Ĉîĉ¾¤îõv Ü{þù ìĉ ¿v wĉ ĈöĊÆåĂz ¢Å¹  Ĉù wăĀĊ£ĀùĀíĀõ )ºý½ÿj¾Úý¿v   Ă¤Å¹ ½wĄ¯ Ăz ć¾z½wí

 Ić½wz Ĉù øĊÆê£ ā½ĀÚþùºþ¯ ÿ ½Āýwù Ić¾åwÆù āv½ ½ÿw¤Êñ ½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ )ºýĀÉ  ºý½v¹ ć¹wĉ¿ ¿vºýv

ĂÕĀ´ù ½¹ ½Āýwù ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ¢Ą« ÿ¢Ý¾Å ½¹ ¾ĊÅ$ ½wí ÿ āwò¤Æĉv ćwăĂz ÿ üĊĉw~ ćwă  #÷ÿvºù ½ĀÕ

 Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉù v½ wăĀĊ£ĀùĀíĀõ )ºýĀÉ ûvĀ£ÃwÅv ¾z Ăê{Õ ÀĊý ćÁ¾ýv Ü{þùz ÛĀý üĉv Ăí ¹¾í ćºþ

Ăê{Õ¹ ćºþz ½ ôîÉ,(,  ûwÊýā¹v¹ āºÉ ¢Åv8,7  ) 

 

  ā·ç,(,  ĊĀÏð  č¾Ñčąč¶čĂ [IčĈI gßĉÎUÌäI áÎ   gráĈI õÏĉą 

 ½w¸z ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý ĂzÅÿ ½w¸z üĊÉwù āwò¤Å¹ ìĉ ĂöĊùm£ Ĉù üĊ ßv¹ ½w¸z wz Ăí ¹ĀÉ

  ôĉº{£ ¢í¾³ ½ÿw¤Êñ ºĊõĀ£ ćv¾z Èýv½ ćÿ¾Ċý Ăz v½ ßv¹ ½w¸z ½wÊå Ăí Ĉĉwă½ºþöĊÅ ÿ #¢Ċă¾~ĀÅ$

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%AF%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B1
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 Ĉù Ĉù ½wí Iºþþíûj ûwùºýv½ ÿ ºþí  ¹ÿº³ ½¹1"   w£,-"  ĈöÝ )¢ÅvÇĒ£ øá½¡½ĀÍ ćwă w~ÿ½v ½¹ Ă¤å¾ñ

  wă½ĀÊí yöáv ½¹ wăĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv I½w¸z ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¾zv ºĉº« ôÆý ºĊõĀ£ ćv¾z wîĉ¾ùj ÿ

 ā¹½ ¿v ÿ µĀÆþù©½w·āºÉºýv) 

 ówÅ ½¹ ĈõÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĊ¤Æ¸ý ¢·wÅ ÿ óÀĉ¹ ½Ā£Āù Ûvºzv wz,4./  ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Iwîĉ¾ùv ½¹

 ĈõÀĉ¹Ăz½ĀÕ  yöáv ½¹ ā¹¾¤Æñāv½üăjõ üĉÀòĉw« ûwĄ« ćwăĀ ÿ ºĉ¹¾ñ ½w¸z ĀĊ£ĀùĀíĂzûvĀþÝ 

 ĈöÍv ÈÊí ÿ ¡½ºé ºõĀù üĉ¾£āv½ üăj óºù ā¿ÿ¾ùv )ºÉ Ă¤·wþÉ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛvĀýv ¿v ĈÝĀþ¤ù ćwă  ćwă

 ĈõÀĉ¹ yÆ³¾z  Ĉù ĂÑ¾Ý ÿ ºĊõĀ£ ûwĄ« ½¹ ¡½ºé ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ÛĀý ÿ ½Ā£Āù ÛĀý  Ĉöí ûwùºýv½ )ºýĀÉ

ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉvwă  üĊz.+  w£/+    wĉ Ăýwù¿ÿ¹ ĈõÀĉ¹ ćwă½Ā£Āù Ăz ÀĄ¬ù wăĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv )¢Åv ºÍ½¹

¡½ºé wz Ăýwù¿½wĄ¯ ,-0 ½w¸z yÅv ¡½ºé ÿ ĈõĀúÞù ÛĀý ½¹ ½ºþöĊÅ ¾ă ćv¿v Ăz -0+ ½w¸z yÅv  ćv¿v Ăz

Å ¾ă Ĉù ćÁ½wÉĀz½Ā£ ÛĀý ½¹ ½ºþöĊºþÉwz. 

 £øĊÆêóÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćºþz 

ùĀíĀõ ½Ā£Āù ÛĀý ×w´õ ¿v ĈõÀĉ¹ ćwăĀĊ£Ā  wĉ ÿ Ăýwù¿ ÿ¹ ¢Åv üîúù óÀĉ¹Ăýwù¿½wĄ¯   ¿v wùv ºþÉwz

 Ĉù øĊÆê£ ¾ĉ¿ ÛĀý ĂÅ Ăz Mw£ºúÝ ¡½ºé ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ×w´õ5ºýĀÉ 

¹ìĊýwîù óÀĉ 

 ¡½ºé ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ wăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ÛĀý üĉv ½¹ Ăz¡½ĀÍ ûĀĊùwí ºþýwúă ÿ ĈîĊýwîù  ûvĀ£ )¢Åv wă

 ÿ Äîz¾Ċñ I­Ēí èĉ¾Õ ¿vùôĊµ¾¯ ÿ ½Ā´ù Ăz ½Ā£Āù ¿v ûv¹¾ñ Ĉù ôê¤þù wă¹ĀÉ.  ø¤ÆĊÅ ¿v ÛĀý üĉv

 ½¹ ÀĊý ā¿ÿ¾ùv ÿ Ă¤Év¹ ć¾¤ÊĊz ¹¾z½wí óÿv ôÆý ĈõÀĉ¹ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ¡½ºé ówê¤ývõĀ£ĀùĀí  ćwăĀĊ

 Ĉù ¾ĊÅ Ĉö´ù ĈÝ¾å ÓĀÖ· wĉ ÿ ½Āýwù ¡wĊöúÝ ½¹ Mw£ºúÝ Ăí ì{Å ĈõÀĉ¹ Ĉù ā¹wæ¤Åv Iºþþí )¹ĀÉ

 Ĉýwúõj ¡½Ā ýÿv¹ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂýĀúý Ĉù wăĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ¿v ćvºÉwz  ½¹ ¹ÿº´ù ¹vºÞ£ Ăz Ăíāv½üăj  

Ăz ûv¾ĉv ½¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûvĀþÝ Ăýw·½wíwă ā¹wæ¤Åv¹½Āù  ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ.[1] 

¹  óÀĉăĊõÿ½ºĊ ì 

 ÛĀý Ăí ā¹Āz ìĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă ÿ ìĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ¡½ºé ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ÛĀý ÿ¹ ćv½v¹ wăĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv

 ½¹ ¾¤ÊĊz óÿvāºþÊí¹Ā· ½¹ ¾¤ÊĊz ÷ÿ¹ ÛĀý ÿ ć¾åwÆù ì{Å ÿ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ  ì{Å ćwă

 Ĉù ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ. 

-  Ăz ¡½ºé ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ 5ìĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ¾£½Āýwí ĂöĊÅÿ$ìĊõÿ½ºĊă ½ÿw¤Êñ óº{ù#ôĊù I 

ñûv¹¾  Ĉù ÷w¬ýv Äîz¾Ċñ ÿ¹ĀÉ.  

-  Ăz ¡½ºé ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ 5ìĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă  ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ½Ā£đĀùĀíj ÿ }ú~ÿ½ºĊă ĂöĊÅÿ

 Ĉù ÷w¬ýv ½Ā£Āùÿ½ºĊă¹ĀÉ. 
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¹ ìĉ¾¤îõv óÀĉ 

Ăz Ĉîĉ¾¤îõv Ăz ĈîĊýwîù ćÁ¾ýv ôĉº{£ èĉ¾Õ ¿v ¡½ºé ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ  ¹º¬ù ôĉº{£ ÿ ½Ā£v¾ýÁ ĂöĊÅÿ

 ½Ā£Āù ½¹ ĈîĊýwîù Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ¿v ĈÊÊí Ĉù ÷w¬ýv ¹ĀÉ.  ½Ā£Āù ĈîĊýwîù ¡½ºé ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv ½¹

Ăz óÀĉ¹½¹ Ä Å ÿ ôĉº{£ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz ½Ā£v¾ýÁ ĂöĊÅÿ  ćwă½Ā£Āù ĈÊÊíyÎýāºÉ   wă½Ā´ù ćÿ½

Ăz ÿ ôĉº{£ ĈîĊýwîù ćÁ¾ýv Ăz Mv¹º¬ùµ¾¯ Ăz Ĉýv½ÿ¹ ½ÿw¤Êñ ¡½ĀÍ Ĉù ôê¤þù wă ÛĀý üĉv ¿v )ºýĀÉ

  ÿ ĈöÍv ÓĀÖ· ½¹ ¾¤ÊĊz ĀĊ£ĀùĀíĀõÛvĀýv ½¹ AC-DC ÿ ACïAC  Ĉù ā¹wæ¤Åv ÛĀý üĉv ½¹ )¹ĀÉ

 Ĉù ÷w¬ýv ĈîĊýwîùÿ½ºĊă Çÿ½ Ăz ¡½ºé ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ă ÛĀý ÿ¹ ½¹ ÿ ¹ĀÉ  ÿ ĈîĊ£w¤Åvÿ½ºĊ

 ĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊăā¹wæ¤Åv¹½Āù  Ĉù ½v¾é ½¹ ìĊ£w¤Åvÿ½ºĊă ÛĀý ¿v Mw£ºúÝ Ăí )¹¾ĊñõĀ£ĀùĀí  ć½Āýwù ćwăĀĊ

û¾£ ÿ¢Å ĈõÀĉ¹ ćwăā¹wæ¤Åv¹½Āù  Ĉù ½v¾éõ ÛĀý üĉv ½¹ )¹¾ĊñĀ  ø¤ÆĊÅ èĉ¾Õ ¿v ½Ā£Āù ¡½ºé ĀĊ£ĀùĀí

z ĈîĊõÿ½ºĊă ½ÿw¤Êñ ôĉº{£Ă¢åwÉ ÿ Äîz¾Ċñ Ăz ¾£½Āýwíÿ½ºĊă ÷wýówê¤ýv ćwăµ¾¯ Ăz ¡½ºé āºþă¹  wă

 Ĉù ôê¤þù¹ĀÉ. 

āv½ yöáv ½¹ Ăí Ĉé¾z wĉ Ĉîĉ¾¤îõv ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹üăj ć¾åwÆù ÿ ć½wz û½ºù ćwăā¹wæ¤Åv¹½Āù 

 Ĉù ½v¾é  ¡½ºé Iºý¾Ċñý¹½Āù ºĊõĀ£ ćv¾z ¿wĊý  ôĉ½ wĉ ÿ ć¾Åđwz ówê¤ýv Ăî{É ìĉ èĉ¾Õ ¿v Ăí¾´ùÿ¾Ċ

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ©½w· Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv ºõĀù Ăî{É èĉ¾Õ ¿v ÷ĀÅùm£ Ĉù üĊ ÿ ¹ĀÉyÆ³¾z   ÿ Áw¤õÿ ûvÀĊù

  ºõĀù āwñÿ¾Ċý ¡wæö£ xwÆ¤³v wz ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv Ĉöí ûwùºýv½ )ºý½v¹ ĈÝĀþ¤ù ÿ äö¤¸ù ÛvĀýv Äýwí¾å

 üĊz Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv-+   w£-0    èÕwþù yöáv ½¹ vĀă Ĉñ¹Āõj ÷ºÝ ÿ ¾¤úí ćvºÍÿ¾Å ôĊõ¹ Ăz wùv )¢Åv ºÍ½¹

āv½ ÿ ć¾ĄÉüăjÜĉ¾Å ÿ û½ºù ćwă ¾ĊÆõv ā¹wæ¤Åv¹½Āù  Ĉù ½v¾é)¹¾Ċñ 

Ăz¡v¿vĀù ¢å¾ÊĊ~øÊ¯ ćwă  ÜĉwþÍ ½¹ ûj ¿v ā¹¾¤Æñ ā¹wæ¤Åv ÿ üåĀz½Ā£ ćwă½Ā£Āù ¢·wÅ ½¹ ¾Ċñ

 ć¾åwÆù ćwă½wÖé ½¹ wă½Ā£Āù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Ić¹½ĀývĀă ÿ ĈĉwúĊ~vĀă¾ÅÜĉwîĉ¾ùj ÿ w~ÿ½v ½¹ ¾ĊÆõv  

  ±¾Öù wă½wÖé ÛĀý üĉv )¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£¹½Āù û¾£Āz½Ā£ ćwă½wÖé ¢·wÅ ÀĊý ÿ öÝ Ĉ øá½~ÈĊ ĈþĊz  ćwă

 ÿ Ă¤Évºý Ĉývºþ¯ èĊåĀ£ ôúÝ ½¹ ĂĊõÿvĂzÀ«   ¢Ý¾Å v¾ĉ¿ )ºþ¤å¾òý ½v¾é ów{ê¤Åv ¹½Āù Ëw· ¹½vĀù ½¹

 )¹½vºý Ĉ{Åwþù Ĉĉv½wí èöÞù ¡v½» wz üĊù¿ ²ÖÅ xĀÕ¾ù ÿ ØĊöá ćvĀă ½¹ ĈþĊz½Ā£ ćwă½Ā£Āù ćđwz

 ĈöÝ wz I¡ĒîÊù üĉv øá½Ăz Ă«Ā£ í ĈþĊz½Ā£ ćwă½Ā£Āù ćđwz xw¤É ÿ ûvĀ£ ćwă½wÖé ćv¾z Ă¾ÅÜĉ ¾ĊÆõv

 Ĉù yÅwþù ć¾åwÆùû¾£ ćv¾z yÅwþù ĈþĊz½Ā£ ćwă½Ā£Āù ¢·wÅ ĂþĊù¿ ½¹ ÇĒ£ IºÉwz¢Å  ćwă

 Ĉù ów{ý¹ wîĉ¾ùv ½¹ ûwþ°úă ć¾åwÆù¹ĀÉ. 

Āöòù wĉ ĈÆĊÕwþâù ĀĊ£ĀùĀíĀõ, ĈÆĊÕwþâù ĈÆĊöòýv āÁvÿ ÿ¹ ¿v- É ÿć½ÿwþ. Ă¤å¾ñ ¢Åv āºÉ  ½¹ )

µ¾¯ ćÿ½ ¾z vº¤zv ½¹ ¢í¾³ wă½wÖé ¿v ÛĀý üĉv Ĉù ÷w¬ýv wă  ćÿ¾Ċý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ£ºù ¿v Ä~ ÿ ¹¾ĉ¼~

 
1 MagLev 
2 Magnetic 
3 Levitation 
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yÖé ÔÅĀ£ ½wÖé ćĀé ĈÆĊÕwþâù ćwă÷wþúă yÖé ÔÅĀ£ ÿ đwz Ăz ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù Ăz ÷wþúă¾Ċá ćwă

 Ĉù ¢í¾³ Āö«ºĉwúý. 

ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v Ăí ¢Åv ½wÖé ìĉ wĉ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ºĉ¾{Ċă ½wÖé  Á½wÉ ôzwé ćÁ¾ýv ¿wÅ

 Ĉ{ýw«1 )RESS( Ĉù ā¾Ąz  ĈöÍv ë¾´ù óÀĉ¹ ½Ā£Āù ìĉ yöáv Ăí$ ûvĀ£ Ü{þù üĊz ø¤ÆĊÅ üĉv )¹¾Ċñ

 ÿ #¢Åv ½Ā£Āù ĈÊÊíĂí µ¾¯ Ăz )¹½v¹ ½v¾é I¢Åv ôÎ¤ù wăw¬ýj¿v ĈĉÛĀý ¿v wăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¾¤ÊĊz Ăí  

óÀĉ¹( ć¾Å ºĉ¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¡vÀĊĄ¬£ Ăúă v¼õ Iºþ¤Æă ìĉ¾¤îõvĂzÀ« RESS  Ĉù v½v¹ v½ )ºþÉwz

 Ĉù ā¹wÅ ½wĊÆz v½ ćºĉ¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢·wÅ IĈñÂĉÿ üĉv ¹v¿wù ćÁ¾ýv )¹¿wÅõĀ£  Ü{þù ¿v āºÉºĊ

ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ Ić¾ĊñÀù¾£ ÷wòþă ½¹ Ĉ¤Êñ¿wz ćÁ¾ýv wĉ ûvĀ£ Ĉù Á½wÉ v½ ćÁ¾ýv ć¿wÅ )ºþí ćÁ¾ýv

·»ā¾Ċ Ĉù ôÎ¤ù ĈöÍv ûvĀ£ Ü{þù Ăz ¢ĉĀê£ ¿v Ä~ ÿ ā¹Āz ôÎ¤ù ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ Ăz āºÉ)¹¹¾ñ    ½¹

óÀĉ¹ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ¹Ā«Āù ćwă Ĉù ć¿wÅºývĀ£ ć¾£wz Ĉîĉ¾¤îõv ćwă wĉ ½wĊÕ µ¾¯ ºÉwz. 

óÀĉ¹ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ(ā¾Ċ·» ćv¾z ĈzĀ· ½wĊÆz ôĊÆýw¤~ ìĉ¾¤îõv  Àù¾£ ÷wòþă ½¹ ćÁ¾ýv ć¿wÅ

wă½Ā£Āù ìĊùwþĉ¹ Àù¾£ ÷wòþă ½¹ )ºþ¤Æă ìĊùwþĉ¹ ĈÊÊí ć  ć½Ā£v¾ýÁ ¢õw³ Ăz ć½Ā£Āù ¢õw³ ¿v

 Ĉù ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£ ½wÖé äéĀ£ ¢Ą« )ºþă¹£½ĀÍ½¹ Ĉā¾Ċ·» ÿ ôĉº{£ ćv¾z Ĉăv½ Ăí ćÁ¾ýv üĉv ć¿wÅ

 ćÁ¾ýv üĉv IºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿĂz¡½ĀÍ   ¹½vÿ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĊùwþĉ¹ Àù¾£ ¢ùÿwêù èĉ¾Õ ¿v ¡½v¾³

ìþ· ø¤ÆĊÅ Ăz ÀĊý ÛĀÑĀù üĉv ćv¾z Ăí JºÉ ºăvĀ· ¾æÆú£v )¢Åv ¿wĊý ćÀĄ¬ù ć½wí  ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv

ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉv Ăz ć¿wÅ Ĉù Ĉé¾z ĂúĊý ½wÖé ìĉ  ìĊùwþĉ¹ Àù¾£ ø¤ÆĊÅ ¿v ºývĀ£

 Ĉz ¢õw³ ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ Ĉ¤³ ÿ ºĉwúý ā¹wæ¤Åv  ÇĀùw· v½ óÀĉ¹ ½Ā£Āù I¢Åv äéĀ¤ù wĉ ć½wz

ºĉwúý.  

 Å óÀĉ¹ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½w¤·w( ìĉ¾¤îõv 

 ôîÉ,(- óÀĉ¹ ½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ¡½ºé ówê¤ýv ĂÝĀú¬ù ìĊÅĒí ĂýĀúý( ûwÊý v½ ìĉ¾¤îõv

 ĈùĈÊÊí ¢ùÿwêù ø¤ÆĊÅ ÿ ĈöÍv ç¾z ¾£½Āþĉv I½Ā£v¾ýÁ IóÀĉ¹ ½Ā£Āù ôùwÉ Ăí ºă¹- )¢Åv 

 ½¹óÀĉ¹ ½w¤·wÅ( ìĉ¾¤îõvā¾Ċ·» ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz ÷ĀÅ¾ù IćÁ¾ýv āºþþí   ćÀù¾£ ćÁ¾ýv

Ăz¢ùÿwêù ½¹ Ĉĉwù¾ñ ćÁ¾ýv ¡½ĀÍ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ āºÉ ĂÞĊ{Þ£  Ĉù äö£  ĂĊöêý ôĉwÅÿ ÛĀý üĉv )¹ĀÉ

 ćv¾zôú³ôêýÿ  Ĉ¤Êí ô¨ù üĊòþÅ ćwă½wz Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉé¾z¾Ċá ÓĀÖ· ćÿ½ wă )¹ĀÉ 

 
1 Rechargeable energy system source 
2 Crowbar resistive system 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B1%D8%AE_%D8%B7%DB%8C%D8%A7%D8%B1
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  ā·ç-(,aâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ 5( µ½áÒ·ĂI 

Ăz öí½ĀÕ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ĈøĊÆê£ Ĉù ćºþz ÿ ì{Å ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ 5ºýĀÉ

ĂÕĀ´ù ½¹ üĊòþÅ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ )üĊòþÅüñvÿ MđĀúÞù ÿ ā¹¾í ½wí wă  v½ üĊòþÅ ½wz wz ½wÖé ćwă

Ăzw« Ĉù w«āwò¤Æĉv ìĉ¹Àý ì{Å ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ )ºþþíāv½ ćwăüăj  ü¤Év¹¾z ćv¾z Ĉ¤ÞþÍ ćwă

üñvÿ ü¤Év¼ñ wĉ Ĉù ¢ĊõwÞå wă )ºþþí 

óÀĉ¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹½Āù ½¹ Ăí ĈúĄù ¡wîý ¿v Ĉîĉ(  ºĉwz ìĉ¾¤îõv¾Úýºù   ¢Åv üĉv ¢Év¹

 Ăíûjwă Ăz¡½ĀÍ  Ĉù ½wí ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù üĊĉw~ ûvĀ£ wz Ĉå¹wÎ£  óÀĉ¹ ½Ā£Āù wăĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ½¹ )ºþþí

 ¡wéÿv ¾¨ívz Ĉ½wz ìĊ~ wz üĊĉw~ ûvĀ£ ½¹ ÿ ã¾Îù Ăz ¾¬þù ¾ùv üĉv )¢Åv āw£Āí ćđwz ûvĀ£ ćwă  ¢·ĀÅ

  ËĀÎ¸ù, ÿ ¾¤úí ā¹¿wz I¾£đwz¤ý½¹ Ĉù ¾¤ÊĊz Ĉñ¹Āõj ÿ ¢·ĀÅ ã¾Îù Ă¬Ċ )¹¹¾ñ ôîÉ.(,    ôĊåÿ¾~

 v½ ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ĈÞévÿ ûvĀ£ÿ½ ¾z óÀĉ¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ć(  ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ÿ üĊòþÅ ìĉ¾¤îõv

 Ĉù ûwÊý v½ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ¹¾îöúÝ ûvĀ£ ìĊ~ ¾ñv Ĉ¤³ )ºă¹02+Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ¡vÿĀöĊí üĊòýwĊù I¹ĀÉ

$ øí ûvĀ£-++  üĊĉw~ ûvĀ£ ¡wéÿv ¾¨ív ½¹ ¾ñv Ĉ¤³ Ăí ¢Év¹ ¾Úý½¹ ºĉwz v½ Ă¤îý üĉv )¢Åv #¡vÿĀöĊí

ý¹½ĀùĂz ºĉwz ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ā¿vºýv Ĉõÿ ºÉwz ¿wĊ ûvĀ£ ìĊ~ ¾¨ívº³ ā¿vºývý¹½Āù  üĉv )¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ¿wĊ

 Ĉù ¹wĉ¿ Ĉñ¹Āõj ÿ óÀĉ¹ ½Ā£Āù ĂþĊĄz¾Ċá ¹¾îöúÝ Ăz ¾¬þù ÛĀÑĀù )¹ĀÉ 

 Ĉù ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉ£v» ĂþĊĄz¾Ċá ¹¾îöúÝ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ü{þù ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ûvĀ£

Á¾ývć $ESS#- board-on  Ăz ÿ¹ ¾ă wĉ û¿w·¾zv wĉ ć¾£wz ô¨ù ¾òĉ¹ ćÁ¾ýv Ü{þù ìĉ û¹¾í ĂåwÑv wz

 )¹¾í ā¹wæ¤Åv IĂýv¾ÊĊ~ ø¤ÆĊÅ ôîÉ,(/ óÀĉ¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ(v½ ć¾Å ºĉ¾{Ċă ìĉ¾¤îõv  

 Ĉù ûwÊý  ÿ¹ ûj ½¹ Ăí ºă¹ESS óº{ù ÔÅĀ£ Ăz wă ÃwzDC ôÎ¤ù ë¾¤Êù ûvĀ£ û¿w·¾zv )ºývý¹½Āù ¿wĊ

boosting  ć¾£wz ÿāv¾úă Ăz    ÔÅĀ¤ù ćÁ¾ýv IóÀĉ¹ ½Ā£Āùý¹½Āù Ĉù øăv¾å v½ ¿wĊ  üĉv ĈöÍv ãºă )¹¿wÅ

 
1 Specific fuel consumption 
2 Energy system source 
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ì¯Āí Ăýv¾ÊĊ~ ½w¤·wÅ)¢Åv ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ā¿vºýv û¹¾í ¾£ 

 

  ā·ç.(, č¾Ñčąč¶čĂ µ½ SQ SčÑIáĈr aâ½Q Qá·ăĆö bIá¹čÒå¾ċ 5 

 

 

  ā·ç/(,gáä ĊĈIáè¾¯ ĄÒå¾ä 5(  gSčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ SQ ß½áÏ¾ċGreen Goat 

 

 ûj ÛvĀýv ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÿ Ĉö·v¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½wùj wă 

  Ăùºêù 

 ¢ÞþÍ ½¹ Ić½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ÜĊÅÿ ćwă¹¾z½wí ¿v Ĉîĉôú³ôêýÿ   v¼õ )¢Åv ½ĀÊí Ĉöĉ½
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Ăz½ĀÚþù   ¢Åv ÷¿đ Iºĉ¾{Ċă Ăz ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ôĉº{£ ć¹wÎ¤év ÿ Ĉþå Ĉzwĉ¿½v

 ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹vºÞ£ ¿v ć½wùjĂí ½ĀÊí  Ĉù ¢ĊõwÞå Ăz óĀâÊù ½Āýwù Ôĉv¾É ½¹  )¹ĀÉ ©v¾¸¤Åv IºþÉwz

 ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¾úÝ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đā¹wæ¤Åv¹½Āù   ½¹ôú³ôêýÿ  ć½wùj è{Õ ÿ ā¹Āz đwz ½ĀÊí Ĉöĉ½

āv½ ¢í¾É Ăí ½¹ ÿ ā¹Āúý ¾Ê¤þù üăj óÿº«,(,   ¹ÿº³ ½¹ I¢Åv āºÉ ā¹½ÿj/0"  ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v

 ¹Ā«Āùàõwz¾z /+  ½ĀÊí Ĉöĉ½ ø¤ÆĊÅ ½¹ ówÅā¹wæ¤Åv¹½Āù Ă¤å¾ñ½v¾éºýv.   ¾úÝ û¹Āz đwz Ăz Ă«Ā£ wz v¼õ

 Ĉù ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă Ić½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ  ©½w· ā¹½ ¿v ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ćv¾z Ĉ{Åwþù ć¿wÅ¿wz ºývĀ£

 )ºÉwz ĂzāÿĒÝ   ÀĊý ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí ½¹§m£ ¾ĊôzwéĄ«Ā£ ½¹ )¢Év¹ ºăvĀ· Ĉ óÿº«,(,   ¹vºÞ£

 ¢í¾É ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõāv½üăj ā½w«v¾Ċá$ ÃwÅv ¾z I#ĈÍĀÎ·¾Ċá ÿ ćvĂê{Õºþz  ówÅ w£ ĈþÅ ć

,.40ówÅ ½¹ Äĉÿ¾Å ½¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹vºÞ£ üĊòýwĊù )¢Åv āºÉ Ì¸Êù ćwă,.32(,.41  

 ¢í¾É ÔÅĀ£ ÀĊýāv½üăj  ½¹ ÿ āºÉ ¾Ê¤þù  óÿº«,(- )¢Åv āºÉ Ătv½v   

×  aeß,(,   dIS Ð¶áç gÌċč¾Ñčąč¶čĂ QIß÷ÑĊĀÏð UÌäI áÎ ćċD  ¼ĉä gßĉÎ8- 7 

 ¢·wÅ ¶ĉ½w£  Ç¹¾ñ ½¹ ºÍ½¹ 

,.40(,.4/ /+ /*2 

,.4. (,.34 41 2*,2 

,.33(,.3/ -4 .*0 

,.3. (,.24 ,0 3*- 

,.23(,.2/ + +*+ 

,.2. (,.14 /. 4*2 

,.13(,.1/ + +*+ 

,.1.(,.04 22 -*,/ 

 ówÅ ¿v ô{é04 -/. 3*// 

 ôí Üú« 0/. ,++ 

 

 

 

 

 

 

  aeß×-(,  ã½eáä SQ gSčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ QIß÷Ñ ć¾ºĈÌ¾ą 8.7    e8/ 7 

  ć]¾]º]ĈÌ]]¾]ą

 QIß]]]÷]]]Ñ

  č]¾]Ñč]ąč]¶č]Ă

,.30 ,.31 ,.32 ,.33 ,.34 ,.4+ ,.4, ,.4- ,.4. ,.4/ ,.40 ,.41 

30 33 4, 4. 4/ 42 43 40 4, 34 4, 4/ 
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 SQ gSčĈÌ]ą

ã½eáä 

   ½¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½wùj āv½üăj  ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« 

 Ăí ć½wùj Ăz Ă«Ā£ wzāv½üăj   ½¹ ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú«1  ówÅ óÿv Ăăwù,.42    I¢Åv ā¹Āúý ¾Ê¤þù

 Ĉù Ăí ¢æñ ûvĀ£,-  ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ äö¤¸ù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀýôú³ ôêýÿ  ¹¾z½wí wz ÿ Ĉöĉ½

 ½¹ )¢Åv ¹Ā«Āù ć½Āýwù óÿº«,(.   ÿ óÿº«,(/   ÿ Ç¹¾ñ ½¹ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹vºÞ£ Ăýv¿ÿ½ üĊòýwĊù

  ½¹ Äĉÿ¾Å ½¹ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹vºÞ£1   ówÅ óÿv Ăăwù42  Ătv½v āºÉ ¿đ )¢Åv  ¹vºÞ£ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷

 ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ IÇ¹¾ñ ½¹Üévÿ½¹   ¾ĊúÞ£ ¢´£ ÿ Äĉÿ¾Å ¾Ú¤þù IÄĉÿ¾Å ½¹ Ĉöĉ½ ĂĊöêý ôĉwÅÿ ÛĀú¬ù

āw£Āí¡ºù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹vºÞ£ ¿v ½ĀÚþù üĊþ°úă ÿ ¢Åvćwă   Ĉöĉ½ ĂĊöêý ôĉwÅÿ ¿v Ă¤Å¹ ûj IÄĉÿ¾Å ½¹

 Ĉù Ĉù ½wí ów³ ½¹ MĒúÝ Ăí ºÉwz ºþÉwz807 ) 

×  aeß.(,  aÌä aeI ĊĆ¾Ĉ VQá¹ SQ č¾Ñčąč¶čĂ QIß÷Ñ ĊĈITeS ć¾ºĈÌ¾ą 542    #gáüÌåą e gSÌÎ @gSčĈÌą gÌċQá¶SÌ¶ bÌĆÑ SQ$80 7 

 č¾Ñčąč¶čĂ [čĈ    LSßÿ

  SčÑčą

$HP# 

  QIß÷Ñ

  aÌä ā¶

41 

 ć½QSeáü

42 
  ÐèČÏ½QSI

42 
 QIQáÝ

42 
 á¾Ñ42  QIQáą42   Sč½áČç

42 

G-8  41+ ,/ 4 4 4 4 4 4 
G-12  ,/-0 ,,3 2, 2+ 14 14 2+ 2+ 

HD-10  ,+0+ .2 -, -+ ,4 ,4 -+ -+ 
G-16  ,41+ -+ , , , , , , 
G-18  ,,++ - - - - - , - 
G-22  ,10+ .3 ,4 ,4 -+ -+ -, -, 

GT-26 CW  ..++ -.3 -+, -+- ,44 ,40 ,42 ,4. 
GT-26 CW-p   þă÷Òą$

#¼êčëÝ æÞÎ ĊÎ 

 ..++ 24 12 1/ 1/ 1- 1- 1- 

RC-4  /13+ 3 0 0 0 0 1 1 
GE  .-0+ 1, // /. /. /. /, /. 

AD43C  /.++ 44 /0 /0 /0 /0 /0 /1 
DF8BI-1   ĊÎ þă÷Òą$

#¼êčëÝ æÞÎ 

 0,2/ ., -+ -, -+ ,4 ,4 ,4 

DF8BI-2    ĊÎ þă÷Òą$

#¼êčëÝ æÞÎ 

 0,2/  4 3 2 2 3 3 

ER24PC  -/++ ,0+ ,./ ,,1 ,+4 ,-. ,., ,-3 



  

DOI: 10.30503/nripress.2020.304 
Ϧ TSI½ÎÌ¼ ĉü¼  QÌëÒÿI e g ßÏÑ½ā Ñčąč¶čĂ¾Ìċč g SčĈÌą g Q ½aâ  áÒ·ĂI½·¼ ċ ĊÎ ¾ áÏ½ß g Ϧ 

 

,. 

CDN10   ĊÎ þă÷Òą$

#¼êčëÝ æÞÎ 

 .00+ - - - - - - - 

Uá¯ ¼ĉ¾²   ))))  ))) + + - , , , 
 áÎIáÑ cč¾ä ¼ĉ¾²   )))))  ))))) + + , , , , 

 Ìĉ°ąGT 26   ))))))  ))) + + , , , , 

dSÌ×I ¼ĈÌąeSgI   )))) ,+ + + + + + + 
DE 626  -1/+ ,+ + + + + + + 

õĆ×    1/3 1-2 1,2 1-/ 1.1  

  

aâ½Q ĊĈITeS ¼ÒÏÔ ĄÒå¾ä þ½áð TI ā½R LÌöĖðIõĆ× Ìċ )ÐäI dßç gSeDcÌĆċSčð  SQ Ċ¶ aeß×,(/  

 @ÐäI éÞèą,-  ĄÒå¾ä SQ gSčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ [čĈāĆÚ āĀĈe  Ċ¶ ÐäI Qč×čą ¼ă½SITIć½ ć¾Î   gÌċč¾Ñčąč¶čĂ

G12  e ĊÒçIQ IS ĄČä ć½áÒè¾Îã¯cDTI  gÌċč¾Ñčąč¶čĂ HD-10  ÿG22  ÿGT-26  ÿGE    ÿG-8   yĊ£¾£ Ăz

 )ºý½v¹ ½Āýwù Ôĉv¾É ½¹ ć¾¤ÊĊz ¹¾z½wí 

×  aeß/(,  ã½eáä SQ gÌċč¾Ñčąč¶čĂ QIß÷Ñ ĊĈITeS ć¾ºĈÌ¾ą 5  aÌä SQ #[čĈ µ¾·ýÑ ĊÎ$,.42  80 7 

ã½eáä e č¾Ñčąč¶čĂ [čĈ ¼ċQ  dÌą 

ć½QSeáü  ÐèČÏ½QSI  QIQáÝ á¾Ñ QIQáą  Sč½áČç 

g
S
č
Ĉ
Ì
ą

 

G-8 4 3 4 3 4 3 

G-16 + + + , , + 

G-18 - - - , , - 

HD-10 -+ -+ ,4 ,4 ,4 ,4 

G-22 ,- ,, ,- ,- ,. ,. 

GE 4 4 4 4 3 4 

GT-26 CW 4 ,- ,+ ,+ 4 3 

Ìĉ°ą GT-26 + + + + + + 

GT-26 CW-p - + + , , + 

G-12 1- 1, 03 00 1, 1+ 

CDN10 + + + + + + 

Üú« ,-0 ,-. ,,3 ,,1 ,-- ,-, 

g
S
Ì
Î

 

 

G-12 / / / / . . 

G-22 / . . . . . 

GT-26 CW ,0+ ,/. ,/1 ,0- ,1+ ,0/ 

GT-26 CW-p 03 0/ 0/ 0+ 0+ 0, 

RC-4 . . / / 0 0 

GE .+ -4 -3 -3 -2 -4 
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,/ 

AD-43C .3 .2 .3 .3 .2 .4 

ER 24 PC + + + + + + 

 

DF 8 BI-1 ,1 ,2 ,1 ,0 ,0 ,/ 

DF 8 BI-2 3 1 0 1 1 1 

Uá¯ ¼ĉ¾² + + , , , , 

 áÎIáÑ cč¾ä ¼ĉ¾² + + + , , , 

 Ìĉ°ąGT-26 + + , , , , 

CDN 10 - - - - - , 

Üú« .,. -44 .+- .+. .,+ .+4 

g
á
ü
Ì
å
ą

 

G-12 + + + + + + 

G-22 - - . - - . 

GT-26 CW -, -2 -+ ,+ 0 1 

GT-26 CW-P + + + + + + 

RC-4 - - , , , , 

GE + + + + + + 

ER24PC ,-4 ,+, 40 ,,0 ,-. ,-+ 

DF8BI-2 + + + + + + 

AD-43C + + + + + + 

Üú« ,0/ ,.- ,,4 ,-3 ,.- ,-4 

  ¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí ć½wùj Ăz Ă«Ā£ wzāv½üăj   ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ I¢Åv āºÉ ¾Ê¤þùG-8 IG16  ÿG-18    ÿ

HD-10  Ă¤Å¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ āÿ¾ñ ½¹ ÔêåāºÉ ćºþz ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¾ĉwÅ Ĉõÿ ºýv óÿº«,(/  

 ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºý½v¹ ¹¾z½wí ÀĊý ć¾åwÆù ÿ ć½wz ā¿Ā³ ½¹ ć½Āýwù ¾z āÿĒÝ óÿº«,(/  ½¹ I

 óÿº«,(0  Ĉõv óÿº«,(,,   ë¾¤Êù ¹¾z½wí ć½wz ć¾åwÆù ÿ ć½wz I½Āýwù ā¿Ā³ ½¹ Ăí ĈĉwăĀĊ£ĀùĀíĀõ

Ă¤Å¹ Iºý½v¹ā¿Ā³ ÿ āºÉ ćºþz ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăí ćv¾Úý¹½Āù  wz ¹½v¹ v½ ¹¾z½wí üĉ¾¤ÊĊz ûj ½¹Ô·¯  üĊ

 )¢Åv āºÉ Ì¸Êù Àù¾é 

 

 

×  aeß0(,  č¾Ñčąč¶čĂ QáÎSÌ¶ 512-G   gáüÌåą @gSÌÎ @gSčĈÌą dTčÚ Ċä áċ SQ 

č¾Ñčąč¶čĂ G12 
 dÌą 

ć½QSeáü  ÐèČÏ½QSI  QIQáÝ á¾Ñ QIQáą  Sč½áČç 

gSčĈÌą 1- 1, 03 00 1, 1+ 
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,0 

gSÌÎ / / / / . . 

gáüÌåą + + + + + + 
 

  aeß×1(,  č¾Ñčąč¶čĂ QáÎSÌ¶ 522-G   gáüÌåą @gSÌÎ @gSčĈÌą dTčÚ Ċä áċ SQ 

č¾Ñčąč¶čĂ G-22 
 dÌą 

ć½QSeáü  ÐèČÏ½QSI  QIQáÝ á¾Ñ QIQáą  Sč½áČç 

gSčĈÌą ,- ,, ,- ,- ,. ,. 

gSÌÎ / . . . . . 

gáüÌåą - - . - - . 

  aeß×2(,  č¾Ñčąč¶čĂ QáÎSÌ¶ 526 CW-GT   gáüÌåą @gSÌÎ @gSčĈÌą dTčÚ Ċä áċ SQ 

č¾Ñčąč¶čĂ GT-26CW 
 dÌą 

ć½QSeáü  ÐèČÏ½QSI  QIQáÝ á¾Ñ QIQáą  Sč½áČç 

gSčĈÌą 4 ,- ,+ ,+ 4 3 

gSÌÎ ,0+ ,/. ,/1 ,0- ,1+ ,0/ 

gáüÌåą -, -2 -+ ,+ 0 1 

  aeß×3(,  č¾Ñčąč¶čĂ QáÎSÌ¶ 5GE   gáüÌåą @gSÌÎ @gSčĈÌą dTčÚ Ċä áċ SQ 

č¾Ñčąč¶čĂ  
GE 

 dÌą 

ć½QSeáü  ÐèČÏ½QSI  QIQáÝ á¾Ñ QIQáą  Sč½áČç 

gSčĈÌą 4 4 4 4 3 4 

gSÌÎ .+ -4 -3 -3 -2 -4 

gáüÌåą + + + + + + 

 

 

 

 

 

 

 

 

  aeß×4(,  č¾Ñčąč¶čĂ QáÎSÌ¶ 5p-26 CW-GT   gáüÌåą @gSÌÎ @gSčĈÌą dTčÚ Ċä áċ SQ 

 dÌą 
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,1 

č¾Ñčąč¶čĂ GT-26CW-

p 
ć½QSeáü  ÐèČÏ½QSI  QIQáÝ á¾Ñ QIQáą  Sč½áČç 

gSčĈÌą - + + , , + 

gSÌÎ 03 0/ 0/ 0+ 0+ 0, 

gáüÌåą + + + + + + 

  aeß×,+(,  č¾Ñčąč¶čĂ QáÎSÌ¶ 526-GT   gSÌÎ @gSčĈÌą dTčÚ eQ SQ 

č¾Ñčąč¶čĂ  Ìĉ°ąGT-

26 

 dÌą 

ć½QSeáü  ÐèČÏ½QSI  QIQáÝ á¾Ñ QIQáą  Sč½áČç 

gSčĈÌą + + + + + + 

gSÌÎ + + , , , , 

 

 

  aeß×,,(,  č¾Ñčąč¶čĂ QáÎSÌ¶ 5CDN 10   gSÌÎ @gSčĈÌą dTčÚ eQ SQ 

č¾Ñčąč¶čĂ CDN10 
 dÌą 

ć½QSeáü  ÐèČÏ½QSI  QIQáÝ á¾Ñ QIQáą  Sč½áČç 

gSčĈÌą + + + + + + 

gSÌÎ - - - - - , 

āv½ ¢í¾É Iûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« üăjĂõwÅ¾ă   ½¹ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ wz Ô{£¾ù Ĉ£wÝĒÕv ÿ ½wùj

 üñvÿ IÄĉÿ¾Åôú³ ½wz Áwþ£ Iwă Ĉù ¾Ê¤þù ))) ÿ ûj ¢åwÆù ÿ āºÉĈù Ăí ºþí  ĂÆĉwêù ćv¾z Ĉĉwþ{ù ºývĀ£

 è{Õ )ºÉwz ¹Ā«Āù Ôĉv¾É ÿ ¹¾îöúÝÇ½vÀñwă  ówÅ41  ÿ4/ āv½ ¢í¾É ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý ½wĄ¯ wĄþ£ üăj

 v½ĂzûvĀþÝ  ½¹ ûj ½wùj Ăí ā¹Āúý Ĉå¾Þù ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ óÿº«,(,-   ÿ 

 óÿº«,(,.  ¢Åv āºÉ Ătv½v8.7  ÿ8/7 ) 

×  aeß,-(,  Ð¶áç gSčĈÌą gÌċč¾Ñčąč¶čĂ SÌąD ć¾ºĈÌ¾ą 5 dISćċD    ßĉýäI SQ,.41  8/7 

 [čĈ

 č¾Ñčąč¶čĂ 

  QIß÷Ñ

ā¶ 

 VQá¹ SQ

 ßĉýäI$

41# 

ã½eáä SQ 

 ßĉýäI$41# 

 á¾Ć÷Ñ ÐÛÑ 

 ßĉýäI$41# 

 SQ ûÿčÒą

gTÌäTÌÎ 

 ßĉýäI$41# 

 SQ ûÿčÒą

  ¼äÌäI ĊĈÌÝSÌ¶

 ßĉýäI$41# 

  @þüÌÎ SQ ûÿčÒą

 ))) e ć½á¯D 

 ßĉýäI$41# 

G-8 ,/ 4 3 , 0 + + 

G-12 ,,3 14 10 / .- ,/ . 

G-18 - - - + + + + 

HD-10 .2 -, -+ , 2 4 + 

 

  aeß×,.(, dIS Ð¶áç gSčĈÌą gÌċč¾Ñčąč¶čĂ SÌąD ć¾ºĈÌ¾ą 5  SQ ćċD  ßĉýäI,.4/  8.7 
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,2 

 [čĈ

 č¾Ñčąč¶čĂ 

  QIß÷Ñ

ā¶ 

 VQá¹ SQ

 ßĉýäI$

41# 

 SQã½eáä 

 ßĉýäI$41# 

 á¾Ć÷Ñ ÐÛÑ 

 ßĉýäI$41# 

 SQ ûÿčÒą

gTÌäTÌÎ 

 ßĉýäI$41# 

 SQ ûÿčÒą

  ¼äÌäI ĊĈÌÝSÌ¶

 ßĉýäI$41# 

  @þüÌÎ SQ ûÿčÒą

 ))) e ć½á¯D 

 ßĉýäI$41# 
G-8 ,/ 4 3 , / , + 
G-12 ,,3 2+ 11 / .3 2 . 
G-18 - , , + + + + 

HD-10 .2 ,4 ,3 , 1 ,, , 

 Ĉù āºăwÊù ¢´£ Ăí ¹ĀÉā¾Ąz ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ić½Āýwù ć½v¹¾zG-12  ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz

 I¹½v¹ v½ Ç¹¾ñvwzüĉ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹vºÞ£ ¹Ā«ÿG-12  ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ÀĊý üĊòþÅ ÿ ì{Å ¡v¾ĊúÞ£ ów³ ½¹

 ½wùj èzwÖù )¢Åv ¾¤ÊĊz wăĀĊ£ĀùĀíĀõ óÿº«,(,-  ºþæÅv ½¹ Ăí41   ¹ÿº³ ½¹ IāºÉ ¾Ê¤þù/0"   ¿v

 ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõG-12 ā¹Āz ¾ĊúÞ£ ów³ ½¹ Ăí ºývĂzĂzĀý  øĄÅ ¹Ā·ôzwéĄ«Ā£  ûj ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ ÿ ¢Åv Ĉ

 Ĉù ºĉ¾{Ċă wz ûvĀ¤z ºĉwÉ )ºÉwz wăĀĊ£ĀùĀíĀõ ôĊ{é üĉv û¹Āz Ĉúĉºé ºývĀ£  ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv û¹Āúý

ûj ¡v¾ĊúÞ£ ÿ äéĀ£ ûvÀĊù ¿v IĈõÀĉ¹)¢Åwí wă 

 ù ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉþå ¡wÎ¸Ê 

  č¾Ñčąč¶čĂG-12 

  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv Ăz½ĀÚþù ówÅ üĊz ć½w¸z ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ćv¾z ĈþĉÀòĉw« ÿ ½wÖé ôú³ ćwă,..0  

 w£,./, āv½ ûwñÿwý Ăz  ÿ ¢ÅĀĊ~ ûv¾ĉv üăj,.2    ½ĀÊí ¿v Ăö³¾ù ĂÅ ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv ¿v āwò¤Å¹

 )ºÉ ć½vºĉ¾· wîĉ¾ùj 

 ÛĀý ¿v ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv/  Ĉù ì{Å ÿ ā½Ā´ù  ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ìĉ ûj ćÿ½ ÿ ºÉwz,-  ½ºþöĊÅV  

 óºù ĈþĊ«½Ā· ôîÉC567   óºù ½Ā£v¾ýÁ āwò¤Å¹ ìĉ ¿v óÀĉ¹ ćwĄ¤ýv ½¹ )¢Åv āºÉ yÎýD-12  

 ÛĀý ¿v ûj ćºĊõĀ£ ç¾z Ăí āºÉ ā¹wæ¤ÅvDC ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ½wĄ¯ ã¾Îù Ăz ÿ ā¹Āz  ĈÊÊí    óºùD-

47B  Ĉù ÿ¹ ćv½v¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv )ºÅ½ćÁĀz, ā½Ā´ùÿ¹   Ĉù ćÿ½ ¾z Ăí ºÉwz÷vºí¾ă   ½Ā£Āù ÿ¹  ĈÊÊí

 óºùD-47-B  ćv¾z )¢Åv āºÉ yÎýùm£ ÿ ć¾£wz Á½wÉ ÿ ĈöÍv ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ÿ äĊÞÑ ½wÊå ç¾z üĊ

ã¾Îù ¾ĉwÅ āºþþí Ĉîúí ½Ā£v¾ýÁ āwò¤Å¹ ìĉ ¿v IäĊÞÑ ½wÊå ćwăDC  óºùA-7159  ûvĀ£ ÿKW,+  

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv  ½Ā£Āù ¡½ºé,/-0  ½¹ )¢Åv ½w¸z yÅv ôîÉ,(0  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ĈĉwúýG-12  Ătv½v

 ¢Åv āºÉ81 7  ÿ 827. 

 
, ¼ą ĊÒý¹ ć¹Ie #ĊăÿÌĈ$ ¼Ò¶áÚ ĄÒ]å¾]ä ĊÎ grčÎ  @SčÛą e Pá² ĊöčĆØą @#þ¾ă÷Ñ$ gßĉÎáĉü ĊöčĆØą @#¼]íáö e ¼Ăčð gÌċá¾Ñ$ JÌÿ TI ā·]èÒą e Qč]ç

¼ą ĊðčÎáą LIeQI e âąáÑ ĊöčĆØą  ¼ĉĆ½I @Učÿ TI SčÏö bÌºĉċ ć¹Ie VQá¹ SQ ÐĂčČ]ä ÓöÌÎ ïÝ geS ć¹Ie cTe ÐÝIčĉ·½ õ½TčÑ ćĆ]í grčÎ )ß]çÌÎ

dIS ć¾Î ć¹Ie ĊĂQÌÏą SQ ÐĂčČä @á¾äćċD¼ą ÐÎÌÔ gSčÛą SÌÎ SQ ć¹Ie gá¾¹SÌÎ Ð¾üáó æ½IâüI @ûăÒÞą ïÝ Xáö ÌÎ gÌċQčç. 
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,3 

 

  ā·ç0(,  č¾Ñčąč¶čĂ TI gá½čëÑ 512-G 

 č¾Ñčąč¶čĂG-8 

 ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõG-8  ówÅ ¿v,..1 āv½ ½¹ ½Āýwù ¡wĊöúÝ ćv¾z  ûv¾ĉv üăjā¹wæ¤Åv¹½Āù  Ă¤å¾ñ½v¾éºýv )

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv/  ¡wÎ¸Êù ¾Úý ¿v ÿ ā¹Āz ā½Ā´ù¾ê£ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂĊ{É Mw{ĉG-12   ćv½v¹ )¢Åv

  ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ìĉ3    óºù ½ºþöĊÅVC576  ûj ½Ā£v¾ýÁ )¢Åv ć½ÿĀöz ì£DC   óºù ÿ15-D   ÿ

½Ā£Āù  ĈÊÊí  óºù ûj37-D  ûj Ăz ÓĀz¾ù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ìĊùwþĉ¹ Àù¾£ ºéwå ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv )¢Åv

 ½Ā£Āù ¡½ºé ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ½¹ )¢Åv41+  ½¹ )¢Åv ½w¸z yÅv ôîÉ,(1  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ĈĉwúýG-8  Ătv½v

 ¢Åv āºÉ81 7  ÿ 827) 

 

  ā·ç1(,  č¾Ñčąč¶čĂ TI gá½čëÑ 58-G 

 

 č¾Ñčąč¶čĂG-16 

 ÛĀý ¿v ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv. óºù Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ¡½ºé ÿ û¿ÿ ÿ óĀÕ ćv½v¹ ÿ ā½Ā´ù  Ĉö{é ćwă

 ówÅ ¿v Ăí ¢Åv,..1 Ăz½ÿ¾ù  ¹vºÞ£-+ āv½ Ăz ĀĊ£ĀùĀíĀõ óºù üĉv ¿v āwò¤Å¹  üĉv )¢åwĉ āv½ ûv¾ĉv üăj
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,4 

 ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ìĉ ćv½v¹ wăĀĊ£ĀùĀíĀõC0/1  ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¡wÎ¸Êù wz ½ºþöĊÅ ā¹ÀýwÉG-12   ¢Åv

 ĈöÍv ½Ā£v¾ýÁ āwò¤Å¹ ìĉ ¿v ûj ½¹ ĂíDC    óºùD-12-L   ćv½v¹ ½Āí¼ù ĀĊ£ĀùĀíĀõ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

½Ā£Āù āwò¤Å¹ ÈÉ  ĈÊÊí   óºùD-47  Ĉù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂĊ{É ûj ¡wÎ¸Êù ĂĊêz ÿ ºÉwzG-12 

 ½Ā£Āù ¡½ºé ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ½¹ )¢Åv,41+  ½¹ )¢Åv ½w¸z yÅv ôîÉ,(2  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ĈĉwúýG-16 

 ¢Åv āºÉ Ătv½v817   ÿ827 ) 

 

  ā·ç2(,  č¾Ñčąč¶čĂ TI gá½čëÑ 516-G 

 č¾Ñčąč¶čĂG-18 

 ówÅ ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv,./-  ûwñÿwý ¹½vÿôú³ôêýÿ    ¢Êă ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ćv½v¹ )ºĉ¹¾ñ Ĉöĉ½

 ½ºþöĊÅ645E  ½Ā£v¾ýÁ āwò¤Å¹ ìĉ ÿDC  óºùD-25   ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ½wĄ¯ ÿ ĈÊÊí  óºùD-75 Ĉù(

z wăĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ¹vºÞ£ )ºÉw-   Ĉù āwò¤Å¹ ½Ā£Āù ¡½ºé ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ½¹ )ºÉwz,,++ )¢Åv ½w¸z yÅv 

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ĈĉwúýG-18  ½¹ ôîÉ,(3  ¢Åv āºÉ Ătv½v 817  ÿ 827) 

 

  ā·ç3(,  č¾Ñčąč¶čĂ TI gá½čëÑ 518-G 

 č¾Ñčąč¶čĂG-22 

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv/  ówÅ ¿v Ăí ā¹Āz ā½Ā´ù,.0/  ûwñÿwý Ăzôú³ôêýÿ   ¢Åv āºÉ ¹½vÿ ûv¾ĉv Ĉöĉ½
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-+ 

óÀĉ¹ Ăz ÿ Ĉù ½ĀĄÊù #ĈõwúÉ$ ì{Å ćwă  āÿ¾ñ ìĉ Ăí ā¹Āz óºù ÿ¹ wăĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv )ºþÉwz

 ówÅ ½¹ ÿ wîĉ¾ùj ½ĀÊí ¢·wÅ,.0.  ówÅ ½¹ ÿ ćÿĒÅĀñĀĉ ½ĀÊí ¢·wÅ ÷ÿ¹ āÿ¾ñ ÿ,.1+  

¾·ć½vºĉāºÉ ¾Ñw³ ów³ ½¹ )ºýv.3  āv½ ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv ¿v āwò¤Å¹  üĉv )¢Åv ¹Ā«Āù ½ĀÊí üăj

 ½ºþöĊÅ ā¹¿vÿ¹ óÀĉ¹ ½Ā£Āù āwò¤Å¹ ìĉ Ăz ÀĄ¬ù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀýV  óºù ĈþĊ«½Ā· ôîÉ645E   )¢Åv

 ćwĄ¤ýv IóÀĉ¹ yêÝ ¢úÆé ½¹ùôĊ óºù ĈöÍv ½Ā£v¾ýÁ āwò¤Å¹ ìĉ Ăz ôĉĀĉĒå èĉ¾Õ ¿v ðþõD-25-P   ¿v

 ÛĀýDC  Ĉù½¹ Ç¹¾ñ Ăz v½ ûj ÿ āºÉ ô~Āí āwò¤Å¹ ½wĄ¯ ã¾Îù Ăz ½Ā£v¾ýÁ üĉv ćºĊõĀ£ ç¾z )¹½ÿj

½Ā£Āù  ĈÊÊí    óºùD77 Ĉù  Ĉîúí ½Ā£v¾ýÁ āwò¤Å¹ ìĉ IĈÅwÉ ćÿ½ ¾z ÿ ĈöÍv ½Ā£v¾ýÁ ćđwz ½¹ )ºÅ½

 óºùA-8102  ûvĀ£ wzKW,3  ÛĀý ¿vDC   ¢Ą« üĊĉw~ Áw¤õÿ wz ç¾z ºĊõĀ£ ĂæĊÙÿ Ăí ¢Åv āºÉ yÎý

ć¾£wz Á½wÉã¾Îù ¾ĉwÅ ÿ ĈöÍv ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ÿ wăāºþþí  üĉv ½¹ )¹½v¹ āºĄÝ ¾z v½ äĊÞÑ ½wÊå ćwă

 ½Ā£Āù ¡½ºé ĀĊ£ĀùĀíĀõ,10+ )¢Åv ½w¸z yÅv  ½¹ ôîÉ,(4  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ĈĉwúýG-22   ¢Åv āºÉ ûwÊý

817  ÿ827 ) 

 

  ā·ç4(,  č¾Ñčąč¶čĂ TI gá½čëÑ 522-G 

 gÌċč¾Ñčąč¶čĂGT-26-CW 

¶ ¼½Ì·½áąD 

 ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ óÿv ć¾ÅEMD GT26CW  ówÅ ½¹ Ăí ā¹Āz wîĉ¾ùj ¢·wÅ,42,    )ºýºÉ ûv¾ĉv ¹½vÿ

 wz üĊòþÅ ā½Ā´ù ÈÉ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ üĊõÿv IwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ć¾Å üĉv,-+   ćv½v¹ Ăí ºý¹Āz û¿ÿ ü£

 ćwă½Ā£Āù,1   óºù ½ºþöĊÅE3645 16  ¡½ºé ÿ.+++  Ĉù ½w¸z yÅv wăĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ¹vºÞ£ )ºþÉwz2+  

 Ăí ¢Åv ¹ºÝûĀþíw£ āv½ ½¹ ÀĊý  ¹ÿº³ ¿v Ä~ ÿ ¹½v¹ ½wz ôú³ ½¹ ć½wĊÆz ¹¾z½wí ûv¾ĉv üăj/3   ówÅ

 ¢ĊõwÞå¢éwÕwÅ¾å ¹ÿº³ ½¹ Ĉúé½ Ăýv¿ÿ½ I,+++   w£,0++ )ºý½v¹ ¾ĊÅ ¾¤ùĀöĊí 

¶ ¶¼½IQÌĈÌ 

 ówÅ ½¹,43/  øĉ¾´£ ćv¾«v ôĊõ¹ Ăz wîĉ¾ùj ¿½Ā£Āù óv¾þ« ¢í¾É Ăí Ĉýwù¿ ÿ  ¿v Iûv¾ĉv ĂĊöÝ wă
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-, 

āv½ Iºĉ¿½ÿ Ûwþ¤ùv Ĉíºĉ ¡wÞÖé ÿ ĀĊ£ĀùĀíĀõ Çÿ¾å  ¹vºÞ£ ºÉ èåĀù ûv¾ĉv üăj1+   ĀĊ£ĀùĀíĀõ āwò¤Å¹

GT26CW2  Ĉýw úí ¿v v½GMDL )ºĉwúý ć½vºĉ¾· v¹wýwí ½ĀÊí 

¶ ¶dágI 

 ówÅ ½¹,430 āv½  ûv¾ĉv üăj-+  ĀĊ£ĀùĀíĀõ āwò¤Å¹GT26CW-2A  óÀĉ¹ Ăz ÀĄ¬ùE3B 64516  v½

ā¾í ćvºýĀĊă ¢í¾É ¿v)¹¾í ć½vºĉ¾· ĈzĀþ« 

 óÀĉ¹ ćv½v¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv,1  ½ºþöĊÅV  óºù ĈþĊ«½Ā· ôîÉ645E3645 IE3B  )¢Åv

ùôĊ óºù ½Ā£v¾ýÁ ĂÝĀú¬ù ìĉ Ăz óÀĉ¹ yêÝ ðþõAR-10A5-DI4  wĉ ÿAR-10A5-D18   ÿ¹ ôùwÉ Ăí

 Ç¹¾ñ Ăz v½ ûwýj ÿ āºÉ ô~Āí I¢Åv āv¾úă ÿ ĈöÍv ½Ā£v¾ýÁ ù½¹ Ĉ ĈöÍv ½Ā£v¾ýÁ ćºĊõĀ£ ç¾z )¹½ÿjAC  

 āºþþíĀÆîĉ ÔÅĀ£ ÿ ā¹ĀzĂz¡½ĀÍ  ½¹ ÿ āºùj½¹ øĊê¤Æù ç¾z1 ½Ā£Āù āwò¤Å¹  ĈÊÊí  óºùD77B  

āºĉ¹¾ñ yÎý ćÁĀz āwò¤Å¹ ÿ¹ ćÿ½ ¾z Ăí$ Ĉù ã¾Îù #ºýv)¹¹¾ñ 

 ÀĊý Ĉîúí āv¾úă ½Ā£v¾ýÁAC  Ăývÿ¾~ ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ćv¾z ÿ ā¹Āzìþ·āºþþí   ÿ āºþîù ½Ā£Āù I½Ā£wĉ¹v½

 Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈöÍv ½Ā£v¾ýÁ ûvºĊù ìĉ¾´£ ćv¾z ûºÉ ĀÆîĉ ¿v Ä~ üĊþ°úă)¹ĀÉ 

  Ĉîúí ½Ā£v¾ýÁ āwò¤Å¹ ìĉDC  óºùA-8102  ûvĀ£ wzKW,3  ÛĀý ¿v wĉ ÿAC   óºùA-8147  ûvĀ£ wz

KW,3 ć¾£wz Á½wÉ ćv¾z üĊĉw~ Áw¤õÿ wz ç¾z ºĊõĀ£ ¢Ą« Ăí ā¹Āz Ô{£¾ù óÀĉ¹ wz ÀĊý  ½Ā£v¾ýÁ ìĉ¾´£ ÿ wă

 äĊÞÑ ½wÊå ã½wÎù ¾ĉwÅ ÿ ĈĉwþÉÿ½ ÿ āv¾úăā¹wæ¤Åv¹½Āù  Ĉù ½v¾é ½¹ )¹¾Ċñ ôîÉ,(,+   ¿v Ĉĉwúý

 ĀĊ£ĀùĀíĀõGT26CW  ¢Åv āºÉ Ătv½v81 7  ÿ 827) 

 

  ā·ç,+(,  č¾Ñčąč¶čĂ TI gá½čëÑ 5GT26CW 

 č¾Ñčąč¶čĂHD-10C 

 ¹vºÞ£ ÿ ā¹Āz ü~vÁ Ĉ¯w¤Ċă ¢í¾É ¢·wÅ ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv.2 āv½ ¢í¾É ½¹ āwò¤Å¹  ûv¾ĉv üăj

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv )¢Åv ¹Ā«Āù/  óÀĉ¹ ¿v ÿ ā¹Āz ā½Ā´ù,-  ½ºþöĊÅD-398-TA  ¡½ºé wz,+0+   yÅv
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-- 

 ¡½ºé ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ½¹ )¢Åv wîĉ¾ùj ½ĒĊ~¾£wí ¢í¾É ¢·wÅ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûj ½¹ ½w¸z

 ½Ā£Āù,+0+   ¢Åv ½w¸z yÅv817  ÿ827 ) 

 õ  ćwăĀĊ£ĀùĀíĀGE 

 óºù ÿ¹ ½¹ ÿ v¹wýwí ìĉ¾¤îõv óv¾þ« ¢í¾É ¢·wÅ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉvGE U30  ÿGE C30-7i I1  

  óÀĉ¹ Ăz ÀĄ¬ù ÿ ā½Ā´ù,-   ½ºþöĊÅĂýwù¿½wĄ¯  ĈþĊ«½Ā·FDL7  ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ )¢ÅvGE U30  ½¹

 ówÅ,.2,   ¹vºÞ£ Ăz ÿ..  ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ÿ ºýºÉ ÈÊí ûwñÿwý ¹½vÿ āwò¤Å¹GE C30-7i   ówÅ ½¹

,.2-   ¹vºÞ£ Ăz ÿ-4  ½Ā£Āù ¡½ºé ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ½¹ )ºýºÉ ć½vºĉ¾· v¹wýwí ½ĀÊí ¿v āwò¤Å¹.-0+  

 ¢Åv ½w¸z yÅv817   ÿ827 ) 

 ½¹ óÿº«,(,/ )¢Åv āºÉ Ătv½v ½Āýwù ½¹ ć¹¾z½wí ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ÷wú£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù 

 



-. 
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 ¡½w¬£ ÿ ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ ¡½v¿ÿ ½¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ 

č× cß÷ą Ð¶áç 

ûºÞù ¢í¾É¢í¾É ¿v Ĉîĉ Ā« ©v¾¸¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ ï½Àz ćwăówá¿ðþÅ  ûĀ·ºĊz½v¹ ÿ Ä{Õ û¹wÞù ¿v

ø¤Å½ ćwéj wz Ăí Ĉ£v¾ív¼ù è{Õ )¢Åv ĈzĀþ« ûwÅv¾· ½¹ûºÞù ¢í¾É ûwþí½wí ¿v Ĉîĉ ā¹v¿  ¡½ĀÍ Ā«

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý ÿ¹ ĂÝĀú¬ù üĉv ½¹ IĂ¤å¾ñā¹wæ¤Åv¹½Āù  Ĉù ½v¾éûj ¿v Ĉîĉ )¹¾Ċñ ā¹Āz Ĉé¾z ĀĊ£ĀùĀíĀõ wă

 Ĉ¤í¾³ ćÁ¾ýv ć¾£wz Á½wÉ wz Ăíý¹½Āù ¿wĊùm£ Ĉù üĊ ¹ÿº³ ½¹ ÿ ¹ĀÉ,4   ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv ¿v āwò¤Å¹

ûºÞù ¢í¾É ĂÝĀú¬ù ¿v ć¾òĉ¹ ÛĀý )ºþ¤Æă ĂĊÅÿ½ ½ĀÊí ¢·wÅ ½Āí¼ù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ )¢Åv ówÞå Ā«

ûºÞù ¢í¾É ½¹ Ăí ¾Úýºù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉù ówÞå ÀĊý Ā«  wúĉ¹ óºù ìĊõÿ½ºĊă óÀĉ¹ ÛĀý ¿v IºþÉwz

 ìĊõÿ½ºĊă }ú~ ¿v Ăí ā¹Āz ûwúõj ¢·wÅ µ¾¯ ÿ wă½Ā´ù Ăz ¡½ºé ówê¤ýv ćv¾z Ĉù ā¹wæ¤Åv wă  ½¹ ÿ ¹ĀÉ

 ¹ÿº³3  ø¤Å½ ćwéj ¡v½wĄÙv è{Õ )¢Åv ówÞå ĂÝĀú¬ù ½¹ ûj ¿v āwò¤Å¹ ½wĊÆz wúĉ¹ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ā¹v¿

)ºý½v¹ ÀĊý Ĉĉđwz Ĉñ¹Āõj ÿ ā¹Āz Ĉúĉºé 

ąć½T ß¾Čç õ½Ìĉê$ Qeá¾× LÌýåü cß÷#ć½ßĂI 

  ów³ ½¹ Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ûv¾Ą£ ¡wýv¾ĊúÉ ½¹ Üévÿ ¡ÿ¾Ċ« ¡wæÆå ûºÞù ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ ¡wÝĒÕv

 ½Āí¼ù ĂÝĀú¬ù ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹ºÝ ½wĄ¯ ¾Ñw³Ăz¡½ĀÍ   Ĉé¾z ÛĀý ¿v wăĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv )ºý½v¹ ¢ĊõwÞå ½Āýwù

 Ĉù ½wí ć¾£wz Á½wÉ wz ÿ ā¹ĀzôýĀ£ ½¹ ÿ ºþþíüñvÿ ôú³ ¢Ą« wă ĈýºÞù ¹vĀù ì¯Āí ćwă ā¹wæ¤Åv¹½Āù  ½v¾é

 Ĉù üĉv ¾úÝ )ºý¾Ċñ£ĀùĀíĀõ  ¹ÿº³ ½¹ wăĀĊ2  Ĉù Āý Mw¤{Æý ÿ ā¹Āz ówÅ ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ āwò¤Å¹ ¾ă )ºþÉwz

 ¹ÿº³,++  Ĉù ½wí āwù ½¹ ¢ÝwÅ ¡wÝĒÕv ¢ÅĀĊ~ ½¹ )ºþíówÅ½vāºÉ üĉ¿ ºĊĄÉ ÜĉwþÍ ¢í¾É ćĀÅ ¿v(

vv ¢ÅvĀ·½¹$ āwòÊăÿÂ~ ćĀÅ ¿v ĈõwÅ½v Ăùwý Ăz ¶Åw~ ½¹ üĉºõ )¢Åv āºÉ Ătv½v #¡wÝĒÕv ówÅ½ 

ąâĉºĉą cß÷ 

 ¹Ā«ÿ ¾òýwĊz ­½wý ÿ Àþòþù û¹wÞù ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ ¡wÝĒÕv,-    Ăí ā¹Āz ĂÝĀú¬ù ½¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹ºÝ

,+ ówÅ ½¹ wăĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv )¢Åv wúĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý ¿v ûj ¹ºÝ ćwă,.2-   ÿ,.31   ¹½Āùā¾Ąz½v¹¾z  ć

 Ă¤å¾ñ½v¾éºýv āwù ½¹ āwò¤Å¹ ¾ă )Ăz½ĀÕ  ½¹ üĊòýwĊù ¹ÿº³,0+  Ĉù ½wí ¢ÝwÅ  ¾ĉwÅ ¢ÅĀĊ~ ½¹ )ºþí

 ¡wÝĒÕv ówÅ½vāºÉ )¢Åv āºÉ Ătv½v ĂÕĀz¾ù ¢í¾É ćĀÅ ¿v 

 õā¹½ÿj¾å È¸~ ÿ Èĉđw~ ÜĉwþÍ ½¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀûv¾ĉv Ĉ¤æý ćwă 

Ăz öí½ĀÕ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢æý ówê¤ýv ćv¾z Çÿ½ ½wĄ¯ ĈĂöú«¿v Ĉù ûj Ĉ¤Êí Ăz ûvĀ£  Ô· IÈî¤æý ćwă
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Ĉöĉ½ ćwă¾îýw£ IĂõĀõ,  ā¹w« ÿwúĊ~- ā¹w« ćwă¾îýw£ )¹Āúý ā½wÉvā¹½ÿj¾å wĉ ¢æý ówê¤ýv ćv¾z ¾¤ÊĊz wúĊ~  ćwă

  )¹½v¹ ¹¾z½wí øí ø¬³ wz ÿ āw£Āí ćwă¾ĊÆù ½¹ ûj£½ĀÍ½¹ Ĉ ĈýđĀÕ ćwă¾ĊÆù ćv¾z Ĉöĉ½ ćwă¾îýw£ Ăí  ÿ ¾£

 đwz ø¬³ wzā¹wæ¤Åv¹½Āù  Ĉù ½v¾é )ºý¾ĊñĂz½ĀÕ  óºù ¾îýw£ ìĉ wĄþ£ ¢Ċå¾Ù ĂýĀúýDOT-111   ¹ÿº³ ½¹

./0++ üñvÿ ówÎ£v wz Ăí ¢Åv wîĉ¾ùj ûĀõwñ  ĂõĀú´ù ôú³ ¢Ą« đwz ûvĀ£ wz ĈĉwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¾òĉºîĉ Ăz wă

 ))) wĉ āwòÊĉđw~ Ăzý¹½Āù  I÷w· ¢æý ¿v øÝv Ĉ¤æý ĂõĀú´ù ôú³ ¢Ą« Ĉöĉ½ ¾îýw£ ĂýĀúý ìĉ )¹Āz ºăvĀ· ¿wĊ

 ā¹½ÿj¾å IÜĉwù ¿wñ ½¹ ĈăwòÊĉđw~ ćwă ôîÉ,(,,  Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúýôú³ ôêýÿ  

 Ĉù ½wÚ¤ýv v¼õ I¹½v¹ ¹¾z½wí ÀĊý Ĉ¤æý ÜĉwþÍ ½¹ ûj wz Ô{£¾ù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ Ĉöĉ½w« ćv¾z ½Āýwù ¡wĊöúÝ ¹ÿ½Ăz(

  Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÿ ÛĀý I¹vºÞ£ ôùwÉ Ĉ£wÝĒÕv ¢Åv ÷¿đ v¼õ )¹¾Ċòz ¡½ĀÍ ĂÕĀ´ù ½¹ wă¾îýw£ Ĉĉw«

  ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂzĂ¤å½½wí Üú« ÀĊý ½ĀÊí ĈúĊÉÿ¾¤~ ÿ ¢æý ¢ÞþÍ ½¹  yĊ£¾£ üĉºz )¹ĀÉ ć½ÿj

ā¹½ÿj¾å È¸~ ÿ Èĉđw~ Ĉöù ¢í¾É wz ÷¿đ ¡w{£wîù  ĈúĊÉÿ¾¤~ ÜĉwþÍ Ĉöù ¢í¾É ÿ ûv¾ĉv Ĉ¤æý ćwă

)¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ½Āí¼ù ¡wÝĒÕv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ą« 

 

  ā·ç,,(, ¼ÒýĈ ĊĂčĆÛą āĆÚ ÐČ× ¼ă½S á·ĈÌÑ 5 

 ā¹½ÿj¾å È¸~ ÿ Èĉđw~ Ĉöù ¢í¾É Ĉ¤æý ćwă 

Ă{£wîù Ăz Ă«Ā£ wzā¹½ÿj¾å È¸~ ÿ Èĉđw~ Ĉöù ¢í¾É wz Ăí ćv  ¢ÅvĀ·½¹ I¢å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉ¤æý ćwă

 ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÿ ¹vºÞ£ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv Ăí ºĉ¹¾ñ ĂzĂ¤å½½wí   ¢í¾É ĂÝĀú¬ù ½¹

¾Úý¹½Āù   Ĉõÿ I¹¾Ċòz ½v¾é ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ ½wĊ¤·v ½¹Ý½¹üĊ  ÿ Èĉđw~ Ĉöù ¢í¾É Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ów³

ā¹½ÿj¾å È¸~  ¢Ċîõwù ¢´£ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ¹Ā· Ĉ£wĊöúÝ ćwă¿wĊý ½Ā·v¾å Ăz ûv¾ĉv Ĉ¤æý ćwă

āv½ówþĊù¾£ ½¹ ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« üăj  ā¾Ąz ëv½v ÿ ûwĄæÍv IÀĉ¾{£ Iwîý IºĄÊù I¾ĄÊăwù Ĉ¤æý ćwă

 Ĉù ¹¾z Ăí  āv½ ¢í¾Éā¾Ąz ¹½Āù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢Ċîõwù üăj ¹½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ć½v¹¾z ) 

 
1 Rail Tank Car 
2 Tank Truck 
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Ăùwý ¢ÅĀĊ~ ½¹ā¹½ÿj¾å È¸~ ÿ Èĉđw~ Ĉöù ¢í¾É ã¾Õ ¿v Ăí ćv  ¢ÅvĀ·½¹ Ăz ¶Åw~ ½¹ Ĉ¤æý ćwă

 )¢Åv āºÉ Ătv½v Iºĉ¹¾ñ ¢åwĉ½¹ #ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÿ ½wùj ówÅ½v$ ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ 

 õ ĈúĊÉÿ¾¤~ ¢ÞþÍ ½¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀ 

Ă{£wîù Ăz Ă«Ā£ wz ¡wÝĒÕv Ăí ºĉ¹¾ñ ¢LÅvĀ·½¹ I¢å¾ñ ¡½ĀLÍ IĈúĊLÉÿ¾¤~ ÜĉwþLÍ Ĉöù ¢í¾LÉ wz Ăí ćv

  ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉþå ¡wLÎ¸LÊù ÿ ¹vºÞ£ Ăz ÓĀz¾ùĂzĂ¤å½½wí    ¢í¾LÉ ĂÝĀú¬ù ½¹¾Úý¹½Āù  ½wĊ¤·v ½¹

Ăùwý ½¹ ½Āí¼ù ¢í¾LÉ Ĉõÿ I¹¾Ċòz ½v¾é ÿ¾Ċý āwòLÊăÿÂ~  ĂÝĀú¬ù ½¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăí ºý¹Āúý ÷ĒÝv ćv

 Ĉúý ¹Ā«Āù ĈúĊLÉÿ¾¤~Ăùwý ¢LÅĀĊ~ ½¹ )ºLÉwz  Ĉöù ¢í¾LÉ ã¾Õ ¿v Ăí ćv Ăz ¶LÅw~ ½¹ ĈúĊLÉÿ¾¤~ ÜĉwþLÍ

ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉþå ¡wLÎ¸LÊù ÿ ½wùj ówLÅ½v$ ÿ¾Ċý āwòLÊăÿÂ~ ¢LÅvĀ·½¹ Ătv½v Iºĉ¹¾ñ ¢åwĉ½¹ #

¢Åv āºÉ) 

   Á½ I¢·ĀÅ ã¾Îù ¹½ÿj¾zĉø ½wíć I ă¹¿wzĈ   £ĀùĀíĀõ ĊwăĀć Å½¾z ¹½Āù Ĉ 

÷ĒÞ¤Åv ÿ ¡w{£wîù ÷w¬ýv ¿v Ä~¢í¾É wz ĂÕĀz¾ù ćwă ûwù¿wÅ Iwă  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v Ăí Ĉĉwă¹wĄý ÿ wă

 Ĉù ā¹wæ¤Åv ½ĀÊí ½¹ ć½Āýwùz IºþþíĂāv½ ¢í¾É ¿v ¾ĊáüăjI yÅwþù ¶Åw~  #ºþÉwz ºĊæù Ăí$ Ĉĉwî£v ôzwé ÿ  

  ć½wîúă ¢Ą« Àív¾ù ĂĊêz ¿vāv½ ¢í¾É Ăí Ă¤îý üĉv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Ă¤{õv )ºÊý ¢åwĉ½¹ Ĉù v½ üăj  ûvĀ£

 ĈöÍv  wĄþ£ ºĉwÉ ÿ üĉ¾£ā¾Ąz½v¹¾z óÀĉ¹ ÛĀý ¿v ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ āºúÝ(  ¢Æýv¹ ½ĀÊí ½¹ ìĉ¾¤îõv

 )¹Āz ºăvĀ· ºĊæù ½wĊÆz Ĉ£j ¡wÞõwÖù ćv¾z ¢í¾É ûj ĈõwÅ½v ¡wÝĒÕv 

 óÿº« ½¹,(,0   ¹¾îöúÝ ûvÀĊù  #ć½wí ôîĊÅ$ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉG12   āºý¹ ½¹ ÿ ¿ÿ½ ĈÕ ½¹ ĂýĀúý

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù ćwă 

 óÿº« ½¹ üĊþ°úă,(,1  ûvÀĊù  ¾ă ½¹ üĊùw£ ôzwé ûvĀ£ üĊþ°úă ÿ āºý¹ ¾ă ćv¿v Ăz ¢·ĀÅ ã¾Îù

 )¢Åv āºÉ Ătv½v ĂÕĀz¾ù ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ÿ āºý¹ 
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  aeß×,0(,  gSčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ µ½ ĊĈčĆĈ gSÌ¶ ā·¾ä LÌëÞèąG12   #ćċD dIS Ð¶áç TI bĖ÷ÒäI$ 

 

āv½ ¢í¾É ĂÕĀz¾ù ÃwþÉ½wí ¡wÝĒÕv è{Õ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ  üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv wĄþ£ üĉv Iüăj

āv½ ¢í¾É ½¹ ĂþĊù¿  ºăvĀ· ĈývºĊù ¡wêĊê´£ ÷w¬ýv Ăz ¿wĊý ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Åv üăj

ā¹v¹ üĉv ¢ĉwæí ÷ºÝ  wĉ ÿ ¢ĉwæí ÛĀÑĀù Ăí )¹Āz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºÉ ºăvĀ· ĈÅ½¾z ºÞz Ăö³¾ù ÿ¹ ½¹  wă

āv½ ¢í¾É Ĉòþăwúă wz ºĉº« ¡wÝĒÕv Ĉù ć½ÿj¹¾ñ üăj )¹ĀÉ 
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  aeß×,1(,gSÌ¶ ā·¾ä LÌëÞèą dßĈQ SQ ć¾ąÌÑ āÎÌÿ cIčÑ @ÐÝčä ^áëą cIâ¾ą @  ûăÒÞą gÌċ  gSčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ µ½G12    TI bĖ÷ÒäI$
 #ćċD dIS Ð¶áç 

 

 

 Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 

  Ăí ºÉ āºăwÊù )ºÉ Ă¤·v¹¾~ wăĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛvĀýv ćºþz Ă¤Å¹ ĈÅ½¾z Ăz Ç½vÀñ üĉv ćvº¤zv ½¹

£ĀùĀíĀõĊwăĀć ¹ĉõÀ Ĉ ¹ ½Ā£Āù ÛĀý ×w´õ ¿vĉóÀ  ÿ Ăýwù¿ ÿ¹ ¢Åv üîúùĉw    ×w´õ ¿v wùv ºþÉwz Ăýwù¿½wĄ¯

ÅĊø¤Æ  ÛĀý ĂÅ Ăz Mw£ºúÝ ¡½ºé ówê¤ývìĊýwîù óÀĉ¹ ÿ ìĊõÿ½ºĊă óÀĉ¹ Iìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ Æê£Ċøćºþz  

ù ĈýĀÉº  ĈÅ½¾z ¢´£ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăí ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ÛĀý ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½w¤·wÅ ĈÅ½¾z Ăz Ăùv¹v ½¹ )

 )ºÉ Ă¤·v¹¾~ ºþ¤Æă āÁÿ¾~ üĉv ½¹ 

øĊÆê£ āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉù ćºþz )üĊòþÅ ÿ ì{Å ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ 5ºýĀÉ

ĂÕĀ´ù ½¹ üĊòþÅ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõüñvÿ MđĀúÞù ÿ ā¹¾í ½wí wă Ăzw« v½ üĊòþÅ ½wz wz ½wÖé ćwă  w«

 Ĉùāwò¤Æĉv ìĉ¹Àý ì{Å ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ )ºþþíāv½ ćwăüăj  ü¤Év¼ñ wĉ ü¤Év¹¾z ćv¾z Ĉ¤ÞþÍ ćwă

üñvÿ Ĉù ¢ĊõwÞå wă )ºþþí 
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āv½ ¢í¾É ½wùj ĂÞõwÖù Ăz Ăùv¹v ½¹ )ºÉ Ă¤·v¹¾~ üăjÃwÅv ¾z óÿº« ćwă üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v Ç½vÀñ  I

āv½ ¢í¾É ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõĈù v½ üăjûvĀ£ Ă¤Å¹ ć½Āýwù ÿ ć½wz Ić¾åwÆù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ āÿ¾ñ ĂÅ Ăz ćºþz

 ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj wz èzwÖù )¹Āúý Ătv½vāºÉ ĂùwþõwÅ ½¹āv½ ¢í¾É ćwă IüăjĂz öí½ĀÕ  Ĉ,3  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý

āv½ ø¤ÆĊÅ ½¹ #ć½wz Ić¾åwÆù Ić½Āýwù$ ½Āýwù Ôĉv¾É ½¹ Ôêå Ĉ·¾z IüĊz ûj ¿v Ăí ºÉ ĈĉwÅwþÉ üăj

āv½ ¢í¾É ½wùj è{Õ )ºþ¤Æă ë¾¤Êù ¹¾z½wí ćv½v¹ āÿ¾ñ ĂÅ üĊz Ĉ·¾z ÿ ºý½v¹ ¹¾z½wí  Iüăj

 ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõG-8 IG-16  IG-18  ÿHD-10 ā¾Ąz ¹½Āù ½Āýwù Ôĉv¾É ½¹ wĄþ£ Ĉù ½v¾é ć½v¹¾z  )ºý¾Ċñ

 ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõG-12  ÿG-22 ÿ ć¾åwÆù Ôĉv¾É ½¹ ½Āýwù ¾z āÿĒÝ ā¾Ąz ÀĊý ½wz ôú³ Ĉù ć½v¹¾z  Ĉõÿ ºýĀÉ

ûj ¹¾z½wí Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv ¿v Ĉúí ¹vºÞ£ ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz ½Āýwù Ôĉv¾É ½¹ wă Ăz¡½ĀÍ 

ā¾Ąz ć½wz ÿ ć¾åwÆù Ĉù ć½v¹¾z ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ )¹ĀÉGE IGT-26CW  ÿGT-26CWp   ¢õw³ ĂÅ ¾ă ½¹

ûj ¹¾z½wí üĉ¾¤ÊĊz Ĉõÿ ºý½v¹ ¹¾z½wí ć½wz ÿ ć¾åwÆù Ić½Āýwù  wĄþ£ ÿ ¢Åv ½wz ôú³ Ôĉv¾É ¢´£ wă

ûj ¿v ć¹vºÞ£ ¹ÿº³ ½¹$ wă,+ ā¾Ąz ¹½Āù ½Āýwù Ôĉv¾É ½¹ #¹ºÝ Ĉù ½v¾é ć½v¹¾zºý¾Ċñ ) 

óÿº« Ĉù ûwÊý ć½wùj ćwă ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºþă¹ ĂzĂ¤å½½wí   ½¹ôú³ôêýÿ  

 ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý ¿v I½ĀÊí Ĉöĉ½G-12  ¹ÿº³ ½¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ )ºþ¤Æă,,3  ÛĀý üĉv ¿v āwò¤Å¹

 ø¤ÆĊÅ ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõôú³ôêýÿ   ¹ÿº³ ½¹ Ăí ā¹Āz ¹Ā«Āù Ĉöĉ½2+ ûj ¿v āwò¤Å¹ ÿ ½Āýwù Ôĉv¾É ½¹ wă/  

ā¾Ąz ¹½Āù ½wz ôú³ Ôĉv¾É ½¹ āwò¤Å¹ Ĉù ć½v¹¾zûj Ĉéwz ÿ ºþÉwz Ăí ºý½v¹ ½v¾é ć¿wÅ¿wz ÿ ¾ĊúÞ£ ¢´£ wă

ûj ¹vºÞ£ Mw¤{Æý wă ôzwéĂ«Ā£   ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv ½Ā£Āù ¡½ºé )¢ÅvHP ,/-0  )¢Åv 

Èõw¯ ¿v Ĉîĉ Ĉù ±¾Öù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ăí Ĉĉwă ĀĊ£ĀùĀíĀõ û¹Āz ¹¾z½wí¾~ ¢öÝ I¹ĀÉG-12   Ôĉv¾É ½¹

 )¢Åv ½ĀýwùÜévÿ½¹  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢ĊzĀ{´ù Ăí Ĉöĉđ¹ ¢Åv ÷¿đG-12  Ĉù ÈĉvÀåv ć½Āýwù ¹¾z½wí ½¹ v½  Iºă¹

ûj ĈÅ½¾z wz ÿ ºÉ ºăvĀ· Ătv½v ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉþå ¡wÎ¸Êù Ăùv¹v ½¹ v¼õ )¹ĀÉ ĈĉwÅwþÉĈù wă(

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢ĊzĀ{´ù ¢öÝ Ăz ûvĀ£G-12  )¹¾z Ĉ~ 

Ăùv¹v ½¹  v¾z āÁÿ¾~ć wÅwþÉ Ĉĉ £ĀùĀíĀõ ½wùjĊwăĀć ¹ĉóÀ  ¾¤îõvĉì ½Āýwùć   üăj āv½ ¢í¾É ¾z āÿĒÝ

ÞÅ Ĉ wþÍ ÿ û¹wÞù Ăí ºÉĉÜ Éÿ¾¤~ĊúĈ £ĀùĀíĀõ ¹Ā«ÿ ówú¤³v ĂíĊĀ ¹ĉóÀ  ¾¤îõvĉì  ½Āýwùć ûj ½¹wă 

¹Ā«ÿ ¢Év¹ ĊýÀ Å½¾z ¹½Āù Ĉ v¾é½ ñĊ¹¾ Å½¾z ½¹ Ăí Ĉ wă  ºÉ Ì¸Êù Ăí£ĀùĀíĀõĊwăĀć  ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

û¹wÞù ¿v ÛĀý ćÁ½wÉ é¾z ÷wú£ Ĉ þ°úă ÿĊü ¹ĉwú  ¹ĉóÀ  ă Ċõÿ½ºĊì ºþ¤Æă  v Ăz Ă«Ā£ wz ĂíĉĂîþ   āÁÿ¾~

£ĀùĀíĀõ Ăz ÓĀz¾ùĊwăĀć ½Āýwùć ¹ ÛĀý ¿vĉóÀ ¾¤îõvĉì   ù ĈIºÉwz õ ¹vºÞ£ ½wùj ½¹ v¼õ£ĀùĀíĀĊwăĀć   ½Āýwù

¹ĉóÀ  ¾¤îõvĉì  úý ×w´õ Ĉ¹¹¾ñ £ĀùĀíĀõ ÿĊwăĀć Éÿ¾¤~Ċú Ĉ ýĊÀ  ù ×w´õ üăj āv½ ¢í¾É ½wùj ½¹ Ĉ¹¹¾ñ ) 

āv½ ¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v ĈÊýv½ ôîĊÅ Ătv½v ÿ ĈÅ½¾z Ăz ÀĊý È¸z üĉv ćwĄ¤ýv ½¹  )ºÉ Ă¤·v¹¾~ üăj 
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.- 

 

 
 

   ć¿wÅ ºĉ¾{Ċă ĈýwĄ« ÿ Ĉö·v¹ x½w¬£ ĈÅ½¾z

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ 
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 Ăùºêù 

 I¾Ñw³ ów³ ½¹¾¨ív ¢í¾Éāv½ ćwăÅwÅv Èõw¯ ÿ¹ wz wĊý¹ üăj Ĉ Èõw¯ üĉv ¿v Ĉîĉ )ºþ¤Æă ÿ¾zÿ½  wă

ĂþĉÀă ¢·v¹¾~ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ÓĀz¾ù ć  ÿ Ĉúĉºé Ĉö·v¹ çv¾¤³v ćwă½Ā£Āù ĂþĄí  ć¾òĉ¹   Ăz ÷vºév

 ºĉº« ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ Ĉù IºÉwz¢í¾É ¿v ć½wĊÆz )āv½ ćwă û½ºù ¢Ą« ½¹ v½ Ĉ£wùvºév wĊý¹ ¾Åv¾Å ½¹ üăj

 ćwă¿wĊý ºþývĀ¤z w£ ā¹v¹ ÷w¬ýv ¹Ā· ûwñÿwý û¹¾í¿¢Æĉ ĈÖĊ´ù Ăöú«¿v  üĊþ°úă ÿ āºþĉđj ćwă¿wñ Èăwí

  v½ Ĉ£ĀÍ Ĉñºþĉđj ÿ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwíºþă¹ ¶Åw~ ) 

   Ü{þù ìĉ ¿v MđĀúÞù Iºĉ¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹·»ā¾Ċ¿wÅ ûvĀ£ ĈöÍv Ü{þù üĊz Ăí ćÁ¾ýv   ½Ā£Āù$

 ø¤ÆĊÅ ÿ #Ĉö·v¹ çv¾¤³vµ¾¯ Ăz ôÎ¤ù ówê¤ýv¹½v¹ ½v¾é wă Ĉù ā¹wæ¤Åv I )¹ĀÉw¬ýj¿v ĈĉĂí  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ

ĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ivÀ«v Ĉùwú£ ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹Ăz ć¾Å º I¢Åv v½v¹ v½ ć¾£wz À« ÛĀý Ăz ûj iwê£½v

 Ĉù ¾Úý Ăz ā¹wÅ Ićºĉ¾{Ċăā¹wÅ ½¹ üĉv¾zwþz )ºÅ½ Ĉù ¢õw³ üĉ¾£ ûvĀ£Ăz½ĀÚþù   ¹Ā{Ąz ÿ Ĉñºþĉđj Èăwí

)¹v¹ iwê£½v ćºĉ¾{Ċă ÛĀý Ăz v½ ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ¢·ĀÅ ã¾Îù 

üĉv ½¹ ¢ĊõwÞå È¸z÷w¬ýv ćwă ć½Āýwù ºĉ¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂÞÅĀ£ ĂþĊù¿ ½¹ Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ Ă¤å¾ñ

ĂÞõwÖù¹½Āù )¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é  óÿv È¸z ½¹Ăz½ÿ¾ù ¢ĊõwÞå  ĈÅ½¾z Ăz ÷ÿ¹ È¸z ½¹ ÿ Ĉö·v¹ ćwă

¢í¾É ¢ĊõwÞå ÿ ¡wĊz¾¬£ Ĉù Ă¤·v¹¾~ ûwĄ« äö¤¸ù Ówêý ¿v Ĉ«½w· äö¤¸ù ćwă)¹ĀÉ 

 yõwÖùĂtv½vāºÉ  ¢úÆé üĉv ½¹ ù ĈºývĀ£ Ăz½ĀÚþù   ĈÅ½¾z¢úÅĀÅÿć   ½wĊÆz wĊý¹ ½¹ óĀÎ´ù üĉv

 )ºÉwz wÊñ½wí 

 

 £ Ĉö·v¹ x½w¬ 

 ûvĀ¤z ºĉwÉ Ĉö·v¹ ºĊõĀ£ ĀĊ£ĀùĀíĀõ v½¾¬£ üĊõÿv ¿v Ĉîĉ ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĈýwĄ« ¡wĊz  wz )¢Æýv¹

 ½ĀÊí ô·v¹ ûwÎÎ¸¤ù ÿ ûwÅºþĄù ¢úăĂĊõÿv ĂýĀúý ówÅ ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ć,.24   ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù

½¹ )¢å¾ñ ćºÞz ¢úÆé  Ĉù ā½wÉv ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ¢·wÅ ÿ ºĊõĀ£ ô³v¾ù Ăz )¹ĀÉ¾¤ÊĊz   ¡wÝĒÕv ÿ yõwÖù

āv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ Ç½vÀñ ¿v Iºþz üĉv üăj©v¾¸¤Åv āºÉ  )¢Åvôzwé¾í»   ĂýĀúý üĉv Ăí ¢Åv

ĀĊ£ĀùĀíĀõ ºĊõĀ£ ºĉ¾{Ċă Ĉù v½ āºÉ)¹¾úÉ¾z ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉö·v¹ Ăz¾¬£ wĄþ£ ûvĀ£ 

   ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕýĊ Ăú¤ÞþÍĈ  ûv¾ĉv ½¹ ćºĉ¾{Ċă 

¶ āÁÿ¾~ ±¾É 

 ÿÂ~ Ĉé¾z ÿ½¹Ā· āÁÿ¾~ ¿v āÁÿ¾~ üĉv ĈöÍv āºĉv/+0  āwòÊĉwúý ½¹ Ăíz üĊ  Èĉwúý Ăz ÿ½¹Ā· Ĉööúõv

ºùj½¹ºÉ Ă¤å¾ñ I¢Åv ā ówÅ ½¹ ),.22  ¡wêĊê´£ Àí¾ù ÿ ¹Àĉ āwòÊýv¹ ć½wîúă wz āÁÿ¾~ üĉvvûv¾ĉÿ½¹Ā·  
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 ĈĉwÅj ¾¤í¹ ćwéj ¢ĉ¾ĉºù wz¾¤îõv ¢úÆé ½¹ Ĉîĉ  wz ĈîĊýwîù ¢úÆé ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûwĊþz ¢í¾É ÿ

āv½ ÈÊí ćÿ¾Ċý ā½v¹v ć½wîúăāv½ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ÿ üăj¢Ą« )ºÉ ¿wáj üăj  ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv Ĉ³v¾Õ

 ¿v ºĉ¾{Ċă āwò¤Å¹ ìĉ ĈÅwÉĀĊ£ĀùĀíĀõ G12  ā¹½ ¿v©½w·āºÉ ¢úÆé ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĊÚý äö¤¸ù ćwă

āv½ ÔÅĀ£ ))) ÿ wă½Ā£Āù Ă¤ÅĀ~ IÀù¾£ ø¤ÆĊÅ ć¾¬ù ½wĊ¤·v ½¹ üăj ±¾Õ)¢å¾ñ ½v¾é  ½¹ ôîÉ-(,   ¿v Ĉĉwúý

ā¹v¹ ûwÊý āÁÿ¾~ ¢Æ£ øĊ£ ÿ ć¾¬ù)¢Åv āºÉ  āÁÿ¾~ üĉvã¾Í¾Úý āv½ ĈöþÅ¾~ ĂþĉÀă ¿v  Àí¾ù$ üăj

 ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡wÞÖé ÿ #)))ÿ ÈÊí ćÿ¾Ċý ÿ ¡wêĊê´£āºÉ½v¼ñvÿ  ½¹ ĂþĉÀă ówĉ½ ûĀĊöĊù ºÎ¤Êă ¹ÿº³ I

¾z)¢Év¹ 

 

  ā·ç,(-  ¼ÿáÎ č¾Ñčąč¶čĂ Qá·ăĆö ÐåÑ Ą¾Ñ e dreá¯ gáØą 

¶  Ĉîĉ¾¤îõv È¸z 

  üñvÿ ¢í¾É ÔÅĀ£ ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ĈöÍv Ăí¾´ù ø¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ĈÊÊí ½Ā£Āù Ăí ºÉ ½¾êù vº¤zv ½¹

  Ĉýwúõj ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù ÛĀý ¿v Ã½w~ME10 ùm£üĊ Ċõ )¹ĀÉ  èåvĀ£ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz üî

 ĈĉwĄýõ¹ ĂzôĊ   }ú~ Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù yĊí¾£ ¿v ÿ ā¹¾í ¾ĊĊâ£ Ĉ³v¾Õ Ăùwý¾z I½Ā£Āù ÛĀý üĉv ćđwz ĂþĉÀă

xjI  ā¹wæ¤Åv Ĉö{é ½Ā£Āù Ă¤ÅĀ~ wz IüĉĀ« Āîú« ¢í¾É ¢·wÅºÉ ûvĀ£ wz wă½Ā£Āù üĉv )4+ ĀöĊí  ½¹ ¡vÿ

wă½Ā£Āù Ă¤ÅĀ~ ô·v¹ Ĉúĉºé ć {Þ£ĂĊāºÉ µ¾¯ Ăz ûj ûĀĊþĊ~ èĉ¾Õ ¿v ÿ )ºýºÉ ôÎ¤ù ë¾´ù ½Ā´ù āºý¹ 

x¾Å ć¾£wz ¢Å ÈÉ ¿v wă½Ā£Āù Ăĉ¼â£ ¢Ą«( ºĊÅvĂ¤·wÅāºÉ Ăz Ăí ć¾£wz w{Í ¢í¾É ÔÅĀ£ ½ĀÚþù

 Ĉù ºĊõĀ£ ëv¾¤æĊõ Ăĉ¼â£ øă ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Á½wÉ )ºÉ ā¹wæ¤Åv IºýºÉ¹ èĉ¾Õ ¿v üĊ³ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ *óÀĉ

 øă ÿ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢ĊõwÞå èĉ¾Õ ¿v¹ ¾ĄÉ ç¾zóÀĉ¹ ĈÉĀùw· ÜévĀù ½ ûwîùv)¹Āz ¾ĉ¼~ 

 û¿ÿ wz üñvÿ ĂÅ ôú³ ĈĉwývĀ£ ø¤ÆĊÅ üĉv3+   û¿ÿ wz ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹Ā· üĊþ°úă ÿ ü£10   ¢Ý¾Å wz ü£

/+ v¹ v½ ¾æÍ yĊÉ ½¹ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí )¹Āz v½ 
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 ø¤ÆĊÅ Ĉé¾z ¡vÀĊĄ¬£ĀĊ£ĀùĀíĀõ 

 Ĉé¾z ĈöÍv ¡vÀĊĄ¬£ĂzĂ¤å½½wí  Ĉù ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹¹ĀÉ5 

,(   ÿ¹ĂÅ Ĉĉwêõv ½Ā£Āù ¹ºÝ ûvĀ£ wz ìĉ ¾ă I¿wå4+ ĀöĊí¡vÿ 

- (  ¾£½Āþĉv ¹ºÝ ÿ¹-2+  I¡vÿĀöĊí.++  I¾ ùj4++  ĂÅ ¢õÿ®ĊĉĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¿wå ćwăIGBT 

.(  ć¾ăwÙ ûvĀ£ wz ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹kVA 1+ 

/ (  ¾£½ĀþĉvkW .  Áw¤õÿ wzV--+  Ĉö·v¹ ã½wÎù Ăĉ¼â£ ¢Ą« 

0( ĂÅ ¿wÅĀÆîĉ ¿wåA,1+ Á½wÉ ¢Ą« 

1(  óº{ù ćwăDC/DC ßv¾¯ IĈõ¾¤þí ćwă¹½Āz Ăĉ¼â£ ¢Ą« ćwă½Ā¤íw¤þí IwăDC 

2 (  ¾¨ívº³ ¢Ċå¾Ù wz ½ĀÅ¾ úíPSI ,/+    ÿ ĈîĊýwîù Àù¾£ ø¤ÆĊÅ ¢Ą« Ĉîúí ÿ ĈöÍv ûÀ¸ù ÿ¹ ÿ

ĈîĊ£wùĀĊþ~ 

3(  Áw¤õÿ wz Ăýw· ć¾£wzV /3+ IAh  /-+ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ¢Ą« 

¶ zĈîĊýwîù È¸ 

 ¿v Ä~xw¸¤ýv ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ©½w· ā¹½ ¿vG12  ā½wúÉ Ăz/+4,  ¢·wÅ ¢Ą«ĀĊ£ĀùĀíĀõ  Iºĉ¾{Ċă ć½Āýwù

 üĉvĀĊ£ĀùĀíĀõ  ûwĊþz ¢í¾É āwñ½wí ô´ù ĂzĀĊ£ĀùĀíĀõ   üĉv )ºÉ ¢í¾É ûj āºþĉwúý ôĉĀ´£ ÿ ôê¤þù

ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ¾ĉwÅ Ăí ¹Āz ½Ā£Āù çw£v ÿ üĊzwí IĈÅwÉ I ćÁĀz āwò¤Å¹ ÿ¹ ćv½v¹ĂÝĀú¬ùwă £Āù ôĊ{é ¿v ½Ā

½Ā£Āù IĈöÍv ½Ā£v¾ýÁ IóÀĉ¹ IĈÊÊí ćwă÷¾ăv ¿v Ĉ·¾z ÿ Àù¾£ ø¤ÆĊÅ ivÀ«vćºþz  ¹Ā«Āù ûj ½¹ Àù¾£ ćwă

)ºý¹Ā{ý   Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ  vÀ«v üĉv ì£ ì£ ĈÅ½¾z Ăz vÀ¬ù È¸z ìĉ ½¹ ÿ ÷ĀÅ Ăö³¾ù Ç½vÀñ ½¹

¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ) 

 ûwĊþz ¢í¾É ¡wĊöúÝĀĊ£ĀùĀíĀõ ÿ Ĉ³v¾Õ È¸z ÿ¹ ôùwÉ 5¢å¾ñ ÷w¬ýv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz v¾«v 

- ö¼ÚIáð LÌ¾ăĆ 

 ôùwÉ Ĉ³v¾Õ ¡wĊöúÝ  ½Ā£Āùÿ¾¤îõv āwò¤Å¹ ÿ¹ ć¿wÅw«AC  ûvĀ£ wz4+ ĀöĊí  Ă¤ÅĀ~ ô·v¹ ½¹ ¡vÿ

 ĈÊÊí ½Ā£Āù D77  yÎý ÿ Ĉ³v¾Õ ÿ ¹½ÿj¾z üĊþ°úă ÿ¾£wzćwăĊâ£ ÿ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ I  ã¼³ ćv¾z ÷¿đ ¡v¾Ċ

āºý¹ ÈÉ Àù¾£ ćvĀĊ£ĀùĀíĀõ  )¹Āz 

- ö¼½Iá×I LÌ¾ăĆ 
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 ¡wĊöúÝ üĉvā¹wùj ÿ ĀÊ¤ÆÉ IÁw¤ýĀù ôùwÉ ć¿wÅĀĊ£ĀùĀíĀõ G12  öí yÎý ÿĂĊ ĂÝĀú¬ùvÀ«v ÿ wăi  

õ ÌéwýĀĀĊ£ĀùĀí  Ĉù)ºÉwz ĂÝĀú¬ù ĂĊöív ¢Ą« ÷¿đ ćwă¹½Āù ¡wĊöúÝ ÷w¬ý ûwĊþz ¢í¾É ¾ÚýĀĊ£ĀùĀíĀõ  

 ćÿ½ ¾z ¾ĉ¿ yĊ£¾£ Ăz Ăí ¢å¾ñ ½v¾é ¢í¾É üĉv ½wĊ¤·v ½¹ ÈÊí ćÿ¾Ċý ôí ā½v¹v ÔÅĀ£ĀĊ£ĀùĀíĀõ 

 5ºùj½¹ v¾«v Ăz ºĉ¾{Ċă 

,(  ā¹wĊ~  ĈÅwÉ ćÿ½ ¿v ivÀ«v û¹¾í 

- (  ĈÅwÉ ćĀÊ¤ÆÉ 

.( ĂÝĀú¬ù Áw¤ýĀù¹ ćwă ĀĊ£ĀùĀíĀõ 

/ (  Àù¾£ ½vºù ¾ĊúÞ£ 

0( ½ĀÅ¾ úí ć¿wÅw« ÿ Ĉ³v¾Õ ÿ ºĉ¾· 

1( ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ć¿wÅw« ÿ Ĉ³v¾Õ 

2 (  ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ć¿wÅw« ÿ Ĉ³v¾Õ 

3( ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ć¿wÅw« ÿ Ĉ³v¾Õ 

4 ( Ĉîĉ¾¤îõv ivÀ«v ć¿wÅw« ÿ Ĉ³v¾Õ 

,+(  ć¿wÅw« ÿ Ĉ³v¾Õüåwă 

,,(  üĊzwí ÿ ćÁĀz ć¿wÅ¿wz ĀĊ£ĀùĀíĀõ 

,-( ĂÝĀú¬ù Áw¤ýĀù ćwă ĀĊ£ĀùĀíĀõ 

,.( ðý½ùj ćÀĊ 

 ½¹ ôîÉ-(-  ½¹ ÿ ĈÅwÉ ć¿wÅ¿wz ÿ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćÿ½ ¾z ¡vÀĊĄ¬£ yÎý ¿v Ĉĉwúý ôîÉ-(.   ÿ ¾£½Āþĉv

)¢Åv āºÉ Ă¤Év¼ñ Èĉwúý Ăz ĀĊ£ĀùĀíĀõ Àù¾£ ćvĀă ûÀ¸ù 
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  ā·ç-(-  č¾Ñčąč¶čĂ   ¼äÌç gTÌäTÌÎ e LIâ¾ČØÑ ÍëĈ aÌÚ SQ gß½áÏ¾ċ 

 

  ā·ç.(-    gÌċáÑSčĉ½I,0+  ¶LIečă¾   âąáÑ gIčċ câÞą e 

¶   ø¤ÆĊÅ ĈùĀúÝ ¡wÎ¸ÊùĀĊ£ĀùĀíĀõ 

 ø¤ÆĊÅ ĈùĀúÝ ¡wÎ¸ÊùĀĊ£ĀùĀíĀõ 5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ºĉ¾{Ċă 

 5ówÎ´¤Åv ôzwé ¢Ý¾Å ¾¨ívº³km/h 1+ 

 5ĈúĊÚþ£ ¢Ý¾Å ¾¨ívº³km/h /+ 
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 5½wz ôú³ ¢Ċözwé-0+  ¿v¾å ½¹ ü£,  $ Ă«½¹ ¾æÍ2 #ć½wz üñvÿ ĂÅ wĉ ć¾z¾åwÆù üñvÿ 

 5ÈĉwúĊ~ ôzwé ¢åwÆùkm 3+  ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv wz$·»ā¾ĊāºÉ  I#ć¾£wz ½¹Km,0+   ¿v ā¹wæ¤Åv wz$

 #Ĉîúí ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ÿ ć¾£wz ćÁ¾ýv 

 5¿v¾å ¾¨ívº³,+  ½vÀă ½¹ 

¾¤þí ø¤ÆĊÅ ćv½v¹Ăêö³ Ă¤å¾ÊĊ~ ó¢¸Å wz ¢Ý¾Å Ă¤Æz ½vÀåvùĈõ¾¤þíÿ¾îĊ 

 ×w´õ ÿ Àù¾£ ÷wòþă ½¹ ćÁ¾ýv ¢åwĉ¿wz ¢Ċözwé®ĊLtĀÅ ìýwz ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈîĊùwþĉ¹ Àù¾£ û¹Āúýćwă 

IGBT 

wz Á½wÉ ¢Ċözwé£ ć¾Ĉîúí ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ÿ ¾ĄÉ ç¾z èĉ¾Õ ÿ¹ ¿v wă 

  ½¹ ā¾Ċá ÿ ¢Ý¾Å Iwù¹ Iûwĉ¾« IÄýwí¾å IÁw¤õÿ ¾ĊÚý ø¤ÆĊÅ øĄù ćwă¾¤ùv½w~ ów¤Ċ¬ĉ¹ Èĉwúý ¢Ċözwé

ûwù¾å ó¾¤þí ćĀözw£ 

 ¢í¾³ ¢Ą« Ĉýj xw¸¤ýv ÿ ¢Ą« ÿ¹ ½¹ ¢í¾³ ¢Ċözwé 

āºþýv½ üĊzwí ¿v ø¤ÆĊÅ Ĉé¾z ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊöí ó¾¤þí ¢Ċözwé 

- IĄÒå¾ä TI dQÌýÒäĊ¶áÛą gÌċ AC ĊºĈ e á¾Ć÷Ñ Ð¾ăÎÌÿ ÌÎcITSI e cÌäD gSIQ 

- ¼Ï¾çIáä SQ gráĈI ÐüÌ½TÌÎ e âąáÑ gráĈI ÐüÌ½TÌÎ Ð¾ăÎÌÿÌċ 

- ûÿčÑ bÌºĉċ SQ ¼¹QčĂD QÌØ½I bßö 

-  ¼Ñčê ¼¹QčĂD QÌØ½I bßö$¼·Ć¶ SčÑIáĈr aâ½Q cQčÎ VčąÌÝ bÌºĉċ# 

- ûÿčÑ bÌºĉċ SQ gráĈI ^áëą bßö 

¶   ¹¾îöúÝ Èĉwù¿j ÿ ĈývºĊù ¢Æ£ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ºĉ¾{Ċă 

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½wz üĊõÿv ćv¾zĂ¤·wÅ ćºĉ¾{Ċă  āºÉ āwù½»j ½¹,.24  ûwù¿ ûj ½¹ )ºùj½¹ ¢í¾³ Ăz

õ¹Āz ìĊ£wùĀ£v xĒé ºéwå ĀĊ£ĀùĀíĀ   )¢Év¹ ¹Ā«ÿ ć¾Ċ¬ý¿ xĒé Ôêå ½Āýwù ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ćv¾z ÿ

Èĉwù¿j 5¢å¾ñ ÷w¬ýv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĂĊõÿv ćwă 

,(   ¿v¾å ½¹ üĉ¾~j āwò¤Æĉv ½¹4  ¢Ý¾Å wz ½vÀă ½¹2  ¢í¾³ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí   ¹v¾ĉv ôĊõ¹ Ăz ÿ ā¹Āúý

÷¾ý ûºÉ ¢Æĉ½ ÿ ć½vÀåv  ôùwí û¹¾í üÉÿ½ ÿ ÇĀùw· Ăz ½Ā{¬ù ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ĈýwĄñwýĀĊ£ĀùĀíĀõ   wz ÿ āºÉ

  I½Ā£Āùÿ¾¤îõv ÿ¹ ¾ă ìĉ¾´£ĀĊ£ĀùĀíĀõ   ½Ā£Āùÿ¾¤îõv ÿ¹ ¾ă ûwĉ¾« Èĉwù¿j üĉv ½¹ Ăí ºùj½¹ ¢í¾³ Ăz

 
1 grade 
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 ¿v ¾¤úí,++  )¹Āz ¾ ùj 

- ( v Ä~÷¾ý ±ĒÍv ¿ ½vÀåvĀĊ£ĀùĀíĀõ z ºÉ ÷w¬ýv đwí ½w{ýv ÓĀÖ· ½¹ ¢Æ£ ¡wĊöúÝ Ă ć½ĀÕ  ¿v Ä~ Ăí

 ĂöÍwå ĈÕ.++  ¢í¾³ ¢Ý¾Å ¾¤ùĀĊ£ĀùĀíĀõ   Ăz ¹¾æþù.+ )ºĊÅ½ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí 

.( ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢Ý¾Å ĉ¾~j āwò¤Æĉv ¿vyĊÉ ćwă¾ĊÆù ½¹ ºĊæÅ Ă £ āwò¤Æĉv Ăz ü ½v¹  ¹ÿº³ Ăz.+  

 ¢Ý¾Å Ăz ¿v¾å ÿ yĊÉ ûÿºz ćwă¾ĊÆù ½¹ ÿ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí0+   ¢Êñ¿wz ¾ĊÆù ½¹ ÿ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí

 ¢Ý¾ÅĀĊ£ĀùĀíĀõ  ¹ÿº³ w£ ºĉ¾{Ċă1+  Ĉù ¢Ý¾Å ¾z ¾¤ùĀöĊíÈĉwù¿j ¿v Ăö³¾ù üĉv ½¹ )ºĊÅ½   ûwĉ¾«

 ¹ÿº³ w£ wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv.-+   Ăí ºÉ ½¾êù ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ¾ ùjv¿vüĉÄ~   ¢Ý¾Å ¾¨ívº³

ĀĊ£ĀùĀíĀõ /+ v¾z ÿ āºÉ ¹ÿº´ù ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊíìþ· üå ìĉ wă¾£½Āþĉv ¿v ìĉ ¾ă ćí )¹¹¾ñ yÎý āºþþ 

/ (  ¡w³ĒÍv ÷w¬ýv ¿v Ä~ów°¸ĉ üñvÿ ÈÉ ówÎ£v wz đwí ½w{ýv ÓĀÖ· ½¹ ¢Æ£ ¡wĊöúÝ ¾z Ăí  ìĉ ¾ă

 ¹ÿº³/.   ºþ¤Év¹ û¿ÿ ü£I z )ºÉ ÷w¬ývĂ ć½ĀÕ½wÖé ôĊîÊ£ wz Ăí  ¹ÿº³ ½¹ Ĉý¿ÿ wz-1+ Iü£ ĀĊ£ĀùĀíĀõ   Ăz

  ĈÕ ¿v Ä~ ûj ¢Ý¾Å ÿ āºùj½¹ ¢í¾³-++   Ăz ¾¤ù3 ºĊÅ½ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊíĂí J   ÀĊý Èĉwù¿j üĉv ½¹

 ¹ÿº³ w£ wă½Ā£Āùÿ¾¤îõv ûwĉ¾«.-+ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ¾ ùj 

0( üñvÿ ćĀÊ¤ÆÉ Ô· ½¹ ówÎ£v wz óÿv Ăö³¾ù ½¹ iw«½ ć¾åwÆù ćwă3   ĂöÍwå ½¹ ÿ ć¾åwÆù üõwÅ

-++  Ăz ½wÖé ¢Ý¾Å ¾¤ù1 )ºĊÅ½ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤ùĀöĊí 

æ½ÌąTD ć½I ĊØ¾ÒĈ Ìċ¼¶ÌÚ  TI Ċ¶ QčÎ cDdáČÎ cÌ·ąI [čĈ ć½I TI gSIQáÎč¾Ñčąč¶čĂ   SQ µÏä gÌċSčĈÌą gIáÎ

ÌºÒå½Id ÌċQSIQ Qč×e  ÒäI ĊÎ ā½ÌĆÑ LSčê SQ e ć¾ºĉä gÌċSčĈÌą gIáÎ cD TI dQÌý  ÍĀö grčÎ SčÛą eQ Ċ¶ ÐäI bTĕ

â¾Ĉ  ¼èè¶ gÌċSčÑčą ĊÎ e dQčÎ dßĉè¶Qčç Ð½čĀÑ cD gÌċáÑSčĉ½I e dßç â¾ČØÑ)  ôîÉ-(/   ÿ ôîÉ-(0  

 Ĉù ûwÊý äö¤¸ù ćwăwúý ¿v Ić¹¾îöúÝ ¢Æ£ ów³ ½¹ v½ ºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ )ºă¹ 

          
  ā·ç/(-   Qá·ăĆö ÐåÑ aÌÚ SQ ÍĀö e čă× TI gß½áÏ¾ċ č¾Ñčąč¶čĂ gÌĆĈ 
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  ā·ç0(-   čăČ¯ TI gß½áÏ¾ċ č¾Ñčąč¶čĂ gÌĆĈ 

¶   ĈýĀþí ¢ĊÞÑÿĀĊ£ĀùĀíĀõ  ºĉ¾{Ċă 

  ÷w¬ýv ¿v Ä~wù¿jÈĉćwă  ĈývºĊù ¢Æ£ ÿ ¿v Ĉăwò¤Æĉv ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ   ûwþĊúÕv yÆí ÿ ºĉ¾{Ċă Ĉé¾z

 ćwă½Ā£Āù ćÁĀõĀþî£ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ûwîùv ¿vAC  ½¹wă½Ā£Āù ĈÊÊí ćĀĊ£ĀùĀíĀõ  ô³ øá¾ĊöÝ Ić½Āýwù ćwă

¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¡ĒîÊù üĉv ĂĊõÿv ¢·wÅ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ā¹v½v Iì{Å ćwă½Āýwù ćv¾z  ówúÝv ćv¾z ćv

 ÈÊí ûvĀ£ ¢ĉĀê£ ÿ ĈĉwĄý ¡w³ĒÍvĀĊ£ĀùĀíĀõ   ÿ ¢Évºý ¹Ā«ÿ yêÝ ćÁĀz ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù û¹ÿÀåv wz

øă üĉv ûĀþívĀĊ£ĀùĀíĀõ  ć¿wÅ¿wz ¡w¬ýw·½wí ô´ù ½¹ĀĊ£ĀùĀíĀõ ý½ üõwÅ yþ« ðþĊí½w~ ½¹ ÿ ©¾í  üĉv ð

 Ăí ¢Åv āºĉ¹¾ñ äéĀ¤ù Ăýw·½wí ôîÉ-(1   ¢ĊÞÑÿ ¿v Ĉĉwúý ½¹¾Ñw³ ów³  Èĉwúý Ăz ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv

 )¢Åv āºÉ Ă¤Év¼ñ 

 

  ā·ç1(-   gáÑÌÎ áíÌÚ aÌÚ Ð¾÷íe Ná¶ č¾Ñčąč¶čĂ gTÌäTÌÎ LÌØĈÌÝSÌ¶ SQ ß½áÏ¾ċ ¼ÿáÎ č¾Ñčąč¶čĂ Ìċ 

  Ĉ«½w· x½w¬£ 

z È¸z üĉv ½¹¢ĊõwÞå ĂÞõwÖù Ă ćwă÷w¬ývĂ¤å¾ñ ¢í¾É x½w¬£ ĈÅ½¾z ÿ wĊý¹ ½¹  ĂþĊù¿ ½¹ Ĉ«½w· ćwă

 ĂÞÅĀ£ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉù Ă¤·v¹¾~ ć½Āýwù ºĉ¾{Ċă ćwă )¹ĀÉ 
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/, 

 

 õĀĊ£ĀùĀíĀ Iºĉ¾{Ċă  ć¾ÅHD300 ĀÎ´ùü~vÁ w{ĊÉĀ£ ¢í¾É ó 

 ¾ĉĀÎ£ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ºĉ¾{Ċă¾Åć HD300  ½¹ ôîÉ-(2  ûwÊýā¹v¹ āºÉ  üĉv )¢ÅvĀĊ£ĀùĀíĀõ  ¿v  ÛĀý

óÀĉ¹ ºĉ¾{Ċă( ¿v ā¹wæ¤Åv wz ìĉ¾¤îõv·»ā¾Ċ¿wÅ µ¾¯ ½w¤·wÅ )¢Åv ć¾£wz üĉv ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ  Ăz¡½ĀÍ 

BO-BO  ÿ ā¹ĀzĂz¡½ĀÍ ĀĊ£ĀùĀíĀõ   ø¤ÆĊÅ ½¹ ć½Āýwùôú³ôêýÿ āv½ ü~vÁ üăjā¹wæ¤Åv¹½Āù Ă¤å¾ñ½v¾é 

 üĉv ĂĊõÿv óºù )¢ÅvĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿wñ Èăwí IĈ£ĀÍ ÀĉĀý Èăwí IĈúÅ ćwă¿wñ Èăwí ãvºăv wz ICO2    ÿ

I¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí üĊþ°úă    È¸z ÔÅĀ£ôú³ôêýÿ   w{ĊÉĀ£ ¢í¾É ówÅ Ã½wù ½¹-+,+ ºÉ Ă¤·wÅ  

837) 

 

ç  ā·2(-  čëÑá½    č¾Ñčąč¶čĂgáä ß½áÏ¾ċ gSčĈÌą  HD300  83 7 

 ÛĀý üĉv ½w¤·wÅĀĊ£ĀùĀíĀõ  zĂz È¸z ¾ă Ăí wþÞù ûvºz )¢Åv ½đÿÁwù ¡½ĀÍĂ  ½¹ w£ ā¹Āz óÿÁwù ¡½ĀÍ

 v½ ûj ûvĀ¤z È¸z ûj ½¹ ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ ¡½ĀÍĂz¤³v½ Ĉ  )¹v¹ wê£½vĂzûvĀþÝ  û¹Āz ½đÿÁwù Ăz Ă«Ā£ wz ĂýĀúý

 ù Ĉö·v¹ çv¾¤³v ½Ā£Āù ø¤ÆĊÅ Ĉ v½ ûj ûvĀ£Ăz¤³v½Ĉ  ć½ÿwþå wz  üĉÀòĉw« Ĉ¤·ĀÅ ôĊ~ ¾ĊÚý üĉĀý ćwă

 üĉv ½¹ ivÀ«v Ĉzwĉw« ćwúÉ )¹¾íĀĊ£ĀùĀíĀõ  ½¹ ôîÉ-(3  ûwÊýā¹v¹āºÉ    È¸z ÷v¾ñwĉ¹ üĊþ°úă )¢Åv

ûj ĈÊýv½ ÀĊý  ½¹ ôîÉ-(4  )¢Åv āºÉ Ă¤Év¼ñ Èĉwúý Ăz 

 
  ā·ç3(-  ÌĆçg  Ì×¼ÎÌ½   CIâ×I  SQ    č¾Ñčąč¶čĂß½áÏ¾ċ  HD300  83 7 
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/- 

 

 
  ā·ç4(-  QbIá¹Ì½    æÞÎ¼èĈIS    č¾Ñčąč¶čĂgáä ß½áÏ¾ċ  HD300  84 7 

  
  ā·ç,+(-  cIčÑ VSÌç    č¾Ñčąč¶čĂgáä ß½áÏ¾ċ  HD300    SQ÷íe eQ Ð¾  ûĂIèĈIS #¼  J e âąáÑ # g 

 Ăýv¾ÊĊ~ ø¤ÆĊÅā¹wæ¤Åv¹½Āù  ½¹HD300    ÿ¹ ½¹ ûvĀ£ Ç½wÉ ¾ĊÆù )¢Åv ć¾Å ºĉ¾{Ċă ÛĀý ¿v

  ½¹ ćÀù¾£ ÿ ĈÊýv½ ¢ĊÞÑÿ ôîÉ-(,+( äõv  ÿ ôîÉ-(,+( ûwÊý xā¹v¹āºÉ  )¢Åv 

ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćwăHD300 ć¾£wz Ăz ÀĄ¬ùĉwă Ĉ đwz ¢Ċå¾Ù ÿ ¹¾îöúÝ wz  ûĀĉ ÷ĀĊ¤Ċõ Äþ« ¿vLIM30H -

8A õĀ£āºÉºĊ  ÔÅĀ£GS Yuasa ù Ĉ ½¹ Ăí ºþÉwz ôîÉ-(,,  ûwÊý ûj ¿v Ĉĉwúýā¹v¹āºÉ )¢Åv  

ć¾£wzz ćwăĂ đwz ûvĀ£ üĊùm£ ĈĉwývĀ£ āºÉ Ă¤å½½wíĂz½ĀÚþù āv½ ć¿vºývĀĊ£ĀùĀíĀõ   ½¹ ¾ùv üĉv ÿ Ă¤Év¹ v½

 Ĉù ÀĊý #¹¾Å ćvĀă$ üĊĉw~ ćwăwù¹ć¾£wz ¾úÝ óĀÕ Èăwí ûÿºz ºývĀ£wă )¹ĀÉ èê´ù  þ°úăüĊ  ĂÝĀú¬ù ½¹

¾£wzIć ¹vºÞ£ć ¾£wzć  ½v¾é ÿ½¿½ā¹v¹ āºÉ Åj ¡½ĀÍ ½¹ w£yĊ ¹ûºĉ  Ê¸z Ĉ ¾£wz ¿vć   Ăz ûvĀ¤z¤³v½ Ĉ   ÿ

õwÞå ½¹ óĒ¤·v ûÿºz¢Ċ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûjĀÞ£ v½ wăÐĉ    ¹¾í837) 
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  ā·ç,,(-    gáÑÌÎ ĊöčĆØą gáċÌó gÌĆĈdQÌýÒäIQSčą  SQ    č¾Ñčąč¶čĂgáä ß½áÏ¾ċ  HD300 

ĂÎ¸Êù üĉv Ĉþå ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ  ½¹ óÿº«-(-  ûwÊýā¹v¹āºÉ )¢Åv 

 

×  aeß,(-    ¼·½áÒ·ĂI SčÑčą ¼ĉü LÌëÞèądQÌýÒäIQSčą  SQ  ċ č¾Ñčąč¶čĂß½áÏ¾   áäg  HD300  84 7 

$ øtv¹ wz¾þăj ûÿ¾îþÅ ½Ā£ĀùPMSM # ĈöÍv ½Ā£Āù ø¤ÆĊÅ 

ĂÅ ¿wå wă¿wå ¹vºÞ£ 

 yÖé ÈÉ yÖé ¹vºÞ£ wă 

ìþ· üå ûÿºz ÿ Ă¤Æz MĒùwíāºþþí ìþ· ø¤ÆĊÅĈñºþþí 

  ìĉ

¢ÝwÅ 

 Ă¤ÅĀĊ~ ûwù¿  

 

  ¾ĉ¹wêù

 Ĉùwý 

3+  

¡vÿĀöĊí 

1-  ¡vÿĀöĊí Ĉ«ÿ¾· 

//+   ¢õÿ Áw¤õÿ 

,,2  ¾ ùj 4+  ¾ ùj ûwĉ¾« 

Rpm 00+ $ ĂêĊé¹ ¾z ½ÿ¹rpm# 

0*-2  À£¾ă Äýwí¾å 

,-/1  ÷¾ñĀöĊí û¿ÿ 

Rpm ,-// $ üîúù ¢Ý¾Å üĉ¾¤ÊĊzrpm# 

 

 üĉv ½¹ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ćđwz ûwùºýv½ wz ćwă½Ā£Āù ¿v2*41" tv¹ wz¾þăj ûÿ¾îþÅ ÛĀý ¿v øPMSM ā¹wæ¤Åv  

āºÉ  )¢Åv ½Ā£Āù üĉv ¡wÎ¸Êù ½¹  óÿº«-(,  ûwÊýā¹v¹āºÉ  Ĉù ½Ā£Āù üĉv ćwĉvÀù ¿v )¢Åv  Ăz ûvĀ£
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// 

 

½ÿw¤Êñ ¢Ý¾Å ½¹ đwz¹Āúý ā½wÉv øí ćwă½Ā£Āù üĉv ½¹ üĊþ°úă )  Ăí ôîÉ-(,- ā¹v¹ ûwÊýIāºÉ   ôĊõ¹ Ăz

ý½¹ ÿ Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ½Ā£ÿ½ ćÿ½ ¾z Ĉýwĉ¾« ½vÿ¹ ûvºĊù wz ½Ā£ÿ½ ¢Ý¾Å û¹Āz ûÿ¾îþÅ¤ ½Ā£ÿ½ ¡wæö£ Ă¬Ċ

 ÀĊýv ½¹üĉ  Ĉù Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ ½Ā£Āù  ¹ÿº³$ ¾¤Ąz ûwùºýv½ ĈöÍv ôĊõ¹ v½ ÛĀÑĀù üĉv ûvĀ£4 "  Ăz ¢{Æý #

 ÷ĀÅ¾ù Ĉĉwêõv ½Ā£Āù )¢Æýv¹$ ôîÉ-(,. # 

×  aeß-(-  LÌëÞèą   áôĈQSčą ß½áÏ¾ċ gÌċč¾Ñčąč¶čĂ ¼ĉü 

 č¾Ñčąč¶čĂ  cTe

#ćÑ$ 
 SÌÒÝÌä

 Pá² Ìċ 

 ĄÒå¾ä

ß½áÏ¾ċ 

 cIčÑ ā¶

¼×eáÝ 

 SčÑčą cIčÑ

aâ½Q 

gáÑÌÎ [čĈ 

 gáäHD300( ÌÏ¾çčÑ 1+ Bo-Bo  gáä Kw 0++ Kw -+0 bč¾Ò¾Ă( cč½ 

TEM9H ß½áÏ¾ċ(ISÌĉ¾ä 4+ Bo-Bo éÞèąÌĈ Kw 340 Kw 1.4 bč¾Ò¾Ă( cč½ 

GG20B( SeÌ¯ ā½S ,.+ Bo-Bo  gáä Kw ,/4+ Kw -,1 bč¾Ò¾Ă( cč½ 

 ß½áÏ¾ċEvolution(GE -+2 Co-Co  gáä Kw .-3+ aÌÒą Ą½ßä( ß½Iáă¶ 

BR203H( bčÒåĂD 3+ Bo-Bo  gáä Kw 00+ Kw -++ ā·¾Ĉ(bč¾ąQÌ¶ 
Rada 718 1/ Bo-Bo  gáä Kw 0,+ Kw ,34 ā·¾Ĉ(bč¾ąQÌ¶ 

 ß½áÏ¾ċRaba Mk 48 1*,2 Bo-Bo  gáä Kw .1/ Kw -+/ Ą¾Ò¾Ă(ćċD( LÌýåü 

 

  ā·ç,-(-    ¼·½áÒ·ĂI SčÑčądQÌýÒäIQSčą  SQ  ċ č¾Ñčąč¶čĂß½áÏ¾  áäg  HD300  84 7 
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/0 

 

 

  ā·ç,.(-    SčÑčą e ¼½ÌĀĂI SčÑčą SQ LÌýăÑ Ċå½ÌĀąPMSM 

 

 ÛĀý üĉv ½w¤·wÅ ½¹ ć¾£wz ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ ĂzĀĊ£ĀùĀíĀõ   ĂÖêý ½¹ Ĉö·v¹ çv¾¤³v ½Ā£Āù ¢ĊõwÞå ûwîùv

 z )¢Åv āºÉ øăv¾å ĂþĊĄz ½wíĂ ć½ĀÕ ûj ½¹ Ăí Ăz ¢{ÆýĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹ ĈõÀĉøă¿v¾£  ćwă¿wñ ºĊõĀ£ ûvÀĊù

 āºþĉđjNOx  1-"  ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù ÿ.1 "  üĉv ½¹ üĊþ°úă )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí£ĀùĀíĀõ ÛĀýĀĊ  ÀĉĀý

 ûvÀĊù Ăz Ĉ£ĀÍdb--  Ĉù Èăwí ºzwĉ 847) 

 

  ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ºĉ¾{Ċă v½wþĊÅ, TEM9H ĂĊÅÿ½ óĀÎ´ù 

 üĉv ćwúÉĀĊ£ĀùĀíĀõ  ½¹ ôîÉ-(,/  ûwÊýā¹v¹āºÉ  üĉv )¢ÅvĀĊ£ĀùĀíĀõ  üĊõÿvĀĊ£ĀùĀíĀõ   ½¹ ºĉ¾{Ċă

 ÷¾æ¤ö~ ćÿ½ ¾z Ăí ¢Åv ĂĊÅÿ½ĀĊ£ĀùĀíĀõ  óÀĉ¹TEM9  ºÉ Ă¤·wÅ 8,+7)  üĉvĀĊ£ĀùĀíĀõ  ÃwÅv ¾zϦ  ±¾Õ

ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ĈîÆåĀþĉ¹ĀõϦ  $-LudTZ )ºÉ Ă¤·wÅ #ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½w¤·wÅ wz ć½Āýwù ÛĀý ¿vBO-BO  )¢Åv

 ĈÊýv½ ø¤ÆĊÅĀĊ£ĀùĀíĀõ õv ½Ā£Āù ÛĀý ¿vwz ¾zv¾z ôí Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ wz Ĉĉwê hp,-++  ĈùºÉwz)  üĉvĀĊ£ĀùĀíĀõ  

 ûĀĉ ÷ĀĊ¤Ċõ Äþ« ¿v ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Ăzõ$÷ĀĊ¤Ċ  #üăj ¡wæÆåºĊõĀ£ ÷ĒÝv è{Õ )¢Åv āºÉ ÀĊĄ¬£  ûwñºþþí

 ÛĀý üĉv ½¹ ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊùĀĊ£ĀùĀíĀõ /+"   āºþĉđj ćwă¿wñ ºĊõĀ£ ûvÀĊù ÿ00 "   ÛvĀýv Ăz ¢{Æý

 )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ĂzwÊù£ĀùĀíĀõĀĊ TEM9H  ÈĉwúĊ~ ĈĉwývĀ£ ûwþ°úă v½wþĊÅ/ ìĉ wz v½ Ă¤ÝwÅ  Á½wÉ ½wz

 ¹½v¹8,,7 ) 

 
1 Sinara 
2Ludnovsky locomotive plant 
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  ā·ç,/(-  čëÑá½    č¾Ñčąč¶čĂ  ß½áÏ¾ċ gSčĈÌąäISÌĉ¾  TEM9H  äeS ačëÛąĊ¾  8,+ 7 

 üĉv Ĉþå ¡wÎ¸ÊùĀĊ£ĀùĀíĀõ  ½¹ óÿº«-(-  ûwÊýā¹v¹āºÉ  )¢Åv 

 G20B Green GoatG  ½ÿw~ ôĉ½ ¢í¾É óĀÎ´ù, v¹wýwí 

 üĉv ćwúÉĀĊ£ĀùĀíĀõ  ½¹ ôîÉ-(,0  ûwÊýā¹v¹āºÉ   ĂĊõÿv ĂýĀúý )¢ÅvĀĊ£ĀùĀíĀõ ºĉ¾{Ċă ć½Āýwù  

GG20B Green Goat  ówÅ ½¹-++,  ÷wý wzGGS2000D ºÉ ºĊõĀ£¢Åv ā )Ä~ûj¿v Ă¸Æý  äö¤¸ù ćwă

 üĉvĀĊ£ĀùĀíĀõ £v¾ĊĊâ£ ÷w¬ýv wzìþ· ø¤ÆĊÅ Ić¾ăwÙ ¡v¾ĊĊâ£ ¾ĊÚý Ĉí  ÿ ā½w{ýv ÿ ¿ÿÀñv ø¤ÆĊÅ IĈñºþþ

 ½¹ )ºÉ ºĊõĀ£ ā¾ĊáĂ¸Æý wăć  ûvĀ£ wz ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ćºÞzhp,.+ ĂýĀúý ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ üĉÀòĉw«  ĂĊõÿvwz  

ûvĀ£ hp4+  Ă¸Æý ½¹ )ºÉ½wí Ăz Ă¤å¾ñāºÉ  üĉvĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢í¾É ½¹ Canadian PacificI   óÀĉ¹ ìĉ ¿v

ûvĀ£ wz ½Ā£v¾ýÁ hp12+ ¤Åv ā¹wæÿ āºÉ   ½¹ ôîÉ-(,1  ûwÊý ûj ¿v Ĉĉwúýā¹v¹ āºÉ )¢Åv 

 

ç  ā·,0(-  čëÑá½  ĈĂeI ĊĈčĆĊ¾   SčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂg  ċß½áÏ¾  GG20B Green Goat  8,- 7 

 
1 Rail Power 
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/2 

 

 

ç  ā·,1(-  čëÑá½   SčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ g  ċß½áÏ¾  GG20B Green Goat    SÌ·ÎĊÒüá¹dßç  Ð¶áç SQCanadian Pacific   8,- 7 

½ÿwþå ¿v ĈĉwúÉ ºĉ¾{Ċă ćĂzĂ¤å½½wí  üĉv ½¹ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ½¹ ôîÉ-(,2  ûwÊýā¹v¹āºÉ   üĉv ½¹ )¢Åv

ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăz Ôêå ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ¿vù ā¹wæ¤Åv ć¾£wz Á½wÉ ½ĀÚþ ù Ĉ¹ĀÉ   ¡wæö£ Èăwí ûwîùv ¹Ā· ¾ùv üĉv Ăí

 äéĀ£ ûwù¿ ½¹ĀĊ£ĀùĀíĀõ  Ĉù øăv¾å v½ $ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí ć¹wĉ¿ ½vºêù äéĀ£ ûwù¿ Èăwí wz ºþí/+"  

 w£2+ "$ Ĉñ¹Āõj Èăwí üĊþ°úă ÿ #3+"   w£4+ "  äéĀ£ ûwù¿ ½¹ Ĉö·v¹ çv¾¤³v ½Ā£Āù )¢Åv óĀÎ³ ôzwé #

Éÿ½ ć¾£wz ÔÅĀ£ Ä Å ÿ āºÉ ÇĀùw·ü  Ĉù¹ĀÉ  8,.7) 

 č¾Ñčąč¶čĂ Green Goat SIQ ¼ăÝIQ _IáÒÚI SčÑčą µ½ ĊÎ  gI čÎ SčÑ áÑÌ¶ Ð¶áç ačëÛą SrSÌç  dßç âČØą SĖ¾¯

 ć½I ¼ĉü LÌëÞèą )ÐäIč¾Ñčąč¶čĂ  SQ â¾Ĉ óÿº«-(-  [čĈ ć½I ĊĈIáè¾¯ ĄÒå¾ä bIá¹Ì½Q ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI dßç dSÌçI

č¾Ñčąč¶čĂ  SQ ôîÉ-(,3  cÌèĈdQIQdßç ÐäI ) 

 

  ā·ç,2(-  ÌĆçg  SeÌĉüg  ċß½áÏ¾   ĊÎĊÒüSSÌ¶  SčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ SQg  ċß½áÏ¾  GG20B Green Goat  8,/ 7 
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  ā·ç,3(-  QbIá¹Ì½  äĄÒå¾  ¯ĊĈIáè¾  SčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂg  ċß½áÏ¾  Green Goat  8,. 7 

  ĀíĀõ ºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùEvolution  ¢í¾É óĀÎ´ù,GE  ½ĀÊívĉ¡đw āº´¤ù 

 ĀĊ£ĀùĀíĀõEvolution  ówÅ ½¹ ½wz üĊõÿv ćv¾z-++2 ¢í¾É ÔÅĀ£    üĉv )ºÉ Ĉå¾Þù ìĉ¾¤îõv óv¾þ«

 ÿ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí ãºă wz óĀÎ´ù ºÉ ºĊõĀ£ Ĉñºþĉđj ûvÀĊù Èăwí8,07 üĉv )ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½v¹v ć

 µ¾¯ ½w¤·wÅCO-CO  ½Ā£Āù ìĉ ¿v ûj ½¹ üĊþ°úă )¢ÅvĂýwù¿½wĄ¯   ÷wòþă ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

¾ĊñÀù¾£ć¾£wz ÔÅĀ£ Ĉ¤åwĉ¿wz ćÁ¾ýv ÀĊý ćć¾£wz ¿v ÿ āºÉ ā¾Ċ·» wă  üĉv ½¹ ÀĊý ºĉv¾öí ów¤ù øĉºÅ ćwă

ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ĂzûvĀþÝ ·»ā¾Ċć¾£wz üĉv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćÁ¾ýv ¿wÅm£ ĈĉwývĀ£ wă ćđwz ûvĀ£ üĊùý¹½Āù¿wĊ  

 üĉv£ĀùĀíĀõĀĊ $hp -+++#  v½v¹ v½ù ĈºþÉwz 8,17 üĉv ûvĀ£ )ĀĊ£ĀùĀíĀõ hp //++   ĈĉwývĀ£ ¹Ā· ć¾£wz Ăí ā¹Āz

ùm£üĊ  ¾zv¾z ĈývĀ£hp -+++  Ĉù v½v¹ v½ üĉv ½¹ )ºÉwzĀĊ£ĀùĀíĀõ ā¹wæ¤Åv wz  ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ø¤ÆĊÅ ¿v ½¹

 Ić½wz ¹¾í½wí,0"   ÿ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí0+"  Èăwí¢Åv āºÉ Ç½vÀñ Ĉñºþĉđj  8,27 ) 

 ½¹ ôîÉ-(,4  üĉv ½w¤·wÅĀĊ£ĀùĀíĀõ  ½¹ ÿ óÿº«-(-  ûj ¡wÎ¸Êù)¢Åv āºÉ ûwĊz 

 

  ā·ç,4(-  čëÑá½   SčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ g  ċß½áÏ¾  Evolution    Ð¶áç ačëÛąGE    Sčè¶ILĕÌ½dßÛÒą  8,1 7 

 
1 General Electric 
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 ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ºĉ¾{ĊăBR203H ÷Ā¤Æõj ¢í¾É óĀÎ´ù, ûwúõj 

 ówÅ ½¹ ÷Ā¤Æõj ¢í¾É-++1  ĂĊõÿv ĂýĀúý ¿vĀĊ£ĀùĀíĀõ   )¹¾í Ĉĉwúýÿ½ ¹Ā· ºĉ¾{Ċă  ½¹ ôîÉ-(-+   Ĉĉwúý

 ûwÊý ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ¿vā¹v¹āºÉ  )¢ÅvĀĊ£ĀùĀíĀõ BR203H  ø¤ÆĊÅ ćÿ½ ¾zĀĊ£ĀùĀíĀõ  ć½ĀýwùBR203 

 ûvĀ£ wz ½Ā£v¾ýÁ ½Ā£Āù ìĉ Ăz ĂĊõÿv ĂýĀúý )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾ékW -++  ûvĀ£ wz ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ÿkW .0+  

 )¢Åv āºÉ ÀĄ¬ù 

 
  ā·ç-+(-  čëÑá½   SčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ g  ċß½áÏ¾  BR203H  bčÒåĂD Ð¶áç ačëÛą  cÌĆĂD  8,3 7 

 üĉv ½w¤·wÅĀĊ£ĀùĀíĀõ ûj ÿ¹¾ă wĉ ÿ ½Ā£v¾ýÁ*½Ā£Āù wĉ ÿ ć¾£wz ûj ½¹ ÿ ā¹Āz ć¾Å ÛĀý ¿v øă wz wă

 ĈùĀ£ ºþývĀ£m£ v½ wă½Ā£Āù ĈÊýv½ ¿wĊý¹½Āù ûvù  )ºþþí üĊÞÑÿ¢Ċćwă  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv ¹¾îöúÝ äö¤¸ù

½¹  ôîÉ-(-,  ûwÊýā¹v¹āºÉ )¢Åv Ç½vÀñ è{Õwă  Ăýv¾ÊĊ~ ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz/+"   ã¾Îù Èăwí

 ÿ ¢·ĀÅ0+"  ăwí Ĉù ôÍw³ āºþĉđj ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv È Ăýv¾ÊĊ~ ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă )¹ĀÉ

db,+   ĈõÀĉ¹ ÛvĀýv Ăz ¢{Æýøă¿v¾£  ć¾¤úí Ĉ£ĀÍ Ĉñ¹Āõj ¹½v¹8,37) 

 üĉv ¡wÎ¸ÊùĀĊ£ĀùĀíĀõ  ÀĊý ½¹ óÿº«-(-  ¾í»)¢Åv āºÉ 

 

 
1 Alstom 
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0+ 

 

  ā·ç-,(-  gQá·ăĆö ûăÒÞą gÌċßą   SčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂg  ċß½áÏ¾  BR203H  bčÒåĂD Ð¶áç ačëÛą  cÌĆĂD   8,37 

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ Rada 718 ĈívÿĒÅĀî¯ ½ĀÊí óĀÎ´ù 

č¾Ñčąč¶čĂ ß½áÏ¾ċ  gSčĈÌą Rada 718  Ð¶áç ïäčÑCKD Praha  aÌä SQ,431  SQ e dßç ß¾ĂčÑ ôîÉ-(--  

 cÌèĈ č¾Ñčąč¶čĂ ć½I TI ¼½ÌĆĈdQIQdßç )ÐäI  ć½I SQč¾Ñčąč¶čĂ   ¼Ăâ½Q SčÑčą TIkW,34   ÌÎ )ÐäI dßç dQÌýÒäI

 TI dQÌýÒäI  cIčÑ ÌÎ bč¾ąQÌ¶ ā·¾Ĉ gáÑÌÎ ĊöčĆØą µ½kW .1+  â¾Ĉ gráĈI ¼ĀÎÌąąÆÑ ć¾  e dßç gâąáÑ geá¾Ĉ â¾Ĉ  

 ûÿčÑ cÌąT SQ gáÑÌÎ rSÌç cÌ·ąI ć¾ĉ³Ćċ )QčÎ ÐüÌ½TÌÎ āÎÌÿ gáÑÌÎ ĊöčĆØą ïäčÑč¾Ñčąč¶čĂ   Ċ·Ïç _áÎ þ½áð TI Ì½ e

Ì·ąIc¼äSáÎ Ö½ÌÒĈ UÌäI áÎ )QčÎ á½à¯ ć½I Ìċč¾Ñčąč¶čĂ -+"   ÌÑ.+"  ÐÝčä ^áëą æċÌ¶ ÐÏåĈ  ¼Ăâ½Q [IčĈI ĊÎ

¼ą cÌèĈ IS ĊÎÌèą ßċQ8,47 ć½I LÌëÞèą )č¾Ñčąč¶čĂ SQ  óÿº«-(- Oáç  dQIQ dßç ÐäI) 

 

ç  ā·--(-  čëÑá½   SčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ g  ċß½áÏ¾  Rada 718  ¶IeĖäč·² Sčè¶ ačëÛą¼  8,4 7 

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ºĉ¾{ĊăRaba Mk 48 ûw¤Å½w¬ù ½ĀÊí óĀÎ´ù 

  ĀĊ£ĀùĀíĀõRaba Mk 48 ºLLÉ Ĉ³v¾Õ ûw¤LLÅ½w¬ù ½¹ Ĉñ¹Āõj Èăwí ãºă wz¢LLÅv ā) ½¹   ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv

  ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹¢·wLÅ   üĉv ½w¤·wLÅ )¢LÅv āºLÉ ā¹wæ¤LÅv ÀþĊùwí ¢í¾LÉ£ĀùĀíĀõĀĊ zĂ ć¾LÅ ¡½ĀLÍ  ÿ ā¹Āz

 Ĉù  ºývĀ£¡½ĀLÍ ÿ¹ Ăz    ÿ Ìõw· Ĉîĉ¾¤îõvºĉwúý ¢ĊõwÞå ºĉ¾{Ċă ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv Ĉþå ¡wLÎ¸LÊù )  óÿº«

-(-   ½¹ ÿ āºÉ ûwĊz ôîÉ-(-.   ûwÊý ûj ¿v Ĉĉwúýā¹v¹āºÉ    ¢Åv8-+7) 
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  ā·ç-.(-  ½čëÑá   SčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ g    ß½áÏ¾ċRaba Mk 48  cÌÒäSÌØą Sčè¶ ačëÛą  8-, 7 

 

 

 ýĂ¬Ċ¤ ć¾Ċñ 

v ½¹ĉü õwÞå È¸zĊ¢wăć ÷w¬ývö·v¹ Ă¤å¾ñ Ĉ «½w· ÿĈ ù¿ ½¹ĊĂþ £ĀùĀíĀõ ĂÞÅĀ£ĊwăĀć ăĊ¾{ĉº ½Āýwùć 

Ăz óÿv È¸z ½¹ )¢å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù¹½ĀùõwÞå ½ÿ¾ù Ċ¢wă ć  ö·v¹ Ĉ  Å½¾z Ăz ÷ÿ¹ È¸z ½¹ ÿ Ĉ z¾¬£Ċ¡w   ÿ

õwÞåĊ¢ ¢í¾Éwăć  «½w· äö¤¸ù Ĉ  Ă¤·v¹¾~ ûwĄ« äö¤¸ù Ówêý ¿vºÉ ) 

½¹ v óÿv È¸zĉü Å½¾z Ăz Ç½vÀñ ¿v ôÎå Ĉ £ĀùĀíĀõ ¢·wÅ Ăz¾¬£ĊĀ ăĊ¾{ĉºć  Ăí ówÅ ½¹,.24   ½¹

 ½ĀÊí ô·v¹ ºÉ Èĉwù¿j ÿ ºĊõĀ£¤·v¹¾~Ă ºÉ) wÉĉº  ûvĀ¤z üĉv£ĀùĀíĀõĊĀ õÿv ¿v v½Ċü  z¾¬£Ċ¡w ýwĄ« Ĉ  

£ĀùĀíĀõĊĀ ăĊ¾{ĉºć ºÞz ¢úÆé ½¹ )¢Æýv¹ć õĀ£ ô³v¾ù ĂzĊº  v ¢·wÅ ÿĉü £ĀùĀíĀõĊĀ  ā½wÉvºÉ)   ½¹

v Ăùv¹vĉ ü zÈ¸ õwÞå ĂÞõwÖù ĂzĊ¢wăć ÷w¬ývý¹ ½¹ Ă¤å¾ñĊw Å½¾z ÿ Ĉ ¢í¾É x½w¬£ wăć «½w· Ĉ  ù¿ ½¹ĊĂþ 

£ĀùĀíĀõ ĂÞÅĀ£ĊwăĀć ăĊ¾{ĉº ½Āýwùć  )ºÉ Ă¤·v¹¾~ 
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  Å½¾zĈ  þå ¡wùvÀõvĈ ăĊ ¾{ĉ ¿wÅºć   ĉì £ĀùĀíĀõĊ Ā 

 

 

 

 

 

 

  Ăùºêù 

¢í¾Éwăć  £ĀùĀíĀõ Iüăj āv½Ċ Āwăć  ÍĀÎ¸ù Ĉ v½ z£ĀùĀíĀõ ÷wý ĂĊĀwăć ½Āýwùć   ÷w¬ýv ¢Ą«

½Āùwùĉ¢wăć  ù ¾Úý ½¹ ¹Ā· Ëw· Ĉ ñĊºý¾v )ĉü £ĀùĀíĀõ ¿v ÛĀýĊ Āwă  ÊÊí ÛĀý ¿vĈ ù ÿ ā¹ĀzĈ wzĉ¢Æ   ½¹
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w~ ¢Ý¾ÅĊĉü  Ăz ½¹wéĈĉwývĀ£  ÈÊí ½wzÆzĊ½w ¿ĉ¹wć £ĀùĀíĀõ )ºþÉwzĊwăĀć ½Āýwùć é¹ ó¾¤þí ÷Àö¤ÆùĊ  è

 ¡wí¾³½wÖé ºz ÿ ā¹Āzĉü ù ½ĀÚþù Ĉ wzĉ ¢Æ ĉì é¹ ó¾¤þíĊè ¤·v ½¹ v½ yÅwþù ÿĊ½w  £ĀùĀíĀõ āºþýv½ĊĀ  

 )ºþă¹ ½v¾éø¤ÆĊÅv¾ÊĊ~ ćwăĂý ¹ĉóÀ ( ¾¤îõvĉ ì ÿ  ăĊõÿ½ºĊì ( ¹ĉóÀ  ÊÊí Ĉ ývĀ£ ªý½ wzäö¤¸ù Ĉ  ½¹wé

½Āùwù ÷w¬ýv Ăzĉ¢wăć £ĀùĀíĀõĊwăĀć ½Āýwùć ºþ¤Æă£ĀùĀíĀõ )ĊwăĀć ½Āýwùć ¹ĉõÀ Ĉ  v½v¹ć   äÞÑ ĂÖêý

wă Ĉĉ  ºþ¤Æă ½ĀÕ Ăzć ³ ½¹ Ăíõw ¢õwÞå ÷w¬ývĊ¢wă ć ýđĀÕ Ĉ ¹ ½Ā£ĀùĉõÀ Ĉ  «ÿ¾· ûvĀ£ ôévº³ wz Ĉ   ½wí

ùĊºþî Ąz ½wí ĂÖêý wz ĂíĊĂþ  Æz ¹Ā·Ċ½w  ĂöÍwåþ°úă ¹½v¹Ċü Á¾ýv û¹¾í øăv¾å ½ĀÚþù Ăzć   ã½wÎù ¢Ą«

áĊ¾ ÊÊí Ĉ ÚýĊ¾ĀĄ£ 5ĉwþÉÿ½ I vĀă ĂĈĉ þ°úă ÿĊü úÕvĊûwþ £ĀùĀíĀõ û¹Āz ½wí Ăz ¾Ùw³ ¿vĊĀ   Ð´ù Ăz

¤³vĊ©w vĀă ½wÊå$ć wù¹ IwăÀù¾£ć ¹ ½Ā£Āù #))))ÿ ½Ā£Āùĉ õÀ Ĉ w~ ½¹ ÿ ā¹Āz üÉÿ½Ċĉ ü  ¾£ĉü ¹¾îöúÝ ā¹¿wzć  

õwÞå ¹Ā·Ċ¢  ù Ĉ  v ĂýĀñ Ăz ºþíć   ½¹ Ăíĉì ½wí ā¿wzć £ĀùĀíĀõ ¢í¾³ ÷ºÝ ûwù¿ ¢{ÆýĊĀ  w£ wÒÞz30  

½¹ºÍ ½v¹¾z ā¾Ąz ôí ûwù¿ć  v )  ¢Åvĉü z ¢õw³Ċ½wîć ¹ ½Ā£ĀùĉõÀ Ĉ vÀåv ¦Ýwz ĉÈ    ÿ ¢·ĀÅ ã¾Îù

vĉ ñ¹Āõj¹w¬ Ĉwăć  £ĀÍ Ĉ ¿ ÿ ĉ¢Æ ´ùĊÖ Ĉ þ°úă ÿ āºÉ Ċü ý ½Ā£Āù ¹Ā· ¾úÝ óĀÕ Èăwí ¦ÝwzĊÀ   ºăvĀ·

vÀåv )ºÉĉÈ vÀåv I¢·ĀÅ ã¾ÎùĉÈ ýv¾òý Ĉ   ñ¹Āõj Ĉwăć  ¿ĉ¢Æ ´ùĊÖ Ĉ   £ĀÍ ÿ Ĉ â£ ¦ÝwzĊĊ¾   ÿ ½w¤·wÅ ½¹

Ý ¹¾îöú £ĀùĀíĀõĊwăĀć  ½Āýwùć vÀåv )¢Åv āºÉ ĉÈ  ù¿ ½¹ ĂÞõwÖùĊĂþ ¹ÿº´ù ĉ¢wă     ¡ĒîÊù ÿ

£ĀùĀíĀõĊwăĀć ¹ĉõÀ Ĉ ÅĒíĊì ê´£ ¦ÝwzĊ¡wê v ā¹¾¤Æñć  ¢Ą«ĉü¤åw ù¿ ½¹ yÅwþù ô³ āv½ĊĂþ  

w«ĉÀòĉþ Ĉ  ûjù Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ wăĊûvÀ Ą«Ā£ ôzwé Ĉ z ûwù¿ ¿vĊ½wî ý ¹½Āù ûvĀ£ ÿ û¹ĀzĊ¿w å¾Îù Ĉ 

Āùwă½Ā£ć ¹ĉõÀĈ ć üå½ÿj ć ăĊ¾{ĉºć   ¿v ôîÊ¤ùĂí¾´ù ÿ¾Ċý  ÊÊí Ĉ  ¾¤îõvĉ î ĈI ¾£wzć  özwé wzĊ¢ ·»Ċā¾  

¿wÅć Á¾ývć  ÿĉì ¹ĉ óÀ  ½Ā£v¾ýÁ Ĉù  ÿ Ĉñ¹Āõj ûvÀĊù Èăwí ¢Ą« yÅwþù ½wîăv½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£

¹¾Ċñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ¢·ĀÅ ã¾Îù) 

 

 

 

 

 v ûwúõwăć ý ¹½ĀùĊ¿w Å ½¹ Ċø¤Æ Êýv½Ĉ  £ĀùĀíĀõĊĀ ½Āýwùć  ¹ĉóÀ  ¾¤îõvĉ ì 

 ôîÉ,(, öÍv ivÀ«v Ĉ Å ½¹ āºÉ yÎýĊø¤Æ Êýv½ Ĉ  ĉì  £ĀùĀíĀõĊĀ ¹ĉóÀ(  ¾¤îõvĉì  ù ûwÊý v½ Ĉºă¹  )

 v Ăùv¹v ½¹ĉü  å¾Þù Ăz È¸zĈ Å½¾z ÿ Ĉ  öíĈ ì£ì£  ivÀ«v Ă¤·v¹¾~   Ĉù¹ĀÉ) 

 ) 
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0/ 

 

 

  ā·ç,(.  ăêI CIâ×I¼  ä¾ĄÒå  èĈIS¼  Ñčąč¶čĂ¾č  Q½aâ(  áÒ·ĂI½ µ 

 

  ùĈõÀĉ¹ ½Ā£Ā, 

 ĈõÀĉ¹ ½Ā£ĀùĂzûvĀþÝ  óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ½¹ ûvĀ£ ĈöÍv Ü{þù(  Ă¤·wþÉ ìĉ¾¤îõv Ĉù¹ĀÉ ½Ā£Āù ìĉ )

Å ć¹vºÞ£ āºý¾Ċñ¾z½¹ ĈõÀĉ¹Ċ wă½ºþöĊÅ üĉv Ăí ā¹Āz ½ºþö ĈùºþývĀ£ Ăz¡½ĀÍ  wĉ ÿ ĈÖ·V   ½¹ ôîÉ

ºý¾Ċñ ½v¾é ½Ā£Āù ½w¤·wÅ  w£ Ĉ¤Ý¾Å wz Ăí¾´ù ½Ā´ù È·¾¯ ¦Ýwz ½Ā£Āù ¢í¾³ ),+++   ĂêĊé¹ ¾z ½ÿ¹

 Ĉù óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ )¹ĀÉ( Ăz ÿ¾Ċý ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ìĉ¾¤îõv ½Ā£Āù Ăí wþÞù ûvºz I¢Åv Ĉîĉ¾¤îõv ¡½ĀÍ

Ăz ĈõÀĉ¹ÿ¾Ċý w£ ā¹½ÿj½¹ ¢í¾³ Ăz v½ ½Ā£v¾ýÁ ìĉ ÿ ā¹¾í ôúÝ ûvĀ£ Ü{þù ûvĀþÝ  Ĉîĉ¾¤îõv Ăí¾´ù

µ¾¯ ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ½v¾é ćwă½Ā£Āù ¢í¾³ ćv¾z ¿wĊý¹½Āù)¹ĀÉ üĊùm£ wă 

 Á ĈöÍv ½Ā£v¾ý- 

µ¾¯ ¢í¾³ ¢Ą« ¿wĊý¹½Āù Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ ½Ā£v¾ýÁ èĉ¾Õ ¿v ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù Ĉù üĊùm£ v½ wă  Ăz Ă¤Æz )ºþí

 Ĉù Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« I½Ā£v¾ýÁ ÛĀý$ øĊê¤Æù ºývĀ£DC$ xÿwþ¤ù wĉ #ACûj Ăz Ăí$ # Ă¤æñ ÀĊý ½Ā£wý¾¤õj wă

 Ĉù   )ºÉwz #¹ĀÉ 

 ÁĈîúí wĉ ĈÝ¾å ½Ā£v¾ý. 

  ¾ĊÚý IĈÊÊí ¾Ċá ćwă½wz Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv üĊùm£ ¢Ą« Ĉîúí ½Ā£v¾ýÁ ìĉ ¿v MđĀúÞù IwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹

ø¤ÆĊÅ IĂĉĀĄ£ ø¤ÆĊÅ IĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ Èĉwù¾Å ćwă(  Ĉù ā¹wæ¤Åv ā¾Ċá ÿ ĈÊĉwù¾ñ  )¹ĀÉ 

 
1 Diesel engine 
2 Main Alternator 
3 Auxili ary Alternator 
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 ¹½Ā£Āù āºþù, 

ûwLúă )¹½v¹ āºLĄÝ ¾z ÀĊý v½ wLă½Ā£Āù āºLþù¹ ¿wLĊý¹½Āù ûvĀ£ üĊùmL£ ĂLæĊÙÿ ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù  ûj øLLÅv ¿v ĂLí ½ĀÕ

ìþ· ¢Ą« ¿wĊý¹½Āù ćvĀă üĊùm£ ĂæĊÙÿ ½Ā£Āù āºþù¹ ìĉ I¢Åv Ì¸LÊù ćÿ½ ¾z ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù û¹¾í

µ¾¯Ôĉv¾LLÉ ½¹ v½ wLă  ć½wLí ìLþ· ¢LĄ« ÀĊý āºLþù¹ Ĉ«ÿ¾· ćvĀă Ĉå¾Õ ¿v ¹½v¹ āºLĄÝ ¾z üĊòþLLÅ ć½wLí

 Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½Ā£v¾ýÁ Ĉ³v¾Õ Ĉ·¾z ½¹ )¹¾ĊñĂýwñvº« ćwă¾ĊÆù wăìþ· ÿ vĀă ½Ā{Ý ¢Ą« ćv  û¹¾í

ìþ· ø¤LÆĊLÅ ½¹ IvĀă ¾ĊLÆù ÛĀý ¿v ćvº« )¢LÅv āºLÉ ĂĊ{Þ£ wă½Ā£v¾ýÁ ÿ wă½Ā£Āù  Ĉ£vºĊĄú£ û½ºù ć½wí

ā¿vºýv wz ûvĀ¤z w£ āºLLÉ āºĊLLÊĉºývă Ç½wLLÉ ûvÀĊù Iwă½Ā£Āù ćwù¹ ć¾ĊñĂz v½ ¿wĊý¹½Āù ćvĀ  Ç½vÀåv ½ĀÚþù

 )¹¾í øĊÚþ£ Ĉă¹¿wz 

 ć¹ÿ½ÿ  vĀă ćwă- 

ìþ· ¢Ą« ¿wĊý¹½Āù ćvĀă Ĉù üĊùw£ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûÿ¾Ċz ćwÒå ¿v ć½wí Ĉù üĉv¾zwþz )¹ĀÉ  ûÿ½¹ ¢Æĉwz

ć¹ÿ½ÿ ĈÎõw·wý ¾òĉ¹ ÿ ëw· ÿ¹¾ñ ¹ÿ½ÿ ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz Ĉĉwă¾¤öĊå vĀă ćwă )¹ĀÉ ĂĊ{Þ£ wă  ûvÀĊù

Ç½wÉ vĀă  ÔÅĀ£ ĂÆĉwêùwù¹ £ĀùĀíĀõ ¿v ©½w· ÿ ô·v¹ ½¹ĀĊ Úþ£øĊ  Ĉù¹ĀÉ)   vĀă ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ

 Ĉù ćwù¹ ¿v$ wù¹ ¿v ĈÞĊÅÿ ā¹ÿº´ù ½¹ ¢ĊõwÞå ¢Ċözwé w£ ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ćv ĂýĀñ Ăz ¢Æĉwz/+ (   Ă«½¹

 w£ ûw¤Æù¿/+)ºÉwz Ă¤Év¹ v½ # ûw¤Æzw£ ½¹ & 

 ĉ ¾£½Āþĉv *¿wÅĀÆî. 

$ xÿwþ¤ù ½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾«AC Ĉù Ăí ¢Åv # ¿v ûvĀ£   ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù ½¹ øă Ĉ«ÿ¾· üĉv

$ xÿwþ¤ù ûwĉ¾«AC$ øĊê¤Æù ûwĉ¾« wĉ #DC ćwă½Ā£Āù ¿v ówÅ ćwĄõwÅ )¹¾í ā¹wæ¤Åv #DC  ûvĀþÝ Ăz

 Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù ćwă½Ā£Āù ĂÞÅĀ£ wz wùv )ºÉAC Ăă¹ ĈÕ  Ăz ÀĊý wă½Ā£Āù ÛĀý üĉv ¾Ċ·v ćwă

 ćwă½Ā£Āù )ºýºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ û½ºù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăýv¾ÊĊ~ ø¤ÆĊÅ ĈöÍv ĂþĉÀñ ûvĀþÝAC   ¾z āÿĒÝ

 ā¹wÅ ½w¤·wÅ  ćwă½Ā£Āù Ăz ¢{Æý ć¾¤úí ¢úĊé ćv½v¹ ¾£DC   ÿ ¡v¾ĊúÞ£ ĂþĉÀă üĊþ°úă )ºþ¤Æă

 ÛĀý ¿v y£v¾ù Ăz wă½Ā£Āù ÛĀý üĉv ć½vºĄòý DC  ă½Ā£Āù Ăĉ¼â£ ¢Ą« üĉv¾zwþz  )¢Åv ¾¤úí ćwDC   ìĉ Ăz

 ćwă½Ā£Āù Ăĉ¼â£ ¢Ą« üĊþ°úă ÿ ¿wÅĀÆîĉAC  ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăz xĀöÖù Áw¤õÿ Ăþùv¹ ÿ Äýwí¾å wz

 ¢Åv ¿wĊý ¾£½Āþĉv ÿ ¿wÅĀÆîĉ8--7 ) 

 Ĉ³v¾Õ ìĉ ¿v wăĀĊ¤ùĀíĀõ Ĉ·¾z ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ¾£½Āþĉv ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă

 Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù Ĉùwú£ ìĉ¾´£ ûvĀþÝ Ăz ¾£½Āþĉv ¿v ¾òĉ¹ ½w¤·wÅ Ĉ·¾z ½¹ ÿ ¹ĀÉ

 Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ìĉ¾´£ ¢Ą« vÀ¬ù ćwă¾£½Āþĉv  ¹¾å Ăz ¾Î´þù ćwĉvÀù Çÿ½ ÿ¹ ¾ă )¹ĀÉ
 

1 Motor Blower 
2 Air Intakes 
3 Rectifier/ inverter 
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 ûwþĊúÕv üĉv ÿ ā¹Āz ôÎ¤ù øă Ăz ć¿vĀù ¡½ĀÍ Ăz wă½Ā´ù ¾£½Āþĉv ìĉ wz ø¤ÆĊÅ ½¹ )¢Åv v½v¹ v½ ¹Ā·

 Ĉù ā¹v¹w£ ¹ĀÉ ÿwÆù ½ĀÕ Ăz µ¾¯ ÇÀâõ ó¾¤þí ć z ½¹üĊ ù ¾¨ívº³ Ăz wă½Ā´ù Ĉ )ºÅ½   ó¾¤þí ¾òĉ¹ Çÿ½

  ¾¬þù ĈÊÊí ûvĀ£ üĉ¾¤Ąz Ăz ûj ó¾¤þí Çÿ½ ĈñºĊ°Ċ~ øá¾ĊöÝ Ăí  ¢Åv ½Ā´ù ¾ă ćv¿v Ăz ¾£½Āþĉv ìĉ

 Ĉù  w£ ā¹Āz ½wĊ¤·v ½¹ ¾òĉ¹ ćwă½Ā´ù ó¾¤þí I¹ĀÉ wÖ· ½w¯¹ ć½Ā´ù ĈÊÊí ó¾¤þí ¾ñv ów¨ù ½ĀÕ Ăz )¹ĀÉ

¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¾òĉ¹ ćwă½Ā£Āù ĈÊÊí ìĉ¾´£ ¿v ûvĀ¤z  8--7 ) 

 ÅĈîĊýÿ¾¤îõv ó¾¤þí ø¤ÆĊ, 

  ø¤LÆĊLÅ )ºýĀLÉ Ĉù ó¾¤þí ĈîĊýÿ¾¤îõv ø¤LÆĊLÅ ìĉ èĉ¾Õ ¿v vÀ«v Ĉùwú£ w{ĉ¾ê£ û½ºù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ½¹

 Ĉù ½v¾é üĊzwLí ½¹ ¢L³v½ ĈLLÅ¾¤LLÅ¹ ½ĀÚþù ĂLz Ĉõ¾¤þí  ôLùwLLÉ ó¾¤þí ĂLz ÓĀz¾ù È¸z đĀúÞù )¹¾Ċñ

ø¤LÆĊLÅÿ ¢ĉ¾ĉºù ćwă   gSIßČºĈ Ĉù Ăz wĉ ÿ ¾£ĀĊ ùwí èĉ¾Õ ¿v v½ ivÀ«v äö¤¸ù ¡wÝĒÕv ºývĀ£ Ĉù Ăí ºþLÉwz

  ûj ¿v ć½vÀåv ¢¸Å ¡½ĀÍ)¹¾í ©v¾¸¤Åv 

  ó¾¤þí ÀĊù- 

 öÍv Ôzv½Ĉ  ÿ ûwÆýv¢Åv ĀĊ£ĀùĀíĀõ ù ûvĀþÝ Ăz ĂíÀĊ  ó¾¤þíwĉ vāwò¤Æĉ  Ă¤·wþÉ ó¾¤þí Ĉù¹ĀÉ)   Ăí

 đĀúÞùÿv¿ wzĂĉ vć  ÞéĀù }¯ ¢úÅ ½¹¢Ċ ñºþýv½Ĉ ½v¾é  Ĉù )¹¾Ċñ 

 z ć¾£w. 

āv½ ½ĀÚþù Ăz Iwăÿ½¹Ā· ºþýwúăāºþþí ó¾¤þí ÿ ĈĉwþÉÿ½ ø¤ÆĊÅ ÿ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ć¿vºýv  ìĉ ¿v wă

ā¹wæ¤Åv üĊĉw~ Áw¤õÿ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù  Ĉù Ĉù I¢Åv ÇĀùw· ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ Ăí ĈÞévĀù½¹ üĊþ°úă )¹ĀÉ  ûvĀ£

ć¾£wz ¿v$ Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ¡½ĀÍ ½¹ wă/SOC  ½¹ ÿ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí ¾ùv üĉv Ăí ¹¾í ā¹wæ¤Åv yÅwþù #

ć¾£wz )¹½v¹ ¾z½¹ v½ Ĉ¤Æĉ¿ Ĉñ¹Āõj Èăwí Ă¬Ċ¤ý ìĉ ¹Ā· Ăí  wăā¾Ċ·» ¿v ÛĀý xĀÆ´ù ćÁ¾ýv ćwă¿wÅ

ºþ¤Æă Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv ÿ ½w¤·wÅ ćv½v¹ āºÉ8-.7 5 

¶ Åx¾ (ºĊÅv0 

¾£wzććwă x¾Å(ºĊÅv  v Iûv¿½vüúĉ   ¹wú¤Ýv ôzwé ÿûj ûvĀ£ Ĉù üĊþ°úă ÿ ā¹Āz  wăûvĀ£ ½¹  v½ćwă  đwz

 Ăzāv½ ¢Ą«¹¾í ā¹wæ¤Åv ć¿vºývv wz )üĉ   Iów³üĊĉw~ ćÁ¾ýv ¡wÎ¸Êù yÅwþùwý ¹¾îöúÝ I  I¹¾Å ćvĀă ½¹

 ûj û¹Āz üĊòþÅ  wăĂzwÊù ¹½vĀù wz ĂÆĉwêù ½¹ üĊþ°úă ÿ  ¾úÝ  ÿ ĈúĉĀê£ öîĊÅĈ  āw£Āíā¹wæ¤Åv Üýwù ¿v  

 wĄýj Ĉù¹ĀÉ)   

 
1 Electronic controls  
2 Control Stand 
3 Battery 
4 State of charge 
5 Lead-Acid 
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¶ õĊ¤ĊĀ÷ (ûĀĉ, 

 ā¿ÿ¾ùvć¾£wzćwă Ċ¤ĊõĀ ÷ (ĉ  üĉv )ºýĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈîĊýÿ¾¤îõv ôú³ ôzwé ôĉwÅÿ Ăúă ½¹ w{ĉ¾ê£ ûĀ

 ¿v ÛĀý ć¾£wz  wă ¢öÝ Ăz Ĉă¹¿wz Iđwz ćwù¹ ½¹ yÅwþù ¹¾îöúÝ IćÁ¾ýv ćđwz  Ĉö·v¹ ĂĊö¸£ üĊĉw~ µ¾ý  ć¾£wz

 üĊþ°úă ÿ #ì¯Āí Ĉýÿ½¹ ¢ùÿwêù$đwz ËĀÎ¸ù ćÁ¾ýv ÿ Ĉõwò¯ wÅ Ăz¾ĉ Å ø¤ÆĊćwă ·»ā¾Ċ Á¾ývć  

¾¤îõvć¾£¾z Ĉîĉ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾¤ÊĊz ÿ Ă¤Év¹ )¹¾Ċñz¾¤ÊĊ  Ăz ówÎ£v ôzwé ćºĉ¾{Ċă ćwăÿ½¹Ā·

Ăî{É-   ÿĈîĉ¾¤îõv ćwăÿ½¹Ā·. ¿ÿ¾ùvć ¾£wz ¿vćwăć õ÷ĀĊ¤ĊπûĀĉ ¹wæ¤Åv ā ù Ĉºþþí ) 

 

 

¶ ºĉ½ºĊă ów¤ù ôîĊý/ 

ć¾£wzów¤ù ôîĊý ćwă( ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă¾£ĀĊ ùwí ½¹ ºĉ½ºĊă  ćv½v¹ ÿ ºýĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈîÉÀ~

 ĈzĀ· ćÁ¾ýv ¡wÎ¸Êùºþ¤Æă ÛĀý üĉv ) ćv½v¹ ć¾£wzĂz ¾úÝ óĀÕ Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz y£v¾ù ÛĀýx¾Å( 

÷ÿwêù ¡wýwÅĀý Ăz ¢{Æý ÿ ¾£đwz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÿ ā¹Āz ºĊÅv )¢Åv ¾£ówÅ ½¹ Ă¤É¼ñ ćwă ¿v ÛĀý üĉv

 ć¾£wz  wă ½¹ ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ Ăzā¹¾¤Æñ ½ĀÖz ćºĉ¾{Ċă ćwăÿ½¹Ā· Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćv ºþ¤å¾ñ  wùv

 ¿v ÛĀý üĉv ¹½Āù ½¹ ĈöÍv ÛĀÑĀù ć¾£wz  wă ¹Ā· ĂĊö¸£ ćđwz µ¾ý Iwă ûj ćđwz ¢úĊéćI õĀ£ºĊ   ½¹ wù¾ñ

wăwù¹ć ý ÿ đwz¿wĊ ă ãĒ£v ó¾¤þí Ăz ûÁÿ½ºĊ¢Åv 8-/7 ) 

¶ v 5wă û¿w·¾z0 

û¿w· ¾zv Ă¯¾ñvć¾£wz ā¹vĀýw· ÿÀ«  wă  wăý¤ÆĊā¾Ċ·» ÛĀý ìĉ ¹Ā· Ĉõÿ ºþ ćÁ¾ýv ¿wÅ  xĀÆ´ù

 ĈùºýĀÉû¿w·¾zv )  wă ½wĊÆz ¾úÝ Ă·¾¯ ć½v¹ć¾¤ÊĊz ć¾£wz Ăz ¢{Æýºþ¤Æă wă   ÿ ù ĈývĀ£þ  ÷wòþă ½¹ º

 xw¤Éć¾Ċñ  ÿyĊÉûvĀ£ ĈĉwúĊ~ zć¾¤ÊĊ v¾zć ÿ½¹Ā· í øăv¾åþ ÿ ºþûj ¿v wă Ĉù ø¤ÆĊÅ ½¹ ûvĀ£¿wz Ĉzwĉ 

ćÁ¾ýv Àù¾£ć )¹Āúý ā¾Ċ·» v½ ćÁ¾ýv ÿ ¹¾í ā¹wæ¤Åv 

 zćÁĀ  1 

 Ĉù Ă¤æñ ĀĊ£ĀùĀîõ wĉ üñvÿ #Ăöéwý$ Ĉ¤í¾³ ø¤ÆĊÅ Ăz ćÁĀz  ĈõĀÕ ćwă¾Ċ£$ xwé ¿v ôîÊ¤ù ÿ ¹ĀÉ

ºÉwz Ĉù ĂÕĀz¾ù ¡vÿ¹v ÿ Àù¾£ ĂÝĀú¬ù I½Ā´ùÿ µ¾¯ ĂÝĀú¬ù I#èĊöÞ£$ ćºþz¾þå ĂÝĀú¬ù I#ĈÑ¾Ýÿ $

 ôîÉ.(-# ½Ā{Ý ÷wòþă üñvÿ Ç¹¾ñ ½¹ ¢õĀĄÅ ¦Ýwz Ô· ćÿ½ üñvÿ û¿ÿ ¢·vĀþîĉ Üĉ¿Ā£ üúÑ ćÁĀz )

 
1 Lithium-Ion 
2 plug-in hybrid electric vehicle 
3 Electric vehicle 
4 Nickel-Metal Hydride 
5 Ultracapacitors 
6 Bogie 
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  ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ÿ äö¤¸ù Ô· Ï¾Ý wz ćwă üăj āv½ üĊz üñvÿ Ăõ¹w{ù ½¹ ¢õĀĄÅ I¾ĊÅ Ĉþúĉv IÃĀé ¿v

 Ĉù ¢zw§ ć½Ā´ù ½wz ½¹ üñvÿ ć¾Ċñ½wz)¹ĀÉ 

 

  ā·ç-(.   č¾Ñčąč¶čĂ µ½ SQ grčÎ á½čëÑ 

 

  üĊòþÅ w¤{Æý û¿ÿ Üĉ¿Ā£5¿v ºþ£½w{Ý wĄýj ÿ ¹½v¹ ÀĊý ć¾òĉ¹ ĈÅwÅv ćwă Èêý ćÁĀz wă ĀĊ£ĀùĀîõ ½¹

 )ĀĊ£ĀùĀîõ ćv¾z ÷¿đ Ĉñºþ Æ¯ üĊùw£ ÿ ûj Ăz ôÎ¤ù ćwĄþñvÿ ÿ ĀĊ£ĀùĀîõ ÈÊí 'ôĉ½ ćÿ½ ¾z ĀĊ£ĀùĀîõ 

 Iwă½Ā´ù ¹vºÞ£ ÃwÅv ¾z I½w¤·wÅćÁĀz IèĊöÞ£ ø¤ÆĊÅ ÿ Ĉ³v¾Õ IĂýºzĂ¤Å¹ Ăz wă  Ĉæö¤¸ù ćwă

øĊÆê£ Ĉù ćºþz Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûj ªĉv½ ÛvĀýv Ăí ºýĀÉ$ ºþÉwz ôîÉ.(. 5 # 

 Èĉv½jB-B  ô~Āí ¾òĉºúă wz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½Ā´ù ÿ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćÁĀz ÿ¹ ¿v ÷vºí ¾ă ½¹ Èĉv½j üĉv ½¹ 5

 Ĉù½¹ ¢í¾³ Ăz ½Ā£Āù ìĉ ÔÅĀ£ ÿ āºÉ  )ºþĉj 

 Èĉv½jBO-BO ÔÅĀ£ wă½Ā´ù ¿v ÷vºí ¾ă Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ vÀ¬ù ½Ā´ù ÿ¹ ćÁĀz ¾ă ½¹ Èĉv½j üĉv ½¹ 5

 Ĉù½¹ ¢í¾³ Ăz ôê¤Æù ¡½ĀÎz ½Ā£Āù ìĉ Ĉù ÔÅĀ¤ù ÀĉwÅ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ yÅwþù ½w¤·wÅ üĉv )ºĉj )ºÉwz 

 Èĉv½jCO-CO ÔÅĀ£ wă½Ā´ù ¿v ÷vºí ¾ă Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ vÀ¬ù ½Ā´ù ĂÅ ćÁĀz ¾ă ½¹ Èĉv½j üĉv ½¹ 5

 Ĉù½¹ ¢í¾³ Ăz ôê¤Æù ¡½ĀÎz ½Ā£Āù ìĉ )¢Åv ć½wz ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ yÅwþù ½w¤·wÅ üĉv )ºĉj 
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  ā·ç.(.    æ½ISD [IčĈI č¾Ñčąč¶čĂ µ½ SQ grčÎ 

    #üÊív¾£$ ĈÊÊí ½Ā£Āù, 

óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ½¹ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v(  Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉîĉ¾¤îõv ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ìĉ¾¤îõv Ăz I¹ĀÉ

 Ĉù ā¹wæ¤Åv  wă½Ā´ù ćÿ½ ¾z ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù ¿v ĈÊýv½ ûvĀ£ üĊùw£ ½ĀÚþù wÒÞz wă½Ā£Āù üĉv ûvĀ£ )¹ĀÉ

 Ăzhp,+++   ø¤ÆĊÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ôÎæù ĈÅ½¾z Ăz È¸z üĉv ćwĄ¤ýv ½¹ )ºÅ½ Ĉù

)ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĈÊýv½ 

   āºý¹- 

  üĉv Ă¤{õv Ăí )ºþí Ĉù vºĊ~ Èăwí āºý¹ Ă{Þ« ìĉ èĉ¾Õ ¿v Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ¢Ý¾Å ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ ½¹

µ¾¯ ćÿ½ ½ÿw¤Êñ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¢Ý¾Å Èăwí)ºÉ ºăvĀ· wă 

 Ĉù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ½¹ ûvĀ£wă½Ā£Āù ĈÊÊí ć  v½ ôîÉ ºþýwúă-   ÿ āºý¹ Ă{Þ« ÔÅĀ£wĉ   Ă{Þ« ûÿºz

 āºý¹ 

 
1 Traction motor 
2 Gear & Pinion 

 

#J$ #ûĂI$ 
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1+ 

 

 

                                              ā·ç/(.    ĊÎ SčÑčą aÌëÑI dčÛĈgrčÎ      dßĈQ ĊÏ÷× ceßÎ #J   dßĈQ ĊÏ÷× ïäčÑ #ûĂI 

 

 ½¹ ¾¤ÊĊz ¡wêĊê´£ ÷w¬ýv ÿ øöÝ ¢å¾ÊĊ~ wz  āºý¹ Ă{Þ« ĂÖÅvÿ ûÿºz ówÎ£v Iwă½Ā£Āù ówÎ£v ĂþĊù¿

 Ĉù v½ ¢öÝ Ăí ¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ćºĉ¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ûw³v¾Õ ûwĊù ½¹ ć¾¤ÊĊz ½vºå¾Õ  ćwĉvÀù ½¹ ûvĀ£

Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ Çÿ½ üĉv āºúÝ ćwĉvÀù Ĉöí ½ĀÕ Ăz )¢åwĉ ûj5¹¾í ûwĊz ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ĂÍĒ· ½ĀÕ8--7   

 y«Āù āºý¹ Ă{Þ« ã¼³ Ĉñ¹wÅ  Ĉù ĈîĊýwîù ówê¤ýv ø¤ÆĊÅ y«Āù ¾ùv üĉv Ăí ¹ĀÉ  ¡wÉwÞ£½v Èăwí

 Ĉù ćºĊõĀ£ ćvºÍÿ¾Å ÿ)¹ĀÉ 

ûj ¿v$ Ĉă¹¿wz ÈĉvÀåv y«Āù ûj ã¼³ I¢Åv ĈîĊýwîù ĂÞÖé ìĉ āºý¹ Ă{Þ« Ăí Ĉĉw«40"    Ĉõv42 "  #

 Ĉù ø¤ÆĊÅ ôí )¹ĀÉ 

)¢Åv ø¤ÆĊÅ ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv ćwþÞù Ăz ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾¤úí ½vÿ¹ ĂÞÖé 

  ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ¡wùvÀõv Èăwí y«Āù ûj ã¼³ Ăí ¹½v¹ øÚþù ć½wí üáÿ½ Ăz ¿wĊý āºý¹ Ă{Þ«

 Ĉù )¹ĀÉ 

 Ĉù ¾¤ñ½Àz āºý¹ Ă{Þ« ûÿºz ¢õw³ ½¹ wă½Ā£Āù ø¬³ ¡wéÿv Ĉăwñ Ă¯ ¾ñv IĀĊ£ĀùĀíĀõ ¡wÎ¸Êù Ăz wþz(

xĀöÖù wÒå ¿v ā¹wæ¤Åv Çÿ½ üĉv ½¹ Ĉöí½ĀÕ Ăz wùv I¹ĀÉ )¢Åv ¾£ 

  ¹Ā«ÿ wz āºý¹ Ă{Þ« ã¼³ ¾òĉ¹ Ĉ£½w{Ý ĂzvÀùćwĉ   Ă¤å¾ñ ¹v¾ĉv üĉ¾£ āºúÝ Ăí ¢ÆĊý yĊÝ ºéwå ûvÿv¾å

 Ĉù v½ Ĉ³v¾Õ üĉv Ăz āºÉ 5¹Āúý ûwĊz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ 

 Ĉù Ăí¾´ù ø¤ÆĊÅ Iāºý¹ Ă{Þ« ûÿºz ówÎ£v ¢õw³ ½¹ ûwÆîĉ Ôĉv¾É ½¹ ¾¤ÊĊz ĈÊÊí ćÿ¾Ċý ¢Æĉwz

 Ĉù xw¬ĉv ¾ùv üĉv Ăí ºþí ¹w¬ĉv ¾¤ñ½Àz ½ÿw¤Êñ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ  ¾¤ñ½Àz ówÞå ø¬³ wz ć½Ā£Āù ¿v wÒÞz Ăí ºþí

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

 ù ¢·ĀÅ ûÀ¸, 

ûÀ¸ù ½¹ v½ ¹Ā· ¢ĉ½Āùwù wĉ ¾æÅ wz yÅwþ¤ù ¿wĊý ¹½Āù ¢·ĀÅ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ  ûÀ¸ù ÷wý Ăz ćwă

 
1Fuel Tank 1  
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Ă¤å¾ñ ½v¾é ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăýºz ¾ĉ¿ ½¹ ¢·ĀÅ ûÀ¸ù óĀúÞù ½ĀÖz )ºþí Ĉù ôú³ ¢·ĀÅ Ă¤Æz )¢Åv ûvĀ£ Ăz

Ăz ¢·ĀÅ ûÀ¸ù üĉv I½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ üĊz óĀúÞù ½ĀÕ,+++   w£0+++  )¹½v¹ ¢Ċå¾Ù üõwñ£ĀùĀíĀõ ½¹ ĀĊ  ¾z āÿĒÝ

ûÀ¸ù I¢·ĀÅ ûÀ¸ù ¹ÿº³$ xj ôú³ ćwă.++ $ üáÿ½ ÿ #üõwñ-0+ ć½wí ìþ· ¢Ą« #üõwñ   ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù

)¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ 

  ù vĀă ûÀ¸, 

ø¤ÆĊÅ ¾òĉ¹ ÿ ć¾ĊñÀù¾£ ø¤ÆĊÅ ¢Ą« ½ĀÅ¾ úí ÔÅĀ£ āºÉ ā¹¾Êå ćvĀă IûÀ¸ù üĉv ½¹  wă

 Ăòý Ĉù ć½v¹ Ăáwù¹ ½¹ wĉ ÿ äí ½¹ ÿ ¢·ĀÅ ûÀ¸ù ½wþí ½¹ ¢·wÅ ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz vĀă ûÀ¸ù đĀúÞù )¹ĀÉ

 Ĉù ĂĊ{Þ£ ĀĊ£ĀùĀíĀõ )¹ĀÉ 

 ívĀă ½ĀÅ¾ ú- 

  ¹½Āù ûvĀ£ )¢Åv ¿wĊý vĀă ½ĀÅ¾ úí ìĉ Ăz ć¾ĊñÀù¾£ ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ¹½Āù ā¹¾Êå ćvĀă üĊùw£ ½ĀÚþù Ăz

 Ĉù üĊùw£ ĈîĊýwîù ¡½ĀÎz ÿ óÀĉ¹ èĉ¾Õ ¿v đĀúÞù ½ĀÅ¾ úí ¿wĊý ¢úÆé ½¹ wă½ĀÅ¾ úí  đĀúÞù )¹ĀÉ

)ºý½v¹ ½v¾é ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¾ĉ¿ ćwÒå wĉ ÿ Ăáwù¹ 

  ù Ăí¾´ù ½Ā´. 

  ÿ  ½Ā£wĉ¹v½ #āºþù¹$ üå Ăz ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ ½Ā£v¾ýÁ ½Ā´ù Ăz ã¾Õ ìĉ ¿v ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ĈöÍv Ĉ«ÿ¾·

āºÉ ĂĊ{Þ£ ĀĊ£ĀùĀíĀõ äêÅ ½¹ đĀúÞù ûj āºþþí ìþ· üå ÿ ½Ā£wĉ¹v½ )¢Åv ôÎ¤ù ½ĀÅ¾ úí  ÿ¾Ċý )ºýv

$ Äîz¾Ċñ ìĉ èĉ¾Õ ¿v ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹üå Ăz #đwz Ăz ÿ¾Ċý ¢Ą« ¾ĊĊâ£ ½ĀÚþù Ăz Ĉù ôê¤þù  wă  )¹ĀÉ 

 ½½Ā£wĉ¹v½ üå ÿ ½Ā£wĉ¹v/ 

  ½¹ āºÉ Üĉ¿Ā£ xj Iø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )¢Åv ÿ½¹Ā· ½¹ ûj ¹¾îöúÝ ºþýwúă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ½Ā£wĉ¹v½ ¹¾îöúÝ

üå ÔÅĀ£ ÿ ½Ā£wĉ¹v½ ¿v xj ½Ā{Ý wz ûj ¿v Ä~ ÿ āºÉ ûj ûºÉ ìþ· ¦Ýwz ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ãv¾Õv  ā½wzÿ¹  wă

 Ĉù ìþ· )¹ĀÉ 

 ÅĀz½Ā£ ø¤ÆĊ ( ½Á½wÉ0 

  ûvÀĊù Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv yÅwþ¤ù ûj ¢·ĀÅ ûvÀĊù wz ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ½ºþöĊÅ ¿v Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ûvÀĊù

 Ĉù ½ºþöĊÅ ûÿ½¹ ćvĀă ÈĉvÀåv wz üĉv¾zwþz )¢Åv yÅwþ¤ù ÀĊý ûj ćvĀă ûvÀĊù wz āºÉ çv¾¤³v ¢·ĀÅ  ûvĀ£

  ¾ă ûÿ½¹ ćvĀă ûvÀĊù ½Á½wÉ Āz½Ā£ ø¤ÆĊÅ )¹v¹ ÈĉvÀåv v½ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ üĊþ°úă ÿ Ăé¾¤´ù ¢·ĀÅ ûvÀĊù

 
 
1 Air reservoir  
2 Air compressor 
3 Drive shaft 
4 Radiator& Radiator fan 
5 Turbo charger 
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 Ĉù ÈĉvÀåv v½ çv¾¤³v ºþĉv¾å ½¹ ½ºþöĊÅ  óÀĉ¹ Ĉ«ÿ¾· ¿wñ ç¾Õ ¿v ½Á½wÉĀz½Ā£ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ )ºă¹

 Ĉù üĊùw£ ½Ā£v¾ýÁ w£ Á½wÉ Āz½Ā£ ¿v ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ0+"   )ºă¹ Ĉù ÈĉvÀåv v½ ½Ā£Āù Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ 

¾¤úĄùüĉ  Àù ¢ĉ   ø¤ÆĊÅ üĉvvüĉ  Ăí ¢Åv  Ăîþĉv ûÿºz ÿ óÀĉ¹ ¿ÿÀñv Ĉ«ÿ¾· ¿wñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ¢·ĀÅ

zć¾¤ÊĊ  Ĉù ¢åwĉ½¹ ć¾¤ÊĊz ¡½ºé ¹ĀÉ ã¾Îù¹ĀÉ)   ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ĂþĉÀă ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉå¾Õ ¿v

  ÿ āºÉ ¾Úý ã¾Í ø¤ÆĊÅ ¿v üĊĉw~ ¡½ºé wz ì¯Āí ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ¢öÝ üĊúă Ăz Ăí ¹½v¹ v½ ¹Ā· Ëw·

 ½¹ )ºý¹¾ñ Ĉù Ĉ³v¾Õ ûj ûÿºz óÿº«.(,   ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĈÊýv½ È¸z ĈöÍv ivÀ«v ĂþĉÀă ÿ ĈývĀ£ ¡wÎ¸Êù

āv½ ¢í¾É ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù #Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù I½Ā£v¾ýÁ IĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ôùwÉ$ ć½Āýwù   ĈùĒÅv ć½ĀĄú« üăj

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 v ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù ÛvĀý 

øĊÆê£ xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ÿ øĊê¤Æù ûwĉ¾« ÛĀý ÿ¹ Ăz Ăĉ¼â£ ÃwÅv ¾z ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù ćºþz ĈùºýĀÉ  

8.7 ) 

  ùøĊê¤Æù ûwĉ¾« ćwă½Ā£Ā  $DC  # 

ùwă½Ā£Āć ¾«ûwĉ ê¤ÆùøĊ ÛĀý ¾Åć ºé Ĉúĉ¾£üĉ wă½Ā£Āù ÛĀýć ÊÊí Ĉ  )ºþ¤Æă  wă½Ā£Āù ÛĀý üĉv

 ¹ÿº³/+" ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ wăĀĊ£ĀùĀíĀõ ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù øĄÅ ¿vºýv 8,7 wă½Ā£Āù ¿v ÛĀý üĉv  )

½ÿw¤Êñć   v½ Üĉ¾Å Ĉ¸Åw~ wzv¾zć ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢í¾³  ù øăv¾å Ĉ  ½ÿw¤Êñ ÿ ¢Ý¾Å ó¾¤þí üĊþ°úă )ºþþí

 ÛvĀýv ¿v ¾£ ā¹wÅ y£v¾ù Ăz ûj Ăí¾´ù ø¤ÆĊÅ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv óº{ù ½w¤·wÅ )¢Åv ¢³v½ wĄýj ½¹AC  

 ÿ đwz ¢úĊé IāºĊ°Ċ~ ûwú¤·wÅ )¢Åv wă½Ā£Āù ÛĀý üĉv ĈöÍv yĉwÞù ¿v ć½vºĄòý ćđwz ĂþĉÀă üĊþ°úă

 Ĉù xĀÆ´ù ½¹ )¹ĀÉ ôîÉ.(0 ½Ā£Āù ówÎ£v ÷ĀÅ¾ù ćÁĀõĀ~Ā£DC   āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ Ăz

)¢Åv 
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  ā·ç0(.   rčĂč¯čÑg    SčÑčą aÌëÑI bčäáąDC  Q ĊÎ½aâ    SQ SčÑIáĈr½µ  Ñčąč¶čĂ¾ č 

 

 

 $ xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ćwă½Ā£ĀùAC # 

óº{ù ¿v ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ ½¹ ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ ÿ ć½ÿwþå ¢å¾ÊĊ~ wz  xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù Iwă

Ĉñºþ{Æ¯ ûvÀĊù Ăí Ĉĉw« w£ IºþÉwz Ă¤Év¹ ć¾ĊòúÊ¯ ¢å¾ÊĊ~ ºþ¤ÆývĀ£,  ¾¤ÊĊz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé I¾£đwz

  wăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ wă½Ā£Āù ÛĀý üĉv ¿v ûÿÀåv ¿ÿ½ ā¹wæ¤Åv ÿ ¾¤ÊĊz ¢ĊzĀ{´ù y«Āù ¾¤úí ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ÿ

)ºÉ8-07  

 Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ½¹ ā¿ÿ¾ùvAC āºúÝ øĄÅ ¹Ā· Ăz v½ wăĀĊ£ĀùĀíĀõ ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù ¿v ćv

ā¹v¹ ËwÎ¤·v ćwă½Ā£Āù ½¹ )ºývAC   ¾£½Āþĉv Áw¤õÿ Äõw~ ćwþĄ~ ó¾¤þí èĉ¾Õ ¿v ½Ā£Āù ½ÿw¤Êñ ÿ ¢Ý¾Å

 Ĉù ó¾¤þí ûj Ăz ôÎ¤ù Ĉù wĉ ½Ā´ù ¾ă ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ½v¾é ćwă½Ā£Āù IćÁĀz ¾ă ½¹ )¹ĀÉ  ìĉ ÔÅĀ£ ºþývĀ£

   ó¾¤þí vÀ¬ù ¾£½Āþĉv ÔÅĀ£ ôê¤Æù ¡½ĀÎz ½Ā£Āù ¾ă wĉ ÿ ºýĀÉ ó¾¤þí ë¾¤Êù ¡½ĀÎz ćÀí¾ù ¾£½Āþĉv

 ½¹ ½w¤·wÅ ÿ¹ üĉv )¹ĀÉ 

 ôîÉ.(1 ÿ ôîÉ.(2 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 
1  Adhesion 



  

DOI: 10.30503/nripress.2020.304 
Ϧ TSI½ÎÌ¼ ĉü¼  QÌëÒÿI e g ßÏÑ½ā Ñčąč¶čĂ¾Ìċč g SčĈÌą g Q ½aâ  áÒ·ĂI½·¼ ċ ĊÎ ¾ áÏ½ß g Ϧ 

 

1/ 

 

  aeß×,(.  ĈIčÑ LÌëÞèą¼  âċ e½Ċĉ  ăêI CIâ×I¼  èĈIS æÞÎ¼  Ñčąč¶čĂ¾čgÌċ   SčĈÌą  gdIS Ð¶áç SQ dQÌýÒäI QSčą SčČĆ× ćċDg  ąĖäI ¼ 

       

 č¾Ñčąč¶čĂ [čĈ  dßĈTÌä  aâ½Q [čĈ 
 cIčÑ 

$bHP# 

  [čĈ

 SčÑIáĈr 

  SčÑIáĈr ÐĆ¾ÿ

 #eSč½$ 

  SčÑčą QIß÷Ñ

¼èè¶ 

 [čĈ 

 ¼èè¶ SčÑčą 

 cIčÑ 

$bHP# 

  cIčÑ

$kW # 

ÐĆ¾ÿ    ćè¶áÑ SčÑčą

 #eSč½ $ 

G-12 

General Motor  and 

Electro-Motive Division 

(USA) 
,-    Sßĉă¾äV    ¼ĉ¾×SčÝ ā·ç

  aßąC567 
,/-0 

DC    aßą
D-12 

-,+++ / DC    aßąD-47B .01 -10 ,33++ General Motors Diesel 

(Canada) 

Clyde Engineering 

(Australia) 

G-8 
General Motors  and 

Electro-Motive Division 

(USA) 

3    aßą Sßĉă¾äVC576    µÑ

 gSečăÎ 
320 

DC    aßą
D-15 

,.+++ / DC    aßąD-37 -,4 ,1. ,,1++ 

G-16 

Electro-Motive-Diesel 
General Motors Diesel 

Clyde Engineering 

MACOSA 

,1    aßą Sßĉă¾ä567C ,3++ 
DC    aßą

D-12-L 
-10++ 1 DC    aßąD-47 .++ --. ,03++ 

G-22 Motive Division-Electro 
  aâ½Q,-    Sßĉă¾äV    ā·ç

  aßą ¼ĉ¾×SčÝ645E 

,0++(

,10+  
hp 

DC    aßą
D-25-P 

-.0++ / DC    aßąD-77 /++ -43 -,-++ 

G-18 
GM-EMD (Electro-

Motive Diesel) 
  aâ½Q3    aßą Sßĉă¾ä645E 

,,++  
hp 

DC    aßą
D-25 

,1-++ / DC    aßąD-75 -20 -+0 ,/1++ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Electro-Motive_Division
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  ā·ç1(.  ĊĈčĆĈ  TI gI    SčÑčą aÌëÑIAC  Q ĊÎ½aâ    SQ SčÑIáĈr½µ  Ñčąč¶čĂ¾č  grčÎ SQ gâ¶áą áÑSčĉ½I TI dQÌýÒäI ÌÎ 

 

 

  ā·ç2(.  ĊĈčĆĈ  TI gI    SčÑčą aÌëÑIAC  Q ĊÎ½aâ    SQ SčÑIáĈr½µ  Ñčąč¶čĂ¾č  IâØą gÌċáÑSčĉ½I TI dQÌýÒäI ÌÎ 

 

 

 ćwă½Ā£Āù ¿v ā¹wæ¤Åv ćwĉvÀù ¿v ĈîĉAC  ćwă½Ā£Āù wz ĂÆĉwêù ½¹DC  ½¹ ¾£đwz Ĉñºþ{Æ¯ yĉ¾Ñ  I
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 ćwă½Ā£Āù ¿v ûj ½¹ Ăí ¢Åv ĈĉwăĀĊ£ĀùĀíĀõAC  Ĉù ā¹wæ¤Åv  ÿ µ¾¯ Ĉñºþ{Æ¯ yĉ¾Ñ ¢êĊê³ ½¹ )¹ĀÉ

āºþþí üĊĊÞ£ ½wĊÆz ¾¤ùv½w~ Iôĉ½ ćv¾z ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢Ċözwé āºþþí ûwĊz ÿ ¢Åv ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹¾í½wí ½¹ ćv

  Ă¯ ¾ă Ăí ¢Åv wþÞù ûvºz üĉv )¢Åv ĈÊÊí ¾§Āù ćÿ¾Ċý Ăz ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ĂöĊÅÿ Ăz ćºĊõĀ£ ćÿ¾Ċý ôĉº{£

  ºĊõĀ£ ćÿ¾Ċý ¿v ć¾¤ÊĊz ½vºêù ºÉwz ¾¤ÊĊz ôĉ½ ÿ µ¾¯ üĊz #Ĉñºþ{Æ¯ ¢êĊê³ ½¹ wĉ$ Ĉñºþ{Æ¯ yĉ¾Ñ

 óÀĉ¹ ÔÅĀ£ āºÉ Ĉù ½Ā£v¾ýÁ)¹ĀÉ ôĉº{£ ĈÊýv½ ćÿ¾Ċý Ăz ºývĀ£ 

  Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ĂÖzv½ èzwÖù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ĈÊÊí ćÿ¾Ċý ¾¨ívº³ Iäĉ¾Þ£ ÃwÅv ¾z5¹ĀÉ8-17 

                                     ĈÊÊí ćÿ¾Ċý ¾¨ívº³ 6ôĉ½ ÿ µ¾¯ Ĉñºþ{Æ¯ yĉ¾Ñ %wă µ¾¯ ćÿ½ ¾z û¿ÿ

µ¾¯ wă 

 ûwĊz đwz ĂÖzv½ ¾¨ívº³ ½vºêù ¿v ÈĊz Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ćÿ¾Ċý ¾ñv ¢Åv ÛĀÑĀù üĉv ¾ñýĊÿ¾ć  

ÊÊí Ĉ  µ¾¯wă  µ¾¯ IºÉwz đwz ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù Ĉù ÇÀâõ Ăz Ûÿ¾É wă  )ºþþí 

  ôĉ½ ÿ µ¾¯ üĊz ëwîÖÍv ûvÀĊù Ĉîĉ )¢Åv Ă¤Æzvÿ ¾òĉ¹ øĄù ¾¤ùv½w~ Ăz ¹Ā· ÀĊý Ĉñºþ{Æ¯ yĉ¾Ñ

 IĈÊýv½ ø¤ÆĊÅ ÛĀý Ăz Ăí Ĉñºþ{Æ¯ ¾Ċâ¤ù ć¾òĉ¹ ÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢í¾³ ¾ĊÆù ¢ĊæĊí Ăz Ăí

µ¾¯ Ôĉv¾É ÿ üĊzwí Ió¾¤þí ø¤ÆĊÅ 5 øĉ½v¹ üĉv¾zwþz )¹½v¹ Ĉò¤Æz wă 

                                    â¤ù¾Ċ  ñºþ{Æ¯ Ĉ £ĀùĀíĀõëwîÖÍv yĉ¾Ñ% ĀĊ  üĊz ½ ÿ µ¾¯ĉô   yĉ¾Ñ 6

Ĉñºþ{Æ¯ 

 ¾Ñ yĉ   ëwîÖÍvûwĊz Ăí ¢Åv ć¾¤ùv½w~µ¾¯ üĊz ëwîÖÍv ¾ñ Ăz Ă¤Æz ëwîÖÍv yĉ¾Ñ )¢Åv wă

 Ĉù µ¾¯ ÿ ôĉ½ Ôĉv¾É )ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉæö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ºývĀ£v¾É ½¹Ôĉ  wù¿jĈăwòÊĉ  ù Ĉ  ºývĀ£ ¿v ¾£đwz 23*+  

 óĀúÞù ½ĀÕ Ăz wùv IºÉwzµ¾¯ üĊz ëwîÖÍv yĉ¾Ñ IºÉwz ìÊ· ÿ ÀĊú£ Mw¤{Æý ôĉ½ Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ ÿ  ÿ  wă

 Ăúă ćv¾z ôĉ½£ĀùĀíĀõ ÿ ûwÆîĉ w{ĉ¾ê£ wăĀĊzüĊ .0*+ w£  0*+  )¢Åvv¾É ½¹Ôĉ  ĈĉvĀă ÿ xj ºz   ¶ĉ ºþýwù

  ôĉ½ ²ÖÅ ûºÉ ÀĊõ ÿ Ĉñ¹¿ ¢Åv üîúù yĉ¾Ñ üĉv Ăz+0*+  øă )ºÅ¾zów¨ù ûvĀþÝ Ăz ìĉ £ĀùĀíĀõĀĊ ,++  

þ£ Ĉ v¾É wzÔĉ  v āºĉ wz$ ójÏ¾å vĂîþĉ ý ćÿ¾Ċ åwí Ĉ õĀ£ ½Ā£Āù ÔÅĀ£ºĊ  ù #¹ĀÉ Ĉ   ºývĀ£ìĉ ĈÊÊí ćÿ¾Ċý  

350KN ¾£ºz ½¹ ÿ ºÉwz Ă¤Év¹üĉ v¾É ÿ¾Ċý üĉv Ôĉ  Ăz50KN  ºzwĉ Èăwí)8-2 7 

â¤ù¾Ċ  ñºþ{Æ¯ Ĉ £ĀùĀíĀõĀĊ  wývĀ£ āºþă¹ ûwÊý Ĉĉ  £ĀùĀíĀõĀĊ v¾zć º{£ôĉ ¹Ā«Āù ëwîÖÍv   ÿ µ¾¯ üĊz

ôĉ½  Ăz ĈÊÊí ćÿ¾Ċýµ¾¯ ½¹¢Åv  wă)  Ĉù üĉv ¢æñ ûvĀ£â¤ùĊ¾  ø¤ÆĊÅ 5¾ĊÚý Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă½wĊÞù wz

 ø¤ÆĊÅ I#Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ÛĀý$ Ĉîĉ¾¤îõv ĈÊýv½µ¾¯ Ôĉv¾É ÿ üĊzwí Ió¾¤þí  üĉv )¢Åv Ów{£½v ½¹ wă

â¤ùĊ¾  ½Ā£Āù wz Ĉúĉºé ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹DC    ¹ÿº³/0*+  ½Ā£Āù wz û½ºù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ÿ ¹ĀzAC  Ăz

 ¹ÿº³4*+  ¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåvv¾zwþzüĉ  £ĀùĀíĀõćwăĀĊ º«¾£ºĉ ¾zv¾z ÿ¹ Mv¹ÿº³ â¤ùĊ¾  ñºþ{Æ¯  ÿ Ĉ
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Ă¬Ċ¤ý½¹ ¾Ñĉy ñºþ{Æ¯ Ĉ  ÛvĀýv ºé Ĉúĉ  v½  ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù Ăí ¢Åv āºÉ ûj Ăz ¾¬þù ÿ ā¹Āz v½v¹

ºýv ā¹v¹ xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù Ăz v½ ¹Ā· ćw« ½¹wý ć¹½vĀù ½¹ À« Ăz øĊê¤Æù ûwĉ¾« 8-37 ) 

 ôĊõ¹ ĂÅ¾Ñĉ y   ½Ā£Āù ÛĀý üĉv ćwĉvÀù ¿v Ăí xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù ¾¤ÊĊz Ĉñºþ{Æ¯

 Ĉùºþí Ĉù ĂĊ«Ā£ v½ ºÉwz8-375 

  øĊê¤Æù ûwĉ¾« ćwă½Ā£Āù º¤æĊz çwæ£v ÇÀâõ Ăí Ĉýwù¿wú£ôĉ  ÈĉvÀåv Ăz ¢Ý¾Å )ºý½v¹vÀåv wzÈĉ  

Iµ¾¯ ÇÀâõ yĉ¾Ñ ý ëwîÖÍvÀĊ  ¢Ý¾Å ĂzĂz,*+ wĉ ù Èăwí ¾¤úí Ĉ  ºzwĉ v ÿ¿    øă Ăz wă½Ā£Āù ÷wú£ Ăí w¬ýj

 ù ôÍÿ Ĉ wz IºýĀÉºĉ £ĀùĀíĀõ ôí ½wzĀĊ  Èăwíºzwĉ.  v wz üĉ Å ów³ø¤ÆĊ AC  Éÿ½ wzĈ Æz½wĊ   ôúÝ ¡ÿwæ¤ù

ù Ĉ  )ºþíāºþþí ó¾¤þí Äýwí¾å â¤ù¾Ċ  ìĉ ûvºĊù   Ê·¾¯ Ĉ v v½¹w¬ĉ  ù Ĉ  Ăí ºþí ûvºĊù üĉv  ¹ÿº³ ½¹,́  

¾¤Þĉ¾Å  ù ½Ā£Āù ¿v Ĉ )º·¾¯  vw¬ýj ¿ĉ Ăî ¢Ý¾Åúý ½Ā£ÿ½ Ĉz ºývĀ£ÈĊ ù ¢Ý¾Å ¿vûvºĊ   µ¾¯ ÇÀâõ ºÉwz

 ¿v ¾¤úí$ ôévº³,́ #ā¹Āz ÿ   ¾ĊĊâ¤ù Äýwí¾å āºþþí ó¾¤þí  ½wz Mv½Āåćÿ½ ¾z ½Ā´ù ºă¹ Ĉù Èăwí v½ ) 

ÅøĊê¤Æù ûwĉ¾« ó¾¤þí ø¤ÆĊ  ¢Åv ºùj½wí ÿ ā¹wÅ  Ĉĉw¬ýj ¿v wùv   ¢Ý¾Å ÿ ½ÿw¤Êñ óĀÎ´ù ûvĀ£ Ăí

¢Åv  ºĊõĀ£ Ăz ½¹wé Çÿ½ üĉv ¢zw§ ½ÿw¤Êñ ½Ā£Āù  )¢ÆĊýv¾zwþzćÿ¾Ċý üĉ ÊÊí Ĉ  ½ĀÕ Ăz ¢Ý¾Å Ăz Ă¤Æz

Ą«Ā£ ôzwé Ĉ zćv¾ Úþ£¡wúĊ    ¾ă½¹Ă°ĉ  ¡ÿwæ¤ù ¿wñ ÿ ā¹Āz Ă¬Ċ¤ý ½¹  ñºþ{Æ¯ ¾¨ívº³ û¹½ÿj ¢Åºz Ĉ  

áüîúù¾Ċ ¢Åv  ) 

¾Ċâ¤ù Äýwí¾å āºþþí ó¾¤þí  ó¾¤þí v½ ½Ā£Āù ½ÿw¤Êñ Ëw· º³w£ Ĉùv ÿ ºþíüĉ  Ĉù ¦Ýwz ¾ùv  Ăí ¹ĀÉ

ĈÊÊí ćÿ¾Ċý wz Ĉ¤zw§  yĉ¾Ñ ñºþ{Æ¯đwz Ĉ ºÉwz ¢zw§ Ã¾¤Å¹ ½¹ )¢Ý¾Å wz µ¾¯ ÇÀâõ ó¾¤þí đwz   ¾ă

 ĂýĀñ ̈ þ· v½ µ¾¯ ÇÀâõ Ĉ  Ĉùºþí  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ  ½ÿw¤Êñ Ĉù ½wÚ¤ýv ¹½Āù ÿ xĀöÖù ²ÖÅ Ăz )ºÅ½ 

 ûv¾{« û¿ÿ ówê¤ývĀÅùüĊ ôĊõ¹ ñºþ{Æ¯Ĉ  ¾¤Ązxÿwþ¤ù ûwĉ¾« ĈÊÊí ½Ā£Āù )¢Åv  ùwòþă Ĉ   Ăíìĉ  

£ĀùĀíĀõĀĊ ñ½wz ów³ ½¹ć¾Ċ wú£ û¿ÿ ¢Åvôĉ   ¾ă yêÝ ½Ā´ù Ăz Āö« ½Ā´ù ¿v ¹½v¹üñvÿ   ½¹ )¹ĀÉ ôê¤þù

  ¢Åv üîúù ĈĉĀö« ½Ā´ù ½¹ û¿ÿ ¢í¾³ ÷wòþă-+ " )ºzwĉ Èăwí   wz yÅwþ¤ù ĈÊÊí ćÿ¾Ċý Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

  Ăí ć½Ā´ù ÔÅĀ£ ĈÊÊí ćÿ¾Ċý IºýĀÉ Ĉù Ăĉºâ£ Ü{þù ìĉ ¿v øĊê¤Æù ûwĉ¾« ćwă½Ā£Āù ÿ ºÉwz Ĉù û¿ÿ

  ÿ āºÉ üĊĊÞ£ ¹½v¹ ć¾¤î{Å ½wz£ĀùĀíĀõ ó¹wÞù û¿ÿĀĊ   ¹ÿº³-+ ́Èăwí  Ĉù    ûwĉ¾« ¢õw³ ½¹ wùv ºzwĉ

¾ĊĊâ¤ù Äýwí¾å āºþþí ó¾¤þí Ixÿwþ¤ù )¢Åv û¿ÿ ówê¤ýv ûv¾{« Ăz ½¹wé  Ĉýwù¿   ½Ā´ù Ăí ĈĉĀö« ì{Å  

 Ĉù  ¹ĀÉ  ÿ¾Ċý āºþþí ó¾¤þí ù Èăwí ½Ā´ù ûj ½¹ Ĉ  ý ÿ ºă¹ćÿ¾Ċ zć¾¤ÊĊ  v½µ¾¯ ÇÀâõ ôévº³ wz  wă  ¾z

ÿ½ć  ù ówúÝv yêÝ ½Ā´ù Ĉºþí)  

 xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù Iû¿ÿ ówê¤ýv ûv¾{« ÿ ÇÀâõ ó¾¤þí ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz¾Ñĉy  

ñºþ{Æ¯ Ĉ.2"  w£.4 "   ôzwêù ½¹¾Ñĉ y  ñºþ{Æ¯ Ĉ,3"   w£-+"    øĊê¤Æù ûwĉ¾« ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù

  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ó¹wÞù ĈÊÊí ćÿ¾Ċý xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ĈÊÊí ½Ā£Āù wz ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºý½v¹
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z øĊê¤Æù ûwĉ¾« ¾zv¾z ÿ¹ û¿ÿ w  v½ ¹Ā· û¿ÿ øă ¿v ¾¤ÊĊz ¾zv¾z ÿ¹ ĈÊÊí ćÿ¾Ċý wĉ ¹Ā· ¿v ¾¤ĊòþÅ

¹½v¹827 ) 

øĊÆê£ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ÿ Ĉĉwêõv ÛĀý ÿ¹ Ăz ¹Ā· xÿwþ¤ù ûwĉ¾« ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù Ĉù ćºþz  )ºýĀÉ

ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù wz¾þăjć útv¹Ĉ,  Ĉù Ăí ¢Åv ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ÛĀý ìĉ ºývĀ£½ÿw¤Êñć  đwz½¹ ¢Ý¾Å w~  üĊĉ

v½ µ¾¯½¹ ¡ÿwæ¤ù ÇÀâõ )ºþþí üĊùw£ Ĉöĉ½ ôêý ÿ ôú³ ĈÊÊí ¹¾z½wí ¢Ą« v½ ½Ā£Āù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćwă

Äýwí¾å ½¹ ½wí Ăz ½Ā{¬ù Ĉù ¡ÿwæ¤ù ćwă½wí Ăz wz Ăí ºþíûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ć¾Ċñ wz¾þăjć útv¹  ćv¾z Ĉ

 Ĉù  wă½Ā£Āù ¿v ìĉ¾ă ó¾¤þí  Ĉ£wĊöúÝ ĂþĉÀă Ă¬Ċ¤ý½¹ Ăí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ăýwñvº« ¾£½Āþĉv ìĉ ¿v ¢Æĉwz

 Ĉù ÈĉvÀåv āºÉ Ĉ³v¾Õ ø¤ÆĊÅ û¹¾í Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù ½¹ wùv ºzwĉÅ½ wzûºĊ  ¡ÿwæ¤ù ÇÀâõ ¢{Æý Ăz  Ăz

 ÿ ĈÞĊ{Õ ½ĀÕă ûÿºz®Ċ  öîÊù Ĉ  ¾ùv üĉv Ĉù ô³¹ĀÉ  Ăz )¢ÆĊý wă¾£½Āþĉv ÈĉvÀåv Ăz ¿wĊý Ĉ³v¾Õ ½¹ ÿ

 ôú³ ćwă¹¾z½wí ½¹ ÿ ā¹Āz ¾£ ªĉv½ Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù ¢öÝ üĊúă Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾¤ÊĊz Ĉöĉ½ ôêý ÿ)ºýĀÉ  ¿v

  Ĉýwĉ¾« ½vÿ¹ ûvºĊù wz ½Ā£ÿ½ ¢Ý¾Å û¹Āz ûÿ¾îþÅ ôĊõ¹ Ăz Iøtv¹ ÄĊÕwþâù ûÿ¾îþÅ ćwă½Ā£Āù ½¹ Ĉå¾Õ

 ÀĊý ½Ā£ÿ½ ¡wæö£ Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ½Ā£ÿ½ ćÿ½ ¾zv ½¹ Ĉù Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ ½Ā£Āù üĉ  ÛĀÑĀù üĉv ûvĀ£

 ¹ÿº³$ ¾¤Ąz ûwùºýv½ ĈöÍv ôĊõ¹ v½4" ¢Æýv¹ ÷ĀÅ¾ù Ĉĉwêõv ½Ā£Āù Ăz ¢{Æý #$ ôîÉ-(,.#8-47 ) 

 

  ā·ç3(.    SčÑčą e ¼½ÌĀĂI SčÑčą SQ LÌýăÑ Ċå½ÌĀąPMSM   8-4 7 

  ¼ą Ì]½Iâą e Í]½Ì]÷ą gISIQ µ]½áċ SčÑčą eQ ć½I ¼ă¶ Sčð Ċ]Î  SQ )ß]ĉ]]]çÌ]Î  aeß]×.(-    SčÑčą [čĈ eQ ć½I

)ÐäI dßç á¶R ĊĈÌ¹Iß× bIß¶áċ Í½Ì÷ą e Ì½Iâą e dßç Ċå½ÌĀą áº½ß·½ ÌÎ ¼·½áÒ·ĂI8.+7 

  aeß×-(.  Iâą½Ì  Ì÷ą e½Í  ĆÊIQ ÌÎS ćċD ceá·ĉä SčÑčą¼  ÌĀĂI SčÑčą e¼½   ÌċQáÎSÌ¶ SQg  S āĀĈ āĆÚ½ă ¼ 

 
1 Permanent Magnet Synchronous Motor (PMSM) 

 SčÑčą [čĈ  ĄÊIQ gÌÎáĉċD ceá·ĉä SčÑčą ¼½ÌĀĂI SčÑčą 
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 ~Ċ ā¾îºþzć £ĀùĀíĀõ ĊwăĀ ć ăĊ¾{ĉ º 

ā¾îĊ~ćºþz ćºĉ¾{Ċă ÿ½¹Ā· ìĉ   ûvĀ£ Ç½wÉ āĀ´ý üĊþ°úă ÿ ¾òĉºîĉ Ăz vÀ«v ówÎ£v ĈòýĀò¯ ÔÅĀ£

 äĉ¾Þ£ ø¤ÆĊÅ ½¹  Ĉù Ĉ³v¾Õ ÿ¹ĀÉ)  ć¾Å ÛĀý ÿ¹ Ăz ćºĉ¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ½w¤·wÅ üĉv Ĉöí ½ĀÕ Ăz

 ºþýwúă ćv¿Āù ÿ ôîÉ.(4 øĊÆê£ Ĉù ćºþz )ºýĀÉ8.,7 

 
 #ûĂI$ 

 
#J$ 

  ā·ç4(.  ¾̄ dá·ßĉÎ gTIčą ß½áÏ¾ċ #J   gáä ßÎáÏ½Ìċ #ûĂI   ß½áÏ¾ċ č¾Ñčąč¶čĂ g 

 

Ì½Iâą 

V ÍäÌĉą  ÐČ×  dQÌýÒäI   SQ  ÐĂÌÚ  ceßÎ  ĊÏ÷×   dßĈQ 

V ċQTÌÎ ¼ $ áÒČÎLÌýăÑ  áÒĆ¶# 

V ÌąQg   gQá·ăĆöÌ¯¾½ć  áÑ 

V ä¾ĄÒå  dßĉĉ¶ µĉÝ dQÌä 

V āĆÛÑ  SÌÎ ĊüÌíI 

V âċ áÒĆ¶ Ċĉ½ 

 Í½Ì÷ą 

U âċ½Ċĉ  áÑĕÌÎ 

U áñÝ  TI  Î¾ć  ćÒüS  êÌÝ¾Ð  ðÌĉúą¾å¼  ćċD   ÌċÌÎS  

áÎ áÔI IâüI½æ á×½cÌ ½ Ì IâüI½æ  ÌąQ 

U Ĉ¾TÌ  ĊÎ SčÑčą áċI½áÑSčĉ ĊĈÌ¹Iß× 

U ÚÌĈ¾Ċ ÷îÑ¾Ð SÌç QeßÛą  

U Î LÌýăÑ¾áÒè  SčÑeS SQ 

U ä¾ĄÒå  ̄  dßĉĉ¶ µĉÝ¾³¾dß  áÑ 

U Ć÷Ñ¾á  e  SIßČºĈg  ĊÏ÷×  dßĈQ  

 ĊðčÎáą 
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2+ 

 

  ć¾Å ºĉ¾{Ċă, 

 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă I½w¤·wÅ üĉv ½¹ ôîÉ.(4( I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý äõv Ü{þù ÿ¹ óÀĉ¹ ćÁ¾ýv(   ÿ ½Ā£v¾ýÁ

  ć¾£wz¾¤îõv ½Ā£Āù ĈÊÊí Ĉîĉ  v½ ¼â£Ăĉ  ù Ĉþþí  ĂýĀò°Ċă ½Ā£v¾ýÁ ÿ Ĉév¾¤³v ½Ā£Āù ½w¤·wÅ üĉv ½¹ )º

½Ā£Āù ÿ Ă¤Évºý Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù wz ĈîĊýwîù ówÎ£v (  ÿ üÉÿ½ ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ āºþþí ó¾¤þí ÔÅĀ£ ½Ā£v¾ýÁ

 Ĉù ÇĀùw· wĉĊ~ üĉv Iìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½w¤·wÅ wz ½w¤·wÅ üĉv ¹wĉ¿ ĂzwÊ£ ôĊõºz )¹ĀÉā¾îºþz  Ić

Ċ~ā¾îºþz )¢Åv ć½Āýwù ćºĉ¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀîõ Ĉ³v¾Õ ¢Ą« ĈöÍv ć8.-7 ½¹ ĈzĀ· Ăz ÛĀÑĀù üĉv )

)ºÉ āºăwÊù ÷ÿ¹ Ç½vÀñ Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ćºĉ¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ć¹½Āù ĈÅ½¾z 

 ă ć¿vĀù ºĉ¾{Ċ- 

 ¹Ā«ÿ ÀĊý ćÁ¾ýv Ü{þù ÿ¹ Ić¾Å ½w¤·wÅ ºþýwúă ½w¤·wÅ üĉv ½¹  Ăîþĉv ¾z āÿĒÝ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz wùv I¹½v¹

Ăz ÀĊý wĄýj ¿v ìĉ¾ă Ă¤Év¹ ĈîĊýwîù ówÎ£v ¾òĉºîĉ wz Ü{þù ÿ¹ üĉv  Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù Ăz Ăýwñvº« ½ĀÕ

 Ĉù ¢ĊõwÞå ÿ ºý½v¹ ĈîĊýwîù ówÎ£v ĈÊÊí  ½¹ đwz Ĉ³v¾Õ ĂþĉÀă ÿ Ĉñº°Ċ~ ôĊõ¹ Ăz ½w¤·wÅ üĉv )ºþþí

 óÀĉ¹ Ăĉw~ ćwă½w¤·wÅ ½¹ Ôêå ÿ āºÊý ā¹wæ¤Åv ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉ³v¾Õ(  ìĊõÿ½ºĊă

¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù  8..7 ) 

üĉv Ăz Ă«Ā£ wzóÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăĉw~ ½w¤·wÅ āÁÿ¾~ üĉv ½¹ Ăí( ā¾îĊ~ üĉv¾zwþz I¢Åv ìĉ¾¤îõv  ÛĀý ćºþz

ā¾îĊ~ ûvĀþÝ Ăz ć¾Å ºĉ¾{Ċă ¢å¾ñ ºăvĀ· ¾Úýºù ºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćºþz. ) 

 ÅĊø¤Æ õ¾¤þíĈ ý ¹½ĀùĊ ¿w 

  Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv  

Â£v¾¤Åvć õ¾¤þí Ĉ  ĂÝĀú¬ùüĊývĀé ¿v ćv õ¾¤þí Ĉ  ½¹ Ăí ¢Åvāºþþí ó¾¤þí  ÅÿĂöĊ  öêýĂĊ ~ ¿vÈĊ Ĉ³v¾Õ  

 ¾ă ½wí ½Ā¤Å¹ ÿ āºÉ Ĉù üĊĊÞ£ v½ ivÀ«v ¿v ÷vºíºþí)  ¹¾îöúÝ ¡v½Ā¤Å¹ āºþþí ó¾¤þí ¹Ā·  ¿v v½½Ā£v¾~v   ÿ

 öíĂĊ ¡wÞÖé  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¾Úý ¹½Āù½¹¢åwĉ ù Ĉ Ä Å ÿ ºþí¢õw³ wz èzwÖù  āºÉ äĉ¾Þ£ Ĉõ¾¤þí ćwă

úÎ£øĊ Ĉù ć¾Ċñüĉºz )ºþí ½ĀÚþùºz ĈĄĉ  ¢Åv  í Ăz w£ºúÝ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹¾îöúÝ¢ĊæĊ î¤ù ó¾¤þíĈ   Ăí ¢Åv

 
1Series Hybrid  
2 Pararllel Hybrid 

.   Ð]äI á¶R cÌ½Ì]çÑSč]ê SQ¼Ċ¶  Qč]ç ĊÒ]äIčÝ µ½  ċ eSQčÝ¾áÏ½ß  Ì¯ TI½Ċ  ÚIáð¼  Qč]ç âċ ÌĆă]åą½Ċĉ  ċ eSQčÝ¾áÏ½ß  á]äg  Î¾áÒ]è  Ăe )Ð]äI¼  I [č]íčą½ ÌØĉ  

Ñčąč¶čĂ e Ð]äI LeÌýÒą ĖąÌ¶¾č  Q½Ăâ¼  ]íčÑ Oeá]èą SčñÎ Ċ¶ SčñĈÌĆċ$¾Ù  ā·]ç SQ e ß]ç dQIQÌċ  ISIQ# Ð]äI éÞ]èą ĖąÌ¶g  SÌÒÝÌ]äg  ]ä ĊÎÌ]èą¾ ĄÒ]å  

áä eSQčÝg    ÐäI½ĉ÷¼  Q½aâ   @ SčÑIáĈr½@TÌäčå·  I½áÑSčĉ  áÒ·ĂI SčÑčą e½·¼  ċ SÌÒÝÌä ßĉĈÌĆċ¾áÏ½ß  áäg    dQÌýÒäI ÌÎ e QSIQ SIáÿ cD SQ½µ  áÑÌÎ ĊöčĆØą g  

  ĊÎ½µ  ċ eSQčÝ¾áÏ½ß  á]äg ßÏÑ½ā  ą¼ Ăe )Qč]ç¼  ÑSč]ê SQ¼Ċ¶  ċ ĊÎ IS Qč×čą SÌÒÝÌ]ä Qč]ç ĊÒ]äIčÝ¾áÏ½ß  TIčąg  úÑ¾¾á ¾ċQĄ ÌÎ½ß  úÑ Iâ×I bÌĆÑ¾¾á  e dQá¶
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Â£v¾¤Åv ûj ½¹ć ÅwÅv Èêý ó¾¤þí Ĉ  )¹½v¹ 8./ 7 

 ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Üévÿ ½¹Â£v¾¤Åvć õ¾¤þí Ĉ ûvĀ£ Ĉù v½   ćwăÿ½¹Ā· ¢Ą« I¢ĉ½Āùwù ÿ ¿wĊý ÛĀý ÃwÅv ¾z

¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾Å Ĉé¾z8.07 8.17 8.27  ½¹ ÿ āºÉ ±¾Öù ¹¾z½wí¾~ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ÿ¹ üĊz üĉv ¿v  )

 Ĉù ā¹v¹ ±¾É ôùwí ½ĀÕ Ăz ć½Āýwù ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćv¾z yÅwþù ¾Úý ¹½Āù ćÂ£v¾¤Åv Ăùv¹v )¹ĀÉ 

 v ¡w¤ÅĀù¾£ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Å, 

Â£v¾¤Åvć  ¡w¤ÅĀù¾£wĉ ùw· * üÉÿ½ ìĉ IÇĀÇÿ½  ÿ Ĉúĉºé Ĉõ¾¤þí   āºÉ Ă¤·wþÉ   ½¹ Ăí ¢Åv

 Ĉ³v¾Õāºþþí ó¾¤þí ćwă Ĉù ¢å¾ñ ½wí Ăz ć¾Å ºĉ¾{Ċă ćwă)¹ĀÉ zv ÃwÅv ¾ üĉ Â£v¾¤Åvć  ½Ā£Āù  Ĉév¾¤³v

wz èzwÖù ÞÑÿ¢Ċ  ć¾£wz Á½wÉ-  üÉÿ½wĉ  Ĉù ÇĀùw·¹ĀÉ.    ¾¨ívº³ ¢ĊÞÑÿ ÿ¹ vº¤zv ½¹ IćÂ£v¾¤Åv üĉv ½¹

 Ĉù xw¸¤ýv ćv ĂýĀñ Ăz Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ ½vºêù  v½ ¹Ā· ¾úÝ ÿ ā¹¿wz üĉ¾¤ÊĊz ā¹ÿº´ù üĉv ½¹  ć¾£wz Ăí ºýĀÉ

$ºÉwz Ă¤Év¹ ôîÉ.(,+) # 8.07     

 ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉýwù¿.  #Á½wÉ ¾¨ívº³$ ¹Ā· āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v Ĉĉđwz ā¹ÿº´ù Ăz

 Ĉù ìĉ¹Àý¹ĀÉ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ÿ āºÉ ÇĀùw· ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù  ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ ćÁ¾ýv ¿wÅ

Ĉù üĊùw£ v½ )ºþí¹ ã¾Õ ¿v¾òĉùwòþă IĈ  Ăíā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ćÁ¾ýv ¿wÅ Ăzā¹ÿº´ù  w~üĊĉ  

ºÅ¾z ¹Ā·I ĈõÀĉ¹½Ā£Āù(  ½Ā£v¾ýÁ  ĂÖêý ½¹ ÿ üÉÿ½ ½wíĄzĂþĊ/ ¹Ā·  ¢ĊõwÞå Ăz Ûÿ¾É  ù Ĉ ºþíāÿĒÝ ÿ  ¾z

ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ IĈîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv üĊùw£v½ ćÁ¾ýv ¿wÅ ù Á½wÉ Ĉ )ºþí8.17 

 

  ā·ç,+(.  LÌÒäčąáÑ ¼ĂáÒĉ¶ g´ÑIáÒäI Qá·ăĆö Oáç 

 
1 Thermostat Control Strategy(TSC) 
2 State Of charge (SOC) 
3 Energy Storage System (ESS) 
4 Optimal Operating Point (OPP) 
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āĀ´ý ā¾Ąz½v¹¾zć  ¿vā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅćÁ¾ýv ¿wÅ Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă«Ā£ wz ¾£wzć  ½¹ óÿº«.(.   ûwÊý

  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ 

×  aeß.(.  ä Qá·ăĆö¾ĄÒå  ÝR¾dá  ráĈI TÌäg   ́ ÑIáÑIáÒäI SQg   LÌÒäčąáÑ 

  Ĉö{é ¢õw³

½Ā£v¾ýÁ *½Ā£Āù 

¢ĊÞÑÿ ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ćwă  *½Ā£Āù ¢ĊÞÑÿ

½Ā£v¾ýÁ 

üÉÿ½ 
╢╞╒╤▬▬▄► ╢╞╒║╪◄ üÉÿ½ 
╢╞╒╤▬▬▄► ╢╞╒║╪◄ ÇĀùw· 

ÇĀùw· 
╟╓▄□╪▪▀ ╟□╪●Ȣ║╪◄    wĉ╢╞╒╛▫◌▄► ╢╞╒║╪◄ üÉÿ½ 

╟╓▄□╪▪▀ ╟□╪●Ȣ║╪◄    ÿ╢╞╒╛▫◌▄► ╢╞╒║╪◄ ÇĀùw· 

 

v ½¹üĉ   óÿº«Ὓὕὅ   ÿ  Ὓὕὅ  ā¹ÿº´ù Ĉĉđwz ćwă   ÿ ĈþĊĉw~   Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ¾£wzć  IὛὕὅ 

  I ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂÚ´õ ½¹ ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ0  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢í¾³ ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ĈÊÊí ûvĀ£

ὖ Ȣ  ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ÔÅĀ£ ø¤ÆĊÅ Ăz Ĉêĉ½À£ ûvĀ£ ć½vºêù üĉ¾¤ÊĊz)ºþ¤Æă 

Áv¾¤Åvć ³v¾Õ ¡w¤ÅĀù¾£ Ĉ  ā¹wÅvć  v ½¹ wùv I¹½v¹ĉü õ¾¤þí Çÿ½Ĉ ¾£wz ¿v ¡ºÉ Ăzć  ù ā¹wæ¤Åv Ĉ¹ĀÉ  

v ĂýĀñ Ăzć ¾£wz Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ  ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ Ăíć ¿ ûj ½¹ĉ¹w ¾£wz ¾úÝ Èăwí ¦Ýwz Ăí )¢Åvć   ºăvĀ·

8ºÉ,0å¾Õ ¿v  )7 Ĉ   v ½¹ĉü Â£v¾¤Åvć õ¾¤þí Ĉ  Å½ ûwù¿ ½¹Ċûº ÞÑÿĊ ¢  ºêù  Ăz Á½wÉ½v  ¹ ¹Ā· ôévº³ĉóÀ  

ù ½Ā£v¾ýÁ Ĉwzĉ¢Æ  ¹½Āù ûvĀ£ øăýĊ¿w ½Ā£Āù  Ĉîĉ¾¤îõv Á¾ýv øă ÿć ý ¹½ĀùĊ¿w  Á½wÉ ¾£wzć ùw£ v½Ċü   )ºþí

v¾zwþzĉü wÅ Èăwí ûwîùvĉÀ  ¹ĉóÀ  Ăí$ ½Ā£v¾ýÁĉ î Ĉ  vÀù ¿vĉwć ăĊ¾{ĉÅvºĊûĀ ¢Åv #ºăvĀ¸ý  )¹Āz  ÿ¾þĉv¿v

Â£v¾¤Åvć  öÝ ¡w¤ÅĀù¾£ ó¾¤þíøá¾Ċ ñ¹wÅ  Ĉv¾zć  ¹¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ¾Åć ¹¾z½wíć ¢ÆĊý8.,7 ) 

 vćÂ£v¾¤Å  ûvĀ£ āºþþí ów{ý¹ Ĉõ¾¤þí, 

v ½¹ĉü Â£v¾¤Åvć  ½Ā£Āù(õĀ£ óÿv Ü{þù ûvĀþÝ Ăz ½Ā£v¾ýÁĊº  ÞÅ ÿ āºÉ Ă¤·wþÉ ûvĀ£Ĉ ù Ĉ¹ĀÉ   Ăí

z ā¹ÿº´ù ½¹ ā½vĀúăĊ¾¤Êĉü ă¹¿wz Ĉ õwÞåĊ¢ v ½¹ )ºþíĉw¬þ ¾£wzć ýwù¿ Ĉ Å ĂíĊø¤Æ z ûvĀ£ ĂzĊ¾¤Êć ýĊ¿w  

 ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ĉw ¹ ½Ā£Āùĉ õÀ Ĉ  ă¹¿wz ā¹ÿº´ù ¿v Ĉ ĄzĊĂþ   ù ©½w· ¹Ā· Ĉ I¹ĀÉ  vºù ¹½vÿ½ ù Ĉ¹ĀÉ8.27 ) 

Â£v¾¤Åv ãĒ·¾z ć ¹½Ā£Āù Ăí ¡w¤ÅĀù¾£ĉõÀĈ( ÞÑÿ ÿ¹ ½¹ Ôêå  ½Ā£v¾ýÁĊ ¢   ôúÝ ÇĀùw· ÿ üÉÿ½

ù ĈI¹¾í  v ½¹ĉü v ĂýĀñ Ăz āºþþí ó¾¤þí IÇÿ½ć  ³v¾Õ Ĉ  ù Ĉ¹ĀÉ ¹½Ā£Āù Ăíĉ õÀĈ( ÞÑÿ Ăz Ă¤Æz ½Ā£v¾ýÁĊ¢  

 
1 Power-follower control strategy (PCS) 
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¾£wz Á½wÉć  â¤ù ûvĀ£ĊĊ¾ć v¾z v½ć  £ĀùĀíĀõĊĀ v¾zwþz )¹½ÿj øăv¾åĉü Â£v¾¤Åv ½¹ć ¾¤þíõ Ĉ   āºþþí ów{ý¹

¹½vĀù ½¹ À« Ăz IûvĀ£ć đwz ûvĀ£ Ăz Ăí Ĉĉ ýĊ¿w ÞÑÿ ÿ ºÉw{ýĊ¢ ¾£wz Á½wÉć  zĊ¾¤Ê w~ ā¹ÿº´ù ¿vĊĉü   ûj

¹ ½Ā£Āù ºÉwzĉõÀ Ĉ  Ąz ½wí ĂÖêý ½¹ĊĂþ õĀ£ ûvĀ£ I¹Ā·Ċº  ù Ĉ v ½¹ )ºþíĉü Å ¿v ā¹wæ¤Åv Çÿ½Ċø¤Æ ·»Ċā¾  

Á¾ýv ¿wÅć â£ Ăþùv¹ ÿĊĊ¡v¾  ÞÑÿĊ ¢  Èăwí ûj Á½wÉĉĂ¤åw íĂ vĉü vÀåv y«Āù ¾ùv ĉÈ  ¾£wz ā¹¿wz ÿ ¾úÝć  

ù Ĉ¹ĀÉ 8.37 ) 

 ¹¾îöúÝ Ĉöí ½ĀÕ Ăz ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv üĉv óÿº«.(/ 5¹¾í ²ĉ¾Ê£ 

×  aeß/(.   cIčÑ dßĉĉ¶ aÌÏĈQ g´ÑIáÒäI Qá·ăĆö dčÛĈ 

¢õw³ Ĉ£wĊöúÝ ćwă  ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ¢ĊÞÑÿ  ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ 

 ºþîĊù ½wí ¹Ā· ¢Ý¾Å ā¹ÿº´ù üĉ¾£ üĊĉw~ ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÇĀùw·  üÉÿ½ 

 ºÉwz ĈõÀĉ¹½Ā£Āù ćºĊõĀ£ ûvĀ£ ¿v ¾¤ñ½Àz ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£  üÉÿ½  üÉÿ½ 

 ûvĀ£ º³ ¿v ÈĊz ûºÉ øí ½wz ¢úÅ ¿v Ĉ¤ÅvĀ·½¹ 
  ĂÖêý ¿v ûºÉ ©½w·$ÇĀùw·

 #½Ā£Āù ĂþĊĄz 
 üÉÿ½ 

 ĂĊö¸£ ā¹ÿº´ù üĉ¾£ üĊĉw~ Ăz  ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ûºĊÅ½  üÉÿ½  #Á½wÉ ów³ ½¹$ÇĀùw· 

 

 Ăz Ă«Ā£ wz óÿº«.(/   ©½w· ¹Ā· ĂþĊĄz ½wí ĂÖêý ¿v Ăí ć¹½vĀù ½¹ À« Ăz  ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ¢æñ ûvĀ£ Ĉù

 Ĉù Ĉù ºĊõĀ£ ûvĀ£ Ôzv¾É Ĉéwz ½¹ ¹ĀÉ  )ºþí 

 v ćºĉ¾{Ċă ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤ÅHD300    óĀÎ´ù

ü~vÁ w{ĊÉĀ£ ¢í¾É8-4 7 

 ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ¡wÎ¸Êù óÿº«-(-   āºăwÊù óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 Ĉù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ I¹ĀÉHD300Ĉév¾¤³v½Ā£Āù ¿v I(  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv øí Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ wz ½Ā£v¾ýÁ

  āºÉ Ĉ³v¾Õ ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ¢Ċå¾Ù ¿v ā¹wæ¤Åv ÃwÅv ¾z  ¾¤ÊĊz ûj Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv üĉv¾zwþz

¢õw³ ÿ½ üĉv ¿v )¢Åv$ Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉæö¤¸ù ćwăSOC ¢Ý¾Å ÿ ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ #

 ºþýwúă āºþþí ó¾¤þí Ĉ³v¾Õ ćv¾z ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢í¾³ ôîÉ.(,,  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

×  aeß0(.    ß½áÏ¾ċ č¾Ñčąč¶čĂ ¼ĉü LÌëÞèąHD300 

 č¾Ñčąč¶čĂ 
 cTe

#ćÑ$ 

 SÌÒÝÌä

 Pá² Ìċ 

 ĄÒå¾ä

ß½áÏ¾ċ 

 cIčÑ ā¶

¼×eáÝ 

 SčÑčą cIčÑ

aâ½Q 
gáÑÌÎ [čĈ 

 gáäHD300( ÌÏ¾çčÑ 1+ Bo-Bo  gáä Kw 0++ Kw -+0 bč¾Ò¾Ă( cč½ 
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 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ôîÉ.(,,  Ü{þù ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv üĉv ½¹ I¢Åv Ì¸Êù

ā¹ÿº´ù ćÁ¾ýv ā¹ÿº´ù üĉv w¬þĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûj Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ ćv¾z ćv,+   Ĉõv30    ºÍ½¹

Ăz ¢Åv ć¾£wz Ĉùwý ¢Ċå¾Ù ĂýĀñ Ăí ćv,+"    ÿ ôùwí ĂĊö¸£ v½30" ½¹ ôùwí ûºÉ Á½wÉ  v½  ¢Åv Ă¤å¾ñ ¾Úý

¢Åv ā¹¾í üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ù üĉv Ăz Ă«Ā£ wz v½ Ăýv¾ÊĊ~ ivÀ«v ¢ĊõwÞå āĀ´ý ÿ   Ă¤æñ yõwÖù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz )

 Ĉù Ăz v½ ¢ĊÞÑÿ ¾ă ½¹ ø¤ÆĊÅ ôí ûvĀ£ üĊùw£  āºÉ 5¹¾í ûwĊz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ 

 

  ā·ç,,(.    SQ ¼ĂáÒĉ¶ g´ÑIáÒäI gÌĆçÑčąč¶čĂ¾č  ċ¾áÏ½ß  HD300 

  

×  Ĉév¾¤³v ½Ā£Āù ÔÅĀ£ ûvĀ£ ºĊõĀ£ äéĀ£ ¢õw³ ( ½Ā£v¾ýÁ 

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĈÊýv½ ûvĀ£ ÿ āºÉ ÇĀùw· ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ đwz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ½¹ ôîÉ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv è{Õ

 Ĉù üĊùw£ ć¾£wz ÔÅĀ£ Ĉ{ýw« ćwă½wz ûvĀ£ üĊþ°úă ÿ¢Ý¾Å ½¹ )¹ĀÉ  ¾ĉ¿ üĊĉw~ ćwăkm/h 0   ā¹ÿº´ù

 ¾zv¾z Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ Ĉĉđwz2+"   ¿v ÈĊz  ćwă ¢Ý¾Å ½¹ ÿkm/h 0   ¾zv¾z Ĉĉđwz ā¹ÿº´ù30"    ¢ĊÞÑÿ

  ¢ĉ½Āùwù ĈÊÊí ćwă½wz üĊùw£ ¢Ą« ¹wĉ¿ ćÁ¾ýv Ăz ¿wĊý ¾ùv üĉv ¢öÝ Ăí  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Á½wÉ

¢Åv āºÉ Ç½vÀñ đwz ¢Ý¾Å ā¹ÿº´ù ½¹ #)))ÿ ĈĉwþÉÿ½ Ić½wí ìþ·$Ĉ{ýw« ã½wÎù ÿ ¾Úý ¹½Āù8,37  wùv )

  ¿v ¾¤úí ¢Ý¾Å ½¹ ôzwêù ½¹0   ĈÊÊí ćwă½wz ûvĀ£ üĊùw£ ¢Ą« øí ćÁ¾ýv Ăz ¿wĊý ¢öÝ Ăz ¾¤ùĀöĊí

  ā¹ÿº´ù2+ " ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv8,37  ) 

 ôîÉ.(,-  ½¹ ûvĀ£ üĊùw£ ¢ĊÞÑÿõĀ£ äéĀ£ ¢õw³Ċº  ½Ā£Āù ÔÅĀ£ ûvĀ£ ĈõÀĉ¹(½Ā£v¾ýÁ  Èĉwúý v½

 Ĉù  )ºă¹ 
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 ā·ç.(,-ĂčÑ ûÿčÑ ÐĂÌÚß¾  ÿIáÒÚI SčÑčą ïäčÑ cIčÑ¼( SčÑIáĈr 

 

× ½Ā£Āù ÔÅĀ£ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ¢ĉ¹ÿº´ù ¢õw³ (½Ā£v¾ýÁ 

¢Ý¾Å ½¹ ć¹¾îöúÝ ¢õw³ üĉv ¿v ÈĊz ćwăkm/h 0  üĊz yÅwþù Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ā¹ÿº´ù ÿ20"   w£

30"   Ĉù çwæ£v Ĉù èĉ½À£ ûvĀ£ ø¤ÆĊÅ Ăz ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ć¹¾îöúÝ ¢ĊÞÑÿ üĉv ½¹ )º¤åv  ºþí

 Ĉév¾¤³v ½Ā£Āù ÿ ÿ( Ĉù Øæ³ v½ Ăö³¾ù üĉv Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v ô{é ć¹¾îöúÝ ¢õw³ ½Ā£v¾ýÁ$ ºþí ôîÉ.(,.  )#

  ā¹¾í ºĊõĀ£ ûvĀ£ ÀĊý Ăö³¾ù üĉv ½¹ ā¹Āz ûvĀ£ ºĊõĀ£ óĀâÊù ¢õw³ üĉv Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v ô{é ¾ñv Ăí ½ĀÚþù üĉºz

$ ôîÉ.(,. ( Ĉù ÇĀùw· ÀĊý Ăö³¾ù üĉv ½¹ ā¹Āz ÇĀùw· ¢õw³ üĉv Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v ô{é ¾ñv ÿ #äõv$¹ĀÉ  ôîÉ

.(,.(  )#x 

 

 

 

 

 

 ½Ā£Āù
  Ĉ év¾¤ ³v

ćÁ ¾ýv ¿ wÅ ā¾Ċ·» ø¤ ÆĊÅ

Ĉ Ý¾å ćwă½wz

½Ā£v¾ýÁ ¾£½Āýwí ¾£½Āþĉv
 ½Ā£Āù
Ĉ Ê Ê í

 µ¾¯

 ¾£½Āþĉv
Ĉ îúí

Ĉ îĊýwîù ówÎ £ v

Ĉ îĉ¾¤ îõv ówÎ £ v

ûvĀ£ Ç ½wÉ ¢ Ą«
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 #ûĂI$ 

 

#J$ 

  ā·ç,.(.QeßÛą ÐĂÌÚÐ½  ĂčÑß¾  SčÑčą ïäčÑ cIčÑ  ¼Ăâ½Q  (SčÑIáĈr    SQ gráĈI TÌä dá¾ÝR ĄÒå¾ä ïäčÑ ĄÒå¾ä ĊÎ cIčÑ þ½SâÑ #ûĂI
SčÑčą cQčÎ VčąÌÝ ÐĂÌÚ( ¼Ăâ½Q SčÑčą e gráĈI TÌä dá¾ÝR ĄÒå¾ä ïäčÑ ĄÒå¾ä ĊÎ cIčÑ þ½SâÑ #J e SčÑIáĈr( SčÑIáĈr 

 

 

  ¹½Āù Ĉ{ýw« ã½wÎù ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ ¢õw³ ÿ¹ ¾ă ½¹ ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ

Ĉù üĊùw£ ĈöîÊù ®Ċă ûÿºz v½ ¾Úý Ĉúý ¹Ā«ÿ Ăz ø¤ÆĊÅ Ĉõ¾¤þí ºþĉj¾å ½¹ ĈõĒ¤·v ®Ċă ÿ ºþí )ºĉj 

× ³¹½vºýw¤Åv ¹¾îöúÝ ¢õw 

 ¢ĉ½Āùwù ÷w¬ýv óĀâÊù ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăö³¾ù üĉv ½¹  ûvĀ£ Ĉýwù¿ w£ ÿ ºÉwz Ĉù ¹Ā· āºÉ Ă¤ÅvĀ·

  Ăz ø¤ÆĊÅ ºÉw{ý ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ ¿v ÈĊz ĈÊÊí Ĉĉwêõv ćwă½Ā£Āù ¢úÅ ¿v Ĉ¤ÅvĀ·½¹

Ĉù Ăùv¹v ¹Ā· ½wíµ¾¯ ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ wùv ºă¹ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ ¿v  wă ¾¤ÊĊz ¿wÅ

 Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ø¤ÆĊÅ ½¹ v½ ûvĀ£ Ăý¿vĀù ÿ āºÉ ¢ĊõwÞå ÷w¬ýv óĀâÊù ÿ üÉÿ½ ½Ā£v¾ýÁ IºÉwz  w£ ¹½ÿj

  )ºă¹ ÷w¬ýv ôîÊù ûÿºz v½ ¹Ā· ¢ĉ½Āùwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ 



  

DOI: 10.30503/nripress.2020.304 
Ϧ TSI½ÎÌ¼ ĉü¼  QÌëÒÿI e g ßÏÑ½ā Ñčąč¶čĂ¾Ìċč g SčĈÌą g Q ½aâ  áÒ·ĂI½·¼ ċ ĊÎ ¾ áÏ½ß g Ϧ 

 

22 

 

 ôîÉ.(,/   ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ v½ ûvĀ£ ó¹wÞ£ ć½v¾é¾z ÿ ø¤ÆĊÅ ½¹ ûvĀ£ Ç½wÉ āĀ´ý

 Ĉù ûwÊý ¹½vºýw¤Åv ¹¾îöúÝ ¢õw³½¹ ºþí øăv¾å v½ ĈÊÊí ½wz ćv¾z ÷¿đ ćÁ¾ýv ĈĉwĄþ£ Ăz ºývĀ¤ý ćÁ¾ýv(

 )ºă¹ 

QÐĂÌÚ ßĉĈÌĆċ ÐĂÌÚ ć½I S )QSIQ IS ¼ÏĈÌ× gÌċSÌÎ gráĈI ć¾ąÌÑ Ċý¾óe gráĈI TÌä dá¾ÝR ĄÒå¾ä ¼ăÏÿ gÌċ 

 

  ā·ç,/(.   QSIßĈÌÒäI Qá·ăĆö ÐĂÌÚ 

 

× ¹½vºýw¤Åv äéĀ£ ¢õw³ 

 Ĉév¾¤³v½Ā£Āù ½w¤å½ ½¹ ć¾ĊĊâ£ ĂýĀñ ®Ċă üĉv ½¹( Ĉúý µ½ ½Ā£v¾ýÁ wz èzwÖù Ĉõ¾¤þí ø¤ÆĊÅ ÿ ºă¹

 Ĉù ó¾¤þí v½ ûj ô{é Ăö³¾ù ¢ĊÞÑÿĂz )ºþí ĂýĀñ ½¹ ā¹Āz üÉÿ½ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ô{é ¢ĊÞÑÿ ½¹ ¾ñv Ăí ćv

 Ĉù Ĉéwz ÇĀùw· ĈþÞĉ Ĉö{é ¢õw³ ûwúă ½¹ ā¹Āz ÇĀùw· ¾ñv ÿ ºýwù ºăvĀ· üÉÿ½ ÀĊý Ăö³¾ù üĉv )ºýwù 

× ³ ć¹wÝ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ¢õw 

  ½Ā£Āù Iûj Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ û¹Āz üĊĉw~ ÿ ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ćÁ¾ýv Èăwí ¢öÝ Ăz Ăö³¾ù üĉv ½¹

 Ĉév¾¤³v( Ĉù èĉ½À£ ûvĀ£ ø¤ÆĊÅ Ăz ÿ ā¹Āz ¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ĂÊĊúă ½Ā£v¾ýÁ Ĉù ÿ ºþí  ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ºývĀ£

  wz ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ²ÖÅ Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ă¤îý üĉv ü¤Æýv¹ wùv )ºþí Á½wÉ ÀĊý v½ ćÁ¾ýv ¿wÅ

  ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù Ăz ºývĀ£ Ĉù ÿ Ă¤Év¹ ĂöÍwå ôùwí ĂĊö¸£ ²ÖÅ ¿v ¿Āþă Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ û¹Āz üĊĉw~ ¹Ā«ÿ

Ĉév¾¤³v ½Ā£Āù ¹¾îöúÝ ¿v w£ ºþí èĉ½À£ ûvĀ£(z ĂÖêý ½¹ ½Ā£v¾ýÁ  ÿ ¹ĀÉ ôÍw³ ôùwí ûwþĊúÕv ĂþĊĄ

 Ăz ÿ āºÉ Ăĉ¼â£ ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ÀĊý Ĉ{ýw« ã½wÎù üĊþ°úă  üĉv )ºă¹ Ăùv¹v ¹Ā· ¢ĊõwÞå

 ½¹ ó¾¤þí Çÿ½ ¿v Ăö³¾ù ôîÉ.(,0 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 
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  ā·ç,0(.   gQÌö cIčÑ ß¾ĂčÑ ÐĂÌÚ 

 

 ½¹ ûvĀ£ Ç½wÉ āĀ´ý ¢Åv üîúù óÿv āwòý ½¹ ôîÉ.(,/  ÿ ôîÉ.(,0  wùv ºþÅ¾z ¾Úý Ăz ûwÆîĉ

 ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉw¬ýj ½¹ ¢õw³ ÿ¹ üĉv ¡ÿwæ£ ôîÉ.(,/   ½Ā£Āù ÿ ā¹Āz ¹½vºýw¤Åv ¹¾îöúÝ ¢õw³ Ăz ÓĀz¾ù

 Ĉév¾¤³v( ¢Åv ÇĀùw· ć¹wÝ ¢õw³ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ Ĉù ¢ĊõwÞå Ăz óĀâÊù Ĉýwù¿  ÿ ćv¾z ÷¿đ ûvĀ£ Ăí ¹ĀÉ

 wùv )ºÉwz ¾¤ÊĊz ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ øúĉÀíwù ¿v ĂÚ´õ ûj ½¹ ¢ĉ½Āùwù ÷w¬ýv ôîÉ.(,0  

$ ā¹Āz üĊĉw~ Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ÿ ā¹Āz ć¹wÝ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ¢ĊÞÑÿ Ăz ÓĀz¾ù-0"   w£/+ "½Ā£Āù ÿ #(  Ĉév¾¤³v

 ¢Åv üÉÿ½ ā½vĀúă Ĉù èĉ½À£ ûvĀ£ ø¤ÆĊÅ Ăz ¹Ā· ĂþĊĄz ½wí ĂÖêý ½¹ ÿ)ºþí 

× ³¹ÿº´ù ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ üĊùw£ ¢õw 

 ā¹ÿº´ù ¿v ¾¤úí ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ¢õw³ üĉv ½¹õĀ£ ¢õw³Ċº  ¹wÝ ûvĀ£  ĈþÞĉ ć

 üĊz,0"   w£-0    üĉv¾zwþz )ºþí èĉ½À£ ûvĀ£ Ĉĉwêõv ĈÊÊí½Ā£Āù Ăz ºývĀ£ Ĉù ć¹ÿº´ù ½ĀÕ Ăz ÿ ¢Åv "

 Ĉév¾¤³v ½Ā£Āù( Ĉù Ĉöí ½ĀÕ Ăz )¢Åv üÉÿ½ ĂÊĊúă ½Ā£v¾ýÁĈév¾¤³v ½Ā£Āù ¢ĊÞÑÿ üĉv ½¹ ¢æñ ûvĀ£ (

 )¢Åv ĂÝĀú¬ù Ăz ûvĀ£ èĉ½À£ ½¹ ć¾¤ÊĊz Èêý ćv½v¹ ½Ā£v¾ýÁ 

 

×  ûvĀ£ üĊùw£ ¢ĊÝĀþúù ¢õw³ 

 Ĉúý ĈÊÊí ½Ā£Āù Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ĂýĀñ ®Ċă ¾òĉ¹ ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ¢ĊÞÑÿ üĉv ½¹  ºă¹

 v½ ¹Ā· ¹¾îöúÝ ÿĈù äéĀ¤ù Ĉév¾¤³v ½Ā£Āù ÿ ºþí(  āºĄÝ ¾z ôùwí ½ĀÕ Ăz v½ ćÁ¾ýv üĊùw£ ĂæĊÙÿ ½Ā£v¾ýÁ

 èzwÖù ¹Ā«ÿ üĉv wz)¢Év¹ ºăvĀ· ôîÉ.(-,  Ĉù ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ  ûvĀ£ Ĉ{ýw« ã½wÎù Ăz ºývĀ£

 )ºþí èĉ½À£ 
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  ā·ç,1(.   cIčÑ ć¾ąÌÑ Ð¾öčĉĆą ÐĂÌÚ 

 

×  ĂĊö¸£ ¢ĊÝĀþúù ¢õw³ 

 Ĉù ¹Ā· ½vºêù üĉ¾£ üĊĉw~ Ăz ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ Ă«Ā£ wz ¢õw³ üĉv ½¹  ºÅ½

Ăz ć½ĀÕ Ĉév¾¤³v ½Ā£Āù Ăí(ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ÿ ¢Åv ¢ĊõwÞå Ăz óĀâÊù øtv¹ ½ĀÕ Ăz ½Ā£v¾ýÁ ½¹ ćÁ¾ýv ¿wÅ

 Ĉzwĉ¿wz Àù¾£ ÔÅĀ£ ÿ Ă¤Évºý Ĉ¤ĊõwÞå ĂýĀñ ®Ċă ¢ĊÞÑÿ üĉvĈév¾¤³v ½Ā£Āù wĉ ÿ( Ĉù Á½wÉ ½Ā£v¾ýÁ  ½¹ )¹ĀÉ

Ĉév¾¤³v ½Ā£Āù ÔÅĀ£ øĊê¤Æù Ĉ{ýw« ã½wÎù ¢õw³ üĉv ( Ĉù Ăĉ¼â£ ½Ā£v¾ýÁ)¹ĀÉ 

 óÿº«.(1    ô³v¾ù Ĉùwú£3  ć½Āýwù ºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv Ăýwñ

HD300  Ĉù ûwĊz v½ºþí8-4 7 Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă )  ²ÖÅ Ăz Ă«Ā£wz Ăö³¾ù ¾ă ½¹ āºþþí ó¾¤þí ¹ĀÉ

ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ćÁ¾ýv¢õw³ ÿ  Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ I¿wÅûwù¾å āºÉ äĉ¾Þ£ ćwăĈù ½¹wÍ v½ ÷¿đ ćwă  )ºþí

 Ü«¾ù ÷ĒÝv è{Õ 8-4 7 ¹ÿº³ w£ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz  I.1"  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢·ĀÅ ã¾Îù ¿v

 )¢åwĉ Èăwí 

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ½¹ IºÉ āºăwÊù È¸z üĉv ½¹ Ăí ½ĀÖýwúăHD300 

  Ĉă¹¿wz üĉ¾¤ÊĊz ºývĀ¤z w£ ºþí ¢ĊõwÞå ¹Ā· ć½wí ĂþĊĄz Ă¤îý ½¹ ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ā½vĀúă Ăí ¹Āz ûj ¾z ãºă

 Ĉù xĀÆ´ù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv üĉv ĈöÍv ¢ĉÀù Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ v½ Ĉù wùv )¹ĀÉ ćÂ£v¾¤Åv üĉv ā½wz½¹ ûvĀ£

  ¿v ĈÊ¸z ½¹ ÀĊý w¬þĉv ½¹ ¡w¤ÅĀù¾£ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ºþýwúă Ăîþĉv óÿv 5¹¾í ā½wÉv Ă¤îý ºþ¯ Ăz Ĉõ¾¤þí

  ā¹ÿº´ù ¾ĊÚý ć½wí Ĉ³vĀýõĀ£ äéĀ£Ċº év¾¤³v ½Ā£Āù ÔÅĀ£ ûvĀ£ Ĉ(½Ā£v¾ýÁ   ¹½Āù ÿ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ Ĉùwú£

¢Åv ¿wĊý üĉv¾zwþz ¹ĀÉ üĊùm£ ć¾£wz ÔÅĀ£ ĈÊÊí ½Ā£Āù ¿wĊý   ¿v ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv ½w¤·wÅ ½¹ w£

ć¾£wzā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ĂþĉÀă Ăí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv đwz ûvĀ£ ćwă Ĉù ÈĉvÀåv v½ ¿wÅ  üĉv ½¹ üĊþ°úă )ºă¹

 ¿v$ ¢Åv đwz Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ìĉ ĈÕ ½¹ ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ć¹¾îöúÝ ā¹ÿº´ù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv,+ "   w£
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 ¿v ÈĊz30"È¸z ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă Ăí # Ĉù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Ĉ£j ćwă ¦Ýwz ć¾£wz ćđwz Á½wÉ¹ èúÝ ¹ĀÉ

Ă·¾¯ ¾úÝ Èăwí Ĉù ûj ćv  )¹ĀÉ 

 

  aeß×1(.  Ð¾÷íe  gQá·ăĆö gÌċ3    č¾Ñčąč¶čĂ SQ gráĈI Ð½á½ßą aáÒĉ¶ g´ÑIáÒäI ĊĈÌ¹HD300   

 

 

 Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ĂþĊÊĊz Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv,ć¾£wz 

 Ð¾÷]íe ÌÑ Ð]äI cD áÎ ^ßċ ¼ĂáÒĉ¶ g´ÑIáÒ]äI ć½I SQĊºĈ QčÝ SIßĀą Ċĉ¾]è¾Î SQ dSIčĆċ gáÑÌÎ rSÌ]ç  ĊÒ]çIQ

 ßçÌÎ čºÞäÌ¯ IS ¼ÒäIčÝSQ gÌċQá·ăĆö dSIčĆċ ßĈIčÒÎ eSQčÝ ÌÑ Qčç8-/7 ) 

 ½¹ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv üĉv ¹¾îöúÝ ôîÉ.(,2   āºăwÊù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 Ĉù óÀĉ¹ I¹ĀÉ( Ĉù üĊùw£ v½ ¿wĊý ¹½Āù ć¾¨ívº³ ûvĀ£ Ić¾£wz āv¾úă Ăz  ½Ā£v¾ýÁ  ûvĀ£ ¾ñv üĊþ°úă )ºþþí

óÀĉ¹ ÔÅĀ£ üĊùm£ ôzwé ûvĀ£ ¿v ÈĊz Ĉ¤ÅvĀ·½¹( ½wí ĂÖêý ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă IºÉwz ½Ā£v¾ýÁA   ôîÉ ½¹

  ¿v ¾¤úí Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ ¾ñv ów³ )¹¾í ºăvĀ· üĊùw£ v½ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ Ĉéwz ć¾£wz I¢Åv ā¹v¹ ûwÊý

¾¨ívº³  óÀĉ¹ ÔÅĀ£ üĊùw£ ôzwé ûvĀ£( ½wí ĂÖêý$ ºÉwz ½Ā£v¾ýÁB Ĉ£½ĀÍ½¹ I #  ¾¤úí ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ Ăí

āÿĒÝ ÿ ā¹¾í ¢ĊõwÞå ¾¤ÊĊz ĈývĀ£ wz ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ IºÉwz ¹Ā· ¾¨ívº³ ûvÀĊù ¿v  IĈ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ üĊùw£ ¾z

¹¾í ºăvĀ· üĊùw£ ÀĊý v½ ć¾£wz Á½wÉ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ ½wí ĂÖêý ½¹ )B   ¢ĊÞÑÿ ½¹ ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ  ¾ñv

 
1 Maximum state of charge 

Ĉ ÐĂÌÚ bÌ ĂčÑß¾ SčÑčą  ¼ÿIáÒÚI 

 cQá¶ bá¹ 

  SčÑčą

 ¼ÿIáÒÚI 

 ĄÒå¾ä ¼ċQ cIčÑ

  ĊÎ gráĈI TÌä dá¾ÝR

 ¼èè¶ SčÑčą 

  ¼ÎÌ½TÌÎ

 gâąáÑ 
 ¼ÏĈÌ× ^SÌëą 

 ûvĀ£ ºĊõĀ£ äéĀ£  ÇĀùw· ĂÊĊúă  ((( 

 Ĉă¹ ûvĀ£ ûwîùv 

 
 Á½wÉ ûwîùv

 ø¤ÆĊÅ

 ¿wÅ ā¾Ċ·»

  ¹Ā«ÿ ćÁ¾ýv

 ¹½v¹ 

üĊùw£ ¢õw³ ½¹ 

 ûvĀ£ ºĊõĀ£ ¢ĉ¹ÿº´ù  ¾ĊĊâ£ ûÿºz ¢ĊÞÑÿ  ((( 

 ¹½vºýw¤Åv ¹¾îöúÝ 

  ûvĀ£ øúĉÀíwù û¹Ā{ý Ĉåwí

ø¤ÆĊÅ 

 ćÁ¾ýv ¿wÅ ā¾Ċ·» 

¢ÆĊý ¿wĊý 

 ¹½vºýw¤Åv äéĀ£  ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£ ûÿºz  ((( 

 ć¹wÝ ûvĀ£ ºĊõĀ£ 

¢ĊõwÞå ów³ ½¹ ĂÊĊúă ¢Åv ¿wĊý 

  ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ üĊùw£

 ¹ÿº´ù 
 ¹ÿº´ù 

ÝĀþúù¢Ċ ùw£üĊ ûvĀ£   ûvĀ£ ûwîùv ÷ºÝ

 Ĉă¹ ĂĊö¸£ ¢ĊÝĀþúù äéĀ£ 
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 óÀĉ¹ IºÉwz ć¾¨ívº³( )¹¾í ºăvĀ· üĊùw£ v½ Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ ûwúă Ôêå ½Ā£v¾ýÁ 

A

B

 ÿ½¹Ā· ¢Ý¾Å

c
o

m
P

b
P

e
/g

P

c
h

-
b

P

e
/g

P

C
o

m
P

bPć¾£wz ĈÊýv½  ûvĀ£

Pe/g
   óÀĉ¹ ĈÊýv½ ûvĀ£(½Ā£v¾ýÁ

comP ÿ½¹Ā· Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£

e/g fullPóÀĉ¹ ĈÊýv½  ûvĀ£ ¾¨ívº³(½Ā£v¾ýÁ

e
/g

 f
u

ll
P

m
a
x

-
b

P

 ½Ā£Āù ĈÊÊí ûvĀ£ ¾¨ívº³

max-bP

ch-bP ć¾£wz Á½wÉ ûvĀ£

  ć¾£wz ĈÊýv½ ûvĀ£ ¾¨ívº³

 

  ā·ç,2(.    Oáç  g´ÑIáÒäI gQá·ăĆöĂáÒĉ¶¼  Î¾è¾Ċĉ  ÷íe¾Ð  áÑÌÎ rSÌç g 

 

  ½wþí ½¹ Ĉîúí ćÁ¾ýv Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ā½vĀúă ć¾£wz Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz çĀå Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ½¹

óÀĉ¹ï  Ĉù I¹½v¹ ½v¾é ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ÀĉwÅ ÿ½¹Ā· ĈÊýv½ ôîĊÅ Ăz Ă¤Æz ûvĀ£(   Ăí )¹v¹ Èăwí v½ ½Ā£v¾ýÁ

 Ĉù xĀÆ´ù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv üĉv ćwĉvÀù ¿v Ĉîĉ ¹Ā· üĉv Ĉù āºăwÊù Ä~ )¹ĀÉ ć¹wÎ¤év ¦Ċ³ ¿v ¹ĀÉ

 Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤ÅvzĊÊĊĂþ ÞÑÿĊ¢ ¾£wz Á½wÉyÅwþù I½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ÀĉwÅ Èăwí ûwîùv ôĊõºz ć  ¿v ¾£

 Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv üĊþ°úă )¢Åv ¡w¤ÅĀù¾£ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤ÅvzĊÊĊĂþ ÞÑÿ Ċ¢ Á½wÉ ü¤Év¹ Ăòý wz I

 øăv¾å ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćv¾z v½ ć¾£wz ¾£đwz ¢Ċå¾Ù Ăz ć¾¤Å¹ ûwîùv xĀöÖù ÜÑÿ ½¹ ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ

 Ĉù   )¹½ÿj 

 v ć¹wĄþÊĊ~ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Å 

 Ĉù Iìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ½¹óÀĉ¹ Ĉ«ÿ¾· Áw¤õÿ ÿ  ûvĀ£ ûvÀĊù ûvĀ£(  ±ĀÖÅ ½¹ v½ ½Ā£v¾ýÁ

 Ĉù ĂöĊÅÿ üĉºz )¹¾í ¹ÿº´ù äö¤¸ù v½ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢Ý¾Å Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ½Ā£Āù ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£ ûvÀĊù ûvĀ£

 Ĉù v½ ½wí üĉv )¹¾í ó¾¤þí­wý ¾ĊĊâ£ wz ûvĀ£,  Ĉù Ă¤æñ āºý¹ ûj Ăz ¾¤ÊĊz ûv¾ĉv ½¹ Ăí$  ½¹ )¹v¹ ÷w¬ýv #¹ĀÉ

¿wñ Ă°ĉ½¹ ûºÉ ¿wz ĂþÊĊz ûvÀĊù #āºý¹$ ­wý ¾ă ½¹ ¢êĊê³-  óÀĉ¹ ûwĉ¾« ÿï   ÿ ûvĀ£ üĊùw£ ¢Ą« ½Ā£v¾ýÁ

 Ĉù ¹ÿº´ù Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ĈÊÊí ćÿ¾Ċý  āºý¹ ā½wúÉ IĈ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ ÃwÅv ¾z üĉv¾zwþz )¹ĀÉ

 ½¹ )¢Åv ¾Ċâ¤ù ôîÉ.(,3  āºý¹ ½¹ ĈÊÊí ûvĀ£ ûvÀĊù  ā¹v¹ ûwÊý ĂýĀúý ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ½¹ äö¤¸ù ćwă

¢Åv āºÉ8.47 Ĉù āºăwÊù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )  ½¹ ÿ Áw¤õÿ û¹Āz ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz üĊĉw~ āºý¹  ½¹ ¹ĀÉ

 
1 notch 
2  Throttle notch 
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āºý¹ ½¹ )¢Åv øí ÿ ā¹Āz ¹ÿº´ù Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ĈÊÊí ÿ¾Ċý ½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« Ă¬Ċ¤ý  ¾£đwz ćwă

 üĉv¾zwþz )¢Åv ¾¤ÊĊz ½Ā£v¾ýÁ Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ÿ āºÉ ¾¤ÊĊz ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ¢·ĀÅ ÈÉw~ ûvÀĊù

  )¢Åv ¾¤ÊĊz ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ĈÊÊí ćÿ¾Ċý 

 wăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ đĀúÞù3   ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡ÿwæ¤ù ĈăºývĀ£ wz äö¤¸ù āºý¹,8,7āºý¹ ¿v ÷vºí ¾ă ½¹ )  wă

 Ăz ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ Ĉõ¾¤þí ø¤ÆĊÅĂýĀñ Ĉù ôúÝ ćv  ¹Ā· ć¹¾îöúÝ ĂþĊĄz ĂĊ³wý ½¹ ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù Ăí ºþí

āÿĒÝ )ºþí ¢ĊõwÞå ¾z3  Ĉù üĊĊÞ£ v½ Ĉ«ÿ¾· ĈÊÊí ûvĀ£ ûvÀĊù Ăí ĀĊ£ĀùĀíĀõ ówÞå āºý¹  āºý¹ ìĉ Iºþþí

Ĉ¨þ·-   ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ¹ÿº´ù ûvĀ£ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉ¨þ· āºý¹ ½¹ ûĀîÅ ¢õw³ ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ

 ûĀ°úă IĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉö·v¹ ã½wÎù ã¾Í āºý¹ üĉv  ¡vÀĊĄ¬£ IüĊzwí ã½wÎù Iüáÿ½ ÿ xj ü¤ÉvºĄòý ÷¾ñ

 üĊùw£ ÿ ć¾£wz Á½wÉ IĈõ¾¤þí Àù¾£ ćvĀă ½wÊå  Ĉù ĈÊÊí ¾Ċá ã½wÎù ¾òĉ¹ ÿ  )¹ĀÉ 

 

     ā·ç,3(.   dßĈQ SQ ¼èè¶ cIčÑ cIâ¾ą ĊĈčĆĈ č¾Ñčąč¶čĂ µ½ SQ ûăÒÞą gÌċ 

WčëÞą ÐÝč]ä ^á]ëą cIâ¾ą dßĈQáċ SQ.  ¼ą û½á÷Ñ ÐöÌä LIečă¾¶ gITI ĊÎ bá¹ ÍåÚáÎ¼ą Ċ¶ Qčç  cIčÑ

 )Qá¶ ĊÏäÌÛą č¾Ñčąč¶čĂ ¼Ò¶áÚ ā·¾ä áċ SQ IS ÐÝčä ^áëą cIâ¾ą @SIßĀą ć½I TI dQÌýÒäI ÌÎ 

 ½¹ ôîÉ.(,4   ÿ ôîÉ.(-+  ½v¹ĀúýËĀÎ¸ù ¢·ĀÅ ã¾Îù óÀĉ¹ ÛĀý ºþ¯-  Ì¤¸ù ½Ā£v¾ýÁ

 ûvĀ£ wz ¿½Ā£Āù óv¾þ« ¢í¾É ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõāºý¹ ćv¿v Ăz äö¤¸ù Ĉùwý ćwă  ā¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù ćwă

¢Åv āºÉ 8/+7  ) 

 
, ĊÎ cÌ¶ÌĆ¶ ¼Ăe @dQá¶ á¾¾úÑ dßĈQ QIß÷Ñ cSßą gÌċč¾Ñčąč¶čĂ ¼ÝáÎ SQ Ċ² á¹I Ð]]äI á¶R cÌ½Ì]]ç  QIß÷Ñ gQá·ăĆö ā½ĕQ3   SÌÒÝÌ]]ä cIčĉö ĊÎ dßĈQ  Ö½IS

¼ą SIáÿ dQÌýÒäI QSčą8 Qá¾¹.)7 
2 Idle 
3 specific fuel consumption 
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     ā·ç,4(.  Q [čĈ ßĉ² WčëÞą ÐÝčä ^áëą½aâ(ÒÞą SčÑIáĈré  Ñčąč¶čĂ¾Ìċčg  SčĈÌąg   cIčÑ ÌÎ TSčÑčą aIáĉ× Ð¶áçÌċg  ąÌĈ¼  
ITI ĊÎ ûăÒÞąg   dßĈQÌċg   ûăÒÞą 

 

 

 

   ôîÉ-+(.  ËĀÎ¸ù ¢·ĀÅ ã¾Îùÿ¹ ¹ ÛĀýĉóÀ ( ¤¸ù ½Ā£v¾ýÁÌ £ĀùĀíĀõĊwăĀć ½Āýwùć  óv¾þ« ¢í¾Éìĉ¾¤îõv v¿v Ăzć āºý¹wăć  

 äö¤¸ù 

 

 

 ½¹ ĈzĀ· Ăz Ăí ½ĀÖýwúă ôîÉ.(,4  ÿ ôîÉ.(-+   Ĉù āºăwÊù  ËĀÎ¸ù ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù I¹ĀÉ

āºý¹ ¾òĉ¹ ½¹ ËĀÎ¸ù ¢·ĀÅ ã¾Îù ¾zv¾z üĉºþ¯ Ĉ¨þ· āºý¹ ½¹  ¾Úý Ăz ĂýĀòþĉv üĉv¾zwþz )¢Åv wă
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 Ĉù óÀĉ¹ ûvĀ¤z ¾ñv yÅwþù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ĀĊ£ĀùĀíĀõ û¹¾í ºĉ¾{Ċă ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ºÅ½ (

Ăå¾Í ¢·ĀÅ ĈĄ«Ā£ ôzwé ½vºêù ¹¾í ÇĀùw· # Ĉ¨þ· āºý¹$ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûĀîÅ ¢õw³ ½¹ v½ ½Ā£v¾ýÁ  ĈĉĀ«

 Ĉù Ĉù āºăwÊù üĊþ°úă )¹ĀÉāºý¹ ¾òĉ¹ ½¹ ËĀÎ¸ù ¢·ĀÅ ã¾Îù ½vºêù Ăí ¹ĀÉ  ¾òĉºîĉ Ăz ìĉ¹Àý wă

 )¢Åv 

āºý¹ ½¹ ËĀÎ¸z$ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢í¾³ ¢Ą« đwz ĈÊÊí ûvĀ£ üĊùw£ ¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz  ÿ #đwz ćwă

  IćÁ¾ýv āºþþí üĊùm£ Ĉîúí Ü{þù ûvĀþÝ Ăz ć¾£wz ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ ¹wĉ¿ ćÁ¾ýv Ăz ¿wĊý Ă¬Ċ¤ý ½¹

  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv Ăĉw~ ûvĀþÝ Ăz ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ĂþĊÊĊz Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv

 Ĉù  ć¾£wz IĂþĊÊĊz ¢ĊÞÑÿ ½¹ ć¾£wz ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ûvÀĊù ü¤Év¹ Ăòý wz ćÂ£v¾¤Åv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¹ĀÉ

 óÀĉ¹ Ĉăv¾úă Ăz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¢Év¹ ºăvĀ· v½ ĈĉwývĀ£ üĉv ï   ûvĀ£ üĊùw£ ĈĉwývĀ£ ā½vĀúă ½Ā£v¾ýÁ

 üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă  )ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¿wĊý ¹½Āù Ĉù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv óÀĉ¹ ÀĉwÅ ûvĀ£ï   v½ ½Ā£v¾ýÁ

 )¹v¹ Èăwí ćºĉ¾{Ċă ¾Ċá ¢õw³ Ăz ¢{Æý 

 ½¹ ôîÉ.(-, Ăz ć¹wĄþÊĊ~ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ¡½w¯Āöå  āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ăö³¾ù Ăz Ăö³¾ù ¡½ĀÍ

 )¢Åv 

¾z ĂÕĀz¾ù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv Ăö³¾ù Ăz Ăö³¾ù ±¾É Ăz Ăùv¹v ½¹ ÃwÅv ôîÉ.(-,   Ĉù Ă¤·v¹¾~¹ĀÉ:   

 ½¹ ÀĊý ô³v¾ù Ĉùwú£ ā½wúÉ$ ôîÉ.(-,   #¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

ówþòĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ¿v Ăö³¾ù üĊõÿv ½¹   I ĀĊ£ĀùĀíĀõ ówÞå āºý¹ ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ ćwă

 ¢í¾³ ¢ĊÞÑÿ£ĀùĀíĀõĊĀ  Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù )¹¾Ċñ 

 ¾ñv£ĀùĀíĀõĊĀ óÀĉ¹ I¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí ½ĀÚþù Ăz #ºÉwz ówÞå Ĉ¨þ· āºý¹$ ºÉwz äéĀ£ ów³ ½¹ (

 Ĉù ÇĀùw· ½Ā£v¾ýÁ ) ¹ĀÉ 

 ¾ñv£ĀùĀíĀõĊĀ  ¿v ¾Ċâz āºý¹ ûwù¾å wĉ ÿ ¢í¾³ ¢õw³ ½¹āºý¹  ĈÅ½¾z Ăö³¾ù üĉv ½¹ IºÉwz Ĉ¨þ·

 Ĉù  Ĉ¤³v½ Ăz Ăí ¢Åv #¾æÍ ¿v ¾¤î¯Āí$ ćÀù¾£ wĉ ÿ #¾æÍ ¿v ¾£ ï½Àz$ ĈÊÊí IûvĀ£ ûwù¾å Ăí ¹ĀÉ

 Ĉù )¹¾í ĈÅ½¾z v½ ÛĀÑĀù üĉv Àù¾£ Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ ĈÅ½¾z wz ûvĀ£ 

  Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ĂþĊĄz ½vºêù wz ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ IºÉwz ćÀù¾£ IûvĀ£ ûwù¾å ¾ñv

 Ĉù ĂÆĉwêù #ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ĂþĊÊĊz$  )¹ĀÉ 

ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ¾ñv,   Ă¤Év¹ v½ ćÀù¾£ ćÁ¾ýv x¼« ĈĉwývĀ£ ć¾£wz ĈþÞĉ IºÉwz ĂþĊĄz ½vºêù ¿v ¾¤úí

 
1State of charge 
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 Ĉù x¼« ć¾£wz ÔÅĀ£ ćÀù¾£ ćÁ¾ýv IºÉwz )¹ĀÉ 

ÞÑÿ ¾ñv Ċ¢ ¾£wz Á½wÉć ¾¤ÊĊz Ąz ½vºêù ¿vĊĂþ  IºÉwzĂz ĂýĀñĂí ćv  ć¾£wzwývĀ£ Ĉĉ  Á¾ýv x¼«ć Àù¾£ć   v½

ý IºÉwz Ă¤Évº Ĉù ā¹wæ¤Åv ĀĊ¤ùĀíĀõ ĈîĊýwîù Àù¾£ ¿v)¹ĀÉ 

  ûvĀ£ ½vºêù ¾¨ívº³ wz Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ ûvÀĊù Ăö³¾ù üĉv ½¹ IºÉwz ĈÊÊí ÛĀý ¿v ûvĀ£ ówþòĊÅ ¾ñv

óÀĉ¹( Ĉù ĂÆĉwêù ½Ā£v¾ýÁ)¹ĀÉ 

  ¿v ÈĊz Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ ¾ñv¹ ûvĀ£ ½vºêù ¾¨ívº³ĉ óÀ(½Ā£v¾ýÁ  óÀĉ¹ IºÉwz(  ¹Ā· ûvĀ£ ¾¨ívº³ ½Ā£v¾ýÁ

 Ĉù üĊùm£ ć¾£wz ÔÅĀ£ Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ Ĉéwz ÿ ā¹¾í ºĊõĀ£ v½ )¹ĀÉ 

 ¿v ¾¤úí Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ ¾ñv¹ ûvĀ£ ½vºêù ¾¨ívº³ĉ óÀ(ºÉwz ½Ā£v¾ýÁ  ûvÀĊù #øĄý Ăö³¾ù$ w¬þĉv ½¹ )

ºù øúĉÀíwù Á½wÉ ½vºêù ûwúă Ăí xĀöÖù ½vºêù wz  ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ Ĉù ĂÆĉwêù ¢Åv ¾Úý )¹ĀÉ 

 IºÉwz xĀöÖù º³ ½¹ ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ¾ñv¹ ĉóÀ( ½Ā£v¾ýÁ Ăz v½ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ Ĉù üĊùw£ ĈĉwĄþ£)ºþí 

 IºÉwz xĀöÖù º³ ¿v ¾¤úí Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ¾ñv¹ĉ óÀ( ½Ā£v¾ýÁ āÿĒÝ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ¾£đwz āºý¹ ìĉ ½¹  ¾z

 Ĉù ºĊõĀ£ v½ ć¾£wz Á½wÉ ¢Ą« ĈåwÑv ĈývĀ£ ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ üĊùw£  ¿v Ăö³¾ù üĉv wz )ºþí

 ā½vĀúă ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é xĀöÖù ĂĊ³wý ½¹ ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ā½vĀúă Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv

 óÀĉ¹ Ĉăv¾úă ĈĉwývĀ£(  )¢Év¹ ºăvĀ· v½ Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ üĊùw£ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ 

 Ĉù ā¹wæ¤Åv ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ó¾¤þí ÿ Ĉ³v¾Õ ¢Ą« Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv üĉv ¿v Ăùv¹v ½¹)¹ĀÉ 

 

 



  

DOI: 10.30503/nripress.2020.304 
Ϧ TSI½ÎÌ¼ ĉü¼  QÌëÒÿI e g ßÏÑ½ā Ñčąč¶čĂ¾Ìċč g SčĈÌą g Q ½aâ  áÒ·ĂI½·¼ ċ ĊÎ ¾ áÏ½ß g Ϧ 

 

31 

 

K¢í¾³ ów³ ½¹

 ûvĀ£ĀĊ£ĀùĀíĀõ 
KĈÊÊí

óÀĉ¹( ½Ā£v¾ýÁ
ÇĀùw·

optSOC > SOC 
 ćÀù¾£ ćÁ¾ýv Ĉzwĉ¿wz
ć¾£wz ÔÅĀ£

 Àù¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv
ĈîĊýwîù

max-e/g> Pt P
 ĈÊÊí ûvĀ£ üĊùw£
Ĉ{Ċí¾£ ¡½ĀÎz

optSOC > SOC 

ĈÊÊí ûvĀ£ üĊùw£
óÀĉ¹ ÔÅĀ£(
½Ā£v¾ýÁ

ć¾£wz Á½wÉ

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢Ý¾Å

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûvĀ£ ûwù¾å

V

 ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ

SOC

optSOC   ć¾£wz ĂþĊÊĊz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ

 ĀĊ£ĀùĀíĀõ  Ăýv¾ÊĊ~ ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£

max-e/gP  ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹  ûvĀ£ ĂþĊÊĊz

Ăöz

¾Ċ·

Ăöz

¾Ċ·

Ăöz

¾Ċ·

Ăöz

1 2

3 4

Ăöz

¾Ċ·

5

6

7

8

9

10

11

tP

¾Ċ·

max-regP Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ÔÅĀ£ Ĉzwĉ¿wz ôzwé ûvĀ£ ¾¨ívº³

tP

 ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ

 

   ôîÉ-,(.  Â£v¾¤Åv ¡½w¯Āöåć õ¾¤þíĈ ~Ċ¹wĄþÊć 
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 ¡wùÿÀõ ¾ĉwÅ 

 ½¹  5¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾ĉ¿ ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹¾z½wí ½¹ ćÀù¾£ ćÁ¾ýv ćwĉ¿wz ¢Ċözwé ¿v ā¹wæ¤Åv

 Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ìĉ ½¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹ÿº´ù ¢í¾³ ÿ äéĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ăîþĉv óÿv  ¡wÞå¹ ¹vºÞ£

  Ăz ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ćÀù¾£ ćÁ¾ýv I¢í¾³ üĊĉw~ ¢Ý¾Å Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă ¢Åv øí ć¾ĊñÀù¾£

 Ĉù ¢í¾³ ć¾£đwz ¢Ý¾Å wz Ăí ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛvĀýv ¾òĉ¹ ¿v ¾¤úí y£v¾ù  ½¹ ćÀù¾£ ćÁ¾ýv üĉv¾zwþz )¢Åv ºþþí

  ćÀù¾£ Ĉzwĉ¿wz ÛĀÑĀù #ó¾¤þíÿ Ĉ³v¾Õ ¦³w{ù ½¹$ āÁÿ¾~ üĉv ½¹ ÿ¾þĉv ¿v  )¢Åv üĊĉw~ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv

½¹ )¢Åv āºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý 

 « Üúćºþz 

 ôÎå ½¹I÷ĀÅ Å½¾z Ăz vº¤zv Ĉ  Ĉþåûwúõvwăć ý ¹½ĀùĊ¿w Å ½¹Ċø¤Æ Êýv½ Ĉ £ĀùĀíĀõĊĀ ½Āýwùć ¹ĉóÀ 

¾¤îõvĉì  Ă¤·v¹¾~ºÉ)  üå ÿ āºþù¹ I½Ā£v¾ýÁ IĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ¾ĊÚý äö¤¸ù ivÀ«v È¸z üĉv ½¹  ÿ ¿wÅĀÆîĉ Iwă

 )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ÿ Ĉå¾Þù ĈÊÊí ½Ā£Āù ÛvĀýv ÿ ćÁĀz ø¤ÆĊÅ Ić¾£wz  Ä Å ĈÅ½¾z Ăz ÿ¹  

 ½w¤·wÅ ć¿vĀù ÿ ć¾Å ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćv¾z yÅwþù  Ă¤·v¹¾~ ćºĉ¾{Ċă  Ç½vÀñ üĉv ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )ºÉ

  )ºþ¤Æă ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ yÅwþù ć¾Å ½w¤·wÅ IºÉ ûwĊz  Ăùv¹v ½¹ćÂ£v¾¤Åv  Ĉõ¾¤þí ćwă

  ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ì¤¸ù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ÿ Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ĂþĊÊĊz IûvĀ£ āºþþí ów{ý¹ I¡w¤ÅĀù¾£

 ćºĉ¾{ĊăHD300   w{ĊÉĀ£ ¢í¾É óĀÎ´ù ĈÅ½¾z ÿ Ĉå¾Þù ¹¾ñĉ  ºwĄ¤ýv È¸z ½¹ ÿ Ĉĉ vĉ ü  ôÎå  ćÂ£v¾¤Åv

 ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ¡wĊtÀ« wz ÿ Ĉå¾Þù Ç½vÀñ üĉv ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉõ¾¤þí¢å¾ñ)   
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 ³v¾ÕĈ öíĈ  ĉì õÿv ĂýĀúýĊĂ ăĊ¾{ĉ º 
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 ³v¾ÕĈ  ÅĊø¤Æ Êýv½Ĉ  ĉì £ĀùĀíĀõ ĊĀ ăĊ ¾{ĉº ¤ÅvĀ·½¹ ¹¾îöúÝ Ăz Ă«Ā£wz ĂýĀúý Ĉ 

 

 óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ivÀ«v Ĉ³v¾Õ Ăz ¢úÆé üĉv ½¹(  Ĉù Ă¤·v¹¾~ ºĉ¾{Ċă ìĉ¾¤îõv)¹ĀÉ 

 ùĈ³v¾Õ ¡wĊÑ¾å ÿ Ăùºê 

  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ā¹¾¤Æñ ā¹wæ¤Åv Ăz Ă«Ā£ wzG12   ôú³ Ă·¾¯ ½¹ wĄýj ¢ĊõwÞå ćđwz ¾úÝ Ić½Āýwù ¹¾z½wí ½¹

ûj ĈÅwÅv ¡v¾ĊúÞ£ Ăz ôĉwú£ ûj Ü{£ Ăz ÿ Ĉöĉ½ ôêý ÿ  ¢í¾É ôĉwú£ üĊþ°úă ÿ #óÿv ôÎå Ç½vÀñ$wă

āv½  ¢Ą« Ăĉw~ ½w¤·wÅ ûvĀþÝ Ăz ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv IĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý üĉv ć¿wÅ ºĉ¾{Ċă Ăz üăj

 )ºÉ xw¸¤ýv ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă 

 ºþýwúă ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ½¹ ûvĀ£ ºĊõĀ£ È¸z ½w¤·wÅ ôîÉ/(0   āºăwÊù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv

 Ĉù I¹ĀÉv½jĉ È ÁĀzć £ĀùĀíĀõĊĀ G12  ÛĀý ¿vBO-BO ¢Åv  ûwĉ¾« ÛĀý ¿v ûj Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½Ā£Āù ÿ

)ºþ¤Æă øĊê¤Æù ĂÎ¸Êù ¾òĉ¹  ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉöí ćwă óÿº«.(-  ¿v ¡wÝĒÕv$ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

āv½ ¢í¾É #¢Åv āºÉ ÷ĒÞ¤Åv üăj 

 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ôîÉ/(,   5¾ĊÚý ĈÊÊí ¾Ċá ćwă½wz ¿v ĈÊ¸z ĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ½¹ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

ìþ· üå IvĀă ½ĀÅ¾ úí}ú~ ÿ ½Ā£wĉ¹v½ āºþþí¢·ĀÅ  ¿v v½ ¹Ā· ûvĀ£ øĊê¤Æù ĈîĊýwîù ½ĀÖz ĈýwÅ½

ôĊù Ĉù ¢åwĉ½¹ ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ðþõø¤ÆĊÅ 5¾ĊÚý ĈÊÊí ¾Ċá ćwă½wz Ĉ·¾z üĊþ°úă )ºþþí  IĈõ¾¤þí ćwă

üå Ĉ·¾z Iwă¾¤ĊăóÀĉ¹ Ĉ«ÿ¾· ¿v Ĉîĉ¾¤îõv ¡½ĀÎz ))) ÿ wă( Ĉù Ăĉ¼â£ ½Ā£v¾ýÁ)ºýĀÉ 

 ćv½v¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹3   ûvĀ£ ûvÀĊù )¢Åv Ĉ¨þ· āºý¹ ìĉ ÿ  ĈöÍv āºý¹

 ½¹ āºý¹ ¾ă ½¹ Ĉ«ÿ¾· óÿº«/(-  )¢Åv ā¹v¹ ûwÊýāv½ ¢í¾É ¿v ¡wÝĒÕv$ #¢Åv āºÉ ÷ĒÞ¤Åv üăj 



  

DOI: 10.30503/nripress.2020.304 
Ϧ TSI½ÎÌ¼ ĉü¼  QÌëÒÿI e g ßÏÑ½ā Ñčąč¶čĂ¾Ìċč g SčĈÌą g Q ½aâ  áÒ·ĂI½·¼ ċ ĊÎ ¾ áÏ½ß g Ϧ 

 

4+ 

 

   

     ā·ç,(/     č¾Ñčąč¶čĂ SQ cIčÑ ß¾ĂčÑ æÞÎ bIá¹Ì½QG12 

 

 óÿº«,(/  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¡wÎ¸ÊùG12   

 SčÑIáĈr aâ½Q ¼ąÌĈ cIčÑ 1359 hp (1013.8 kw) 
¼·½áÒ·ĂI SčÑčą ¼ąÌĈ cIčÑ 470 hp (350.62 kw) 

 grčÎ æ½ISD BO-BO 

 č¾Ñčąč¶čĂ cTe 72.74-77.14 ton 
Pá² [Ì÷ç 1.016 
 Pá² ÐÏåĈ dßĈQ 62*15 

SÌÎ cTe áÕ¶IßÚ ,1.+ TIáü gIáÎ ćÑ/ SIâċ SQ 

 
  aeß×-(/   dßĈQ áċ SQ SčÑIáĈr aâ½Q cIčÑ SIßĀą 

  dßĈQ $ cIčÑkW # 

 dßĈQ¼ÕĉÝ .3*-- 

 dßĈQ, 13*04 

 dßĈQ- ,-*,1/ 

 dßĈQ. ./*-,1 

 dßĈQ/ 0/*.10 

 dßĈQ0 //*/22 

 dßĈQ1 ,*1./ 

 dßĈQ2 .*23. 

 dßĈQ3 0*4.- 
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 ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z āºý¹ ¾ă ½¹ ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù EMD 12-645E āºý¹ ćv¿v Ăz  ćwă

 ½¹ äö¤¸ù ôîÉ/(- ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 8/+7) 

 ½¹ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ¿v ºÞz ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûvĀ£ ºĊõĀ£ È¸z ½w¤·wÅ ôîÉ/(.  Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv ā¹v¹ ûwÊý

 Ĉù āºăwÊù ôîÉ ½¹ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ûvĀþÝ Ăz ć¾£wz û¹ÿÀåv wz I¹ĀÉ  ÿ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ Ăz ćÁ¾ýv ¿wÅ

 Ãwz Ăz ûj ówÎ£vDC  óº{ù ìĉ èĉ¾Õ ¿vDC  ĂzDC  Ĉù$ ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½w¤·wÅ ûvĀ£  ôîÉ

/(,)¹¾í ôĉº{£ ć¾Å ÛĀý ¿v ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ Ăz v½ # 

  ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă üĊþ°úă ôîÉ/(.  ¾Ċá ćwă½wz Ĉùwú£ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ¡½ĀÍ ½¹ ¢Åv Ì¸Êù

Ăz ĈÊÊíā¾Ąz ¹½Āù Ĉîĉ¾¤îõv ¡½ĀÍ}ú~ ¿v ĈþÞĉ )ºý¾Ċñ ½v¾é ć½v¹¾z  ¾òĉ¹ ÿ wă½ĀÅ¾ úí ÿ wă

ø¤ÆĊÅ   )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ĈîĊýwîù ÛĀý ćw¬z Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 

 
     ā·ç-(/   ą¾cIâ  dßĈQ áċ SQ ÐÝčä ^áëą  Q½aâ     SčÑIáĈr 
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     ā·ç.(/    ĂčÑ æÞÎ SÌÒÝÌä¾ß  Ñčąč¶čĂ cIčÑ¾č  ċ TI ß÷Î¾áÏ½äIß¾ cč 

 

Iºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ½¹ Þ£ ½ĀÚþù ĂzĊĊü wÅĉÀ ivÀ«v  #ĈÊýv½$ Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv I

āv½ ¢í¾É wz Ĉ£w{£wîù ĈÊýv½ ôîĊÅ ÷ĒÞ¤Åv ãºă wz  üĉv¾zwþz )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ  ÿ ¢å¾ñ ¡½ĀÍ üăj

 ĈÊýv½ ôîĊÅ ôîÉ/(/   )ºÉ øĊÅ¾£ ¿ÿ½ Ăýw{É ¿v ¢ÝwÅ ìĉ ĈÕ ½¹ Ĉ¤åwĉ½¹ ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ½¹ üĊþ°úă ôîÉ/(0   ûwù¿ ¡ºù Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý āºý¹¾ă ½¹ ¢ĊõwÞå ºÍ½¹ ûvÀĊù ÿ

 Ĉù āºăwÊù Ĉù ÀĊý ½wÚ¤ýv ÿ  ¹ĀÉ  ¹ÿº³$ ĈÊýv½ ôîĊÅ ¿v ĈúÚÝv È¸z ½¹  I¢å½1+" üíwÅ ĀĊ£ĀùĀíĀõ #

 Ĉù ¢ĊõwÞå Ĉ¨þ· āºý¹ ½¹ ÿ ā¹Āz )ºþí 

  Ăýv¾ÊĊ~ ¡vÀĊĄ¬£ ÀĉwÅ üĊĊÞ£ ÿ Ĉ³v¾Õ Ăz Ăùv¹v ½¹ IĈ³v¾Õ ¡wÑÿ¾æù ĈÅ½¾z ÿ ¡wùºêù Ătv½v ¿v Ä~

 Ĉù Ă¤·v¹¾~ )¹ĀÉ 
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     ā·ç/(/    ¼äSáÎ ÐÛÑ gSčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ ¼èĈIS ā·¾ä 

 

          

                                      #J                                                                                     #ûĂI 

     ā·ç0(/   dßĈQ SQ č¾Ñčąč¶čĂ Ð¾ĂÌ÷ü ¼ĈÌąT ßêSQ #J e cÌąT Lßą #ûĂI ¼èĈIS ā·¾ä SQ ûăÒÞą gÌċ 

 

 ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ÀĉwÅ Ă{Åw´ù 

  Ĉ«½w· Ü{þù ®Ċă Ăîþĉv ôĊõºz Ić¾Å ĀĊ£ĀùĀíĀõ w¬þĉv ½¹ Ëw· ½ĀÖz ÿ ć¾Å ÿ½¹Ā· ìĉ ½¹ Ĉöí ½ĀÖz

 Ĉù ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ I¹½vºý ¹Ā«ÿ ćÁ¾ýv  üĊþ°úă ÿ ĈÊÊí ¾Ċá ÿ ĈÊÊí ćwă½wz ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv ¢Æĉwz

  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ÃwÅv¾z Ĉå¾Õ ¿v )ºþí øăv¾å v½ #Á½wÉ ÷wòþă ½¹$ ć¾£wz ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv

 È¸z ½¹ Ăí.(0(1   Ĉù ÇĀùw· ½Ā£v¾£Á óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ äéĀ£ ÜévĀù ½¹ IºÉ ±¾Öù  óÀĉ¹ üĉv¾zwþz )¹ĀÉ

 Ĉù ½Ā£v¾ýÁ  ½v¾é ¾æÍ ¾Ċá āºý¹ ½¹ Ăí Ĉýwù¿ ĈþÞĉ ¹Ā· ¢í¾³ Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ v½ ćÁ¾ýv ûvÀĊù üĉv ¢Æĉwz

 Ĉù Ä~ )ºþí üĊùw£ ¹½v¹5¹¾í Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz v½ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ÀĉwÅ ôévº³ ûvĀ£ 
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4/ 

 

$. ¢ĊõwÞå ûwù¿ ¡ºù$    # £ĀùĀíĀõĊĀ  ½¹á āºý¹Ċ ¾ ¾æÍ #  *   #ĈÊýv½ ôîĊÅ ìĉ ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv ½vºêù$ 6   óÀĉ¹ ÀĉwÅ ôévº³

    ½Ā£v¾ýÁ 

 ½¹ ôîÉ/(1  $ ĈÊýv½ ôîĊÅ óĀÕ ½¹ #Ă¤Éw{ýv ¡½ĀÎz$ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ Ĉ«ÿ¾· ćÁ¾ýv ½vºêù  ôîÉ

/(/ Ĉù āºăwÊù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý #  óÀĉ¹ ĈÊýv½ ôîĊÅ ìĉ óĀÕ ½¹ ¹ĀÉ

 ¹ÿº³ ćÁ¾ýv  ½Ā£v¾ýÁkWh /*,+-   Ĉù ºĊõĀ£ è{Õ üĊþ°úă )ºþí ôîÉ/(0  ûwù¿ ¡ºùõwÞåĊ¢ £ĀùĀíĀõĊĀ 

á āºý¹ ½¹Ċ¾ ¾æÍ $ ¾zv¾z4*.0(1+ #,*-/$ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĉv¾zwþz )¹Āz ºăvĀ· ĂêĊé¹.  ûvĀ£ ûvÀĊù #

 ¾zv¾z ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹kW 2*-0/   $ ºÉ ºăvĀ· Ă{Åw´ù ôîÉ/(2 ĂĊÉw³ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz )#-0"   ćv¾z

óÀĉ¹ ÀĉwÅ($ wz ¾zv¾z ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ ûvÀĊù ½Ā£v¾ýÁkW 2*-0/ =-+*,    #kW .+0   ºăvĀ·

āv½ ¢í¾É ¿v Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ¡wùĒÞ¤Åv ÿ ĈÅ½¾z ¿v Ä~ )¹Āz  ÷ºĉv ¢í¾É ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ºÉ Ì¸Êù üăj

Àĉ¾{£8/,7   ćwă½Ā£Āù ºĊõĀ£ ÿ Ç½wæÅ ü¤å¾ñ ów³ ½¹kw .,0    È¸z üĉv ½¹ Ä~ )¢Åv Ĉöĉ½ ¹¾z½wí ćv¾z

½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹  kw .,0     ¾zv¾z Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ¡w{Åw´ù Ăùv¹v ½¹ ÿ )ºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv ¾Úý ¹½Āù ÀĉwÅ ûvĀþÝ Ăz

kw.++   Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)¹ĀÉ 

 

 

     ā·ç1(/    ¼èĈIS ā·¾ä ačð SQ SčÑIáĈr aâ½Q TI dßç ć¾ąÌÑ gráĈI 
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     ā·ç2(/    ¼èĈIS ā·¾ä SQ cIčÑ ïäčÒą 

 

  ć¾£wz ¢Ċå¾Ù üĊĊÞ£ 

 Ĉù ć¾£wz ¢Ċå¾Ù Ă{Åw´ù ½ĀÚþù Ăz )¹¾í ÛĀ«½ ĂÕĀz¾ù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv  ÿ  ĈÊýv½ ôîĊÅ Ăz ¢Æĉwz

 ûvĀ£ ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ Ï¾å wzkW .++    ćÂ£v¾¤Åv ÿ #ô{é ¢úÆé ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù$ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ćv¾z

ā¹ÿº´ù ½¹ ć¾£wz ÿ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ¹¾îöúÝ IāºÉ Ătv½v Ĉõ¾¤þí5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz äö¤¸ù ć½wí ćwă 

 ā¹ÿº´ùA #¾æÍ āºý¹$ äéĀ£ ów³ ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ 5 

 ½¹ ôîÉ/(3  ûwÊý ć¾£wz ćÁ¾ýv ²ÖÅ I½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ÔÅĀ£ āºÉ üĊùw£ ûvĀ£ IĀĊ£ĀùĀíĀõ ć½wí ôîĊÅ

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ 

  üĉv ½¹ ÿ āºÉ ÇĀùw· ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ äéĀ£ ¢õw³ ½¹ IºÉ ±¾Öù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ûwĊz ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 Ĉù üĊùw£ ć¾£wz ÔÅĀ£ ĈÊÊí ¾Ċá ćwă½wz ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv ć¹¾îöúÝ ā¹ÿº´ù ôîÉ½¹ )¹ĀÉ ôîÉ/(3 (

©  Ĉù āºăwÊù ĈzĀ· Ăz ¹ÿº³ ć¹¾îöúÝ ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ Ăí ¹ĀÉkwh /*1   üĊùw£ ć¾£wz ÔÅĀ£ ćÁ¾ýv

 Ĉù  )¹ĀÉ 
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     ā·ç3(/   µ½ SQ č¾Ñeč¶čĂ Iâ×I Qá·ăĆö  ä¾ā·  SÌ¶  #ûĂI gä¾ā·   SÌ¶ g  Ñčąč¶čĂ¾@č    #JąÌÑ cIčÑ ¾ć  Q ïäčÑ dßç½aâ  SčÑIáĈr  #N e  Ùñä
 ráĈIg   áÑÌÎ g 

¶  dQeßÛąB$ SčÑIáĈr aâ½Q cIčÑ áÕ¶IßÚ TI áÒĆ¶ SÌÎ cIčÑ e Ð¶áÚ aÌÚ SQ č¾Ñčąč¶čĂ 5kW> .0+ # 

  ćÁ¾ýv Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ÿ ºþí Ĉù üĊùw£ v½ ĈÊýv½ ôîĊÅ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ā¹ÿº´ù üĉv ½¹

 Ĉù ºĊõĀ£ ĈÊýv½ ôîĊÅ ûvĀ£ ¿v ÈĊz ĈývĀ£ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ IºÉwz ĂþĊÊĊz ½vºêù ¿v ¾¤úí  ć¾£wz  w£ ºþí

āÿĒÝ  ĈzĀ· Ăz ôîÉ ½¹ )ºþí üĊùm£ ÀĊý v½ ć¾£wz ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv IĈÊýv½ ôîĊÅ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ üĊùw£ ¾z

 Ĉù āºăwÊù )¢Åv āºÉ üĊùw£ ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ ć¾£wz ćÁ¾ýv Ăí ¹ĀÉ 

Å dQeßÛą CÑčąč¶čĂ 5¾č  SÌÎ cIčÑ e Ð¶áÚ aÌÚ SQáÒè¾Î Q cIčÑ áÕ¶IßÚ½aâ  SčÑIáĈrkW<) .++( 

 Ĉù ¢ĊõwÞå ¹Ā· ûvĀ£ ¾¨ívº³ wz ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ā¹ÿº´ù üĉv ½¹  üĊùw£ ć¾£wz ÔÅĀ£ ûvĀ£ Ĉêzwù ÿ ºþí

 Ĉù ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¹ĀÉ ôîÉ/(3( Ĉù āºăwÊù ©  ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ ¾Úý ¹½Āù ĈÊýv½ ôîĊÅ ½¹ ¹ĀÉ

 ā¿vºýv Ăz ć¾£wz ĂÝĀú¬ùkWh 15.5  Ĉù üĊùw£ v½ ½wz ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv  ¹ĀÉ Ï¾å ½v¾î£ ¡½ĀÎz üĉv ¾ñv )ºþí

 Ĉù ć¾£wz ¢Æĉwzkwh/*1  ā¹ÿº´ù ½¹ ¾òĉ¹ ćÁ¾ývA   ¹½Āù ¢Ċå¾Ù üĉv¾zwþz )ºþí üĊùw£ ćºÞz ôîĊÅ
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ā¾Ąz ¾zv¾z ć¾£wz ¿v ć½ÿkwh4*-,6 kwh/*1& kwh0*,0   )¹Āz ºăvĀ· 

  èĉ¾Õ ÿ¹ Ăz ć¾£wz ¾úÝ )¢Åv ć¾£wz ¾úÝ I¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ć¾£wz ¢Ċå¾Ù üĊĊÞ£ ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ ÛĀÑĀù

 Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹¾z Ăí ¢Åv ĈúĉĀê£ ¾úÝ Ić¾£wz ¾úÝ Ĉå¾Þù Çÿ½ üĊõÿv )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ówÅ yÆ³

 Ĉù Ăz Ăí ¢Åv ûj ¾úÝ óĀÕ ½¹ ć¾£wz ć½wí ôîĊÅ ûvÀĊù yÆ³¾z Ić¾£wz ¾úÝ Ă{Åw´ù ÷ÿ¹ Çÿ½ )¹ĀÉ

ā½ÿ¹ ¾úÝ ûj ćv,  Ĉù Ă¤æñ½¹ )¹ĀÉā½ÿ¹ ¾úÝ ¢êĊê³  ćwù¹ ¾ĊÚý Ĉæö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ć¾£wz ćv

ā½ÿ¹ ¾úÝ ¾z ½v¼ñ ¾Ċ§w£ ½wĊÆz ¾¤ùv½w~ Ĉõÿ I¹½v¹ Ĉò¤Æz  Á½wÉ¹ µ¾ý ÿ ć¹¾îöúÝ  èúÝ ûvÀĊù Ić¾£wz ćv

 ½¹ )¢Åv ć½wí ôîĊÅ ¾ă ½¹ ć¾£wz ¿v āºÉ ¢åwĉ½¹ ćÁ¾ýv ûvÀĊù ÿ ć¾£wz Á½wÉ¹ ôîÉ/(4   ¹vºÞ£ Ów{£½v

 ÿ Á½wÉ ôîĊÅ ¾ă ½¹ ºÍ½¹ yÆ³ ¾z ć¾£wz ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćÁ¾ýv ºÍ½¹ ûvÀĊù ÿ ć¾£wz ¾úÝ ôîĊÅ

¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûĀĉ ÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz ìĉ ćv¾z ć¾£wz Á½wÉ¹8/-7 ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )

 Ĉù āºăwÊù  ¿v ¾ñv I¹ĀÉ3+ "  ¾zv¾z ć¾£wz ¾úÝ ûvÀĊù ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Á½wÉ¹ ôîĊÅ ¾ă ½¹ ć¾£wz ¢Ċå¾Ù.+++ 

  ¿v ¾ñv ów³ )¢Åv ôîĊÅ-+ "  ¾zv¾z ć¾£wz¾úÝ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ć¾£wz ¢Ċå¾Ù/++++   )¹Āz ºăvĀ· ôîĊÅ 

  ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz üĉv¾zwþz )¢Åv đwz ć¾£wz Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ Ă·¾¯ ćºĉ¾{Ċă ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹

 óĀÕ Ĉù ûj ¢Ċå¾Ù Ić¾£wz ¾úÝĂýĀñ Ăz ¢Æĉwz)ºÉwz øí ûj Á½wÉ¹ èúÝ  ûvÀĊù Ăí ¹ĀÉ xw¸¤ýv ćv  ¿v

 wz āÁÿ¾~ üĉv ½¹ ÿ¾þĉvv Ăz Ă«Ā£ĉü z ¾úÝ óĀÕ ÛĀÑĀù Ăí Ă¤îýĊ¾¤Ê ¾£wzć ý ÿĊ¿w úÞ£ ĂzĊ¡v¾   ½¹ ¾¤úí

Āõÿvĉ¢ wăć  öÍv Ĉ   ¹½v¹ ½v¾é ûvÀĊù I Á½wÉ¹ èúÝ-+" ¢Åv āºÉ Ï¾å8-/ 7-) 

 

  ā·ç4(/(  ¼ĉÛĉą    QIß÷Ñä¾ā·  áÑÌÎ áĆög  ą e¾cIâ  ráĈI ßêSQg   áÑÌÎ TI dQÌýÒäI QSčąSQ g  ½µ  áÑÌÎg  Ă¾Ò¾bč  ½cč8/- 7 

 Ĉă¹¿wz ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ï¾å wz üĉv¾zwþz ¾£wz ¾zv¾z ć4+ "   ā¹ÿº´ù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ üĊþ°úă ÿ-+ "  

 
1 Cycle life 

- ÌċeSQčÝ SQg  ċ¾áÏ½ß  ÿáÎ¼    TI bčäáą SčñÎ-+   ÌÑ/+  ÷íe ßêSQ¾Ð  áÑÌÎ Qá·ăĆö dQeßÛą cIčĉö ĊÎ rSÌçg  ą ĊÒüá¹ áôĈ SQ¼Qčç8-/7 M. 

Ehsani, Y. Gao, S. Longo, and K. Ebrahimi, Modern electric, hybrid electric, and fuel cell vehicles. CRC press, 

2018)) 
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  5wz ¹Āz ºăvĀ· ¾zv¾z ć¾£wz āºÉ yÎý ¢Ċå¾Ù ûvÀĊù Ić¾£wz ¹¾îöúÝ 

$/                 #ă¹¿wz Ĉ ¾£wz>ć  ā¹ÿº´ùÁ½wÉ¹ èúÝ ôîĊÅ ¾ă ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćÁ¾ýv>=   yÎý ¢Ċå¾Ù

ć¾£wz āºÉ 

.9=121.6 kWh0>  0.2>21.9 kWh  =   ć¾£wz āºÉ yÎý ¢Ċå¾Ù 

 ¾zv¾z ć¾£wz āºÉ yÎý ¢Ċå¾Ù üĉv¾zwþz130 kWh  )ºÉ ºăvĀ· Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ 

ûvĀ£ ûvÀĊù ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ûvĀ£ ¾¨ívº³ ÿ ĈÊýv½ ôîĊÅ ûvĀ£ ¾¨ívº³ ãĒ¤·v wz ¾zv¾z ÀĊý ć¾£wz Ĉă¹

 wz ¾zv¾z w¬þĉv ½¹ Ăí  ¢Åv932.5 kW-300 kW=632.5 kW  ¾zv¾z ć¾£wz ûvĀ£ üĉv¾zwþz )¢Åv650 kW 

 )¹Āz ºăvĀ· 

 óº{ù ĈývĀ£ ¢Ċå¾ÙDC*DC  wz ¾zv¾z ÀĊý650 kW )¹Āz ºăvĀ· Á¾ýv ¡w{Åw´ùć ¾¤îõvĉîĈ   ã¾Îù ÿ

v¾z ¢·ĀÅć ³v¾Õ ĂýĀúý Ĉ  āºÉ $ ĈÊýv½ ôîĊÅ ĂÎ¸Êù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôîÉ/(/  ¡wÝĒÕv üĊþ°úă ÿ #

$ āºý¹ ¾ă ½¹ ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù Ăz ÓĀz¾ù ôîÉ/(- Ĉù #  ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù ûvĀ£

  ôîĊÅ ìĉ ½¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ¿v Ä~ )¹¾í Ă{Åw´ù v½ ĈÊýv½ ôîĊÅ

¾zv¾z ĈÊýv½.02-3   ¢ĊõwÞå Ï¾å wz )¹Āz ºăvĀ· ÷¾ñ-/   ÿ Ăýv¿ÿ½ Ă¤ÝwÅ..0 ìĉ$ ĂýwĊõwÅ ¿ÿ½ ówÅ ½¹ āwù

 ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ wz üĊþ°úă ÿ #ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ćv¾z3.-    Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù ôĊtÿ¿wñ ¾¤Ċõ ìĉ ÷¾« ÷¾ñ

 )¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz āºÉ ûwĊz ĈÊýv½ ôîĊÅ ÿ ¡wÎ¸Êù wz ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ĂýđwÅ ÿ 

  

-/ =3.->  ùĊûvÀ  ½¹ ¢·ĀÅ ã¾Îù ĉì ÅĊôî Êýv½ Ĉ  = Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù  ¢·ĀÅ£ĀùĀíĀõĊĀ ¹ĉóÀ  

¾¤îõvĉ ì 

  ¾¤Ċõ,+.+ = -/   =3.->.02-3 =  Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù  ¢·ĀÅ£ĀùĀíĀõĊĀ ¹ĉóÀ ¾¤îõvĉ ì 

õĊ¾¤ ./0I+0+   6..0  Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù = ¢·ĀÅ  ã¾Îù ½vºêù 6ĂýđwÅ ¢·ĀÅ  £ĀùĀíĀõĊĀ ¹ĉóÀ 

¾¤îõvĉ ì 

  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù ôîÉ ćºĉ¾{Ċă ć¹¾îöúÝ ĂÎ¸Êù ÃwÅv ¾z ÿ èĉ¾Õ üĊúă Ăz

 ¾zv¾z ćºĉ¾{Ċă-.2-1  ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăýw{É ÿ Ăýv¿ÿ½ ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù üĉv¾zwþz )ºÉ Ă{Åw´ù ÷¾ñ

  5wz ¢Åv ¾zv¾z ćºĉ¾{Ċă 

 ¾¤Ċõ13/ = -/  =3.->-.2-1= Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù   ¢·ĀÅ£ĀùĀíĀõĊĀ ăĊ¾{ĉº ć 
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õĊ¾¤ --4I,/+ 6..0    =13/ ã¾Îù ½vºêù 6ĂýđwÅ ¢·ĀÅ £ĀùĀíĀõĊĀ ăĊ¾{ĉº ć 

  Ăí ºÉ āºăwÊù ćºĉ¾{Ċă ÿ ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ÛĀý ÿ¹ ½¹ ¢·ĀÅ ã¾Îù āºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¹wêù Ăz Ă«Ā£ wz

 ¹ÿº³ ¢·ĀÅ ã¾Îù ûvÀĊù  ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ¡½ĀÍ ½¹1*.."  )¢Év¹ ºăvĀ· Èăwí 

½¹ óÿº«/(. Üú« ¡½ĀÎz ¢·ĀÅ ã¾Îù āºÉ Ă{Åw´ù ¡wÝĒÕv)¢Åv āºÉ Ătv½v ćºþz 

×  aeß.(/   ÐÝčä ^áëą dßç ĊÏäÌÛą LÌöĖðI 

ùĊ ûvÀ £ĀùĀíĀõ ¢·ĀÅ ã¾ÎùĊĀ  ¹ĉóÀ ¾¤îõvĉì  õĀúÞùĈ Å ¾ă ½¹ Ċôî /.  õĊ ¾¤ 

ùĊ ûvÀ £ĀùĀíĀõ ¢·ĀÅ ã¾ÎùĊĀ  ăĊ¾{ĉºć Å ¾ă ½¹Ċ ôî 0 *-3  õĊ¾¤ 

ùĊ ûvÀ £ĀùĀíĀõ Ăýv¿ÿ½ ¢·ĀÅ ã¾ÎùĊĀ ¹ĉóÀ ¾¤îõvĉ ì õĀúÞù Ĉ +.+I,  õĊ ¾¤ 

ùĊ ûvÀ £ĀùĀíĀõ Ăýv¿ÿ½ ¢·ĀÅ ã¾ÎùĊĀ ăĊ¾{ĉº ć 13/  õĊ¾¤ 

ùĊ ûvÀ £ĀùĀíĀõ ĂýđwÅ ¢·ĀÅ ã¾ÎùĊĀ ¹ĉóÀ ¾¤îõvĉ ì õĀúÞùĈ   +0+I./0  õĊ ¾¤ 

ùĊ ûvÀ £ĀùĀíĀõ ¢·ĀÅ ĂýđwÅ ã¾ÎùĊĀ ăĊ¾{ĉº ć ,/+I--4  õĊ ¾¤ 

ºÍ½¹ £ĀùĀíĀõ ¢·ĀÅ ã¾Îù ÈăwíĊĀ ăĊ¾{ĉºć   £ĀùĀíĀõ Ăz ¢{ÆýĊĀ ¹ĉõÀĈ 1 *..% 

ùĊ ûvÀ Ā« Ăå¾ÍĈĉ õwÅ ¢·ĀÅĊĂýw £ĀùĀíĀõĊĀ ăĊ¾{ĉº ć 4,+I,,0 õĊ ¾¤ 

 wêùĉĂÆ  ¹¾îöúÝć ³v¾Õ ĂýĀúýĈ  ĂýĀúý wz āºÉ w~ĉ Ă 

 Ĉù Ă¤·v¹¾~ Ăĉw~ ĂýĀúý wz ô{é ¢úÆé ½¹ Ĉ³v¾Õ ĂýĀúý ć¹¾îöúÝ ĂÆĉwêù ÿ ĈÅ½¾z Ăz Ăùv¹v ½¹  )¹ĀÉ

 Ăí ¢Åv  ¾í» ûwĉwÉ{ÉĊĂ ¿wÅ ćwăćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ć wăºí ÃwÅv ¾zć ´ù ½¹ āºÉ Ă¤ÉĀýĊÔ   ÷¾ý

Â£v¾¤Åv ÃwÅv ¾z ÿ yö¤ù ½vÀåvć õ¾¤þí Ĉ    āºÉ ±¾Öù   ½¹ ôîÉ.(-,  )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ½¹ ôîÉ/(,+   ÿ

 ôîÉ/(,,  ½¹ ćºĉ¾{Ċă ÿ Ăĉw~ ĈõÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹¾îöúÝ,+  ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈõvĀ¤ù ĈÊýv½ ôîĊÅ

  ½¹ Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ć¹¾îöúÝ ¢´Í ĈÅ½¾z ĈÊýv½ ôîĊÅ ćđwz ¹vºÞ£ üĉv xw¸¤ýv ¢öÝ )¢Åv Ă¤å¾ñ

)¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćv¾z ĈýđĀÕ ûwù¿ ¡ºù ½¹ ÿ ĈÊýv½ ôîĊÅ ºþ¯ 

   SQ  ā·ç,+(/    SQ Ċ½Ì¯ ¼Ăâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ Qá·ăĆö,+    TÌ¾Ĉ QSčą cIčÑ ÌØĉ½I SQ )ÐäI dQIQ cÌèĈ ā·¾ä

  SQ Ċ¶ SčñĈÌĆċ )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ SčÑIáĈr aâ½Q ¼×eáÝ cIčÑ e ¼èĈIS ā·¾ä  ā·ç,+(/   ¼ą dßċÌèą  Qčç

  ā·¾ä TÌ¾Ĉ QSčą cIčÑ ÐäI SčÑIáÑr aâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ cIčÑ dßĉĉ¶ ć¾ąÌÑ ÌČĉÑ Ċ·ĉ½I ā¾ĂQ ĊÎ @ÐäI éÞèą ĖąÌ¶ e

 ¼èĈIS  ā·ç,+(/($ SčÑIáĈr aâ½Q ¼×eáÝ cIčÑ cÌĆċ áÎIáÎ ûĂI  ā·ç,+(/(  )ÐäI #J 
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  SQ  ā·ç,,(/   Ċ¾Ïç Ö½ÌÒĈ  SQ )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ gß½áÏ¾ċ č¾Ñčąč¶čĂ gTÌä  ā·ç,,(/(  cIčÑ ûĂI

  SQ e ¼èĈIS ā·¾ä SQ ¼ÒäIčÝSQ  ā·ç,,(/( ¼ą cÌèĈ IS ¼èĈIS ā·¾ä ačð SQ aâ½Q SčÑčą Qá·ăĆö J )ßċQ

cÌĆċ ¼ą dßċÌèą ā·ç SQ Ċ¶ ĊĈč¹ ĊĈč¹ ĊÎ SčÑIáĈr aâ½Q Qá·ăĆö Qčç  ¼Ò¶áÚ ā·¾ä Lßą ačð SQ Ċ¶ ÐäI gI

 ¼ą ć¾ąÆÑ IS TÌ¾Ĉ QSčą gráĈI  SQ ć¾ĉ³Ćċ )ßĉ¶  ā·ç,,(/( ¼ą dßċÌèą ¼ÎčÝ ĊÎ N  g´ÑIáÒäI RÌÞÑI ÌÎ Qčç

  ¼ĉ÷½ Jčăñą Ċ¾ÚÌĈ SQ gáÑÌÎ rSÌç Ð¾÷íe dSIčĆċ gáÑÌÎ þ¾ÿQ â½Ìä ć¾¾÷Ñ e ÍäÌĉą ¼ĂáÒĉ¶-+ "    Ð¾üáó

  áÎIáÎ Ċĉ¾è¾Î rSÌç Ð¾÷íe ÌØĉ½I SQ )ÐäI dßç ĊÒçIQ ĊºĈ QčÎ áôĈQSčą Ċ¶ gáÑÌÎ ā¶4+"     dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ

 )ÐäI 

 Ĉù āºăwÊù ÛĀú¬ù ½¹óÀĉ¹ ÀĉwÅ Èăwí øá¾ĊöÝ Ăí ¹ĀÉ(  óÀĉ¹ ¢õw³ ÷ĀÅ ìĉ ¹ÿº³ Ăz ½Ā£v¾ýÁ

  IyÅwþù Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv »w¸£v üĊþ°úă ÿ Ĉîúí Ü{þù ûvĀþÝ Ăz ć¾£wz ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iìĉ¾¤îõv

 Ĉù ôÍw³ ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ºþýwúă ć¹¾îöúÝ      )¹¹¾ñ 

 

 

 

 #ûĂI 
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,+, 

 

 

#J 

 

  ā·ç,+(/(    SčÑIáĈr aâ½Q ¼×eáÝ cIčÑ #J ¼èĈIS ā·¾ä#ûĂI  @Ċ½Ì¯ ¼Ăâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ Qá·ăĆö ¼äSáÎ 

 

 

 

 
 #ûĂI 
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,+- 

 

 
#J 

 
 #N 

  ā·ç,,(/(    ¼äSáÎ  rSÌç Ð¾÷íe #N e SčÑIáĈr aâ½Q ¼×eáÝ cIčÑ #J ¼èĈIS ā·¾ä#ûĂI  @dßç ¼ÚIáð gß½áÏ¾ċ č¾Ñčąč¶čĂ Qá·ăĆö
 gáÑÌÎ 

 

 wêùĉĂÆ  ¹wÎ¤évć ³v¾Õ ĂýĀúýĈ  ĂýĀúý wz āºÉ w~ĉ Ă 

 ½¹ óÿº«/(/ wêù Ăz ĉóÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý ÿ¹ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ĂþĉÀă ĂÆ(   ó¹wÞù ÿ ìĉ¾¤îõv

)¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ûj ćºĉ¾{Ċă 

Q  č¾Ñčąč¶čĂ SQ )ÐäI SčÑIáĈr e ¼Ăâ½Q SčÑčą āąÌç ĊĈIáè¾¯ ĄÒå¾ä Ċĉ½âċ µ½áÒ·ĂI aâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ S

 aßÏą @gáÑÌÎ @SčÑIáĈr @¼Ăâ½Q SčÑčą 5á¾ôĈ gQSIčą āąÌç cIčÑ ß¾ĂčÑ ĄÒå¾ä Ċĉ½âċ @gß½áÏ¾ċDC/DC    áº½Q e

 Ċĉ½âċ ¼ą cč¾äIß½áÏ¾ċ gÌċ )ßçÌÎ 

 QSIčą áÒè¾Î Ċĉ½âċ NIáÞÒäI Sčôĉą ĊÎ  aeß×/(/  dIS Ð¶áç cÌäÌĉçSÌ¶ LÌöĖðI TI)ßç dQÌýÒäI ćċD 
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,+. 

 

 
  aeß×/(/  ¼äSáÎ  âċ½Ċĉ  ä¾ĄÒå ĂčÑ¾ß  Ñčąč¶čĂ [čĈ eQ cIčÑ¾č  Q½aâ(  áÒ·ĂI½µ  ċ aQÌ÷ą e¾áÏ½ßg   cD 

  â¾ČØÑ [čĈ  #gráĈI Ì½$ cIčÑ

 â¾ČØÑ TÌ¾Ĉ QSčą 

ßÚIe ÐĆ¾ÿ ā¶ ÐĆ¾ÿ 

   ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćwĄýwúõvÅĊø¤Æ õĀ£Ċº  ûvĀ£  ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ 

, āÝIQ ÐÝÌä ¼Ăâ½Q SčÑčą Kw,+++ -.+  eSč½ SIâċ +++@-.+ eSč½% 

- āÝIQ ÐÝÌä SčÑIáĈr Kw,+++ -+  SIâċ½ eSč +++@+- ½eSč% 

 Ċĉ½âċ [čĆØąÌċ -0+@+++ ½eSč 

   ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćwĄýwúõvÅĊø¤Æ õĀ£Ċº  ûvĀ£  ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ 

, Q SčÑčą½Ăâ¼ āÝIQ ÐÝÌä Kw.,0 ,3@/1+ ½eSč ,3@/1+ ½eSč 

- āÝIQ ÐÝÌä SčÑIáĈr Kw.0+ 2@+++ eSč½ 2@+++ eSč½ 

.  aßÏąDC/DC Kw10+ ,0@.3/ eSč½ ,0@.3/ eSč½ 

/ gáÑÌÎ Kwh ,.+ -/@3++ eSč½ -/@3++ eSč½ 

0  @¸ĈSčÒ¾Ĉčą$  LIâ¾ČØÑ áº½Q

 #))) @¼ÿáÎ Sčäá°Ć¶ @¼ĂáÒĉ¶ 

 (((( 
-+@+++ eSč½ -+@+++ eSč½ 

 âċ [čĆØą½ĊĉÌċ 30I1//  ÿ½Āĉ 

 
 

 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă óÿº«/(/   Ĉù āºăwÊù ¹ÿº³ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ĂþĉÀă I¹ĀÉ30I1// 

ÿ½Āĉ  Ĉù ¹½ÿj¾z ¿v ¾¤úí Ăí ¹ĀÉ÷ĀÅ ìĉ   ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ½¹ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ĂþĉÀă ¿v

 ĂþĉÀă wz$ ĈõĀúÞù-0+I+++  ĉÿ½Ā   đwz ûvĀ£ wz ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ćđwz ĂþĉÀă ÛĀÑĀù üĉv ĈöÍv ¢öÝ )¢Åv #

  ĂĊõÿv ĂþĉÀă Èăwí ¾z āÿĒÝ IûĀĊÅvºĉ¾{ă ćwĉvÀù ¿v )¢Åv ô·v¹ ½¹ ºĊõĀ£ øá¾ĊöÝÅĊø¤Æ õĀ£Ċº  ûvĀ£

 ĈùÇ½vÀñ ½¹ Ăí ¹¾í ā½wÉv ¢·ĀÅ ã¾Îù  Èăwí Ăz ¢Æĉwz  )¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉ£j ćwă 

 

  Üú«ćºþz 

 ½¹ üĉvö{é óĀÎå ½¹ āºÉ Ătv½v yõwÖù ÃwÅv ¾z ôÎåĈ Ñ¾å ÿĊ¡w ³v¾Õ Ăz āºÉ ±¾Öù Ĉ  ĉì  ĂýĀúý

£ĀùĀíĀõĊĀ ăĊ¾{ĉºć ¹ĉóÀ ¾¤îõvĉì vº¤zv ½¹ )ºÉ Ă¤·v¹¾~ć vĉü Ñ¾å ÃwÅv ¾z Ç½vÀñ ¿v ôÎåĊ¡w 

¹ÿº´ù I¹Ā«Āù ĉ¢wă þ°úă ÿĊü ¾¤ÅvÂ£vć õ¾¤þí Ĉ ³v¾Õ Ăz āºÉ Ătv½vĈ õĀ£ È¸z ivÀ«v ì£ ì£Ċº   ûvĀ£

£ĀùĀíĀõ ½¹ĊĀ ăĊ¾{ĉºć  ³v¾Õ ¹½Āù Ĉ  Ă¤·v¹¾~Éº ) ÃwÅv ¾z ½Ā£v¾ýÁ ÿ ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ÀĉwÅ óÿv È¸z ½¹

  )ºÉ Ă{Åw´ù ć¾£wz xĀöÖù ¢Ċå¾Ù Ä Å ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ĈÊýv½ ôîĊÅ Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ ÔÅĀ¤ù ½vºêù

 ³v¾Õ ¿v ºÞz Ăùv¹v ½¹ Ĉ £ĀùĀíĀõĊĀ ăĊ¾{ĉºć ¹¾îöúÝ ĂÞõwÖù Ăz ć ¹wÎ¤év ÿć ù ÃwÅv ¾z ûjĊûvÀ   Èăwí

Àă ÿ ¢·ĀÅ ã¾ÎùĉĂþ õĀ£ Ċº )ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~   ºĉ¾· ĂĊõÿv ĂþĉÀă Ăí ºÉ āºăwÊù È¸z üĉv ½¹
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  ÿ ć¾£wz I½Ā£v¾ýÁ IĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ôùwÉ ćºĉ¾{Ċă ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ½¹ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ¡vÀĊĄ¬£

 óº{ùdc  Ăzdc   ôùwÉ ÷ĀÅ¾ù ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ½¹ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅ ¿v ¾¤úí y£v¾ù Ăz

 )¢Åv ½Ā£v¾ýÁ ÿ ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù 
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  Ĉþå Èýv¹ xwÆ¤ív ĂþĉÀă ¹½ÿj¾z 
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 Ăùºêù 

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ¢úĊé ÿ ĈzwĊÉ¿½v ¢Ą« ĈúöÝ ćwă wþ{ù ĂþĉÀă Çÿ½ Ĉþå Èýv¹ ć½v¼ñ,¢Åv I8/.7  ½¹ )

ĂþĉÀă IĈþå Èýv¹ ĈzwĊÉ¿½v ćv¾z Çÿ½ üĉv  Ă{Åw´ù Ĉþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ ÿ ¹w¬ĉv ćv¾z āºÉ ã¾Îù ¹vĀù ÿ wă

 Ĉù ¹½ÿj¾z ÿ ćv¾z Çÿ½ üĉv ¿v ÀĊý Ç½vÀñ üĉv ½¹ )¹ĀÉ  ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ivÀ«v ºĊõĀ£ ¹½ÿj¾z ÿ üĊú¸£

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă 

  ûwúõv Ĉùwú£ ºÉ Ì¸Êù āÁÿ¾~ øĊ£ ĈÅ½¾z ¿v Ä~ Ăýw¤¸{ÉĀ· ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ćwă

 óº{ù ÿ ć¾£wz I½Ā£v¾ýÁ IóÀĉ¹ ôùwÉ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõdc  Ăzdc Ăz wĉ  ½¹ ½ĀÊí ô·v¹ ½¹ ć½w¬£ ¡½ĀÍ

  ºĊõĀ£ ¢Ą« ½ĀÊí  ô·v¹ ½¹ ûj Ĉþå Èýv¹ ÿ ĈöÍv ivÀ«v wĉ ÿ #½Ā£v¾ýÁ ÿ óÀĉ¹ ºþýwúă$ ¢Åv ºĊõĀ£ ów³

óĀöÅ ºþýwù$ ¢Åv ¹Ā«Āù óĀÎ´ù óº{ù ÿ ć¾£wz ćwădc   Ăzdc  ºĊõĀ£ ĂþĉÀă ¹½ÿj¾z ÿ üĊú¸£ üĉv¾zwþz )#

ûwúõv üĉvĂz Ă¯ wă  )¢Åv ÷w¬ýv ôzwé Ĉ{Åwþù ¢é¹ wz āĀ{ýv ºĊõĀ£ ¡½ĀÎz wĉ ÿ ĂýĀúý ì£ ¡½ĀÍ 

Ăí ¢æñ ûvĀ¤z ºĉwÉ  þå Èýv¹ ¹Ā«ÿ ¾Úý ¿v Ĉ ½ĀÊí ½¹    ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿wĊý ¹½Āù ivÀ«v Ĉþå Èýv¹

ćºĉ¾{Ċă ÿ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ÛvĀýv ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý  xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ ½¹ ÛĀÑĀù üĉv Ăí ¹½v¹ ć¾£

ć½w¬£Ăáºá¹ ¿v Ĉîĉ Ăí ¡wÞÖé üĊùw£ üuúÖù Ă·¾¯ ¹w¬ĉv ÿ ć¿wÅāv½ ¢í¾É üĊõĀuÆù ćwă  ÿ ā¹Āz üăj

 )ºÉwz ºăvĀ· wÊñ½wí ½wĊÆz ¢Æă 

 ÿ ĈÅ½¾z Ăz óÿv È¸z ½¹ ÿ Ç½vÀñ üĉv ½¹ ¹wÎ¤év ¹½ÿj¾zć £ĀùĀíĀõ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ivÀ«vĊĀ ½Āýwùć  

ăĊ¾{ĉº  ºĊõĀ£ ĂþĉÀă ¹½ÿj¾z ¢Ą« āºÉ ©v¾¸¤Åv ªĉw¤ý ÀĊý ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ È¸z ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ć

 ¿v ÈĊz$ āĀ{ýv ºĊõĀ£ üĊþ°úă ÿ óĀÎ´ù ¿v ĂýĀúý ìĉ-+  ûwĉwÉ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù #ĀĊ£ĀùĀíĀõ

èĊé¹ ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤Åv ¢Ą« w£ āºÉ ĈÞÅ È¸z ¾ă ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ûj ½¹ ā¾{· ûwÅwþÉ½wí ¾Úý ¿v I¾£

   )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ā¿Ā³ 

 zćºĉ¾{Ċă ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ivÀ«v ć¹wÎ¤év ¹½ÿj¾ 

 Ăz óº{ù ÿ ć¾£wz ûºÉ ĂåwÑv ÿ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ¾ĊĊâ£ ĂþĉÀă ôùwÉ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ć¿wÅºĉ¾{Ċă ĂþĉÀă ¹½ÿj¾z

 Ĉù ĂÝĀú¬ù )ºÉwzý đwz ½¹ Ăí ½ĀÖýwúăĊÀ ¹ ½Ā£Āù ā¿Ā³ ½¹ IºÉ ā½wÉvĉõÀ Ĉ  ý ¹½Āù ¡vÿ¹v ½Ā£v¾ýÁ ÿĊ¿w 

 ö·v¹ ¡½ĀÎz Ĉ ùĀzĈ ¿wÅć āv½ ¢í¾É ûwÅwþÉ½wí wz ā½ÿwÊù ¿v Ä~ )¢Åv āºÉ¹ ¢í¾É ÿ¹ üăjĉóÀ  

òþÅĊü vĉûv¾ v ¢í¾É ÿĉ ÷º  ¾{£ĉÀ ùw£ ÿ¹ ûvĀþÝ ĂzĊ ü ¹ āºþþí ĉóÀ āv½ ¢í¾É ½Ā£v¾ýÁ å¾Þù üăj Ĉ   )ºýºÉ

¾É¢í ¹ĉóÀ òþÅĊü ùw£ ûvĀþÝ ĂzĊü  ¹ āºþþíĉóÀwăć  ¹ÿº³$ đwz ûvĀ£ĉ ì  v ¢í¾É ÿ #¡vÿ wòùĉ ÷º  Ăz

ùw£ ûvĀþÝĊü ¹ āºþþíĉóÀwăć āv½ ¢í¾É wz ì{Å½wîúă üăjć ù Ĉ ºþþí v ¡đĀÎ´ù Ă¤{õv Ăíĉü  wz ¢í¾É

¹ ½Ā£Āù øí ûvĀ£ Ăz Ă«Ā£ĉ õÀ Ĉ  ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹zĊ¾¤Ê ½Āù¹ v ¾Úýĉü    óÿv È¸z ½¹ )¢Åv āÁÿ¾~

 
1 - Cost-Based Method 
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ù Ăz Ç½vÀñå¾Þ Ĉ  v ¡đĀÎ´ùĉü þ°úă ÿ ¢í¾É ÿ¹Ċü  õĀ£ óĀÎ´ù ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz Ă«Ā£ wzĊºć   ¢í¾É

vĉ÷º   ô{é ôÎå ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv Ĉ³v¾Õ ½¹é ĂÞõwÖù ĂzĊ¢ú vĉü   ù Ă¤·v¹¾~ óĀÎ´ù Ĉ¹ĀÉ Ăz ºÞz È¸z ½¹ )

å¾ÞùĈ āwù ¢í¾ÉýĊÿ¾ õĀ£ ¿v ĂíĊºùw£ ÿ ½ĀÊí ô·v¹ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ ûwñºþþíĊü  v¾z ½Ā£v¾ýÁ āºþþíć   ¢í¾É

āv½´ù ÿ āºÉ Ă¤·v¹¾~ ¢Åv üăjóĀÎ ³v¾Õ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ õÿv ĂýĀúýĊĂ £ĀùĀíĀõĊĀ ½Āýwùć  ×w´õ ¿v

þå ¡wÎ¸Êù Ĉ Àă ÿĉĂþ  Å½¾z ¹½Āù Ĉ ù ½v¾é ĈñĊ¹¾¹wÎ¤év ¹½ÿj¾z Ăz ºÞz È¸z ½¹ ) ć ¾£wz ĂÝĀú¬ùć  

ù Ă¤·v¹¾~ Ĉ¹ĀÉ v ½¹ )ĉü wêù wz vº¤zv ½¹ È¸zĉĂÆ ¾£wz ÛvĀývćI ¾£wz xw¸¤ýv ôöÝć õĊ¤Ċ÷Ā   Ăz üăj ¡wæÆå

wz ûvĀþÝ¾£ć Ăz y¸¤þùÅ½¾z ¹½Āù ôÎæù ½ĀÕ Ĉ  ù ½v¾é ĈñĊ¹¾þ°úă )Ċü  ³v¾Õ Ĉ é ¹½ÿj¾z ÿĊ¢ú   ĂÝĀú¬ù

¾£wzć óÿÁwù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wăć  £v¹½vÿ Ĉ þ°úă ÿĊü óĀöÅwăć õĀ£Ċº ö·v¹ Ĉ  v ½¹ĉü   )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv È¸z

 ā½ÿwÊù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĄ¤ýv ½¹ĉ î Ĉ £wÅv ¿vĊº  ýÿ¾¤îõv ā¿Ā³ ½¹ ā¾{·Ċì £ Ăz ¡½ºéú¸Ċü ÀăĉĂþ õĀ£Ċº  

õÿv ĂýĀúýĊĂ õĀ£ ÿĊº  óº{ù āĀ{ývdc  Ăzdc )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~   

    

 ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù 

È¸z ¿wĊý ûÿÀåv¿ÿ½ ĆÞÅĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz ĈõÀĉ¹ ćwă½Ā£Āù ¢Ċúăv ÿ ¾¤ÊĊz ûvĀ£ üĊùm£ Ăz äö¤¸ù ćwă

  çv¾¤³v ćwă½Ā£Āù ¿v ÛĀý üĉv ĈĉwývĀ£  IûwĊù üĉv ½¹ )¢ÆĊý āºĊÉĀ~ ĈÆí ¾z I¿wĊý üĉv Üå½ ½¹ Ĉö·v¹

  ûvºþ¯ÿ¹ Ĉ¤Ċúăv ¿v I¹Ā· Ëw· ćwă¹¾z½wí ÿ ć¹¾îöúÝ ¢Ċăwù ÃwÅv ¾z üĊòþÅ óÀĉ¹ ćwă½Ā£Āù

ĂýĀñ Ăz Jºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z  ºþöz Ĉùwñ IüĊòþÅ óÀĉ¹ ćwă½Ā£Āù ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ Èýv¹ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Ăí ćv

 ûºÉ Ĉ¤ÞþÍ ¢úÅ Ăz ¢í¾³ ¢Ą« ½¹ Ĉù xĀÆ´ù ½ĀÊí ¾ă üĉv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ IÃwÅv üĊúă ¾z )¹ĀÉ

ĂÞÅĀ£ ûwîùv Iºþĉv¾å üĉv ûºÉ ĈùĀz ÿ Èýv¹Ĉù øăv¾å üăj āv½ ĆÍ¾Ý ½¹ v½ ½ĀÊí ć  ½ĀÚþù üĉºz )ºþí

¢í¾Éāv½ ¢í¾É wz ć½wîúă ûwîùv Ăí üĊòþÅ óÀĉ¹ āºþþíºĊõĀ£ ćwă  ÿ ôú³ ¢ÞþÍ ½¹ ÿ Ă¤Év¹ v½ üăj

Ăz óĀâÊù ÀĊý ½ĀÊí Ĉöĉ½ ôêý  Ĉù ¢ĊõwÞå5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ ºþÉwz 

I #cIá½I ć¾ºĉä aâ½Q $ ÌäQ Ð¶áç # ûĂ 

bß½I Ð¶áç #J 

0(-(,(,  ¼ăą aâ½Q  ÌäQ Ð¶áç8//7 

 ówÅ ¿v,.3.   Ĉ¤ÞþÍ ¢í¾É )ºÉ ¿wáj ĈSöù üĊòþÅ ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ćÿ½ ¾z ÈăÿÂ~ ½wí

 ¾z v½ ĂÕĀz¾ù ½Ā£Āù I Ĉöù üĊòþÅ óÀĉ¹ ½Ā£Āù èåĀù Ĉ³v¾Õ ¿v Ä~ #wÅ¹$ ûv¾ĉv üĊòþÅ óÀĉ¹ ćºĊõĀ£ ÿ

ā¾Ąz üăj āv½ ¢í¾É Ĉ¯w¤Ċă ć½Āýwù āºþÊí ćÿ½é ½Ā£Āù üĉv ĈöÞå Ôĉv¾É ½¹ ¹Āúý ć½v¹¾z ā¹½ÿj¾z Ăz ½¹w

 ĈývĀ£ ¿wĊý û¹Āúý,+++  w£,,0+ ¢Ý¾Å ½¹ ¡vÿĀöĊí R½Ā£Āù ćwă,0++  w£,3++  ¢Åv ĂêĊé¹ ¾z ½ÿ¹.   ½¹  ôîÉ



  

DOI: 10.30503/nripress.2020.304 
Ϧ TSI½ÎÌ¼ ĉü¼  QÌëÒÿI e g ßÏÑ½ā Ñčąč¶čĂ¾Ìċč g SčĈÌą g Q ½aâ  áÒ·ĂI½·¼ ċ ĊÎ ¾ áÏ½ß g Ϧ 

 

,+3 

 

,(0   ÿ óÿº«,(0   )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý Ĉöù óÀĉ¹ ½Ā£Āù Ĉþå ¡wÎ¸Êù ÿ ½w¤·wÅ yĊ£¾£ Ăz 

 
  ā·ç,(0  ¼ăą SčÑčą Oáð 5G87  8 ÌäQ Ð¶áç- 7 

 

 

 

 

 

  aeß×,(08 ÌäQ Ð¶áç ¼ăą SčÑčą ¼ĉü LÌëÞèą 5- 7 

¼Ăâ½Q  SčÑčą [čĈ 

,- ¼ĉ¾×SčÝ  ÌċSßĉă¾ä æ½ISD e QIß÷Ñ 

,0++*,3++  Ðöáä#ĊĀ¾ÿQ áÎ SeQ $ SčÑčą ¼ĈISeQ 

,+++*,,++ #LIečă¾¶ $ SčÑčą cIčÑ 

-+2+  #ĊĀ¾ÿQ áÎ SeQ $ ¼ĈISeQ Ðöáä Ċĉ¾è¾Î 

,-++  #LIečă¾¶ $ SčÑčą cIčÑ Ċĉ¾è¾Î 

.3++ #bá¹čă¾¶ $ SčÑčą µèÝ cTe 

/.0+ #bá¹čă¾¶ $ SčÑčą áÑ cTe 

-02-%,.++%,/-+   $ SčÑčą [ÌýÑSI e Xáö e ačð

 #áÒĆ¾ă¾ą 

 Qá¹č¹ Ą¶ ā¾ÊeTÌ¹ ¼üáëą ÐÝčä [čĈ 

24VDC TÌ¾Ĉ QSčą rÌÒĂe 

0.25  gß¾ĂčÑ â½S LISR $g/kWh # 
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2  gß¾ĂčÑ LTI gÌċß¾å¶I$g/kWh # 

 

0(-(,(-   bß½I Ð¶áç aâ½Q SčÑčą8/07 

÷ºĉv  ĂýwĊù½ÿw· ½¹ üĊòþÅ ÿ üĊòþÅ ĂúĊý I ì{Å óÀĉ¹ ćwă½Ā£Āù ûwñºþþí ºĊõĀ£ üĉ¾£¾z ¿v Ĉîĉ  ¢Åv

 Ăí ówÅ ½¹,./3   Àþz ¾öúĉv¹ ¢í¾É ÄýwÆĊõ ¢´£ ÿ ûwúõj ÿ ûv¾ĉv ë¾¤Êù ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å wz ĈÆúÉ

 ówÅ ½¹ ÿ ÄĊÅm£ ûwúõj,.0+ ¢Åv āºĊÅ½ ć½v¹¾z ā¾Ąz Ăz. 

¡đĀÎ´ù üĊõÿv ûj  ć¾Å ćwă½Ā£Āù ÛvĀýv ½¹.++  ćºĊõĀ£ ćwă ûĀĊùwí ÿ ÃĀzĀ£v I ÃĀz ĈþĊù ćÿ½ ¾z

 ¡đĀÎ´ù iwê£½v ÿ Ç¾¤Æñ ÿ Ăùv¹v ½¹ ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ yÎý ½ÿw· ÿ ÿ½¹Ā· ûv¾ĉv ¢í¾É

 ûĀþív øă ćºĊõĀ£óºùºĉº« ćwă ÿ½Āĉ Ĉñºþĉđj ²ÖÅ iwê£½v wz v½-  ÿ½Āĉ ÿ.  ÿ½Āĉ ÿ/  Ĉù ºĊõĀ£)ºĉwúý   

 óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ üĉÀòĉw« óÀĉ¹ ¡wÎ¸Êù üĊĊÞ£ ¢Ą« ÷¿đ ¡w{Åw´ù ô{é ôÎå ½¹ 5y¸¤þù óÀĉ¹

 ¹ÿº³ ½¹ üĉÀòĉw« óÀĉ¹ ûvĀ£ ÿ ºÉ ÷w¬ýv Iºĉ¾{Ċă ìĉ¾¤îõv.,+    ĈÅ½¾z ¿v Ä~ )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ¡vÿĀöĊí

¢í¾É( ĈĉwÅwþÉ ÷ºĉv ¢í¾É ½¹ óÀĉ¹ üĊùw£ ¢Ċå¾Ù I½ĀÊí ½¹ óÀĉ¹ āºþþí¹½vÿ ÿ āºý¿wÅ ćwă)ºÉ   ½¹

 ć¾Å óÀĉ¹ I÷ºĉv ¢í¾É ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù üĊz/02  ûvĀ£ ¾¨ívº³ wz.,0   óÀĉ¹ ûvĀþÝ Ăz ¡vÿĀöĊí

 Ĉù xw¸¤ýv ºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ üĉÀòĉw«  ½¹ )¹ĀÉ óÿº«0(-    ½¹ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ôîÉ0(-    Ĉþ´þù

 ½¹ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ Ătv½v óÀĉ¹  ¢·ĀÅ ã¾Îù ÿ ½ÿw¤Êñ ÿ ûvĀ£ óÿº«0(.   üĉv ¿v º³vÿ ¾ă ¢úĊé

  ć½w¬£ Ăz Ă«Ā£ wz ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )ºĉ¹¾ñ ÷ĒÞ¤Åv ĂÕĀz¾ù ¢í¾É ¿v ¡wÞõwÖù ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« óĀÎ´ù

  āĀ{ýv ºĊõĀ£ ½¹ ûj ćđwz ¹vºÞ£ ÿ ĂýĀúý ìĉ ĂþĉÀă I¢í¾É Çÿ¾å ÃwþÉ½wí ¾Úý è{Õ IóĀÎ´ù üĉv ûºÉ

 Ĉù ûwÆîĉ)ºÉwz 

  ½¹ óÿº«.(0   ½đ¹ ¢úĊé ûvÀĊù ĂþĉÀă wz Ô{£¾ù óÿvº« ¾òĉ¹ ÿ+++I-+  ÿ½Āĉ ÿ ûwùĀ£+++I-1   ûwùĀ£

 ó¹wÞù.*,   )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½đ¹ ¾zv¾z 

 

 

 

  aeß×-(0  5  aâ½Q ¼ĉü LÌëÞèą/02   bß½I Ð¶áç 

Sßĉă¾ä QIß÷Ñ 1 

¼ă¾ą$ Sßĉă¾ä áñÿ #áÒą 128/155 

 SčÑčą ĄØÚ 11.97 

Ą¶IáÑ ÐÏåĈ 17.75:1 
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#LIečă¾¶ $ ¼×eáÝ LSßÿ áÕ¶IßÚ .,0 

 #þ¾ÿQ áÎ SeQ $ Ðöáä ,4++ 

 #SÌÎ$ áÔčą ïäčÒą SÌèü 22.05 

 #áÒą áÎ ćÑč¾Ĉ $ SeÌÒè¹ áÕ¶IßÚ -,++ 

 $ µèÝ SčÑčą cTe#bá¹čă¾¶ ,+/0 

 #LIečă¾¶ áÎ bá¹čă¾¶ $ LSßÿ áÎ cTe ÐÏåĈ 3.32 

 ¼ă¾ą $ [ÌýÑSI e Xáö e ačð#áÒą ,//.%41.%,,-/ 

 SčÑčą aáÒĉ¶ ECU 

Ičċ pÌ¯čä - 

  QeQ pÌ¯čä - 

QSIßĈÌÒäI EURO 3  

USA EPA 94 

 

 

  ā·ç-(0  5  aâ½Q SQ ÐÝčä ^áëą e ¼×eáÝ SeÌÒè¹ e cIčÑ ¼ĉÛĉą/02 

 

 

 

  aeß×.(0  aâ½Q dčÏĈI ß¾ĂčÑ e Ċ¾ĂeI ĊĈčĆĈ Ċĉ½âċ 5/02    cIčÑ ÌÎ.,0   LIe čă¾¶ 
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 â¾ČØÑ [čĈ  Ċ¾ĂeI ĊĈčĆĈ Ċĉ½âċ  TI æ¾Î $ dčÏĈI ß¾ĂčÑ Ċĉ½âċ-+  #Qßö 

 gáä gáä aâ½Q/02   Ð¶áç

 bß½I 

,3/1+   QeßÚ$ eSč½

/3+   #cč¾ă¾ą 

,3/1+ ½eSč   QeßÚ$/3+  ą¾ă ¾cč # 

 

   ½Ā£v¾ýÁ 

ù āw aÌä TI cIá½I SQ ¼Ò÷ĉê gÌċ SčÑIáĈr dßĉĉ¶ ß¾ĂčÑ ć¾ĂeI e ÌČĉÑ eá¾Ĉ,.1+  ¼ĈÌĆĂD Ð¶áç ãĉå½ĕ ÐÛÑ  

$AVK#  Ċ¶ ÐäI ÖĈS TI ceá·ĉä TÌü Ċä gÌċ SčÑIáĈr ß¾ĂčÑ.+  ¼ĂI0.+  TÌùD IS á°ąD ÐĂe čă¾¶ ¡đĀÎ´ù ÿ ā¹Āúý

 Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÀĊý ½ĀÊí Ĉöĉ½ ôêý ÿ ôú³ ½¹ ç¾z ¢ÞþÍ ¾z āÿĒÝ ûj  ûj Ăöú« ¿v Ăí ºý¾Ċñ

 ¡wÎ¸Êù ÿ ÷½wĄ¯ ôÎå ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv Ĉ³v¾Õ ÃwÅv ¾z )¢Åv w«½ ¢í¾É ć¾z¾åwÆù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ

 óºù ½Ā£v¾ýÁ Iÿ¾Ċý āwù ¢í¾É ¡đĀÎ´ù üĊz ¿v IāºÉ ©v¾¸¤ÅvDSG52 M2-4   ½¹ ĈþĉÀòĉw« ¢Ą«

 Ĉù xw¸¤ýv ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ĂÕĀz¾ù ½Ā£v¾ýÁ Ĉþå ¡wÎ¸Êù )¹¹¾ñ óÿº«0(/¢Åv āºÉ Ătv½v8/17)  

þ°úăĊü  ½¹ óÿº«0(0   éĊ¢ú v ¿v º³vÿ ¾ăĉü   ĂÕĀz¾ù ¢í¾É ¿v ¡wÞõwÖù ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« óĀÎ´ù

¹¾ñ ÷ĒÞ¤ÅvĉºwÉ )ĉûw  ¢Åv ¾í» IĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ºþýwúă ÀĊý w¬þĉv ½¹½w¬£ Ăz Ă«Ā£ wzć  v ûºÉĉü   IóĀÎ´ù

Àă I¢í¾É Çÿ¾å ÃwþÉ½wí ¾Úý è{ÕĉĂþ ĉ ì đwz ¹vºÞ£ ÿ ĂýĀúýć õĀ£ ½¹ ûjĊº  āĀ{ývĉûwÆî  ù ĈºÉwz) 

×  aeß/(0  SčÑIáĈr ¼ĉü LÌëÞèą4-DSG52M2   eá¾Ĉ dÌą 

$ ¼ąÌĈ cIčÑKVA# /++ 

$ č¾Ò¶I cIčÑkW# .-+ 

$ ¼ąÌĈ cÌ½á×A# 0,1 

Íñÿ QIß÷Ñ / 

cIčÑ Í½áí +)3 

 cIčÑ$ ¼·¾ĈÌ·ąkW# ./. 

  ¼Ā½Ìö UĖ¶ H 

$ cTeKg# ,-++ 

$ Ðöáärpm# ,0++ 

QSIßĈÌÒäI IEC60034 

 

    aeß×0(0 ÍÞÒĉą SčÑIáĈr dčÏĈI ß¾ĂčÑ e Ċ¾ĂeI ĊĈčĆĈ Ċĉ½âċ5 

 â¾ČØÑ [čĈ  Ċ¾ĂeI ĊĈčĆĈ Ċĉ½âċ   TI æ¾Î $ dčÏĈI ß¾ĂčÑ Ċĉ½âċ

-+  #Qßö 
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 gáä ceá·ĉä SčÑIáĈr4-DSG52 M2   dÌą Ð¶áç

eá¾Ĉ 

2+++ $ eSč½,3-  

 #cÌąčÑ cč¾ă¾ą 

2+++ $ eSč½,3-   cč¾ă¾ą

 #cÌąčÑ 

 

 ć¾£wz 

 Ă¤ÅvĀ· ÃwÅv ¾z vº¤zv ½¹ w£ ¢Åv ¿wĊý ć¾£wz ĂþĉÀă ¹½ÿj¾z ¢Ą«  óĀöÅ wă½wĊÞù ¾òĉ¹ ÿ ć¹¾îöúÝ ćwă

¾z Ä Å  )¹ĀÉ xw¸¤ýv yÅwþùóĀöÅ ûj ÃwÅv   ĂÝĀú¬ù ºĊõĀ£ ĂþĉÀă w¤ĉwĄý ÿ ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù

Ăz Ă¯ ÿ ĂýĀúý ìĉ ¡½ĀÎz Ă¯ ć¾£wz  ûvĀ£ ÿ ¢Ċå¾Ù ½vºêù ô{é ôÎå ½¹ )¹ĀÉ Ă{Åw´ù āĀ{ýv ºĊõĀ£ ¡½ĀÍ

Ăz ćºĉ¾{Ċă ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ć¾£wz ¾zv¾z yĊ£¾£kwh,.+  ÿkW 10+  

 )ºÉ Ă{Åw´ùv ½¹ĉü ³v¾Õ Ăz È¸z Ĉ    ĂþĉÀă ¹½ÿj¾z ÿ¾£wz ĂÝĀú¬ùć )ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ 

Ăz wĉ ÿ ć¾£wz ÛĀý xw¸¤ýv Ić¾£wz ĂÝĀú¬ù Ĉ³v¾Õ ½¹èĊé¹ ½ĀÕ ¾£ ÛĀýóĀöÅ   Ĉĉđwz ¢Ċúăv Ă«½¹ ¿v

óĀöÅ ÛĀý xw¸¤ýv ½¹ ĈúĄù ćwă½wĊÞù )¢Åv ½v¹½Ā·¾z øĄù ¿v Ăí ºý½v¼ñ ¾Ċ§m£ Ĉù wĄýj üĉ¾£ Ăz ûvĀ£

  ûvĀ£ ÿ ćÁ¾ýv Ĉõwò¯ ÿ üĊĉw~ ¹Ā¸z¹Ā· Á½wÉ¹ IĈăºývĀ£ ûvÀĊù IĈþúĉv I¾úÝ óĀÕ IĂþĉÀă 5¾ĊÚý ć¹½vĀù

Ăùºêù Ătv½v ¿v Ä~ È¸z üĉv óÿv ¢úÆé ½¹ óĀöÅ xw¸¤ýv ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz )¹¾í ā½wÉv ā½wz½¹ āw£Āí ćv

ć¾£wz ÛvĀýv Ĉå¾Þù Ăz ć¾£wz ½w¤·wÅ Ĉù Ă¤·v¹¾~ Ĉĉÿ½¹Ā· ÿ Èív¾£ ¹¾z½wí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă  ½¹ )¹ĀÉ

¬ù Ĉ³v¾Õ ÿ āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ¾Úý ¹½Āù ć¾£wz ÛĀý Ăùv¹v  ûj ÃwÅv ¾z ć¹wÎ¤év ¡w{Åw´ù ÿ ć¾£wz ĂÝĀú

  )¢å¾ĉ¼~ ºăvĀ· ÷w¬ýv 

-  ùĂùºê 5ć¾£wz ā½wz½¹ ćv 

wĊúĊÉÿ¾¤îõv ûvĀ£ Ü{þùĉĂöĊÅÿ ć¾£wz wĉ Ĉćv  ¢Åv Ăí ćÁ¾ýv ¹v¿j āºÉ ¿v   Èþívÿ  ĈĉwĊúĊÉ v½ MwúĊê¤Æù  

Ăz Ă¤Æĉ¾¤îõv ôĉº{£   Ĉùºþí )ć¾£wz ¿v ÛĀú¬ù ºþ¯  óĀöÅ  ĈĉwĊúĊÉÿ¾¤îõv Ă¤·wÅ āºÉ¢Åv )ÃwÅv  

 ¹¾îöúÝ óĀöÅćwă  ĈĉwĊúĊÉÿ¾¤îõv ¾z ôĉº{£ ćÁ¾ýv  Ăz Ĉîĉ¾¤îõvwĉ #Á½wÉ üĊ³$ĈĉwĊúĊÉ ¡½ĀÎz   ÄîÝ

#Á½wÉ¹ üĊ³$Ĉîĉ¾¤îõv Ăz ĈĉwĊúĊÉ ćÁ¾ýv ôĉº{£ ĈþÞĉ þzā¹wĄý wāºÉ  Èþívÿ ÃwÅv¾z ć¾£wz ¾ă )¢Åv

āºÉ äĉ¾Þ£ ÿ Ì¸Êù ûj ûÿ½¹ ĈĉwĊúĊÉÿ¾¤îõv¢Åv) üĉºz ¡½ĀÍ Ăí  ìĉ  ¹ÿ¾¤îõv  ûĀĉ ¹v¿j  ā¹¾í ÿ  

 Ĉù ĂöĊÅÿ üĉºz ÿ ºþí Ĉù x¼« ûÿ¾¤îõv ¾òĉ¹ ¹ÿ¾¤îõv  ivÀ«v )¹½ÿj ¹Ā«Āz v½ ûwĉ¾« Ă¤Æz ¾ĊÆù ûvĀ£

ºþ£½w{Ý óĀöÅ ìĉ ĈöÍv 5¿v ¢Ċõÿ¾¤îõv IĈæþù ÿ ¢{¨ù ćwă¹ÿ¾¤îõv ) 

  ôîÉ0(.  óĀöÅ ìĉ ¹¾îöúÝ āĀ´ý Ĉù ûwÊý Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ üĊ³ v½ ĈĉwĊúĊÉÿ¾¤îõv ć¾£wz )ºă¹ 
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  ā·ç.(0   5Ú ačăä Qá·ăö dčÛĈ¾ć   rSÌçQ e rSÌç 

ĂæõĀù ¾òĉ¹ ¿vćwă ć¾£wz  ĈùûvĀ£ ¿v Üú«āºþþí ûwĉ¾«  wĉ ówþĊù¾£ćwă ûwĉ¾« ÷wý ¹¾z  Ăí ûwĉ¾« v½  

Ăz¢úÅ ¢ĉvºă Ĉ«ÿ¾·  Ĉùºþþí ÿ ¿v ivÀ«v  ¾òĉ¹  ûj vº« āºþþíwă  ºþ¤Æă Ăí  È¸z ¹ÿ¾¤îõv    Ĉæþù ÿ ¢{¨ù

 Ĉù vº« øă ¿v v½ ¹ÿ¾¤îõv ÿ¹ ûºÉ āw£Āí ówÎ£v ¿v ¢êĊê³ ½¹ Ăí ºþþíć¾ĊñĀö«   Ĉùþþí)º   óĀöÅ ºþ¯ ¾ñv

 Ĉùwòþă IºÉ øĊăvĀ· Áw¤õÿ ²ÖÅ ÈĉvÀåv ¦Ýwz øĊþí ôÍÿ ć¾Å ¡½ĀÎz v½  Ăí óĀöÅ ć¿vĀù ¡½ĀÎz  ćwă

 Ĉù ÈĉvÀåv v½ óĀöÅ ûvĀ£ øĊþí ôÍÿ øă Ăz v½ ĈýwÆîĉøĊă¹8/27  ) 

- vć¾£wz ÛvĀý ÿ½¹Ā· ¹¾z½wí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈĉwĊúĊÉÿ¾¤îõv ćwă 

 ć¾£wz ÛvĀývć¾£wz ôùwÉ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½¹ ¹¾z½wí ¹½Āù ćwăx¾Å ćwă(ć¾£wz IºĊÅvôîĊý ćwă (

ôîĊý ÿ ÷ĀĊù¹wí (ć¾£wz ÿ ćÀöå ºĉ½ºĊăĂí ºþ¤Æă ĈùĀĊ¤Ċõ ćwă  ¡wÎ¸ÊùwĄýj   ½¹ óÿº«0(1    øă wz

wêùĉĂÆ ¢Åv āºÉ 8-/  '/,7)  ć¾£wz ā¿ÿ¾ùvć¾£wz āºúÝ ĈùĀĊ¤Ċõ ćwă  Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă

 Ĉù ôùwÉ v½ Ĉé¾z ºĉ¾{Ċă ÿ  )ºýĀÉ 

- zć¾£wx¾Å ćwă(ºĊÅv 

x¾Å ć¾£wz( ówÅ ½¹ Ăí ćºĊÅv,304 āºÉ Ûv¾¤·vówÅ ĈÕ ¢Åv  ÿ ā¹Āz ĈêåĀù ć½w¬£ óĀÎ´ù wă

 øă ¿Āþă ĈöÝ øá½ ¢Ċözwéā¾Ċ·» ćÁ¾ýv Ăz ¢{Æý øí û¿ÿ ÿ ø¬³   ¹wĉ¿ ĂÑ¾Ý ÿ üĊĉw~ ĂþĉÀă ôĊõ¹ Ăz Iûj

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D9%85
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ā¾Ċ·» ûvĀþÞz ćÁ¾ýv ¿wÅ ½¹  Ĉ·¾zĂĊöêý ôĉwÅÿ  Ĉù ā¹wæ¤Åv ì{Å¹ĀÉ.  õwò¯ Ĉ Á¾ýv ć¾£wz ÛĀý üĉv ć

Ăz  )¢Åv øí Ix¾Å ćđwz Ĉú£v û¿ÿ ôĊõ¹ 

ć¾£wz ½¹x¾Å ćwă( āºþă¹ ôĊîÊ£ āºúÝ ĈĉwĊúĊÉ ā¹wù ćºĊÅvºýjx¾Å ºĊÆív I  ¢Åvûÿ¾¤îõv )  wă

 ¿v Á½wÉ¹ üĊ³ ½¹ ©½w· º£wí  ĈùôĊîÊ£ āºúÝ ĈĉwĊúĊÉ ā¹wù )ºýĀÉ āºþă¹ º£wí ¾Å I ô¸ö¸¤ù x   )¢Åv

÷¾å ¢Ċözwé ĈîĊýwîù ×w´õ ¿v ûj ºĊÆív wĉ x¾Å Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ  Ăz yöáv ÿ ºý½vºý yÅwþù ć¾Ċñ

øă ÿ äö¤¸ù ćwăÁwĊõj û¹ÿÀåv ìúíĂî{É üĊþ¯¢õw³ āºý½vºĄòý ćwă Ĉù Ĉă¹  wĄýj w³ĒÖÍv wþúÑ )ºýĀÉ

 Ĉù ÀĊý ówÞå ¹vĀù v½  ¡½ĀÍ ûj ºĊÆív ÿ x¾Å ìúí Ăz ć¾£wz ô·v¹ ĈĉwĊúĊÉ Èþívÿ ôÍv ½¹ v¾ĉ¿ ºþĉĀñ

 Ĉù¹¾Ċñ. 

  ¢Ċõÿ¾¤îõv ½¹ć¾£wz ćºĊÅv x¾Å ćwă óĀö´ùìĉ½ĀæõĀÅ ºĊÅv    ¹ÿº³ ½¹ Ĉ¤Úöá wz-0   w£/+    ÿ ºÍ½¹

xj   ¹ÿº³ ½¹ Ĉ¤Úöá wz1+   w£20  ºÍ½¹ ¢Åv Ĉù ¦Ýwz ìĉ½ĀæõĀÅ ºĊÅv ÿ xj yĊí¾£ )  ºĊÅv Ăí ¹ĀÉ

ûĀĉ Ăz ÿ āºùj½¹ āÀĊýĀĉ ¡½ĀÎz ìĉ½ĀæõĀÅćwă H+ ÿ HSO4- ¹ĀÉ ôĉº{£. 

ĂöÍwå ÿ āºþþívº«ć¾£wz ¾òĉ¹ È¸z Iāºþă¹ ôĊîÊ£ v½ ćºĊÅv x¾Å ćwă Ĉù  wĄýj ĈöÍv ĂæĊÙÿ )ºþă¹

yÖé Ĉîĉ¾¤îõv û¹¾í ĂõÿÀĉv ÿ ć¿wÅvº« ¢·wÅ ćÁĀõĀþî£ ¿v ĈÊ¸z )¢Åv ¾òĉºîĉ ¿v Ĉæþù ÿ ¢{¨ù ćwă

ć¾£wz  ¿v Ăí ÛvĀýv ¿v ĈÒÞz ½¹ )¢Åv ĈîĊýwîùÿ¾¤îõv ćwă½Ā£đÿÀĉv üĉv Ĉ³v¾Õ Ăz ÓĀz¾ù ćºĊÅv x¾Å ćwă

¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù ć¾£wz ø¬³ ¾Úý )  wă¹ÿ¾¤îõv üĊz ĈîĉÀĊå ĂöÍwå ¹w¬ĉv ìúí Ăz ûĀĊÅđÿÀĉv üĉv

 Ĉù ¹w¬ĉvûv¿½v ¦Ýwz Ăí ¹ĀÉ Ĉù ûj ø¬³ ÈĉvÀåv Ĉõÿ ć¾£wz ûºÉ ¾£āºþþí vº« ¿v Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv )¹ĀÉ  wă

āºÉ Ûvºzv ów´z w£÷ĀÅ¾ù Ăí ºýv¿v ºþ£½w{Ý wĄýj üĉ¾£: 

āºþþívº«ćwă PVC  5āºþþívº« ÛĀý üĉvć¾£wz ½¹ yöáv wă ĈõĀúÞù ćwă (Normal) ½v¹ Ă°ĉ½¹ 

(Vented)   x¾Å ÁwĊõj wzï ûvĀúĊ¤ýj ā¹wæ¤Åv  Ĉù¹ĀÉ Ăí  ¿v ×w´õ ¢ĉvºă  Ĉîĉ¾¤îõv ¿v  Ăöú« üĉ¾£ºz  

 ć¾£wz ćwă āºþþívº« )¢Åv 

āºþþívº« ½v¹½Ā·¾z Ĉ{Åwþù ô¸ö¸£ ÿ Ĉ{Æý Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ¿v Ăí ćÀõĀöÅ ćwăºþ¤Æă. 

āºþþívº« ĈþöĊ£v Ĉö~ ćwă5  ôĊõ¹ Ăz ÿ ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z Ĉ{Åwþù ¢ĉvºă ÿ ĈîĊýwîù ÷wî´¤Åv ¿vôîÉ  

 Ĉù ¾z ½¹ v½ ¢{¨ù ćwă¹ÿ¾¤îõv Ĉ¤íw~ ¡½ĀÎz yöáv ¹Ā· yÅwþù ć¾ĉ¼~ºý¾Ċñ. 

āºþþí vº«ćwă AGM  (Absorptive Glass Mat)5   Ă¤·wþÉ āºþþí vº« ÛĀý üĉ¾¤Ąz ûvĀþÝ Ăz Mw{ĉ¾ê£

 Ĉù¢Êñ¾z ½¹ ĈĉvÀÆz ¾Ċ§m£ ÿ ºýĀÉÈþívÿ ½¹ āºÉ ¹v¿j ûÂĊÆív ¹º¬ù ć¾ĉ¼~  ĈĉwĊúĊÉ ÔĊ´ù Ăz wă

ć¾£wz Ĉù ć¿wz wăºþþí. 

ć¾£wz$ ½v¹ |w~ĀÅ ćºĊÅv x¾Å ćwăVRLA  yĊí¾£ Ăz ûºĊÊ¸z iwê£½v  wĄýj Ĉ³v¾Õ ¿v ãºă 5#
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 Ĉ³v¾Õ ½¹ )¢Åv xj Èăwí ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉæþù ¹ÿ¾¤îõv ½¹ ûÂĊÆív ĈĉwĊúĊÉ  ćwă

VRLA āºþþí vº« ½¹ wĉ āºÉ ¢Ċ{¨£ IóÁwîĊöĊÅ ĂöĊÅÿ Ăz ºĊÅv I wz ô¸ö¸¤ù ĂÊĊÉ Äþ« ¿v Ĉĉwă

Ăý¿ÿ½  Ĉæþù Ă´æÍ Ăz ¢{¨ù Ă´æÍ ¿v ûÂĊÆív È¸~ ôúÝ )¢Åv āºĉ¹¾ñ x¼« IûÂĊÆív ówê¤ýv ćv¾z Ĉĉwă

  ć¾ĊñĀö« ûÁÿ½ºĊă ºĊõĀ£ ćv¾z ÷¿đ ôĊÆýw¤~ Ăz ûj x¾Å û¹Āúý ºĊÆív üúÑ w¬ýj ½¹ ÿ āºÉ  ÷w¬ýv

 Ĉù  Ix¾Å ¡½ĀÎz Nv½Āå Á½wÉ¹ óĀÎ´ù I¢Åv ûºÉ Á½wÉ ów³ ½¹ Ĉæþù Ă´æÍ wþ§v üĊúă ½¹ ûĀ¯ )ºþí

 Ĉù wêzv óĀöÅ ĈĉwĊúĊÉ ûv¿Ā£ ÿ āºÉ iwĊ³vüĉv ¿v )¹¹¾ñÈþívÿ üĉv Ìõw· ÛĀú¬ù ÿ½ĊúĊÉ ćwă  ¾æÍ Ĉĉw

 Ĉù ¹½vÿ óĀöÅ Ăz Á½wÉ óĀÕ ½¹ Ăí Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv üĉv¾zwþz I¢Åv Ĉù ôĉº{£ Ĉ£½v¾³ ćÁ¾ýv Ăz I¹ĀÉ )¹ĀÉ 

 ówÅ ½¹ āºÉ Ă¤·wÅ Ĉö·v¹ ºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹,.24  ć¾£wz ¿vx¾Å ćwă(  Ü{þù ûvĀþÝ Ăz ºĊÅv

ā¾Ċ·» )ºÉ ā¹wæ¤Åv ćÁ¾ýv ¿wÅ 

 

  ā·ç/(0Jáä gáÑÌÎ TI dQÌýÒäI  5(    ß¾äIÑčąč¶čĂ SQ¾č  ċ¾áÏ½ß  ăÝIQ¼    aÌä SQ dßç ĊÒÝÌä,.24 

   

ć¾£wz ĂÞÅĀ£ ¿v ÈĊ~ć¾£wz IĈùĀĊ¤Ċõ ÿ ĈöîĊý ćwă ÛĀý ºĊÅv x¾Å ćwăVRLA  ćwăÿ½¹Ā· ¹¾z½wí ½¹

 Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉé¾zć¾£wz ûj ¿v Ä~ ÿ ĈöîĊý ćwă ć¾£wz ĂÞÅĀ£ wz Ĉõÿ )ºþ¤å¾ñ  ĈùĀĊ¤Ċõ ćwă

  Ĉîĉ¾¤îõv  ćwăÿ½¹Ā· Ĉ·¾z ½¹ Ôêå ā¿ÿ¾ùv Ăí ć½ĀÖz IºÉ ¾£¹ÿº´ù ÿ ¹ÿº´ù ć¾£wz ÛĀý üĉv ¹¾z½wí

¢öîĊÅ ½Ā£Āù ÿ ì{ÅüĊĉw~ ¢úĊé ôĊõºz øă ûj wă Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¾£wz ÛĀý üĉv ¿v ¾£ ½¹ )¹ĀÉ óÿº«0(1  

 )¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½¹ ¹¾z½wí ôzwé ć¾£wz ÛvĀýv ¾òĉ¹ wz ć¾£wz ÛĀý üĉv ¡wÎ¸Êù 
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- zć¾£wôîĊý ćwă(   ÷ĀĊù¹wí 

 ć¾£wz ÛĀý üĉv ½¹Æív ¿vĊº ýĊôî ù¹wí ÿĊø ¾« )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¹ÿ¾¤îõv ûvĀþÝ Ăz ĉûw ¤Êý Ĉ vĉü  

¾£wzć Åv x¾Å ÛĀý ¿vĊº z Ċ¾¤Ê v )¢Åvĉü ¾£wzć  õwò¯Ĉ ćÁ¾ýv  ÿ ĈývĀ£ zĊ¾¤Êć Åv x¾Å ÛĀý Ăz ¢{ÆýĊº 

  ÿ ¹½v¹ ÀĊý ûj Ăz ¢{Æý üĊþ°úăûv¾ñõĀ£ )¢Åv ¾£Ċº  vĉü  ÛĀý ¾£wzć õ¹ ĂzĊô ¿ ¡v¾Ö·ĉ¢Æ  ´ùĊÖĈ   Ăí

ù¹wíĊ÷Ā   Ăă¹ ¿v ¹½v¹ 

 

   aeß×1(0 ¼ÿáÎ gÌċeSQčÝ SQ QáÎSÌ¶ āÎÌÿ gáÑÌÎ [IčĈI Ċå½ÌĀą 5 

 ¡wÎ¸Êù  x¾Å(   ºĊÅv  ÷ĀĊù¹wí ôîĊý  ćÀöå ºĉ½ºĊă ôîĊý  ûĀĉ ÷ĀĊ¤Ċõ 

$ËĀÎ¸ù ćÁ¾ývWh/kg # 0+(.0 1+(0+ 40(2+ ,.+(3+ 

Ĉö·v¹ ¢ùÿwêù   $Ým # ,++ ғ -++(,++ .++(-++ 0+(-0 

 ¾úÝ óĀÕ Ă·¾¯ 

 $3+"  #Á½wÉ¹ èúÝ 

0++ 3++ ,-++(20+ -+++(,+++ 

 Üĉ¾Å Á½wÉ ûwù¿ ,1(3  ¢ÝwÅ ,  ¢ÝwÅ /(-  ¢ÝwÅ   ¾ĉ¿,  ¢ÝwÅ 

 Ăz¹Ā· Á½wÉ¹ć¹Ā· 0" -+" .+" ,+" ғ 

 ćÁ¾ýv Ĉă¹¿wz  Ҕ 20" 2+" 40"Ҕ 

 ½wz ûwĉ¾« Ă¤ÊĊz C0  C-+ C0 C.+> 

  ĈÅ½¿wz ā½ÿ¹ 1(.   āwù 1+(.+  ¿ÿ½ 4+(1+(   ¿ÿ½  ¹½vºý ć¿wĊý 

$ ĂþĉÀă$/kwh # ,0+(,-+ .0+(-0+ .0+(-++ .0+(,0+ 

 

,44+ ùĊ¹Ēć w« ÿ āºÉ ¹ÿº´ùć ¾£wz Ăz v½ ¹Ā·ćwăć õĊ¤ĊùĀ Ĉ ý ÿĊ ôî( ăĊ½º ĉº  Àöåć ¹v¹ 8/27 )  ½¹

 óÿº«0(1   āºÉ ĂÆĉwêù Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½¹ ¹¾z½wí ôzwé ć¾£wz ÛvĀýv ¾òĉ¹ wz ć¾£wz ÛĀý üĉv ¡wÎ¸Êù

)¢Åv 

 

- ć¾£wzôîĊý ćwă(  ćÀöå ºĉ½ºĊă 

ć¾£wzćwă ôîĊýïºĉ½ºĊă  ćÀöåĂýĀñ¿v ćv  ć¾£wzÁ½wÉ ôzwé ćwă wz ć¹wĉ¿ ¢ăw{É Ăí ºþ¤Æă  ć¾£wz  ćwă

ôîĊý(Ċù¹wíĀ Ĉù ć¾£wz üĉv ½¹ )ºý½v¹wă ºýj ć¾£wz ºþýwù$ ºĊÆíÿ½ºĊă ĈÆív ôîĊý Äþ« ¿vôîĊý ćwă (

í÷ĀĊù¹w ÿ #º£wí Äþ« ¿v ÁwĊõj āºþþí x¼« ûÁÿ½ºĊă ćw« Ăz Ċù¹wíĀ÷ āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¾£wz ÛĀý üĉv )¢Åv

ôîĊý ÛĀý wz ÃwĊé ½¹( ÛĀý üĉv ½wz üĊ¤Æ¸ý )ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz ¢Ċå¾Ù ¾zv¾z ĂÅ w£ ÿ¹ I÷ĀĊù¹wíć¾£wz  ówÅ ½¹

,44-  ºÉ ĂÑ¾Ý ½v¿wz Ăz ć½w¬£ ¡½ĀÍ Ăz ć¹ĒĊù.   āºÉ x¼« ûÁÿ½ºĊă ¿v I÷ĀĊù¹wí ćw« Ăz ć¾£wz üĉv ½¹

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C_%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84_%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C_%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%84%E2%80%93%DA%A9%D8%A7%D8%AF%D9%85%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C_%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%84%E2%80%93%DA%A9%D8%A7%D8%AF%D9%85%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DB%8C%D8%A7%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%AF%D9%85%DB%8C%D9%85


  

DOI: 10.30503/nripress.2020.304 
Ϧ TSI½ÎÌ¼ ĉü¼  QÌëÒÿI e g ßÏÑ½ā Ñčąč¶čĂ¾Ìċč g SčĈÌą g Q ½aâ  áÒ·ĂI½·¼ ċ ĊÎ ¾ áÏ½ß g Ϧ 

 

,,2 

 

 Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉæþù ówÞå ą¹wù ûvĀþÝ Ăz ćÀöå ÁwĊõj ½¹  Ĉõwò¯ ÈĉvÀåv y«Āù wĄþ£ Ăý ÷ĀĊù¹wí ã¼³ )¹ĀÉ

 Ĉù ćÁ¾ýv Ă«vĀù Ăõwz¿ Üå¹ ¾Úý ¿v ć¾¤úí ¡ĒîÊù wz Ăí ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù wz ć¾£½wñ¿wÅ ûvĀ£ Ü{þù Ăîöz ¹ĀÉ

 Ĉù ¹w¬ĉv I¢Åv ôîĊý óĀöÅ wùv )ºþíï äĊÞÑ Á½wÉ ćwêz ćÀöå ºĉ½ºĊă  ¾zv¾z ½¹ ûj ôú´£ ÿ ¹½v¹ ć¾£

 ôîĊý óĀöÅ ¿v Á½wÉ ¿v Á½wÉ ĂåwÑvï )¢Åv ¾¤úí ÷ĀĊù¹wí 

e5gáÑÌÎ ć½I ačăä SQ ¼ă¶ æĉ¶I   

 ὓὌ ὔὭὕὕὌPὓ ὔὭὕὌ  

 

 Ĉù ºĊÆív º£wí ½¹ Àöå ºĉ½ºĊă I¢Åv Á½wÉ¹ ć¾£wz Ĉ¤éÿ Ĉù ôîÉ Àöå ÁwĊõj ÿ ¹ĀÉ  ÿ ¹¾Ċñ

ôîĊý ĈÆív Ĉù Èăwí ºĊÆíÿ½ºĊă ôîĊý Ăz ºýj ½¹ ºĊÆíÿ½ºĊă  çwæ£v Èþívÿ üĉv ÄîÝ¾z Á½wÉ ĈÕ )ºzwĉ

 Ĉù  )º¤åv 

 Ćă¹ ½¹ ûÁÿ½ºĊă x¼« ćwăÁwĊõj,41+    )ºýºÉ äÊí ĈÆĊÕwþâù ¹vĀù ¹½Āù ½¹ ¡wêĊê´£ ÷w¬ýv üĊ³

 ôîÊ¤ù Àöå ÿ¹ ¿v MđĀúÞù ÿ ā¹¾í x¼« ûÁÿ½ºĊă ûwÉ¹Ā· ø¬³ ¾zv¾z ½vÀă ¿v ÈĊz wz ºý½¹wé ¹vĀù üĉv  ºýv

v ĂÅÿ¾~ IĈùÿ¹ ½¹ ÿ ā¹¾í x¼« v¿wù¾ñ ½ĀÕ Ăz v½ ûÁÿ½ºĊă I¹Ā· ć¹Ā¸z wĄýj ¿v Ĉîĉ Ăí ¾Ċñwù¾ñ ÛĀý ¿

  èĉ¾Õ¿v yĊí¾£ ivÀ«v û¹¾í vº« ûwúă Ăí$ ĈîĊîæ£ ²ÖÅ x¼« ½¹ ½ÿÀĊõw£wí ¡½ĀÎz Àöå üĉv ÿ ā¹Āz

 Ĉù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ā¹wù øív¾£ wĉ Ĉ´ÖÅ x¼« Ĉù ¢í¾É #ºÉwz  È¸~ ¿v ô{é ĈîĊîæ£ Ĉ´ÖÅ x¼« ) ºþí

 Ĉù ¡½ĀÍ Ăî{É ½¹ ûÁÿ½ºĊă ø£vøĄù )¹¾Ċñ ć¾Å ûÁÿ½ºĊă x¼« ćwăÁwĊõj üĉ¾£AB2  ô¨ù$ZrNi2  ÿ #

 ć¾ÅAB5  ô¨ù$LaNi5  ćv¾z MĒ¨ù v½ ÁwĊõj ûvĀ£ Ĉù ¹vĀù üĉv ¿v Ĉîĉ ĈĉÀ« û¹Āúý üĉÀòĉw« wz )¢Åv #

üĉv ¿v ÿ ¹Āúý øĊÚþ£ ¢é¹ Ăz ā¾Ċá ÿ Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ôĊîÊ£ IĈ¬³ ÓwÆ{ýv ó¾¤þíĂþĊĄz Ĉæþù ¹ÿ¾¤îõv ÿ½  ćv

 ½¹ )¹¹¾ñ Ĉù øăv¾å óÿº«0(1    ćwăÿ½¹Ā· ½¹ ¹¾z½wí ôzwé ć¾£wz ÛvĀýv ¾òĉ¹ wz ć¾£wz ÛĀý üĉv ¡wÎ¸Êù

)¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù Ĉé¾z 

óĀöÅ ćÁĀõĀþî£ ¢å¾ÊĊ~ ¿v ÈĊ~÷ĀĊ¤Ċõ ćwă( óĀöÅ IĈýĀĉ ôîĊý ćwăï   ü¤Év¹ ¢öÝ Ăz ćÀöå ºĉ½ºĊă

 Ăz ćÁ¾ýv ćđwz Mw¤{Æý Ĉõwò¯ Ĉù ā¹wæ¤Åv ºĉ¾{Ċă ćwăÿ½¹Ā· ½¹ ¡ºÉ ¢í¾É ÿ ºýºÉ  üĉv āºþþíºĊõĀ£ ćwă

ć¾£wz ÛĀý ¢í¾É Ăöú« ¿v wă ¾ĊÚý ĈĉwăVARTA -Ovonic-Panasonic   ÛĀý üĉv ¿v ć¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêù ĂýđwÅ

ć¾£wz Ĉù ºĉ¾{Ċă ÿ½¹Ā· ºĊõĀ£ ½v¿wz Ăývÿ½ v½ wă )ºý¹¾í 

- zć¾£w÷ĀĊ¤Ċõ ćwă ( ûĀĉ 

 ć¾£wz÷ĀĊ¤Ċõ(ûĀĉ ¿v ā¹vĀýw· ìĉ ć¾£wzÁ½wÉ ôzwé ćwă ûwù¿ ½¹ ûj ½¹ Ăí ¢Åv Á½wÉ¹I ûĀĉćwă øĊ¤Ċõ 

¿v º£wí  ¢úÅ Ăzºýj   Ĉù ¢í¾³ Ăýÿ½vÿ ûºÉ Á½wÉ ÷wòþă ½¹ ÿºþþí. ć¾£wzøĊ¤Ċõ ćwă( üĉ¾£đwz ûĀĉ

 Ĉõwò¯ ćÁ¾ýv  Ĉù øăv¾å v½¿v ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ćÁ¾ýv ¾zv¾z ÿ¹ Mw{ĉ¾ê£ Ăí ºý¿wÅ ć¾£wzôîĊý ćwă (

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C_%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84_%D8%B4%D8%A7%D8%B1%DA%98
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DB%8C%D8%AA%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C_%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%84%E2%80%93%DA%A9%D8%A7%D8%AF%D9%85%DB%8C%D9%85
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÷ĀĊù¹wí ¢Åv ć¾£wz üĉÀòĉw« w{ĉ¾ê£ ā¿ÿ¾ùv ÿ ćwăNiMH  āºÉ  )ºýv 

÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz óĀöÅ ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉöí Èþívÿ(5¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ûĀĉ  

 ὒὭ ὒὭὓὕᴾὅ ὒὭὓὕ 
 

÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz óĀöÅ ½w¤·wÅ ½¹( Ĉù ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù ¹vĀù ¿v ć¾£wz ºýj ÿ º£wí ½¹ ûĀĉ  ÷vºí ¾ă Ăí ¹ĀÉ

 Ĉù ć¾£wz ÛĀý üĉv ĂþĉÀă üĊþ°úă ÿ ć¹¾îöúÝ ćwă¾¤ùv½w~ Ĉ·¾z ½¹ ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ¹vĀù üĉv ¿v  Ăí ¹ĀÉ

 )ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ ÀĊý ÛĀÑĀù üĉv Ăz ćºÞz È¸z½¹ 

 

  ā·ç0(0bč¾Ò¾Ă ačăä  5(cč½8/3 7 

 ½¹ óÿº«0(1   Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½¹ ¹¾z½wí ôzwé ć¾£wz ÛvĀýv ¾òĉ¹ wz ć¾£wz ÛĀý üĉv ¡wÎ¸Êù ÀĊý

 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù óÿº«0(1   Ĉù āºăwÊùć¾£wz ¹ĀÉ wă½wĊÞù ¾¨ív ½¹ ûĀĉ ÷ĀĊ¤Ċõ wă

 ć¾£wz ÛĀý üĉv ów¨ù ûvĀþÞz )ºý½v¹ ć¾£¾z ć¾£wz ÛvĀýv ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý  I¾¤ÊĊz ËĀÎ¸ù ćÁ¾ýv ćv½v¹ wă

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C_%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%84%E2%80%93%DA%A9%D8%A7%D8%AF%D9%85%DB%8C%D9%85
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  Ă·¾¯ IyÅwþù ć¹Ā¸z¹Ā· Á½wÉ¹ I¾¤Þĉ¾Å Á½wÉ ûwù¿ I¾¤ÊĊz Ĉă¹¿wz Ă¬Ċ¤ý½¹ ÿ ¾¤úí Ĉö·v¹ ¢ùÿwêù

ûwĉ¾« I¾¤ÊĊz y£v¾ù Ăz ¾úÝ ćvº¤zv ½¹ v½ ć¾£wz üĉv ĈöÍv yĊÝ ûvĀ¤z ºĉwÉ )¢Åv ¾¤ÊĊz Ĉă¹

ć½w¬£  Ăă¹ ½¹ ûj ć¿wÅ-+++   ÛĀý üĉv āĀ{ýv ºĊõĀ£ ÿ ĂÞÅĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¹¾úÉ¾z ûj ćđwz ¢úĊé ć¹ĒĊù

Ăz ûj ¢úĊé ¾Ċ·v Ăă¹ ĈÕ ć¾£wz  ¾òĉ¹ ÛvĀýv Ĉ·¾z ¿v ¾¤Ąz Ĉ¤³ wĉ ÿ ¢zwé½ ôzwé ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ¡ºÉ

 ½¹ )¢Åv āºÉ ć¾£wz ôîÉ0(1   ûwÊý v½ Ă¤É¼ñ Ăă¹ ĈÕ ûĀĉ ÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz ¢úĊé ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z

 Ĉùºă¹ 8/,7 Ăz Ăí Ĉù āºăwÊù ĈzĀ·ìĉ ¿v ¾¤úí ĈÕ ć¾£wz üĉv ¢úĊé Ăí ¹ĀÉ  ø¬þ~ ìĉ ¿v ¾¤úí Ăz Ăă¹

   )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí 

 

  ā·ç1(0   5äSáÎ¼  úÑ¾¾LIá  ÿ¾ÐĆ  áÑÌÎg  Ă¾Ò¾bč  ½cč    aÌä TI-+,+    ÌÑ-+,3  8/,7 

 Ĉù āºăwÊù óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă üĊþ°úă  Ă¤·wÅ û½ºù ćºĉ¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉùwú£ w{ĉ¾ê£ ¹ĀÉ

÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz ¿v #ºýºÉ Ĉå¾Þù ÷ÿ¹ ôÎå ½¹ Ăí$ wĊý¹ ¾Åv¾Å ½¹ āºÉ(ā¾Ċ·» Ü{þù ûvĀþÝ Ăz ûĀĉ ¹Ā· ¿wÅ

ā¹¾í ā¹wæ¤Åv  )ºýv 

« óÿº2(0  ¾Úý¹½Āù ºĉ¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉþå ¡wÎ¸Êù 

 č¾Ñčąč¶čĂ   aÌä 

ÐÝÌä 

 ĄÒå¾ä

ß½áÏ¾ċ 

 cIčÑ ā¶

¼×eáÝ 

 SčÑčą cIčÑ

aâ½Q 

gáÑÌÎ [čĈ 

 gáäHD300( ÌÏ¾çčÑ -+,+  gáä Kw 0++ Kw -+0 bč¾Ò¾Ă( cč½ 

TEM9H ß½áÏ¾ċ(ISÌĉ¾ä -+,, éÞèąÌĈ Kw 340 Kw 1.4 bč¾Ò¾Ă( cč½ 

GG20B( SeÌ¯ ā½S -++/  gáä Kw ,/4+ Kw -,1 bč¾Ò¾Ă( cč½ 

H3( bčÒåĂD -+,/  gáä Kw 2++ Kw .0+ Ă¾Ò¾bč(½ cč 
Rada 718 ,431  gáä Kw 0,+ Kw ,34 ā·¾Ĉ(bč¾ąQÌ¶ 

 ß½áÏ¾ċRaba Mk 48  (((  gáä Kw .1/ Kw -+/ Ă¾Ò¾bč(½ cč 
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÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz çĀå yõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz( ½ĀÖýwúă wùv )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¾£wz ûvĀþÝ Ăz ûĀĉ

÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz IºÉ ā½wÉv ÀĊý đwz ½¹ Ăí(øĊÆê£ Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv Ăz ¹ÿ¾¤îõv Äþ« Ăz Ă¤Æz ûĀĉ Ĉù ćºþz  ¹ĀÉ

÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz ÛvĀýv ĂÆĉwêù ÿ ĈÅ½¾z Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí( Ĉù Ă¤·v¹¾~ ûĀĉ )¹ĀÉ 

 vÛvĀý  ć¾£wz÷ĀĊ¤Ċõ ćwă(ûĀĉ 

ć¾£wz ćwă¹ÿ¾¤îõv ½¹ đĀúÞù÷ĀĊ¤Ċõ ćwă( Ĉúý ā¹wæ¤Åv ā¹wù ÛĀý ìĉ ¿v wĄþ£ ûĀĉ  ¿v ĈÕĀö¸ù Ăîöz ¹ĀÉ

 Ĉù ½v¾é  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù I¹vĀùĂ¤Å¹ ìĉ ÿ ¹¾Ċñā¹wù ÃwÅv ¾z ćºþz Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ÿ¾¤îõv ½¹ Ăí ćv  ćv¾z ¹ĀÉ

ć¾£wz÷ĀĊ¤Ċõ ćwă(Ăz Ăí ćvĀù ¿v Ĉîĉ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûĀĉ  ¹½Āù ì{Å Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½¹ º£wí ûvĀþÝ

 Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv  ¹¾Ċñ
ὒὭὔὭ

Ȣ
ὓὲ

Ȣ
ὅέ

Ȣ
ὕ

   IºĊÆív ¢õw{í Àþòþù ôîĊý ÷ĀĊ¤Ċõ$NMC  )¢Åv #

NMC  Ĉé¾z ćÿ½¹Ā· ĈöÍv ćwă¿wĊý Ăz Ă«Ā£ wz ĈõĀêÞù ¹¾îöúÝ$  Ĉõwò¯ I½vºĉw~ ¾úÝ óĀÕ IĂþĉÀă IĈþúĉv

 Ĉù ûwÊý ¹Ā· ¿v #ûvĀ£ ÿ ćÁ¾ýv  Äþ« ¿v º£wí ów³ üĊÝ ½¹ )ºă¹
ὒὭὓὲὕ
  IÀþòþù ÷ĀĊ¤Ċõ ºĊÆív$LMO   #

ûÿ¾êù ÀĊý ĂþĉÀă ×w´õ Ăz ÿ ¹½v¹ ć¾¤Ąz Ĉþúĉv ¹¾îöúÝĂzĂå¾Í  ¢õw{í ÿ ôîĊý Ăz ¿wĊý Ăí v¾¯ I¢Åv ¾£

 Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ăí ć¾òĉ¹ ā¹wù )¹½vºý  ¹¾Ċñ
ὒὭὊὩὖὕ
  Iüăj ÷ĀĊ¤Ċõ ¡wæÆå$LFP )¢Åv #LFP 

 )¹½v¹ Ĉúí ćÁ¾ýv Ĉõwò¯ Ĉõÿ xĀ· ¾úÝ Ă·¾¯ ÿ ĈõwÝ Ĉþúĉv
ὒὭὔὭὃὰὕ
   ¢õw{í ôîĊý ÷ĀĊ¤Ċõ ºĊÆív$

 IøĊþĊùĀõjNCA Ĉù Ătv½v v½ ûvĀ£ Ĉõwò¯ ÿ ćÁ¾ýv üĉ¾£đwz #ûÿ¾êù ĂþĉÀă ¾Úý ¿v wùv )ºþí Ăz  ½¹ )¢ÆĊý Ăå¾Í

 Ĉù Ă¤·v¹¾~ ć¾£wz ÛvĀýv üĉv ¿v ÷vºí ¾ă ¡wÎ¸Êù ĈÅ½¾z Ăz ĂÍĒ· ½ĀÖz Ăùv¹v¹ĀÉ 8/47 ) 

 

  ā·ç2(0  5e½¹´¼Ìċg   ÌċßÑÌ¶ [IčĈI g   ačăä SQ ĊÒüS SÌ·ÎÌċg  Ă¾Ò¾bč(½áÑÌÏĈčg  å¶I ¾ß  Ă¾Ò¾bč  ï  ÐĂÌÏ¶8/4 7 
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¶ áÑÌÎg å¶I¾ ß  Ă¾Ò¾bč   ÐĂÌÏ¶ 

 ĈÉĀñ ćv¾z Ăí āºÉ ¦Ýwz ć¾£wz ÛĀý üĉv ćđwz ËĀÎ¸ù ćÁ¾ýv|w¤ õ Iāv¾úă ćwăüĊz½ÿ¹ ÿ wă ćwă

Ăĉđ ½w¤·wÅ wz ¢õw{í ºĊÆív Äþ« ¿v ć¾£wz º£wí )ºÉwz ĈzĀ· xw¸¤ýv ów¤Ċ¬ĉ¹  Äþ« ¿v ûj ºýj ÿ ćv

  )¢Åv ¢Ċåv¾ñ 

 

 ôîÉ3(0 5ĀÎ£ĉ¾ £wúÉĊì ÿĉ ñÂĈwăć ¾£wzć ÆívĊº õĊ¤Ċ÷Ā  ¢õw{í80+7 

 

 óÿº«3(0 5 ¡wÎ¸Êù¾£wzć Æív Ċ º õĊ¤Ċ÷Ā ¢õw{í80+7 

$ ¢õw{í ÷ĀĊ¤Ċõ ºĊÆívLCO # 

5º£wí ╛░╒▫╞$ͯ Ϸ ╒▫¢Ċåv¾ñ 5ºýj I# 

,44, 

wăÁw¤õÿ 1*.  Ĉùwý ¢õÿ(  V/cell  -*/ (  . 

 #¢Ċå¾Ù$ËĀÎ¸ù ćÁ¾ýv Wh/kg  -++(,0+ 

 ¾úÝ óĀÕ Ă·¾¯ ,+++(0++   

 ć¾£wz yĉ¾¸£ ćwù¹ ᴈ  ,0+ 

wă¹¾z½wí üĊz½ÿ¹ I|w¤ õ I¢ö{£ Iāv¾úă ĈÉĀñ 

 
1 Thermal runaway 
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,-- 

 

¡w´ĊÑĀ£ 
  ûvĀ£ Iđwz ĈöĊ· āÂĉÿ ćÁ¾ýv I¹ÿº´ù āÂĉÿ

āºÉ ¢Ċ{¨£ ½v¿wz øĄÅ I¢õw{í û¹Āz ûv¾ñ 

 

¶ bč¾Ò¾Ă ß¾å¶I gáÑÌÎ(  âĉºĉą 

å¾ÙĊ¢ õĊ¤Ċ÷Ā(þùĊÀĉø ¾ê£ ĉw{ ĉì õ ÷ĀÅĊ¤Ċ÷Ā( ¾¨ív )¢Åv ¢õw{íć¾£wzwăć õĊ¤Ċ÷Ā(õ wz ÀþòþùĊ¤Ċ÷Ā(

ýĊôî( æö£ Àòþù Ċè  ù ĈºýĀÉ Á¾ýv w£ć ËĀÎ¸ù v½ ¿ v½ ûj ¾úÝ óĀÕ ÿ ºþÊ¸z ¹Ā{Ązĉ¹w  )ºþþí È¸z  

õĊ¤Ċ÷Ā( ÀþòþùÙÿĊĂæ xw¤Éă¹ #¾¤ÊĊz ĈăºývĀ£$ Ĉ ÿ È¸z õĊ¤Ċ÷Ā(ýĊôî(  Àþòþù ā¹ÿº´ù ýđĀÕ Ĉ 

ñºþýv½#ćÁ¾ýv ¢Ċå¾Ù$ Ĉ ùw£ v½Ċü  Ĉùºþí ) 

 
 ôîÉ4(0 5ĀÎ£ĉ¾ £wúÉĊì ÿĉ ñÂĈwăć ¾£wzć ÆívĊº õĊ¤Ċ÷Ā Àþòþù80+7 

 óÿº«4(0  5¾£wz ¡wÎ¸Êùć ÆívĊº õĊ¤Ċ÷Ā Àþòþù80+7 

$ Àþòþù ÷ĀĊ¤Ċõ ºĊÆívLMO # 

5º£wí ╛░╜▪╞¢Ċåv¾ñ 5ºýj I 

,441 

wăÁw¤õÿ 2*.  Ĉùwý ¢õÿ ( V/cell  -*/ ( . 

 #¢Ċå¾Ù$ËĀÎ¸ù ćÁ¾ýv Wh/kg  ,++ (,0+ 

 ¾úÝ óĀÕ Ă·¾¯ .++ (2++  

 ć¾£wz yĉ¾¸£ ćwù¹ ᴈ -0+ 

wă¹¾z½wí Ăýv¾ÊĊ~ IĈîÉÀ~ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 
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,-. 

 

¡w´ĊÑĀ£ 
  Ĉõÿ đwz ûvĀ£üúĉv Iøí ¢Ċå¾Ù I¢õw{í ÷ĀĊ¤Ċõ  ¾£

  wz đĀúÞùNMC  Ĉù yĊí¾£ ¾¤Ąz ¹¾îöúÝ ćv¾z ¹ĀÉ 

 

÷ĀĊ¤Ċõ ºĊÆív(ôîĊý( Àþòþù(  ¢õw{í 

èåĀù ¿v Ĉîĉć¾£wz üĉ¾£ ÷ĀÅ ìĉ IôîĊý ÷ĀÅ ìĉ ¡½ĀÎz đĀúÞù º£wí yĊí¾£ )¢Åv ĈùĀĊ¤Ċõ ćwă

āºý¿wÅ )¢Åv ¢õw{í ÷ĀÅ ìĉ ÿ Àþòþùø¤ÆĊÅ ¿v ć¾£wz ćwăĂz ĈöîĊý ćwăº£wí ¢úÅ Ăz Ĉ¤õw{í ćwă  ôĊõ¹

 ¡½ĀÎz ¾òĉ¹ óºù ìĉ )ºþ¤å½ ¢õw{í ćđwz ¢úĊé0  IôîĊý ¢úÆé.  ÿ ¢õw{í ¢úÆé-   Àþòþù ¢úÆé

 )¢Åv 

 

 ôîÉ,+(0 5ĀÎ£ĉ¾ £wúÉĊì ÿĉ ñÂĈwăć ¾£wzć ÆívĊº õĊ¤Ċ÷Ā ý Ċôî ¢õw{í Àþòþù 80+7 

 óÿº«,+(0  5¾£wz ¡wÎ¸Êùć ÆívĊº õĊ¤Ċ÷Ā ýĊôî ¢õw{í Àþòþù 80+7 

$ ºĊÆív ¢õw{í Àþòþù ôîĊý ÷ĀĊ¤ĊõNMC# 

5º£wí ╛░╝░╜▪╒▫╞¢Ċåv¾ñ 5ºýj I 

-++3 

wăÁw¤õÿ 1*.    ÿ2*.   Ĉùwý ¢õÿ (  V/cell  -*/(  . 

 #¢Ċå¾Ù$ËĀÎ¸ù ćÁ¾ýv Wh/kg  ,0+ (--+ 

 ¾úÝ óĀÕ Ă·¾¯ ,+++ (-+++   

 ć¾£wz yĉ¾¸£ ćwù¹ ᴈ -,+ 
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,-/ 

 

wă¹¾z½wí 
 ÿ½¹Ā· IĈé¾z Ă·¾¯ÿ¹ IĈîÉÀ~ ¡vÀĊĄ¬£

 Ĉé¾z 

¡w´ĊÑĀ£ 
 ½wí ºĉ¾{Ċă óĀöÅ ûvĀþÞz Iđwz ûvĀ£ ÿ ¢Ċå¾Ù

ĈùÈĉvÀåv ów³ ½¹ ½v¿wz øĄÅ Iºþí 

 

÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz( ¡wæÆå  üăj 

 ówÅ ½¹ ÃvÀò£ āwòÊýv¹,441 ć¾£wz º£wí ā¹wù ûvĀþÞz v½ ¡wæÆå )¹¾í äÊí Á½wÉ ôzwé ĈùĀĊ¤Ċõ ćwă

ûwĉ¾« ć¾£wz üĉv ćºĊöí ćwĉvÀù )¹½v¹ øí ¢ùÿwêù wz ĈzĀ· ćwĊúĊÉÿ¾¤îõv ¹¾îöúÝ ¡wæÆå ÷ĀĊ¤Ċõ  Ĉă¹

   )¢Åv Ă¤åwĉ¹Ā{Ąz Ĉþúĉv ÿ xĀ· Ĉĉwù¹ ć½vºĉw~ IxĀ· ¾úÝ Ă·¾¯ Iđwz 

 
 ôîÉ,,(0  5ĀÎ£ĉ¾ £wúÉĊì ÿĉ ñÂĈwăć ¾£wzć õ ¡wæÆåĊ¤Ċ÷Ā üăj 80+7 

 

 óÿº«,,(0 5 ¡wÎ¸Êù¾£wzć õ ¡wæÆåĊ¤Ċ÷Ā üăj80+7 

õĊ¤Ċ÷Ā  $ üăj ¡wæÆåLFP # 

5º£wí ╛░╕▄╟╞¢Ċåv¾ñ 5ºýj I 

,441 

wăÁw¤õÿ -*.    ÿ. *.  Ĉùwý ¢õÿ(  V/cell  10*.(  0*- 

 #¢Ċå¾Ù$ËĀÎ¸ù ćÁ¾ýv Wh/kg  4+ (,-+ 

 ¾úÝ óĀÕ Ă·¾¯ ,+++ (-+++   
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 ć¾£wz yĉ¾¸£ ćwù¹ ᴈ -2+ 

wă¹¾z½wí 
 ¹wĉ¿ ½wz ºþù¿wĊý ôú³ ôzwé ÿ ¢zw§ ćwă¹¾z½wí

 đwz ¢ùwê¤Åv ÿ 

¡w´ĊÑĀ£ 
 ¿v Ĉîĉ Iøí ¢Ċå¾Ù Ĉõÿ ¢¸£ Áw¤õÿ Ĉþ´þù

üúĉvüĉ¾£¹Ā¸z ËĀÎ¸ù ½v¿wz Iwă 

 

÷ĀĊ¤Ċõ ºĊÆív ć¾£wz(ôîĊý (¢õw{í(  øĊþĊùĀõj 

 ĂzwÊùNMC  ̪ ĈzĀ· ¾úÝ óĀÕ ÿ xĀ· āÂĉÿ ûvĀ£ Iđwz āÂĉÿ ćÁ¾ýv ć¾£wz ÛĀý üĉv  û¹¾í ĂåwÑv )¹½v¹

 Ĉù ¹w¬ĉv ć¾¤ÊĊz ć½vºĉw~ ĈĉwĊúĊÉ ¾Úý ¿v øĊþĊùĀõj  üĉv xĀ· ¾úÝ óĀÕ ÿ ûvĀ£ Ĉõwò¯ ÿ đwz ćÁ¾ýv )ºþí

Ăýv¾ÊĊ~ ćv¾z v½ ć¾£wz Ĉù Ĉ{Åwþù xw¸¤ýv Ĉîĉ¾¤îõv ćwă ĈñÂĉÿ ć¿¾ù Ĉþúĉv ÿ đwz ĂþĉÀă wùv )ºþí  ćwă

 )ºþ¤Æă Ĉæþù 

 

  ā·ç,-(0  5čëÑ½á  ÑÌĆç¾µ  e½¹´¼Ìċg  áÑÌÎg  å¶I ¾ß  Ă¾Ò¾bč  Ĉ¾ā·  ąčĂD ÐĂÌÏ¶¾ĉ¾Ą  80+7 

 

  aeß×,-(0   5áÑÌÎ LÌëÞèąg  å¶I ¾ß  Ă¾Ò¾bč  Ĉ¾ā·  ąčĂD ÐĂÌÏ¶¾ĉ¾Ą80+ 7 

$ øĊþĊùĀõj ¢õw{í ôîĊý ÷ĀĊ¤Ċõ ºĊÆívNCA# 

5º£wí ͯ Ϸ╒▫╛░╝░╒▫═■╞¢Ċåv¾ñ 5ºýj I 

,444 

wăÁw¤õÿ 1*.  Ĉùwý ¢õÿ(  V/cell  - */ ( . 

 #¢Ċå¾Ù$ËĀÎ¸ù ćÁ¾ýv Wh/kg  -++ (-1+ 
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,-1 

 

 ¾úÝ óĀÕ Ă·¾¯ 0++ 

 ć¾£wz yĉ¾¸£ ćwù¹ ᴈ ,0+ 

wă¹¾z½wí 
 IĈ¤ÞþÍ  IĈîÉÀ~  ¡vÀĊĄ¬£

Ăýv¾ÊĊ~#ĒÆ£$Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 

¡w´ĊÑĀ£   ĂzwÊùLCOćÁ¾ýv óĀöÅ ûvĀþÞz I 

 

 

¶ LÌĈÌÒ¾Ñ bč¾Ò¾Ă gáÑÌÎ 

ć¾£wz üĉv ½¹ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¡wýw¤Ċ£ ÷ĀĊ¤Ċõ ¿v ºýj ½¹ ¢Ċåv¾ñ ćw¬z wă Ĉù º£wí )¹ĀÉ  ÷ĀĊ¤Ċõ ºĊÆív ºývĀ£

 wĉ ÀþòþùNMC  )ºÉwz 

 
  ā·ç,.(0  5čëÑ½á  ÑÌĆç¾µ  e½¹´¼Ìċg  áÑÌÎg  Ă¾Ò¾bč  Ñ¾ LÌĈÌÒ 

 

  aeß×,.(0   5áÑÌÎ LÌëÞèąg  Ă¾Ò¾bč  Ñ¾LÌĈÌÒ 

$ ¡wýw¤Ċ£ ÷ĀĊ¤ĊõLTO # 

  5º£wíNMC  5ºýj I╛░╣░╞ 

-++3 

wăÁw¤õÿ /*-   Ĉùwý ¢õÿ (  V/cell  30*- (  3*, 

 #¢Ċå¾Ù$āÂĉÿ ćÁ¾ýv Wh/kg  0+ (3+ 

 ¾úÝ óĀÕ Ă·¾¯ .+++ (2+++ 
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  yĉ¾¸£ ćwù¹ ć¾£wz üúĉv ¿v Ĉîĉć¾£wz üĉ¾£÷ĀĊ¤Ċõ ćwă (ûĀĉ 

wă¹¾z½wí 
UPS ÿ  ĈÊĊzĀÆ¤Ċù$Ĉîĉ¾¤îõv  Ăýv¾ÊĊ~  I

 ¾zwÞù ćºĊÉ½Ā· ĈĉwþÉÿ½ #vºýĀă 

¡w´ĊÑĀ£ 
 Ĉĉwù¹  Ăþùv¹  IÜĉ¾Å  Á½wÉ  IĈýđĀÕ  ¾úÝ

ûv¾ñ ÿ øí āÂĉÿ ćÁ¾ýv wùv ā¹¾¤Æñ 

 

 ôîÉ0(,/  ĂÆĉwêùć¾£wz ÛvĀýv ¹¾îöúÝ ÿ ¡wÎ¸Êù üĊz ćvûĀĉ ćwă( Ĉù ûwÊý v½ ÷ĀĊ¤Ċõ  )ºă¹

 ½¹ üĊþ°úă ôîÉ0(,0ĂÆĉwêù  ÛvĀýv ćÁ¾ýv Ĉõwò¯ ÿ ĂþĉÀă¾£wzć  ÷ĀĊ¤Ċõ(   āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûĀĉ

¢Åv80+7 Ĉù ćºĉ¾{Ċă ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹¾z½wí ćv¾z yÅwþù ć¾£wz ÛĀý xw¸¤ýv ½ĀÚþù Ăz )  ¢Æĉwz

 Ĉù xw¸¤ýv ĈùĀĊ¤Ċõ ć¾£wz ÛĀý wă½wĊÞù ûj ÃwÅv ¾z Ä Å ÿ ¹ĀÉ ĈÅ½¾z vº¤zv ½¹ xĀöÖù ćwă½wĊÞù )¹ĀÉ

 Ĉù yÅwþù ć¾£wz ÛĀý xw¸¤ýv ½ĀÚþù Ăz ªĉw¤ý ¿v ûvĀ£ ôîÉ0(,/   ÿ ôîÉ0(,0  ÿ óÿº«0(,0   ā¹wæ¤Åv

   )¹¾í 

  û¹Āz ÃwÆ³ ÿ ¢Ċúăv Ăí ¢Åv ć¾£wz Ĉþúĉv ć¾£wz xw¸¤ýv ½wĊÞù üĉ¾¤úĄù ºĉwÉ ÿ ½wĊÞù üĊõÿv

 Ĉù ½v¾é ¢ĉĀõÿv ½¹ v½ ÛĀÑĀù üĉv ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢ĉ½Āùmù ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă  )ºă¹ ôîÉ0(,/    ÿ

 óÿº«0(,0  Ĉù ºăwÊù ć¾£wz ÛĀý ÿ¹ I¹ĀÉLFP  ÿLTO xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ ½¹ ¦Ċ³ üĉv ¿v  )ºý½v¹ ½v¾é ć¾£

Ă·¾¯ ¾úÝ óĀÕ ÷ÿ¹ øĄù ½wĊÞù Ăz ¿wĊý ĀĊ£ĀùĀíĀõ Iđwz ¾úÝ ¡½ĀÍ ½¹ )¢Åv ć¾£wz ćđwz ĈúĉĀê£ ÿ ćv

 ¢ĉ½Āùwù Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¹½v¹ ć¾¤úí ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£-/   ówÞå ÿ û¹Āz ¾ĊÆù ½¹ IwăĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv Ă¤ÝwÅ

ûj û¹Āz ½¹ )¹Āz ºăvĀ· øĄù ½wĊÆz wă ôîÉ0(,/  ÿ óÿº«0(,0   Ĉù āºăwÊù óĀöÅ ¹ĀÉLFP  ÿLTO   ¿v

xĀöÖù ¢ĊÞÑÿ ½¹ ¦Ċ³ üĉv   óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv ĂþĉÀă IćºÞz ¢Ċúăv  Àĉw³ ÛĀÑĀù )ºþ¤Æă ć¾£

 Ĉù āºăwÊù ôîÉ ÿ óĀöÅ w¬þĉv ½¹ ¹ĀÉLFP  óĀöÅ ÿ ¹½v¹ ĈzĀ· ¢ĊÞÑÿLTO   v½ ĂþĉÀă üĉ¾¤ýv¾ñ

óĀöÅ ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý óĀöÅ ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹¾z½wí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« ûĀþí w£ )¹½v¹ wăLFP   ¢ĊÞÑÿ

óĀöÅ ĂĊêz Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz  ĈöÍv yĊÝ ÿ¹ ûvĀþÝ Ăz v½ đwz ĈývĀ£ ÿ ćÁ¾ýv Ĉõwò¯ ûvĀ¤z ºĉwÉ )¢Év¹ wă

 óĀöÅLFP   ĂÝĀú¬ù ø¬³ ÿ û¿ÿ ¢ĉ¹ÿº´ù ôĊõ¹ Ăz ì{Å ćwăÿ½¹Ā· ¹¾z½wí ½¹ ½wĊÞù üĉv Ăí ¹¾úÉ¾z

  Ĉåwí ćwÒå ¹Ā«ÿ ôĊõºz ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹¾z½wí ½¹ Ăí ¢Åv ûj yõw« Ă¤îý wùv )¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ½wĊÆz ć¾£wz

z  Ĉ¤³ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉúí ¢Ċúăv  Ă«½¹ ¿v ËĀÎ¸ù ćÁ¾ýv ÿ ćÁ¾ýv Ĉõwò¯ ÛĀÑĀù Ić¾£wz ĂÝĀú¬ù ćv¾

 ¾¤ÊĊz ĈÊÊí ÿ¾Ċý ÿ ¾¤úí ÇÀâõ ¹w¬ĉv ĈĉwývĀ£ ôĊõºz,   )¢Åv ¾¤Ąz ºÉwz ¾¤ÊĊz ĀĊ£ĀùĀíĀöý¿ÿ Ă¯ ¾ă

  ¾Úý ½¹ ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¹¾z½wí ½¹ óĀöÅ ÛĀý üĉv ¢ĉÀù ûvĀþÝ Ăz đwz ćÁ¾ýv Ĉõwò¯ yĊÝ üĉv¾zwþz

 Ĉù Ă¤å¾ñ)¹ĀÉ 

 
, )Ðüá¹ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą bčä ĊăÚáą VSIâ¹ SQ Oeáèą SčñÎ [číčą ć½I 
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,-3 

 

 ĈÅ½¾z ÿ çĀå yõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz  óĀöÅ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ćwăLFP ÷ĀĊ¤Ċõ$(¡wæÆå( óĀöÅ ûvĀþÝ Ăz #üăj

 Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ È¸z üĉv Ĉ³v¾Õ ćv¾z yÅwþù )¹ĀÉ 

Ă¤Æz ÛvĀýv ĂÆĉwêù Ăz Ăùv¹v ½¹óĀöÅ ćºþz xw¸¤ýv ÀĊý yÅwþù ÛĀý ÿ ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~ ÷ĀĊ¤Ċõ ćwă

 )ºÉ ºăvĀ· 

 
  ā·ç,/(0  5ÌĀą½Ċå   gáÑÌÎ [IčĈIÌċg   Ă¾Ò¾bč(½cč8/3 7 

 

 

  aeß×,/(0   5ÌĀą½Ċå   gáÑÌÎ [IčĈI Qá·ăĆöÌċg  Ă¾Ò¾bč(½cč8/4 7 

 LCO NCA NMC LMO LFP LTO 

IóĀöÅ Áw¤õÿSOC 0+"  *,++ " 4.2V/3.8V 4.0V/3.6V 4.2V/3.7V 4.2V/3.9V 3.6V/3.3V 2.8V/2.4V 

ćÁ¾ýv    ËĀÎ¸ù, ++  +++  +++ +  ++  - 

ûvĀ£- ++  +++  ++  +++  ++ + 

 ĈúĉĀê£ ¾úÝ. +  +++ +  -  ++  - 

 Ă·¾¯ ¾úÝćv/ +  ++  ++  ++  ++  +++ 

 Ĉþúĉv0 + + +  ++  +++  +++ 

 ĂþĉÀă  - +  ++  ++ + +  - 

 
,   WčëÞą gráĈI TI SčôĉąráĈI SIßĀąg  SQ āÎÌÿ½ÐüÌ  áÑÌÎ TIg  ITI ĊÎg    ßÚIebá×  ÐäI  $wh/kg #. 
- cD Ð¾üáó ĊÎ ÐÏåĈ gáÑÌÎ ¼ċßĈIčÑ cIâ¾ą 
.   aÌä ÍåÚáÎ gáÑÌÎ áĆö ačð 
/ ā·¾ä QIß÷Ñ  SQ )gáÑÌÎ ß¾ýą áĆö ¼ð SQ rSÌçQ e rSÌç gÌċ¼ąIQÌą gáÑÌÎ ß¾ýą áĆö ĕčĆ÷ą eSQčÝ  ĊÎ gáÑÌÎ Ð¾üáó Ċ¶ ÐäI3+"  )ßäáÎ Ċ¾ĂeI SIßĀą 

0 Qčç áÎIáÎ SQ gáÑÌÎ ¼ĉĆ½I¼ÑSIáÚ e ¼·½áÒ·ĂI @¼·¾ĈÌ·ą gÌċ 
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,-4 

 

 

  ā·ç,0(0  5ÌĀą½Ċå  âċ½Ċĉ  ĂÌº² e¼   ráĈIg   áÑÌÎ [IčĈIg   Ă¾Ò¾bč(  ½cč  80+ 7 

 

 Ă¤Æzć¾£wz ćºþz÷ĀĊ¤Ċõ ćwă (ûĀĉ 

óĀöÅ Ĉ³v¾Õ÷ĀĊ¤Ċõ ćwă(óÿ½ w³ĒÖÍv ºþ¯ wĉ ìĉ ôùwÉ đĀúÞù wăÿ½¹Ā· ûĀĉ ĂõÁćv   Ăí ¢Åv

 Ĉù ôĊîÊ£ v½ ºýj ÿ º£wí ćwă¹ÿ¾¤îõv ®Ċ~½wù ¡½ĀÎzāºþþívº« ÔÅĀ£ ÿ ºþă¹  Ĉö~ wĉ üöĊ£v Ĉö~ ćwă

āºÉ vº« üöĊ~ÿ¾~Ă¤Éw{ýv ¹ÿ¾¤îõv Ĉ³v¾Õ Ăz Ăí wă¹ÿ¾¤îõv ¾òĉ¹ Ĉ³v¾Õ óºù ìĉ )ºýv   ½¹ ¢Åv ãÿ¾Þù

óĀöÅĂÆĊí ćwăćv   Ĉù ā¹wæ¤Åvć¾£wz ½¹ )¹ĀÉ÷ĀĊ¤Ċõ ćwă(  ĂĊöêý ôĉwÅÿ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ûĀĉ

ĂÝĀú¬ùìĉ w£ ¹ĀÉ ā¹wĊ~ ºĉwz Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă¹¾îöúÝ ¿v ćv  ÿ ć¾£wz ¹¾îúöÝ IĈþúĉv I½w¤·wÅ Ĉò¯½w~

)¹ĀÉ üĊúÒ£ ûj ¾úÝ óĀÕ ć½vºĉw~ 

ĂývĀ¤Åv ôùwÉ óĀöÅ äö¤¸ù ÛvĀýv  IĈé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½¹ćvć½ĀÊþù IĂÆĊí wĉ ćv1 $ ôîÉ,1(0# 

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ   

 
1 Jelly rolls 
2 Stacked 
3 Pouch 
4 Cylindrical 
5 Prismatic 
6 Pouch 
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,.+ 

 

 

 ôîÉ,1(0 5¾£wz  óĀöÅ óĀöÅ äö¤¸ù ÛvĀývć õĊ¤Ċ÷Ā(ĉûĀ   

½¹  óÿº«0(,0  ÿĉ ñÂ Ĉwăć ÛvĀýv ½w¤·wÅ  ć¾£wzwăć õĊ¤Ċ÷Ā(ĉûĀ  ûwÊýāºÉ¢Åv 8/3 7)  ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 Ĉù āºăwÊù óÿº«Èþ£ ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù$ Ĉþúĉv ×w´õ ¿v ¹ĀÉóĀöÅ #Ĉ£½v¾³ ÿ ĈîĊýwîù ćwă  wz ćwă

 Ă¤Æz ĂývĀ¤Åv ćºþzóĀöÅ Ăz ¢{Æý ć½ĀÊþù ÿ ćvĂÆĊí ćwă  ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ )ºý½v¹ ¢ĊÞ«½v ćv

óĀöÅĂÆĊí ćwă Ĉù ćvĂ¤Æz ÔÅĀ£ v½ ûj Ĉþúĉv ¢Æĉwzćºþz,   ½ĀÚþù Ăz āÁÿ¾~ üĉv ½¹ )¹v¹ ÈĉvÀåv yÅwþù

óĀöÅ ¿v ć¹wĄþÊĊ~ ±¾Õ ĂĊõÿv ĂýĀúý Ĉ³v¾ÕĂývĀ¤Åv ćwă )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćv 

×  aeß,0(0  5ÿĉñÂĈwăć  ć¾£wz ½w¤·wÅ ÛvĀývwăć õĊ¤Ċ÷Ā (ĉûĀ8/3 7 

ĂÆĊíćv   ĂývĀ¤Åvćv   ć½ĀÊþù 
         ½w¤·wÅ ÛĀý 

 ĈñÂĉÿ 

 äĊÞÑ xĀ· xĀ·  ÷wî´¤Åv 

ĈõwÝ xĀ· ºz Ă¤Æz ćºþz 

 ć¹wÎ¤év  ¹wĉ¿ ¿ĉ ¹w  ĂþĉÀă 

  ĈöĊ·

xĀ· 
xĀ· xĀ· Ĉĉwù¹ 

  ûwîùv

 ÷½Ā£ 
xĀ·  ¹½v¹  Ĉþúĉv 

 I #üĊòþÅ wĉ ì{Å$ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½¹ mùĀúÝ ÷w¬ýv ½đÿÁwù ¡½ĀÎz v½ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Ĉ³v¾Õ

 Ĉù v½ ć¾Õwz óÿÁwù ìĉ óĀöÅ ć¹vºÞ£ û¹¾í ć¿vĀù ÿ ć¾Å ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv Ăí ôîÉ üĉºz )ºþă¹

 Ĉù Ĉ³v¾Õ Ä Å )ºþþíóÿÁwù û¹v¹ ½v¾é øă ½wþí wz Ĉù ¹Ā«Āz v½ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Iwăºý½ÿj8/47  Ĉ³v¾Õ  )

 Ĉù øăv¾å v½ ûwîùv üĉv ½đÿÁwù ¡½ĀÎz ć¾£wz ĂÝĀú¬ù w£ ºþí  ¾òĉ¹ ¾z ¾Ċ§w£  ûÿºz ¡v¾ĊúÞ£ üĊ³ ½¹

È¸z wă v½ xĀĊÞù óÿÁwùÿ üĉÀòĉw«   wĉ¹¾í ¾ĊúÞ£ )  Ĉ³v¾Õ ć¾£wz ¢ĉ¾ĉºù ÿ Ĉzwĉw« ×w´õ ¿v üĊþ°úă

 Ĉù øăv¾å v½ ć¾¤Ąz Ôĉv¾É ½đÿÁwù ¡½ĀÎzºþí 8/47 )  ćwă óÿÁwù ¿v Ĉþúĉv ¢Ą« ¹ĀÉ Ĉù ĈÞÅ đĀúÞù

 
1 packaging 
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,., 

 

  ¿v ¾¤úí  Áw¤õÿ ²ÖÅ wz ć¾£wz1+ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¢õÿ 8/47 ) 

 Õ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Ĉ³v¾ 

 ÀĊý ĂþĉÀă Ă{Åw´ù üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Ĉö·v¹ ÿ Ĉ«½w· ć¾£wz ÛĀý ÿ¹ ćv¾z È¸z üĉv Ĉ³v¾Õ

   )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ć¾£wz ÛĀý ÿ¹ ¾ă ćv¾z 

óÿÁwù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Ĉ³v¾Õ©½w· ºĊõĀ£ ćwă 

ćwĄõÿÁwù ¿v IĈ³v¾Õ üĊõÿv ½¹,  #Ă¤Æz wĉ$/3 ÷ĀĊ¤Ċõ ć¾£wz Ĉ¤õÿ( #üĊ¯ ½ĀÊí$ ½ĀÊí ©½w· ºĊõĀ£ ûĀĉ

¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ Ĉé¾z ÃĀzĀ£v ÿ ĈÊÊí ćwă¹¾z½wí ćv¾z Ăí80,7 ½¹ óÿÁwù ¾ĉĀÎ£ )  ôîÉ

0(,2  ½¹ óÿÁwù ¡wÎ¸Êù üĊþ°úă I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 óÿº«0(,1  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýwÉĉûw ¾£wz óÿÁwù ¢Åv ¾í»ć  āºÉ ¾í» ¡wÎ¸Êù wzå¾Ù$ĊI¢  

ăºývĀ£ ÿ Áw¤õÿĈĂýĀñ Ăz #vć wă¹¾îöúÝ w£ ¢Åv āºÉ xw¸¤ývć ¤ÅvĀ·½¹ Ĉ  ¿wĊý ¹½ĀùĂz v½zĀ· Ĉ   ā¹½ÿj¾z

)ºþí 

         

 ôîÉ,2(0 óÿÁwù 5/3 Ĉ³v¾Õ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ¤õÿ   

 

  aeß×,1(0  5 ¡wÎ¸Êù  aerÌą/3  ¼ÚIáð SQ dQÌýÒäI QSčą ¼ÒĂe  80, 7 

 óĀöÅ ÛĀý 26650 LiFePo4 battery 

 Ĉùwý Áw¤õÿ 48V 

  Ĉùwý ¢Ċå¾Ù 100Ah 

å¾Ù Ċ¢ ùwý  yÆ³ ¾z Ĉ
Kwh 

kWh 5 

 
1 Module 
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,.- 

 

 Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« ¾¨ívº³ 
15C-1 

´ùº¹ ā¹ÿwùĈĉ ¾£wz Á½wÉć   

$ᴈ # 

0-45 

´ùº¹ ā¹ÿwùĈĉ ¹¾£wz Á½wÉć   

$ᴈ # 

-20~60 

 ¾úÝ Ă·¾¯ 2000 $@ 80% DOD # 

 û¿ÿ Ò2300g 

  ¹wÞzv 460*370*250mm 

 Ĉù āºăwÊù óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÖýwúăóĀöÅ ¿v óÿÁwù üĉv ½¹ ¹ĀÉ ĂývĀ¤Åv ćwă wz üăj ¡wæÆå ÷ĀĊ¤Ċõ ćv

 Ă¤Æz ÀĉwÅ ÿ ćwĄývĀ¤Åv ćºþz-110+ óĀöÅ üĉv ¿v ĂýĀúý ìĉ ¾ĉĀÎ£ Ăí )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ½¹ wă  ôîÉ

0(,3   ¹ºÝ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ÀĊý ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý-110+   ¹wÞzv ã¾Þù

$ ¢Åv óĀöÅ-1  ÿ ¾Öé ¾¤úĊöĊù10+ )¢Åv #ĂývĀ¤Åv Ûwæ£½v ¾¤úĊöĊù 

 

  -110+ ćwĄývĀ¤Åv óĀöÅ ¹wÞzv ÿ ¾ĉĀÎ£ 50(,3 ôîÉ 

óÿÁwù ¹vºÞ£ Ă{Åw´ù Ăz Ăùv¹v ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù óÿÁwù Ĉå¾Þù ¿v Ä~ Ĉù Ă¤·v¹¾~ wă )¹ĀÉ 

 ¡w{Åw´ù ½¹   Ĉ³v¾Õ ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ¾zv¾z ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ¢Ċå¾Ù #÷ĀÅ Ăö³¾ù Ç½vÀñ$ wăkwh ,.+  

 ¾zv¾z ć¾£wz ĈăºývĀ£ ûvÀĊù ÿkw10+   ¹ÿº³ ć¾£wz Áw¤õÿ ûvÀĊù üĊþ°úă )ºÉ Ă{Åw´ùV 10+   ¾Úý ½¹

 Ĉù )ºÉ Ă¤å¾ñ óÿÁwù ¿v ć¹vºÞ£ û¹¾í ć¾Å ÿ û¹¾í ć¿vĀù wz ûvĀ£ ôîÉ0(,2     v½ Ĉ³v¾Õ xĀöÖù ¾ĉ¹wêù

 
1      PáĈC    dßĉċQ cÌèĈ  PáĈcÌ½á×    rSÌçQ Ì½ rSÌç  gáÑÌÎI ¼Ï½áí ÍåÚ áÎgáÑÌÎ Ð¾üáó T $C#   ÐäIÐöáä aÌÕą Sčð ĊÎ )  1C    Ċ¶ ÐäI ¼ĈÌ½á× dßĉ½ÌĆĈ

  Ì½ )Qčç Ċ¾ăÞÑ ÐöÌä µ½ SQ gáÑÌÎ Ð¾üáó ā¶ Ċ¶ Qčç ¼ą ÓöÌÎ  0.5C    e    2C    SQ gáÑÌÎ Ð¾üáó Ċ¾ăÞÑ ÓöÌÎ Ċ¶ ßĉĉ¶ ¼ą cÌ¾Î IS ¼ĈÌ½á× Í¾ÑáÑ ĊÎ

Qčç ¼ą ÐöÌä Ą¾Ĉ e ÐöÌä eQ ačð.    Ð¾üáó ÌÎ gáÑÌÎ µ½ SQ3  á°ąD(  @ÐöÌä1C    ÌÎ áÎIáÎ3    e á°ąD2C    ÌÎ áÎIáÎ,1    e á°ąD0/25C    ÌÎ áÎIáÎ/    á°ąD

¼ą) ßçÌÎ  5Ą½SIQ [čĆØą SQ PáĈ 6#á°ąD ¼ă¾ą ÍåÚ áÎ gáÑÌÎ rSÌçQ Ì½ rSÌç cÌ½á×$*#ÐöÌä á°ąD ¼ă¾ą ÍåÚ áÎ gáÑÌÎ Ð¾üáó$C 
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,.. 

 

  )¹½ÿj ¢Åºz 

Q5Ą½SI 

óÿÁwù ¹vºÞ£ ôévº³5wz ¢Åv ¾zv¾z wă 

                                     ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ¿wĊý ¹½Āù ¢Ċå¾Ù>óÿÁwù ¾ă ¢Ċå¾Ù= óÿÁwù ¹vºÞ£ ôévº³wă 

 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă óÿÁwù ¾ă ¢Ċå¾Ù çĀå ĂÖzv½ ½¹ Ăí 

óÿº« 0(,1  Ĉù āºăwÊù ¾zv¾z óÿÁwù ¾ă ¢Ċå¾Ù ¹ĀÉkWh0    āºÉ Ă{Åw´ù ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ¢Ċå¾Ù ÿ

 ¾zv¾zkwh ,.+  óÿÁwù ôí ¹vºÞ£ üĉv¾zwþz )¢Åv5wz ¢Åv ¾zv¾z wă 

-1  óÿÁwùkWh=  0>kWh ,.+=   ¹vºÞ£ ôévº³ ôíóÿÁwùwă 

 Ĉù Ă{Åw´ù ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Áw¤õÿ ÃwÅv ¾z ć¾Å ćwĄõÿÁwù ¹vºÞ£5wz ¢Åv ¾zv¾z Ăí ¹ĀÉ 

                                                            ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Áw¤õÿ>óÿÁwù ¾ă Áw¤õÿ= óÿÁwù ¹vºÞ£wăć¾Å ć 

  ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă çĀå ĂÖzv½ ½¹ Ăí 

óÿº« 0(,1  Ĉù āºăwÊù ¾zv¾z óÿÁwù ¾ă Áw¤õÿ ¹ĀÉV /3   ¹ÿº³ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Áw¤õÿ ÿV 10+   ¾Úý ½¹

óÿÁwù   ¹vºÞ£ üĉv¾zwþz )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ5wz ¢Åv ¾zv¾z ć¾Å ćwă 

,. óÿÁwù V=13.51Ū /3 >V 10+= óÿÁwù ¹vºÞ£wăć¾Å ć 

 ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz,.  ÛĀú¬ù ÿ ć¾Å óÿÁwù-1 óÿÁwù ¹vºÞ£ óÿÁwù wz ¾zv¾z ć¿vĀù ćwă- )¹Āz ºăvĀ· 

 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă 

óÿº« 0(,1  ¾zv¾z Ĉýwĉ¾« üĊùm£ ĈĉwývĀ£ óÿÁwù ¾ă ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý0 $ ¾zv¾zC  0#     ¢Ċå¾Ù

$ ¾zv¾z ĈývĀ£ üĊùw£ ĈĉwývĀ£ óÿÁwù ¾ă ĈþÞĉ I¹½v¹ v½ ¹Ā· Ĉýwĉ¾«5 kW × 5= 25kw #kW -0   )¹½v¹ v½

ûvĀ£ x¾ÒöÍw³ ¾zv¾z Ĉ«ÿ¾· ¾¨ívº³ ûvĀ£ ûvÀĊù çĀå ¡w{Åw´ù Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz  óÿÁwù ¾ă Ĉă¹

óÿÁwù ¹vºÞ£ ½ºz¾Ñ$  ¾zv¾z Ăí ¹Āz ºăvĀ· wă25 kW × 26= 650kw #kW 10+  )¹Āz ºăvĀ· 

¾£wz ĂÝĀú¬ù ¡wÎ¸Êùć ³v¾Õ Ĉ  ±¾É Ăz āºÉ aeß×0(,2 )¹Āz ºăvĀ· Ăz óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă  ĈzĀ·

 Ĉù āºăwÊù  āºÉ Ĉ³v¾Õ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ÔÅĀ£ #Ĉ³v¾Õ ¡wÎ¸Êù$ Ĉ¤ÅvĀ·½¹ Ôĉv¾É Ĉùwú£ ¹ĀÉ

 Ĉù ā¹½ÿj¾z)¹ĀÉ 
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 óÿº«,2(0 āºÉ Ĉ³v¾Õ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ¡wÎ¸Êù 5 

 óÿÁwù ¹vºÞ£wă -1 $ óÿÁwù-   ÿ ć¿vĀù óÿÁwù,.  #ć¾Å óÿÁwù 

 ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ¢Ċå¾Ù ½vºêù kWh ,.+ 

 ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Ĉùwý Áw¤õÿ ²ÖÅ V 1-/ 

ùĊ ûvÀ  ûvĀ£ă¹Ĉ kW 10+ 

 

 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă aeß×0(,2  Ĉù āºăwÊù ĈzĀ· Ăz ćwă¿wĊý Ĉùwú£ āºÉ Ĉ³v¾Õ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ¹ĀÉ

 Ĉù ā¹½ÿj¾z v½ ¾Úýºù ºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ć¹¾îöúÝ  )ºþí 

 ½¹ óÿº«0(,3  óÿÁwù ÃwÅv ¾z ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ĂýĀúý ìĉ ºĊõĀ£ ¢Ą« āºÉ ¹½ÿj¾z ĂþĉÀă ûvÀĊù  ôîÉ

0(,2  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 äĉ¹½ ½¹,   óÿº«0(,3 óÿÁwù ĂþĉÀă¢Åv āºÉ ×w´õ ½ĀÊí ¿v ©½w· ºĉ¾· ¢úĊé wz wă80,7  ÃwÅv ¾z )

 ¹ÿº³ IºÉ ¡½ĀÊù wĄýj wz āÁÿ¾~ üĉv ½¹ Ăí ûwÅwþÉ½wí ¾Úý.+" óÿÁwù ºĉ¾· ĂþĉÀă  ĂþĉÀă ½ĀÚþù Ăz wă

 äĉ¹½ ½¹ Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôêýÿ ôú³ ÿ ¡v¹½vÿ.   Ĉ£½ĀÊù ¿v Ä~ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā½wÉv ûj Ăz

  Ăí ºÉ Ì¸Êù IºÉ ÷w¬ýv ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Ĉ³v¾Õ ÿ ºĊõĀ£ ĂþĊù¿ ½¹ ówÞå ¢í¾É ìĉ ûwÅwþÉ½wí wz Ăí

 ¹ÿº³,++ Ă¤Æz ćv¾z ć¾£wz ¢Ċå¾Ù ¢ÝwÅ ¡vÿ ĀöĊí ćv¿v Ăz ½đ¹  ×w´õ ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ ÿ #ðþĊî~$ ćºþz

óÿÁwù Ăîþĉv Ă«Ā£ wz Ăí ¹ĀÉāºÉ ć½vºĉ¾· āºÉ ćºþz Ă¤Æz ¡½ĀÎz wă  ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ ĂþĉÀă Ôêå Iºýv

 ó¹wÞù ćÁ¾ýv0+    äĉ¹½ ½¹ ûj ĂþĉÀă Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾£wz ¢Ċå¾Ù ¢ÝwÅ ¡vÿ ĀöĊí ćv¿v Ăz ½đ¹-  

 āºăwÊù óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÚýwúă )¢Åv āºÉ ā½wÉv óÿº« Ĉù ĉ ºĊõĀ£ ĂþĉÀă ¹½ÿj¾z ¹ĀÉì  ĂÝĀú¬ù ĂýĀúý

¾£wz ¹ÿº³ ć.-,,/   ó¹wÞù Ăí ½đ¹-22+.   Ĉù ÿ½Āĉ ôĉº{£ ¢{Æý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz$ ºÉwz.*,   Ăz ÿ½Āĉ

    )¹Āz ºăvĀ· #½đ¹ 

    aeß×,3(0  5âċ½Ċĉ  ĂčÑ ÐČ× dßç QSeDáÎ¾ß  ½µ   áÑÌÎ ĊöčĆØą ĊĈčĆĈ¼ÑIQSIe aerÌą TI dQÌýÒäI ÌÎ g 

 äĉ¹½ 
 ¡wùº· wĉ ÀĊĄ¬£ ÛĀý 

  º³vÿ ĂþĉÀă

 ¾z$ #½đ¹ yÆ³ 
¹vºÞ£ 

ôí ĂþĉÀă   

 ¾z$ #½đ¹ yÆ³ 

,  óÿÁwù/3  Ĉ¤õÿkwh0 2.4 -1 ,4-,/ 

- $ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ ÿ ćºþz Ă¤Æz ĂþĉÀăBMS # --- 10++ 

.  ¡v¹½vÿ  ÿ ôêý ÿ ôú³ ĂþĉÀă --- 1/++ 

/  
 #½đ¹ yÆ³ ¾z$ ôí ĂþĉÀă .-,,/   ½đ¹ 

ÀăĉĂþ  yÆ³ ¾z$ ôíÿ½Āĉ #* -22+. ĉ ÿ½Ā 

*   ā½ßÏÑ ÐÏåĈ ćÒüá¹ áôĈ SQ ÌÎ.*, SĕQ ĊÎ eSč½ 
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-  ačăä TI dQÌýÒäI ÌÎ gáÑÌÎ ĊöčĆØą ¼ÚIáðāÝIQ ß¾ĂčÑ gÌċ 

ć¾£wz ÀĊý ûwù½ĀÊí ½¹ Ăýw¤¸{ÉĀ·÷ĀĊ¤Ċõ$ ûĀĉ ÷ĀĊ¤Ċõ ćwă( Ă¤Æz ½¹ đwz ûvĀ£ #üăj ¡wæÆå ćºþz

óĀöÅ ĂývĀ¤Åv ćwă ÀĉwÅ ćv,310+   ½¹Á¾ýv Üzwþù ĂÞÅĀ£ ¢í¾Éć ûvĀ£  Ĉù ºĊõĀ£  Ăö³¾ù Ăz ÿ ¹ĀÉ

ć½w¬£ ºĊõĀ£ ÿ ć¿wÅ āºĊÅ½ ÀĊý āĀ{ýv$¢Åv ôîÉ0(,4  #80-7ĉ¿ )¾¢·wÅ ĂÞÅĀ£ ¢í¾É Á¾ýv Üzwþùć 

 ùwĄÅ ¢í¾É ûwúă ûvĀ£ Ĉ ¾£wzć¿wÅć ýĊÿ¾ ówÅ  Ăí ¢Åvwă v ½¹ĉûv¾ ¾£wz w{Í ºý¾z wzć   ¢ĊõwÞå

 Ĉù¹¾í80.7ûvĀ£ ĂÎ¸Êù Ăz Ă«Ā£ wz ) Ĉù óĀöÅ üĉv ćđwz Ĉă¹ ½ĀÖz ÿ Ĉé¾z ÿ½¹Ā· ¹¾z½wí ½¹ ûj ¿v ûvĀ£

   )¹¾í ā¹wæ¤Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ w¬þĉv ½¹ Ëw· 

 ½¹ óĀöÅ üĉv ¡wÎ¸Êù aeß×0(,4 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý80-7 ) wz ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Ĉ³v¾Õ ½ĀÚþù Ăz

óĀöÅ ¿v ā¹wæ¤ÅvĂývĀ¤Åv ćwă ćv ôîÉ0(,4 Ĉù ºÉ ā½wÉv ÀĊý đwz ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă I  Ĉ³v¾Õ Ăz vº¤zv ¢Æĉwz

óÿÁwù û¹v¹ ½v¾é øă ½wþí wz Ä Å ÿ óÿÁwù ìĉ  Ĉ³v¾Õ ¾z Ï¾å w¬þĉv ½¹ )¹¾í ¹w¬ĉv v½ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù wă

  óÿÁwù ìĉ/3  ÿ ¢õÿ0 ºþýwúă$ ¢Åv ¢ÝwÅ ¡vÿ ĀöĊí ôîÉ0(,2   Ĉ³v¾Õ ½¹ ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¢Åv #

óÿÁwù Ĉù v½ óÿÁwù ¾ă Áw¤õÿ ÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉ¤Ċå¾Ù ×w´õ ¿v Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù wă ¾ĉ¿ ćÁw¤õÿ ¾ă ûvĀ£1+   ¢õÿ

 Ăz$  )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ #Ĉþúĉv ôĊõ¹ 

« óÿº,4(0  5 ć¾Å óĀöÅ ¡wÎ¸Êù38120 SE ûvĀ£ ¢í¾É80- 7 
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 ûvĀ£ ćÁ¾ýv Üzwþù ĂÞÅĀ£ ¢í¾É ºĊõĀ£ .3,-+  ćvĂývĀ¤Åv óĀöÅ ¾ĉĀÎ£ 50(,4 ôîÉ 

  óÿÁwù ¾ă Ĉ³v¾Õ ½ĀÚþù Ăz/3  óĀöÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¤õÿ ćwă-*.   û¹¾í ć¾Å Ăz ¿wĊý Ĉ¤õÿ

$,06-*. >/3 #,0  ¢Ċå¾Ù ¹w¬ĉv ćv¾z ÿ óĀöÅkWh 0 óĀöÅ äĉ¹½ ¹vºÞ£5wz ¢Åv ¾zv¾z ć¿vĀù ćwă 

                                             óÿÁwù ¢Ċå¾Ù>ć¾Å äĉ¹½ ¾ă ¢Ċå¾Ù=  ¹vºÞ£ äĉ¹½óĀöÅć¿vĀù ćwă 

5øĉ½v¹ Ăí 

                                                                   óÿÁwù Áw¤õÿ =óĀöÅ ¾ă ¢Ċå¾Ù=  ć¾Å äĉ¹½ ¾ă ¢Ċå¾Ù 

5øĉ½v¹ Ăí 

1Wh  ̷̷͉å Ah ,+ =V /3  =  ć¾Å äĉ¹½ ¾ă ¢Ċå¾Ù 

 5øĉ½v¹ üĉv¾zwþz 

,+ äĉ¹½wh= 0++>kwh 0=  ¹vºÞ£óĀöÅ äĉ¹½ ćwăć¿vĀù 

 ôùwÉ óÿÁwù ¾ă üĉv¾zwþz,+   ôùwÉ ÀĊý ¹Ā· äĉ¹½ ¾ă Ăí ć¿vĀù äĉ¹½,0   )¹Āz ºăvĀ· ¢Åv óĀöÅ

 ôùwÉ óÿÁwù ¾ă ÛĀú¬ù ½¹ üĉv¾zwþz,0+  Ĉù óĀöÅ )¹ĀÉ 

 óÿÁwù ćv¾z ¡w{Åw´ù ºþýwúă Ĉ£w{Åw´ù ÷w¬ýv wz ôîÉ0(,2  $ Ôzvÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ,$ ÿ #-  ¹vºÞ£ #

óÿÁwù ¾zv¾z ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ¿wĊý ¹½Āù ćwă-1   ĂzwÊù Ĉ¬ĉw¤ý Ĉ³v¾Õ ¿v Ä~ ÀĊý w¬þĉv ½¹ )¹Āz ºăvĀ· óÿÁwù

 óÿº«0(,2   Ĉù ôÍw³ Ĉù ûwÊý Ăí ¹ĀÉ  ćwă¹¾îöúÝ üĊùw£ ĈĉwývĀ£ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ÀĊý w¬þĉv ½¹ ºă¹

 
1   TI æ¾Î ĕÌÎ rSÌ]ç Ð¾÷]íe SQ aerÌą rÌÒĂe āĆö SQ Ċ¶ Ð]äI cD Í½áĀÑ ā¾ĂQV  /3  Qßö e Ð]äIV  /3 ĊÎ I ¼ąÌÑ rÌÒĂe SÌĀą )Ð]äI UčÒą áº½Q LSÌÏö

  TI æ¾Î āąÌ¶ rSÌ]ç ÐĂÌÚ SQ aerÌą Ð¾üáó SIßýą ć½IáÎÌĉÎwh0++   cÌĆċ áÎIáÎ gSÌØÑ LSč]ëÎ õÎÌĉą SQ ¼Ăe QčÎ ßċIčÝwh 0++ ¼ą ĊÒüá¹ áôĈ SQ  Qč]ç

ϐ Φώ 
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 )¹½v¹ v½ Ĉ³v¾Õ ¿wĊý ¹½Āù 

óĀöÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ĂýĀúý ìĉ Ĉ³v¾Õ Ă{Åw´ù ĂþĉÀă ½¹ Ĉö·v¹ ćwă óÿº«0(-+  ûwÊý

  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ 

½¹ wz w¬þĉv ½¹  ¢úĊé ü¤å¾ñ ¾Úý2 óĀöÅ ¾ă ćv¿v Ăz ½đ¹,    ¹vºÞ£ ÿ,0+   ĂþĉÀă IóÿÁwù ¾ă ½¹ óĀöÅ

óĀöÅ$ ¾zv¾z óÿÁwù ¾ă ćwă,+0+ 6½đ¹,0+ =2  #,+0+   Ăz ¿wĊý ôĊõºz w¬þĉv ½¹ üĊþ°úă )¹Āz ºăvĀ· ½đ¹

 Ă¤ÆzóĀöÅ ćºþzóÿÁwù ½¹ wă ĂþĉÀă #û¹¾í ì~ ûwúă wĉ$ wăºþz Ă¤Æzć Å ÿĊø¤Æ ºùĉ¾ ĉ¢ Á¾ývć $BMS#  

 ¾zv¾z,++  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢ÝwÅ ¡vÿ ĀöĊí ¾ă ćv¿v Ăz ½đ¹ 

  ¹ÿº³ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù üĉv āĀ{ýv ºĊõĀ£ wz-+   )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ºĊõĀ£ ĂþĉÀă ¿v ºÍ½¹

 ¾zv¾z óĀÎ´ù üĉv āĀ{ýv ºĊõĀ£ ĂþĉÀă üĉv¾zwþz-/3++   ºĊõĀ£ ĂþĉÀă üĉv¾zwþz )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ½Āĉ

óĀöÅ ÃwÅv¾z ć¾£wz ĂÝĀú¬ù āĀ{ýv ºĊõĀ£ ÿ ĂĊõÿv ĂýĀúý ¾zv¾z ô·v¹ ºĊõĀ£ ćwă óÿº«0(-, )¹Āz ºăvĀ· 

« óÿº-+(0 5Àăĉ Ăþ õĀ£ ¢Ą« āºÉ ¹½ÿj¾zĊº ĉì  ¾£wz ĂÝĀú¬ù ĂýĀúýć   TI dQÌýÒäI ÌÎ ačăä¼ăÝIQ gÌċ 

 äĉ¹½ 
 ¡wùº· wĉ ÀĊĄ¬£ ÛĀý 

  º³vÿ ĂþĉÀă

 ¾z$ #½đ¹ yÆ³ 
¹vºÞ£ 

ôí ĂþĉÀă   

 ¾z$ #½đ¹ yÆ³ 

,  óÿÁwù/3  Ĉ¤õÿkwh0 ,+0+ -1 -2.++ 

- $ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ ÿ ćºþz Ă¤Æz ĂþĉÀăBMS # --- ,.+++ 

/  
 #½đ¹ yÆ³ ¾z$ ôí ĂþĉÀă /+.++   ½đ¹ 

ÀăĉĂþ  yÆ³ ¾z$ ôíÿ½Āĉ #* .,+++ ĉ ÿ½Ā 

*   ā½ßÏÑ ÐÏåĈ ćÒüá¹ áôĈ SQ ÌÎ.*, SĕQ ĊÎ eSč½ 

    aeß×-,(0 gáÑÌÎ ĊöčĆØą dčÏĈI ß¾ĂčÑ e Ċ¾ĂeI ĊĈčĆĈ Ċĉ½âċ 5 

 â¾ČØÑ [čĈ  #eSč½ $ Ċ¾ĂeI ĊĈčĆĈ Ċĉ½âċ #eSč½ $ dčÏĈI ß¾ĂčÑ Ċĉ½âċ 

 ĊöčĆØągáÑÌÎ .,+++ -/3++ 

 

 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă óÿº«0(-+   Ĉù āºăwÊùóĀöÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ĂýĀúý ìĉ ¢úĊé ¹ĀÉ  ćwă

 ¹ÿº³ ô·v¹ ¢·wÅ.,I+++  Ĉõw³ ½¹ ¹Āz ºăvĀ· ÿ½Āĉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă Ăí aeß×0(,2   ºĊõĀ£ IºÉ āºăwÊù

óÿÁwù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ĂýĀúý ìĉ  ¹ÿº³ #üĊ¯ ½ĀÊí$ Ĉ«½w· ćwă-2I2+.   )ºÉ ¹½ÿj¾z ÿ½Āĉ

Ăz Ĉù ¾ÚýóĀöÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ºĊõĀ£ Ă¯ ¾ñv ºÅ½ ¹ÿº³ Ĉ«½w· ćwă,+"   ÷wú£ ¾¤ýv¿½v

 
,   áÎIáÎ ¼ąĖ÷ÒäI ÐĆ¾ÿ,/+    PáĈ ćÒüá¹ áôĈSQ ÌÎ Ċ¶ dQčÎ cÌąčÑ SIâċ+++@-+    aQÌ÷ą SĕQ ¼ĈÌąčÑ2 )ßç ĊÒüá¹ áôĈSQ SĕQ 
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 Ĉù  ¿v ¾¤ÊĊz ûwþĊúÍv I©½w· Ăz Ĉò¤Æzvÿ ÷ºÝ ¾ĊÚý ô·v¹ ºĊõĀ£ óĀÎ´ù ćwĉvÀù Ăz Ă«Ā£ wz Ĉõÿ ¹ĀÉ

āw£Āí ûwù¿ I¾¤Ąz ¡wùº· ÿ Ĉ¤ýv½wñ ¿v ć½v¹½Ā·¾z IºĊõĀ£ Ă·¾¯ ½¹ ¡wÞÖé üĊùw£  Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z ¾£

óĀöÅ  ÈĉvÀåv ÿ ¢úĊé Èăwí ¢Ą« āºþþí ºĊõĀ£ wz ¾¤Ąz ĈýÀĉv½ ûwîùv I#©½w· ¿v ºĉ¾· Ăz ¢{Æý$ wă

 wz ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉö·v¹ ºĊõĀ£ ¿v ¢ĉwú³ Ăúă ¿v ¾¤úĄù ÿ ¾Úý ¹½Āù ¹¾îöúÝ ÃwÅv ¾z ¢ĊæĊí

óĀöÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉù ĂĊÍĀ£ ô·v¹ ¢·wÅ ćwă    )¹ĀÉ 

 

  óº{ùdc/dc 

ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ ûvĀþÝ Ăz ć¾£wz û¹ÿÀåv wz Iºĉ¹¾ñ ā½wÉv üĊÊĊ~ ôÎå ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă  Ăz ćÁ¾ýv ¿wÅ

 Ãwz Ăz ûj ówÎ£v ÿ ûvĀ£ ºĊõĀ£ ø¤ÆĊÅdc  óº{ù ìĉ èĉ¾Õ ¿vdc/dc   Ĉù óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½w¤·wÅ ûvĀ£

  )¹Āúý ôĉº{£ ć¾Å ÛĀý ¿v ìĉ¾¤îõv ºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ Ăz v½ ìĉ¾¤îõv 

 Áw¤õÿ ²ÖÅ Ăz Ă«Ā£ wz10+   Áw¤õÿ ²ÖÅ ÿ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ¢õÿ,+++  ìþĊõ ¢õÿdc  ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ¿wĊý I

 óº{ù ìĉdc  Ăzdc  ìþĊõ Áw¤õÿ ºývĀ¤z øă w£ ¢Åv Ăå¾Õÿ¹dc   øă ÿ ºþí üĊùw£ v½ ½Ā£Āù ¿wĊý ¹½Āù ûwĉ¾« ÿ

 ĈÅ½¾z ¾z āÿĒÝ óº{ù ¢·wÅ ĂþĉÀă ¹½ÿj¾z ½ĀÚþù Ăz )ºþí ó¾¤þí v½ ć¾£wz Á½wÉ ûwĉ¾« ºývĀ¤z  ôúÝ Ăz ćwă

  ËĀÎ· üĉv ½¹ ÀĊý ûwĄæÍv Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ĈúöÝ ¢uĊă ĀÒÝ ÃwþÉ½wí wÑ½ºĊú³ ¾¤í¹ ćwéj wz āºùj

 ĉ¹ ãĒ· ¾z ĂÕĀz¾ù óº{ù )ºÉ ¡½ĀÊù ĂýĀúý ¢·wÅ ĂþĉÀă v¼õ ÿ ¹½vºý ô·v¹ ¢·wÅ ĂýĀúý ½Ā£v¾ýÁ ÿ óÀ

  ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ûj āĀ{ýv ºĊõĀ£ ĂþĉÀă wz ĂĊõÿv óÿº«0(-- È¸z ĂþĉÀă ĉ ¢·wÅ ½¹ äö¤¸ù ćwăì  

ĂýĀúý   āºĉ¹ ĂĊõÿv ĂýĀúý ½¹ Ôêå  Ĉþå Èýv¹ ÿ ¢Æ£ ¡vÀĊĄ¬£ ĂþĉÀă )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ĂÕĀz¾ù óº{ù ¿v

 Ĉù ºþýwúă āĀ{ýv ºĊõĀ£ ÿ ĂĊõÿv ĂýĀúý ĂþĉÀă üĉv¾zwþz  )¢Åv āºÊý ×w´õ āĀ{ýv ºĊõĀ£ ½¹ ÿ ºýĀÉ óÿº«0(-.  

)¹Āz ºăvĀ· 

 

 

  aeß×--(0  5âċ½Ċĉ  ĂčÑ ÐČ× dßç QSeDáÎ¾ß  ½µ  ĊĈčĆĈ    aßÏądc/dc 

û½QS ČØÑ [čĈ¾â ½Ì  LÌąßÝ âċ½Ċĉ #cÌąčÑ$ âċ½Ċĉ $eSč½#% 

, Ċ¾ĂeI QIčą e LÌ÷ñÿ Ċĉ½âċ -++  cč¾ă¾ą 214- 

-  ÐåÑ LIâ¾ČØÑ Ċĉ½âċ ,++  cč¾ă¾ą .3/1 

.  ¼ĉü æĈIQ ÐĆ¾ÿ -++  cč¾ă¾ą 214- 

/ LÌąßÝ e ÐÝÌä ¼äßĉČą ,++  cč¾ă¾ą .3/1 

0 ā¶ Ċĉ½âċ 1++ cč¾ă¾ą -.@+21 
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  aQÌ÷ą SĕQ áċ %-+@+++    eSč½ áċ e cÌąčÑ  aQÌ÷ą-1@+++  $ cÌąčÑ.*,  )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ #SĕQ 

  aeß×-.(0 aßÏą dčÏĈI ß¾ĂčÑ e Ċ¾ĂeI ĊĈčĆĈ Ċĉ½âċ 5 

 â¾ČØÑ [čĈ   Ċ¾ĂeI ĊĈčĆĈ Ċĉ½âċ 

#aÌ½S cč¾ă¾ą $ 

 dčÏĈI ß¾ĂčÑ Ċĉ½âċ 

#aÌ½S cč¾ă¾ą $ 

 aßÏądc/dc +21@-. ,0.3/ 

  ĂĊõÿv ĂýĀúý ć¹wÎ¤év ¹½ÿj¾z 

 ½¹ āºÉ Ătv½v ¡wÝĒÕv wz èzwÖù óÿº«0(.   ÿ óÿº«0(0  ÿ óÿº«0(-,  ÿ óÿº«0(-.    ôĉº{£ ĂþĉÀă

 ½¹ ºĉ¾{Ċă Ăz ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂýĀúý ìĉ óÿº«0(-/  )¢Åv āºÉ Ătv½v 

×  aeß-/(0  Ċĉ½âċ QSeDáÎ 5ßÏÑ½ā   ½µ    ĊĈčĆĈ ¼·½áÒ·ĂI ß½áÏ¾ċ ĊÎ µ½áÒ·ĂI aâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ 

  ÀĊĄ¬£ ÛĀý 
 ¹½Āù #ćÁ¾ýv wĉ$ ûvĀ£

 ÀĊĄ¬£ ¿wĊý 
ĂþĉÀă 

, Q SčÑčą½Ăâ¼  ÐÝÌä gáä/02   bß½I Ð¶áç Kw.,0 ,3@/1+ ½eSč 

-  áä ceá·ĉä SčÑIáĈrg DSG52 M2-4 Ĉ dÌą Ð¶áç¾eá Kw.0+ 2@+++ eSč½ 

.  aßÏąDC/DC Kw10+ -.@+21 eSč½ 

/ gáÑÌÎ Kwh ,.+ .,@+++ eSč½ 

0  #))) @¼ÿáÎ Sčäá°Ć¶ @¼ĂáÒĉ¶ @¸ĈSčÒ¾Ĉčą$  LIâ¾ČØÑ áº½Q  (((( -+@+++ eSč½ 

Àă ÛĀú¬ùĉĂþ wă 44I0.1  ÿ½Āĉ 

 

 ¹wÎ¤év ¹½ÿj¾zć  āĀ{ýv ôĉº{£ 

 ½¹ āºÉ Ătv½v ¡wÝĒÕv wz èzwÖù ÀĊý w¬þĉv ½¹ óÿº«0(.  ÿ óÿº«0(0  ÿ óÿº«0(-,  ÿ óÿº«0(-.  

 ĂþĉÀăº{£ĉ ô  ½¹ ºĉ¾{Ċă Ăz ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ āĀ{ýv óÿº«0(-0 )¢Åv āºÉ Ătv½v 

×  aeß-0(0 µ½áÒ·ĂI ß½áÏ¾ċ ĊÎ µ½áÒ·ĂI aâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ dčÏĈI ā½ßÏÑ Ċĉ½âċ QSeDáÎ 5 

  ÀĊĄ¬£ ÛĀý 
 ¹½Āù #ćÁ¾ýv wĉ$ ûvĀ£

 ÀĊĄ¬£ ¿wĊý 
ĂþĉÀă 

, Q SčÑčą½Ăâ¼  ÐÝÌä gáä/02   bß½I Ð¶áç Kw.,0 ,3@/1+ ½eSč 

-  áä ceá·ĉä SčÑIáĈrg DSG52 M2-4 Ĉ dÌą Ð¶áç¾eá Kw.0+ 2@+++ eSč½ 

.  aßÏąDC/DC Kw10+ ,0@.3/ eSč½ 

/ gáÑÌÎ Kwh ,.+ -/@3++ eSč½ 
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0  #))) @¼ÿáÎ Sčäá°Ć¶ @¼ĂáÒĉ¶ @¸ĈSčÒ¾Ĉčą$  LIâ¾ČØÑ áº½Q  (((( -+@+++ eSč½ 

Àă ÛĀú¬ùĉĂþ wă 30I1//  ÿ½Āĉ 

 

 

 Ă¬Ċ¤ý  ć¾Ċñ 

  ÿ ćºĉ¾{Ċă Ăz ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂýĀúý ìĉ ôĉº{£ ĂþĉÀă Ă{Åw´ù ÿ ĈÅ½¾z Ăz Ç½vÀñ ¿v Ăö³¾ù üĉv ½¹

  ćv¾z ¡½ĀÎz ½ĀÚþù üĉºz )ºÉ Ă¤·v¹¾~ ćºĉ¾{Ċă Ăz ĈõÀĉ¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ āĀ{ýv ôĉº{£ ĂþĉÀă üĊþ°úă

 óº{ù üĊþ°úă ÿ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù I½Ā£v¾ýÁ IóÀĉ¹ ôùwÉ vÀ«v ¿v ÷vºí ¾ăDC/DC  Ă{Åw´ù wă ĂþĉÀă üĉv

  Ô{£¾ù ¡đĀÎ´ù ÿ ā¹Āz ¹Ā«Āù ½ĀÊí ô·v¹ ½¹ ivÀ«v üĉv ¿v ÷vºí ¾ă ºĊõĀ£ Ĉþå Èýv¹ Ăýw¤¸{ÉĀ· )ºÉ

āºþþíºĊõĀ£ ÔÅĀ£  )¢Åv ºĊõĀ£ ów³ ½¹ Ĉö·v¹ ćwă 

ð$ VSIâ¹ TI ĊăÚáą ć½I SQ Ċĉ½âċ QSeDáÎ e āÏÿ ĊăÚáą VSIâ¹ SQ ĊÒüá¹ bÌØĈI LÌÏäÌÛą þÏ  aeß×

0(-/  gß½áÏ¾ċ [čĈ ĊÎ µ½áÒ·ĂI aâ½Q gSčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ ĊĈčĆĈ µ½ ā½ßÏÑ Ċĉ½âċ cIâ¾ą @#  QeßÚ44@0.1    eSč½

  TI æ¾Î$ dčÏĈI ā½ßÏÑ Ċĉ½âċ ć¾ĉ³Ćċ  )ßç QSeDáÎ-+    #č¾Ñčąč¶čĂÑčąč¶čĂ ¾č  SčĈÌąg  Q½aâ  áÒ·ĂI½µ    [čĈ ĊÎ

ċ¾áÏ½ ß  Ö½ÌÒĈ UÌäI áÎ$ g  aeß×0(-0  áÎIáÎ #30@1//  ½eSč    QeßÚ ÐĆ¾ÿ ^ĖÒÝI ć½I )ßç QSeDáÎ,0 "    áðÌÞÎ

 Ċĉ½âċ  āÚIáą e ĊăÚáą ć½I Ö½ÌÒĈ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ @ß÷Î āëü SQ )Qčç ā¾ĆÛÑ Ċ¾ĂeI ĊĈčĆĈ ÐÝÌä SQ Ċ¶ ÐäI ¼½Ìċ

Íå¶ aßą ĊÊISI ĊÎ æ¾¯  )ßç ßċIčÝ ĊÒÝIQá¯ ačëÛą ć½I ß¾ĂčÑ ÐČ× ÍäÌĉą SÌ¶e 
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  Ătv½vĉì yÆí ±¾Õ ÿv¾z ½wíć w«ĉÀòĉþ Ĉ 

£ĀùĀíĀõĊ wăĀć ¹ ĉõÀĈ ă ÛĀýv wzĊ¾{ ĉ ºć  ûj 
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,/- 

 

 

 Ăùºêù  

yÆí ±¾Õ ¢êĊê³ ½¹ÿ ĉ ½wíì  Ă¤ÉĀý ĈúÅ½ yÆí ãvºăv Ăí ¢ÅvÞ£ v½ ½wíÿĊĊIü  đ¹ĉô   èê´£ ûwîùv

Ăùwý¾z ÿ ¾í» v½ ãvºăvwăĈĉ v¾z Ăíć Å½Ċûº ù ów{ý¹ ãvºăv Ăz ĈºýĀÉ ù Ătv½v v½ Ĉºþí ±¾Õ )yÆí  ½wíÿ

ºþÅć tÀ« Ăí ¢Åv xĀ¤îùĊ¡w yÆí~ ½wíÿĊ¹wĄþÊ ć  ù Ì¸Êù v½ Ĉºþív )ĉ ü wz ºþÅĉº  ¾Ê£ üúÑĉ ²  

ÞéĀùĊ¢ ýĀþí ĈI ýĊIwă¿w ¡v½wÚ¤ývI w¤ýĉª ~ĊÈzĊþĈ  öí ÿ ºă¹ ±¾É v½ āºÉĊĂ ¿½v v½ ûj yývĀ«ĉzw Ĉ 

ºþí80/7.yÆí ±¾Õ ìĉ ½¹ÿ Ĉù ½wí I±¾Õ ±¾É ÿ Ĉå¾Þù 5¾ĊÚý äö¤¸ù ¦³w{ù ¢Æĉwz¢ÞþÍ ôĊö´£  I

õĀ£ ±¾ÕĊº  ÿ ±¾Õ ÿ ć¹wÎ¤évĈõwù ¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù8,)7 

āv½ Ătv½v ÿ ĂöuÆù ±¾Õ Ăz ±¾Õ ±¾É ÿ Ĉå¾Þù È¸z ½¹  Ăz Ăùv¹v ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ā½wÉv ÀĊý ûj ô³

 Ĉù Ă¤·v¹¾~ ¢ÞþÍ ôĊö´£ ½¹ )¹ĀÉ ö´£Ċ ô  ¢ÞþÍ  Ĉĉv¾¯ ÿ ±¾Õ ĈöÍv ûv¾òĉ¿wz I±¾Õ ãºă ½v¿wz ĈÅ½¾z

 Ĉù ûwĊz ±¾Õ üĉv Ătv½v ½¹ ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ ĈùwòÊĊ~ ¹½Āù ć½ÿwþå Ăz ºĊõĀ£ ±¾Õ Ăz ÓĀz¾ù ¢úÆé ½¹ )¹ĀÉ

 Ĉù Ă¤·v¹¾~ ÷¿đ ćwÒå ÿ ¢ĊÞéĀù üĊþ°úă ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢Å¾Ąå I¿wĊý  ÿ Ĉõwù Ĉzwĉ¿½v È¸z ½¹ )¹ĀÉ

Ăùwý¾z èåv óĀÕ ½¹ Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ĈÅ½¾z Ăz vº¤zv ½¹ ±¾Õ ć¹wÎ¤év  Ăz Ä Å IāºÉ Ă¤·v¹¾~ ±¾Õ ćÀĉ½

 ĈÅ½¾z

 ÀĊý wĄ¤ýv ½¹  Ăz ¢{Æý ªĉw¤ý ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£

ÈĊ~ ½¹ Ĉõwú¤³v ¡v¾ĊĊâ£Ï¾åwăć üuúÖù ¾Ċá  Ĉù Ă¤·v¹¾~ ½¹ )¹ĀÉ ôîÉ,(1 ½wí ÿ yÆí óºù ÷Āz, 

 Ĉù ûwÊý v½ ±¾Õ Ĉöí ćwúý½ÿ¹ Ăí ĂÕĀz¾ù ±¾Õ )¢Åv āºÉ Ă¤Év¼ñ Èĉwúý Ăz ºă¹ 

 ù ±¾Õ Ĉå¾Þ 

  ĂöuÆù ±¾Õ 

ôú³ ø¤ÆĊÅ ½¹ äö¤¸ù ćwă¹¾z½wí ½¹ wăĀĊ£ĀùĀíĀõÿ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÜĉwþÍ ÿ Ĉöĉ½ ôêý  )ºý¾Ċñ

 Ăz ½wÖé ćwĄăwò¤Æĉv ½¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ  )¢Åv ûj ć½Āýwù ā¹wæ¤Åv ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ćwă¹¾z½wí ¿v  Ĉîĉ

 ½ĀÚþù

 
1 Business model Canvas 
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,/. 

 

 

ç  ā·,(1  ā½ßÏÑ SÌ¶ e Íå¶ aßą bčÎ  Ñčąč¶čĂ¾č  gß½áÏ¾ċ ĊÎ bčäáą µ½áÒ·ĂI aâ½Q 
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  ĈýºÞù ÜĉwþÍ ÿ üăj xÿ»  I¹đĀå ¾ĊÚý üĊòþÅ ÜĉwþÍ ½¹ üĊþ°úă ÿ wă¾ĊÆù üĊz ½¹ wă üñvÿ Ĉĉw¬zw«

 Ĉù ½v¾é  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćºĊõĀ£ ÿ ĂĊõÿv ¹vĀù Ĉĉw¬zw« ¢Ą«)ºý¾Ċñ 

  Ăí ½ĀÖýwúă #ºþ¤Æă ±¾Õ üĉv ½¹ ãºă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăí$ ć½Āýwù ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ½¹

 ½¹ ôîÉ1(-  ¾ĊÆù I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý   Ĉîĉ¾¤îõv Ăz ĈîĊýwîù ćÁ¾ýv ôĉº{£ èĉ¾Õ ¿v ¡½ºé ówê¤ýv

Ăz  óÀĉ¹ ĂöĊÅÿ(  Ĉù ½v¾é¾z ĈÊÊí ½Ā£Āù ½¹ ĈîĊýwîù Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ¿v ¹º¬ù ôĉº{£ ÿ ½Ā£v¾ýÁ¹ĀÉ.   üĉv ½¹

Ăz óÀĉ¹ ½Ā£Āù ĈîĊýwîù ¡½ºé ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý  Ä Å ÿ ôĉº{£ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz ½Ā£v¾ýÁ ĂöĊÅÿ

½¹  ĈÊÊí ćwă½Ā£ĀùyÎýāºÉ Ăz ÿ ôĉº{£ ĈîĊýwîù ćÁ¾ýv Ăz Mv¹º¬ù wă½Ā´ù ćÿ½  Ĉýv½ÿ¹ ½ÿw¤Êñ ¡½ĀÍ

µ¾¯ Ăz Ĉù ôê¤þù wă )ºýĀÉ 

 

ç  ā·-(1   ½ ĊĈIáè¾¯ ĄÒå¾ä bIá¹Ì½Qµ  Ñčąč¶čĂ¾č   bčäáą µ½áÒ·ĂI aâ½Q 

 

  ½¹ìĉ  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ć½Āýwù w£$ ¹wĉ¿ äéĀ£ ûwù¿  ôĊõ¹ Ăz1+"   üÉÿ½ ÿ #ć½wí ôîĊÅ

 IäéĀ£ üĊ³½¹ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ û¹Āz Ĉă¹¿wz   ø¤ÆĊÅ Ĉöí ÿ ā¹Āz üĊĉw~  ûvÀĊù Ă¬Ċ¤ý ½¹ đwz ¢·ĀÅ ã¾Îù

¹Āz ºăvĀ· )  ûvÀĊù IĀĊ£ĀùĀíĀõ äéĀ£ ûwù¿ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ¢ĊõwÞå ôĊõºz I¢·ĀÅ ã¾Îù ÈĉvÀåv ¾z āÿĒÝ

 Ĉù ÈĉvÀåv ÀĊý ĀĊ£ĀùĀîõ Ĉñºþĉđjºzwĉ) āwò¤Æĉv ĂÕĀ´ù ½¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢ĊõwÞå Ăz Ă«Ā£ wz  ćwă

āv½ Ĉù vºĊ~ ¾zv¾z üĉºþ¯ Ĉ¤Ċúăv wĄýj Ĉñºþĉđj ÛĀÑĀù ¾ĄÉ ûÿ½¹ üăj  )ºþí 

 v āv½ Ătv½ ô³ 

  ¢ăw{É ć¾Å ćºĉ¾{Ċă ÿ½¹Ā· ìĉ Ăz ć¹wĉ¿ ¹ÿº³ w£ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ Ăýv¾ÊĊ~ È¸z ½w¤·wÅ

ÈĊ~ ±¾Õ ½¹ üĉv¾zwþz )¹½v¹ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ÿ½ ºþýwúă w£ ¹ĀÉ ôîÉ1(.   ìĉ ÿ ć¾£wz ĂÝĀú¬ù ìĉ û¹ÿÀåv wz

  ôĉº{£ ºĉ¾{Ċă ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ Ăz ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ½w¤·wÅ Áw¤õÿ ²ÖÅ óº{ù

 Ĉù ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ û¹¾í ºĉ¾{Ċă wz )¹ĀÉ  ā¹¾í ÇĀùw· v½ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ IĀĊ£ĀùĀíĀõ äéĀ£ ûwù¿ ½¹ ûvĀ£
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,/0 

 

 ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ ĈĉwĄþ£ Ăz ć¾£wz ÿ  ¢·ĀÅ ã¾Îù ¡½ĀÎþĉv ½¹ )ºþí üĊùw£ v½ Ĉ{ýw« ćwă

 Ĉù Èăwí ¡ºÉ Ăz ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ )ºzwĉ 

 đwz ĈÊÊí ćwă½Ā£Āù Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ûvĀ£ Ăí ĈÞévĀù ½¹ Ić½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ û¹¾í ºĉ¾{Ċă wz üĊþ°úă

 Ĉù ć¾£wz ĂÝĀú¬ù IºÉwz óÀĉ¹ ìúí Ăz ºývĀ£( Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz )ºþí üĊùm£ v½ ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ ½Ā£v¾ýÁ

óÀĉ¹ wz ć¾£wz ĂÝĀú¬ù Ĉăv¾úă(  Ĉù IĈÊÊí ćwă½Ā£Āù ¿wĊý ¹½Āù ûvĀ£ üĊùm£ ½¹ ½Ā£v¾ýÁ  óÀĉ¹ ÀĉwÅ ûvĀ£

óÀĉ¹ üĊùm£ Ăz Ă«Ā£ wz )¹v¹ Èăwí v½ ½Ā£v¾ýÁ  ÿ #½ĀÊí ©½w· ¿v MwùĀúÝ$ ¢æòþă ĂþĉÀă wz đwz ûvĀ£ ćwă

óÀĉ¹ ºĊõĀ£ĂþĉÀă wz ½ĀÊí ô·v¹ ½¹ ¾¤úí ûvĀ£ wz ćwăĂz ćvóÀĉ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv I¾¤úí y£v¾ù   wz ćwă½Ā£v¾ýÁ

ĀĊÅvºĉ¾{Ċă ±¾Õ ćwĉvÀù ¾òĉ¹ ¿v üĊtw~ ûvĀ£    )¢Åv ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ û 

  ÿ ½Ā£v¾ýÁ óÀĉ¹ ÀĉwÅ Èăwí ¾z āÿĒÝ v¾ĉ¿ )¢Åv ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ćwĉvÀù ¾òĉ¹ ¿v Ĉñºþĉđj ûvÀĊù Èăwí

 ûj ¾¤úí Ĉñºþĉđj Ă¬Ċ¤ý ½¹ v ½¹ĉü £ĀùĀíĀõ ÛĀýĊĀ  ¢Åv ÇĀùw· ĀĊ£ĀùĀíĀõ äéĀ£ ÜévĀù ½¹ ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù I

 Ĉúý ¹w¬ĉv Ĉñ¹Āõj ĂýĀò°Ċă ÿ     )ºþí 

 

  ā·ç.(1    ĊĈIáè¾¯ ĄÒå¾ä bIá¹Ì½QÑčąč¶čĂ¾č   gQÌČĉè¾¯ gß½áÏ¾ċ µ½áÒ·ĂI aâ½Q 

 

 

 

 



  

DOI: 10.30503/nripress.2020.304 
Ϧ TSI½ÎÌ¼ ĉü¼  QÌëÒÿI e g ßÏÑ½ā Ñčąč¶čĂ¾Ìċč g SčĈÌą g Q ½aâ  áÒ·ĂI½·¼ ċ ĊÎ ¾ áÏ½ß g Ϧ 

 

,/1 

 

 

 ö´£Ċô  ¢ÞþÍ 

  ±¾Õ ãºă ½v¿wz ĈÅ½¾z 

 ĈÅ½¾z ÿ ¡w{£wîù è{Õ  ½¹ w£ºúÝ ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ÿĀíĀõ IāÁÿ¾~ üĉv ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ćwă

āv½ ¢í¾Éā¾Ąz ¹½Āù ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« üăj Ĉù ½v¾é ć½v¹¾z ¹ÿº³ ¹Ā«Āù ½wùj è{Õ )ºý¾Ċñ,-0  

āv½ āwò¤Æĉv ½¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ  ±¾Õ üĉv ãºă ½v¿wz üĉv¾zwþz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ©¾í ÿ ûv¾Ą£ üăj

āv½ ¢í¾É ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ  )¹Āz ºăvĀ· üăj 

 z ±¾Õ ĈöÍv ûv¾òĉ¿w 

āv½ ¢í¾É Ĉù xĀÆ´ù ±¾Õ üĉv ĈöÍv ĈõĀ¤ù ûvĀþÝ Ăz  üăj óÀĉ¹ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ )¹ĀÉ

 Ĉù üĊùm£ ¢í¾É üĉv ÔÅĀ£ Ăĉw~ ìĉ¾¤îõv ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí Ă«Ā£ wz üĊþ°úă )¹ĀÉ

ć¾ĊòĊ~ ¢Åv ÷¿đ ć½ĀýwùĂå¾Í ôĊtÿ¿wñ Çÿ¾å ¿v ôÍw³ ¹ĀÅ ¢åwĉ½¹ ¢Ą« ÷¿đ ćwă  ô´ù ¿v āºÉ ĈĉĀ«

 ā¹wù,- ¢zwé½ ºĊõĀ£ ÜývĀù Üå½ ûĀýwé  ÿ ¢æý ¢í¾É wz ÷¿đ ¡v¾ív¼ù ËĀÎ· üĉv ½¹ ÿ I¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ¾ĉ¼~

 ĂþĊĄz ûwù¿wÅ  )¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ÀĊý ¢·ĀÅ ã¾Îù ć¿wÅ 

ĂþĉÀă Èăwí üĊþ°úă ÿ vĀă Ĉñ¹Āõj Ă«Ā£ ôzwé Èăwí Ăz Ă«Ā£ wz  ½¹ Ĉñ¹Āõj wz Ô{£¾ù ĈÝwú¤«v ćwă

ÈĊ~ ±¾Õ Ĉù ĈÅ½¾z Ăùv¹v üĉv ½¹ Ăí$ ÿ½¢ĉwú³ yö« ¢Ą« w£ ¢Åv ÷¿đ #ºýĀÉ wz ćĀþÞù ÿ Ĉõwù ćwă

 ĈýÀĉv½ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ)¹¾Ċñ ÷w¬ýv ÷¿đ ćwă 

 Ĉù ±¾Õ ĈöÍv ûv¾òĉ¿wz ¾òĉ¹ ¿v¢í¾É Ăz ûvĀ£¢í¾É ºþýwúă I¡vÀĊĄ¬£ āºþþí üĊùm£ ćwă  ºĊõĀ£ ćwă

 ÿ wÅ¹ ¢í¾É ¾ĊÚý$ ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù¢í¾É ¢í¾É I#Àĉ¾{£ ÷ºĉv ¢í¾É ¾ĊÚý$ ½Ā£v¾ýÁ āºþþí ºĊõĀ£ ćwă

āwù¢í¾É I#ÿ¾Ċý¢í¾É üĊþ°úă ÿ ûvĀ£ ć¾£wz ¢í¾É ¾ĊÚý ć¾£wz ĂÝĀú¬ù āºþþí ºĊõĀ£ ćwă  ºĊõĀ£ ćwă

óº{ù āºþþí ĈýÀĉv½ ±¾Õ ¹¾{ÊĊ~ ¢Ą« đwz ûvĀ£ ½¹ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv ćwă  )¹¾Ċñ ÷w¬ýv ÷¿đ ćwă 

 

  Kÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ v¾¯ 

ĂÖÅvÿ Ăz ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~āºîÊăÿÂ~ ÿ Àív¾ù ½¹ Ăí Ĉþå Èýv¹ ÿ x¾¬ù ćwăÿ¾Ċý ć  ½¹ äö¤¸ù ćwă

 Ĉù Ăí Ĉ£wÕw{£½v ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úă ÿ ¹½v¹ ½wĊ¤·v ûwñ½v wz ºývĀ£ĂÕĀz¾ù ćwă  Iºþí ¹w¬ĉv Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ć

 Ĉù¢í¾É ¢í½wÊù wz ºývĀ£ā¾Ąz ā¿Ā³ ½¹ ówÞå ĈÍĀÎ· ćwă  āv½ ¢í¾É üĊþ°úă ÿ Ā¤ĉĀùĀíĀõ ć½v¹¾z

 )ºĉwúý wæĉv ½Āí¼ù ±¾Õ ć¾{ăv½ ½¹ ówÞå ĈÊêý Iüăj 
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 Õ ºĊõĀ£ ±¾ 

 Ą¬£ ¢Å¾ĄåĊ¡vÀ ÿ ½ÿwþåć  ý ¹½ĀùĊ ¿w 

  ÿ ûvĀ£ ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ¡vÀĊĄ¬£ ¢Å¾Ąå IāÁÿ¾~ ø¬þ~ ÿ ÷½wĄ¯ ô³v¾ù ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ¡w{Åw´ù ¿v Ä~

 ºþýwúă ìĉ¾¤îõv ºĉ¾{Ċă Ăz ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ôĉº{£ ¢Ą« ¾Úý ¹½Āù ćÁ¾ýv wĉ óÿº«1(,  

   )ºÉ ©v¾¸¤ÅvÅ½¾z ¿v Ä~ Ĉwăć āÁÿ¾~ ø¬þ~ Ăö³¾ù ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv I ùwú£ Ăýw¤¸{ÉĀ· Ăí ºÉ Ì¸Êù Ĉ  

Ą¬£Ċ¡vÀ  ¿wĊý ¹½Āù ĈöÍvùĀz ½ĀÊí ô·v¹ ½¹ Ĉ¿wÅć  ¹Ā«Āù ÿ āºÉ¢Åvv )ĉ ü Ýwz ¹Ā· ÛĀÑĀù  ÈĉvÀåv ¦

Ăĉwù¾Å ½¹ ûwþĊúÕv¢í¾É ĈùwÅv )ºÉ ºăvĀ· ¡wÞÖé üĊùm£ Ă·¾¯ ¿v ûwþĊúÕv ÈĉvÀåv ÿ ć½v¼ñ ĂýĀúý ćwă

 ½¹ ĈöÍv ¡wÞÖé āºþþí üĊùm£ óÿº«1(,  )¢Åv āºÉ ā½wÉv    

 

  aeß×,(1 µ½áÒ·ĂI ß½áÏ¾ċ ĊÎ µ½áÒ·ĂI aâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ ā½ßÏÑ ÐČ× TÌ¾Ĉ QSčą LIâ¾ČØÑ 5 

  ÀĊĄ¬£ ÛĀý 
 ÿ āºþþí üĊùm£ ¢í¾É

 ¢·wÅ ć¾Å 

  ûvĀ£ #ćÁ¾ýv wĉ$

 ÀĊĄ¬£ ¿wĊý ¹½Āù 

, Q SčÑčą½Ăâ¼   gáä/02  bß½I Ð¶áç Kw.,0 

-   ceá·ĉä SčÑIáĈr 
áäg DSG52 M2-4 

Ĉ dÌą Ð¶áç¾eá 
Kw.0+ 

.  aßÏąDC/DC  cÌČýêI ¼Ò÷ĉê dÌºèĈIQ Kw10+ 

/ gáÑÌÎ  cIčÑ Ð¶áç Kwh ,.+ 

0  #))) @¼ÿáÎ Sčäá°Ć¶ @¼ĂáÒĉ¶ @¸ĈSčÒ¾Ĉčą$  LIâ¾ČØÑ áº½Q 
Ð¶áç  æĈIQ @¼ăÝIQ gÌċ

 ¼ċÌºèĈIQ e cÌ¾ĉÎ 
 (((( 

 ÞéĀùĊ¢ wÒå ÿć  ÷¿đ 

āv½ Ô· Ăz ¿wĊý ôĊõºzāv½ ÿ ¢Æ£ ÿ Ĉĉw¬zw« ćv¾z üăj  ½¹ ĈĉwÒå w£ ¢Åv ¿wĊý IĀĊ£ĀùĀíĀõ ć¿vºýv

āv½ ¢í¾É ĂÝĀú¬ù Ĉù Ăí )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ±¾Õ üĉv ćv¾z üăj ówÅ ½¹ Ăí üĊÊĊ~ āÁÿ¾~ ºþýwúă ûvĀ£

,.24 āv½ ¢í¾É ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ĂÝĀú¬ù ¿v ĈĉwÒå IºĊÅ½ ÷w¬ýv Ăz)¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾é ±¾Õ ½wĊ¤·v ½¹ üăj 

 Õ ÿ ć¹wÎ¤év ±¾ Ĉõwù 

wă½Ā´ù ¿v Ĉîĉć  øĄùĂz ÿ āÁÿ¾~ ìĉyÆí ±¾Õ ìĉ w¬þĉv ½¹ Ëw· ½ĀÕÿ½wí ĈzwLĉ¿½v I  ÿ Ĉõwù

¹wLÎ¤évć ã¾Í āÁÿ¾~ ¾Lă )¢LÅv ûj Ăå¾Í Ĉ¤Æĉwz ā¿vºýv ÿ ÛĀý ¿v ¾Úý¹wÎ¤évć   ¢ăw«ÿ )ºÉwz Ă¤Év¹

óĀLÎ³ āÁÿ¾~ ìĉ ¹wÎ¤év ºþù¹ĀÅ ¿v ûwþĊúÕvć ½v¼Lñ Ăĉwù¾LÅć  ½vºLĉw~ ¡wL{«Āù ÿ ā¹ĀLz ûjć   ÿ

øăv¾Lå v¾Lýj ½wñºLýwù  Ĉù¹¿wÅ )¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v āĀ´ýć āÁÿ¾~wăć ½ºé Ĉ¤õÿ¹ ÿ ĈÍĀÎ· È¸zć   wz
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¡ÿwLæ¤ù ¾òĉºîĉ wă āÁÿ¾~ ½¹ )¢Åvć ĂþĊLÊĊz ĈLÍĀÎ· ÈL¸z¿wLÅć  ÜåwLþù¢Åv ¾Úýºù   üîúù ÿ

 wĉ Üåwþù ¢Åvćwă½¾Ñ ½v¼ñ Ăĉwù¾Å ìĉ ĈÝwú¤«vć  ¹¾LĊñ ½v¾é Ă«Ā£¹½Āù ¾¤úí I Ĉ£½ĀÍ ½¹  ½¹ Ăí

āÁÿ¾~wăć  ½v¼ñ Ăĉwù¾Å ¿v ½ĀÚþù Ăí ¢Ą« ûj ¿v Ĉ¤õÿ¹ć ÷¹¾Lù ĂùwÝ ów³ āwå½ wă½¾Ñ ÿ Üåwþù ¢Åvć  

Ăĉwù¾Å ìĉ ĈùĀúÝ½v¼ñć   Ĉù ½v¾é Ă«Ā£ ¹½ĀùĂLÆĉwêù èĉ¾Õ ¿v v¼õ ÿ ¹¾Ċñ wă½¾Ñ ÿ Üåwþù ĂÝĀú¬ù 

 Ĉù ¡½ĀÍ ûj ¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v ÿ ôĊö´£ )¹¾ĉ¼~ 

 È¸z üĉv ½¹Ăz  ûvÀĊù vº¤zv ½¹ ć¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù  ĂLùwý¾z èLåv óĀLÕ ½¹ ĈòþĉºLêý ûwLĉ¾«

 Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ćÀLĉ½  ÿ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ¢Ą« ĂĊõÿv ĂþĉÀă ûvÀĊù ôùwÉ Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« )¹¾Ċñ

  Èăwí È¸z üĉv ½¹ üĊþ°úă )¹Āz ºăvĀ· ĂýđwÅ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí ¿v ĈÉwý ĂýđwÅ ºùj½¹  üĊþ°úă

  ºăvĀ· ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ćºĉ¾{Ċă ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉñºþĉđj ûvÀĊù Èăwí ¿v ĈÉwý ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă

)¢å¾ñ,

Çÿ½ ĈÅ½¾z Ăz ć¹wÎ¤év ±¾Õ ÷ÿ¹ È¸z ½¹  Ìõw· Ç¿½v Çÿ½ 5ôùwÉ I±¾Õ ć¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v ćwă

 Ĉù Ă¤·v¹¾~ Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ ÿ ĂLþĉÀă ĂLz ¹ĀLÅ ¢{Æý Çÿ½ IĈöÞåÇÿ½ ¢êĊê³ ½¹ )¹ĀÉ  ćwă

Ăĉwù¾LÅ ćv¾z ±¾Õ ìĉ ¢ĊzĀöÖù Ì·wÉ Ić¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½vĂLz ć½v¼Lñ  ¿v ĈLÍĀÎ· ÈL¸z ½¹ āÂĉÿ

āÁÿ¾~ ¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v ¾Úþù Ĉù ½wúÉ Ăz wăĂÎ·wÉ üĉv ¾ĉ¹wêù Ă¯¾ă MwþuúÖù )¹ÿ½ IºÉwz ¾¤Ąz wă

Ăĉwù¾ÅĂĉwù¾Å ćv¾z v½ ûj ½¹ ć½v¼ñxv¼« ½v¼ñ )¹¾í ºăvĀ· ¾£ 

 Ăz ÷ĀÅ È¸z ½¹ÈĊ~ ½¹ Ĉõwú¤³v ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý ªĉw¤ý ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£Ï¾åwăć üuúÖù ¾Ċá  

 Ĉù Ă¤·v¹¾~ÈĊ~ ûvĀþÝ Ăz ¢·ĀÅ ¢úĊé ĂþĉÀă w¬þĉv ½¹ )¹ĀÉ Ï¾å  üuúÖù ¾Ċá  ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

 Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉzwĉ¿½v ćwă½wĊÞù ćÿ½ ¾z ûj ć½v¼ñ¾Ċ§m£ ÿ ¢ĊÅwÆ³  )¹¾Ċñ 

 ùĊûvÀ ĈòþĉºLêý ûwLĉ¾«  ćÀLĉ½ ĂLùwý¾z èLåv óĀLÕ ½¹ 

Ăùwý¾z èåv ¿v ½ĀÚþù ÿ ¡wLùĀöÞùwý ĂĊöí Ăz Ă«Ā£ wz ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ¢ĉ¾ĉºù Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ ¡ºù IćÀĉ½ 

ûwþĊúÕv ÷ºÝā½ÿ¹ ćv¾z Iāºþĉj Ăz ¢{Æý wăĂĉwù¾Å ćwă Ĉù üĊĊÞ£ ć½v¼ñ  ¾§m¤ù üĊLþ°úă ãºă üĉv )ºþí

āv½ ¢í¾É Ĉþå øĊ£ wz āºÉ ½vÀñ¾z ¡wÆö« è{Õ )ºLÉwz Ĉù ÀĊý ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ¡ĒĊĄÆ£ ºĊæù ¾úÝ ¿v  üăj

óÀĉ¹ ºĊæù ¾úÝ ûvÀĊù Ić½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ ¢ĉ½Āùmù ¢ĊÅwÆ³ Ăz Ă«Ā£ wz(   ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½Ā£v¾ýÁ

  üĊz ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ìĉ0  w£1 Ăùwý¾z èåv óĀÕ ÀĊý w¬þĉv ½¹ ÃwÅv üĉv ¾z )ºÉ ÷ĒÝv ówÅ ¾zv¾z ćÀĉ½1  

 
, ]äSáÎ ā]ëýą SčñÎ bSÌČ² ā]ëü SQ Ċ¶ SčñĈÌĆċ¼  ÑSč]ê SQ @ß]ç¼  Ñčąč¶čĂ Ċ¶¾čg  Q ceßÎ½aâ  ċIčÞÎ e ß]çÌÎ SčÑIáĈr¾Ą   Î¾ć  â¹ eQ½Ċĉ  ]ä¾ĄÒ]å  Q½ aâ  

]ä e bč]äáą SčÑIáĈr¾ĄÒ]å  ċ¾áÏ½ßg@  ]ä¾ĄÒ]å Ą¶ e Í]äÌĉąâċ½ĊĉáÑ  âċ hÌĉËĆñą @Qč]ç JÌÞÒĈI½Ċĉ  ]ä¾ĄÒ]å  ċ¾áÏ½ßg@  ăö¾Ąùá áÑÌÎ cQeâüIg  ĂßÎ @aßÏą e¾ ā  

æċÌ¶  Ì]ä½â  Q½aâ  IáÎÌĉÎ )Ð]äI áÒĆ¶ ÍÑIáą ĊÎ SčÑIáĈr½ć   Ĉ¾TÌg  ]ä aeI cÌĆċ TI e dQčÏĈ SÌ¶ e Í]å¶ Oáð ĊÎ¾ĄÒ]å ċ¾áÏ½ßg  I SQ ÌąI )Ð]äI Ċüá]ê ĊÎ½ ć  

ßÏÑ SÌ¶ e Í]]å¶ aßą ÌÑ Ð]]äI cD áÎ ^ßċ dreá¯ TI æÞÎ½ā  Ñčąč¶čĂ¾č  Q½Ăâ¼  ċ ĊÎ¾áÏ½ßg ]]äSáÎ QSčą¼  ¹ SIáÿ¾QáI )½ć  ßÎ½ć  ĉ÷ą¼ ]]ä Ċ¶ Ð]]äI¾ĄÒ]]å  

ċÏ¾á½ßg  Q SčÑčą āąÌç$½Ăâ¼@  áÑÌÎ @SčÑIáĈrg  Q ÌÎ #aßÏą e½aâ  Ñčąč¶čĂ SčÑIáĈr¾Ìċčg  Q Qč×čą½Ăâ¼  Ì×½âº½ć  )Qčç 
2 Cash flow 
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 Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ówÅ Ĉù ć¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v üĉv¾zwþz )¹ĀÉ  èåv ìĉ ½¹ ¢Æĉwz1   ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂõwÅ

 )¹¾Ċñ 

  ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz Ă«Ā£wz IºÉ ĈÅ½¾z Ç½vÀñ ÷½wĄ¯ ôÎå ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ-+ " ¢Ċå¾Ù  

Ă·¾¯ ¾úÝ óĀÕ Ić½wí ôîĊÅ ìĉ ½¹ ć¾£wz  ¿v ÈĊz Ăz ûj ćv/+I+++  Ï¾å wz$ ĈþÞĉ ôîĊÅ-/   ½¹ ôîĊÅ

 Ăýw{É ÿ ¿ÿ½.++  ¹ÿº³ #ówÅ ½¹ ¢ĊõwÞå ¿ÿ½1  Ĉù ÈĉvÀåv ówÅ Ĉù üĉv¾zwþz )ºzwĉĂùwý¾z èåv ûvĀ£ ćÀĉ½1  

 )¢å¾ñ ¾Úý½¹ ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv ¢Ą« ûvĀ£ üĊùw£ ø¤ÆĊÅ ºĊæù ¾úÝ óĀÕ ûvĀþÝ Ăz ÀĊý v½ ĂõwÅ 

 Ĉù Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ¹½Āù ½¹ĂþĉÀă ĂĊöí ¿v ć¾ĉĀÎ£ Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« Ăí ¢æñ ûvĀ£ºùj ½¹ ÿ wă  wz wă

Ăùwý¾z èåv óĀÕ ½¹ ìĉ ¾Lă ÛĀLéÿ ÿ ûwù¿ ĂÚ³ĒùøĊÆê£ )¢Åv ćÀĉ½ā½ÿ¹ ćwă  èLåv óĀLÕ ½¹ ćv

ÀLĉ½ ĂLùwý¾zć   ćwĄõwÅ yÆ³ ¾z Ĉòþĉºêý ûwLĉ¾« ćv¾Lzt=0,1,2,3,én  Ĉù Ï¾å  Ăí ¹ĀÉt=0    ã¾Þù

ĂþĉÀă ā½ÿ¹ ¾ă ½¹ )¢LÅv ¾LÑw³ ûwLù¿Ăĉwù¾Å ćwăºùj½¹ ÿ wă  Ìõw· Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ÿ Ă{Åw´ù ć½v¼ñ

½¹ ôÑwæ£ ¿v ĂýđwÅĂz Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ½v¹Āúý Èĉwúý )ºĉj Ĉù ¢Å¹ Ăz ĂÕĀz¾ù ówÅ ĂþĉÀă ÿ ºùj  ±¾É

 ôîÉ1(/ ¢Åv)   ¢{¨ù Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ½v¹Āúý üLĉv ½¹#ºùj½¹$   Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ÿ đwz Ăz ÿ½ ûwîĊ~ wz

 Ĉæþù#ĂþĉÀă$ ā½ÿ¹ Ăz Ă«Ā£wz üĊtw~ Ăz ÿ½ ûwLîĊ~ wz $ówÅ# wă¹vºĉÿ½ ÛĀéÿć  Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý Ĉõwù  )¹ĀÉ

ûwĉ¾«wăć ā½ÿ¹ üĊz Ĉõwùv ć MđĀúÞù  Ĉù Àí¾ú¤ù ĂÕĀz¾ù ā½ÿ¹ wĄ¤ýv wĉ vº¤zv ½¹ºýĀÉ) 

 

ç  ā·/(1  ¼ºĉ½ßĀĈ cÌ½á× 

½ĀÖýwúă  ĂíāºăwÊù  èåv ìĉ ½¹ Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« Ă{Åw´ù ½ĀÚþù Ăz ºÉ Ăùwý¾z w£ ¢Åv ¿wĊý ćÀĉ½

ĂþĉÀăĂz ø¬þ~ ôÎå ½¹ )¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ówÅ ¾ă ½¹ wăºùj½¹ ÿ wă  ìĉ ôĉº{£ ĂþĉÀă ±ÿ¾Êù ½ĀÕ

  ºÉ Ì¸Êù ÷½wĄ¯ ôÎå ½¹ üĊþ°úă )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ºĉ¾{Ċă ÛĀý Ăz ĈõĀúÞù ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ

 Ĉù ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹ÿº³ ûvĀ£1*.. " Ăå¾Í  ¢·ĀÅ ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«

 Ĉù w¬þĉv ½¹ )¢Év¹ ĂýđwÅ ºùj½¹ ûvĀþÝ  Ăz v½ ¢·ĀÅ ã¾Îù ĂýđwÅ āºÉ ĈĉĀ« Ăå¾Í ĂþĉÀă ûvÀĊù ûvĀ£

 Ĉù )¢Åv vĀă Ĉñ¹Āõj Èăwí ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ćwĉvÀù ¿v Ĉîĉ )¢å¾ñ ¾Úý½¹ù ûvĀ£  v½ vĀă Ĉñ¹Āõj Èăwí ûvÀĊ
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  wù ½ĀÊí ½¹ ĂýwæÅm¤ù Ăí Ă¤îý üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂýwĊõwÅ ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă Èăwí ûvĀþÝ Ăz

Ăzüĉv ôĊõ¹  āºÊý ¹½vÿ Ĉñºþĉđj ã¾Îù Èăwí Ăýv½wĉ ¢·v¹¾~ Ăz ćº« ½ĀÖz Ĉýwù¿wÅ wĉ ¹wĄý ®Ċă ¿Āþă Ăí

  ĂþĉÀă ¿v ĈÉwý ºùj½¹ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz ¢õw³ÿ¹ ćv¾z Ăýwñvº« ¡½ĀÎz Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ¡wÞõwÖù ¢Åv

 Ĉù ÷w¬ýv ûj ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ wz ÿ ĈÝwú¤«v  )¹ĀÉ 

  yõwÖù ÃwÅv ¾z ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ºùj½¹ ÿ ĂþĉÀă ĈÅ½¾z Ăz Ăýwñvº« ½ĀÖz Ăùv¹v ½¹

 Ĉù Ă¤·v¹¾~ çĀå )¹ĀÉ 

- z  èåv ĈÕ ½¹ ºĉ¾{Ċă Ăz ĈõÀĉ¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ôĉº{£ ĂþĉÀă ¹½ÿj¾

 ÿ ĂýĀúý ìĉ ôĉº{£ ĂþĉÀă ĈÅ½¾z Ăz ±ÿ¾Êù ½ĀÖz ø¬þ~ ôÎå ½¹º{£ĉô   ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ āĀ{ýv

yÆí ±¾Õ ½¹ Ăí Ă¤îý üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉ Ă¤·v¹¾~ÿ  ĂþĉÀă ¢Åv āĀ{ýv ºĊõĀ£ ĂþĉÀă ĈÅ½¾z ¹ĀÎêù I½wí

  ĂþĉÀă ûvĀþÝ Ăz āĀ{ýv ºĊõĀ£ āºÉ Ă{Åw´ùº{£ĉô £ĀùĀíĀõĊĀ ½Āýwùć ¹ĉõÀ Ĉ ă ĂzĊ¾{ĉ º   āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

  ĂþĉÀă ¢Å¾Ąå )¢Åv āºÉ āºýw¬þñ ûj ½¹ ĂĊõÿv óĀÎ´ù ºĊõĀ£ Ĉþå Èýv¹ xwÆ¤ív ĂþĉÀă Ă¤{õv Ăí ¢Åv

 ½¹ ivÀ«v óÿº«0(-0  Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  ìĉ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ĂþĉÀă ¹ĀÉ

 ¾zv¾z ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ30I1//  èåv ćvº¤zv ûwúă ½¹ ĂþĉÀă üĉv )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ÿ½Āĉ1   ĈþÞĉ$ ĂõwÅ

 ówÅ+6t Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ # )¹ĀÉ 

×  aeß-(1µ½áÒ·ĂI ß½áÏ¾ċ ĊÎ µ½áÒ·ĂI aâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ ā½ßÏÑ Ċĉ½âċ QSeDáÎ 5 

  LÌąßÝ Ì½ â¾ČØÑ [čĈ   TÌ¾Ĉ QSčą #gráĈI Ì½$ cIčÑ

 â¾ČØÑ 

Ċĉ½âċ 

, Q SčÑčą½Ăâ¼  ÐÝÌä gáä/02 bß½I Ð¶áç Kw.,0 ,3@/1+ ½eSč 

-  áä ceá·ĉä SčÑIáĈrg DSG52 M2-4 Ĉ dÌą Ð¶áç¾eá Kw.0+ 2@+++ eSč½ 

.  aßÏąDC/DC Kw10+ ,0@.3/ eSč½ 

/ gáÑÌÎ Kwh ,.+ -/@3++ eSč½ 

0  #))) @¼ÿáÎ Sčäá°Ć¶ @¼ĂáÒĉ¶ @¸ĈSčÒ¾Ĉčą$  LIâ¾ČØÑ áº½Q  (((( 2@+++ eSč½ 

1  %¼ĈÌåĈI geá¾Ĉ Ċĉ½âċ  3@+++ eSč½ 

2  %%¼ĉü æĈIQ Ċĉ½âċ  0@+++ Sč½ 

âċ [čĆØą½ Ċĉ Ìċ 30I1//  ÿ½Āĉ 

  Ð½á½ßą e cÌ]äÌĉ]çSÌ¶ Ċĉ½âċ @¼ĈÌ]åĈI geá¾Ĉ Ċĉ½âċ Sčôĉą ÌØĉ½I SQ )Ð]äI dß]ç ZÌÛĂ â¾ČØÑ cD ß¾ĂčÑ ¼ĈÌ]åĈI geá¾Ĉ Ċĉ½âċ â¾ČØÑ áċ SQ %

)ÐäI dreá¯ 

)Ċ¾ĂeI ĊĈčĆĈ ß¾ĂčÑ SQ ¼ĉü æĈIQ JÌåÒ¶I ÐÎÌÎ ¼üÌíI Ċĉ½âċ% % 

 

 

-  èåv ĈÕ ½¹ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ¿v ĈÉwý ºùj½¹ ¹½ÿj¾zćÀLĉ½ ĂLùwý¾z 
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.̸ Ăå¾Í ¿v ĈÉwý ºùj½¹¢·ĀÅ ã¾Îù ĈĉĀ« 

 Ĉù Ăí ºÉ Ì¸Êù ć½Āýwù ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉ³v¾Õ ¿v Ä~ ÷½wĄ¯ ôÎå ½¹Ăz ûvĀ£  ¹ÿº³ ûvÀĊù

1*"..   ½¹ )¹v¹ Èăwí v½ ĂýwĊõwÅ ¢·ĀÅ ã¾Îù óÿº«/(.   ¾ă ĂýđwÅ ÿ Ăýv¿ÿ½ ¢·ĀÅ ã¾Îù ¡wĊtÀ«

  Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )#÷½wĄ¯ ôÎå ªĉw¤ý$ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ćºĉ¾{Ċă ÿ ĈõĀúÞù ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÿ¹

 ½¹ óÿº«/(.  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂýđwÅ ¢ĊõwÞå ûvÀĊù.++   āwù ÿ¹ ¹ÿº³ ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ówÅ ½¹ ¿ÿ½

 ĂýđwÅ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ĈÅ½¿wz ćv¾z ówÅ ½¹£ĀùĀíĀõ ĊĀ  ¡w{Åw´ù è{Õ$ óÿº« ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

Ăå¾Í ûvÀĊù #÷½wĄ¯ ôÎå ¾zv¾z ĈõÀĉ¹ ÛĀý Ăz ¢{Æý ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂýđwÅ ¢·ĀÅ ĈĉĀ«,,0I4,+  

üĊþ°úă )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ¾¤Ċõ  ¾zv¾z ôĊtÿ¿wñ¾¤Ċõ ¾ă ¢úĊé Ï¾å wz0*+  ½đ¹8007  ó¹wÞù$.3*+   # ÿ½Āĉ

 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă óÿº«/(.  Ĉù āºăwÊù  ¾zv¾z ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí ¿v ĈÉwý ĂýđwÅ ºùj½¹ ûvÀĊù ¹ĀÉ

02I400 $ ½đ¹//I+/0   Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă )¹Āz ºăvĀ· #ÿ½Āĉ  ã¾Îù Èăwí ¿v ĈÉwý ºùj½¹ ¹ĀÉ

 Ĉù ÈÉĀ~ v½ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ĂþĉÀă ¿v ĈúÚÝv È¸z ĂýđwÅ ¢·ĀÅ  ½¹ ôÎæù ½ĀÖz ÛĀÑĀù üĉv Ăí ºă¹

È¸z Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉ£j ćwă   )¹¾Ċñ 

×  aeß.(1    ^áëą dßç ĊÏäÌÛą LÌöĖðIÐÝčä    SQ cD æċÌ¶ cIâ¾ą eÑčąč¶čĂ¾č  ċ¾áÏ½ßg   

 ã¾Îù ûvÀĊù  ¢·ĀÅ ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăýv¿ÿ½ õĀúÞù Ĉ +.+I,   ¾¤Ċõ 

ùĊ ûvÀ £ĀùĀíĀõ Ăýv¿ÿ½ ¢·ĀÅ ã¾ÎùĊĀ ăĊ¾{ĉº ć 13/  ¾¤Ċõ 

ùĊ ûvÀ   ¢·ĀÅ ã¾Îù ĂýđwÅ £ĀùĀíĀõĊĀ ¹ĉóÀ ¾¤îõvĉ ì õĀúÞùĈ   +0+I./0   ¾¤Ċõ 

ùĊ ûvÀ  ã¾ÎùĂýđwÅ £ĀùĀíĀõ ¢·ĀÅĊĀ ăĊ¾{ĉº ć ,/+I--4   ¾¤Ċõ 

ĈõÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ăz ¢{Æý ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí ºÍ½¹ 1 *.." 

 ćºĉ¾{Ċă ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂýwĊõwÅ ¢·ĀÅ ĈĉĀ« Ăå¾Í ûvÀĊù 4,+I,,0  ¾¤Ċõ 

 ĈĉĀ« Ăå¾Í ûvÀĊùõwÅ ¢·ĀÅĊĂýw £ĀùĀíĀõĊĀ ăĊ¾{ĉº  ½đ¹ yÆ³ ¾z ć 400I02  ½đ¹ 

 ĈĉĀ« Ăå¾Í ûvÀĊùõwÅ ¢·ĀÅĊĂýw £ĀùĀíĀõĊĀ ăĊ¾{ĉº  ÿ½Āĉ yÆ³ ¾z ć +/0I// ÿ½Āĉ 

 

 

.̹ vĀă Ĉñ¹Āõj Èăwí ¿v ĈÉwý ºùj½¹ 

ûj ¢ĊõwÞå Ić½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¢ĉ½Āùmù Ăz Ă«Ā£ wzāwò¤Æĉv ½¹ wăāv½ ćwă  wz üĉv¾zwþz )¢Åv üăj

āwò¤Æĉv đĀúÞù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£āv½ ćwă  Ĉñºþĉđj Èăwí ºý½v¹ ½v¾é ć¾ĄÉ ā¹Āõj ÿ ÷w³¹¿v ¾~ ćwÒå ½¹ üăj

 ½¹ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ¢Ċúăv Ă«½¹ ¿v wăĀĊ£ĀùĀíĀõ üĉv ôîÉ1(0 āv½ āwò¤Æĉv Ĉ{Æý ¢ĊÞéĀù  üăj

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûv¾Ą£āv½ āwò¤Æĉv Ĉ{ĉ¾ê£ ¢ÞÅÿ wz ûv¾Ą£ üăj,2/  ûwzwĊ· ā¹ÿº´ù ½¹ ½w¤îă  ćwă

 ü¤å¾ñ ½v¾é Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉĉw«½ ºĊĄÉ ûwzwĊ· ÿ ¢¨Þz āv¾ñ½Àz I#üúĄz$ āwñ½w¤Êí IÇĀÉ
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āv½ āwò¤Æĉv ĂêÖþù ÷w³¹¿v¾~ ā¹ÿº´ù ÿ ć¾ĄÉ ćwÒå ½¹ üăj,1   ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉñºþĉđj Èăwí ¢Ċúăv

¹Āz ºăvĀ· ¢Ċúăv Àtw³ ½wĊÆz āwò¤Æĉv üĉv ½¹ ć½Āýwù8017 ) 

 

ç  ā·0(1  ÷ÿčą¾Ð  ÏåĈ¼  I½dÌºÒå   dIS cIáČÑ ćċD 

 ĂþĉÀă Ă{Åw´ù ćv¾z  ¾ă Ĉñºþĉđj ûvÀĊù vº¤zv ½¹ w£ ¢Åv ¿wĊý ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ĈÉwý ĈÝwú¤«v

āv½ ¢í¾É ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v ć½wí ôîĊÅ ÃwÅv ¾z ćºĉ¾{Ċă ÿ ĈõĀúÞù ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ÷vºí  üăj

āºþĉđj ¿v ÷vºí ¾ă ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ÃwÅv ¾z Ä Å ÿ āºÉ Ă{Åw´ùāºþĉđj ôí ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă wă  ÿ wă

ĂþĉÀă Èăwí ûvÀĊù üĊþ°úă )¹¾í Ă{Åw´ù v½ ć½Āýwù ćwăĀĊ£ĀùĀíĀõ ÔÅĀ£ vĀă Ĉñ¹Āõj ĈÝwú¤«v ćwă 

  ½¹ óÿº«1(/   üĊþ°úă ÿ ôîÉ1(1  Ĉñ¹Āõj ºĊõĀ£ ûvÀĊù ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù äö¤¸ù ćwăEMD 12-645E  

 Ĉ³v¾Õ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù$āºý¹ ćv¿v Ăz #ø¬þ~ ÿ ÷½wĄ¯ ôÎå ćwă  ûwÊý ¢ÝwÅ ¾z ÷¾ñ yÆ³¾z äö¤¸ù ćwă

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz óÿº«1(/ āv½ ¢í¾É ÔÅĀ£ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ćv¾z āºÉ Ătv½v ć½wí ôîĊÅ ÿ  Ăí üăj

$ ¢Åv ¿ÿ½ Ăýw{É ìĉ ĈÕ ½¹ āºý¹ ¾ă ½¹ ¢ĊõwÞå ºÍ½¹ ¾òýwĊz ôîÉ/(0 Ĉù #  Ĉñºþĉđj ûvÀĊù ûvĀ£

  )¹¾í Ă{Åw´ù v½ ĈõĀúÞù ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ 
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×  aeß/(1    ¼Ăâ½Q SčÑčą ¼¹ßĉ½ĕD cIâ¾ą645E-EMD 12  dßĈQ gITI ĊÎûăÒÞą gÌċ    Ð¾ĂÌ÷ü ÐöÌä áÎ bá¹ ÍåÚ áÎ 
 

Nox 

(g/hr) 
CO 

(g/hr) 
HC 

(g/hr) 
PM 

(g/hr) 

 ÕĉÝ dßĈQ ¼ 987 181 99 31 

dßĈQ , 1293 183 93 23 

dßĈQ - 2775 294 117 76 

dßĈQ . 5716 339 145 138 

dßĈQ / 9794 355 194 159 

dßĈQ 0 14314 416 274 201 

dßĈQ 1 17999 677 377 308 

dßĈQ 2 21897 2085 522 345 

dßĈQ 3 24028 5710 666 448 

 

 

 

ç  ā·1(1  ą¾cIâ  ĂčÑ¾ß  ¹QčĂD ¼Ìċg  Q SčÑčą ûăÒÞą½Ăâ¼  645E-EMD 12  ITI ĊÎg   dßĈQÌċg   ûăÒÞą 
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,0/ 

 

 

 

     ā·ç2(1    dßĈQ SQ č¾Ñčąč¶čĂ Ð¾ĂÌ÷ü ¼ĈÌąT ßêSQ  cÌąT Lßą ¼ð SQ ûăÒÞą gÌċ-/   ÐöÌä 

 

āºþĉđj ºĊõĀ£ ûvÀĊùìĉ üĊþ°úă ÿ ¿ÿ½ Ăýw{É ìĉ ĈÕ ½¹ äö¤¸ù ćwă Ă{Åw´ù ÷¾ñĀöĊí yÆ³¾z ówÅ

 ½¹ ÿ āºÉ óÿº«1(0    ÷ĀÅ ôÎå ½¹ āºÉ Ătv½v Ĉõ¾¤þí ćÂ£v¾¤Åv ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj

 ½¹ ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ÀĊý ĈõÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ Ĉñºþĉđj ûvÀĊù ĈõÀĉ¹ ½Ā£Āù ć¹¾îöúÝ Ĉ³vĀý ÿ óÿº«1(0  

 ½¹ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ûwĊz óÿº«1(0   yÆ³ ¾z ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂýđwÅ ÿ Ăýv¿ÿ½ Ĉñºþĉđj Èăwí ûvÀĊù

    )¢Åv āºÉ ¾í» ºÍ½¹ yÆ³¾z ÿ ÷¾ñĀöĊí 

 

    aeß×0(1    ć¾ĉ³Ćċ e gß½áÏ¾ċ e ¼ĂčĆ÷ą ¼Ăâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ ĊĈĕÌä e  ĊĈITeS ¼¹ßĉ½ĕD cIâ¾ąą¾cIâ  ĕD æċÌ¶½¹ßĉ¼  $ĊĈĕÌä e ĊĈITeS#  
Ñčąč¶čĂ¾č    ÍåÚáÎ cč¾äIß½áÏ¾ċ TI ß÷Î gSčĈÌą 

Nox CO HC PM 
 

67.025 6.584 2.936 1.452  ÍåÚ áÎ$ ¼ĂčĆ÷ą ¼Ăâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ ĊĈITeS ¼¹ßĉ½ĕD cIâ¾ą#bá¹čă¾¶ 

51.351 2.950 1.424 0.988 #bá¹čă¾¶ ÍåÚ áÎ$ gß½áÏ¾ċ č¾Ñčąč¶čĂ ĊĈITeS ¼¹ßĉ½ĕD cIâ¾ą 

20108 1975 881 436 #bá¹čă¾¶ ÍåÚ áÎ$ ¼ĂčĆ÷ą ¼Ăâ½Q č¾Ñčąč¶čĂ ĊĈĕÌä ¼¹ßĉ½ĕD cIâ¾ą 

15405 885 427 296  ÍåÚ áÎ$ gß½áÏ¾ċ č¾Ñčąč¶čĂ ĊĈĕÌä ¼¹ßĉ½ĕD cIâ¾ą#bá¹čă¾¶ 

15.674 3.635 1.512 0.465  ĊĈITeS ¼¹ßĉ½ĕD æċÌ¶ cIâ¾ąÑčąč¶čĂ¾č #bá¹čă¾¶ ÍåÚ áÎ$ cč¾äIß½áÏ¾ċ TI ß÷Î 

4702 1090 454 139  ĊĈĕÌä ¼¹ßĉ½ĕD æċÌ¶ cIâ¾ąÑčąč¶čĂ¾č #bá¹čă¾¶ ÍåÚ áÎ$ cč¾äIß½áÏ¾ċ TI ß÷Î 

23% 55% 51% 32%  ¼¹ßĉ½ĕD æċÌ¶ cIâ¾ąÑčąč¶čĂ¾č #ßêSQ ÍåÚ áÎ$ cč¾äIß½áÏ¾ċ TI ß÷Î 
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,00 

 

 Ĉù āºăwÊù óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă  ¹ÿº³ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ¿v ºÞz I¹ĀÉ-. "  āºþĉđjNox I  ¹ÿº³00 "  

 āºþĉđjCO2  ¹ÿº³ I0, "  āºþĉđjHC  ¹ÿº³ ÿ.- "  āºþĉđjPM  Ĉù Èăwí)ºzwĉ 

āºþĉđj ¾§vĂþĉÀă ÿ wă wĄýj Ăí ćvāwò¤Å¹ ćv¾z Ĉù ¹w¬ĉv ÷¹¾ù ÿ Ĉ¤ùĀî³ ćwă ÷wý Ăz ĈÎ·wÉ wz ºþþí

ĂþĉÀă Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈÝwú¤«v ćwăĂþĉÀă üĉv )¹¾ĊñĂþĉÀă ôùwÉ wă ć½wúĊz ûwù½¹ ćwă ¿v ĈÉwý ćwă

¢Åv ¹v¾åv ¾Ċù ÿ ï¾ù ÿ vĀă Ĉñ¹Āõj802 (1+7 ) 

ĂþĉÀă üĊú¸£ ½ĀÚþù Ăz Ĉù ĈÝwú¤«v ćwăāºþĉđj ¿v ÷vºí ¾ă ¾Ċ§w£ ¢Æĉwz  ĂÞõwÖù ¹v¾åv ¢ùĒÅ ¾z wă

 Ĉù ºĉwÉ ÿ ¢Åv Ă¤å¾òý ÷w¬ýv ā¿Ā³ üĉv ½¹ ĈêĊé¹ ÿ Üùw« ĂÞõwÖù wù ½ĀÊí ½¹ ĂýwæÅm¤ù )¹ĀÉ  wĄþ£ ûvĀ£

 Ü«¾ù½¹ v½ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ĂÞõwÖù81,7   v½ ûv¾Ą£ ½¹ èöÞù ¡v½» Ĉñ¹Āõj  ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ûvÀĊù Ăí ¢Æýv¹

 )¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù 

 ¡wÝĒÕv ¿v Ĉö·v¹ ¡wÝĒÕv ¹Ā{ý ôĊõºz IĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ĂÞõwÖù ½ĀÚþù Ăz81-7  Üzwþù ĈÅ½¾z Ă¬Ċ¤ý Ăí

ĂÞõwÖù ½¹ ºÉ ā½wÉv Ăí ½ĀÖýwúă Ôêå )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¢Åv äö¤¸ù Ĉñºþĉđj ûvÀĊù ā½wz½¹ Ăí ćvPM  

 ¿v ĈÉwý ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ĈýwĄ« ¢ÉvºĄz ûwù¿wÅ ÔÅĀ£ ûv¾Ą£ ½¹ ûj ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ÿ1*3  

 āºþĉđj ĂýđwÅ ü£ ½vÀăPM   ¾zv¾z1*- ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½đ¹ ¹½wĊöĊù81,7  ĂþĉÀă ûvÀĊù ÿ¾þĉv ¿v )

 āºþĉđj ĈÝwú¤«vPM 5ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĉ¿ ¡½ĀÎz ÷¾ñ yÆ³¾z 

>1*-  ½đ¹ ¹½wĊöĊù 1*3  ü£ ½vÀă 6 .+-  ½đ¹*÷¾ñĀöĊí -.-   6ÿ½Āĉ*÷¾ñĀöĊí (,) 

 ½¹ óÿº«1(1 āºþĉđj ¿v ÷vºí ¾ă ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ûvÀĊù  ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý wă

 ¡wÝĒÕv ¿v óÿº«1(0  óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ÛĀý ÿ¹ ćv¾z vĀă Ĉñ¹Āõj ¿v ĈÉwý ĂýwĊõwÅ ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ½vºêù

 ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ¾Õw¸z ĂýwĊõwÅ ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă Èăwí ½vºêù āv¾úă Ăz ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ćºĉ¾{Ċă ÿ ĈõĀúÞù

 ½¹ óÿº«1(1  ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ āºýw¬þñ óÿº«1(1 Ăz Ĉù āºăwÊù ĈzĀ·  ¿v ºÞz ¹ĀÉ

  ¹ÿº³ ĂýđwÅ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă40I0,0   ¿v ÿ½ĀĉÀăĉĂþ Ýwú¤«v Ĉ Éwý Ĉ  ñ¹Āõj ¿v Ĉ  vĀă   ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¾ă ½¹

 Ĉù Ă¤Åwí Ĉù Ăí ¹ĀÉ )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ vĀă Ĉñ¹Āõj Èăwí ¿v ĈÉwý ºùj½¹ ûvĀþÝ Ăz v½ ûj ûvĀ£vĉü  ÀăĉĂþ ĉw  

Ê¸z Ĉ ûj ¿v   Ĉù  Ĉñ¹Āõj Èăwí Ăýv½wĉ ûvĀþÝ Ăz #))) ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ûwù¿wÅ$ ±ĒÎĉ» Ü«v¾ù èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£

)¹ĀÉ ¢·v¹¾~ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ĂþĉÀă ¿v ć½vºêù ÈÉĀ~ ¢Ą« vĀă 

 

 

  aeß×1(1  âċ½Ċĉ  öÌĆÒ×I¼  ĕD TI bIß¶ áċ½ dßĉÌċ    ć¾ĉ³Ćċ eâċ SIßĀą½Ċĉ  öÌĆÒ×I¼  ĂÌä¾ĊĈÌ  çÌĈ¼  ¹QčĂD TI¼   IáÎ Ičċg  Ñčąč¶čĂ [čĈ eQ¾č  
Q½aâ  ĂčĆ÷ą¼  ċ e¾áÏ½ßg  âċ æċÌ¶ SIßĀą dIáĆċ ĊÎ½Ċĉ  öÌĆÒ×I¼  ĂÌä¾ ĊĈÌ 
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  ĂýwĊõwÅ Èăwí ûvÀĊù

  Ĉñ¹Āõj ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă

  ûĀĊÅvºĉ¾Ċă ¿v Ä~ vĀă

 #ÿ½Āĉ yÆ³ ¾z$ 

ÀăĉĂþ Ýwú¤«vĈ  

  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂýđwÅ

 ćºĉ¾{Ċă  yÆ³ ¾z$

 #ÿ½Āĉ 

ÀăĉĂþ Ýwú¤«vĈ  

  ĀĊ£ĀùĀíĀõ ĂýđwÅ

 ĈõĀúÞù ĈõÀĉ¹  ¾z$

#ÿ½Āĉ yÆ³   

ÀăĉĂþ Ýwú¤«vĈ  

đj º³vÿĉāºþ  

  ½¹ ûwùĀ£ ½vÀă$

íĊ÷¾ñĀö#  #ÿ½Āĉ$ 

  ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă

  āºþĉđj º³vÿ

  ½¹ ûwùĀ£ ½vÀă$

 #½đ¹$ #÷¾ñĀöĊí 

 ÛĀý

 āºþĉđj 

81 66 147 0.075 0.097 CO 
62394 204417 266811 13.269 17.25 NOx 
32377 68849 101226 232.308 302 PM 

663 624 1287 1.462 1.9 HC 
95515 273956 369471  ÛĀú¬ù 

 

 ½¹ ôîÉ1(3  Ăùwý¾z èåv ĈÕ ½¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ û¹¾íºĉ¾{Ċă ±¾Õ Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ćÀĉ½1  wz ĂõwÅ

  ĂþĉÀă Èăwí ¿v ĈÉwý ºùj½¹ ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ ûÿºz ÿ ¢·ĀÅ ã¾Îù Èăwí ¿v ĈÉwý ºùj½¹ ü¤å¾ñ ¾Úý½¹

  ìĉ¾¤îõv óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ôĉº{£ ĂþĉÀă ó¹wÞù ĂĊõÿv ĂþĉÀă w¬þĉv½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĈÝwú¤«v

ã¾Îù Èăwí  ¿v ĈÉwý ºùj½¹ IĂýwĊõwÅ ºùj½¹ ÿ ā¹Āz ćºĉ¾{Ċă ÛĀý Ăz ĈõĀúÞù   āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹  ¢·ĀÅ

 ½¹ üĊþ°úă )¢Åv ôîÉ1(4   )¢Åv āºÉ Ă¤Év¼ñ Èĉwúý Ăz ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ¾Úý ½¹ wz Ĉòþĉºêý ûwĉ¾«

$ óÿv ½v¹Āúý ½¹ Ăîþĉv ¢öÝ ôîÉ1(3 ¿Āþă ĂýwæÅm¤ù Ăí ¢Åv üĉv āºÊý Ă¤å¾òý ¾Úý ½¹ ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă #

  ½v¹Āúý ½¹ üĉv¾zwþz I¹½vºý ¹Ā«ÿ vĀă Ĉñ¹Āõj Èăwí Ăýv½wĉ ¢·v¹¾~ ćv¾z Ĉ{Åwþù ½wí ÿ ¿wÅ ûwù½ĀÊí ½¹

 ôîÉ1(3 ¢ĊÞévÿ wz ±¾Õ w£ āºÊý ×w´õ ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ¿v ĈÉwý ºùj½¹  Ă¤Év¹ ĈývĀ¸úă ¹Ā«Āù ćwă

Ăz Ăùv¹v ½¹ )ºÉwz Å½¾z Ĉ Çÿ½wăć ¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½vć ±¾ÕI   ¢{Æý Çÿ½ IĈöÞå Ìõw· Ç¿½v Çÿ½ ôùwÉ

 Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ ÿ ĂLþĉÀă ĂLz ¹ĀLÅ Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ÿ¹ ¾ă ćv¾z ôîÉ1(3   ÿ ôîÉ1(4    Ă¤·v¹¾~

 Ĉù)¹ĀÉ    
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     ā·ç3(1   ĊąÌĈáÎ þüI ¼ð SQ gSčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ cQá¶ß½áÏ¾ċ Oáð ¼ºĉ½ßĀĈ cÌ½á×  gâ½S1    TI ¼çÌĈ ßąDSQ ćÒüá¹ áôĈSQ ceßÎ ĊĂÌä
 ¼öÌĆÒ×I Ċĉ½âċ æċÌ¶ 

 

  ā·ç4(1    ĊąÌĈáÎ þüI ¼ð SQ gSčĈÌą č¾Ñčąč¶čĂ cQá¶ß½áÏ¾ċ Oáð ¼ºĉ½ßĀĈ cÌ½á×  gâ½S1    æċÌ¶ TI ¼çÌĈ ßąDSQ ćÒüá¹ áôĈSQ ÌÎ ĊĂÌä
 ¼öÌĆÒ×I Ċĉ½âċ 

 

0

óÿv ówÅ÷ÿ¹ ówÅ÷ĀÅ ówÅ÷½wĄ¯ ówÅø¬þ~ ówÅøÊÉ ówÅ

85644 ÿ½Āĉ

44045 ÿ½Āĉ 44045 ÿ½Āĉ 44045 ÿ½Āĉ 44045 ÿ½Āĉ 44045 ÿ½Āĉ 44045 ÿ½Āĉ

0

óÿv ówÅ÷ÿ¹ ówÅ÷ĀÅ ówÅ÷½wĄ¯ ówÅø¬þ~ ówÅøÊÉ ówÅ

85644 ÿ½Āĉ

139560 ÿ½Āĉ 139560 ÿ½Āĉ 139560 ÿ½Āĉ 139560 ÿ½Āĉ 139560 ÿ½Āĉ 139560 ÿ½Āĉ
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 Å½¾z Ĉ Çÿ½wăć ¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½vć 

 IºÉ ā½wÉv đwz ½¹ Ăí ½ĀÖýwúăv¾z ĈÎ·wÉ I¹ĀÅ È¬þÅ½wĊÞùć Ăĉwù¾LÅ ìĉ ¢ĊzĀöÖù½v¼Lñć  

¿v ĈLÍĀÎ· ÈL¸z ½¹ āÂĉĀLz  āwñºĉ¹ ¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½vć āÁÿ¾~Ĉù ½wúÉ Ăz wă ºĉjv¾Lz ½wLĊÞù üĉºþ¯ )ć  

¹ĀL«ÿ ¹ĀLÅ È¬þLÅ  Ĉù ûwÊý Ĉýwù¿ ÜÖêù ìĉ ½¹ v½ ¹ĀÅ ā¿vºýv wă½wĊÞù üĉv ¿v ĈÒÞz )¹½v¹  ÿ ºă¹

µ¾Lý ¾Lòĉ¹ ĈÒÞz Ăĉwù¾Å ā¹¿wz¾z½wí ûwĉ¾« ½¹ Ăĉwù¾Å Ăí Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ¾ă ½¹ v½ ½v¼ñć   ûwLÊý ¢LÅv

 ĈLù)ºLă¹ Çÿ½ ¿v Ĉîĉ  ¢LÊñ¿wz ¢Ý¾Å ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉîúí Çÿ½ ûvĀþÞz Ăí ÀĊý wă

Ăĉwù¾LÅ  Ĉù Ă{Åw´ù v½ ¹v¹¾¤Åv ā½ÿ¹ wĉ )ºĉwúýÇÿ½  ćwă¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½vÈ¸z üĉv ½¹ ć 5 ¿v ºþ£½w{Ý 

¶ I¼ă÷ü éĂÌÝ VTS 

¶  Qčä ÐÏåĈï  Ċĉ½âċ 

¶ QIQáÒäI dSeQ 

 Ĉù Ă¤·v¹¾~ çĀå ćwă½wĊÞù ¿v ÷vºí ¾ă ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v Ăz Ăùv¹v ½¹)¹ĀÉ 

 

-  ĈöÞå Ìõw· Ç¿½v  $1NPV# 

 ĈöÞå Ìõw· Ç¿½v Çÿ½ ¿v Ĉîĉ ćwă ¹½vºýw¤Åv ±¾Õ Ĉzwĉ¿½v IÇÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv ć¹wÎ¤év ćwă   ûwĉ¾«

 Ĉòþĉºêý$wăºùj½¹  ÿ ĂþĉÀăwă # ÛĀéÿ ûwù¿ Ăĉw~ ¾z $ ôĉÀþ£ ¿ÿ½ µ¾ý Ăz #ĂþĉÀă wĉ ºùj½¹$ĉw º{£ ûwúăĉô  

 öÞå Ç¿½v Ăz āºÉĈ # Ĉù¹ĀÉ.  I¢êĊê³ ½¹  ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ăĉwù¾Å ćºþz Ă«¹Āz ćv¾z ĈöÞå Ìõw· Ç¿½v

 ĈùĂĉwù¾Å ówú¤³v w£ ¹¾ĊñĂ{Åw´ù ć½v¼ñºþí ôĊö´£ v½ āÁÿ¾~ wĉ āºÉ. 

öÞå Ìõw· Ç¿½v Çÿ½ ½¹ ĈI  ùwú£ vº¤zvĈ ÀăĉĂþwă  v Ăz Ă¤Æz wăºùj½¹ ÿĉĂîþ ýwù¿ Ă¯ ½¹ Ĉ  ÛĀéÿ Ăz

~ ºþăvĀ·Ċ I¢ÅĀ ¿ ĂÖzv½ è{Õ ā¾Ąz µ¾ý wzĉ¾ Àþ£ĉô  ù ĈºýĀÉ ) 

╟
╡◄

░▪
                                                                               #-$                        

 çĀå ĂÖzv½ ½¹t Àă ÷w¬ýv ûwù¿ĉĂþ ĉw  Iºùj½¹ ûºÉ Üévÿi µ¾ýI tR  úí ½vºêù Ĉ    ºùj½¹ĉw  ÀăĉĂþ   ÃwÅv ¾z

¾«ĉûw ºêýĉ òþ Ĉ ¢Åv   ÿP  öÞå Ç¿½v¢Åv ôĉÀþ£ ¿v Ä~ ºùj½¹ wĉ ĂþĉÀă Ĉ ) 

Ä Å ¾æ£ wz ĉè  ÀăĉĂþwăć º{£ĉô wăºùj½¹ ¿v āºÉć  º{£ ĉô Îõw· ¹ºÝ IāºÉ Ĉ Ăz  Ăí ºùj ºăvĀ· ¢Å¹

 ûj ĂzNPV  ĈöÞå Ç¿½v wĉ Þú¬£Ìõw· ĈöÞå Ç¿½v wĉ Ĉ   ù Ă¤æñ Ĉ¹ĀÉv ¾ñv )ĉ ü   ±¾Õ IºÉwz ¢{¨ù ¹ºÝ

 
1 Net present value 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%86%D9%82%D8%AF%DB%8C%D9%86%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D9%86%D9%82%D8%AF%DB%8C%D9%86%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%A2%D9%85%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%87
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 æþù ¾ñv ÿ ā¹Āz óĀ{é ôzwé ÿ ½ÿj¹ĀÅ Ĉ ¿ ±¾Õ IºÉwzĉûwā¹  á ÿĊôzwé¾ v¾«v ¹wÎ¤év ¾Úý ¿v$ć )¢Åv # 

 ¾zv¾z ā¾Ąz yĉ¾Ñ ûvÀĊù āÁÿ¾~ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ0"  ½¹   xw¸¤ýv ¢öÝ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý

 üĊĉw~ ½vºêù ćđwz$ ½ĀÊí ½¹ ĂýwĊõwÅ ÷½Ā£ ćđwz µ¾ý øá¾ĊöÝ Iā¾Ąz yĉ¾Ñ ćv¾z-+"  Ĉùwú£ Ăí ¢Åv üĉv I#

Ăz ¾ĉ¹wêù  ¾Ċ§m£ ûj ½¹ ¿½v ¢úĊé ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý ÷½Ā£ µ¾ý ÿ āºÉ Ă{Åw´ù #ÿ½Āĉ yÆ³ ¾z$ ć¿½v ¡½ĀÍ

  )#¢Åv ¿½v µ¾ý ¿v ¾§m¤ù Ăí Ĉö·v¹ ÷½Ā£ ãĒ·¾z$ ¢ÆĊý ½v¼ñ 

 Ĉù çĀå yõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz Ç¿½v ûvÀĊù ûvĀ£  ĈöÞå Ìõw· wz ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ±¾Õ

 ½v¹Āúý ½¹ āºÉ ûwĊz Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ôîÉ1(3   èåv ĈÕ ½¹ v½ #ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ¾Ċ§m£ û¹¾í ×w´õ ûÿºz$

1 Ăz ±¾Õ ĂõwÅ ¡½ĀÍ óÿº«1(2  )¹¾í Ă{Åw´ù 

×  aeß2(1  ą¾cIâ  ċ Oáð ¼ă÷ü éĂÌÝ VTSI¾áÏ½äIß ¾cč  Ñčąč¶čĂ¾č   SčĈÌąg  á×$½cÌ  ßĀĈ½ºĉ¼   ÔÆÑ cQčĆĈ ZÌÛĂ ceßÎ¾á  âċ½Ċĉ  öÌĆÒ×I¼ # 

ówÅ  Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ĈöÞå Ç¿½v   #ÿ½Āĉ$ ĈÞú¬£ ĈöÞå Ç¿½v  #ÿ½Āĉ$ 

ć½w« ówÅ +T= 
Ϸ  

85644- 85644- 

óÿv ówÅ  , T= 
Ϸ  

41948 43696- 

÷ÿ¹ ówÅ   - T= 
Ϸ  

39950 3746- 

÷ĀÅ ówÅ  .T= 
Ϸ  

38048 34301 

÷½wĄ¯ ówÅ /T= 
Ϸ  

36236 70537 

ø¬þ~ ówÅ 0T= 
Ϸ  

34510 105048 

øÊÉ ówÅ  1T= 
Ϸ  

32867 137915 

 

 ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă óÿº«1(2   Ĉù āºăwÊù  Ç¿½v ¹ĀÉ ĈöÞå Ìõw·   āÁÿ¾~,.2I4,0   ¿v Ăí ¢Åv ÿ½Āĉ

  Ç¿½v Ăí ¢Åv ĈþÞù ûvºz üĉv )¢Åv ¾¤ÊĊz #¢Åv ĈõĀúÞù ĈõÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûwúă Ăí$ ¾æÍ Ü«¾ù ½vºêù

  ĈöÞå Ìõw·Ăùwý¾z èåv ćwĄ¤ýv ½¹ āÁÿ¾~ ćÀĉ½1  ā¿vºýv Ăz ĂõwÅ,.2I4,0  ÿ½Āĉ  óÀĉ¹ ĀĊ£ĀùĀíĀõ ¿v ¾¤ÊĊz

Ăz v½ āÁÿ¾~ üĉv ćđwz ć½ÿj¹ĀÅ ½vºêù üĉv Ăí  )¢Åv ĈõĀúÞù ìĉ¾¤îõv Ĉù ûwÊý ĈzĀ·)ºă¹ 

 ĂzwÊù ĈÉÿ½ wz üĊþ°úă óÿº«1(2 Ç¿½v ½vºêù I ĈöÞå Ìõw·  ½v¹Āúý ôîÉ1(4  wz Ĉòþĉºêý ûwĉ¾«$

 èåv ĈÕ ½¹ v½ #ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ¾Ċ§m£ û¹Āúý ×w´õ1  ¾zv¾z ±¾Õ ĂõwÅ1--I2-+ ÿ½Āĉ   )ºÉ Ă{Åw´ù 
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- ½Çÿ   ¹ĀÅ ¢{Æýï  ĂþĉÀă    $B/C  #, 

ĂþĉÀă Ăz Üåwþù ¢{ÆýB/C  ûj ĂíwLă ĂLþĉÀă ĂLz āºÉ ôĉÀþ£ Üåwþù ¢{Æý ¡½ĀÍ Ăz v½ć ôLĉÀþ£ 

¹ĀÅ ¢{Æý Ì·wÉ ºþþí Ĉù äĉ¾Þ£ üĊÞù Ĉýwù¿ ÜÖêù ìĉ ½¹ āºÉ)¢LÅv āÁÿ¾L~ ìĉ ½¹ Ĉă¹    ëĒù

õĀ{é Ĉ  ¹ĀÅ ¢{Æý ÃwÅv¾z ôê¤Æù āÁÿ¾~ ìĉï  ĂþĉÀă  Ĉ¤éÿ ¢Åv Ăí üLĉv   ¾¤ñ½Àz  ā½vĀúă ºĉwz ¢{LÆý

 ¿v, $ ºÉwz(B/C)>1 )# ¹ĀÅ ¢{Æý Ă¯ ¾ăï ĂþĉÀă ĉ ì z āÁÿ¾~Ċ¾¤Ê  IºÉwz  āÁÿ¾~ ûjxĀöÖù¹Āz ºăvĀ· ¾£)  

 ¹ĀÅ ¢{Æý ¾ñvï  ĂþĉÀă  ¾zv¾zĉì IºÉwz óĀ{é ĉw  ¹½ û¹¾í £ÿwæ£ āÁÿ¾~ Ĉ  ¹ĀÅ ¢{Æý )¢Év¹ ºăvĀ¸ý ï  

ĂþĉÀă ì¯Āí ¿v ¾£ĉì wþÞù Ăzć æþùĈ öÞå Ç¿½v û¹Āz  ĈÌõw· ù āÁÿ¾~ ¹½ ¦Ýwz ÿ ā¹Āz āÁÿ¾~Ĉ  

¹ĀÉ81.7 Ă{Åw´ù ½ĀÚþù Ăz ) ¹ĀÅ ¢{Æýï   ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz$ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ć¿wÅºĉ¾{Ċă ĂþĉÀă

 ½¹ ĂþĉÀă ÿ ¹ĀÅ āºÉ ôĉÀþ£ ¾ĉ¹wêù ¿v ûvĀ£ Ĉù #ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ¾Ċ§m£ óÿº«1(2   üĉv Ăz ¹¾í ā¹wæ¤Åv

  ÿ ¢Åv āºÉ ôĉÀþ£ ¹ĀÅ āºþă¹ ûwÊý #ĈöÞå Ç¿½v$ óÿº« ÷ĀÅ äĉ¹½ ¢{¨ù ¾ĉ¹wêù ÛĀú¬ù Ăí Çÿ½

 ½vºêù w¬þĉv ½¹ üĉv¾zwþz ¢Åv ĂþĉÀă  ûwúă ¾zv¾z ÷ĀÅ äĉ¹½ Ĉæþù ½vºêù  ¹ĀÅ ¢{Æýï   ¢Åv ¾zv¾z ĂþĉÀă

 5wz 

B/C=(41948+39950+38048+36236+34510+32867)/( 85644)=2.61    

 üĉv¾zwþz ¹ĀÅ ¢{Æýï  ¾zv¾z ĂþĉÀă1,*-  Ĉù ûwÊý v½ āÁÿ¾~ ć½ÿj¹ĀÅ Ăí ¹Āz ºăvĀ· )ºă¹ 

 āºÉ Ă{Åw´ù ½vºêù ¹ĀÅ ¢{Æýï   āºĉ¹ Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ½¹ ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ¾Ċ§m£ Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ ĂþĉÀă

  èåv ½¹ ¢Åv āºÉ1 Ăĉwù¾Å ĂõwÅ ¾zv¾z ć½v¼ñ-2*3   )¹Āz ºăvĀ· 

- ½Çÿ  ¹v¹¾¤Åv ā½ÿ¹   wĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ Çÿ½ĉĂ 2PBP 

 Çÿ½ ÿ¹½ÿj¹ĀÅ ô{é û¹Āz  v½ āÁÿ¾~Ăùwý¾z èåv ĈÕ ½¹ ćÀĉ½ Ĉù ûwĊzíIºý¹¾  Ĉ£½ĀLÍ ½¹  Çÿ½ ½¹ ĂLí

¢LÊñ¾z ¢Ý¾LÅ ¹v¹¾¤Åv ā½ÿ¹  Ăĉwù¾Å ĈÅ½¾z  Ĉù¹ĀÉ. z Çÿ½ üĉv v¼õĂ  ìĉ Ăý ÿ Ĉîúí Çÿ½ ìĉ ûvĀþÝ

¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v ½¹ ôê¤Æù Çÿ½ć āÁÿ¾~z wăĂ½wLí  Ĉù¹wÎ¤év Ëw· Ôĉv¾É ½¹ )¹ÿ½ć    ¢Ý¾Å ¢Åv üîúù

½ÿj¹ĀLÅ ½wLþí ½¹ Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wzć ûj đĀLúÞù Çÿ½ üĉv ½¹ ¹¾Ċñ ½v¾é ½v¼ñ Ăĉwù¾Å Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊýϦ  

 Ç¿½v ĈöÞå  ½v¼Lñ Ăĉwù¾LÅć ÿ v¾z wăºùj½¹ć  ā½ÿ¹äö¤¸ù ćwă Àĉ½ Ăùwý¾z èåvć  ¾æÍ ¾zv¾z āÁÿ¾~  ¾Úý ½¹

 Ĉù Ă¤å¾ñ¹ĀÉ ¢LÊñ¿wz ā½ÿ¹ wL£ ¹ĀÉ Ă{Åw´ù Ăĉwù¾Å )  

vĉü ÿ ā¹wÅ øĄå ÿ Ă{Åw´ù ¢õĀĄÅ ¢öÝ Ăz Çÿ½ þ°úă Ċü ½ ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ĉìÆ úÎ£ ½¹ĊøñĊ¾ć wă

Æz ÔÅĀ£Ċ½wć  ö´£ ¿vĊôõwù ûv¾ñ Ĉ   ºù ÿĉûv¾ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv  ù ½v¾é ĈñĊ¹¾) v ÃwÅv¾z ĉü v āÁÿ¾~ Çÿ½ ć   Ăí

v½v¹ć ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹  āw£Āí ¾£ć ¹Āz ºăvĀ· ¾£ ²«½v IºÉwz ) 

 
1 Benefitïcost ratio 
2 Payback period 
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ÆùuĂövć wù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ Ă{Åw´ù ¹½Āù ½¹ Ăíĉ Ă v ¹½v¹ ¹Ā«ÿĉ ü wÅ ãĒ· ¾z Ăí ¢Åvĉ¾  

Ì·wÉwăć õwùĈ  öÞå Ç¿½v ºþýwùĈ $ Ìõw·NPV ¹ĀÅ ¢{Æý I#ï ĂþĉÀă  ÿ¾«ĉûw ºêýć  Àþ£ĉô   IāºÉ

ýwù¿ Ç¿½v Ĉ ¹wý óĀ~ĉāº ù Ă¤å¾ñ Ĉ)¹ĀÉ vĉü  ¹ÿº´ù ĉ¢ ¾Þ£ wzĉ ä wù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ ĉĂ Àþ£ĉô   $ āºÉ

Discounted Payback Period ¾z #wù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ )¢Åv āºÉ ã¾ÕĉĂ Àþ£ĉ ô  $ āºÉDPP  ¡ºù I#

v¾z ÷¿đ ûwù¿ć Àă ûv¾{«ĉĂþwăć wù¾ÅĉĂ ½v¼ñć öÞå Ç¿½v ÃwÅv ¾z Ĉ $ Ìõw·NPV¾« #ĉûw ºêýć   )¢Åv

wù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ ãĒ· ¾zĉĂ IDPP v¾z ÷¿đ ûwù¿ ½vºêù āºþă¹ ûwÊýć  Àă ¢Êñ¿wzĉĂþ wăć wù¾ÅĉĂ  

½v¼ñć  ½¹ĉ ì ¾« ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv āÁÿ¾~ĉûwwăć ºêý ć Àþ£ĉô  ù Ă{Åw´ù āºÉ Ĉ   ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ )¹ĀÉ

wù¾ÅĉĂ Àþ£ĉô z đĀúÞù āºÉĊ¾¤Ê  wù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ ¿vĉĂ ¹wÝć )¢Åv  Ĉù ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ûvĀ£

wù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ĉĂ  Àþ£ĉ ô  āºÉ¹¾í Ă{Åw´ù v½ ±¾Õ ìĉ ½¹81/7   ) 

                                             #. $ 

 ½¹ óÿº«1(3    wz ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ±¾Õ āºÉ ôĉÀþ£ Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ Ă{Åw´ù

 ½v¹Āúý Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ôîÉ1(3   Ăö³¾ù Ăz Ăö³¾ù ¡½ĀÎz #ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ¾Ċ§m£ û¹Āúý ×w´õ ûÿºz$

$ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv. Ĉù ôÍw³ ĈĄzwÊù Ă¬Ċ¤ý ÀĊý # ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă )¹ĀÉ óÿº«1(3  

 Ĉù āºăwÊùĂå¾Í ¿v ĈÉwý ºùj½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ¡½ĀÍ ½¹ ¹ĀÉ  I¢·ĀÅ ã¾Îù ĈĉĀ«

 ¿v ºÞz ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ¿wĊý ¹½Āù ĂĊõÿv ¡vÀĊĄ¬£ ĂþĉÀă+4*-   ºăvĀ· v¿ºùj½¹ ¿v ºÞz āÁÿ¾~ ÿ Ă¤Êñ¾z ówÅ

 )¹Āz 

Ăz Ĉù Çÿ½ üĊúă wz ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ±¾Õ āºÉ ôĉÀþ£ Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ ûvĀ£

 ½v¹Āúý Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« ôîÉ1(4  Ă{Åw´ù v½ #ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă ¾Ċ§m£ û¹Āúý ×w´õ wz Ĉòþĉºêý ûwĉ¾«$

 wz ¾zv¾z Ăí ¹¾í1/*+   ĈÝwú¤«v ĂþĉÀă û¹Āúý ×w´õ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¢ÅwþÞù ûvºz üĉv )¹Āz ºăvĀ· ówÅ

  )¹Āz ºăvĀ· ówÅ ìĉ ¿v ¾¤úí Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz 

×  aeß3(1  dßç ā½âĉÑ Ċ½Ìąáä Ðè¹TÌÎ dSeQ  ċ Oáð¾áÏ½äIß¾cč  Ñčąč¶čĂ ¾č   SčĈÌąg  á×$ ½cÌ  ßĀĈ½ºĉ¼  ÔÆÑ cQčĆĈ ZÌÛĂ ceßÎ¾á  âċ½Ċĉ 
öÌĆÒ×I¼ # 

ówÅ 
 ¿wĊý ¹½Āù 

Ĉòþĉºêý ûwĉ¾«   
ôĉÀþ£ ¿v Ä~ ºùj½¹   

 #ÿ½Āĉ$ 
  āºýwù #ÿ½Āĉ$ 

wĄõwÅć ý ¹½ĀùĊ¿w  v¾z ć  

¿wzĉ¢åw wù¾Åĉ Ă 

óÿv ówÅ  , T= 85,644 
Ϸ  

41,948 43,696 
1 

÷ÿ¹ ówÅ   - T= 43,696 
Ϸ  

39,950 3,746 
1 
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÷ĀÅ ówÅ  .T= 3,746 
Ϸ  

38,048 - 
38,048/3,746=0.09 

Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹   #ówÅ$ 2.09 

 

  ôĊö´£¢ĊÅwÆ³ 

½v¼Lñ Ăĉwù¾LÅ ¹wLÎ¤év ĈzwLĉ¿½v ªĉwL¤ý ¢ĊLÅwÆ³ ôLĊö´£ Çÿ½ ½¹ć   ĈLîĉ ¡v¾LĊĊâ£ ôLzwêù ½¹

¿v wă¾¤ùv½w~ć  Ĉù āºĊ¬þÅ āºÉ Ï¾å ÈĊ~ ¿v½¹ ¡v¾LĊĊâ£ ā¹ÿº´ù üĊĊÞ£ Ĉ£w{Åw´ù xĀöÖù )¹ĀÉ   ìĉ

Ï¾å ÈĊ~ ¿v ¾¤ùv½w~¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v ûwíwúí Ăí ¢Åv wăć ½v¼ñ Ăĉwù¾Åć  ĈLù ĂLòý Ă«Āù v½¹½v¹.    ½¹

 ôĊö´£ üĉv Ă¬Ċ¤ýI ¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v ÿ ¢ĊÅwÆ³ ¾ñvć ówLú¤³v ÿ ºLÉwz ¹wLĉ¿ ¾¤ùv½wL~ ìĉ Ăz ¢{Æý  

ÈĊ~ ¹wĉ¿ ÀĊý ¾¤ùv½w~ ûj ¾ĊĊâ£ ÿ ûwÅĀýĂĉwù¾Å ¹ĀÉ ĈþĊz½v¼ñć ½v¹½ĀL·¾z Ĉúí ûwþĊúÕv ĂĊÉw³ ¿v  ā¹Āz

¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½v Ă«Āù ¾Ċá ¢Åv üîúù ÿ. 

ĂþĉÀă È¸z ½¹ ć½Āýwù ĀĊ£ĀùĀíĀõ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ±¾Õ ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ¡v¾í¼ù ÿ ¡w{£wîù Ăz Ă«Ā£ wz wă

  ¹½Āù ½¹ wăºùj½¹ È¸z ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûĀĊÅvºĉ¾{Ċă ĂþĉÀă ¿v Ĉ{Åwþù ¢ĊÞÖé IivÀ«v ûwñºþþíºĊõĀ£ wz

 ¢úĊé Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ć¹wÎ¤év ¡w{Åw´ù ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ óÀĉ¹ ¢·ĀÅ ¢úĊéõ ¾ăĊtÿ¿wñ¾¤Ċô  

 ¾zv¾z0*+  ó¹wÞù$ ½đ¹.3*+  ĉÿ½Ā #  Ĉù ¢úĊé üĉv Ăí ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ówÅ ½¹ ºývĀ£  èåv äö¤¸ù ćwă

Ăĉwù¾Åxv¼« MwÞÖé ÿ ½ÿj¹ĀÅ āÁÿ¾~ Iºzwĉ ÈĉvÀåv ¢·ĀÅ ¢úĊé ¾ñv )ºþí ¾ĊĊâ£ āÁÿ¾~ ć½v¼ñ  ºăvĀ· ¾£

ćwă¾¤ùv½w~ ćÿ½ ¾z mþuúÖù Iºzwĉ Èăwí ¢·ĀÅ ¢úĊé ¾ñv Ĉõÿ )¹Āz   ÿ Ìõw· ĈöÞå Ç¿½v$ āÁÿ¾~ ĈzwĊÉ¿½v

  ÷w¬ýv ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£ ûj ćÿ½ ¾z Ăí ć¾¤ùv½w~ üĉv¾zwþz )¢Év¹ ºăvĀ· Ĉæþù ¾Ċ§w£ #Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹

 Ĉù )¹Āz ºăvĀ· ¢·ĀÅ ¢úĊé ¹ĀÉ 

Ăå¾Í ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ï¾å wz È¸z üĉv ½¹ ĂýđwÅ ĈĉĀ«,,0I4,+  ¿v ©¾¸¤Æù$ ówÅ ½¹ ¢·ĀÅ ¾¤Ċõ

 óÿº«/(.¢úĊé ćv¿v Ăz Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ā½ÿ¹ üĊþ°úă ÿ ĈöÞå Ìõw· Ç¿½v ¾ĉ¹wêù #  äö¤¸ù ćwă

Ăz ĈþÞĉ ¢·ĀÅ yĊ£¾£.3*+ I.0*+ I.*+  I-0*+  I-*+   ÿ,/0*+   èåv ½¹ ôĊĉÿ¿wñ ¾¤Ċõ ¾ă ćv¿v Ăz ÿ½Āĉ

 Ăùwý¾z ćÀĉ½1  ½¹ ÿ āºÉ Ă{Åw´ù ĂõwÅ ôîÉ1(,+   ÿ ôîÉ1(,,  ½¹ ½ĀÖýwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  ôîÉ

1(,+   Ĉù āºăwÊù w£ ôĊtÿ¿wñ ¢úĊé wz ¹ĀÉ,/0*+   Ăå¾Í ćv½v¹ ûwíwúí āÁÿ¾~ üĉv ¾¤Ċõ ćv¿v Ăz ÿ½Āĉ

  )¢Év¹ ºăvĀ¸ý ć¹wÎ¤év Ăå¾Í āÁÿ¾~ ½vºêù üĉv ¿v ¾¤úí ¢úĊé Èăwí wz Ĉõÿ ¢Åv ć¹wÎ¤év 
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  ā·ç,+(1   ÐĆ¾ÿ gITI ĊÎ  ¼ă÷ü éĂÌÝ VTSI á½QÌĀą  ÐÝčä ûăÒÞą gÌċÔÆÑ cQčĆĈ ZÌÛĂ ceßÎ$¾á  âċ½Ċĉ  öÌĆÒ×I¼ # 

 

 

   ā·ç,,(1    ÐĆ¾ÿ gITI ĊÎ Ċ½Ìąáä Ðè¹TÌÎ dSeQ  ÐÝčä ûăÒÞą gÌċÔÆÑ cQčĆĈ ZÌÛĂ ceßÎ$¾á  âċ½Ċĉ  öÌĆÒ×I¼# 
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 Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 

 Ăz āÁÿ¾~ ¿v Ăö³¾ù üĉv ½¹ Ătv½vĉì v¾z ½wí ÿ yÆí ±¾Õć w«ĉÀòĉþĈ £ĀùĀíĀõĊwăĀć ¹ ĉõÀ Ĉ  ÛĀýv wz

ăĊ¾{ĉºć ûj  āv½ Ătv½v ÿ ĂöuÆù ±¾Õ ÿ Ĉå¾Þù Ăz vº¤zv ½¹ ½¹ )ºÉ Ă¤·v¹¾~  Ăz Ăùv¹v ½¹ )ºÉ ā½wÉv ûj ô³

 ½¹ )ºÉ Ă¤·v¹¾~ ¢ÞþÍ ôĊö´£ ö´£Ċ ô  ¢ÞþÍ  Ĉĉv¾¯ ÿ ±¾Õ ĈöÍv ûv¾òĉ¿wz I±¾Õ ãºă ½v¿wz ĈÅ½¾z

 ¹½Āù ć½ÿwþå Ăz ºĊõĀ£ ±¾Õ Ăz ÓĀz¾ù ¢úÆé ½¹ )ºÉ ûwĊz ±¾Õ üĉv Ătv½v ½¹ ÿ¾Ċý āwòÊăÿÂ~ ĈùwòÊĊ~

 ć¹wÎ¤év ÿ Ĉõwù Ĉzwĉ¿½v È¸z ½¹ )ºÉ Ă¤·v¹¾~ ÷¿đ ćwÒå ÿ ¢ĊÞéĀù üĊþ°úă ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ¢Å¾Ąå I¿wĊý

ý ûwĉ¾« ĈÅ½¾z Ăz vº¤zv ½¹ ±¾ÕĂùwý¾z èåv óĀÕ ½¹ Ĉòþĉºê Ä Å IºÉ Ă¤·v¹¾~ ±¾Õ ćÀĉ½

ºÉ ĈÅ½¾z  ÀĊý wĄ¤ýv ½¹  ½¹ Ĉõwú¤³v ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý ªĉw¤ý ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£

ÈĊ~Ï¾åwăć üuúÖù ¾Ċá  w£ ôĊtÿ¿wñ ¢úĊé Èăwí wz ºÉ āºăwÊù )ºÉ ÷w¬ýv,/0*+    üĉv ¾¤Ċõ ćv¿v Ăz ÿ½Āĉ

 ć¹wÎ¤év Ăå¾Í āÁÿ¾~ ½vºêù üĉv ¿v ¾¤úí ¢úĊé Èăwí wz Ĉõÿ ¢Åv ć¹wÎ¤év Ăå¾Í ćv½v¹ ûwíwúí āÁÿ¾~

 )¢Év¹ ºăvĀ¸ý 
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