
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن ينو  يهايراه توسعه کاربست فناور ن نقشه يتدو

 ي کشاورز   يهاچاه  يرسان در برق 

 

 کارفرما :  پژوهشگاه نيرو

 ي کشاورز يچاه ها  ي ن در برق رسانينو يها يفناور  طرح توسعه کاربست  واحد مجري: 
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شوم که مطالب مندرج در این گزارش حاصل کار پژوهشی اینجانب و همکاران  هد میعاینجانب  حسین عزیزی مقدم  مت

به شرح زیر است و به دستاوردهای پژوهشی دیگران که در این پژوهش از آن استفاده شده است، مطابق مقررات ارجاع و در  

 فهرست منابع و مآخذ ذکر گردیده است.  

 .  متعلق به پژوهشگاه نیرو استکلیه حقوق مادی و معنوی این اثر 
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 شگفتار يپ

حلقه چاه کشاورزی دارای مجوز برداشت آب    219000بر اساس داده های شرکت مدیریت منابع آب ایران در حال حاضر بیش از  
دیماند   متوسط  پمپ های   40الی    30با  با  دیزلی  های  پمپ  جایگزینی  با  است.  در بخش کشاورزی شناسایی شده  کیلو وات 

الکتریکی، سالانه میلیون ها لیتر سوخت مایع صرفه جویی می گردد بطوریکه درآمد حاصل از محل صادرات سوخت صرفه جویی 
به منظور تسریع در روند اجرای طرح برق رسانی به چاه های کشاورزی،  مواره مورد توجه دولتهای مختلف بوده است.  شده ه

  12کل کشور و با استناد مادة    1393قانون بودجه سال    2)موضوع بند ق تبصره     15715610شورای عالی اقتصاد مصوبه شماره 

ارتقاء ن با عنوان  قانون رفع موانع تولید رقابت پذیر و  به   "طرح برق رسانی به چاه های کشاورزی"ظام مالی کشور( طرحی را 
تصویب رسانده است. هدف از تصویب این طرح جذب و حمایت از سرمایه گذاران بخش خصوصی به منظور سرعت بخشیدن به  

ه گیری از ظرفیت های انرژی اجرای طرح برق رسانی به چاه های کشاورزی بوده است. یکی از رویکردهای اصلی طرح مذکور بهر
 های تجدید پذیر و تولید پراکنده و مدیریت هوشمند مصرف بوده است. 

به منظور افزایش میزان اثر بخشی طرح ملی برق رسانی به چاه های کشاورزی و همچنین رفع چالشهای فنی و اجرایی، پژوهشگاه 

توسعة کاربست فن آوری های نوین در برق رسانی به چاه  "نیرو بر اساس ماموریت ها و تکالیف سازمانی خود طرحی را با عنوان 

 رار داده است. اهداف تعیین شده در این طرح عبارتند از: در دستور کار خود ق "های کشاورزی 

شناسایی فن آوری های نوین مورد کاربرد در طرح برق رسانی به چاه های کشاورزی و بررسی ضرورت ها و دلایل  -
 پذیری استفاده از آنها توجیه

های  جهت استفاده از ظرفیت انرژی  امکان سنجی فنی و اقتصادی، تهیه مدل کسب و کار و تسهیل در تامین سرمایه  -
 های کشاورزی  نو و تولید پراکنده در طرح  برق رسانی به چاه

توسعة  فن آوری تجهیزات پربازده مورد کاربرد در طرح برق رسانی به چاه های کشاورزی بر اساس ملاحظات فنی  -
 و اقتصادی 

 های هوشمند با هدف افزایش بهره وری و مدیریت مصرف در حوزة کشاورزی توسعة فن آوری اینترنت اشیاء و شبکه -
های نوین در طرح برق رسانی به چاه  ها و استانداردهای مورد نیاز در بکارگیری از فناوریتدوین اسناد، دستورالعمل -

 های کشاورزی و استقرار نظام رگولاتوری طرح
مطالعه و بررسی چالشها و مخاطرات احتمالی فنی ، اقتصادی، زیست محیطی و اجتماعی طرح و ارائة راهکار های  -

 عملیاتی 
 استفاده حداکثری از مدلهای اجرایی جهت بازارسازی و تجاری سازی محصولات دانش محور  مورد کاربرد طرح  -

بر   راه مبتنی  نقشة  پروژه تدوین  این  برنامه عملیاتی و مبین گامکه  مدل تفصیلی  یک  ارائه  در  فرآیند  های لازم جهت تکمیل 

انداز  در راستای چشمنقشة راه   در نهایت منجر به دستیابی به برنامه عملیاتی و  باشد پرداخته شده که  همچنین ابزارهای هرگام  

طرح بوده است.یکی از اقدامات صورت گرفته از ابتدای شروع به کار این پروژه، انجام مذاکرات با شرکت های توزیع، آب منطقه 

ایی، شرکت گاز و جهاد کشاورزی استانی بوده است. تلاش گردید تا با مطالعات امکان سنجی در مقیاس پایلوت، یک مدل اجرایی 

ای برق رسانی به چاه های کشاورزی ارائه گردد. مراحل پروژه با مشارکت همکاران پاره وقت به منظور عملیاتی شدن سناریو ه

همچنین نظارت پروژه بر عهدة  آقای دکتر حسین فشکی   آقایان مجید عزتی مصلح، محمد مهدی علی امیری انجام گردیده است.

 فراهانی بوده است.    
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 مقدمه

میلیون لیتر سوخت گازوئیل یارانه ایی به مالک چاه های کشاورزی دارای    1736/ 8الی    717/ 4به طور متوسط سالانه  

پروانه تحویل داده می شود که تامین این مقدار سوخت یارانه ایی هزینة سنگینی را به اقتصاد کشور تحمیل می کند. بر  

هزار چاه غیر مجاز در بخش کشاورزی شناسایی شده است   320نه  و  هزار چاه مجاز دارای پروا  488اساس آمار، تعداد  

میلیارد متر معکب آب از آنها استحصال می شود. به منظور تسریع در روند برق رسانی به    7.3و    49که سالانه به ترتیب  

  1393قانون بودجه سال    2)موضوع بند ق تبصره     15715610چاه های کشاورزی، شورای عالی اقتصاد مصوبه شماره  

طرح برق  "قانون رفع موانع تولید رقابت پذیر و ارتقاء نظام مالی کشور( طرحی را با عنوان  12کل کشور و با استناد مادة 

به چاه های کشاورزی از سرمایه گذاران بخش    " رسانی  این طرح جذب و حمایت  از  به تصویب رسانده است. هدف 

به چاه های کشاورزی بوده است. یکی از رویکردهای    به اجرای طرح برق رسانی خصوصی به منظور سرعت بخشیدن  

اصلی در این طرح استفاده از منابع انرژی تجدید پذیر و منابع تولید پراکنده  به منظور پاسخگویی به تقاضای بار و بهره  

 گیری  از تکنولوژی و دانش روز جهت ارتقاء سطح مدیریت مصرف برق در حوزة کشاورزی استفاده گردد. 

بر همین مبنی طرح توسعة کاربست فن آوری های نوین در برق رسانی به چاه های کشاورزی با هدف توسعة راهبردهای   

فن آورانه در جهت بهبود کارآمدی و رفع چالشهای پیش روی این طرح در پژوهشگاه نیرو راه اندازی گردید. دستیابی به  

باشد که در آن اهداف و چشم اندازهای طرح ترسیم شده و    اهداف این طرح مستلزم تدوین یک نقشة راه دقیق می

راهبردهای و اقدامات کلان، هم در سطح پژوهشگاه نیرو و هم در سطح کلان ملی تدوین و تبیین گردد. بر همین اساس  

با عنوان   با هدف تدوین نقشة راه طرح  توسعة کاربست فن آوری های نوین در برق رسانی به چاه های  "این پروژه 

در شش مرحله تعریف و انجام گردیده است. در مرحلة اول اسناد بالادستی طرح ملی برق رسانی به چاه های    "کشاورزی

کشاورزی و اهداف و چشم اندازهای آن مورد بررسی قرار گرفته است. در ادامه پس  از شناسایی چالشهای طرح، فن  

و سطوح آمادگی آنها بررسی گردیده است. یکی ار اقدامات  آوری های نوین مورد کاربرد جهت رفع این چالشها معرفی  

انجام گرفته در این پروژه بررسی وضعیت موجود طرح بر اساس داده های آماری تعیین محدودة مطالعات طرح از نظر  

اهبردهای  موضوعی ، مکانی و زمانی بوده  است.  یکی از اولویت های اصلی این پروژه تدوین و تبییناهداف، چشم اندازها، ر

ریزی های مورد نیاز در  کلان طرح در سطح پژوهشگاه نیرو و سطح ملی بوده است. همچنین مجموعة اقدامات و برنامه 

سطح پژوهشگاه و سطح ملی بطور جداگانه بررسی و تدوین گردیده است. در مرحلة بعد بر اساس مذاکرات انجام گرفته  

با شرکت های توزیع و انجام مطالعات پتانسیل سنجی در مقیاس پایلوت، مدل اجرایی طرح پیشنهاد گردیده است. در  

خوشه پروژه های طرح و برآورد زمانی و بودجه ایی پروژه ها تدوین گردیده است. در    ادامه پروژه ره نگاشت طرح شامل

چاههای کشاورزی،  نقشة راه طرح توسعة کاربست فناوریهای نوین در برق رسانی به  یند ارزیابی  آفر بخش پایانی پروژه  

 مکانیزم ارزیابی، ساختار نظارت و بروزرسانی سند تدوین گردیده است. 
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های کشاورزی بر اساس اسناد رسانی به چاه اندازهای طرح برقمطالعه اهداف و چشم -1-1

 بالا دستی 
 ی ب از برق و فراورده ها یبه ترت  ی در بخش کشاورز  یمصرف  یاز انرژ  ی، سهم قابل توجه 1394سال    یبراساس ترازنامه انرژ

انرژ  یگردد. بعبارت ین میتام  ینفت درصد و گاز    6/38  ینفت  یها درصد، فراورده  3/41سهم برق    یبخش کشاورز   یدر سبد 
ون متر  یلیم  294با    یمربوط به بخش کشاورز  1394زان رشد مصرف گاز در سال  ی ن میشتریباشد. بیدرصد م  1/20  یع یطب

  ی بخش کشاورز  ین انرژیدر تام  یانرژ  یهاک از حاملی ( سهم هر  1در شکل )  باشد.یدرصد رشد( م  8/21ش )  یمکعب افزا
 نشان داده شده است.

 
 های انرژی در تامین انرژی بخش کشاورزی سهم هر یک از حامل:  1شکل  

در داخل     ینفت  یهانسبت به کل مصرف فراورده  یبخش کشاورز   ینفت  یهاانه فراوردهی(، کل مصرف سال2مطابق با شکل )
 باشد.  یم %4طور متوسط در حال حاضر در حدود  کشور به

 
 های نفتی در داخل کشورمصرف سالیانه فراورده:  2شکل  

39%

41%

20%

فرآورده های نفتي

برق

گاز طبیعي

%3سایر  %7صنعتی  کشاورزی 
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نیروگاه ها ها 
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حمل و نقل 
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روگاه در  یدهند. نیل میب عمده مصرف کنندگان نفت گاز در کشور را تشکیبه ترت  یروگاه و کشاورز یحمل و نقل، ن  یهابخش
( سهم  3کشور را به خود اختصاص داده اند. در شکل )  یل مصرف یاز کل مصرف گازوئ  %11با سهم    ی% و کشاورز  23حدود  

 ]2[مختلف کشور نشان داده شده است  یهال در بخشیمصرف گازوئ

 
 های مختلف کشورسهم مصرف گازوئیل در بخش:  3شکل  

انرژ  یبررس   ی انرژ  یزیبرنامه ر  یو مهم برا  یاساس  یگام  یمختلف اقتصاد از جمله کشاورز   یهادر بخش  یرفتار مصرف 
در بخش کشاورز  ی بررس،    3مطابق شکل  باشد.  یم گاز  نفت  گاز مصرفیب  یمصرف  نفت  است که سهم  آن  بخش   یانگر 

درصد بوده   10و  13، 14، 7/17، 5/20ب یبرنامه پنجم توسعه در کشور به ترت یاز مصرف نفت گاز کل کشور در ط یکشاورز 
 یها ارانهی  یبرنامه و هدفمند   یها در طنفت گاز در موتور پمپ  یبرق بجا   ینیگزیل جایاست. کاهش مشاهده شده عمدتاً بدل

 باشد. یدر برنامه پنجم توسعه م یانرژ
 

 
 میزان مصرف سوخت مایع در پنج برنامه توسعه کشور :  4شکل  

 ی مپاژ آب در بخش کشاورزپ -2-1
 که در ایران مورد استفاده قرار می گیرند عبارتند از: ین یر زمیز یهاهای مختلف پمپاژ و استحصال آب از منابع آبسیستم
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الکتروموتور پمپ با شفت و غلاف : انتقال قدرت از موتور به پمپ توسط یک جعبه دنده و یا تسمه و فولی صورت می گیردکه 

که الکتروموتور عمودی مستقیماً به  در حالی  شود؛شود به صورت افقی نصب میدر مدلی که از جعبه دنده و یا پولی استفاده می
گیری از دیزل، این روش معمول ترین روش برداشت شوند. به دلیل استفاده از سیستم پمپاژ افقی در زمان بهرهشفت وصل می

 های کشاورزی است. آب از چاه
بایست تغییرات بیشتری انجام دهند. کنند میدار شدن از این سیستم پمپاژ استفاده میهایی که بعد از برقالکترموتور شناور: چاه

یعنی باید تمام مجموعه پمپ و شفت موجود در چاه خارج شود و به جای آن یک دستگاه الکتروپمپ شناور نصب گردد. در این 
 شود.گیرد و مستقیماً با پمپ کوپل میروش الکتروموتور در انتهای چاه قرار می

های سطحی یا از استخرهای ذخیره آب در کنار رودخانه  سیستم کف کش: بیشتر برای مناطقی مناسب می باشد که از آب

های شناور   دهد که الکتروپمپنشان می های مختلفباشد. بررسیمتر می  20ها حداکثر  استفاده می کنند زیرا هد این پمپ
های  کارگیری آن در تمام چاهها می باشد البته امکان به  گزینه کارآمدتری در ارتباط با مصرف انرژی در قیاس با سایر روش

   کشاورزی وجود ندارد.
درصد و 5/18دگاه مصرف کننده، متوسط راندامان یک موتور پمپ دیزلی مورد استفاده در چاه کشاورزی در ایران حدود  یاز د

درصد می باشد به این معنا که با برقدار شدن یک چاه کشاورزی، میزان راندمان   63متوسط راندمان یک الکتروپمپ نیز حدود 
البته باید در نظر داشت که متوسط راندمان تولید برق در کشور  درصد افزایش پیدا می کند.  5/44  یتبدیل انرژی مصرف نهای

درصد   80ها و تلفات انتقال و توزیع، راندمان عرضه نیز بالغ بر درصد بوده و با لحاظ کردن مصارف داخلی نیروگاه 5/36حدود 
درصد بالغ می شود. بنابراین تفاوت چندانی از دیدگاه  5/18بحدود  یمی شود. در مجموع راندمان الکتروموتور نیز از دیدگاه مل

افزا بجهت  لذا  ندارد  وجود  دیزلی  یا  و  الکتروموتوری  پمپ  یک  راندمان  بین  انرژیملی  راندمان  ها  الکتروپمپ  یمصرف  یش 
ع را به صفر کاهش  ید نمود تا تلفات شبکه خطوط انتقال و توزیتول یآب کشاورز  یهارا در محل مصرف چاه یست انرژیبایم

 استفاده نمود.  CHP یهاروگاهیز نیو ن ی، بادیدی ر همچون خورشیدپذیتجد یهایتوان از انرژ ین منظور میداده و بد
انتها شا های انجام شده  بررسیطبق  بوده و  شتر  یب  یزلیدرصد نسبت به د  20  یبرق  یموتورها  یبازده ان ذکر است که  یدر 

 60شود؛ این در حالی است که بازدهی موتورهای برقی در حدود  درصد ارزیابی می  50تا    40بازدهی موتورهای دیزلی در حدود  
 یامر  یزلید  یها پمپ  یبجا  یبرق  یها پمپ  ینیگزیجا  ی در مصرف انرژ  ییو صرفه جو  ید فنیلذا از د   درصد است  70تا  

  ی پارامترها  یگذارهیسرما  یها نهیها و هزانوع الکتروپمپ  ی( مشخصات فن 1ر خواهد بود. در جدول )یو اجتناب ناپذ  یضرور
 باختصار نشان داده شده است. یدر بخش کشاورز  ینیر زمیز یهامرتبط با برداشت آب از منابع آب

 

 گذاری در بخش کشاورزی سرمایه های ها و هزینهمشخصات فنی انوع الکتروپمپ:    1جدول  

فنآوري  رديف نوع 

 پمپاژ آب 

 راندمان کلي

 تبديل انرژي

 ميزان برداشت

 آب

عمق 

 برداشت 

سرمايه   هزينه 

 گذاري 

هزينه چرخه  

 عمر 

(LCC) 

 دلار  دلار  متر متر مکعب بر دقیقه  درصد 

 0.14 2800 70 9 18.5 پمپ دیزلی  1

 0.14 2800 70 9 63 الکتروپمپ 2

 0.06 2736 70 1.6 90 پمپ خورشیدی 3

 0.19 4000 240 1 85 پمپ بادی  4
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 :است زیر صورت به کشاورزی یهاچاه کردن برقی یهاهزینه ملی دیدگاه از

 های بالادستی و هزینه تغییرات در چاه( )شامل هزینه دلار 7000هزینه سرمایه گذاری اولیه:   -الف
کنترل میزان برداشت آب به دلیل سهولت دسترسی به برق )در صورتیکه دولت نفت گاز به  قیمت یارانه ای برق و عدم    -ب

ریال عاید می شود و در صورت فروش   3500حمل، به ازای هر لیتر    یهانهیز بودن هزیکشاورز بفروشد هم اکنون با فرض ناچ

 ریال خواهد بود(. 140  هر کیلو وات ساعت برق میزان عایدی دولت
 . درصد )راندمان تبدیل یک واحد انرژی فسیلی به انرژی مفید در چاه برقی شده( 18.45راندمان تبدیل کلی:  -ج

 یو باد  یدیمانند خورشبرای پمپاژ آب در برخی مناطق که امکان رساندن برق میسر نمی باشد می تواند از انرژی تجدیدپذیر 
به هرحال دسترسی به انرژی خورشیدی در اغلب مناطق ایران راحت تر از انرژی بادی می    نمود.برحسب دسترسی استفاده  

باشد. به دلیل بالا بودن تابش خورشید در اغلب مناطق ایران، توسعه پمپ خورشیدی می تواند یک راهکار اصولی برای مدیریت  
 .و پایداری سازی مصرف انرژی در پمپاژ آب تلقی گردد

به  یبایحات فوق میبا توجه به توض آب    پمپاژ   زیربخش  در  انرژی  مصرف   کارایی  بهبود   ملی   ها و راهکارهایسیاستست 
 ها اشاره شده است.( به آن2نمود که در جدول ) یاژهی، توجه وینیر زمیز یهااز منابع آب یکشاورز 

 آب کشاورزی پمپاژ زیر بخش  در  انرژی مصرف   کارایی   بهبود   ملی  ها و راهکارهایسیاست  :2جدول  

ميزان  سياست/راهکار  رديف

 اولويت 

 نهاد مسئول

پمپجایگزینی پمپ 1 با  دیزلی  بویژه  فعلی  نظر  های  از  دار  برچسب  های 
 انرژی

 وزارت جهاد کشاورزی  بالا

های دیزلی و ها با موتورپمپارزیابی مجدد سیاست جایگزینی الکتروپمپ 2
 انجام کار به صورت گزینشی و با انجام امکان سنجی دقیق 

 وزارت نیرو و وزارت جهاد کشاورزی بالا

انجام ممیزی انرژی در سطح کشور برای عارضه یابی و ثبت مستندات   3
 هامربوط به مصرف انرژی و عملکرد پمپ

شرکت بهینه سازی مصرف سوخت   بالا
 و سابا 

 وزارت نیرو  -ایجاد استاندارد متوسط  آب  برداشت و چاه  مشخصات  مطابقت اندازه پمپ با 4

 آموزش از طریق برنامه تلویزیونی  متوسط  تنظیم پمپ در نقطه عملکرد بهینه 5

 وزارت نیرو  متوسط  مصرف  و بار مدیریت  برای   نصب کنتورهای هوشمند برق 6

 وزارت نیرو  بالا نصب کنتورهای هوشمند کنترل از مرکز برای مدیریت برداشت آب  7

در   8 ای  قطره  آبیاری  توسعه  طریق  از  کشاورزی  در  آب  راندمان  افزایش 
 باغات و بارانی در زراعت. 

 وزارت نیرو جهاد کشاورزی  بالا

 وزارت نیرو  متوسط  متغیر سرعت الکتروموتورهای  استفاده ار 9

 ساتبا بالا های خورشیدی در مناطق مختلف ایرانتوسعه پمپ 10

 ساتبا پایین  ز کشوریبادخهایی با توربین بادی در مناطق توسعه پمپ 11

  ی هادار کردن چاهخچه برقیو تار  یکشاورز   یهابه چاه  یرسانحات فوق بطور خلاصه مشخصات طرح برقیبا توجه به توض
 باشد:یل میبه شرح ذ یآب کشاورز 

 مجوز  یهزار حلقه دارا 75هدف :  یکشاورز  یها تعداد چاه •

 ارد دلار یلیم 2/1طرح :  یاعتبار مال •

 سال  4مدت زمان اجرا:  •
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 سال 8ه: یبازگشت سرما یسقف زمان •

 ارد متر مکعبیلیم 5/6ل در طول طرح: یسوخت گازوئ ییصرفه جو •

 ون تنیلیم5/0طرح :  کاهش انتشار کربن در طول  •

 ل  یتر گازوئیهر ل یسنت به ازا 30انجام شده:  ییزان صرفه جویم •

 د پراکندهی، مولد تولی، مولد بادیدیم به شبکه، مولد خورشی: اتصال مستقیشنهادیپ یراهکارها 

 دهد. یرا نشان م یآب کشاورز یبه چاه ها یخچه برق رسانیو تار یخیر تاری( س5شکل )

 
 های آب کشاورزیرسانی به چاهتاریخچه قوانین و اسناد برق:  5شکل  

 
 های آب کشاورزیگذاران برقی کردن چاهمراحل و دستورالعمل بازپرداخت سرمایه به سرمایه:  6شکل  

های آب کشاورزی در قالب طرح ماده  گذاران برقی کردن چاه( مراحل و دستورالعمل بازپرداخت سرمایه به سرمایه6در شکل )
 نشان داده شده است. 12
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 ی ات صحه گذاریشرح عمل -3-1

در هر دوره   یبانک مرکز  یاعلام شده از سو  یآن به نرخ رسم  یالیا معادل ریها برحسب سنت دلار  زان بازپرداختیمحاسبه م
 شود. یل انجام میبه روش ذ

(1-1 ) 𝑆𝑖 = 𝐶𝑖 ∗ 𝛼 ∗ 𝛽 

𝑆𝑖زان بازپرداخت مربوط به دوره  ی: مi ) (
$

𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑
 

 𝐶𝑖دوره  طرح در یپس از اجرا یشده براساس برق مصرف یمعادلساز ینفت گاز مصرفزان ی: مi ) (
𝑙𝑖𝑡𝑒

𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑
 

𝛼  :157156اقتصاد شماره    ی( با استناد بر مصوبه شورا10- 1ار بازپرداخت بر حسب نوع راهکار براساس جدول شماره )یمع  

) ( 10/12/1393مورخ 
$

𝑙𝑖𝑡
 

𝛽  :سنت دلار(.  52مت نفت گاز مورد نظر در مصوبه ) یدرصد ق 20ش از یش/کاهش بیافزا یح به ازایب تصیضر 
 گردند. یل محاسبه میک براساس روابط ذیهر  𝛽و  𝛼و  𝐶𝑖ر   یمقاد

   𝐶𝑖محاسبه 
 گردد:یر محاسبه میطرح که با استفاده از رابطه ز یپس از اجرا یزان نفت گاز معادل برق مصرفیبرابر است با م 𝐶𝑖مقدار 

(1-2 ) 
𝐶𝑖 = (

𝐸𝑖

10.5
) ∗ (

ƞ𝑛𝑒𝑤

ƞ𝑜𝑙𝑑
) 

𝐸𝑖یبرق مصرف زانی: م ( دوره موردنظرkwh) 
ƞ𝑛𝑒𝑤 زات پمپاژ پس از برقدار کردن )%(ی: راندمان مجموعه تجه 
ƞ𝑛𝑒𝑤 زات پمپاژ قبل از برقدار کردن )%(یزل ژنراتور و تجهی: راندمان مجموعه د 

تر  یک لید(، هر  یدار ) جدستم برقیس  %68( و راندمان  یمیستم نفت گاز سوز ) قدیس  ی% برا  5/26با در نظر گرفتن راندمان  
 ل خواهد بود: یبه نفت گاز، به صورت ذ یبرق مصرف یلو وات ساعت بوده و رابطه معادل سازیک 09/4نفت گاز معادل 

(1-3 ) 𝐶𝑖 = 0.244 ∗ 𝐸𝑖 
 

𝐸𝑖یبرق مصرف زانی: م ( دوره موردنظرkwh) 

 مت نفت گاز( یش / کاهش قیافزا یح به ازایب تصی) ضر 𝜷محاسبه  -1-3-1

If (41.6 $ < 𝐹𝑂𝐵𝐺𝑎𝑠 𝑂𝑖𝑙<62.4 $) ⇒ 𝛽 = 1 
If (62.4 $ < 𝐹𝑂𝐵𝐺𝑎𝑠 𝑂𝑖𝑙)  OR  (𝐹𝑂𝐵𝐺𝑎𝑠 𝑂𝑖𝑙<41.6 $) ⇒ 𝛽 = (

𝐹𝑂𝐵𝑜𝑖𝑙,𝑛

𝐹𝑂𝐵𝑜𝑖𝑙,𝑎
) 

 𝐹𝑂𝐵𝐺𝑎𝑠 𝑂𝑖𝑙 مت فوب نفت گاز ی: ق(
$

𝑙𝑖𝑡
) 

𝐹𝑂𝐵𝑜𝑖𝑙,𝑛 د  یمت فوب نفت خام جدی: ق(
$

𝐵𝑎𝑟𝑟𝑒𝑙
) 

𝐹𝑂𝐵𝑜𝑖𝑙,𝑎 باشد. یدلار به ازاء هر بشکه م 65اقتصاد که برابر  یمت فوب نفت خام مدنظر در مصوبه شورای: ق(
$

𝐵𝑎𝑟𝑟𝑒𝑙
) 

 ار بازپرداخت بر حسب نوع راهکار(ی) مع 𝜶محاسبه  -1-3-2

درصد افزایش /کاهش قیمت نفت گاز   20سنت محاسبه شده است و تا  52( براساس قیمت هر لیتر نفت گاز 3تبصره :جدول) 
 دهد.را پوشش می



  

DOI: 10.30503/nripress.2020.328 
راه   نقشة  فناوری"طرح  تدوین  کاربست  برقتوسعه  در  نوین  چاههای  های  رساني 

 "کشاورزی

 

18 

 

 میزان معیار برای بازپرداخت هر راهکار با استناد بر مصوبه شورای اقتصاد:  3جدول  

 (𝜶ار بازپرداخت ) يمع يي راهکار صرفه جو فيرد

 شده(   ييتر نفت گاز صرفه جويهر ل ي) سنت دلار به ازا

با    یها) چاه  یدیخورش  یهااستفاده از سلول 1
 لومتر از شبکه برق( یک   1ش از  یت فاصله بیاولو

46 

تورب 2 از  بادیاستفاده  اولو  یها ) چاه  ین  ت یبا 
 لو متر از شبکه برق(یک 1ش از یفاصله ب

46 

 19 استفاده از شبکه برق  3

در فواصل مناسب از    یاستفاده از ژنراتور گاز 4
 لوله گاز

32 

ت منابع یری، مدینفت  یها ندگان پخش فراوردهیمرکب از نما  یاستان   یها ق کارگروهیه هر چاه در جدول فوق از طریزان سهمیم
ن مقدار براساس مصوبه فوق الذکر، با استفاده از رابطه مورد استفاده  ینصورت ایر ایگردد. در غیاعلام م  یآب و جهاد کشاورز

 ل محاسبه خواهد شد.ی ران به شرح ذیا ینفت یهاپخش فراورده یت منابع آب و شرکت ملیریشرکت مد
(1-4 ) F=0.24*P*T 

F یزان سهمی: م ( ه سوخت سالانهLit ) 
Pیزان قدرت موتور دی: م ( زلHP) 

T ( ساعات مجاز برداشت آب سالانه :hr) 
(1-5 ) 

∑ 𝑆𝑖 ≤ 𝐼𝑛𝑣𝑡𝑜𝑡

𝑛

𝑖=1

 

 
𝐼𝑛𝑣𝑡𝑜𝑡 ییک از عاملان صرفه جویهر  یگذاره یزان کل سرمای: م 

i  دوره بازپرداخت : 
ون یلیم 1650گذاران، ه یسرما یها به تمامبازپرداخت یاقتصاد، سقف تعهد دولت به ازا یمصوبه شورا 2ن براساس بند  یهمچن
 باشد.یران در زمان بازپرداخت میا یاسلام  یجمهور یبانک مرکز یآن به نرخ رسم یالیا معادل ریدلار 

(1-6 ) 
∑ ∑ 𝑆𝑗,𝑖 ≤ 1.650.000.000 $

𝑗

𝑛

𝑖=1

 

j ییگذار عامل صرفه جوه ی: سرما 
 

 ای ج( صحه گذاری دوره
با  شود تا از اجرای کامل و بهرهدار شدن چاه مورد نظر، ناظر مجدداً به محل اجرای طرح اعزام میپس از برق برداری چاه 

 ( تهیه نماید. 4تجهیزات جدید، گزارشی مطابق با چک لیست جدول )
 د( صحه گذاری موردی

 پذیرد.صحه گذاری موردی در زمان ارائه شکایت و ادعای ذینفعان در صورت نیاز انجام می
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 چک لیست صحه گذاری عملیاتی :  4جدول  

 حات يتوض يست صحه گذاريچک ل فيرد

  محرکه پمپ با سوخت نفت گاز حذف شده است؟ یروین نیتام یا فناوریآ 1

راهکار، از مواد ذکر شده در   ی محرکه پمپ پس از اجرا  یروین نیتام  یا فناوریآ 2
 ی م  یو صحه گذار  یریگ( دستورالعمل اندازهبازپرداخت  یار برایزان معیمجدول )

 باشد؟

 

ران حذف  یا  ینفت  یهاپخش فراورده  یشرکت مل  یه نفت گاز چاه از سویا سهمیآ 3
 شده است؟ 

 

نسبت به قبل    یکشاورز  ی از اراضین آب مورد نیچاه از لحاظ تام  ییزان کارایا میآ 4
 راهکار، افت نداشته است؟  یاز اجرا

 

دار شده مورد نظر  زان مصرفذ پمپ برقیا کنتور برق هوشمند مجزا جهت ثبت میآ 5
 باشد؟ ینصب شده و فعال م

 

نه  ین شرکت به یقرارداد مابزات بکارگرفته شده در طرح، مطابق با ملزومات  یا تجه یآ 6
 باشد؟ یگذار م هیمصرف سوخت و سرما یساز

 

 

 یآب کشاورز یهاکردن چاه  یبرق یهاضرورت -4-1
 ل برشمرد:یتوان به شرح ذیرا م یآب کشاورز  یهاکردن چاه یباختصار ضرورت برق

 به کشاورزان  یلیارانه سوخت تحویبالا توسط دولت بابت  یها نهیاختصاص هز ✓
 ی زل ید یهااز چاه یبردارها و مشکلات فراوان کشاورزان در بهرهچالش ✓
 ی ل یفس یهااز مصرف سوخت یناش  یهایآلودگ ✓
 گازسوز  یو موتورها  یو باد یدیخورش ی هایر انرژیر نظیدپذیتجد یهایاز انرژ  یبردارامکان استفاده و بهره ✓

 نفعان طرح  یذ -1-4-1

و روابط   یاب کشاورز  یهابه چاه  یرساننفع طرح برقیمکلف و ذ  یاصل  یهاها و سازمان( بطور خلاصه وزارتخانه7در شکل )
 ن آنها نشان داده شده است. یب یسازمان

 
 ی اب کشاورز یهابه چاه ی رساننفع طرح برقیمکلف و ذ یاصل یها ها و سازمانالف( وزارتخانه

 

ذي نفعان اصلي

وزارت ارتباطات و فناوري 

اطلاعات
وزارت جهاد کشاورزي وزارت نيرو

توانير

وزارت نفت

شرکت بهينه سازي مصرف 

سوخت

شرکت پخش و پالايش 

فراوردههاي نفتي ايران
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 های اب کشاورزی رسانی به چاهب( روابط سازمانی بین ذینفعان اصلی و مکلف در طرح برق

 

و سازمانوزارتخانه:  7شکل   برقها  طرح  ذینفع  و  مکلف  اصلی  چاههای  به  روابط رسانی  و  اب کشاورزی  های 

 ها سازمانی بین آن

 

 آینده های طرح و اولویت بندی اقدامات اثربخش ها و آسیبشناسایی چالش -5-1

ر یدپذی تجد  یهایا برق حاصل از انرژی  یبرق ) برق شبکه سراسر  ینیگزی، با جای آب کشاورز  یهادار کردن چاهدر طرح برق
انرژینظ خورشی  یباد  یر  مولدهای  یدی ا  به  یا  مصرفی گازوئ  یجا گازسوز(  چاه  یل  آب  پمپاژ  بر   ،یکشاورز   ی هادر  علاوه 

ق کشاورزان یتشو  ین اساس برایدر مزارع کشور شود. بر ا  یطیمحستیو ز  یاقتصادط  ی، باعث بهبود شرایانرژ  ییجوصرفه
ر بوده که مقدار آن بر اساس  یهر کشاورز متغ  یافته برایاختصاص    ارانهین  یشده است که ادر نظر گرفته  ییهاارانهی  ن امر، یبه ا
که یشود. درصورتین میی کشاورز( تع  یه رسم یل در چاه )طبق سهمیزان مصرف گازوئی( و میبردارط چاه )طبق پروانه بهره یشرا

چاه، استخراج     معتبر  یبردارط و الزامات شامل پروانه بهرهیچاه( را طبق شرا  ید منبع انرژیطرح )تجد  یکشاورز تمام مراحل اجرا 

رو و جهاد  یمشترک وزارت ن  یهاتیست اولویل   ل باشد( ویی ه مصرف گازویسهم  ی)دارا  یزلید  یهاقبل با پمپ  یهاآب در سال 
  یهادار کردن چاهدر طرح برق  .مند خواهد شدمربوطه بهره   ارانهیمدت هشت سال از  در طول  کند،  یط   یدرست ، بهیکشاورز 

 م.یپردازیها مم داشت که در ادامه بدانیشرو خواهیدر پ یمتعدد یها، مشکلات و چالشیآب کشاورز 

شوراي عالي 
اقتصاد

سازمان 
مديريت و 
برنامه ريزي 
کشور

خزانه داري
کل کشور 

بازپرداخت صرفه جويي سوخت

مناب  ملي 
و بانک هاي عامل

تاييدية ميزان بازپرداخت  

 و اشيا  اينترنت
داده انتقال شبکة

تسويه با خزانه

ارا ة کاربر  

 و اول همراه
م ابرت

 پدافند سازمان

عامل غير

 عالي شوراي

مجازي ف اي

سامانه جام  
به سما

کارگروه هاي  استاني

پژوهشگاه نيرو

www.behsama.ir

هيئت دولت و 
مجل  شوراي 
اسلامي

وزارت  
نفت

وزارت  
نيرو

سازمان بهينه 
سازي مصر  
سوخت

شرکت توانير 

چاه 
کشاورزي

سرمايه گذار 
عامل صرفه 
جويي

سازمان 
بيمه مرکزي

 و نص 
 کاليبراسيون 

 هوشمند کنتور

(Third -party)

سازمان
و استاندارد 

 شناسي اندازه 

قانوني

ماهه عملکرد طرح 6گزارش 

وزارت جهاد 
کشاورزي

شرکت پ ش 
فرآورده هاي نفتي

توسعة شبکة ارتباطي و امنيت شبکه 

شرکت مهندسي
آبفاي کشور 

قانون گذاروزارت خانه هاي مرتب  شرکت ها و سازمان هاي مرتب  وکارفرما  سرمايه گذار  عامل صرفه جويي و کشاورزان مالک چاه  و مديريت هوشمند آب و انرژي  M&Vواحد 

"به سما "شبکة م ابراتي  و سامانة جام  

مرکز پايش و 
مديريت مناب  آب و انرژي
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  ی آب کشاورز  یهاکردن چاه  یبرق  یا به عبارتین طرح  یر ا یکه در مس  یها و مشکلاتن چالشیتراز عمده  یکل  یی( نما8شکل )
 کشد.یر میقرار دارد را به تصو

 
 های کشاورزیرسانی به چاههای طرح برقنمایی کلی از چالش:  8شکل  

های کشاورزی و  چاه   رسانی بههای نوین مورد کاربرد در طرح برقشناسایی فناوری -1-2

 هاپذیری استفاده از آن بررسی ضرورت و دلایل توجیه
ن یشود. همچنیها اشاره من فصل به آنیباشد که در ایم  یمختلف  یها ابعاد و جنبه  یدارا  یکشاورز   یها به چاه  یرسانطرح برق

انجام ن فصل از گزارش  یز در ایطرح مذکور را بهبود بخشد ن  یتوان راندمان اجرا یکه م  یی هایق و کامل فناوری دق  یبررس
ت استفاده  یها در کشور و مزاستفاده از آن  یت کنونی ها، وضعها، نحوه استفاده از آنی ل استفاده از فناوریشده است. ضرورت و دل

باشد که در ادامه  یر میشده به شرح زیبررس  یها یفناور   یبند، ارائه شده است. دستهی مورد بررس  یها یاز هر کدام از فناور
 اند.  ح داده شدهیل توضیبه تفص

 ا ینترنت اشیا ✓

 هوشمند  یها یفناور  ✓

 از ین برق مورد نیتأم یر برایدپذیتجد یهایاستفاده از انرژ ✓

   یکشاورز  یهادر چاهتر زات پربازدهیتوسعة تجه ✓

 ی جانب یبازارها  یراه انداز ✓

  ییت دارایریمد ✓

چالش های طرح 

ابرق رسانی به چاه ه

اقتصادی

اعتبارات 
ناکافی

چگونگی 
قیمت 

گذاری آب

عدم سرمایع 
گذاری سرمایه 

گذاران

چالش های 
حقوقی و مالی

چالش فنی

چالش های 
مربوط به 

درایو

اتصال به شبکه
و احداث 

تجدیدپذیر

زیست محیطي

برداشت 

بی رویه آب
آلودگی هوا

اجتماعی 

نحوه تشویق 
سرمایه 
گذاران

فرهنگ سازی

در کشاورزان
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های کشاورزی با  رسانی به چاه فناوری مورد کاربرد در طرح برقارزیابی سطوح آمادگی  -2-2

 های نوین های کسب و کار و تعیین سهم فناوریدر نظرگرفتن مدل
 

  ی لادیم  1980ن مدل ابتدا در دهه  ید است. ایجد  یک فناوری  یت توسعه فن ی وضع  یابیارز  یبرا   یاسنجه  یفناور   یسطح آمادگ
ن  یافته است. در ایر  ییتغ  یاتا اندازه  یف سطوح آمادگین شد و از آن پس، تعداد و تعاری)ناسا( تدوکا  یآمر  یهوافضا   یدر دفتر مل

  یان استانداردهاین در پای همچن  شود.یشده در فصل سوم پرداخته می معرف  یها یفناور  TRLا  ی  یسطح فناور   یفصل به بررس
 شده است.  یمختلف بررس یها یفناور  یبرا یالملل نین بیو همچن یموجود داخل

 نوین مورد کاربرد در طرح برق رسانی به چاه های کشاورزی های  فناوریTRL:  5جدول  

 TRL(1 ) TRL(2 ) TRL(3 ) TRL(4 ) TRL(5 ) TRL(6 ) TRL(7 ) TRL(8 ) TRL(9 ) شده  يبررس  یهایفناور

         * اءی نترنت اشیا

          هوشمند  یهایفناور

 *         هوشمند  یکنتورها

      *    يهوش مصنوع

          ر یدپذ ی تجد یهایانرژ

 *         ی دیخورش ی انرژ

          ی دیپمپ خورش

 *         باد  ی انرژ

CHP و CCHP         * 

 *           يآب برق ی هاروگاهین 

 *         یي گرما نیزم ی انرژ

 *         ست تودهیز

          ساز رهیذخ یهاستمیس

 *         فشرده   یساز هوارهیذخ

 *         ی باتر

 *         ابر رسانا 

 *         ابر خازن 

 *         ار یچرخ ط

          زات پربازده یتجه

 *         پمپ شناور 

 *         پمپ شفت و غلاف 

 *         و یدرا

 *         خازن 

          ي جانب ی بازارها

 *         بازار برق 

 *         بازار آب 

 *         یي ت دارا یر یمد
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کشاورزی   هایچاه  به رسانیطرح برق فعلی شرایط ارزیابی و  آماری هایداده  گردآوری -3-2

[1 ] 
های موجود  همچنین بررسی چالش های کشاورزی و  رسانی به چاهاندازهای طرح برقدر بخش قبل به بررسی اهداف و چشم

های نوین مورد استفاده برای افزایش بازدهی هر چه بیشتر طرح و اجرای  آوریدر این مسیر پرداخته شد. در ادامه فصل فن
 ترین حالت خود، مورد تحلیل و بررسی قرار گرفت. طرح در بهینه

گیرد. کشاورزی و همچنین آینده پژوهشی طرح مورد ارزیابی قرار میهای  رسانی به چاهدر این بخش شرایط فعلی طرح برق
های رسانی به چاههای آماری و ارزیابی شرایط فعلی طرح برقساختار بخش بدین صورت است که در ابتدا به گردآوری داده

های نوین در طرح ی فناوریی توسعهگیرد، در فصل دوم تعیین محدوده مطالعات در زمینهکشاورزی مورد بررسی قرار می
پژوهی توأمان در حوزه صنعت کشاورزی و شود و در پایان و در فصل سوم به آیندههای کشاورزی انجام میرسانی به چاهبرق

 صنعت برق پرداخته شده است. 
شود. بدیهی است که اطلاع از  های کشاورزی پرداخته میهای عددی و آمار و اطلاعات چاهدر ادامه و در ابتدا به بررسی داده

رسانی شده و دیزلی دید بسیار خوبی به  های برقهای کشاورزی در کشور و همچنین در هر استان، تعداد چاهتعداد کل چاه
 دهد. های کشاورزی را میرسانی به چاهمنظور بهبود روند برق

 های کشور به تفکیک استان آمار و اطلاعات تمامی چاه –های عددی داده -4-2

طور که دهد. همان به بعد را نشان می  1381ها و قنات کشور در طی سالیان اخیر از سال  ها، چشمهتغییرات تعداد چاه(  9شکل )
ها توان گفت تعداد قناتهای نیمه عمیق شیب بیشتری داشته است و همچنین میشود روند صعودی تعداد چاهمی  مشاهده

نیز تغییر چندانی نداشته است که    1395الی    1389های عمیق در طی سالیان  باشد. مطابق با شکل تعداد چاهتقریبا ثابت می
 های دولت دارد.  ریشه در سیاست

دهد. مشاهده  ( تغییرات مقادیر تخلیه و مصرف از منابع آب زیرزمینی کشور در طی سال های گذشته را نشان می10شکل )
های نمایش داده  باشد و همچنین روند کلی مصرف و تخلیه در سالشود که بالاترین آمار مربوط به بخش کشاورزی میمی

 باشد. شده نزولی می

 
 ها و قنات کشور ها، چشمهتغییرات تعداد چاه:  9شکل  
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 تغییرات مقادیر تخلیه و مصرف از منابع آب زیرزمینی:  10شکل  

 
 های آن استاندار شده هر استان نسبت به کل چاههای برقای درصد تعداد چاهنمودار میله:  11شکل  

های دار نشده هر استان نسبت به تقاضای کل چاههای برقای بر حسب درصد تقاضای چاه( نمودار میله 12همچنین در شکل )
 دهد.دار نشده کشور را نشان میبرق
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 دار نشده کشورهای برق دار نشده هر استان نسبت به تقاضای کل چاههای برقدرصد تقاضای چاه:  12شکل  

 رسانی شده طبق مصوبه جدیدهای برقارائه آمار چاه -5-2

 گذار در این طرح های سرمایهلیست شرکت  -1-5-2

قانون رفع موانع   12نامه اجرایی ماده  ینیآ  4مطابق ماده  گذاران عامل صرفه جویی  ی زیر به عنوان سرمایهها تا کنون شرکت
 د: شدن صلاحیتتولید رقابت پذیر، توسط معاونت برنامه ریزی وزارت نفت به نیابت از وزارت نفت تایید 

 گذاری جهاد نصر شرکت سرمایه ✓
 موسسه یوتاب هوشینه  ✓
 شرکت مشانیر   ✓
 شرکت توانیر  ✓
 شرکت تانیر  ✓
 نیرو شرکت مهندسی قدس  ✓

ی مذکور اقدام به انجام مطالعات اولیه مربوطه به ها باشد که شرکتویه اجرایی طرح جهت عقد قرارداد نیز بدین شکل میر
شده توسط   اعلامهای  ی انتخابی از لیست اولویتهامنظور انتخاب حوزه عملیاتی و اتخاذ تصمیم جهت مشخص نمودن چاه

ی کشاورزی و همچنین  هاراهکار پیشنهادی برای برقدار کردن چاه  اعلامنمایند و پس  های نیرو و جهاد کشاورزی میوزارتخانه
نمایند.  می  اعلام  بهینه سازی مصرف سوخت  گذاری در قالب سامانه طرح ، مراتب را به شرکتمشخص نمودن سقف سرمایه

گذاران در  قرارداد با این سرمایهو اخذ مجوز از هیات مدیره محترم شرکت بهینه سازی ، عقد    لازمهای  پس از انجام بررسی
 . پذیردانجام می V&M چارچوب ضوابط و مقررات انجام و عملیات اجرایی طرح مطابق دستور العمل
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 شدهآثار اقتصادی طرح انجام -2-5-2

میلیارد دلار از محل منابع   1.2هزار حلقه چاه و تلمبه آب کشاورزی با ارزش   75دار کردن  به گزارش خبرنگار شانا، قرارداد برق
 میان محسن دلاویز، مدیرعامل شرکت   1398  چهارشنبه، دهم مهرماه   روزظهر    از  پذیر، بعدقانون رفع موانع تولید رقابت  12ماده  
 .زاده، مدیرعامل شرکت توانیر امضا شدسازی مصرف سوخت و محمدحسن متولیبهینه

دار کردن های توزیع برق نسبت به برقشرکت توانیر بر مبنای این قرارداد متعهد شده است در مدت سه سال، از طریق شرکت
  750ها حاکی است با اجرای کامل این طرح، حداقل حدود  بینیهزار حلقه چاه کشاورزی در کل کشور اقدام کند و پیش  75

 .شودجویی میگاز صرفهمیلیون لیتر در مصرف نفت

های آب کشاورزی، دولت متعهد شده است به اشخاص حقوقی که  ها و چاهدار کردن تلمبه بر اساس این گزارش، در طرح برق
 1650های آب کشاورزی اقدام کنند، تا سقف  ها و چاهدار کردن تلمبهجویی نسبت به برق گذاران عامل صرفهدر قالب سرمایه

 .گاز جایگزین شده با برق پرداخت کندمیلیون دلار یا معادل ریالی آن به نرخ سامانه نیما در مدت هشت سال از محل نفت

توانند به یکی از  گذاران میاست و سرمایه  1410و مدت زمان بازپرداخت تا پایان سال    1402مدت زمان اجرای طرح تا سال  
دار برقهای اتصال به شبکه سراسری برق، استفاده از پنل خورشیدی یا توربین بادی و استفاده از ژنراتور گازسوز نسبت به  روش 

 .های کشاورزی اقدام کنندکردن چاه

هزار حلقه چاه یا تلمبه آب کشاورزی    100دار کردن  میلیون دلاری مختص برق  1650بر اساس مصوبه شورای اقتصاد، اعتبار  
 شود.گاز از چرخه مصرف حذف میاست که در صورت اجرای کامل طرح، حداقل یک میلیارد لیتر نفت

 

های نوین در طرح  آوریتعیین محدوده مطالعات در زمینه توسعه فن -6-2

 های کشاورزیرسانی به چاهبرق

 

هایی  محدوده پروژه تعیین کننده کلیه اقلام و فعالیت د.  باش تعریف محدوده پروژه میدر یک پروژه،    ترین محورهایکی از مهم
احداث یک کارخانه باشد علاوه بر   یگذارسرمایه   اگـر هـدف ازبه عنوان مثال  نماید.  گذار را تامین میاست که اهداف سرمایه

بایستی عملیات کمکی مربوط به تولید، استخراج، حمل و    ها و تجهیزات اصلی کارخانه، محـدوده پـروژهمعرفی تنوع ساختمآن 
فرعی خارج از کارخانه مانند برنامه مربوط به تامین    یهافعالیت   تولیـدات و ضـایعات و  نقل به خارج از کارخانه، انبار کردن

ه مورد نظر ایجاد یک دانشگاه است، محدوده پروژه بایستی اگر پروژد.  مسکن، تسهیلات رفاهی و آموزشی را نیز در برگیـر
ها کامپیوتر، تبع آن انواع فضاها لازم اعم از کلاس درس، آزمایشگاه سالن  ها و بـهها و بخـشها، گروهتعداد و نوع دانشکده

ها و نحوه استفاده از فضاها حتی تعداد افراد و کارکنان هر یک و نوع تجهیزات مستقر در آن  کتابخانه ، فضاها ادار و خدماتی و
دانشگاه از جمله کتابخانه مرکز  یتعیین نماید. علاوه بر آن فضاها  و استانداردها مربوطه را ها ، مراکز  ، آزمایشگاهیکمکی 

 آینـد.ها و غیره با بیان کمی و کیفی هر یک در تعریف محـدوده پـروژه مـیخوابگاه انتـشاراتی، 
تقویت محدوده پروژه، برنامه مفهومی و فیزیکی تسهیلاتی است که قرار است طراحی و ساخته شود.    در حقیقـت منظـور از  

نماید. از عمده ترین وظـایف مـدیر پـروژه در ایـن مرحلـه  این برنامه است که اقدام به طراحی مجموعه می  طـراح براسـاس 
 محدوده پروژه بمنظور اطمینان از انطباق آن با اهداف و نیازها سرمایه گذار است. منظور از برنامه مفهومی، معرفـی   بررسـی

ها  جنبه  طراحـــی مجموعـــه مـــورد توجـــه باشـــند و قاعـــدتاً بیـــشتر  مفـــاهیمی اســـت کـــه لازم اســـت در
 نماید. محصول را بیان میکیفی طرح یا 
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توان به سه محور اساسی تقسیم  ها را میرسانی به چاههای نوین در پروژه ملی برقمحدوده مطالعات طرح کاربست فناوری 
 ( نشان داده شده است:13ها در شکل )که خلاصه آن کرد

 
 های کشاورزیرسانی به چاهمحورهای اساسی محدوده مطالعات طرح برق:  13شکل  

آل ها بر اساس روش شباهت به گزینه ایده بندی استاناولویت -7-2
(TOPSIS) 

که شوند به طوریها بر اساس شباهت به حل ایده آل رتبه بندی میگیری چند معیاره، گزینههای تصمیمدر این روش از روش
گیری از پشتوانه ریاضی قوی برخوردار بیشتری دارد. این روش تصمیمتر باشد رتبه  هر چه یک گزینه به حل ایده آل شبیه

 ت.  اس

 ز: عبارتند ا تاپسیس روش  مزایای
گیری( امکان  گیری در صورت وجود معیارهای مثبت و معیارهای منفی )حتی توام با هم در یک مساله تصمیمتصمیم •

 ت.پذیر اس

  AHPتوان تعداد قابل توجهی معیار مورد بررسی قرار داد در حالی که در روشی مانندبرای تعیین بهترین گزینه می •

 .هایی وجود داردعملا در این زمینه محدودیت

 ست. این روش ساده و دارای سرعت مناسب است و برای تعداد زیادی گزینه و معیار به خوبی پاسخگو ا •

گیری با وجود معیارهای کیفی و کمی میسر توان معیارهای کیفی را کمی کرد و تصمیمدر این روش به راحتی می •
 ت.  اس

ها به صورت عددی مشاهده  ین امکان وجود دارد که بتوان تاثیر ضریب اهمیت معیارها را بر روی رتبه بندی گزینها •
 د.کر

ی
وع

ض
مو

ت 
عا

طال
م

زمینه های هوشمند •
سازی طرح

زمینه های اقتصادی •
طرح

زمینه های زیست •
محیطي طرح

ی
کان

ت م
عا

طال
م

در نظرگرفتن تمامي•
استان های کشور

ها اولویت بندی استان•
بر اساس نرم افزار 

TOPSIS

ی
مان

ت ز
عا

طال
م

زمان شروع اجرای •
طرح

ساله 8محدوده زماني •
طرح

مدت زمان گذشته و •
باقي مانده از شروع 

اجرای طرح

https://sanaye20.ir/%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%aa%d8%a7%d9%be%d8%b3%db%8c%d8%b3-topsis/
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 حل مسئله -1-7-2

 استان 31 :هانهیگز تعداد 
 5 :ارهایمع تعداد 

 های :شامل معیار
 ها و دیماند مجموع تعداد چاه -

 مصرف آب بر حسب میلیون متر مکعب  -

 سطح زیر کشت  -

 ارزش افزودة بخش کشاورزی  -

 kwh/ m^2سطح تابش بر حسب  -
آورده شده   4-7های کشاورزی در شکلرسانی به چاهها در طرح برقبندی استانبررسی برای اولویتها و معیارهای مورد  گزینه
 است: 

 
 ها بندی استانها و معیارهای مورد بررسی برای اولویتگزینه:  14شکل  

 های نرم افزار خروجی -2-7-2

 افزار شامل موارد زیر است:های نرمخروجی

 تصمیم ماتریس  ✓

 ماتریس نرمال  ✓
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 ماتریس نرمال موزون ✓

 های مثبت و منفیآلایده ✓

 های مثبت و منفیآلها تا ایدهفاصله گزینه ✓

، برای دو حالت  TOPSISها با روش  های کشاورزی استاننتیجة اولویت بندی برق رسانی به چاه:  6جدول  

 دهی دستی شانون و وزن – دهی اتوماتیک آنتروپی  وزن

 اولویت اولویت بندی با روش وزن دهي دستي شانون -اولویت بندی با روش وزن دهي آنتروپي

A17 فارس A17 1 فارس 

A21 کرمان A24 2 گلستان 

A2  آذربایجانغربی A2  3 آذربایجانغربی 

A27  مازندران A21 4 کرمان 

A24 گلستان A27  5 مازندران 

A28 مرکزی A1  6 آذربایجانشرقی 

A13 خوزستان A30  7 همدان 

A30  همدان A29 8 هرمزگان 

A4 اصفهان A22  9 کرمانشاه 

A1  آذربایجانشرقی A28 10 مرکزی 

A29 هرمزگان A4 11 اصفهان 

A22  کرمانشاه A20 12 کردستان 

A11  خراسان رضوی A16 13 سیستان و بلوچستان 

A16 سیستان و بلوچستان A14 14 زنجان 

A26 لرستان A11  15 خراسان رضوی 

A20 کردستان A7  16 بوشهر 

A14 زنجان A26 17 لرستان 

A3  اردبیل A13 18 خوزستان 

A7  بوشهر A3  19 اردبیل 

A25 گیلان A31  20 یزد 

A8  تهران A10  21 خراسان جنوبی 

A18  قزوین A19  22 قم 

A19  قم A12 23 خراسان شمالی 

A12 خراسان شمالی A15 24 سمنان 

A5 البرز A5 25 البرز 

A9 چهارمحال و بختیاری A23  26 کهکیلویه و بویراحمد 

A6  ایلام A6  27 ایلام 

A15 سمنان A8  28 تهران 

A23  کهکیلویه و بویراحمد A18  29 قزوین 

A10  خراسان جنوبی A9 30 چهارمحال و بختیاری 

A31  یزد A25 31 گیلان 
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 TOPSISها بر اساس روش  بندی استانگیری اولویتنتیجه -3-7-2

 –دهی اتوماتیک آنتروپی  ، برای دو حالت وزن  topsisها با روش  های کشاورزی استان نتیجة اولویت بندی برق رسانی به چاه
مشترک بسیاری دیده  شود که در هر دو حالت نقاط  ( نشان داده شده است. مشاهده می6دهی دستی در جدول )شانون و وزن

 شود.چنانی در دو ستون جدول مشاهده نمیشود و تفاوت آنمی

 

 اندازهای طرح در سطح ملی تدوین چشم  -1-3
انداز طرح  انداز، فرایند تبیین بیانیه چشمهای تبیین بیانیه چشمانداز بنگاهی و همچنین روش های تدوین چشمبا بررسی مدل

 ( ارائه خواهد شد. 14صورت شکل )های کشاورزی در چند مرحله و بهرسانی به چاههای نوین در برقتوسعه کاربست فناوری 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

انداز و شناسایی های تدوین چشمفازهای اول و دوم پروژه، اسناد بالادستی و مطالعه روشبه مطالعات انجام شده در  باتوجه
های کشاورزی رسانی به چاههای نوین در برقانداز طرح توسعه کاربست فناوری انداز، بیانیه اولیه چشمدقیق ابعاد تدوین چشم

ها و همچنین دریافت بازخورد از سایر مراحل، باشد که بعد از ارسال پرسشنامه برای خبرگان و بررسی نظرات آنبه شرح زیر می
 گیرد.تغییرات احتمالی در آن صورت می

 
 
 
 
 
 

رسانی به های نوین در برقانداز طرح توسعه کاربست فناوریفرایند تدوین بیانیه چشم:  15شکل  

 های کشاورزیچاه
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-به ورودیهای کشاورزی و باتوجهرسانی به چاههای نوین در برقانداز طرح توسعه کاربست فناوریمنظور تدوین بیانیه چشمبه

 های آن، در این انداز و ویژگیها و همچنین اصول تدوین چشمهای آن یعنی مطالعات اسناد بالادستی و اهداف ذکرشده در آن
انداز و اصول تدوین فصل به بررسی مختصر اسناد بالادستی مرتبط با طرح پرداخته شد. در ادامه تعاریف و کلیات مفهوم چشم

 انداز موردمطالعه و بررسی قرار گرفت و درنهایت بیانیه ابتدایی طرح تدوین شد. های تدوین بیانیه چشمآن و روش
ای برای نظرسنجی از خبرگان دانشگاهی، عوامل پژوهشگاه  منظور انجام اصلاحات و بهبود بیانیه ابتدایی طرح، پرسشنامهبه  

ی پرسشنامه و ها در پیوست آمده است. بعد از بررسی و مطالعهنیرو و دولت تهیه شد که به همراه اسامی و پست سازمانی آن
نقطه نظرات خبرگان و همچنین پس از تدوین اهداف کلان طرح و اولویت راهبردهای طرح در راستای رسیدن به اهداف و  

های کشاورزی به رسانی به چاههای نوین در برقانداز نهایی طرح توسعه کاربست فناوریدریافت بازخورد از این مراحل، چشم
 باشد:شرح زیر می

 
 
 
 
 
 
 
 

 تدوین اهداف طرح -2-3

انداز تعریف  های کلان یک برنامه راهبردی، تدوین اهداف توسعه در راستای چشمگیریهای اساسی در تعیین جهتیکی از گام
حقیقت اهداف  گیرد. در  انداز انجام میمنظور شفاف نمودن مسیر نیل به چشمگذاری، در سطح کلان، بهشده است. این هدف

انداز در افق زمانی تعیین شده، به چه مقاصدی باید  منظور رسیدن به چشمبه "مذکور، پاسخگوی یک سؤال اساسی با عنوان  

انداز، کنشگران دخیل در نظام توسعه فناوری، اهدافی  باشد. با تعیین این اهداف در مسیر دستیابی به چشممی  "دست یافت؟
تر و با  صورت دقیقهای خود را بر اساس آن به ها و فعالیتگیریها، تصمیمریزیکنند و درنتیجه، برنامه بلندمدت را دنبال می

 . ]87[جزئیات بیشتر انجام دهند 

قانون رفع موانع تولید و همسو با  اهداف کلان وزارت نیرو ، در جهت  افزایش میزان اثر    12در راستای اجرای مادة  
رسانی به چاه های کشاورزی و رفع موانع موجود، دستیابی به افزایش بهره وری در صنعت کشاورزی،  بخشی طرح برق

اقتصادی، مدیریت بهینة مصرف آب و برق و توسعة زیر ساخت های تولید انرژی پاک در حوزة کشاورزی با جویی صرفه
، جمهوری اسلامی ایران توانمد در  1406های کشاورزی در افق  رسانی به چاههای نوین در حوزه برقشناسایی فناوری 

 باشد. های کشاورزی میرسانی به چاهها در طرح ملی برقبکارگیری از این فناوری

 

قانون رفع موانع تولید و همسو با  اهداف کلان وزارت نیرو ، در جهت  افزایش میزان اثر بخشی   12در راستای اجرای مادة  
موانع موجود  با تکیه بر توانمندی های داخلی در حوزه های مختلف فناوری،  رسانی به چاه های کشاورزی و رفع  طرح برق

جویی اقتصادی، مدیریت بهینة مصرف آب و برق، توسعة زیر ساخت دستیابی به افزایش بهره وری در صنعت کشاورزی، صرفه
های کشاورزی در افق  رسانی به چاههای نوین در حوزه برقهای تولید انرژی پاک در حوزة کشاورزی با شناسایی فناوری

 باشد. های کشاورزی میرسانی به چاهها در طرح ملی برق، جمهوری اسلامی ایران توانمد در بکارگیری از این فناوری 1406
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رویکردی هدف محور   "بالا به پایین"توان با دو رویکرد بالا به پایین و پایین به بالا انجام داد. رویکرد  تدوین اهداف را می

توسعه صنعت می برای  مطلوب  آینده  ترسیم یک  دنبال  به  رویکرد  است که  مقابل،  در طرف  بالا "باشد.  به  نگاهی   "پایین 
اندازهای راستایی اهداف با چشمطرف همبه توسعه صنعت دارد. با استفاده از رویکرد ترکیبی تدوین اهداف، ازیک  1محور مسئله

ساز بالادستی حفظ شده، و از طرف دیگر، تمام مسائل و مشکلات موجود در مسیر توسعه صنعت کلان ملی و سایر ارکان جهت

گیرد. صورت می  "بالا به پایین"گیرند. در این بخش، فرایند تدوین اهداف کلان با نگاهی  نیز مورد تحلیل و بررسی قرار می
کننده ابعاد های هدف که بیانشوند. علاوه بر حوزههای اهداف مشخص میانداز و با تعریف حوزهاین اهداف در راستای چشم

های ضروری اهداف،  ها و ویژگیمنظور تعیین کردن حوزه های این اهداف باید تعیین شود. به اهداف هستند، کیفیت و ویژگی
 گیرند.گذاری مورد بررسی قرار میهای هدفمدل

ها یعنی  ی تعاملی بین ورودیهای انجام آن، با انجام یک مطالعه ی اصول تدوین اهداف کلان و روش پس از بررسی و مطالعه 
ها و ابعاد اهداف کلان،  به ویژگیهای طرح و باتوجهانداز طرح و همچنین چالشپژوهی، چشماسناد بالادستی، مطالعات آینده

تهیه شد.پیش اهداف کلان  اولیه  به   نویس  پایان  پرسشنامهدر  اهداف کلان،  تدوین  در  نظرسنجی خبرگان  ای جهت  منظور 
-نظرسنجی از خبرگان دانشگاهی و صنعت تهیه شد که در پیوست آمده است. اهداف کلان نهایی طرح توسعه کاربست فناوری

گان و همچنین دریافت بازخورد از ها و نظرات خبرهای کشاورزی، پس از بررسی پرسشنامهرسانی به چاههای نوین در برق
 گردند:سایر مراحل به شرح زیر و به ترتیب اولویت بیان می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1- Issue-based 

 استفاده از ظرفیت تولید تجدیدپذیر کشور در بخش کشاورزی 

 ( حذف سالانة میلیون ها لیتر نفت گاز یارانه ایی و افزایش در آمد دولت از محل صادرات سوخت صرفه جویی شده2

 اندازی کسب و کارهای جدید و خلاقانه در حوزة کشاورزی ( راه3

 سهولت کار و بهبود شرایط اقتصادی کشاورزان ( 4
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 تدوین راهبردهای طرح  -1-4
های کشاورزی ، به  رسانی چاههای نوین در برقدر گام سوم از مرحله سوم طرح تدوین سند راهبردی توسعه کاربست فناوری

کنند. در این های اصلی برای دستیابی به اهداف را مشخص میگیریها مجموعه جهتشود. راهبردتدوین راهبردها پرداخته می
اولویت درباره  ابتدا  فناوری بخش  برقبندی  در  نوین  چاههای  میرسانی  بحث  کشاورزی  اکتساب های  روش  سپس  شود. 

های رسانی چاههای نوین در برقارائه شده و در انتها راهبردهای شناسایی شده برای توسعه فناوری   کارگیری این فناوریبه
 آمده است.  15شکل   گردد. نحوه تدوین راهبردها در این سند، در کشاورزی مشخص می

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مدیریت مصرف آب مصرفی و جلوگیری از بحران آب در سال های آینده5

 هوشمند  مصرف آب و برق یریتو  مد یشبا هدف پا یدر بخش کشاورز  یاءاش ینترنتتوسعة ا( 6

 یع در سطح توز یناناطم یتقابل یشتوان و افزا یفیتبهبود ک( 8

 حوزة کشاورزی پاسخ گویی تقاضای بار در بخش کشاورزی های توزیع در های شرکتزیرساختتوسعة ( 7

های کشاورزی رسانی چاهتدوین راهبردهای توسعه ی فناوری های نوین در برق

های کشاورزی رسانی چاهتعیین روش اکتساب فناوری های نوین در برق

های کشاورزی  بر اساس معیار جذابیت و توانمندیرسانی چاهاولویت بندی فناوری های نوین در برق

 مدل مفهمومی تدوین راهبردها:  16شکل  
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 های کشاورزیرسانی به چاهنوین برقهای  ماتریس جذابیت و توانمندی فناوری -1-1-4

ها ماتریس جذابیت و تواتمندی استخراج به نظر خبرگان و مقادیر ارزیابی جذابیت و توانمندی برای هریک از فناوریباتوجه
 ( نشان داده شده است: 16شده در شکل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قرار گرفته است و در این ناحیه همانگونه    3گونه که از شکل فوق استنتاج میگردد فناوری کنتورهای هوشمند در ناحیه  همان
جانبه و در صورت همهای که بهتوسعهزا یعنی  . توسعه درونزا استاستراتژی انتخابی توسعه درونتر شرح داده شد،  که پیش

 .داخل کشور باید صورت گیرد
ها در ناحیه یک قرار گرفته  تر نسبت به سایر فناوریهمچنین فناوری ذخیره ساز هوای فشرده به دلیل جذابیت و توامندی پایین

ها پایین باشد و همچنین توانمندی دستیابی به آن فناوری نیز که جذابیت یک فناوری در مقایسه با سایر فناوریاست. هنگامی
 گیرد. های توسعه فناوری قرار نمیکم باشد، در اولویت

های زیر انجام ها در ناحیه دو ماتریس ارزیابی جذابیت و توانمندی جای گرفته اند که انتقال فناوری از طریق روش سایر فناوری 
،  قاتیگذاری در تحقسرمایه،  و توسعه  قیتحق  قراردادی،  تملک فرد،  اتحاد،  گذاری مشترکسرمایه ،  ادغام،  تملک شرکتیگردد:  می

  2ی  هایی که در ناحیه. )در این طرح طبق فرایند معرفی شده در بخش ذیل فناوریومیکنسرس، و  سانسیل،  مشارکت با سهام
زا ی دروناند، جهت افزایش دقت بار دیگر در معرض اظهار نظر خبرگان قرار خواهد گرفت تا مواردی که از توسعهقرار گرفته 

 ری مشخص گردد.( و خرید خارجی در آن قرار گرفته پالایش شده و موارد انتقال فناو

 های کشاورزیرسانی به چاهماتریس ارزیابی جذابیت و توانمندی فناوریهای نوین در برق:  17شکل  
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های برقی )در ناحیه دو ماتریس جذابیت و  رسانی چاههای نوین در برقروش اکتساب فناوری -2-4

 توانمندی
ماتریس جذابیت و توانمندی و افزایش دقت در خصوص تعیین   2های قرار گرفته در ناحیه  جهت تعیین روش اکتساب فناوری

فناوری به  مربوط  شده  راهبرد  طراحی  الگوریتمی  ناحیه  این  شکلهای  مطابق  الگوریتم  این   است. 
 کند.  گیری در هر مرحله استفاده می( از چند شرط و ورودی و تصمیم12-6) 

کننده داخلی فناوری حذف  گیرد، در صورت وجود تامین کننده داخلی مورد بررسی قرار میدر اولین مرحله ابتدا وجود تامین  
گیرد که در صورت وجود یا عدم وجود زیرساخت لازم  شود. در مرحله بعد وضعیت زیرساخت فناوری مورد بررسی قرار میمی

 طور مختصر توضیح داده شده است: آید که در ادامه بههای مختلفی به وجود میبرای توسعه فناوری، حالت 

  حالت اول، حالتی است که زیرساخت لازم برای توسعه فناوری وجود داشته و هزینه و مدت زمان دستیابی به فناوری
 پذیرد.نیز کم باشد، در این صورت توسعه فناوری ، از طریق توسعه درونزا صورت می

   حالت دوم، حالتی است که زیرساخت لازم برای توسعه فناوری وجود داشته باشد ولی هزینه و مدت زمان لازم برای
 پذیرد. توسعه فناوری بالا باشد، در این حالت توسعه فناوری از طریق انتقال فناوری صورت می

   حالت سوم، حالتی است که زیرساخت لازم برای توسعه فناوری در کشور وجود نداشته و تقاضای فناوری نیز در داخل
 شود. پوشی میکشور کم باشد، در این حالت از توسعه فناوری چشم

  حالت چهارم، حالتی است که زیرساخت لازم برای توسعه فناوری در کشور وجود نداشته ولی تقاضای فناوری زیاد
باشد در این حالت در صورتی که فناوری در مرحله جنینی یا رشد خود قرار داشته و هزینه و مدت زمان دستیابی به  

 یابد. آن نیز کم باشد، فناوری از طریق توسعه درونزا توسعه می

   حالت پنجم، حالتی است که زیرساخت لازم برای توسعه فناوری در کشور وجود نداشته ولی تقاضای فناوری زیاد
باشد در این حالت در صورتی که فناوری در مرحله جنینی یا رشد خود قرار داشته ولی هزینه و مدت زمان دستیابی 

 یابد.  به آن زیاد باشد، فناوری از طریق انتقال فناوری توسعه می

  حالت ششم، حالتی است که زیرساخت لازم برای توسعه فناوری در کشور وجود نداشته ولی تقاضای فناوری زیاد
باشد در این حالت در صورتی که فناوری منسوخ شده باشد یا در مرحله بلوغ خود قرار داشته باشد، از توسعه فناوری  

 شود. پوشی میدر کشور چشم



کاربست "رح  ط توسعه 
در  فناوری نوین  های 

چاهبرق های رسانی 

 " کشاورزی

 ویرایش یک/PTQPN13/T3کد گزارش 

 پژوهشگاه نیرو  1399/ 27/06:  تاریخ تهیه

 

36 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الگوریتم روش اکتساب فناوری :  18شکل  
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ها، برای فناوری اینترنت اشیا  های هر کدام از فناوریبه ویژگی( روش اکتساب پیشنهادی باتوجه17به مسیرهای شکل )باتوجه
های تلمبه ذخیره ای و چرخ طیار چشم پوشی  اکتساب انتقال فناوری و برای فناوری ها روش و نرم افزار انرژی و تجمیع کننده

 توسعه درونزا تشخیص داده شد.  2های واقع در ناحیه و برای سایر فناوری 
فناوری اکتساب  روش  الگوریتم،  از  نتایج  استخراج  از  طبق پس  نیز   توانمندی  و  جذابیت  ماتریس  دوم  ناحیه  در  واقع  های 

های کشاورزی  در رسانی به چاههای نوین برق توضیحات فوق مشخص شد. نتایج نهایی مربوط به روش اکتساب کلیه فناوری
 ( ارائه شده است.  7جدول )

 های کشاورزیرسانی چاه های نوین در برقروش اکتساب فناوری  :7جدول  

 روش اکتساب  نام فناوری  ردیف

 توسعه درونزا  خورشیدی انرژی  1

 توسعه درونزا  انرژی بادی 2

 توسعه درونزا  تولید پراکنده  3

 توسعه درونزا  کنتورهای هوشمند  4

 انتقال فناوری  اینترنت اشیا 5

 انتقال فناوری  نرم افزار مدیریت انرژی  6

 توسعه درونزا  های شناور پمپ 7

 توسعه درونزا  های نسل جدیدسایر پمپ 8

 توسعه درونزا  درایو الکتروپمپها 9

 توسعه درونزا  باتری  10

 پوشی چشم تلمبه ذخیره ای 11

 پوشی چشم ذخیره ساز هوای فشرده   12

 پوشی چشم چرخ طیار  13

 توسعه درونزا  بازار برق 14

 توسعه درونزا  بازارآب  15

 انتقال فناوری  ها تجمیع کننده 16

 

 

 های کشاورزیرسانی چاههای نوین در برقراهبردهای تعیین شده برای توسعه فناوری -3-4

نتایج حاصل از پرسشنامهباتوجه رسانی به  های نوین در برقتوانمندی، راهبرد توسعه فناوری  -و تحلیل ماتریس جذابیت  به 
 گردد: های تعیین شده تعریف میصورت زیر و بر اساس اولویتهای کشاورزی بهچاه
 
 
 
 

 روش اکتساب: توسعه درونزا  - اولويت اول

 انرژی خورشیدی 

 انرژی بادی
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 روش اکتساب: انتقال فناوري -دوماولويت 

 اینترنت اشیا

 نرم افزار ها و اپلیکیشن های مدیریت انرژی

 

 اولويت آخر

 ییا یرهتلمبه ذخ

 یار ط چرخ

 فشرده  یساز هوا ذخیره
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های تعیین و تبیین نقش و جایگاه )مأموریت( پژوهشگاه نیرو در هر یک از اولویت  -1-5

 راهبردها 
 

های پژوهشی و گروه  هاها, امکانات و مطالعات پژوهشگاه نیرو متشکل از پژوهشکدهاین فصل از گزارش به بررسی پتانسیلدر  
فناوریدر حوزه آزمایشگاه های مطالعاتی مختلف, مراکز توسعه  اولویت راهبردهای طرح  و  با هر یک  ارتباط  های مرجع در 

 شود.پرداخته می
ت نیرو در برنامه ها و مراکز توسعه فناوری در پژوهشگاه نیرو, مرکز آبا نیرو نیز تشکیل گردیده است. وزارعلاوه بر پژوهشکده 

پایش و نظارت بر رعایت استانداردها، ارتقا کیفی قطعات و تجهیزات و همچنین   راهبردی خود، تأمین خدمات آزمایشگاهی،
دار تحقق برنامه توسعه و ترویج و تدوین استاندارد را تصریح نموده است. مرکز آزمون، بازرسی و استاندارد نیرو )آبانیرو( عهده 

تحقق اهدافی    در پژوهشگاه نیرو  ترین مزایای تشکیل این مرکزباشد. از اصلیراهبردی وزارت نیرو در موضوعات مذکور می
های متمرکز و ت در صنعت برق و انرژی، سیاستگذارینظیر ایجاد وحدت رویه و انسجام بخشی در فرآیندهای کنترل کیفی 

توانمندی بینتوسعه  از  اعم  بازارهای هدف  توسعه  و  داخلی  بویژه محصولات  کالاها  کیفی  ارتقا  داخل،  المللی، های ساخت 
ای و داخلی، یکپارچگی و قابلیت اعتماد اطلاعات در خصوص اقلام، کالاها، تجهیزات و تأمین کنترل کیفیت در صنعت منطقه

 [. 89ت ]برق و انرژی اس

باهدف تسهیل فعالیت تصمیم گیران اجرایی ارشد همبست انرژی, آب و اقلیم    تحقیقات و توسعه فناوریهای  مرکزهمچنین  
حوزه هم بست آب، انرژی و اقلیم و ایجاد شبکه هم افزا از نهادهای ذینفع این حوزه با انجام تحقیقات راهبردی فرابخشی و 

ها و تدوین های پایدار در سیاست گذاریهای هم بست آب، انرژی، اقلیم در تلاش است تا راه حلمدیریت توسعه فناوری
های یکپارچه صنعت آب، برق و انرژی ارایه های نوین و تحلیل دادهاستاندارهای مربوطه حوزه هم بست را با استفاده از فناوری

 [. 90د ]نمای

داده مأموریت مستمر  تحلیل  و  مطالعه  از  عبارتست  مرکز  ارائه  های  و  یابی  مسئله  اقلیم،  و  انرژی  و  آب  یکپارچه  حوزه  های 
ای انرژی و آب، ارائه راهکار های پژوهشگاه در حوزه میان رشتهها، انسجام بخشی فعالیتپیشنهادات لازم در سیاست گذاری

منظور تسهیل فعالیت تصمیم گیران اجرایی ارشد حوزه آب و انرژی و اقلیم، با استفاده از  های تخصصی راهبردی بهو آموزش 
ای ذینفع آب و انرژی  های نوآورانه و علمی، ایجاد شبکه هم افزا و گسترده از نهادهای ملی و منطقهفناوری اطلاعات و روش 

 [:90اند از ]ترین محورهای تحقیقاتی این مرکز عبارت. مهمو اقلیم
های بلندمدت و میان مدت  ها و برنامه ها، راهبردی سیاستٔ  های لازم درزمینهطالعه و بررسی و تدوین پیشنهاد م •

 ای انرژی و آبی میان رشتهحوزه

 ای انرژی، آب و اقلیمی میان رشتهکارگزار پژوهشگاه نیرو در حوزه •

 اقلیم  و آب انرژی، هایپروژه  ابر و , آبهای انرژیی برهمکنشفای نقش مدیریت فناوری در حوزهای •
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 های مرکزطرح  ٔ  ها و مراکز پژوهشی درزمینههای مختلف صنعت برق، آب و دانشگاههماهنگ نمودن فعالیت بخش  •

 ربط های ذیٔ  مدیریت ارایه خدمات علمی، پژوهشی و آزمایشگاهی به صنعت برق و آب درزمینه •

 های کشوری مرکز در راستای نیازمندی جهت دهی تحقیقات و توسعه •

 های مرتبط با مأموریت مرکز در پژوهشگاه نیرو دهی و هم افزایی فعالیتتمرکز، سازمان •

ربط که های ذیٔ  ای درزمینههای کاربردی و توسعهها و پروژهبرنامه ریزی، تعریف، ارجاع و نظارت بر اجرای طرح •
 .آیدتحت نظارت پژوهشگاه به اجرا در می

جمع آوری، تهیه، تولید و تبدیل اطلاعات پایه موردنیاز و تهیه بانک اطلاعات از اطلاعات جمع آوری شده و مجموعه   •
 ربط اطلاعاتی از محققین و صاحب نظران ذی

های فنی و تخصصی موردنیاز جهت طراحی و تدوین دانش فنی  ها و استانداردها، ضوابط، معیارتهیه دستورالعمل •
 های مذکور های بزرگ انرژی، آب و نیز جهت اجرای طرحطرح

ربط با موضوع مأموریت مرکز در مراکز  های ذیبنیان مرتبط با فناوریهای دانشمدیریت نظام مند حمایت از شرکت •
 های مالی حمایت از پژوهشهای علمی و فناوری و صندوقرشد و پارک

 های انرژی و آب طالعات احصا وضع موجود و تهیه گزارش از وضعیت موجود کشور در حوزهم •

 های کشور منظور پاسخگویی به نیازهای برنامهبه 1500، 1450، 1425، 1404های سالترسیم وضعیت مطلوب در  •

 های انرژی، آب و اقلیم مطالعات و شبیه سازی انجام ابر پروژه •

 های انرژی، آب و تغییر اقلیم ه ژنظارت بر طراحی و ساخت و نصب و راه اندازی ابرپرو •

 های انرژی، آب و تغییر اقلیم های تولید و انتقال الکتریکی موردنیاز ابر سامانهمطالعات طراحی شبکه •

 های تجدیدپذیر تبیین و تعیین نقش )مأموریت( پژوهشگاه نیرو در راهبرد توسعه انرژی -2-5

ها نیاز به ورودی انرژی دارد. در حال حاضر این قسمت تا حد زیادی از طریق  طور خاص آبیاری از منابع زیرزمینی یا چاهبه
محیطی از طریق های زیستهای بالای عملیاتی و تعمیر و نگهداری مکرر، آسیبشود. هزینهدیزل ژنراتورها پوشش داده می

ترین ایرادات موجود در وضعیت موجود است. با استفاده  مهم CO2 ها یا انتشارهای زیرزمینی با سوخت و روان کنندهآلودگی آب
 یک گزینه جذاب به نظر می رسد.  (RE1) از چندین مزیت اقتصادی، مدیریتی و اکولوژیکی، استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر

ها از کل انرژی مصرفی در حال  تر شدن هستند و سهم آنهای انرژی تجدیدپذیر به سرعت در حال کارآمدتر و ارزانسامانه
  .افزایش است

 توان به موارد زیر اشاره کرد:های کشاورزی میهای تجدیدپذیر مورد استفاده در تأمین برق چاهازجمله منابع انرژی
 انرژی بادی –

 انرژی خورشیدی  –

 آبی کوچک های برقنیروگاه –
 گرمایی انرژی زمین –

 زیست توده –

– CHP  وCCHP 

 

1 Renewable Energy 
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های به تحقیقات  صورت گرفته و استخراج راهبردهای مبتنی بر مطالعات و نظرسنجی از خبرگان در خصوص انرژیباتوجه
های پیشین گزارش, انرژی خورشید, باد و منابع تولید پراکنده در اولویت طرح قرار گرفتند که به بخشتجدیدپذیر و مطابق با  

 [.91شود ]نفکیک جایگاه و نقش پژوهشگاه در هر کدام از این راهبردها بررسی می

های تبیین و تعیین نقش )مأموریت( پژوهشگاه نیرو در راهبرد توسعه توسعه انرژی -3-5

 انرژی خورشیدی    -تجدیدپذیر

صورت تولید توزیع شده )واقع در نقطه یا در نزدیکی  توان آن را بهپذیر است که مینرژی خورشیدی یک فناوری بسیار انعطافا
های قدیمی( تولید و  عنوان یک نیروگاه خورشیدی در مقیاس مطلوب در ایستگاه مرکزی )مشابه نیروگاهمحل استفاده( یا به 

  از   پس   استفاده  برای  سازی، ذخیره کرد وهای ذخیرهتوان با استفاده از فناوریهمچنین انرژی تولیدشده را می  .استفاده کرد
در حال حاضر انرژی خورشیدی در سیستم پیچیده و پیوسته برق در بسیاری از کشورها وجود دارد   .برد  کار  به  خورشید  غروب

 [. 91د ]کناقتصاد انرژی پاک مشارکت می ها مانند انرژی باد برای تبدیل جهانی مجهز به و در کنار سایر فناوری
باشد. از انرژی حرارتی خورشید، جهت مصارف ها میترین آنهای تجدیدپذیر و از مهمانرژی خورشیدی یکی از منابع انرژی

فوتوولتائیک  های  خانگی، صنعتی، نیروگاهی و همچنین تولید برق توسط تجهیزاتی نظیر کلکتورهای بشقابی مسطح و سلول
های کوچک فتوولتائیک ها، از این انرژی، در سیستمگردد. در ایران علاوه بر به کارگیری انرژی خورشیدی در نیروگاهاستفاده می

های مخابراتی، پمپ آب خورشیدی برای مصارف کشاورزی، تجهیز های ترافیک، سیستم ها، چراغجهت روشنایی معابر و جاده
 شود.رسانی روستایی نیز استفاده می ها و برقتونل مناطق مرزی، روشنایی

 نقش و جایگاه پژوهشگاه نیرو در راهبرد توسعه انرژی خورشیدی  -1-3-5

های  محیطی است که از دیر باز به روش نرژی خورشید یکی از منابع تأمین انرژی رایگان، پاک و عاری از اثرات مخرب زیستا
های اخیر، کشورهای جهان را بر آن داشته که با مسائل  گوناگون مورد استفاده بشر قرار گرفته است. بحران انرژی در سال 

انرژی انرژی، برخوردی متفاوت نمایند که در این میان جایگزینی  انرژیمربوط به  با  های تجدیدپذیر و ازجمله  های فسیلی 
جویی در مصرف انرژی، کنترل عرضه و تقاضای انرژی و کاهش انتشار گازهای منظور کاهش و صرفهانرژی خورشیدی به

ریافت مناسب تابش خورشید، الزامات قانونی  به پتانسیل بالای ایران بخاطر دآلاینده با استقبال فراوانی روبرو شده است. باتوجه
های خورشیدی برداری از انرژی خورشید، توسعه فناوری انرژیبهره  محیطی، امنیتی، اقتصادی و اجتماعیهای زیستو مزیت

باشد. بر این اساس مرکز توسعه فناوری انرژی خورشیدی باهدف مدیریت تحقیقات حوزه خورشیدی  در ایران امری حیاتی می
دهی و انتخاب  های تولید برق خورشیدی و همچنین جهتهای توسعه فناوریها و سیاستوزارت نیرو و ارائه راهکارها، برنامه

 .های مختلف خورشیدی، در پژوهشگاه نیرو تأسیس گردیدهای مناسب برای دستیابی به تکنولوژیروش 
 
 
 
 
 

           شسضشس 

            

            

 های اجتماعی چالش های فنی چالش های زیست محیطی چالش های اقتصادی چالش
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 انداز و اهداف پژوهشگاه نیرو در این طرح تدوین چشم  -1-6
های  های خود و مسئولیتی پژوهشی دولتی در حوزه انرژی، در راستای ایفای مأموریتعنوان یک موسسهپژوهشگاه نیرو به

های موجود کشور برداری بهینه از ظرفیتدهی و بهرهشده از سوی وزارت نیرو و هیئت امناء، درصدد هماهنگی، سازمانمحول
های  ریزی انرژی است که با انتشار نتایج و دستاوردهای حاصل بتواند به نهادها و دستگاهبرای تولید محصولاتی در حوزه برنامه

کننده قوانین و مقررات )ازجمله مجلس شورای اسلامی، دولت و شورای رقابت(،  های کلی )رهبری(، تنظیمکننده سیاستتعیین
های  های توسعه ظرفیتنیرو و وزارت نفت(، سازمانریزی کشور، وزارت  های اجرایی )مانند سازمان مدیریت و برنامهدستگاه

ویژه  گذاران( را در اتخاذ تصمیمات بهینه و بهبازار )مانند بورس انرژی( و فعالان حوزه انرژی در بخش خصوصی )مانند سرمایه
 سازگار با منافع ملی یاری نماید. 

های نوین در  کاربست فناوری  های راهبردهای موردنظر طرح توسعهکه نقش پژوهشگاه نیرو در هر یک از اولویتپس از آن
شده و بر به مطالعات انجام های کشاورزی در فصل قبل تعیین و نگارش شد، در این فصل از گزارش باتوجهرسانی به چاهبرق

شود. بدین منظور در  طرح پرداخته میانداز و اهداف پژوهشگاه نیرو در این های گذشته، به تدوین چشمبندی فصلاساس جمع
هایی که  ی بخششود. در ادامه به بررسی و مطالعه های کلی پژوهشگاه نیرو معرفی میها و مأموریتانداز، استراتژیابتدا چشم

 شود.انداز و اهداف کلان پژوهشگاه در این طرح مورد استفاده قرار بگیرند، پرداخته میعنوان ورودی تدوین چشمتوانند بهمی
 

توسعه چالش مسیر  در  رو  پیش  های 
 فناوری انرژی خورشید 
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انداز و اهداف  های کشاورزی به تدوین چشمرسانی به چاه های نوین در برقدر این فاز از گزارش پروژه توسعه کاربست فناوری
های کشاورزی راهبردهای موردنظر  رسانی به چاه طرح در سطح ملی پرداخته شد. پس از آن و در راستای بهبود شرایط برق

تعیین نقش پژوهشگاه نیرو در هر یک از راهبردهای طرح در فصل چهارم مورد بررسی قرار گرفت و  بندی شد.  طرح اولویت
انداز و اهداف ها شرح داده شد. در پایان و در فصل پنجم از فاز سوم به تدوین چشمهای همکاری پژوهشگاه نیرو در آن زمینه

 پژوهشگاه نیرو در طرح پرداخته شد.
شرح داده شد و پس از انجام مطالعات تعاملی و تکمیلی بین   5-3انداز پژوهشگاه که در بخش  به فرایند تدوین چشمباتوجه
های کشاورزی  رسانی به چاههای نوین در برقانداز پژوهشگاه نیرو در طرح توسعه کاربست فناوریهای موردنظر، چشمورودی

 شود:به شرح زیر تدوین و ارائه می
 
 
 
 
 
 

 

انداز پژوهشگاه نیرو در این طرح به چه  یابی به چشمبرای دست " اهداف پژوهشگاه نیرو در این طرح با پاسخ به این سؤال که 

شوند. این اهداف در راستای تدوین می  5-4های معرفی شده در بخش  به ورودیو باتوجه  "مقاصدی باید دست پیدا کنیم؟ 
نیرو و در راستای دست اهداف وزارت  نیرو،  پژوهشگاه  اهداف  به چشماهداف کلان طرح در سطح ملی،  انداز موردنظر  یابی 

 اند از: عبارت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قانون رفع موانع تولید و همسو با  اهداف کلان وزارت نیرو ، در جهت  افزایش میزان اثر بخشی طرح   12در راستای اجرای مادة 
، پژوهشگاه 1406های کشاورزی در افق  رسانی به چاههای نوین در حوزه برقرسانی به چاه های کشاورزی با شناسایی فناوری برق

های تحقیقاتی و سازی و بکارگیری تمامی امکانات و هر یک از بخشنیرو به عنوان یک بازوی علمی و فناور،  توانمد در ظرفیت
های کشاورزی به عنوان کارفرمای رسانی به چاههای نوین دربرقاجرایی خود در راستای اجرای طرح توسعه کاربست فناوری

 باشد. اصلی طرح می

 استفاده از تمامی ظرفیت و امکانات پژوهشگاه 

 ها گیری از تمامی مراکز پژوهشگاه نیرو به منظور تدوین دستورالعملسازی و بهره( ظرفیت2

 پایین TRLهای با ( تولید دانش فنی محصولات یا فناوری 3

 گذاری های مرجع پژوهشگاه در زمینه صحهظرفیت آزمایشگاه( استفاده از 4

 ( انتخاب پژوهشگاه نیرو به عنوان کارفرمای اصلی طرح5
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 ریزی در سطح کلان ملیاقدامات و برنامه -1-7
یابی به اهداف کلان که در فاز سوم از گزارش تدوین شد،  انداز و دستراستای نیل به چشمبا توجه به مطالعات انجام شده و در  

 ریزی در سطح کلان ملی پرداخته خواهد شد. در این مرحله به تدوین اقدامات و برنامه
های کلان مربوط به طرح سه ورودی اصول  چه در بخش پیش گفته شد، به منظور تدوین اقدامات و سیاستبا توجه به آن
های کلی طرح و اهداف کلان مورد بررسی قرار گرفت. با بررسی تعاملی هر سه ورودی و ارتباط بین ها، چالش تدوین سیاست

توان اقدامات کلان مورد نیاز با طرح توسعه  ها میها بر همدگیر و در نهایت ایجاد یک تعادل بین آنها، تأثیرات متقابل آنآن
 بندی و بیان کرد:های کشاورزی را به شرح زیر دستهرسانی به چاههای نوین در برقکاربست فناوری 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گذاری صنعت برق ( استفاده از ظرفیت صندوق سرمایه6

 هاي کس  و کار در راستاي اجراي طرح سنجي و ارا ه مدلسنجي، امکانتوسعه دانش نرم در زمينه پتانسيل

سنجی توسعه  سنجی و امکانباشد. همچنین پتانسیلهای کسب و کار میترین اهداف اجرای این طرح، ارائه مدلاز مهم
 باشد که باید انجام شود.های مختلف از دیگر اقدامات اصلی و ضروری میشده و اجرای پایلوتهای معرفیفناوری

 هاي فني و اجرايي در هر استانتشکيل کارگروه

هایی در های توزیع، آب منطقه و جهاد کشاورزی ضروری است که کارگروهبه منظور تعامل، مشاوره و هماهنگی شرکت
 ها تشکیل و شروع به کار کنند. تمامی استان

 
هاي آموزشي توس  جهاد کشاورزي در راستاي فرهنگ سازي و معرفي طرح و مزاياي آن برگزاري کارگاه

 ها براي مالکين چاه

این به  به  فناوریبا توجه  برقکه  بهبود شرایط  منظور  به  معرفی شده  به چاههای  اکثرا جدید و رسانی  های کشاورزی 
الزامی است. این  تخصصی هستند لذا برگزاری کارگاه های آموزشی فنی و فرهنگی برای کشاورزان هر منطقه امری 

 تواند برگزار کند. های آموزشی را جهاد کشاورزی میکارگاه

-هاي پاسخدر برنامه هاي کشاورزي به منظور شرکتهاي تشويقي براي مالکان چاهايجاد طرح

 گويي بار
های کشاورزی، کشاورزان چاه  های مدیریت هوشمند آبهای هوشمند از جمله کنتورها و پلتفرمبا توجه به توسعه فناوری 

وجود ها را بر عهده داشته باشند و بدیهی است در صورت  توانند به راحتی و بعضا از راه دور مدیریت آب مصرفی چاهمی
گویی بار، کشاورزان تمایل زیادی به انجام های پاسخها به منظور شرکت در برنامههای تشویقی برای مالکان چاهطرح

این کار خواهند داشت. بدین ترتیب که در ساعات پیک شبکه و به منظور کاهش تقاضا در این ساعات، استفاده از  
 های آب خود را متوقف و در ساعات دیگری انجام دهند.چاه
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ها، گري در امر تأمين اعتبار براي کشاورزان جهت تهيه تجهيزات مورد نياز )الکتروپمپتسهيل

 خازن، درايو، کنتورهاي هوشمند و ...(
های  بدیهی است که با توجه به وضعیت اقتصادی حاکم بر کشور و به خصوص در مورد کشاورزان و با توجه به چالش

طلبد. هر چند که با های اولیه بالایی را می های معرفی شده در این طرح هزینهآوردن فناوریاقتصادی طرح، فراهم
ها به لحاظ اقتصادی قابل تر گفته شد، بکارگیری این فناوریکه پیشتوجه به مطالعات انجام شده و مطابق با آنچه

گری  کند. تسهیلرو میهایی روبهها را با هزینهتوجیه و سودآور است اما به هر حال در ابتدای کار کشاورزان و مالکان چاه
در امر تأمین اعتبار جهت تهیه تجهیزات مورد نیاز از جمله اقدامات مهم و اساسی و دارای اولویت بالا در سطح کلان 

 باشد.  می

هاي  رساني به چاه مورد نياز در طرح برقهاي مرتب  و تدوين و بازنگري استانداردها و دستورالعمل

 کشاورزي 
های کشاورزی اسناد و استانداردهایی وجود دارد که بعد از تدوین سند توسعه رسانی به چاهبه منظور اجرای طرح برق

های ها و همچنین کم و کاستیفناوری  TRLها و مشخص شدن  رسانی به این چاههای نوین در برق فناوری  کاربست
های موجود بازنگری صورت گیرد و در موجود در استانداردها، لازم و ضروری است که در استانداردها و دستورالعمل

 صورت نیاز، استانداردهای جدید تدوین گردد. 

 مديريت انرژي و مميزي انرژي
باشد جویی در مصرف انرژی میصرفهتر نیز ذکر شد از جمله اهداف اصلی این طرح مدیریت انرژی و طور که پیشهمان

 باشد. که از جمله اقدامات مهم و با اولویت بالای طرح می

 رساني شدههاي برقبرداري هوشمند از چاههاي مورد نياز در جهت بهرهايجاد زيرساخت
های هوشمند معرفی شده در این طرح از جمله اینترنت اشیا و کنتورهای هوشمند و بعد از مشخص با توجه به فناوری

ها  های موردنیاز بکارگیری این فناوریها، لازم است که زیرساختشدن مزایای فنی و اقتصادی و فرهنگی استفاده از آن
 فراهم شود.

هاي کشاورزي به صورت رساني به چاهپيشنهاد و پيگيري موضوع اختصاص دادن بودجه طرح برق

 بودجه مجل ساليانه در قانون 
های معرفی شده و همچنین اعطای  گیر شدن استفاده از فناوری های اجرای این طرح و به منظور همهبا توجه به هزینه

ها، پیشنهاد اختصاص دادن بودجه به صورت سالیانه در قانون بودجه کشور امری  تسهیلات به کشاورزان و مالکان چاه
 رسد. لازم و اقدامی کلان و حیاتی به نظر می
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 هاي مورد نياز به منظور اجراي بازارهاي جانبي هاي لازم و زيرساختايجاد سازوکار
های کشاورزی لازم  رسانی به چاهبا توجه به بررسی و مطالعه سازوکار اجرای بازارهای جانبی برق و آب در زمینه برق

 های مورد نیاز فراهم شود.است زیرساخت

هاي قرارداد در مرحله اجراي طرح توسعه کاربست مطالعات قراردادهاي اجرايي و مدلبررسي و 

 هاي کشاورزيرساني به چاههاي نوين در برقفناوري

فناوری کاربست  توسعه  طرح  اجرای  مرحله  در  که  است  برقبدیهی  در  نوین  چاههای  به  باید  رسانی  کشاورزی  های 
های قرارداد از جمله اقدامات لازم قراردادهایی در سطح کلان بسته شود؛ لذا بررسی و مطالعه قراردادهای اجرایی و مدل

 باشد.و حیاتی در این طرح می

 هاي نوين مديريت دارايي در طرحگيري از استانداردها و دستورالعملبهره
نفعان،  ها و سایر ذیهای مالکان چاهداراییبا توجه به تعاریف و مزایای مدیریت دارایی در این طرح و مشخص نمودن  

 های نوین آن بهره برد. لازم است که از استانداردهای مختلف مدیریت دارایی و مطالعات جدید و دستورالعمل

هاي بررسي مطالعات فرهنگي و اجتماعي اجراي طرح و اثرات آن بر جامعه هد  )مالکان چاه

 کشاورزي( 
های کشاورزی چه به لحاظ اقتصادی  رسانی به چاههای نوین در برق بدیهی است که اجرای طرح توسعه کاربست فناوری 

های کشاورزی تأثیرات قابل توجهی خواهد  و چه به لحاظ فرهنگی و اجتماعی بر جامعه هدف آن یعنی مالکان چاه
توان به بررسی مطالعات فرهنگی و اجتماعی اجرای این طرح اشاره کرد که  داشت؛ لذا از اقدامات اساسی این طرح می

 تواند در قالب یک سند تدوین شود.می

 

 هاي حقوقي طرح تدوين راهبردهاي اساسي به منظور مقابله با چالش 
های حقوقی )به عنوان مثال چالش هایی از جمله چالش در فاز اول گزارش نشان داده شد که در اجرای این طرح با چالش

 ها باید راهبردهایی اتخاذ گردد.گذاری( مواجه هستیم. بدین منظور و در راستای مقابله با این چالشصحه

 ها و موضوعات مرتب  با پدافند غير عاملارا ه پيشنهادات در راستاي بهبود امنيت داده
ها، به منظور  دادههای هوشمند، اینترنت اشیا و کلان های مورد مطالعه از جمله شبکهها و بحث با توجه به وسعت داده

توان پیشنهادت و راهبردهایی را در قالب یک چارچوب های موجود و موضوعات مرتبط با پدافند غیرعامل، میامنیت داده
 مشخص ارائه داد.
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 اقدامات پژوهشگاه نیرو )حمایتی/سیاستی، فنی/دانش، بازار/صنعت(  -1-7
اقدامات  سیاست از طرحمجموعهها و  برنامه ای  اهداف کمک ها و  به  به تحقق راهبردها و دستیابی  اجرایی هستند که  های 

کنند. و در حقیقت راهکارهایی جهت رفع موانع توسعه یک فناوری هستند. همان طور که در بخش مبانی نظری اشاره شد می
 ( است. TISها و اقدامات در این سند، نظام نوآوری فناورانه ) مبنای تدوین سیاست

آورانه های موجود در کارکردهای نظام نوآوری فنطور که اشاره شد یک دسته سیاست و اقدام غیرفنی در پاسخ به چالشهمان
ها ارائه  شود که در ادامه فرایند تدوین هریک و نتایح آنو یک دسته اقدام فنّی مورد نیاز برای کارکرد توسعه دانش، ارائه می

های فنی و غیرفنی پژوهشگاه نیرو در طرح توسعه کاربست گردد. هدف از نگارش این فصل، تدوین اقدامات و سیاستمی
   باشد.های کشاورزی میرسانی به چاههای نوین در برقفناوری

رسانی به  های نوین در برقها و اقدامات فنی/ دانش در سطح پژوهشگاه نیرو برای توسعه فناوریبندی: تدوین سیاستجمع
 های کشاورزی چاه

»انتقال فناوری« و   یعنیمختص فناوری در کارکرد توسعه دانش    یهادو دسته چالش  یلهستند که ذ   یاقدامات  یاقدامات فنّ
ورودی دیگر تدوین این اقدامات،  .  گیرندیم   یشده در فاز سوم ورود  یهته  یاز راهبردها  ینشده و بنابرا  یفزا« تعر»توسعه درون

باشد که در فصل اول این گزارش تدوین شد. بدین منظور باید به این سوال پاسخ داد  ها و اقدامات در سطح کلان میسیاست

های کشاورزی، در  رسانی به چاههای نوین در برقدر راستای اقدام کلان تدوین شده در طرح توسعه کاربست فناوری "که  

و با توجه به فرایند تدوین اقدامات در ادامه  .  "ید؟ هایی را برگزتوان انجام داد و چه سیاستسطح پژوهشگاه نیرو چه اقداماتی می
و بر اساس راهبردهای ارائه شده در فاز سوم طرح و همچنین با توجه به هر یک از اقدامات کلان تدوین شده در فصل قبل،  

های کشاورزی به شرح زیر رسانی به چاههای نوین در برقها و اقدامات پژوهشگاه نیرو در طرح توسعه کاربست فناوریسیاست
  گردد:تدوین می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اقدام کلان: 

زمینه  در  نرم  دانش  توسعه 
امکانپتانسیل سنجی  سنجی، 

کار  های کسب و  و ارائه مدل
 در راستای اجرای طرح

 در سطح پژوهشگاه نیرو

آینده نگاری و سیاست  استفاده از ظرفیت گروه  پژوهشی 
 پژوهی در خصوص: 

ها و  تدوین و بازنگری راهبردها و مدل کسب و کار بنگاه  
   صنعت

 آوری مشاوره در حوزه رصد فن

 تحلیل تاثیرات اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی 

 های نوین کسب و کارارتقای بهره وری و پیاده سازی مدل

سیاست  انتقال  و  سازی  گفتمان  به مدل  پژوهی 
 گذاران و مدیران اجراییسیاست

 طراحی و توسعه شبکه اجتماعی متخصصین 
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 اقدام کلان: 

کارگروه و  تشکیل  فنی  های 
 اجرایی در هر استان

 

 در سطح پژوهشگاه نیرو

های   حوزه  در  نیرو  پژوهشگاه  مجرب  کارشناسان  از  استفاده 
الکتریکی   های  ماشین  و  قدرت  محیط  -الکترونیک  و  انرژی 

در  -زیست حقوق   و  اجتماعی  علوم  مدیریت,  و علوم  طراحی 
 مجرب و کارآمد  توسعه شبکه اجتماعی متخصصین

 

 اقدام کلان: 

کارگاه آموزشی برگزاری  های 
در   کشاورزی  جهاد  توسط 
و   سازی  فرهنگ  راستای 
معرفی طرح و مزایای آن برای  

 هامالکین چاه

 

 در سطح پژوهشگاه نیرو

علوم  و  مدیریت  پژوهشی  گروه   های  ظرفیت  از  استفاده 
سمینارها,   آموزشی,  های  دوره  برگزاری  در  اجتماعی 
همایشها,کارگاههای بلند مدت یا کوتاه مدت برای مدرسان و  
و   طرح  کلیات  با  آشنایی  جهت  کشاورزی  جهاد  فنی  مربیان 

 انتقال مناسب به کشاورزان 

 اقدام کلان: 

طرح برای  ایجاد  تشویقی  های 
چاه به مالکان  کشاورزی  های 

شرکت برنامه  منظور  های در 
 گویی بارپاسخ

 در سطح پژوهشگاه نیرو

ظرفیتهای  و  مجرب  کارشناسان  و  مشاوران  از  استفاده 
درراستای ذیل  پژوهشی  سازوکارهای   گروههای  تدوین 

 های نوین مدیریت انرژی سیستم

 پژوهشکده توزیع نیرو 

 پژوهشکده انرژیِ و محیط زیست

 گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژی  

 گروه پژوهشی مدیریت انرژی
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 کلان: اقدام 

گری در امر تأمین اعتبار تسهیل
تهیه   جهت  کشاورزان  برای 
نیاز  مورد  تجهیزات 

درایو،  )الکتروپمپ خازن،  ها، 
 کنتورهای هوشمند و ...( 

 

 در سطح پژوهشگاه نیرو
 استفاده از ظرفیتهای پزوهشگاه نیرو در 

 صندوق پژوهش و فناوری 

 دفتر تجاری سازی و اکتساب فناوری 

 اقدام کلان: 

و   استانداردها  بازنگری  و  تدوین 
مورد  دستورالعمل و  مرتبط  های 

در طرح   چاهبرقنیاز  به  -رسانی 
 های کشاورزی 

 

 در سطح پژوهشگاه نیرو

استفاده از توان علمی پزوهشگاه نیرو در مرکز آبانیرو وکمیته 
های فنی  و تخصصی گروههای پژوهشی مرتبط جهت تدوین 

 استاندردها و بروزرسانی یا بومی سازی استانداردهای موجود

 اقدام کلان: 

 مدیریت انرژی و ممیزی انرژی

 

 در سطح پژوهشگاه نیرو

تدوین  استفاده از ظرفیت های علمی در گروههای ذیل جهت  
 های نوین مدیریت انرژیسازوکارهای سیستم

 گروه پژوهشی مدیریت انرژی

 گروه پژوهشی  حقوق

 گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژی

 اقدام کلان: 

زیرساخت در ایجاد  نیاز  مورد  های 
-برداری هوشمند از چاهجهت بهره
 رسانی شده های برق

 

 یرودر سطح پژوهشگاه ن

در  نیرو  پژوهشگاه  علمی  های  و ظرفیت  تحقیقات  از  استفاده 
فناوری   شبکه حوزه  راهبری  و  اطلاعات,ارتباطات,اتوماسیون 

 های برق
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 اقدام کلان: 

موضوع   پیگیری  و  پیشنهاد 
-اختصاص دادن بودجه طرح برق

چاه به  به رسانی  کشاورزی  های 
بودجه   قانون  در  سالیانه  صورت 

 مجلس

 

 یرون در سطح پژوهشگاه

  استفاده از ظرفیتهای پژوهشگاه در حوزه های ذیل در راستای 
ساز و ارائه تاثیرگذار آنها ولید اسناد و گزارشات موثر و تصمیمت

 :گیربه مدیران تصمیم

 اقتصادی و مالی برنامه ریزی کلان و علوم 

 علوم مدیریت, علوم اجتماعی و حقوق

 گروه پژوهشی آینده نگاری و سیاست پژوهی 

ساز و ارائه  ولید اسناد و گزارشات موثر و تصمیمت  در راستای
 گیر تاثیرگذار آنها به مدیران تصمیم

 اقدام کلان: 

سازوکار و ایجاد  لازم  های 
منظور زیرساخت  به  نیاز  مورد  های 

 اجرای بازارهای جانبی 

 رودر سطح پژوهشگاه نی

استفاده از ظرفیتهای پژوهشگاه نیرو در دفتر تجاری سازی و 
مرکز آبا نیرو و گروه پژوهشی اقتصاد برق  -اکتساب فناوری  

 و انرژی و گروه پژوهشی مدیریت انرژی در راستای: 

دانش فنی، واگذاری امتیاز دانش فنی و تولید صنعتی انتقال  
 های تحقیقاتی در صنعت برقنمونه

گذاری  ترغیب بخش خصوصی به انجام تحقیقات و سرمایه 
 در تحقیق 

نامه  آیین  تصویب  و  و ها،بخشنامهتهیه  داخلی  مقررات  و  ها 
نتایج  سازی  تجاری  از  حمایت  برای  پژوهشگاه  از  خارج 

 های تحقیقاتی تحقیقات و تولید صنعتی نمونه

 اقدام کلان: 

قراردادهای  مطالعات  و  بررسی 
مدل و  در اجرایی  قرارداد  های 

کاربست مرحله اجرای طرح توسعه  
رسانی به های نوین در برقفناوری

 های کشاورزی چاه

 

 در سطح پژوهشگاه نیرو 

استفاده از پتانسیل و توان حقوقی  علمی پزوهشگاه  نیرو در 
 حوزه های: 

 برنامه ریزی کلان و علوم اقتصادی و مالی  

 علوم مدیریت,علوم اجتماعی و حقوق
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 اقدام کلان: 

و بهره استانداردها  از  گیری 
نوین دستورالعمل های 

 مدیریت دارایی در طرح 

 

 در سطح پژوهشگاه نیرو

از   پیش  استفاده  تهیه  راستای  در  نیرو  پژوهشگاه  ظرفیتهای 
 نویس و تدوین آیین نامه های مرتبط 

 مرکز آبا نیرو

 گروه پژوهشی اقتصاد برق و انرژی

 اقدام کلان: 

و   فرهنگی  مطالعات  بررسی 
اجتماعی اجرای طرح و اثرات 
)مالکان   هدف  جامعه  بر  آن 

 های کشاورزی( چاه

 

 در سطح پژوهشگاه نیرو

استفاده از ظرفیتهای پژوهشگاه نیرو در حوزه  علوم مدیریت, علوم  
اجتماعی و حقوق در راستای فرهنگ سازی و مدیریت سرمایه 

 های اجتماعی 

 اقدام کلان: 

تدوین راهبردهای اساسی به  
چالش با  مقابله  های منظور 

 حقوقی طرح

 

 در سطح پژوهشگاه نیرو

استفاده از کارشناسان مجرب پژوهشگاه نیرو در  گروه پژوهشی 
 حقوق 

 اقدام کلان: 

راستای  در  پیشنهادات  ارائه 
داده امنیت  و  بهبود  ها 

پدافند   با  مرتبط  موضوعات 
 غیر عامل 

 

 در سطح پژوهشگاه نیرو

 استفاده از ظرفیتهای علمی پژوهشگاه نیرو در:

فناوری   شبکه حوزه  راهبری  و  اطلاعات,ارتباطات,اتوماسیون 
 پژوهشکده توزیع نیرو  های برق
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استانی و استخراج مدل  مذاکره با کلیه شرکت های توزیع نیروی برق  -1-8 

 اجرایی طرح 
 

بررسی وضعیت موجود و ارائة برنامه دقیق در راستای تسریع در روند توسعة کاربست فن آوری های نوین در طرح برق رسانی  
به چاه های کشاورزی مستلزم گردآوری داده های میدانی و انجام مذاکره با ذی نفعان اصلی طرح می باشد. بر همین اساس  

ع به کار این پروژه، انجام مذاکرات با شرکت های توزیع، آب منطقه ایی، شرکت یکی از اقدامات صورت گرفته از ابتدای شرو
گاز و جهاد کشاورزی استانی بوده است. در این مرحله تلاش گردید تا با تشکیل کارگروه های استانی ضمن گردآوری داده 

ملیاتی شدن سناریو های برق رسانی به  شبکه(، مدل اجرایی به منظور ع  gisهای فنی مورد نیاز)آمار چاه های کشاورزی،نقشة  
 چاه های کشاورزی ارائه گردد.  

 تشکیل کارگروه های استانی و انجام مذاکرات   -1-1-8

در این مرحله پس از انجام مکاتبه با کلیة شرکتهای توزیع استانی, شرکت گاز، شرکت آب منطقه ایی و نیز جهاد کشاورزی  
مذاکرات پی در پی   تا پس از  گردیددر این راستا تلاش استانی زمینة تعامل و همکاری با ذی نفعان طرح ایجاد گردیده است.  

جهت بهره گیری از تجربیات میدانی و دسترسی به داده های مورد نیاز از طریق دفاتر    با شرکت های ذی ربط، بستر مناسب
هدف از انجام این مذاکرات با محوریت شرکت برق منطقه ایی و شرکت های  شود. مهندسی و افراد خبره در این زمینه فراهم 

 توزیع به شرح زیر بوده است:
معرفی و تبیین اهداف و چشم اندازهای طرح کاربست فن آوری های نوین در برق رسانی به چاه های کشاورزی به   ✓

 ذی نفعان اصلی در هر استان
شبکة توزیع،    gisگردآوری دادهای میدانی مورد نیاز شامل داده های چاه های کشاورزی)دیماند و ساعت کارکرد،(،  ✓

 موقعیت و ظرفیت فیدرهای توزیع 

دستیابی به یک مدل اجرایی از مرحله مطالعات پتانسیل سنجی و امکان سنجی تا مرحله اجرای پایلوت و صحه  ✓
 گذاری اندازه گیری ها

پس از شناسایی پارامترها و داده های مورد نیاز جهت انجام مطالعات پتانسیل سنجی و امکان سنجی فنی و اقتصادی سناریو 
های مختلف برق رسانی به چاه های کشاورزی، لیست داده ها و اطلاعات مورد درخواست از شرکتهای توزیع برق، شرکت آب 

ی تهیه گردید. در ادامه لیست پارامترها و داده های میدانی مورد نیاز ارائه می منطقه ایی، جهاد کشاورزی و شرکت گاز استان
 گردد.   

اجرای طرح برق رسانی به چاه های کشاورزی پایلوت رودبارجنوب استان کرمان بر اساس  -2-8

 200kwراهکار انرژی خورشیدی با ظرفیت 

همانگونه که در بخش قبل بررسی گردید، پس از به روز رسانی آمار چاه های کشاورزی در محدودة پایلوت رودیار جنوب و 
پایلوت برق رسانی به چاه های کشاوررزی با استفاده    FRPانجام مذاکره با کشاورزیان مالک چاه های کشاورزی، نسخة نهایی  

ار راهکار خورشیدی تهیه گردید. بر این اساس انجام مطالعات امکان سنجی و تحلیل سناریو های مختلف بر روی پایلوت  
شاورزی  استان کرمان و  ارزیابی شاخص های اقتصادی بدست آمده، اجرای پروژة برق رسانی به تعداد محدودی از چاه های ک

انتقال توان، نصب و راه اندازی    در محدودة نازدشت رودبارجنوب )استان کرمان( شامل کلیة مراحل احداث نیروگاه خورشیدی،
تجهیزات سرچاهی )الکتروپمپ ، درایو و بخشهای مکانیکی( در دستور کار قرار گرفته است. هدف از اجرای این پروژه احداث 
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، توسعة خطوط انتقال جهت تامین توان الکتریکی مصرفی چاه های کشاورزی و نصب   200kwیک واحد نیروگاه خورشیدی 
و راه اندازی کلیة تجهیزات سرچاهی در پایلوت رودبارجنوب استان کرمان می باشد. از جمله اهداف مورد انتظار در این پروژه  

 به شرح زیر اعلام می گردد:  
انجام مراوده با کشاورزان جهت جلب مشارکت مالکین چاه های کشاورزی در تحویل پمپ های دیزلی و جایگزینی   ❖

 آن با الکتروپمپ ها 

تامین دیماند چاه های کشاورزی از طریق نیروگاه خورشیدی در ساعتهای روز و بخصوص در ساعتهای پیک مصرف   ❖
 بدون نیاز به اتصال به شبکه 

قابلیت فروش مازاد توان تولیدی بر اساس راهکارهای خرید تضمینی با هدف ایجاد حاشیة امکان اتصال به شبکه و  ❖
 سود بیشتر 

امکان اتصال به شبکه و تامین دیماند چاه های کشاورزی در ساعت های شب )در نبود نور خورشید( یا کاهش شدید  ❖
 سطح تابش 

 توسعه خطوط انتقال و نصب و راه اندازی ترانسفورماتور،  تابلو برق ، تجهیزات سرچاهی و تجهیزات اندازه گیری    ❖

مشخصات فنی پایلوت پیشنهادی شامل ظرفیت توان و انرژی نیروگاه خورشیدی، موقعیت و ظرفیت نیروگاه ، نقشة موقعیت و 
 پراکندگی چاه های کشاورزی و جدول محاسبة شاخص های اقتصادی در جداول ذیل ارائه شده است. 

 

 مجموع دیماند مصرفی و ظرفیت مورد نیاز جهت  احداث نیروگاه خورشیدی:   8جدول

  متوسط ساعت کارکرد چاه در سال 

  ( kw)  دیماند چاه هامجموع  

  (  kwظرفیت مورد نیاز مولد خورشیدی)

 Mkwh  میلیون کیلو وات ساعت مصرف انرژی 

 موقعیت پیشنهادی احداث نیروگاه خورشیدی )بر اساس گزارش ساتبا(:   9جدول

 عرض جغرافیایي  طول جغرافیایي 

58.425749° 27.805136° 

 

 موقعیت جغرافیایی و میزان دیماند تفکیک شدة چاه های کشاورزی  :10جدول  

چاه  شماره (KW) چاه  دیماند جغرافیایی  عرض جغرافیایی  طول  

    

    

    
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    

    

    

    

    

    

    

 

 

 

 

 موقعیت جغرافیایی چاه های کشاورزی و موقعیت پیشنهادی احداث نیروگاه خورشیدی:   11جدول
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 پروژهبرآورد اولیة توجیه پذیری اقتصادی  :   12جدول

  کل هزینة سرمایه گذاری )میلیون دلار(برآورد 
 Discount rate     تنزیل نرخ 

  ( NPV)  ارزش خالص فعلي
  (  IRRنرخ بازده داخلي% ) 

  ( ROIنرخ بازگشت سرمایه )  
  (PBPدورة بازگشت سرمایه )

 

 مدل اجرایی پیشنهادی طرح برق رسانی به چاه های کشاورزی -3-8

در بخش قبل گام های مختلف پتانسیل سنجی و امکان سنجی برق رسانی به چاه های کشاورزی در مقیاس پایلوت )در 
محدودة جنوب کرمان( مورد بررسی قرار گرفت. شناسایی چالشهای فنی و اجرایی به منظور مطالعات امکان سنجی و اجرای  

نسیل های منطقة مورد مطالعه یکی از اهداف این تحقیق بوده است.  پایلوت برق رسانی به چاه های کشاورزی با توجه به پتا
تهیه شده از طریق دفتر    RFPلازم به ذکر است پس از اخذ تایید نهایی پایلوت پیشنهادی از شرکت توزیع کرمان جنوب،  

نة احداث نیروگاه تجاری سازی و اکتساب فن آوری فراخوان گردید که نتیجة آن توافق با یکی از شرکت های فعال در زمی
های خورشیدی)تا مرحلة تنظیم و عقد قرار داد( جهت عملیاتی کردن پایلوت پیشنهادی بوده است.  هدف از اجرای این پایلوت  
در این مرحله از پروژه شناسایی فرصت ها و چالشهای فنی و اجرایی در مراحل مختلف مطالعات پتانسیل سنجی ،امکان سنجی 

جذب سرمایه گذار، نظارت  بر اجرا و در نهایت اندازه گیری و صحه گذاری در مرحلة بهره برداری بوده    و ارائه طرح توجیهی،
است.  پس از بررسی مدل های اجرای و مذاکره با معاونت فن آوری و کارشناسان دفتر تجاری سازی یک مدل پیشنهادی  

 ه نقش هر یک از ذی نفعان طرح به اختصار آورده شده است.  پیشنهاد گردیده است.  در ادام   19مطابق نمودار اینفوگرافی شکل  
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 نمودار اینفوگرافی ذی نفعان اصلی در فاز اجرایی پروژه:  20شکل  

 نفش هر یک از ذینفعان پروژه  -4-8

 صندوق پژوهش و فن آوری صنعت برق و انرژی:
 % 25تامین منابع مالی تا سف  •

 پوشش ریسک بازپرداخت به سرمایه گذاران عامل صرفه جویی      •

 شرکت نیرومان: 
 طرف قرارداد پروژه های طرح و مجری اصلی پروژه ها •
 BOTبهره بردار نهایی پروژه پس از اتمام دورة باز پرداخت سود سرمایه گذاری در قالب قرارداد  •

 پژوهشگاه نیرو )طرح توسعة کاربست فن آوری های نوین در برق رسانی به چاه های کشاورزی(: 
 ( قراردادهاMCایفای نقش به عنوان عامل چهارم ) •

 تسهیل گری منابع مالی مورد نیاز جهت اجرای پروژه •

 تسهیل در اخذ مجوزهای مورد نیاز اجرای پروژه •
 ارائة مشاوره های مهندسی در مراحل امکان سنجی، احداث و بهره برداری پروژه •

 ین  مرتبط با زنجیره تأمریزی، اجرا و کنترل عملیات برنامه  •

 ضمانت پرداخت یارانة صرفه جویی نفت گاز صحه گذاری شده  •

ایجاد بانک داده و انجام مطالعات امکان سنجی مبتنی بر داده های میدانی مستلزم تشکیل کار گروه های استانی و تعامل موثر  
مراحل مختلف مطالعات پتانسیل      20  استانی می باشد. شکلبا هر یک از دفاتر فنی و مهندسی با محوریت شرکت های توزیع  

 سنجی و امکان سنجی جهت شناسایی و معرفی سناریو های بهینة برق رسانی به چاه های کشاورزی را نمایش می دهد. 
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 مراحل گرد آوری داده ها و مطالعات امکان سنجی در سطح استان های مختلف کشور :  21شکل  

 
 شرکت توزیع: 

 نظارت بر اجرای پروژه و اجرای استاندارها و دستورالعمل های شرکت برق   •

 ارائة مشاوره های فنی و تسهیل در اخذ مجوزهای مورد نیاز  •

 مالکین چاه های کشاورزی: 
 مشارکت و همکاری با مجری پروژه در برقی کردن پمپ های دیزلی  •
 سرمایه گذاری جهت نصب و راه اندازی کلیة تجهیزات سر چاهی  •

 شرکت بهینه سازی سوخت و توانیر: 
 ( و صدور کاربرگ صرفه جویی سوخت M&Vاجرای دستورالعمل های صحه گذاری ) •

 محل صرفه جویی سوخت بازپرداخت به سرمایه گذار عامل صرفه جویی از  •

( با مشارکت صندوق پژوهش و فن BOTقرارداد اجرای پروژه در قالب قراردادهای ساخت، بهره برداری و واگذاری ) •
 آوری صنعت برق و انرژی میباشد.

شرکت نیرومان به نمایندگی از صندوق پژوهش و فن آوری عنوان مجری اصلی پروژه ها و بهره بردار بلند مدت معرفی می  
و بهره برداری توسط مجری طرح، نیروگاه و کلیة دارایی های طرح به شرکت نیرومان واگذار   BOTبعد از اتمام قرارداد  .  گردد  

 می گردد  
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 های اجراییتدوین پروژه -1-9
اقدامات مجموعهسیاست از طرحها و  برنامه ای  اهداف کمک ها و  به  به تحقق راهبردها و دستیابی  اجرایی هستند که  های 

کنند. و در حقیقت راهکارهایی جهت رفع موانع توسعه یک فناوری هستند. همان طور که در بخش مبانی نظری اشاره شد می
 ( است. TISها و اقدامات در این سند، نظام نوآوری فناورانه ) مبنای تدوین سیاست

 ترسیم ره نگاشت  -1-1-9

برنامه  فرآیند  در  گام  آخرین  عنوان  رهبه  عملیاتی  رهریزی  شد.  خواهد  تدوین  فرآیند نگاشت  اساسی  ارکان  نمایانگر  نگاشت 
ها، انداز تا فعالیتباشد. نمایش کلیه سطوح راهبردی از چشمریزی عملیاتی میسازی استراتژی و خروجی فرآیند برنامه پیاده 

بندی تحقق هر سطح به همراه منابع اختصاص ها، زمانویژه در سطح اقدامات و فعالیتتقدم و تأخر حاکم در سطوح مختلف به
نگاشت در نظر به اهمیت تهیه ره  باشند.نگاشت میدهنده رهیافته و در نهایت معرفی متولیان هر یک از سطوح اجزای تشکیل 

های مورد توجه در  ها و شاخصپرداخته و مولفهنگاشت  ز رهتری اریزی عملیاتی، در ادامه به ارائه تعاریف دقیقفرآیند برنامه 
نگاشت، تعاریف متعددی ارائه شده تر مفهوم ره تر و کاربردیگردد. در تلاش برای توصیف هر چه دقیقنگاشت بیان میتهیه ره 
 است.  

ها و اهداف با اقدامات استراتژیکی که برای تحقق اهداف مورد انداز، ارزش نگاشت ابزاری است برای ارتباط بین چشمالف( ره
 نیاز است. 

موجود    1های مختلف یک برنامه کاری را تعریف نموده و در عین حال سررسیدهای نگاشت جدولی زمانی است که بخشب( ره
 شود.در مسیر را نیز شامل می 

 دهد. ای است برای شناسایی مسیر آینده که آنچه باید در آینده توسعه یابد را در بستر زمان نشان مینگاشت برنامه ج( ره
 دهد. های سررسید از زمان حال تا زمان تحقق هدف انجام شود را نشان میکه باید در بین زمآننگاشت آنچه را د( ره

ها( بوده  ها و شاخصها )اقدامات، فعالیتها و تاکتیکای است که شامل اهداف کمی و کیفی، استراتژینگاشت مجموعهه( ره 
 دهد. های زمانی و مجریان در نظر گرفته شده برای انجام این اقدامات را نشان می و بازه

نگاشت باید سطح مطلوب و مناسبی از جزئیات را در برگرفته تا در مجموع ابزار توانمندی را برای لذا برای رسیدن به هدف، ره
 ها در طول زمان در اختیار مدیران سازمان قرار دهد.هدایت فعالیت
نگاشت، نمایش کلانی از روش پیمودن مسیر تحقق اهداف را در زمان توان اینگونه بیان نمود که رهبندی، میدر یک جمع

   2هایی همچون شاخص تحقق اقدام، مجری و نقاط خاص کند. اگر چه استفاده از مشخصهمشخص بیان می
های اصلی رسد در نخستین گام، ترسیم گامکند. لذا به نظر میتر این مسیر کمک میموجود در مسیر، به توصیف هر چه روشن

 سازی استراتژی لازم و ضروری است. در مسیر پیاده 
 
 

  

 

1 - Deadline 

2- Milestone 
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 مصرف ره نگاشت مربوط به فناوری پایش و مدیریت هوشمند  :  22شکل  

 
 ره نگاشت مربوط به فناوری  انرژی های تجدید پذیر:  23شکل  
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 ره نگاشت مربوط به فناوری  تجهیزات پربازده :  24شکل  

 
 ره نگاشت مربوط به فناوری  ذخیره ساز های انرژی :  25شکل  
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 ره نگاشت مربوط به فناوری  بازارهای جانبی:  26شکل  
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 ارزیابی و پایش  -1-10
توان از اجرای برنامه اطمینان حاصل نمود. در طرح فناوریهای نوین  ریزی نیازمند ارزیابی بوده و بدون آن نمی ر برنامه ب

توان بدون ارزیابی، به نحوه عملکرد و اثربخشی ارکان مختلف سند که براساس  برق رسانی به چاههای کشاورزی  نیز نمی 
های عملکردی و اثربخشی تعریف شده تا  گیرد، پی برد. جهت ارزیابی نیز لازم است شاخص راه این سند صورت می نقشه

ها، میزان پیشرفت ارکان مختلف سند را مشخص کرد. علاوه بر تعیین  بتوان درطول زمان با بررسی وضعیت شاخص 
های  د تا پروژه بایست مشخص گردد که چه ساختارهای نظارتی، در چه مقاطع زمانی و چگونه باید ایجاد شونها، می شاخص

گیرد را  راه فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی صورت می اجرایی مختلفی که برای حصول به اهداف نقشه 
های مختلف صنعت  راه یک سند زنده و پویا برای تحرکات بخش مورد ارزیابی قرار دهند. همچنین با توجه به اینکه نقشه 
این صنعت می  اهداف  به  بازه برق کشور در جهت حصول  بازنگری و  باشد، ضرورت دارد در  به  زمانی مشخصی  های 

ها نیز مشخص خواهد  ریزی لازم جهت انجام این بازنگریبروزرسانی این سند پرداخته شود. در این بخش از طرح، برنامه 
انطباق فعالیتها با نقشة  شیابی طرح از نظر درجة  فرایند ارز،   شاخص)های( کلیدی عملکردیشد. در ادامه پس از معرفی  

راه تدوین شده، مکانیزم ارزیابی، ساختار نظارت و بروزرسانی سند توسعه فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی  
 بررسی شده است. 

 کلیات برنامه ریزی و کنترل فعالیتهای طرح  -2-10

 ( KPI1معرفی شاخص های کلیدی عملکردی )  -1-2-10

طرح یا  شامل ابزارهای مختلف اندازه گیری برای ارزیابی موفقیت یا شکست  ( ،  KPIی )عملکردشاخص)های( کلیدی  
ها نه تنها وضعیت عملکرد گذشته و جاری پروژه را نمایش   KPI .می باشدطرح    پروژه و چگونگی دستیابی به اهداف 

دیابی  ر  .استفاده می شوند یا طرح می دهند بلکه به عنوان ابزاری برای شناسایی موانع و مشکلات مربوط به آینده پروژه
حیاتی است. بدون    طرحا معیارهای مرتبط با آن در طول انجام یک  فعالیتها یهای کلیدی عملکرد در مدیریت  شاخص

های مناسب، در زمان  ها، مانیتور کردن چگونگی حرکت به سمت اهداف پروژه دشوار است. از سوی دیگر ارائه دادهآن 
   ]124-122[ .مسیر پروژه را تضمین خواهد کردمناسب، ادامه 

ها وجود  هر سازمان ممکن است متفاوت باشد؛ اما انواع مختلفی از داده  های کلیدی عملکرد در دامنه و شرایط شاخص 
ها این موارد  های برتر برای استفاده در این شاخص د. محکن پروژه در سازمان مفید باشطرح یا  تواند برای هر  دارد که می 

 :هستند 

 (ROI) بازگشت سرمایه •

 وریبهره •

 عملکرد هزینه  •

 انجام کار  زمان چرخه  •

 رضایت مشتری  •

 
1 - key Performance Indicator 

https://mapsa.ir/blog/%d8%a7%d8%ac%d8%b1%d8%a7%db%8c-%d8%a8%d8%b1%d9%86%d8%a7%d9%85%d9%87-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d8%af%db%8c%d8%b1%db%8c%d8%aa-%d9%be%d8%b1%d9%88%da%98%d9%87/
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 عملکرد برنامه •

 رضایت کارکنان  •

 تراز با اهداف استراتژیک تجارت  •

 :   ]122[ عبارتند ازها در حوزه های مختلف   پروژهطرح ها و  در مدیریت  KPI هایمثال
 بندی پروژهزمان  •

 تخمین اتمام پروژه  •

 فعلی  توسعه ماندگی از عقب  •

 .شودهای کار که در ماه صرف میهزینه  •

 تخصیص منابع فعلی  •

 .انحراف از بودجه برنامه ریزی شده •

 .انحراف زمانی پروژه •

 .عملکرد زمانی و هزینه ای پروژه  •

 . سهم درصد مایل استون های انجام شده و انجام نشده •

 . کمیل نشدهتسهم درصد فعالیت های تکمیل شده و  •

 .که دچار تاخیر شده اند فعالیت های بحرانی •

 .هیستوگرام منابع پروژه •

 پیش بینی وضعیت پروژه   •

ها در یک پروژه باشد. هر شاخص  های کلیدی عملکرد باید شامل مهمترین اهداف عملکردی تیم در تمام جنبه شاخص
 :های زیر را دارا باشدکلیدی کارآمد، باید ویژگی 

 .اندهای پروژه توافق شده ذینفعان و طرف  قبل از شروع پروژه توسط همه  •

 .دار استبرای مخاطب مورد نظر پروژه معنی  •

اندازه  • باشند که می گیریدارای  از بخش های کمی  زمان و در هر یک  در هر  اشتراک  تواند  به  های سازمانی 
 .گذاشته و تحلیل شود

 .شودگیری می به طور منظم اندازه  •

 .شود آن است هدایت می  به سمت منافعی که پروژه در پی ارائه  •

 .مبنایی برای تصمیم گیری مهم در کل پروژه است •

 .مطابق با اهداف پروژه باشد •

 .ها و چارچوب زمانی سازمان استواقع گرایانه، مقرون به صرفه و متناسب با فرهنگ، محدودیت  •

 .های سازمانی همراه شده استبا تلاش  •

 .بازتاب عوامل موفقیت سازمان است •

 .خاص است مخصوص آن سازمان و پروژه •

http://nejatkhah.com/?p=265
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ها از  ها یک ابزار مدیریتی قدرتمند برای موفقیت در سطح سازمان هستند. پیگیری دقیق این شاخص KPIدر مجموع،  
ها و منابع دیگر، از  ها، برنامهتواند مشخص کند که در چه جهت لازم است میزان بیشتری از مشوق های مختلف می تیم

 .جمله آموزش، اختصاص داده شود

  های کلیدی عملکرد در مدیریت پروژهمعرفی چند مورد از شاخص -2-2-10

 های طرح

 : ]123[ دگیرنچهار دسته کلی زیر قرار می  های کلیدی عملکرد پروژه درشاخص

 .موقع انجام شده استپروژه  به کند که بندی که اطمینان حاصل میزمان .1

 .های آن است یا خیردهد که آیا هزینه واقعی یک پروژه بیش از هزینهبندی که نشان می بودجه .2

 .نفعان از آن راضی هستند یا خیردهد پیشرفت پروژه چقدر خوب بوده است و آیا ذیکیفیت که نشان می .3

توان طور مناسب صرف شده است یا خیر و اینکه آیا می دهد وقت و پول صرف شده در پروژه به اثربخشی که نشان می .4

 .طور مؤثرتری مدیریت کرد یا خیرپروژه را به 

 .ها در زیر آمده استشوند که شرح آن بندی می خود به چند زیر دسته تقسیم فوق الذکرچهار مورد این 

 بندیهای عملکرد مربوط به زمانشاخص -3-2-10

زمان چرخه که زمان لازم برای انجام یک کار یا فعالیت خاص است. این مورد برای بررسی کارهای تکراری در  ✓

 .یک پروژه مفید است

 .شده به پایان رسیده است یا خیردهد تکلیف یا وظیفه در یک مهلت تعیینموقع که نشان می درصد تکمیل به ✓

 .کنندزمان صرف شده که مدت زمانی است که تمام اعضای تیم برای پروژه صرف می ✓

 .دهد تیم پروژه در کل تاریخ پروژه چند بار تغییر کرده استتعداد تنظیمات مجدد برنامه که نشان می ✓

دهد زمان واقعی صرف شده برای انجام پروژه در  ریزی شده نسبت به زمان صرف شده که نشان میزمان برنامه  ✓
شده متفاوت باشد،  بینیمقایسه با زمان واقعی تخمین زده شده چقدر است. اگر زمان صرف شده با مدت زمان پیش

 .ریزی پروژه زیر سؤال خواهد رفتبرنامه 

ها برای کار در دسترس کنند در درصد زمانی که آنظرفیت منابع از ضرب تعداد افرادی که در یک پروژه کار می  ✓
آید. این شاخص عملکرد به تخصیص مناسب منابع و تعیین جدول زمانی دقیق تکمیل پروژه  هستند به دست می

 .کندکمک می

 بندیهای عملکرد مربوط به بودجه شاخص -4-2-10

شده چقدر متفاوت است. برای ردیابی این بینیدهد که میزان بودجه واقعی با بودجه پیشواریانس بودجه نشان می ✓

 .ها یا درآمد پایه چقدر به مقدار مورد انتظار نزدیک استگیری شود که مقدار پایه هزینه شاخص عملکرد باید اندازه

ریزی و توافق در مورد بودجه یک شرکت ای است که برای تحقیق، برنامهزمان چرخه تولید بودجه نشان دهنده دوره ✓
استفاده شده است. یک چرخه طولانی تولید بودجه لزوماً چیز بدی نیست، اما ممکن است منابع ارزشمندی مانند 

 .زمان مدیریت را هدر دهد
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ها را با روش دقیق تری پیگیری کنند. موارد موجود  کند تا هزینهبودجه به مدیران پروژه کمک میموارد موجود در   ✓
های بازرگانی یا برخی اقدامات حسابداری دیگر باشد تا بتواند نمای بهتری از ها، بخشتواند نشان دهنده پروژهمی

شود شرکت در صورت نیاز به کاهش بودجه،  محل خرج پول ارائه دهد. علاوه بر این، یک بودجه دقیق باعث می

 .های مناسب بپردازدها و پروژهبه بخش

ریزی بودجه و درست کردن آن لازم شاخص تعداد تکرار بودجه که هرچه بیشتر باشد، زمان بیشتری برای برنامه  ✓
ریزی مؤثر بودجه دوره های بودجه تولیدشده قبل از تصویب نهایی به توانایی مدیریت در برنامه است. تعداد نسخه

 .بعد بستگی دارد

برنامه ✓ بهشاخص مقدار  مانده است.  باقی  پروژه  انجام یک  برای  دیگر، هزینه عبارتریزی شده مقداری است که 
ریزی شده برای کارهایی که هنوز باید انجام شود. برای مقایسه با هزینه واقعی و تنظیم بودجه در صورت برنامه 

 .شودنیاز از این شاخص عملکرد استفاده می

کند. این نسبت برای اید را با مبلغ واقعی مقایسه می شاخص عملکرد هزینه، هزینه کاری که تاکنون انجام داده ✓

 .شودگیری بازده هزینه یک پروژه استفاده میاندازه

 های عملکرد مربوط به کاراییشاخص -5-2-10

 .اندموقع و با به پایان رسیدن آن به پایان رسیدهتعداد نقاط عطف پروژه که به  ✓

کرد که آیا  ها را ردیابی  نرخ بازگشت آن بخش ن  توا های زیادی احتیاج دارد، میای که به بخشیک پروژه سرمایه   در ✓
 برنامه ریزی مناسبی صورت گرفته است یا خیر

مشخص را نشان شاخص تغییرات درخواستی کارفرما که تعداد و دفعات تغییرات درخواستی مشتری در یک حیطه کاری   ✓

 .تواند بر بودجه، منابع، جدول زمانی و کیفیت کلی تأثیر منفی بگذاردمی دهد. تغییرات زیاد می

 های عملکرد مربوط به کیفیتشاخص -6-2-10

است. نظرسنجی،  خروجی های پروژه شاخص رضایت مشتری که شاخصی است که بیانگر میزان رضایت مشتری از  ✓

 .روش مناسب و مفیدی جهت برآورد این شاخص عملکرد است

دهد که نتایج بازبینی بودجه و های پروژه را نشان میشاخص تعداد دفعات دوباره کاری که تعداد دفعات دوباره کاری ✓

 .دهدتغییر تقویم پروژه را تحت تأثیر قرار می

 .دهدهای سازمان یا پروژه را نشان میشاخص شکایت مشتری که میزان شکایات مشتری ✓
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 شاخص های کلیدی عملکرد سازمان)تیم پروژه(:  13جدول  

 شاخص  حوزه عملکردي 

 پروژه هاي مطالعاتي 

 میزان پیشرفت پروژه ها 

 میزان تاخیر پروژه های فعال با توجه به میزان پیشرفت

 وضعیت درصدی علل تاخیر پروژه  

 شاخص عملکرد برنامه پروژه

 شاخص عملکرد هزینه پروژه  

 پروژه هاي نظارتي 
 نسبت مبلغ صورت وضعیت های تایید شده به ارسالی 

 نسبت صورت وضعیت های دریافت شده به تایید شده 

 میزان مطالبات از کارفرمایان

 مناقصات 

 میزان آماری مناقصات انجام شده

 مالی, ارزیابی کیفی( -مناقصات)ارزیابی فنیوضعیت آماری علل عدم تایید 

 مالی)تایید شده, تایید نشده( -وضعیت ریالی مناقصات ارزیابی فنی

 وضعیت روندی تعداد مناقصات انجام شده

 قراردادها
 وضعیت روندی مبلغ قراردادهای ابلاغ شده

 مبلغ نهایی قراردادهای خارجی منعقد شده

 حوزه کاری مبلغ قراردادها در هر 

 

های نوین برق رسانی به های شناسایی شده برای اهداف کلان سند راهبردی توسعه فناوریشاخص  : 14جدول  

 چاههای کشاورزی 

 شاخص رديف
مقدار در سال  

1400 
 1406مقدار در سال 

   صرفه جویی در مصرف سوخت   1

   تجدید پذیر در بخش کشاورزی استفاده از ظرفیت انرژی های  2

   مدیریت مصرف اب در حوزه کشاورزی  3

   یع در سطح توز یناناطم  یتقابل یشتوان و افزا یفیتبهبود ک 4

   یو خلاقانه در حوزة کشاورز یدجد یکسب و کارها اندازیراه 5

فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای   دانش  توسعه  از حمایت  اقدام های شناسایی شده برای شاخص:  15جدول  

 کشاورزی

 شاخص رديف

 فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزیدر زمینه طراحی و ساخت برنامه جامع حمایت از تحقیق و توسعه  1
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 شاخص رديف

 فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی بانک اطلاعاتی بازیگران فعال در توسعه دانش  2

 تعداد واحدهای درسی به روز شده در حوزه دانش فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی  3

 دستورالعمل همکاری میان بازیگران داخلی توسعه دانش فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی  4

 ها و مراکز علمی و تحقیقاتی داخلیالمللی با  شرکتها و مراکز علمی و تحقیقات بینهای همکاری میان شرکتنامهتوافق تعداد  5

 های حمایت شده در زمینه دانش فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی نامهتعداد پایان 6

دانش فناوریهای نوین برق رسانی به   انتشار برای  سازی زمینههای شناسایی شده برای اقدام  شاخص:  16جدول  

 چاههای کشاورزی 

 شاخص رديف

 های برگزار شده در زمینه فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی ها و نمایشگاهتعداد کنفرانس  1

 مربوط به فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی مجموع تعداد شماره نشریات منتشر شده  2

 

های نقشة راه طرح توسعة کاربست فناوریهای نوین در برق رسانی به تعریف شاخص -7-2-10

 چاههای کشاورزی 

های کلان  اند. با پیمایش شاخصها در دو سطح کلان و خرد طراحی شدهبا توجه به موارد مطرح شده، در این بخش شاخص
با تعریف شاخصتوان تحقق چشممی توان میزان تحقق های خرد در سطح اقدامات میانداز و اهداف کلان را بررسی کرده و 

انداز، اهداف و اقدامات در جداول ذیل آورده  های تعیین شده برای بررسی تحقق چشماقدامات را ارزیابی نمود. در ادامه شاخص
 است:   شده

 

 طراحی  زمینه  در  متخصص انسانی  نیروی   جذب  و  تربیت  به  کمک های شناسایی شده برای اقدام  شاخص:  17جدول  

 فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی  ساخت  و

 شاخص رديف

1 
فناوریهای نوین برق نامه همکاری بین دانشگاه و صنعتبرای تامین نیروی انسانی متخصص درحوزه طراحی و ساخت دانش  آیین

 رسانی به چاههای کشاورزی 

2 
های خارجی پیشرو جهت کسب دانش روز دنیا در حوزه دانش  المللی معتبر و شرکتهای بینتعداد متخصصان اعزام شده به کنفرانس

 فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی 

3 
تحقیقاتی و صنعتی زدر زمینه طراحی و ساخت دانش فناوریهای نوین برق رسانی  تعداد متخصصین خارجی در حال فعالیت در مراکز 

 به چاههای کشاورزی 

 های آموزشی برگزار شده در زمینه دانش فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی تعداد دوره 4
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 زمینه  در  کارآفرینی  هایفعالیت  انجام برای  لازم بستر  ایجادهای شناسایی شده برای اقدام  شاخص:  18جدول  

 فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی 

 شاخص رديف

 های ترویجی در صنعت برق سازی مرتبط با برقی شدن چاههای کشاورزی نسبت به برنامههای آگاهسهم برنامه  1

2 
دانش فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای  به دست آمده از تحقیقات در زمینه    سازی دانش فنیدستورالعمل حمایت از تجاری

 کشاورزی 

 تعداد کسب و کارهای نوپای ایجاد شده در زمینه برقرسانی به چاههای کشاورزی  3

 

 
 

فناوریهای   توسعه   بازیگرانو تامین منابع مالی مورد نیاز    تسهیلهای شناسایی شده برای اقدام  شاخص:  19جدول  

 نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی

 شاخص رديف

1 
های سازنده و مراکز تحقیقاتی در زمینه فناوریهای نوین برق رسانی به  ها به شرکت های پرداخت شده از سوی بانکمجموع مبلغ وام

 چاههای کشاورزی 

2 
سازی دانش فنی فناوریهای نوین برق رسانی به  ها در بخش برق به بومی درصد منابع تخصیص داده شده حاصل از هدفمندی یارانه 

 چاههای کشاورزی 

 گذاری بخش خصوصی در توسعه فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی میزان سرمایه  3

 

 فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی   بازارتوسعه    به   کمکشناسایی شده برای  های شاخص:  20جدول  

 شاخص رديف

 های معاملاتی خرید و فروش برق به چاههای کشاورزی نامهوضعیت اصلاحات انجام شده در آیین  2

 تولیدکنندگان فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی میزان تعرفه گمرکی و مالیات مربوط به  3

 های پرداختی و میزان مالیات بخشوده شده به تولید کنندگان برق برای چاههای کشاورزی مجموع مبلغ وام 4

 

ایجاد بسترمناسب برای تامین مواد و قطعات مورد نیاز سازندگان شناسایی شده برای اقدام  های شاخص:  21جدول  

 فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی داخلی برای طراحی و ساخت  

 شاخص رديف

1 
چاههای  کنندگان داخلی و خارجی مواد و قطعات مورد نیاز برای فناوریهای نوین برق رسانی به  گزارش مربوط به شناسایی تامین

 کشاورزی 

 میزان تعرفه واردات مواد و قطعات مورد نیاز برای طراحی و ساخت فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی 2
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فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای   توسعه   ساختارنهادی  بهبودشاخص شناسایی شده برای  اقدام  :  22جدول  

 کشاورزی

 شاخص رديف

 فناوریهای نوین برق رسانی به چاههای کشاورزی در  های فعال ها و انجمنتعداد تشکل  1
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 پیوست
 کشاورزی های رسانی چاهنوین در برق هایفناوری و توانمندی نامه ارزیابی جذابیتپرسشالف (

 
 
 
 
 
 
 
 



  

DOI: 

10.30503/nripress.2020.328 
های  رساني چاههای نوین در برقتوسعه کاربست فناوری"طرح  تدوین نقشة راه  

 "کشاورزی

 

62 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انداز   چشم بيانيه تدوين پرسشنامه (ب

 آنچه  .میگدد تعیین جامعه ارزشی مبانی با متناسب زمانی افق یک در که میباشد فناوری حوزه در قابلدستیابی آرمان و  (قابلقبول و جذاب واقعی، شفاف،) مطلوب تصویری چشمانداز

 کاربست توسعه طرح چشمانداز که ابعادی اهمیت میزان  است خواهشمند لذا .است چشمانداز بیانیه در مندرج عناصر و اجزا مجموعه وضعیت تعیین است اهمیت حائز بین این در

 .کنید مطرح چشمانداز اولیه بیانیه با ارتباط در را خود پیشنهادات و نموده مشخص میدهند، شکل را کشاورزی چاههای به برقرسانی در نوین فناوریهای
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 آنها اولويتبندي و کلان اهدا  تدوين پرسشنامه(ج

 نیل مسیر نمودن شفاف بهمنظور کلان سطح در هدفگذاری این .است شده تعریف انداز چشم راستای در توسعه اهداف تدوین جهتساز، ارکان تعیین در  اساسی گامهای از دیگر یکی

 دست باید مقاصدی چه  به شده، تعیین زمانی افق در انداز چشم به رسیدن برای" عنوان با است اساسی سؤال یک پاسخگوی مذکور، اهداف حقیقت در .میگیرد  انجام چشمانداز به

 .کنید اولویتبندی 9 الی 1 از را آنها و نموده مطالعه را کشاورزی چاههای به برقرسانی در نوین فناوریهای کاربست توسعه طرح برای تدوینشده کلان اهداف  است خواهشمند "یافت؟

 یک هر شماره شده تعیین اهداف اولویتبندی بهمنظور .بنویسید انتهایی بخش در دارید پیشنهادی یا نظر دیگر، مرتبط اهداف یا و تدوینشده کلان اهداف از یک هر مورد در چنانچه

 .بزنید تیک موردنظر اولویت در را  اهداف از
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 مراجع  -11
موسسه پژوهش     "بررسی اجمالی وضعیت مدیریت و قیمت  گذاری آب کشاورزی  در  منتخب ایران و برخی کشورهای"[ علی کلایی/  1]

   1393مدیریت خدمات پژوهشی /  -های برنامه ریزی، اقتصاد کشاورزی و توسعه روستایی

  " بررسی راندمان انرژی و مصرف آب در ایستگاههای پمپاژ گازوئیلی "  [ علی قدمی فیروزآبادی ، مجتبی خوشروش و سید محسن سیدان2]
 1394/ 3/ شماره 29نشریه پژوهش آب در کشاورزی / ب/ جلد 

باقرزاده  و محسن رفعتی   [3] انرژی در بخش کشاورزی  "آرزو  اقتصاد کشاورزی    "بررسی مصرف   ، برنامه ریزی  موسسه پژوهش های 
 1396وتوسعه روستایی وزارت جهاد کشاورزی/ بهمن 

اقتصادانرژی در بخش کشاورزی  "[ آسیه قاسمی4] بر روند تحولات شاخص های   دفتر تحقیقات و سیاست های بخش های   "مروری 
 169-184/ صفحات 1391، خرداد 3ماهنامه بررسی مسائل و سیاست های اقتصادی/ شماره  –تولیدی /مجله اقتصادی 

موسسه پژوهش های برنامه ریزی    -وزارت جهاد کشاورزی    "بررسی مصرف انرژی در بخش کشاورزی  "[ محسن رفعتی و آرزو باقرزاده   5]
 1396، اقتصاد کشاورزی وتوسعه روستایی / 

شرکت مادر تخصصی توانیر/  معاونت تحقیقات    –/وزارت نیرو  1398/ نشریه آمار برق روستایی سال    1398[ آمار برق روستایی در سال  6]
 1399ومنابع انسانی / اردیبهشت 

[7]  www.maj.ir 

/مورخ   491/10077/بشماره نامه    "رفع موانع تولید رقابت پذیر و ارتقاء نظام مالی کشور  "[ مصوبه مجلس شورای اسلامی عطف به قانون8]
20/2/1394 

اجرایی  9] نامه  آیین   ]"( مالی کشور12ماده  نظام  ارتقاء  و  پذیر  رقابت  تولید  موانع  رفع  قانون  نامه    "(  بشماره  /مورخ   52099/ت67573/ 
27/05/1394 

/شرکت بهینه سازی مصرف   " ( قانون رفع موانع تولید رقابت پذیر و ارتقاء نظام مالی کشور12ماده )"[ لیست طرح های و پروژه های   10]
 /http://www.ifco.irسوخت/ وب سایت 

طرح  11] اجرای  مزایا،  کشاورزی  "[   آب  های  تلمبه  و  ها  چاه  کردن  دار  سایت  " برق  وب  سوخت/  مصرف  سازی  بهینه  /شرکت 
http://www.ifco.ir/ 

/  بشماره  "برق دار کردن چاه ها و تلمبه های آب کشاورزی   "[ ابلاغیه مصوبه هیات مدیره شرکت ملی نفت ایران در خصوص طرح  12]
 10/09/1394/ مورخ  32545-1942

[ مصوبه شورای اقتصاد در خصوص توجیه فنی واقتصادی و زیست محیطی ، سقف تعهدات دولت، زمانبندی اجرا و بازپرداخت اصل  13]

 10/12/1393مورخ  157156/ بشماره نامه "برق دار کردن چاه ها و تلمبه های آب کشاورزی  "سرمایه گذاری طرح 

/ سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور/ شورای اقتصاد/  " برق دار کردن چاه ها و تلمبه های آب کشاورزی  "اصلاحیه مصوبه  طرح     [14]
 05/10/1394/مورخ  288444بشماره 

/ سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور/ شورای اقتصاد/ "برق دار کردن چاه ها و تلمبه های آب کشاورزی  "[ اصلاحیه مصوبه  طرح  15]
 19/07/1395/مورخ  781997بشماره 

/ سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور/ شورای اقتصاد/ "برق دار کردن چاه ها و تلمبه های آب کشاورزی  "[ اصلاحیه مصوبه  طرح  16]
 03/04/1398/مورخ 166305بشماره 

شرکت   -/  شرکت ملی نفت ایران"برق دار کردن چاه ها و تلمبه های آب کشاورزی "[  دستورالعمل اندازه گیری وصحه گذاری طرح  17]
 10/10/1396بهینه سازی مصرف سوخت/ مورخ 

اهداف طرح    ]18[ و  کلی  آب کشاورزی   "شرح  تلمبه های  و  ها  چاه  دار کردن  سایت  "برق  سازی مصرف سوخت/ وب  بهینه  /شرکت 
http://www.ifco.ir/ 

http://www.ifco.ir/
http://www.ifco.ir/
http://www.ifco.ir/
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/طرح افزایش راندمان انرژی چاه های کشاورزی با استفاده از منابع   "مرتضی آیین، مازیار ماهجویی، ایمان احمدی، اعظم نیک نفس  ]19[

 1395آبان  5سی یکمین کنفرانس بین المللی برق ایران/  "قانون رفع موانع تولید رقابت پذیر  12بودجه ماده 

تاثیر محدودیت منابع آب بر تنش های هیدروپلتیک ) نمونه موردی: حوضه آبریز مرکزی ایران با    "عابد گل کرمی، مراد کاویانی راد    ]20[

 1396/بهار 1/ شماره 65/پیاپی 28جغرافیا و برنامه ریزی محیطی/ سال  "تاکید بر حوضه آبریز زاینده رود(
  785فوتوولتاییک / ضابطه شماره  –های خورشیدی [ دستورالعمل محیط زیست، بهداشت و ایمنی نیروگاه21]
   762های بادی / ضابطه شماره [ دستورالعمل محیط زیست، بهداشت و ایمنی نیروگاه22]

بررسی تاثیرات برقی نمودن چاههای کشاورزی بر   "علیرضا بامری    –سید محمود عطاری    -مجتبی ثمره اکبر  -محبوبه زراعت زاده  ]23[

  1383اردیبهشت  10و  9نهمین کنفرانس شبکه های توزیع نیروی برق / دانشگاه زنجان/  "شبکه توزیع
[24]  http://jahadnasr.com 

، معاونت نظارت راهبردی / وزارت    650های بادی بزرگ به شبکه سراسری برق/ نشریه شماره  برداری نیروگاه[ ضوابط اتصال و بهره25]
 نیرو / پژوهشگاه نیرو 

نامه [ ارزیابی فنی و اقتصادی احداث نیروگاه خورشیدی متصل به شبکه )مطالعه موردی: نیروگاه یک مگاواتی، شهرستان اهواز( / فصل26]
 102ص    91، ص 1398های تجدیدپذیر و نو / تابستان ترویجی انرژی -علمی

های کشاورزی و کنترل هوشمند مصرف انرژی با بکارگیری  کردن چاهبرقی دستورالعمل "حسن فشکی فراهانی ، حسن ابراهیمی راد  ]27[

 1397پژوهشگاه نیرو/ مرکز توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته/ خرداد  "درایو الکتریکی
[28]  http://ayaronline.ir 

[29]  https://www.irna.ir/news 

/ دفتر مطالعات زیربنایی / کمیسیون انرژی مجلس شورای اسلامی/    "گزارشی درباره برقی کردن چاه های کشاورزی  "هاشم خویی    ]30[
 1394دی 

شرکت    -/  شرکت ملی نفت ایران"برق دار کردن چاه ها و تلمبه های آب کشاورزی "دستورالعمل اندازه گیری وصحه گذاری طرح    ]31[
 10/10/1396بهینه سازی مصرف سوخت/ مورخ 

 معاونت ترویج سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی وزارت جهاد کشاورزی /اینترنت اشیا در کشاورزی[ 32]
کنتور برق )فهام( و ارتباط با   برای نصب بر روی چاههای دیزلی و برقی با قابلیت اتصال به [ مشخصات فنی کنتور هوشمند حجمی آب33]

 1397مرکز از طریق مودم / پژوهشگاه نیرو / خرداد 
 .1393بهار و تابستان  ،ن. یزدانیان, “تحلیل وضعیت بحران آب در کشور و الزامات مدیریت آن,” فصلنامه روند , محمد جانی[ 34]
ابراهیم[  35] انرژی در چاهه/ پیکعلیجانی هنگام,محرابی آرمان,داوودی طهماسب,شاه محمدی نظرعلی,برجعلی  های آب  سایی مصرف 

 1395/ کنفرانس بین المللی پژوهش در علوم و تکنولوژی /  BEMSکشاورزی به کمک سامانه 

[36] Majumdar, J., Naraseeyappa, S., & Ankalaki, S. (2017). Analysis of agriculture data using 

data mining techniques: application of big data. Journal of Big data, 4(1), 20. 

[37] Bannerjee, G., Sarkar, U., Das, S., & Ghosh, I. (2018). Artificial intelligence in agriculture: 

A literature survey. International Journal of Scientific Research in Computer Science 

Applications and Management Studies, 7(3), 1-6. 
 1394[ ترازنامه انرژی ایران، 38]
 های تجدیدپذیر کشور / ساتبا های پر پتانسیل و ارزیابی منابع انرژی[ گزارش شناسایی سایت39]
 1392 چهارمین همایش ملی بیوانرژی ایران، تهران، نهم آبانر/ های بادی در مناطق بادخیز کشوکاربرد توربین[ 40]

[41] Chandel, S. S., Naik, M. N., & Chandel, R. (2015). Review of solar photovoltaic water 

pumping system technology for irrigation and community drinking water supplies. Renewable 

and Sustainable Energy Reviews, 49, 1084-1099. 

[42] www.inverter.com  

[43] http://manahvac.com 

http://jahadnasr.com/
https://www.irna.ir/news
https://www.sid.ir/Fa/Seminar/SearchPaper.aspx?str=&journal=&subject=&writer=259492&year=&PDF=
https://www.sid.ir/Fa/Seminar/SearchPaper.aspx?str=&journal=&subject=&writer=268431&year=&PDF=
https://www.sid.ir/Fa/Seminar/SearchPaper.aspx?str=&journal=&subject=&writer=59893&year=&PDF=
https://www.sid.ir/Fa/Seminar/SearchPaper.aspx?str=&journal=&subject=&writer=268432&year=&PDF=
http://www.inverter.com/
http://manahvac.com/
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[44] Wade, Neal S., et al. "Evaluating the benefits of an electrical energy storage system in a 

future smart grid." Energy policy 38.11 (2010): 7180-7188. 

[45] Bueno, C., and Jose A. Carta. "Wind powered pumped hydro storage systems, a means of 

increasing the penetration of renewable energy in the Canary Islands." Renewable and 

sustainable energy reviews 10.4 (2006): 312-340. 

[46] Ngamroo, Issarachai. "Robust coordinated control of electrolyzer and PSS for stabilization 

of microgrid based on PID-based mixed H2/H∞ control." Renewable energy 45 (2012): 16-23. 

 [47] Derrel L. Martin, Tom W. Dorn, Steve R. Melvin, Alan J. Corr, William L. Kranz, 

EVALUATING ENERGY USE FOR PUMPING IRRIGATION WATER, EVALUATING 

ENERGY USE FOR PUMPING, Proceedings of the 23rd Annual Central Plains Irrigation 

Conference, Burlington, CO., February 22-23, 2011 Available from CPIA, 760 N. Thompson, 

Colby, Kansas 

[48] Joseph P Messina Igor J Karassik, Charles C Heald, and Paul Cooper, Pump handbook, 

vol. 3: McGraw-Hill, 1976 

پذیر/ سی و یکمین   رقابت  تولید  موانع  رفع  قانون  12  ماده  منابع بودجه  از  استفاده  با  کشاورزی  یهاچاه  انرژی  راندمان   افزایش   [ طرح49] 
 المللی برقکنفرانس بین

امین کنفرانس بین المللی برق /  های کشاورزی استان کرمان در مدیریت مصرف برق/ سیهای پمپاژ چاهسازی سیستم[ بررسی بهینه50] 
1394 

[51] Miller, Timothy John Eastham. Reactive power control in electric systems. Wiley, 1982. 

 .1397زمستان  ،4 شماره چهاردهم، المللی بازار آب/ تحقیقات منابع آب ایران/ سالهای بین[ مطالعه تطبیقی تجربه52]
[53] https://simple.waterrf.org/Books/Contents/Getting-Started-(2)/What-is-Asset-

Management 
[54] Hastings, N. A. (2010). Physical asset management (Vol. 2). London: Springer. 

[55] https://www.assetmanagementstandards.com 

[56] https://www.iso.org/standard/55088.html 

[57] https://nbic.ir 
 1395/ بهمن  2025یی چشم انداز، راهبردها و اقدامات اجرا ن؛پیش نویس طرح جامع اینترنت اشیاء ایرا[ 58]

[59] IEEE Standards Activities in the Internet of Things (IoT) 

 1393های نو ایران / تابستان / سازمان انرژی "شبکه  به متصل فتوولتائیک یهاسامانه"الاجرا در  لازم [ استانداردهای60]
 1397 -فهرست استانداردهای مربوط به انرژی باد دارای کد ونشان ملی از سازمان ملی استاندارد[ 61]
 1398/ دی  های تجدید پذیروری و انرژیکتابچه مرجع استانداردهای بهره[ 62]
 [ سازمان ملی استاندارد ایران 63]

[64] www.amar.org 

[65] http://www.ifco.ir/ 

 / دانشگاه تهران 1397محمد جواد اصغرپور /  /گیری های چند معیارهتصمیم[ کتاب 66]

[67] Rowe, E., Wright, G., & Derbyshire, J. (2017). Enhancing horizon scanning by utilizing 

pre-developed scenarios: Analysis of current practice and specification of a process 

improvement to aid the identification of important ‘weak signals’. Technological Forecasting 

and Social Change, 125, 224-235. 

[68] Sutherland, W. J., & Woodroof, H. J. (2009). The need for environmental horizon 

scanning. Trends in ecology & evolution, 24(10), 523-527. 

[69] http://www.iranstrategyacademy.com 

https://simple.waterrf.org/Books/Contents/Getting-Started-(2)/What-is-Asset-Management
https://simple.waterrf.org/Books/Contents/Getting-Started-(2)/What-is-Asset-Management
https://www.assetmanagementstandards.com/
https://www.iso.org/standard/55088.html
http://www.amar.org/
http://www.ifco.ir/
http://www.iranstrategyacademy.com/
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اولین همایش ملی فناوری و مدیریت دانش با   /آن ی یندهبه آ  یو نگاه یااش ینترنتا یها، کاربردها و چالش ها یفناور ی بررس[ 70]
 1393/  محوریت اقتصاد مقاومتی

[71] www.iribnews.ir 

 [ آینده نگری صنعت برق ایران / اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی تهران/ سندیکای صنعت برق ایران72]
های نو در محیط زیست،  المللی ایدهاقتصاد مقاومتی/ کنفرانس بینهای تجدیدپذیر )انرژی خورشیدی( با تاکید بر پژوهی انرژی[ آینده73]

 1396گردشگری و کشاورزی/ بهمن 
 ریزی مبتنی بر سناریوبرنامه  های تجدیدپذیر؛ بررسی آینده با روش[ ایران و انرژی74]

ی راه نیروگاه خورشیدی در ایران/ پژوهشکده توسعه تکنولوژی جهاد دانشگاهی/ گروه پژوهشی مهندسی [ درآمدی بر تدوین نقشه75]
 صنایع 

 های برق و انرژی [ بررسی منحنی یادگیری فناوری برق خورشیدی )فوتوولتاییک(/ گروه نوآوری و توسعه فناوری76]

 های مرتبط با انرژی خورشیدی/ پژوهشگاه نیروی فناوریی راه توسعه[ سند راهبردی و نقشه77]
 [ سند توسعه فناوری انرژی باد کشور/ پژوهشگاه نیرو78]

 سازهای انرژی در صنعت برق/ پژوهشگاه نیرو[ سند راهبردی و نقشه راه طراحی، ساخت و تدوین دانش فنی ذخیره79]
المللی رویکردهای نوین در نگهداشت  سازهای انرژی الکتریکی در شبکه برق کشور/ ششمین کنفرانس بین[ آینده پژوهی ذخیره80]

 ایتک -انرژی

های کشاورزی و کنترل هوشمند مصرف انرژی با بکارگیری  کردن چاهبرقی  دستورالعمل "حسن فشکی فراهانی ، حسن ابراهیمی راد [ 81]

 1397پژوهشگاه نیرو/ مرکز توسعه فناوری موتورهای الکتریکی پیشرفته/ خرداد  "درایو الکتریکی

 1393[ سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری تجهیزات الکترونیک قدرت در شبکه برق/ پژوهشگاه نیرو / 82]
[83] Chiesa, V., & Manzini, R. (1998). Organizing for technological collaborations: a 

managerial perspective. R&D Management, 28(3), 199-212. 

[84] Allison, M., & Kaye, J. (2011). Strategic planning for nonprofit organizations: A practical 

guide and workbook. John Wiley & Sons. 

[85] Kaplan, R. S., & Norton, D. P. (2000). Having trouble with your strategy? Then map it. 

Focusing Your Organization on Strategy—with the Balanced Scorecard, 49(5), 167-176. 

های طراحی، ساخت و تدوین دانش فنی انواع موتورهای موردنیاز در صنعت برق/ پژوهشگاه  [ سند راهبردی و نقشه راه توسعه فناوری86]
 1394نیرو / 

 1391های راهبردی، مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور، شناسی تدوین اسناد ملی فناوری[ روش87]
[88] Kaplan, R. S. (2009). Conceptual foundations of the balanced scorecard. Handbooks of 

management accounting research, 3, 1253-1269. 
 /http://abaniroo.ir[ وب سایت مرکز آبا نیرو، 88]
      https://www.nri.ac.ir/Interactions[ وب سایت پژوهشگاه نیرو، مرکز تحقیقات و توسعه انرژی آب و اقلیم، 89]
 گزارش مرحله اول-های کشاورزیرسانی چاه های نوین در برقراه توسعه کاربست فناوری[ تدوین سند راهبردی و نقشه90]
 https://www.nri.ac.ir/solar-centerهای خورشیدی ، مرکز توسعه انرژی – وب سایت پژوهشگاه نیرو  [ 91]
 https://www.nri.ac.ir/Renewable-Energy-Deptهای تجدیدپذیر،  گروه پژوهشی انرژی–وب سایت پژوهشگاه نیرو   [92]
 https://www.nri.ac.ir/Environment-Deptزیست، گروه پژوهشی محیط–[ وب سایت پژوهشگاه نیرو 93]

 https://www.nri.ac.ir/wind-turbine-centerمرکز توسعه فناوریهای توربین بادی، –[ وب سایت پژوهشگاه نیرو 94]

،مزایای استفاده از تولید پراکنده و راه کارهای کاهش موانع آن در ایران،اولین کنفرانس  1395رجبی، اصغر و غضنفری شبانکاره، سعید،[  95]
 https://civilica.com/doc/496535المللی دستاوردهای نوین پژوهشی در مهندسی برق و کامپیوتر،تهران،،، بین

 https://www.nri.ac.ir/Institute/Power-Generationپژوهشکده تولید نیرو ، –[ وب سایت پژوهشگاه نیرو 96]

http://www.iribnews.ir/
http://abaniroo.ir/
https://www.nri.ac.ir/Interactions
https://www.nri.ac.ir/solar-center
https://www.nri.ac.ir/Renewable-Energy-Dept
https://www.nri.ac.ir/Environment-Dept
https://www.nri.ac.ir/wind-turbine-center
https://www.nri.ac.ir/Institute/Power-Generation
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 1394-پژوهشگاه نیرو- های مرتبط با انرژی خورشیدیسند راهبرد ملی و نقشه راه توسعه فناوری[ 97]
 1394-پژوهشگاه نیرو-برداری از انرژی باد کشورند راهبردی و نقشه راه بهره[ س98]
 https://www.nri.ac.ir/chemگروه پژوهشی شیمی و فرایند، –[ وب سایت پژوهشگاه نیرو 99]

 1395-پژوهشگاه نیرو-سازهای انرژی در صنعت برق  سند راهبردی و نقشه راه طراحی، ساخت و تدوین دانش فنی ذخیره[ 100]
 https://www.nri.ac.ir/ICTگروه پژوهشی فناوری اطلاعات و ارتباطات، –[ وب سایت پژوهشگاه نیرو 101]
 https://www.nri.ac.ir/Control-Netهای کنترل هوشمند، گروه پژوهشی سامانه–[ وب سایت پژوهشگاه نیرو 102]
-https://www.nri.ac.ir/security،   مرکز توسعه فناوری امنیت اطلاعات و ارتباطات صنعت برق–[ وب سایت پژوهشگاه نیرو  103]

center      
 https://www.nri.ac.ir/EESG-Centerمرکز توسعه فناوریهای هوشمند، –[ وب سایت پژوهشگاه نیرو 104]
 1395-پژوهشگاه نیرو -های هوشمند[ سند راهبردی شبکه105]
 https://www.nri.ac.ir/Power-Electronicsگروه پژوهشی الکترونیک قدرت، –[ وب سایت پژوهشگاه نیرو 106]
نیرو  107] پژوهشگاه  سایت  وب  ماشین–[  پژوهشی  الکتریکی،  گروه  -https://www.nri.ac.ir/Rotating-Electricalهای 

Machines 
 https://motor.nri.ac.irهای الکتریکی پیشرفته، [ وب سایت مرکز توسعه ماشین 108]
[109، انرژی   [  و  برق  اقتصاد  پژوهشی  گروه  نیرو،  پژوهشگاه  سایت  -https://www.nri.ac.ir/Power-Systemوب 

Economics-Dept    
 1394ها، پژوهشگاه نیرو، برداری، نگهداری و تعمیرات نیروگاههای نوین بهرهی فناوریی راه توسعه[ سند راهبردی و نقشه111] 

 1391های راهبردی، مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور، شناسی تدوین اسناد ملی فناوری[ روش112]

[113] Freeman, C., & Perez, C. (1988). Structural crises of adjustment, business cycles and 

investment behaviour. Technology, Organizations and Innovation: Theories, concepts and 

paradigms, 38-66. 

[114] Geels, F. W. (2002). Technological transitions as evolutionary reconfiguration processes: 

a multi-level perspective and a case-study. Research policy, 31(8-9), 1257-1274. 

[115] Weber, K. M. (2003). Transforming large socio-technical systems towards sustainability: 

on the role of users and future visions for the uptake of city logistics and combined heat and 

power generation. Innovation: the European Journal of Social Science Research, 16(2), 155-

175. 

[116] Rotmans, J., Kemp, R., & Van Asselt, M. (2001). More evolution than revolution: 

transition management in public policy. foresight. 

[117] Carlsson, B., & Stankiewicz, R. (1991). On the nature, function and composition of 

technological systems. Journal of evolutionary economics, 1(2), 93-118. 

[118] Rothwell, R., & Zegveld, W. (1985). Reindustrialization and Technology. ME Sharpe. 

Inc., Armonk, New York. 

[119] Carlsson, B., Jacobsson, S., Holmén, M., & Rickne, A. (2002). Innovation systems: 

analytical and methodological issues. Research policy, 31(2), 233-245. 
[120] Bergek, A., Hekkert, M., & Jacobsson, S. (2008). Functions in innovation systems: A 

framework for analysing energy system dynamics and identifying goals for system-building 

activities by entrepreneurs and policy makers. Innovation for a low carbon economy: 

economic, institutional and management approaches, 79. 

نقشه121] و  راهبردی  توسعه[ سند  راه  فناوریی  برق،  ی  نیاز در صنعت  انواع موتورهای مورد  فنی  دانش  تدوین  و  های طراحی، ساخت 
 1394پژوهشگاه نیرو، 
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[122] https://nejatkhah.com 
[123] https://mapsa.ir 
[124] https://blog.kargoshapmo.com 
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