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 ½w¤æòÊĊ~ 
ĊĈÌÞă¹ gÌċTÌ¹ áº½Q e cÌÒą @ćÎá¶ ß¾å¶I gQ SÌèÒĈI Ċ¶ dQčÎ ć¾ąT Ą¾ăÿI á¾¾úÑ aÌÚ SQ @ć¾ąT áýåĆÑI ĊÎ cÌČ×áäÌÑáä gI

¼ą  )QSeD SÌÎ ĊÎ IS ¼·ăČą gÌċßąÌ¾¯ ßĈIčÑæ¾Î  ć¾Î$ Qčç ¼ą cÌĆÒÝÌä æÞÎ ĊÎ YčÎáą Sčè¶ SQ gráĈI ^áëą cIâ¾ą ć½áÑ

.1    ÌÑ/+  cÌĆÒÝÌä ĄČä deĖö ĊÎ )#ßêSQæ¾Î â¾Ĉ _áÎ ^áëą TI ÌċæÞÎ TI áÑ ¼ą áº½Q gÌċ  QeßÚ$ ßçÌÎ/0"  @¼üáð TI )#

Ċüáê dčĀĂÌÎ cÌ·ąI æÞÎ TI æ¾Î cÌĆÒÝÌä æÞÎ SQ gráĈI ¼½č×¼ą Ċĉ¾ąT ć½I SQ )ÐäI Ð÷ĉê e āĀĈ e āĆÚ gÌċ ĊÎ cIčÑ

ĊĈÌÞă¹ gÌċTÌ¹ ß¾ĂčÑ æċÌ¶ Ċĉ¾ąT SQ eáè¾¯ gÌċSčè¶ cIčĉö ĊÎ ßÊčä e cÌĆĂDĊĉ¾ČÎ gIáÎ Ċ¶ Qá¶ dSÌçI gI ^áëą gTÌä

dQá¶ ß¾¶ÌÑ cÌĆÒÝÌä æÞÎ OĖêI áÎ @gráĈI  )ßĈI  Ċ¶ ¼ºĉċáü ā·èą ć½I Ðăö ĊÎ VTSI  Ą¶ gráĈI  @ÐäI dßç ĊÒåĈIQ áÑ

æ¾ÎáÑ  cÌĆÒÝÌäSčè¶ gÌċć·åą ÌêčëÝ @ć¾½Ì¯ ÐÝÌä gÌċQSIßĈÌÒäI Ċ¶ ¼öÌĆÒ×I gÌċ@ßĈSIQ gáÑ    ĊÒÝÌĉç ¼ĉü ïÎIčí ßÿÌü

çÌÎ ¼ą ¼½Ìąá¹ Ì½ ¼½Ìąáä gráĈI ćÒüS Sßċ ĊÎ TI gá¾¹čă× gIáÎ dßç  )ßcÌĆÒÝÌä  õÎÌ]ĉą ć½áÒ¹SâÎ TI ¼·½ Ìċ^ĖÑI   gráĈI

¼ą JčåÛągráĈI ßÚ TI æ¾Î ^áëą beIßÑ LSčê SQ Ċ¶ ßĈčçdeĖö @   ÍÏä @cÌČ× SQ gráĈI cIáÛÎ ĊăËåą ĊÎ cQT ćąIQ áÎ

¼ą â¾Ĉ Ðå½T ï¾Ûą ¼¹QčĂD ß½ßèÑ)ßĈQá¹  Sčôĉą ć½I ĊÎć½I TI ^ßċ æċe´¯ć·åą Ċ÷äčÑ ¼äSáÎ @ áÎ ß¾¶ÌÑ ÌÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ

dáČÎ¼ą gráĈI gSe@æċe´¯ ć½I SQ )ßçÌÎ    Ð¾ĆċI e dÌº½Ì× IßÒÎI  SQ ĊÎÌèą LÌ÷ĂÌñą â¾Ĉ e ¼ÒäQĕÌÎ QÌĉäI Ċ÷ĂÌñą ÌÎ þ¾ĀÛÑ

¼ą ¼äSáÎ ÌċSčè¶ áº½Q  ć·åą Ċĉ¾ąT SQ dßç bÌØĈI ¼½Iá×I gÌċ Ð¾ĂÌ÷ü e LÌĀ¾ĀÛÑ QSčą SQ ¼÷ąÌ× þ¾ĀÛÑ ã°ä )QQá¹

ĊĈčĆĈ ĊÎ @Ċĉ¾ąT ć½I SQ )Qčç ¼ą bÌØĈI Sčè¶ e Ì¾ĈQ Ùñä SQ ¼öÌĆÒ×Ić·åą TI dßç Iá×I gÌċ  Ì¾ĈQ Ùñä SQ ¼öÌĆÒ×I gÌċ

  gß÷Î bÌ¹ SQ )Qčç ¼ą ĊÒÝIQá¯ TeS ĊÎ ¼ÑÌĀ¾ĀÛÑ LÌ÷ĂÌñą â¾Ĉ e dTčÚ ć½I SQ Qč×čą gÌċQSIßĈÌÒäI e LÌąIâĂI @Sčè¶ e

grčĂčĉ·Ñ @ÌċQá·½eS @ÙĂÌëą @dreá¯gSÌĆ÷ą e Ìċ  SQ gráĈI ^áëą QčÏČÎ Sčôĉą ĊÎ Ċ¶ Ċ÷ĂÌñą ÐäQ SQ e dßç Iá×I gÌċ

cÌĆÒÝÌä TI gSIQáÎ dáČÎ e ÐÝÌä @ß¾ĂčÑ Ċäeá¯  QSčą SQ ¼ÑÌ÷ĂÌñą deĖö ĊÎ )Qá¾¹ ¼ą SIáÿ ¼äSáÎ QSčą @ßĈI ĊÒüÌ½ Ċ÷äčÑ Ìċ

cÌĆÒÝÌä SQ gráĈI gSe dáČÎ Ċĉ¾ąT SQ ¼ĈčĈÌÿ LÌąIâĂI e ÌċQSIßĈÌÒäIĊÏĉ× â¾Ĉ dreá¯ ĊąIQI SQ )Qčç ¼ą bÌØĈI Ìċ  @¼ĉü gÌċ

ć·åą Ċ÷äčÑ gIáÎ ¼ñ¾Ûą Ðå½T e ¼ºĉċáü @¼öÌĆÒ×I @gQÌëÒÿIdáČÎ dÌ¹ß½Q ÌÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ  SIáÿ ¼äSáÎ QSčą gráĈI gSe

Oáð gIáÎ â¾Ĉ ¼½ÌċQÌČĉè¾¯ ã°ä e ĊÒüá¹dreá¯ e Ìċ ¼ÑD gÌċĊĉ¾ąT ć½I SQ þ¾ĀÛÑ á¾åą cQčĆĈ ćçeS ÐČ× )Qčç ¼ą ĊÊISI 

ÌČÒĈI SQ    SQ ¼ĈÌ½Ìç µĆ¶ QčÝ dßĈTSI LIQÌČĉè¾¯ e LIáôĈ ÌÎ Ċ¶ dreá¯ báÒÛą áóÌĈ @¼Ć¾ĉåÑ ¼ă÷äÌÏö Sčåüeá¯ gÌÿD JÌĉ× TI

Ąċ e ßĉÒçIQ dreá¯ ć½I áÒČÎ bÌØĈI ÐČ×  dTÌä deá¹ báÒÛą á½ßą e dreá¯ báÒÛą gáØą @QSčĉċS UßĉČą gÌÿD JÌĉ× TI ć¾ĉ²

Ð½ÌĆÚ e gSÌ·Ćċ ÌÎ Ċ¶ dTÌä deá¹ báÒÛą ceÌ÷ą ¼ÑeÌ¶R UßĉČą gÌÿD JÌĉ× â¾Ĉ e QáÏè¾¯ gIáÎ IS ¼ÏäÌĉą Ċĉ¾ąT QčÝ gÌċ

dßĈTÌä LIQÌČĉè¾¯ e ßĈQčĆĈ ĄċIáü dreá¯ áÔčą ¼èċe´¯ báÒÛą ÐĈeÌ÷ą TI â¾Ĉ e ßĈQčĆĈ ĊÊISI dreá¯ Ð¾ý¾¶ gÌĀÑSI ÐČ× gI

Ð½ÌĆÚ ÐČ× ĊÎ eá¾Ĉ dÌºèċe´¯  @þ¾ĀÛÑ ć½I TI ¼ĂÌą gÌċ ÌíS UßĉČą gÌÿD JÌĉ× dreá¯ báÒÛą cISÌ·Ćċ ć¾ĉ² Ąċ e

VĖÑ ÍÏä ĊÎ ĊÏÿáð á¹TáÎ ¼ăö UßĉČą gÌÿD JÌĉ× e gßĉùTI ¼ĈÌîąS  VSIâ¹ ć½I Ċ¾ČÑ SQ cÌçáÔčą gSÌ·Ćċ e Ìċ  aÌĆ¶

  )ß½D ¼ą āĆö ĊÎ ¼ĈIQSßÿ e á·èÑ 

Ĉ´õwÍ¾ív» āºtwù 
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ā·ç $-( 11  #ÌČĈčĆĈg TI ÌČĈÌĆÒÝÌäg Sĕeßą ß× ½ß SQ  Sčè¶  ć¯Ir )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -+1 

ā·ç  $-(  12  #ĊäSßą  ĊÒÝÌä  dßç  SQ  áČç  ačËä  Sčè¶  @dá¶  SQ  I½ć  dreá¯  TI  ÌČĂeßą ¼½  ÌÎ  Q½ÌČċSIčg  TÌÎ  dQÌýÒäI  dßç  ÐäI

 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-+2 

ā·ç $-( 13 #cÌĆÒÝÌä ,1 ĊĀÏð ĊÒÝÌä dßç SQ aÌĆç  cßĉĂ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-+3 

ā·ç $-( 14 #cÌĆÒÝÌä  eQ ĊĀÏð ĊÒÝÌä dßç ĊÎ VeS Fixcel SQ Sčè¶  ßĈĖĉü ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-+4 

ā·ç $-( 2+  #QáÎSÌ¶  õðÌĀą µÏä C ā·ç )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-,+ 

ā·ç $-( 2, #cÌĆÒÝÌä 3 ĊĀÏð SQ aÌÚ ÐÝÌä cčÒ°ĆċSčĂe cÌÒåăºĈI Ċ¶ TI cD IáÎg LÌ÷ĂÌñą  QSčąg dQÌýÒäI Qá¹½ ß-,1 

ā·ç $-( 2-  #dreá¯ ÌČČĈÌÝ g TÌÎ  $OPEN HOUSE #SQ Sčè¶ ßÊčä  ã¯ TI Ć·Ñ¾ā  cßç ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-,2 

ā·ç $-( 2. #cÌĆÒÝÌä āąISÌ¶  SQ Ĉ¾č½ ̀ Sč ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))--, 

ā·ç $-( 2/  #ÌČĉ·åąg  QÌëÒÿIg áČç Seč·Ĉe ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))--- 

ā·ç $-( 20  #NáÎ /1, Ý¾cÌÎÌ  Q½@ć Ĉ¾č½`Sč ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))--. 

ā·ç $-( 21 #TI ĀÔá×¾ā ÌċTIeSQg SQ pÌ² Ċä ß÷Î g))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))--0 

ā·ç $-( 22 # pÌ² Ċä ß÷Îg  ćÒÎ ĊÎ VeS  creáÒ·äI ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))--0 

ā·ç $-( 23 #NeáÝ ćÒÎ TI aTÌĈ  áº¯Ì² Ċä ß÷Î g ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))--0 

ā·ç $-( 24 #ÑÌĆç¾µ VeS Contour Crafting ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) --1 

ā·ç $-( 3+  #ÌĆĈg SeQ  e ÑÌĆç ¾µ eSg CONPrint 3D )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))--2 

ā·ç $-( 3,  #ÌĆĈg QâĈ½µ āąÌç aTÌĈ VeS CONPrint 3D ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))--2 
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ā·ç $-( 3-  #ÌĆĈ ¼½ TI Radiolaria ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))--3 

ā·ç $-( 3. #Oáð ąčČýą ¼ VeS ß×½ß ÐÝÌä aTÌĉą Ĉč·åą ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.+ 

ā·ç $-( 3/ #Oáð ąčČýą ¼ ÐÝÌä ÌČĈÌĆÒÝÌäg  ßĉăÎ ĊÏÑáą ĊÎ µĆ¶ VeS pÌ² Ċä ß÷Î g )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.+ 

ā·ç $-( 30  #ÌĆĈg Î¾ceá LSÌĆö Iá×I dßç ĊÎ VeS pÌ² Ċä ß÷Îg ïäčÑ Ð¶áç WinSun ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.- 

ā·ç $-( 31 #ÌĆĈg  ă¶ ¼ Q½ ÌċSIčg ăÝIQ¼ LSÌĆö Iá×I dßç ïäčÑ Ð¶áç WinSun )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.. 

ā·ç $-( 32  #Ùăåą cQá¶ Q½ÌċSIčg  LSÌĆö Iá×I dßç ïäčÑ Ð¶áç WinSun ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.. 

ā·ç $-( 33 #cÌĆÒÝÌä Iá×I dßç ĊÎ VeS pÌ² Ċä ß÷Îg ïäčÑ  Ð¶áç WinSun ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.. 

ā·ç $-( 34  #ÌĆĈ ¼½ TI cÌĆÒÝÌä Iá×I dßç ĊÎ VeS pÌ² Ċä  ß÷Îg ïäčÑ Ð¶áç WinSun ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-./ 

ā·ç $-( 4+ #cÌĆÒÝÌä SIQIg ĊÒÝÌä dßç ĊÎ VeS pÌ² Ċä  ß÷Îg SQ áČç ÎQ ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-./ 

ā·ç $-( 4, #Oáð ąčČýą ¼ cÌĆäD VIáÝ Ð¶áç Cazza SQ LISÌąI dßÛÒą  Îáö ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.0 

ā·ç $-( 4- # TÌÎáä ĊĈÌÝ æÑSI  I½LĕÌ dßÛÒą áąD½@Ì· ĊÒÝÌä  dßç  ĊÎ VeS pÌ² Ċä ß÷Î g ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -.1 

ā·ç $-( 4.  #ÌČĈčĆĈg TI ĊĈÌÝTÌÎáä ĊÒÝÌä dßç ĊÎ VeS  pÌ² Ċä ß÷Îg ïäčÑ æÑSI I½ LĕÌ dßÛÒą áąD½ Ì·))))))))))))))))))) -.1 

ā·ç $-( 4/  #ā¯  âăüg ĊÒÝÌä dßç ĊÎ VeS  pÌ² Ċä ß÷Îg SQ bIQáÒåąD ßĉăċ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.2 

ā·ç $-( 40  #ÌČċreá¯g ĊÒÝÌä  dßç ïäčÑ Ð¶áç WinSun ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.2 

ā·ç $-( 41 #ÌČċreá¯ g ĊÒÝÌä dßç ïäčÑ Ð¶áç WinSun ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.3 

ā·ç $-( 42  #dreá¯ Iá×I dßç ïäčÑ XtreeE ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.4 

ā·ç $-( 43 #ä¾ĄÒå ÐÝÌä SÌ¶QčÝ ARCS )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-.4 

ā·ç $-( 44 #dTÌä ßĉ² ĊĀÏð ĊÒÝÌä dßç  ÌÎ ä¾ĄÒå LSF )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-/- 

ā·ç $-( ,++#  úÑ¾¾LIá ÿ¾ÐĆ  Jč² ÐÏåĈ ĊÎ Qĕčü )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-// 

ā·ç $-( ,+,  #ÌČĂÌÕą¼½ TI QáÎSÌ¶ LSF SQ ÌČĈÌĆÒÝÌäg dÌÑč¶  ĊÏÑáą ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-/0 

ā·ç $-( ,+-  #ÙĂÌëą SÌ·Î ĊÒüS  SQ ä¾ĄÒå LSF ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/1 

ā·ç  $-(  ,+.  #´ÑIáÒäI½ÌČ¼½  IáÎg  ¹čă×¾ág  TI  ÌČă¯g  ÑSIáÚ¼  SQ  ÌČĈÌĆĂIg  ä¾ĄÒå  LSF$ 5a  #ÌċSIčĈg  âąáÑ  ÑSIáÚ¼@  $b  #

õðÌĀą  Qĕčüg  PISčä  @dßç  $c  #õðÌĀą  ÌÎ  aÌÎ  ĊĈIßĈQ  Adßç  (i  õñĀą  /*,  I½³ĉ¼  ii  #õñĀą  -*,  I½³ĉ¼  (iii  ÌĀą½Ċå   SÌÒüS 

ÑSIáÚ ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-0+ 

ā·ç  $-(  ,+/  #ßĉ²  VeS  IáÎ g  IâüI½æ  I½äáĉ¼  ÑSIáÚ¼  SQ  ÌČĈÌĆÒÝÌäg  LSF  (a  Ìö½þ  ÑSIáÚ¼  ×SÌÝ¼@  (b  dQÌýÒäI   TI  

ÙĂÌëą @bá×á¯ (c dQÌýÒäI TI ÌČąá× aáÒĉ¶ ÑSIáÚ¼@ (d dQÌýÒäI TI PCM  Ìċ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-0, 

ā·ç $-( ,+0  #āąIčö äÌäI¼  áÔčą áÎ ^áëą ráĈIg cÌĆÒÝÌä 8,1.7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-0- 

ā·ç $-( ,+1 #cÌĆÒÝÌä ăêI¼  āÒċ Traveloge SQ áČç Ă¾ač¯Sč )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-0. 

ā·ç $-( ,+2 #cÌĆÒÝÌä æç  ĊĀÏð Î¾cÌÒäSÌĆ St George )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-0. 

ā·ç $-( ,+3 #cÌĆÒÝÌä â¶áą üIáÑ¾µ áČç  cIáČÑ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-0/ 

ā·ç $-( ,+4  #dčÛĈ Iá×Ig āĉ¯ Ìċ  SQ VeS Tilt -up))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-0/ 

ā·ç $-( ,,+ #ä¾ÌČĆÒåg Òĉä¼  ÌČĈÌĆÒÝÌä SQ ĊĀñĉą Jáù äD¾Ì ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-02 
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ā·ç $-( ,,, #JD  e Ičċg ïäčÒą Jáù äD¾Ì ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-02 

ā·ç $-( ,,- #ĊÒäQ ßĉÎ g  āĈÌ¯ ßĉĈÌą Ĉ¾ ÌČ IáÎg dQÌýÒäI SQ  æçč¯  ÌČČĈÌÝ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-04 

ā·ç $-( ,,. #ĊĈÌÝ SQ aÌÚ ÐÝÌä ĊÎ µĆ¶ Q½ÌċSIčg ĂÌçč¯ ¼)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1+ 

ā·ç $-( ,,/ #ÌČÎSQg Îč²¼  SQ SÌĆ÷ąg I½ĈIá ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1+ 

ā·ç $-( ,,0 #cÌĆÒÝÌä eQ ĊĀÏð ĊÒÝÌä dßç TI  Jč² )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1, 

ā·ç $-( ,,1 #ÌČČĈÌÝg ĊÒÝÌä TI US Páä SQ ÌÒäeSg ÎI¾@ĊĈÌ I½cIá) ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1, 

ā·ç $-( ,,2 #ĊĈÌÝ eQ ĊĀÏð dÌ¶  ă¹¼ SQ ÌÒäeSg  âąáÿg @VIQ @cISßĂÌ² I½ cIá )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1- 

ā·ç $-( ,,3 #åýÑ¾á ăÛÑ¾ă¼(ÌĀą½ÌČåg ÙĂÌëą cÌĆÒÝÌä ăÛą¼  QSčą dQÌýÒäI SQ þðÌĉą  Jáù äD¾Ì ))))))))))))))))))))))))))))))) -1. 

ā·ç  $-(  ,,4  # Q½SIč   ÌÎ   ÙĂÌëą  Îč¶¾dß  dßç  `ÌÝ  5YčăÞą   ̀ ÌÝ  Jčðáą  ĕ½Ċ  ĊÎ  ĕ½Ċ  Î¾ć   eQ   āĈÌ¯  dQáèü  ą ¼  Qčç   e  ½ µ  

Q½SIč ÏĂÌÿ¼ IS ā·ç  ą¼  ßċQ Ċ¶  ÌÎ ÙĂÌëą  Îč¶¾dß dßç `ÌÝ ĊÒÝÌä  dßç ÐäI 8/ )7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -10 

ā·ç $-( ,-+ #á×½cÌ LÌöĖðI  ĊÏÑS ßĉÎg āĆ÷ĂISčÒäQ âÏä 8--07 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-2, 

ā·ç  $.(  ,  #ÌąQ  SQ   _ÌÑI  ćĆ¾èĈ  gÌČĈÌĆÒÝÌä  SčÒ¾Ĉčą  dßç  ĊÎ  dIáĆċ  gÌąQ  ¼×SÌÝ  $LEH-A  5 ć·åą  ¼öÌĆÒ×I  gISIQ   dáČÎ  

gSe gráĈI A@ ConD 5ć·åą ¼öÌĆÒ×I  ¼ĂčĆ÷ą $ßċÌç8 ##/ 7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))-4- 

ā·ç $.( -  #aßą  ¼ă¾ăÛÑ TI  QÌ÷ÎI ï¾Ûą ¼Òå½T Ċ÷äčÑ SIß½Ì¯ 8/1 7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))).+3 

ā·ç $.( .  #ĊĈčĆĈ ĊĈÌÝ ¼äS ĊÒÝÌä dßç ÌÎ áº¯Ì² Ċä gß÷Î ÌÎ  bčČýą gSÌ¹TÌä ÌÎ  ï¾Ûą  Ðå½T ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))).,- 

ā·ç $.( /  #cIâ¾ą gßĉĆÒ½ÌíS TI æÞÎ Ċĉ½âċ  Ìċ 802 7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))).-2 

ā·ç $.( 0  #cIâ¾ą gßĉĆÒ½ÌíS TI æÞÎ Ð¾ý¾¶ ÐÝÌä  802 7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))).-2 

ā·ç $.( 1 #cIâ¾ą gßĉĆÒ½ÌíS TI æÞÎ gSÌĆ÷ą  @ÐÝÌä ûĂI( ¼äáÒäQ Ìċ  802 7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))).-2 

ā·ç $.( 2  #cIâ¾ą gßĉĆÒ½ÌíS TI æÞÎ gSÌĆ÷ą @ÐÝÌä J( SčĈ  ÌċÌîü 802 7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))).-3 

ā·ç $.( 3  #cIâ¾ą gßĉĆÒ½ÌíS TI æÞÎ gSÌĆ÷ą  @ÐÝÌä p( µ¾Òäč¶D 8027 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))).-3 

ā·ç $.( 4  #cIâ¾ą gßĉĆÒ½ÌíS TI æÞÎ LÌå¾äÌÑ ¼ÿáÎ 802 7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))).-3 

ā·ç $.( ,+ #cIâ¾ą gßĉĆÒ½ÌíS TI æÞÎ LÌå¾äÌÑ @¼·¾ĈÌ·ą ûĂI( Ċ½čČÑ 8027 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))).-4 

ā·ç $.( ,,  #cIâ¾ą  gßĉĆÒ½ÌíS TI æÞÎ LÌå¾äÌÑ @¼·¾ĈÌ·ą J(  æ½Ìąáä  e æ½Ìąá¹  802 7 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))).-4 

ā·ç $.( ,-  #ĊĈčĆĈ ĊĈÌÝ gÌċ ĊÒÝÌä dßç  ÌÎ  ÙĂÌëą  ¼ăÛą e  ÙĂÌëą bčäáą SQ Sčè¶ Ìĉù 810 7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))).., 
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óÿvº« ¢Å¾Ąå 

 
aeß× $,( , #÷íe¾Ð ĂčÑ¾ß  e @^áëą LISQÌê e LIQSIe ráĈIg I½ cIá SQ ÿ¾UÌ   ÌÎ Ì¯eSI  SQ aÌä -+,1 [7] )))))))))))))))))))))))))) / 

aeß× $,( - #á÷Ñ½û ć·åą  öÌĆÒ×I ¼ SQ ÝáÎ¼  ÌċSčè¶g ĊĀñĉą UNECE [20] )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -. 

aeß× $,( . #ÌČĂßąg ĊĈÌÝ  öÌĆÒ×I¼  UÌäIáÎ ëÞÑ¾ é ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0 

aeß× $,( / #TSI½ÎÌ¼  e JÌÑTÌÎ ĊąÌĈáÎ Ìċg ąÌÑ¾ć ć·åą āÎÌÿ ÐöÌñÒäI SQ Sčè¶ áąD½Ì· [47] )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /4 

aeß× $,( 0 #ĊąÌĈáÎ Ìċg ăĆö¾ ÑÌ¼ ąÆÑ¾ć ć·åą ÌċSIčĈÌÝg Ą¶ ßąDSQ [32] )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 11 

aeß× $,(  1  #^áëą ráĈIg ĊĈĕÌä ć·åą  öÌĆÒ×I¼ ÚIáðTÌÎ¼  dßç  ÌÎ ċÌýą¾Ą dáČÎ  Seg ráĈIg [90] )))))))))))))))))))))))))))))))) 33 

aeß× $,( 2 #^áëą ráĈIg ĊĈĕÌä ć·åą  öÌĆÒ×I¼ ĂeI¾Ċ $āÏÿ TI ÚIáðTÌÎ¼ ÌÎ ċÌýą ¾Ą dáČÎ  Seg  ráĈIg #[90] ))))))))))))))))) 34 

aeß× $-( , #ĊĀÏð ßĉÎg LISR `ÌÝ áÎ UÌäI dTIßĈI ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,+ 

aeß× $-( - #ÌċáÒąISÌ¯g IS½Ö IáÎg TSI½ÎÌ¼ ÍäÌĉą  cQčÎ `ÌÝ 82 7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,, 

aeß× $-( . #ĊĈIQ ßĉÎg `ÌÝ  ÍäÌĉą IáÎg ÐÝÌä ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,. 

aeß× $-( / #PCM Ìċg ĂD¼  üISÌ¯¾ĉ¼ Ċ¶ hĖÏÿ ÌąTD½æ dßç ßĈI  e  WIčÝ ÌČĈD 8,+7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,-. 

aeß× $-( 0 #ăÎÌÿ¾Ð bIeQ   ĂÌą¼  ä¾ĄÒå Ìċg PCM [16] )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))),-3 

aeß× $-(  1  #âċ½Ċĉ ÙĂÌëą úÑ¾¾ dßĉċQTÌüá ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,., 

aeß× $-( 2 #e½ ¹´¼ Ìċg âÏä  ă¶¾ßg ÙĂÌëą ĈÌĆÒÝÌä¼ JÌÑ SeD  8.7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,.- 

aeß× $-( 3 #e½ ¹´¼ Ìċg âÏä SIčĂI e Vč°ý¶ Ìċg ÒäĖ¯¾· ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,./ 

aeß× $-( 4 #e½ ¹´¼ Ìċg âÏä ÐĂÌýäD TÌÎ½ÐüÌ  dßç )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,./ 

aeß× $-( ,+ #e½¹´ ¼ Ìċg âÏä äIßĈčü¾cč Ìċg  Ìö½þ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,.1 

aeß× $-( ,, #e½¹´ ¼ Ìċg âÏä JÌÿ Qĕčü g )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,.2 
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̸-̸   ÿ ¡wÞõwÖù ¹wÞzv IÛĀÑĀù Ĉå¾Þù ¢Ċúăv ÿ ¡½ÿ¾Ñ üĊĊ{£ 

̸-̸-̸ Ĉå¾Þù 

 ć·åą $ ¼öÌĆÒ×Isocial housing#  $ ¼ąčĆö ć·åą drIe ^QIáÒą Ċ¶public housing¼ą #@ßçÌÎ    ¼êÌÝ [čĈ ĊÎ

TI ć·åą Ċíáö ÐĂeQ ïäčÑ ÌäÌäI Ċ¶ Qčç ¼ą _ĖðIĊĈÌÝ ^ßċ ÌÎ Ìċ ¼ą LSčê ßąDSQ Ą¶ gÌċ deá¹ cQá¶SIQ(

)Qá¾¹  ą  cáÿ SQ Ċè½S ¼öÌĆÒ×I ć·åĊ÷äčÑ gÌċSčè¶ TI ¼ċeá¹ e QSIQ ĄċQTčĈ  ć½I beQ ¼ĈÌČ× ¸ĉ× TI ã¯ ĊÒüÌ½

deá¹ ĊÎ IS ć·åą [čĈĄ¶ gÌċßĈQčĆĈ Ċíáö ßąDSQ cÌ¾ą e ßąDSQ)    SQ á¾ÝI gÌċ aÌä SQ WčëÝ ĊÎ ć·åą [čĈ ć½I

 µċQ gIáÎ cÌČ× gÌċSčè¶ ¼ąÌĆÑÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ SÌ¶ SčÒäQ SQ ¼ĈÌ¾ą e ć¾½Ì¯ gÌċ  [1]  cÌąTÌä e  ć¾Î gÌċ

  e gI dSeÌèą gÌċeTÌÎ cIčĉö ĊÎ áèÎ cÌ·äI ¼ĈÌČ× cÌąTÌä e ač¯ ¼ăăĆĂI ć¾Î _eßĉê @¼ĈÌČ× µĈÌÎ ĊăĆ×TI ¼ăăĆĂI

ßĈQßêSQ gQÌëÒÿI ÌÑ ÌÎ Ċíáö ć·åą cITSIÐĆ¾ÿ ć½I æĂÌ² ¼ĈÌČ× IS æċÌ¶ ßĉċQA ÐöÌñÒäI Iá½T  gá½à¯ ć·åą 

¼·½ TI ĊýĂÇągÌċ gß¾ă¶ ÐäI Ċ¶ ĊÎĊă¾äe cD cIâ¾ą LÌÏÔ gQÌëÒÿI e Ùñä Ċ÷äčÑ Sčè¶ IS dTIßĈI¼ą gá¾¹ßĉ½ÌĆĈ 

e ÌÑßĆö ĊÎ gÌĉ÷ą ¼½ÌĈIčÑ e ¼äáÒäQ gQÌëÒÿI deá¹gÌċ gßąDSQ ć¾½Ì¯ e ïäčÒą Ċ÷ąÌ× ĊÎ ć·åą ÍäÌĉÒą ÌÎ TÌ¾Ĉ 

ÐäI  [2]  e  ĊÎ Sčð ¼Òĉä SÌ¾÷ą æØĉä cD ć½ßÎ ĊĈč¹ Ċ¶ ÐäI SIčĈÌÝ ß½ÌÏĈ æ¾Î TI 30 ßêSQ TI ßąDSQ ĊĈÌ¾ĂÌä QčÝ 

IS ^áê ÌÑć¾ą ć·åą  ß½ÌĆĈ e  ¼ĀÎÌą 70 ßêSQ ĊÎ á½Ìä gÌċTÌ¾Ĉ ¼äÌäI   ßÎÌ½ WÌëÒÝI ¼¹ßĈT[3]  )  beQ ĊąÌĈáÎ SQ

cIá½I ¼öÌĆÒ×I e gQÌëÒÿI Ċ÷äčÑ    â¾Ĉ  dÌº½Ì× TI ¼öÌĆÒ×I ć·åąd´½e  IS ¼öÌĆÒ×I ć·åą e ÐäI dQčÎ SIQSčÝáÎ gI

5ßĉ¶ ¼ą û½á÷Ñ ć¾ĉ²  Ϧ  UÌäI áÎ e ĊÒè¹ MIßÚI ¼öÌĆÒ×I ^IßċI áÎ ÍÑáÒą ÌÑßĆö ć·åą [čĈ ć½I  gÌċ āÿIßÚ

  ć·åą [čĈ ć½I TI cISIQáÎ dáČÎ )Qčç ¼ą ß¾ĂčÑ ć·åą ^áëą gčºĂI gÌċQSIßĈÌÒäI TI áÑ ć¾½Ì¯ ÌĈÌ¾ÚI @ačÏÿ āÎÌÿ

  ć¾ąÌÑ ¼½ÌĈIčÑ ÌÎ ß½áÝ cIčÑ Ċ¶ ĊÎÌèą QSIčą á½Ìä e Ðäá¯áä ¼Î gÌċ dQIčĈÌÝ @ßąDSQ Ą¶ SÌèÿI @cIč× gÌċ NeT

 ßçÌÎ ¼ą @ßĈSIßĈ IS SITÌÎ SQ ÍäÌĉÒą ć·åąϦ ) 

ć½I ĄùS ¼ăö Ċ¶ ûăÒÞą gÌċSčè¶ SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą û½á÷Ñ  cÌąT e ûăÒÞą gÌċ ÐäI LeÌýÒą áº½ß·½ ÌÎ@  ĊýĂčą(

Ìċ  ć·åą û½á÷Ñ SQ â¾Ĉ ¼¶IáÒçI gQTÌä ¼ą â½ÌĆÒą ć·åą [IčĈI áº½Q TI IS cD Ċ¶ QSIQ Qč×e ¼öÌĆÒ×I  )ÎĊ  Sčð

ÐĂeQ µĂÌą cD SQ Ċ¶ ÐäI ć·åą Ð¾·ĂÌą TI ¼öčĈ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ¼ă¶ ¼ăą gÌċ(  cÌąTÌä Ì½ e ¼ăÛą  á¾ù gÌċ

deá¹ SÌ¾ÒÝI SQ gSÌØ¾ÒäI LSčëÎ IS áôĈ QSčą ć·åą Ċ¶ ßĉÒåċ ¼öÌýÒĈI ¼ą SIáÿ SIàºÒäÌ¾ä ^ßċ gÌċ  PáĈ )ßĉċQ

  ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ á¾ÝI gÌċ ĊċQ SQ ÌąI )ÐäI QITD SITÌÎ SQ ÌČÎ dSÌ×I PáĈ ïäčÒą TI áÑ ć¾½Ì¯ ć¶Ìåą ĊĈč¹ ć½I SQ ÌČÎ dSÌ×I

Ċĉ½âċ æ½IâüI  ÌÎ ¼·ăą ć·åą ÐÝÌä ÐĆä ĊÎ â¾Ĉ ÌċSčè¶ TI ¼ÝáÎ ÌċßÚIe TI ĊĈčºĉ½I gSIßČºĈ e á¾Ć÷Ñ gÌċ

dč¾ç TI dQÌýÒäI ßĈI ĊÒüS ¼êčëÝ æÞÎ ÌÎ ¼Ò¶SÌèą gÌċ  )LeÌýÑ ĄùS ¼ăö õÿIe SQ  ć·åą û½á÷Ñ SQ Ċ¶ ¼½Ìċ

ć·åą ć½I ¼ąÌĆÑ @QSIQ Qč×e Ì¾ĈQ ûăÒÞą gÌċSčè¶ SQ ¼öÌĆÒ×IßĈI dQčÎ SIQSčÝáÎ á½T ÐĂÌÚ Ċä TI Ìċ [4] 5 

¶ ¼êčëÝ dSÌ×I SITÌÎ SQ dSÌ×I ćÎ Ċíáö 

¶  SITÌÎ ÐĆ¾ÿ á½T SITÌÎ SQ gSÌØ¾ÒäI LSčê ĊÎ ĊÊISI 

¶  SIà¹ ÐäÌ¾ä ïäčÑ dßç ć¾¾÷Ñ ^ßċ gÌċ deá¹ ĊÎ Ċíáö 

SQ āêI ¼ä e  µ½ cčĈÌÿ ¼äÌäI gSčČĆ× ¼ąĖäI  cIá½I  â¾Ĉ dßąD ÐäI  5:¼äáÒäQ ĊÎ ć·åą ÍäÌĉą þÚ  áċ 

dQIčĈÌÝ ÐäI ¼ĈIá½I  ."ć·åą SQ ÌØĉ½I ¼·½ TI ^ßċgÌċ ĄČą ¼öÌĆÒ×I ĊÎ SÌĆç ¼ąQeS.    bßö Ċ¶ ÐçIQ Ċ×čÑ ß½ÌÎ

 ¼ą ¼öÌĆÒ×I gSIß½Ì¯ÌĈ e ¼ąISDÌĈ ÍÏä e ĊÒçIQ ¼ĉ¾ºĉä LÌ÷ÏÑ cIßĈeáČç ć·åą ć¾ąÌÑ gIáÎ Sčè¶ µ½ ¼½ÌĈIčÑ(



 ûwîùv ā¾Ąz ¾z ºĊíw£ wz ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ÿ ¢·wÅ Ĉ¬þÅ ćÁ¾ýv ć½ÿ DOI: 10.30503/nripress.2020.341 

 

. 

 

QQá¹  [5]  )  æĂÌ² ć½áÒ¹SâÎ @ÍäÌĉą ć·åą QčÏĆ¶ @gQč÷ê cÌÒåÎáö SQ ¼çSIâ¹ UÌäI áÎ ć¾ĉ² Ąċ¼öÌĆÒ×I(

aÌä SQ Ċ÷äčÑ aÌÚ SQ gÌċSčè¶ Ċ¶ ÐäI gI gQÌëÒÿIßç ßĉċIčÝ Ċ×Ičą cD ÌÎ ¼ÑD gÌċ  [6])  ĊÎ ć¾Ćċ Ðăö 

Ð¾ĆċI ć·åą e beâĂ ¼äSáÎ e ĄċIáü Ċĉ¾ąT cQčĆĈgÌċ ¼äáÒäQ ĊÎ cD TI gQSIčą ÐäI Ċ¶ ÐĂeQß½ÌÎ Ìċ SQ ĊąÌĈáÎ(

gÌċ QčÝ e SQ YÌÏÑSI ÌÎ  ̂ ßċgÌċ ¼öÌĆÒ×I ã·÷ĉą ĊÒÝÌä e dÌº½Ì× ́½edgI ĊÎ cD )ßĉċQ WÌëÒÝI  Ċ²á¹    ß½ÌÎ

Ċ¶ ÐçIQ Ċ×čÑ  Ċ÷äčÑ   ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą    ÌÎ ß½ÌÎĊąÌĈáÎ  e Ù¾Ûê gâ½SĊÏĉ× ĊÎ Ċ×čÑ  LSčê áÔÌÒą ûăÒÞą gÌċ

Qá¾¹  )×I ć¾ąeQ SQĖ  áèÎ cÌ·äI U144,  ßç SIâ¹áÎ ačÏĈÌÒäI SQ Ċ¶@   5ß½Qá¹ û½á÷Ñ ć¾ĉ² ÍäÌĉą ć·åą  

ϦÌÎ ûĀä µ½ Qč×e gÌĉ÷ą ĊÎ ÌČĉÑ ÍäÌĉą dÌĉ¯áäĕAÐå¾Ĉ éÞç áä g  @ÍäÌĉą æ½ÌäD ¼ĉ÷½ ÍäÌĉą dÌĉ¯áä 

 @ÍäÌĉą gÌîü @ÍäÌĉą Ð¾ĉąI e ¼·½â¾ü ¼äáÒäQ @Ð¾·ĂÌą Ð¾ĉąI @gI dTÌä bIeQ e gSIß½Ì¯ @¼½ÌĉçeS   e Ċ½čČÑ

@ÍäÌĉą ¼½Ìąá¹ ĄÒå¾ä ÐÝÌä á½Tā¾Ïÿ TI ÍäÌĉą Ċ¾ĂeI gÌċ  5@¼ĈÌäáÎD  @VTčąD e ÐçIßČÎ    Ð¾ý¾¶@ĊĂÌÎT õüQ

 @¼ñ¾Ûą Ðå½T ÍäÌĉą   @ÍäÌĉą ¼ÒçIßČÎ āąIčö  ¾ČåÑ e SÌ¶ áôĈ TI ¼äáÒäQ āÎÌÿ e ÍäÌĉą cÌ·ą Ė  Ċ¾ĂeI L

)Qčç ¼ą ć¾ąÌÑ bQáą ÐöÌñÒäI ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ QSIčą ć½I ĊĆċ Ċ¶@ÐäI  

  ć¾Î$ ßçÌÎ ¼ą cÌĆÒÝÌä æÞÎ ÌÎ ïÏÑáą Sčè¶ SQ gráĈI ^áëą ć½áÑ æ¾Î Ċ¶ ć½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ.1    ÌÑ/+  ßêSQ  @

$ ā·ç,(  , # #  [7]  ßąDSQ Ą¶ SÌèÿI gIáÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą Ċ÷äčÑ SQ gráĈI gSe dáČÎ ĊÎ Ċ×čÑ @ĊĂÌåą  ÐäI gI

aÌä SQ Ċ¶  ĊÊISI e Ċĉ¾ąT ć½I SQ æċe´¯ ĊÎ TÌ¾Ĉ e ĊÒüá¹ SIáÿ ûăÒÞą gÌċSčè¶ SQ cÌĀĀÛą Ċ×čÑ QSčą á¾ÝI gÌċ

Ċ¶ ÐäI cD áąI ć½I ā¾ĂQ )Qčç ¼ą UÌåÚI Lßç ĊÎ â¾Ĉ cÌąSčè¶ SQ ÍäÌĉą gÌċčºĂI: 

¶ ĄÒå¾ä gá¾¹SÌ¶ ĊÎ þ½áð TI gráĈI ^áëą æċÌ¶ ĊÎ Ċ×čÑ čä µ½ TI  TI @gráĈI gSe dáČÎ gÌċ VeS e Ìċ

  Ċ¶ ÐçIQ ßċIčÝ gráĈI õ½TčÑ e aÌĀÒĈI @ß¾ĂčÑ gÌċ Ċĉ½âċ ĊÎ ÐÏåĈ gáÑ Ą¶ Ċĉ½âċ ÍÑIáą ĊÎ cĖ¶ dÌ¹ß½Q

  )QQá¹ ¼ą â¾Ĉ ¼ñ¾Ûą Ðå½T e ¼öÌĆÒ×I @gQÌëÒÿI gÌċ æÞÎ SQ gI dßĆö gÌ½Iâą ĊÎáØĉą 

¶  [čĈ ć½I ß½áÝ Ì½ dSÌ×I gIáÎ IS Ìċ cD ÐöÌñÒäI @ßąDSQ Ą¶ SÌèÿI gIáÎ gráĈI gÌċ Ċĉ½âċ æċÌ¶ @¼üáð TI

  bčČýą ÌÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą TI Ì¾ĈQ Ùñä SQ Ċ¶ gI ĊĈč¹ ĊÎ )ßèÞÎ ¼ą QčÏČÎ Ìċ ć·åąϦ  āÎÌÿ ĊĈÌÝ

 ÐöÌñÒäIϦ   Ìüáê ĊĈ eϦÐĆ¾ÿ cITSI ĊĈÌÝ Ϧ   )QQá¹ ¼ą á¾Ï÷Ñ 

¶ æÞÎ TI æ¾Î cÌĆÒÝÌä æÞÎ SQ gráĈI ¼½č× Ċüáê dčĀĂÌÎ cÌ·ąI  SQ )ÐäI Ð÷ĉê e āĀĈ e āĆÚ gÌċ

¼ą Ċĉ¾ąT ć½I  dSÌçI gI ĊĈÌÞă¹ gÌċTÌ¹ ß¾ĂčÑ æċÌ¶ SQ eáè¾¯ gÌċSčè¶ cIčĉö ĊÎ ßÊčä e cÌĆĂD ĊÎ cIčÑ

 )ßĈI dQá¶ ß¾¶ÌÑ cÌĆÒÝÌä æÞÎ OĖêI áÎ @gráĈI ^áëą gTÌä Ċĉ¾ČÎ gIáÎ Ċ¶ Qá¶ 
 

 
$ ôîÉ,(  , ̧ z ½¹ ç¾z ÿ ćÁ¾ýv ã½wÎù øĄÅ Üĉ¿Ā£ ½v¹Āúý #È  ćwă½ĀÊí äö¤¸ù  [7] 
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  )ÐäÌċ ÐĂeQ e ÌċSčè¶ Qá·ăĆö ¼ÎÌ½TSI SQ ĄČą gÌċáÒąISÌ¯ TI ¼·½ TeáąI gÌ¾ĈQ SQ gráĈI ^áëą cIâ¾ąI  ć½

  [čĆØą SQ ¼üáëą gráĈI SIßĀą e ĄØÚ Ċ¶ ÐČ× cD TI ÐåÞĈ AQá¾¹ ¼ą SIáÿ Ċ×čÑ QSčą ÐČ× eQ TI éÝÌç

  ¼ëÞèą gÌċ Í½áĀÑ ÌÎ e gß¾ĂčÑ LÌ¾ăĆö ĄØÚ @aÌ÷ü gÌċßÚIe QIß÷Ñ dßĉċQ cÌèĈ Sčè¶ µ½ gß¾ĂčÑ gÌċßÚIe

  Ąċ gáº½Q ĊÏĉ× TI gráĈI ^áëą cIâ¾ą éÝÌç ÌąI )ÐäI ĊÒüá¹ LSčê gÌċ gSIà¹ Ċ½Ìąáä ĄØÚ dßĉċQ cÌèĈ

  Ċ¶ Í¾ÑáÑ ć½I ĊÎ AßçÌÎ Sčè¶ µ½ cĖ¶ Ùñä SQ Ìċ dÌºĉÎ gQÌëÒÿI Ð¾÷íe QSčą SQ LeÌîÿ `Ėą ßĈIčÑ ¼ą

  @ßçÌÎ SIQSčÝáÎ gáÑ æ¾Î ¼¹SâÎ TI cÌ¹ßĉĉ¶ ^áëą e ^áëą cÌ¾ą ÐÏåĈ Ċ²áċdáČÎ  Sčè¶ cD SQ gráĈI gSe

Ą¶¼ą áÑ  ßçÌÎ[7])  VSIâ¹  gÌċSčè¶ ĊÎ ÐÏåĈ cIá½I SQ gráĈI ĊĈIáä ^áëą Ċ¶ ßĉċQ ¼ą cÌèĈ dßç áèÒĉą gÌċ

æ¾Î ĊÒüÌ½ Ċ÷äčÑ  aÌä SQ cIá½I SQ gráĈI ĊĈĕÌä ^áëą ïäčÒą )ßçÌÎ ¼ą áÑ-+,,    QeßÚ SQ--3    ćÑ cč¾ă¾ą

  SIáÿ ¼Îčĉ× dá¶ e ĊåĈIáü TI ß÷Î cÌČ× ĄċQTÌ½ ĊÏÑS SQ ^áëą SIßĀą ć½I ÌÎ Ċ¶ ÐäI dßç QSeDáÎ bÌÝ ÐýĈ aQÌ÷ą

 QSIQ[8] SQ ) $ aeß×,( , #   Ì¯eSI e cIá½I ć¾Î gráĈI LIQSIe e LISQÌê â¾Ĉ e ^áëą e ß¾ĂčÑ Ð¾÷íe ć¾Î gI Ċå½ÌĀą

5ÐäI dßç bÌØĈI 

$ óÿº«,(  ,  ówÅ ½¹ w~ÿ½v wz ÃwĊé ½¹ ûv¾ĉv ćÁ¾ýv ¡v¹½vÿ ÿ ¡v½¹wÍ Iã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ ¢ĊÞÑÿ #-+,1  [7] 

 
¼Ĉčĉ¶ ^áëą ßçS ĊÎ eS ßĈeS ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ    gráĈI[7]¼ą @  SQ gráĈI ^áëą cIâ¾ą ßçS ā¾ĂQ ĊÎ Ċ¶ ÐüÌ½SQ cIčÑ

  ĊÒüS áÑIáü cD ß¾ĂčÑ cIâ¾ą TI Sčè¶ SQ gráĈI ^áëą cIâ¾ą µ½QâĈ SÌ¾åÎ dßĉ½D SQ @Sčè¶ SQ gráĈI ß¾ĂčÑ ÌÎ UÌ¾ÿ

  cÌ¹ßĉĉ¶SQÌê ć½áÑ sSâÎ TI ¼·½ TI Ìą Sčè¶ eāąÌÚ  ć½I )ßç ßċIčÝ ā½ßÏÑ gráĈI dßĉĉ¶ QSIe ĊÎ gráĈI gÌċ

  SQ [číčą$ ā·ç,(  -  @ßĉ¶ Iß¾¯ ĊąIQI LSčê ć¾Ćċ ĊÎ Sčè¶ SQ gráĈI ^áëą Lßç á¹I AÐäI dßç dQIQ cÌèĈ #

 aÌä SQ,/+/  )ßç Ą¾ċIčÝ ā½ßÏÑ gráĈI dßĉĉ¶ QSIe ĊÎ ĖĆö e dßç áÎIáÎ ß¾ĂčÑ e gráĈI ^áëą Lßç 

 
$ ôîÉ,(  - āºþĉj½¹ ûv¾ĉv ćÁ¾ýv ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ ¿vºýv øÊ¯ #[7] 
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5ûwú¤·wÅ È¸z ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù ¢ĊÞÑÿ    QeßÚ$ gráĈI ^áëą cIâ¾ą ć½áÑ æ¾Î.1    ¼ĂI/+    SQ #ßêSQ

  ĄÿS ć½I TI )ßçÌÎ ¼ą cÌĆÒÝÌä æÞÎ ĊÎ YčÎáą Sčè¶0+  VeS ĊÎ ßêSQ¼ą Sßċ ûăÒÞą gÌċæ¾Î e QeS  ć½áÑ

cÌĆÒÝÌä ĊÎ YčÎáą cÌĆÒÝÌä SQ gráĈI ^ĖÑI ĄČä  Ð¾÷Ć× ÌÎ cIá½I ¼Ĉčĉ¶ ï½Iáç SQ )ÐäI ¼ÒĂeQ e ¼ąčĆö gÌċ

  QeßÚ SQ3+   ¼ą ^áëą gráĈI áýĈ QSÌ¾ă¾ą µ½ Ð¾÷Ć× ÌÎ gSčè¶ aQÌ÷ą áýĈ cč¾ă¾ąæ¾Î Ċ¶ ßĉ¶  cIâ¾ą ć½áÑ

  )ÐäI cÌĆÒÝÌä æÞÎ ĊÎ YčÎáą gráĈI ^ĖÑIdáČÎá¾ù Ð¾÷íe ĊÎ dSÌçI ÌÎ Ąċ gráĈI ¼ăăĆĂI ć¾Î LÌ÷ĂÌñą Ċåäčą  Se

āąÌÚ [IčĈI ^áëąāąÌÚ ÐĆ¾ÿ gráĈI gčºĂI OĖêI gÌÒäIS SQ á¹I Ċ¶ ÐäI dQá¶ bĖöI cIá½I SQ gráĈI gÌċ  gÌċ

  QeßÚ SQ gráĈI ^áëą æċÌ¶ ā¾åĈÌÒ¯ @Qčç ¼÷ÿIe cIá½I SQ gráĈI/2    ć½I áÎ )QSIQ Qč×e ¼Ĉčĉ¶ ^áëą ßêSQ

¼ą éÞèą ÌċSÌąD ĊÎ ¼ċÌºĈ ÌÎ e UÌäI  ¼½ÌČĉÑ ĊÎ cÌĆÒÝÌä æÞÎ SQ Ċ¶ Qčç  cIá½I gráĈI ^áëą0*-    ÌÑ/   áÎIáÎ

  ÐäI dßç VSIâ¹ ¼ĈÌČ× gÌċQSIßĈÌÒäI[9]  dßç ć½eßÑ gÌċQSIßĈÌÒäI aÌĆöI â¾Ĉ e Ċĉ½âċ Ą¶ gÌċSÌ·ċIS gIá×I ÌÎ )

āĆ÷ĂISčÒäQ e ĊÎčëą gIá×I ÌÎ e  ÌÑ cIčÑ ¼ą ïäčÒą Sčð ĊÎ @Sčè¶ cÌĆÒÝÌä æÞÎ gÌċ.+    ^áëą TI ßêSQ

ć·åą SQ ¼½Iá×I gÌċSÌ·ċIS áÎ â¶áĆÑ ÌÎ dreá¯ ć½I ^IßċI TI Ċ¶ QIQ æċÌ¶ IS æÞÎ ć½I SQ gráĈI  ¼öÌĆÒ×I gÌċ

¼ą )ßçÌÎ 

5ûwú¤·wÅ È¸z ½¹ ç¾z ã¾Îù ¢ĊÞÑÿ    bTIčĂ ceâüITeS æ½IâüI e Ìċ cD QIß÷Ñ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ ¼ºĈÌÝ cÌ¶áÒèą

 ¼ºĈÌÝ _áÎ ĊĈIáä ^áëą ïäčÒą )ßĈI dQIQ WÌëÒÝI QčÝ ĊÎ IS _áÎ ^SÌëą TI ¼Č×čÑ āÎÌÿ ĄČä ¼ºĈÌÝ ¼·½áÒ·ĂI

  cIá½I SQ-4++    TI áÑ Ą¶ ¼ĈÌČ× ^áëą ïäčÒą Ċ¶ ¼ĂÌÚ SQ @ÐäI ÐöÌä LIečă¾¶,+++    )ÐäI ÐöÌä LIečă¾¶

  ïäčÒą Í¾ÑáÑ ć½ßÎ  _áÎ @áº½Q ¼ÑSÌÏö ĊÎ )ÐäI ¼ĈÌČ× ïäčÒą áÎIáÎ Ċä Ìą Sčè¶ SQ ¼ºĈÌÝ _áÎ ĊĈIáä ^áëą

  gčºÞäÌ¯ ¼ĈÌČ× gÌċQSIßĈÌÒäI ćÒüá¹ áôĈ SQ ÌÎ ¼ĈIá½I gÌċSIčĈÌÝ ïäčÑ ¼üáëą-++    )ÐäI Ð¾÷Ć× áýĈ cč¾ă¾ą

  ÌČĉÑ á¹I ßĈßĀÒ÷ą gQÌëÒÿI cÌäÌĉçSÌ¶,+    TI cIčÑ ¼ą @Ą¾çÌÎ ĊÒçIQ ÌċSIčĈÌÝ ¼üáëą _áÎ SQ ¼½č× Ċüáê ßêSQ

  dÌ¹eá¾Ĉ æç Ìċ ¼½č× Ċüáê āÛą3++    SQ )QčĆĈ gTIßĈI dIS aÌä SQ ¼ÑIeÌºą$ ā·ç,(  .  bTIčĂ TI µ½áċ ĄČä #

  )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ ¼ºĈÌÝ _áÎ ^áëą TI ¼½ÌĉçeS e ¼ÿáÎ 

 
$ ôîÉ,(  .  Ĉòýw· ç¾z ã¾Îù ¿v ĈĉwþÉÿ½ ÿ Ĉé¾z ÷¿vĀõ øĄÅ #[7] 

ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ  dáČÎ Ð¾ĆċI[číčą ć½I ĊÎ Ċ×čÑ â¾Ĉ e ß½Qá¹ ĊÊISI cD QSčą SQ gI ĊąßĀą ĕÌÎ SQ Ċ¶ gráĈI gSe    Ċ¶

ć·åą  ¼öÌĆÒ×I gÌċ ßêSQ  ¼Č×čÑ āÎÌÿ  VeS ĊÎ Ċ×čÑ @QQá¹ ¼ą āąÌç IS Sčè¶ áċ SQ cÌĆÒÝÌä æÞÎ TI  e Ìċ

dáČÎ gÌċ grčĂčĉ·Ñ  ć½I ÌÎ SÌ¹TÌä Ċ¶ gráĈI gSeTÌä e ÐÝÌä [čĈ   ßçÌÎĊĈč¹ ĊÎ @  ÌÎ Ċ¶ gI  ¼Ć¶ æ½IâüI   SQ    Ċĉ½âċ

ÐÝÌä cÌĆÒÝÌä ć½I áĆö ačð SQ gráĈI gÌċ Ċĉ½âċ æċÌ¶ Í×čądáČÎ ÌÑ ß¾ĂčÑ ĊôÛĂ TI$ Ìċ  cÌ½Ì¯ ã°ä e gSIQáÎ

 @QQá¹ #cÌĆÒÝÌä áĆöâą gISIQdßĆö gÌ½I5ßçÌÎ ¼ą á½T Oáç ĊÎ gI 
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E.  Ì·½áąD SQ$ cĖ¶ UÌ¾Āą SQ gráĈI gÌċ Ċĉ½âċ æċÌ¶,4"  #ßċQ ¼ą WÌëÒÝI QčÝ ĊÎ IS ĊĈĕÌä ßąDSQ 

J.  ć½I gIáÎ ÐĂeQ gÌċ ÐäÌ¾ä á¾¾úÑ$ gráĈI gÌċ Ċĉ½âċ ć¾ąÌÑ SQ ÐĂeQ ¼·Ć¶ gÌċ ĊąÌĈáÎ áÎ Ċ¾·Ñ æċÌ¶

 #ÐäI á½à¯ Í¾äD deá¹ 

L.   āÎÌÿ ĊĈÌÝ gÌĉ÷ą ĊÎ ÌąeâĂ ÐĆ¾ÿ cITSI ĊĈÌÝ$ ßąDSQ Ą¶ SÌèÿI gIáÎ ĊĈÌÝ dSÌ×I Ì½ ß½áÝ cIčÑ æ½IâüI

 #Ðå¾Ĉ ÐöÌñÒäI 

M.   aÌä SÌąD UÌäI áÎ$ ć·åą gSÌÏ×I Ċ¾ăÞÑ ĊÎ YčÎáą µå½S æċÌ¶,442    @Ì·½áąD ÌÑčä Ċĉ¾ą ÐĂÌ½I-1 "  

 #ÐäI dQčÎ @TÌ¹ e _áÎ SčÒĉ¶ cßąDSQ þ¾ă÷Ñ ĊÎ ā¾ĂQ ĊÎ gSÌÏ×I gÌċ Ċ¾ăÞÑ 

N. ĊĈÌÝ ć½I cISIß½áÝ gIáÎ gráĈI gÌċ Ċĉ½âċ æċÌ¶ æÞÎ ß½čĈ$ ¼öÌĆÒ×I gÌċ cÌĆÒÝÌä VTSI æ½IâüI #Ìċ 

O.  ¼ñ¾Ûą Ðå½T LIáÔI áº½Q e gI ĊĈÌÞă¹ gÌċTÌ¹ SÌèÒĈI æċÌ¶ 

P.   ÌÎ ïÏÑáą gÌċSITÌÎ Ċ÷äčÑ e āúç QÌØ½I Ċă¾äe ĊÎ gQÌëÒÿI gÌ½Iâą æ½IâüIgráĈI ¼½č× Ċüáê 

Q.  cÌĆÒÝÌä āÝIQ gIčċ Ð¾ý¾¶ QčÏČÎ 

R.   áÎ ÐÎčðS aáÒĉ¶ @QÌÎ VQá¹ e Qáä gÌċ û¶ aáÒĉ¶ @ć¾ąTá½T ÐÎčðS aáÒĉ¶$ ć¾ĉ¶Ìä æ½ÌäD æ½IâüI

dáØĉ¯ geS #Ìċ 

S.  ®¾çSß¾Ă cQIQ cÌèĈ 

dreá¯ aeI ĊăÚáą ĊÎ YčÎáą áíÌÚ VSIâ¹  Ϧ  gSe dáČÎ áÎ ß¾¶ÌÑ ÌÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą Ċ÷äčÑ e ÐÝÌä ¼Øĉä cÌ·ąI

gráĈIϦ  Ċ¶ dQčÎ   VeS ĊÎ ÌÑßĆöÐäÌ¾ä e Ìċ  á½Ìä e cIá½I SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą Ċ÷äčÑ gÌċ  YÌĀĈ¼ą Ì¾ĈQ  ĊÎ )QTIQá¯

Ċ¶ Í¾ÑáÑ ć½I    SQ@VSIâ¹ ć½I  ĊąßĀą cÌ¾Î TI ã¯  e ÐÝÌä Ð¾ĆċI â¾Ĉ e cD Ċ³Þ½SÌÑ @¼öÌĆÒ×I ć·åą QSčą SQ gI

ć·åą Ċ÷äčÑ  Ċ÷ĂÌñą ã°ä )Ðüá¹ ßċIčÝ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą Sčè¶ cĖ¶ dÌ¹ß½Q â¾Ĉ e ¼ĉü ß÷Î TI ¼öÌĆÒ×I gÌċ

 deĖö ĊÎ )ßç ßċIčÝ bÌØĈI cIá½I Sčè¶ â¾Ĉ e Ì¾ĈQ áäIáä SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą dßç Iá×I gÌċ ĊĈčĆĈ QSčą SQ ¼÷ąÌ×

dreá¯ć·åą ß½ß× āåĈ gIáÎ ¼ÑÌĀ¾ĀÛÑ gÌċ  ĊăÚáą gÌČÒĈI SQ )Ðüá¹ ßċIčÝ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą â¾Ĉ ¼öÌĆÒ×I gÌċ

dreá¯ beQ ĊăÚáą SQ )Ðüá¹ ßċIčÝ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą Ċĉ¾ąT ć½I SQ Qč×čą gÌċ āĆ÷ĂISčÒäQ â¾Ĉ aeI   VSIâ¹ SQ Ċ¶

ßç ßċIčÝ ĊÊISI ¼ÑDĊĉ¾ČÎ Ð¾ĆċI e dÌº½Ì× IßÒÎI @¼ą SIáÿ ¼äSáÎ QSčą ¼ÒäQĕÌÎ QÌĉäI SQ gráĈI ^áëą gTÌä  Qá¾¹

Oáð @ÙĂÌëą QSčą SQ ¼÷ąÌ× LÌ÷ĂÌñą ã°ä )QQá¹ ć¾¾ÏÑ cĖ¶ dÌ¹ß½Q TI Ċĉ¾ąT ć½I SQ þ¾ĀÛÑ LSeáí ÌÑ  gÌċ

dTÌäVeS â¾Ĉ e gSÌĆ÷ą e gIdáČÎ e ÐÝÌä @ß¾ĂčÑ Ċäeá¯ SQ gráĈI ^áëą æċÌ¶ ÌÎ ïÏÑáą ¼½Iá×I gÌċ gSIQáÎ

cÌĆÒÝÌä æ¾Î dreá¯ â¶áĆÑ @Ċĉ¾ąT ć½I SQ [číčą ¼¹QáÒå¹ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )ßç ßċIčÝ bÌØĈI ÌċVeS geS áÎ áÑ  e Ìċ

 µ¾ĉ·ÑcÌĆÒÝÌä SQ dQÌýÒäI āÎÌÿ Ċ¶ QčÎ ßċIčÝ ¼½Ìċ  LÌąIâĂI @ĊăÚáą ć½I SQ ć¾ĉ² Ąċ )ßçÌÎ ÐĆ¾ÿ cITSI gÌċ

cÌĆÒÝÌä SQ gráĈI ^áëą gTÌä Ċĉ¾ČÎ e ¼½č× Ċüáê ÌÎ ïÏÑáą  â¾Ĉ dreá¯ bčä ĊăÚáą SQ )ßç ßċIčÝ ¼½ÌäÌĉç Ìċ

ć·åą Ċ÷äčÑ ûăÒÞą QÌ÷ÎIdáČÎ dÌ¹ß½Q ÌÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ  @¼öÌĆÒ×I @gQÌëÒÿI @¼ĉü gÌċß÷Î āąÌç gráĈI gSe

cD áÎ áÔčą gÌċáÒąISÌ¯ e ¼ñ¾Ûą Ðå½T e ¼ºĉċáü  ÌÎ ã°ä )Ðüá¹ ßċIčÝ SIáÿ Ċ÷ĂÌñą QSčą ¼ă¶ LSčê ĊÎ Ìċ

bÌ¹ SQ dßç bÌØĈI LÌ÷ĂÌñą ĊÎ Ċ×čÑ  ÐÝÌä Í½Ì÷ą e Ì½Iâą ¼äSáÎ ĊÎ @[číčą ûăÒÞą QÌ÷ÎI ¼äSáÎ â¾Ĉ e āÏÿ gÌċ

ć·åą ĊĈč¹ ć½I  â¾Ĉ dreá¯ gÌČÒĈI SQ )ßç ßċIčÝ ĊÒÝIQá¯ JÌÞÒĈI e gßĉÎ Ð½čĂeI õÎÌÑ µ½ ĊÊISI â¾Ĉ e Sčè¶ SQ Ìċ

ć·åą Ċ÷äčÑ Ċĉ¾ąT SQ dreá¯ ^IßċI ĊÎ ā¾Ĉ e õ½áåÑ Sčôĉą ĊÎdáČÎ dÌ¹ß½Q ÌÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ  â¾Ĉ e gráĈI gSe

Oáð TI ¼ÒäáČü @ć¾ĀĀÛą gIáÎ ćçeS á¾åą ć¾¾÷Ñdreá¯ e Ìċ )ßç ßċIčÝ QÌČĉè¾¯ æċe´¯ [číčą ÌÎ ïÏÑáą gÌċ 
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̹-̸-̸ üîÆù äĉ¾Þ£ 

ć·åą  aQÌ÷ą ĊĆă¶  ć¾Ñĕ Housing ĊÎ cIčĉö  µ½ dÌºċÌĉ¯ ÐäI e ĊÎ  µ½ QSeÌÒäQ Ì½ ßĉ½Dáü  ĊÒý¹ ¼ą Qčç Ċ¶ SQ 

dßĈá¾¹áÎ gÌîü ¼·½â¾ü ceSQ e ceá¾Î TI cÌĆÒÝÌä Ìċ ÐäI Ċ¶ dQIčĈÌÝ Ìċ SQ cD ¼¹ßĈT  e ßçS ¼ą ßĉĉ¶ e ã°ä eS 

ĊÎ aIeT ¼ąßĈeS  [10]    e[11])  ć·åą gâ¾² æ¾Î TI  µ½ dÌĉ¯áä Ìüáê ¼·½â¾ü ÐäI e āąÌç ĊĆċ LĖ¾ČåÑ ¼ąčĆö 

e gSeáí gIáÎ áÒČÎ cQá¶ ¼¹ßĈT cÌåĈI  Qčç ¼ą  [12])  ć·åą āêÌÚ Ċ÷äčÑ aÌ·çI Ċ¾ĂeI dÌĉ¯áä ÐäI e ÌÎ   ĊÏĉ×

gÌċ  ¼ýăÒÞą TI @¼öÌĆÒ×I Ċĉ¾ąT  gQÌëÒÿI e  ¼ºĉċáü  ïÏÑáą ć½áÑ ĄČą )ÐäI drIe gÌċ ^QIáÒą ć·åą  LÌ¾ÎQISQ 

cIá½I āąÌç @dÌĉ¯áä @ĊĈÌÝ @Iáä @aâĉą @Ð¾Î @_ÌðI @SQÌ²  @ĊĆ¾Ý @þ¾²ĕD @ĊÏă¶ @Ċ²Iáä @JÌÎ @ÌĉÎ ĊĈÌÝ  @Iáä   dß¶ @SIQ

)dß·ċQ(  e ĊĈÌÝ ÐäI  [13]  )TI ¼äSáÎ bčČýą eQ drIe dÌĉ¯áä e ĊĈÌÝ Ċ¶ aQÌ÷ą ć·åą SQ áôĈ ĊÒüá¹ dßç ¼ą cIčÑ 

ĊØ¾ÒĈ Ðüá¹ ć·åą gISIQ ¼ąčČýą ¼ñ¾Ûą ÐäI Ċ¶ ¼½Ìĉ÷ą áÑIáü TI dÌĉ¯áä e ĊĈÌÝ QSIQ e SQ ć½I ĊÏÑáą ßĉąTÌ¾Ĉ 

gSIâÎI ÐäI Ċ¶ ĊÎ ßĈč¾¯ ć¾Î @¼¹ßĈT dQIčĈÌÝ e ï¾Ûą áØĉą  Qčç. 

̺-̸-̸ ºùj ½¹ øí ½wÊév 

čăăÒäÌ¶ SQ JÌÒ¶ ¼ĉ¾èĈáČç  SQ @ĊĈÌ¾ąSeÌÝ gÌċ deá¹ Ą¶  ßąDSQ gáČç IS āąÌç ¼î÷Î TI @cIáºÒ÷ĉê @cIá¹SÌ¶ Qâą 

cIá¾ºÎ e cISÌ·¾Î ¼ą ßĈIQ ĊÎ gSčð Ċ¶ gÌîöI ć½I deá¹ @Ìċ Ð½áÕ¶I Ð¾÷Ć× IS ā¾·èÑ ¼ą ßĉċQ e ¼ÑĖ·èą TI 

ā¾Ïÿ cIâ¾ą gĕÌÎ sáą e  @á¾ą gSeSÌÎ áÑĕÌÎ TI á½Ìä  deá¹ gÌċ ¼öÌĆÒ×I e SÌÎ āý·Ñ gQÌëÒÿI áÒè¾Î SQ cÌ¾ą cÌĈD 

`áÒèą ÐäI e ïäčÒą  ßąDSQ e cIâ¾ą cÌçQIčä Ąċ ć¾½Ì¯ hIáÕ¶I )ÐäI Æèĉą ¼½ÌÒäeS ßĈSIQ e āåĈ aeI Ì½ beQ 

cIá×ÌČą ¼½ÌÒäeS )ßĉÒåċ ć½I @Ìċ deá¹ ¼ċÌ¹D Tčĉċ ¼ÑÌĀÏð ¼ĈIßĉ² @ßĈSIßĈ ĊĈč¹ cÌĆċ Ċ¶ ć¾ĉ² ¼ċÌ¹D SQ áČç 

  ÌąāÏÿ ¼Ò÷ĉê â¾Ĉ Qč×e ÐçIßĈ  [14])  SÌèÿI ßąDSQ Ą¶ ¼ĉ½eÌĉö ÐÛÑ cč³Ćċ SÌèÿI @á¾Āü SÌèÿI á½à¯ Í¾äD e 

SÌèÿI û¾÷í û½á÷Ñ )ßĈQá¹ ¼ą Ìċ `Ėą  e gÌċSÌ¾÷ą  ¼ýăÒÞą  gIáÎ ć¾¾÷Ñ @SÌèÿI ć½I TI gčä @Ìċ cÌąTÌä â¶Iáą 

 ¼ÑÌĀ¾ĀÛÑ e cIáôĈ ÍÚÌê ĊÎ SÌ¶ dQáÎ Qčç ¼ą  Ċ¶ áċ  bIß¶ TI ÌČĈD TI  gI Ċ³½SQ  WÌÝ ĊÎ UÌäI )ßĈáºĈ ¼ą [číčą 

bÌĆÑ ć½I Ìċ gßĉÎ Ą¾åĀÑ áÎ gÌĉÏą ïÝ áĀü SIáÿ QSIQ  [15]) SQ õÿIe gÌċ deá¹ ßąDSQ Ą¶ ĊÎ gÌĉ÷ą cD ĊÒäQ   TI

Ð¾÷Ć× ÐäI Ċ¶ SQ áċ  dÌą gßąDSQ áÒĆ¶ TI ïÝ @áĀü   Ì½ geÌåą øăÏą bĖöI dßç ïÝ áĀü Ì½ ¼Ć¶ æ¾Î TI cD dÌ¹  ÌÎ 

ÖĈS gá¾ĀÛÑ e dÌ·ĈÌ× ĊÎ ÐäQ   ¼ąßĈSeD  [16])    gßĉÎ ĊĀÏð e ¼ÒĈč·ä gÌċTÌ¾Ĉ QSeDáÎ SQ cIáôĉÏÚÌê TI gI dßö

dQčĆĈ dQÌýÒäI gI dß¾³¾¯ gÌċ aßą TI cIßĉąTÌ¾Ĉ éÝÌç Ċ¶ ßĈI¼ą IS cD ĄČą gÌċ5QčĆĈ ĊêĖÝ ć¾ĉ² cIčÑ 

E.  dÌĉ¯áä ceßÎ gÌċSIčĈÌÝ 

J. ¼ą áä ĊÎ ¼Ĉč·åą ßÚIe µ½ SQ gáº½Q dQIčĈÌÝ ÌÎ SÌÏ×I ĊÎ Ċ¶ ¼ÊÌċSIčĈÌÝßĈáÎ 

L.  ßĈSIQ TÌ¾Ĉ Ċ¶ ¼ÊÌċSIčĈÌÝcÌĆÒÝÌä ßĉçÌÎ ĊÒçIQ ¼Ĉč·åą gÌċßÚIe ¼ùčăç ceßÎ gÌċ 

M. ßĈSIQ cÌĆÒÝÌä ì½č÷Ñ Ì½ LIá¾Ć÷Ñ ĊÎ TÌ¾Ĉ Ċ¶ ¼ÊÌċSIčĈÌÝ 

͈-̸-̸  üîÆùºùj½¹ øí ½wÊév 

Sčð ĊÎ ¼ă¶ Ð¾Āüčą gIáÎ gâ½S ĊąÌĈáÎ ć¾ąÆÑ ć·åą SÌèÿI @ßąDSQ Ą¶ Yčĉą ĊÎ eQ ¼¹´½e Ð¾÷ąÌ× gâ½S ĊąÌĈáÎ ć½I 

gSÌ¹TÌä e ÌÎ cD ï½Iáç @gQÌëÒÿI @¼öÌĆÒ×I ¼äÌ¾ä e ¼Ć¾ăÿI cD Ð¾÷ąÌ× )ÐäI ĊĀñĉą TI  eQ ĊÎ á½T QSčą ÐäQ 

 ß½D ¼ą [16]: 

,( ¼½čåĆċ ßĉą bÌôĈ Ì½  µ¾ÑÌĆÒå¾ä áº½Q ÌÎ gÌċ ĊąÌĈáÎ Ċ÷äčÑ 

-(  SQ gá¾¹áôĈ bÌĆÑ deá¹gÌċ õýĉ½R  SQ ĊąÌĈáÎ  gSÌ¹TÌä e gâ½S ĊąÌĈáÎ ÌÎ ć·åą ï½Iáç @gQÌëÒÿI @¼öÌĆÒ×I 

¼äÌ¾ä e ¼Ć¾ăÿI  ĊĀñĉą 
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gÌċ dÌ¹ß½Q Qč×čą SQ ĊñÎIS ÌÎ ĊăËåą ć·åą gÌċ deá¹ ßąDSQ Ą¶    QčĆĈ Ą¾åĀÑ á½T ¼ă¶ ĊÒäQ SÌČ² ĊÎ cIčÑ ¼ą IS

[17] 5 
E. āwñºĉ¹  Ĉ¨þ· ÿ 5ôÞæþù  SQ  ć½I @VáºĈ cĕčËåą e cIá½ßą gáČç dß½ß¯ ć·åą IáĀü SQ cÌČ× bčä IS dß½QÌĈ 

ć½I )ßĈSÌºĈI ¼ą ÐüÌ¾ċS Ċ¶ ÌÎ ¼çáºĈ ¼ĂIáÏ¾Ă gTÌä ĊÎÌèÑ e ¼Þ½SÌÑ ÌÎ āÚIáą gI Ċ÷äčÑ õąIč×  Ċ÷äčÑ

@ĊÒüÌ½ ĊĂÆåą ¼ĈÌąÌåÎÌĈ ć·åą cIá¾Āü IS gI dß½ß¯ ISà¹ e Iá¾ą ¼ĀăÑ ßĉ¶ ¼ą e eáĉ½I TI cÌċIčÝ ÌċS gTÌä 

cD ĊÎ TÌä e gÌċSÌ¶ SITÌÎ ÐäI  e SÌôÒĈI QSIQ Ċ¶ ÌÎ Sà¹ cÌąT e ÐäQ ćÒüÌ½ ĊÎ @Ċ÷äčÑ ć½I áº½Q āî÷ą   Qč×e

ĊÒçIßĈ ßçÌÎ. 

J. āwñºĉ¹ yĉ¾¸£ ÿ ¹½Ā·¾z 5ÀĊùj¾Ąé   ć½I dÌ¹ß½Q  ¼÷ä SQ ć¶ Ċè½S cQá¶ ĊĂÆåą ć·åą IáĀü )QSIQ ć½I 

ÐüÌ¾ċS SQ õÿIe LSčê ĊĂÆåą  IS `Ì¯ dQá¶ e ĊÎ ¼½ÌØÎÌ× āÊÌåą ¼½Ì¾üIáú× dßĈÌĆ¾ÿÌÎ Ċ×čÑ @QSIßĈ ć½I dč¾ç 

æ¾Î TI áċ g dč¾ç gáº½Q SQ QSčÝáÎ ÌÎ g dß½ß¯ ć·åą gÌċ deá¹ ßąDSQ Ą¶   gáČç)Ìċ ĊùIT d´½e ĊÎ(  SQ 

Ùñä cÌČ× ĊÎ Iá×I ĊÒçIà¹ dßç ÐäI. 

L. āwñºĉ¹ 5v¾ñ¹wĊþz  SQ ć½I ÐüÌ¾ċS SčëÑ áÎ ć½I ÐäI Ċ¶  ÌÑ bÌôĈ cĖ¶  OĖêI QčèĈ gÌċ bÌôĈ QáÝ āÎÌÿ 

OĖêI ßĉÒå¾Ĉ e SQ õÿIe á¾¹SQ QčÏČÎ LÌöÌĆÒ×I Ð¾÷íe ć¶Ìä SQ gÌċ dÌºÒĈč·ä  ć¾èĈá¾Āü dßèĈ e ĊÎ 

¼ċßĈÌąTÌä ¼öÌĆÒ×I gIáÎ gÌċ æÏĉ× ¼äÌ¾ä Ċ¾·Ñ ßĉ¶ ¼ą e TI  eS ć½I TÌÎ ßĉĈÌą Ąċ  ÐüÌ¾ċS @aeI ÌČĈD IS 

ĊÎ aÌÚ QčÝ ÌċS dQá¶ ÌÑ ¼ĈÌąT Ċ¶ e TÌä gÌċSÌ¶ ITáĀü e ĊĈĕQÌöÌĈ Ċ÷ąÌ× QčÎÌĈ ßĈčç. 

M. āwñºĉ¹  5yöÕ ±ĒÍv  ć½I ÐüÌ¾ċS áċ  ßĉ² LSeáí ĊÎ  gSIáÿáÎ  ÐĂIßö ¼öÌĆÒ×I e  gÌċ aQÌ÷Ñ gI ĊĀñĉą 

gIáÎ ć¾ąÆÑ ć·åą ¼ĈÌºĆċ e æċÌ¶ ¼çÌĈ gÌċ Lá×ÌČą  TI áĀü SeÌÎ þðÌĉą QSIQ  ÌąI gIáÎ Lßą dÌÑč¶ e 

Lßą cÌ¾ą ĊÎ āÚ ā·èą TI þ½áð ačÏÿ Ð¾÷ÿIe cD SQ ćÒÝIQá¯ ĊÎ gÌċ cIčÑ SQ Qč×čą  cD æçč¶  ¼ą

ßĉ¶ e æ¾Î  TI SIáêI áÎ gá¾¾úÑ  ¼ĈÌČ¹ÌĈ SQ Ùñä @cĖ¶ ačÛÑ ¼Ø½SßÑ SQ Ùñä QáÝ IS TÌä dSÌ²   ¼ą)ßĈIQ 

þÏð ć½IáÎÌĉÎ ć½I ÐüÌ¾ċS ß½ÌÏĈ ćÒÝIQá¯ ĊÎ gÌċ āÚ dIS @gSÌÒÝÌä ĊÎ ÐĆ¾ÿ Ðăýù TI ÖĈS e áĀü Qč×čą SQ 

ć½I LÌöÌĆÒ×I bÌĆÑ Qčç. 

͉-̸-̸ ¹Ā«Āù ćwă ¢ÅwĊÅ üîÆù ćwă āÿ¾ñ ºùj½¹ øí ½¹ ûwĄ« 

̸-͉-̸-̸ ¢ÅwĊÅ üĊù¿ ÿ ¡wùº· 

SQ ć½I VeS ÐĂeQ gÌ× ĊÎ gSIà¹ Ċ½Ìąáä SQ e ÐÝÌä @TÌä gÌċ ÐÝÌäá½T bTĕ gIáÎ gÌċ ĊöčĆØą @¼Òå½T ¼ĉ÷½ 

ć¾ąT e gáČç LÌå¾äÆÑ IS ĄċIáü ß½ÌĆĈ ¼ą e QIáüI SIčĈÌÝ Ö½SßÑ ĊÎ  bIßÿI ĊÎ ÐÝÌä e ā¾Ć·Ñ ßÚIe ¼Ĉč·åą   ¼ą

ć½I SQ )ßĉ½ÌĆĈ VeS ć·åą  ĊÎ ĊÒÝÌä dSÌÏ·½ @Qčç ¼ĆĈ  Ċ·ăÎ  Ö½SßÑ ĊÎ ć·åą e ï¾Ûą ā·ç ÐĂeQ )Qá¾¹ ¼ą 

dßĈTÌä e dßĉĉ¶ ć¾ąÆÑ ć·åą @Ðå¾Ĉ ć½IáÎÌĉÎ TI gáÒè¾Î gÌċ deá¹ ßĈIčÑ ¼ą Ð½ÌĆÚ ß½ÌĆĈ. 

̹-͉-̸-̸  ć¿wÅ ºþúývĀ£ 

TI ĊĆ¾Ĉ beQ ĊċQ 1981 gQĖ¾ą QáÏċIS  gTÌäßĉĆĈIčÑ ĊÎ dIáĆċ  CÌĀÑSI Ì½ gTÌåČÎ gÌċ ï¾Ûą Qč×čą SQ æ¾¯ ĊÒüá¹ 

)ßç gTÌäßĉĆĈIčÑ QáÏċIS áÎ Ö¾åÎ ¼ąÌĆÑ LÌĈÌ·ąI õÎÌĉą @dčĀĂÌÎ e ¼ąÌĆÑ āąIčö gIáÎ QÌØ½I ć·åą e gQčÏČÎ SQ 

ï½Iáç ¼¹ßĈT õąIč× á¾Āü QSIQ ß¾¶ÆÑ e ĊÎ bQáą ć½I Ðêáü  IS ßċQ ¼ą Ċ¶ ï½Iáç ĊĈÌÝ e āÛą ¼¹ßĈT QčÝ IS ÌÎ 

Ċ×čÑ ĊÎ Ìċ Ð½čĂeI e  cÌè½ÌċTÌ¾Ĉ QčÏČÎ ßĉèÞÎ. 
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̺-͉-̸-̸ ćwÖÝv ćwă ìúí Ĉõwù 

ć½áÑ Ö½IS gIáÎ Ìċ ÐĂeQ ÐäÌ¾ä ć¾ąÆÑ  @ć·åą gÌñöI gÌċ µĆ¶ ¼ĂÌą )ÐäI  gSIà¹ ÐäÌ¾ä SQ Ċĉ¾ąT ć¾ąÆÑ bIe 

e @SÌÏÒöI TI  µ½´ÑIáÒäI gÌċ ĊýĂÇą SQ ĊąÌĈáÎ ć¾ąÆÑ dÌĉ¯áä ĊÎ SÌĆç ß½D ¼ą e Ìċ ÐĂeQ hĕčĆ÷ą SQ ÐČ×  QÌØ½I   gáÒåÎ

ÍäÌĉą gIáÎ ĊÊISI e ĄċIáü cQSeD ¼äáÒäQ LÌĈÌ·ąI ĊÎ  ÌČĈD)õÎÌĉą ¼ĂÌą( ¼½Ìċ VĖÑ IS cÌąTÌä ßĉċQ ¼ą. 

͈-͉-̸-̸ ćwă ¢ÅwĊÅ ãĀÖÞù Ăz £wüĊù  Ĉõwù  üîÆù 

ć½I Ìċ ÐäÌ¾ä SQ VĖÑ ßĉÒåċ ÌÑ TI þ½áð æ½IâüI cIčÑ @¼ĂÌą gÌċSIčĈÌÝ ßąDSQ Ą¶ gáČç IS QSIe  gÌíÌĀÑ áÔÇą 

SITÌÎ )ßĉ½ÌĆĈ SQ VeS ć½I ÐĂeQ ÌČĉÑ dßĉĉ¶ ć¾ąÆÑ Ċ½Ìąáä bTĕ gIáÎ ć·åą ÐäI Ċ¶ cD IS hÌÑßĆö LSčê ĊÎ bIe SQ 

SÌ¾ÒÝI gÌċ deá¹ ßąDSQ Ą¶ gáČç   ¼ą SIáÿdčÛĈ )ßċQ ÐÝIQá¯TÌÎ bIe e ï½Iáç cÌ¹ßĉĉ¶ dQÌýÒäI ÌÎ Ċ×čÑ   deá¹ ĊÎ

gÌċ ^ßċ Ìċ ÐäÌ¾ä ć¾¾÷Ñ ßĈQá¹ ¼ą. 

͉-͉-̸-̸ iwê£½v ¢ĊæĊí ¢ýĀîÅ 

SQ UĖ×I ¼ĈÌČ×  Ðå½T ï¾Ûą e  Ċ÷äčÑ Ċ¶ SQ SÌČÎ 1992 ïäčÑ cÌąTÌä āăą SIâ¹áÎ @ßç gÌĀÑSI   ÐĈč·ä Ð¾÷íe

gÌċ dÌ¹ ^SÌ÷Òą á¾ù e gÌċ ĊùIT gáČç   ĊÎcIčĉö  µ½ āÚ dIS  ¼ăĆö e  ÍäÌĉą gIáÎ  QčÏĆ¶ ć·åą gáČç QSčą 

ß¾¶ÆÑ Ðüá¹ SIáÿ.  ¼·½  TI LĖ·èą ć¾ąÆÑ ć·åą  gÌċ deá¹ ßąDSQ Ą¶  ć½I ÐäI Ċ¶ á¹I ć¾Î VTSI g dčĀĂÌÎ 

dÌºÒĈč·ä e cÌçßąDSQ ¼ÏäÌĉÑ Qč×e ßçÌÎ ĊÒçIßĈ dÌºÒĈč·ä QčÝ IS ĊÎ gÌċ deá¹ gßąDSQ áÑĕÌÎ ĊÒÝeáü e QčÝ 

hIQßØą ĊÎ ć¶Ìåą ¼ăÏÿ TÌÎ gIá×I )ßĈQá¹ ¼ą VeS CÌĀÑSI ÐĈč·ä Ð¾ý¾¶ ć½I ā·èą IS āÚ ßĉ¶ ¼ą. 

͊-̸-̸ üîÆù ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ûwîù 

ä¾ÐäÌÌċg  D½dßĉ  ÌÎ½ß  dISÌċ ¼½  IáÎ ISg  IâüI½æ  ąÆÑ¾ć  ºÎ áôĈ SQ ć·åą¾Qá)  I ÌÎ½ć  ăêI ^ßċ @Qč×e¼  ÌÎ ½ß  ČÑ¾Ċ  

ć·åą  ÍäÌĉą  )ßçÌÎ ÍäÌĉą cÌ·ą SQ  cÌ·ą MIßÚI ÐČ× ÍäÌĉą cÌ·ą JÌÞÒĈI dTeáąI ))) e ¼Ò÷ĉê @¼Ĉč·åą gÌċ

ĊąÌĈáÎ SQ ĄČą SÌ¾åÎ āÊÌåą KáąT SQ¼ą gáČç gâ½S¾ĆċI ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )ßçÌÎ  ÐSQ @[číčą   cÌ·ą WčëÝ  e ¼ĉ½â¹

ć·åą SIáĀÒäI  @Sčè¶ ûăÒÞą YÌĀĈ SQ ¼öÌĆÒ×I gÌċĊąÌĈáÎ dÌ¹ß½QgáČç gâ½S  ß½ÌÎ    e Ċ½âØÑ e ¼äSáÎ QSčą

  SIáÿ ā¾ăÛÑQá¾¹.    QčÏĆ¶ TI ÌċSčè¶ áÕ¶I )ÐäI Oáñą ÌċSčè¶ áÕ¶I SQ ¼äÌäI æĂÌ² µ½ cIčĉö ĊÎ ć·åą QčÏĆ¶

æÞÎ SQ ć·åąć·åą QčÏĆ¶ Ì½ e #ÐÞÒ½Ì¯ e ĄČą gÌċáČç SQ aÌÕą cIčĉö ĊÎ$ QčÝ WÌÝ gÌċ  gIáÎ ¼½Ìċ

¼ą áÏÝ #dQSčÞĂÌä Ð¾÷Ć× µ½ gIáÎ aÌÕą cIčĉö ĊÎ$ QčÝ Ċ÷ąÌ× ûăÒÞą gÌċáèÿ  )ßĉċQċÌą e Ùñä¾Ð    QčÏĆ¶

 ăą Ùñä SQ ć·åą¼ĊĀñĉą @I g   ăÛą e¼  )ÐäI LeÌýÒą    ĊÎ ÍăùI Sčè¶ TI æÞÎ µ½ SQ ć·åą QčÏĆ¶ Ċ¶ gSčð ĊÎ

  )ÐäI dIáĆċ ¼ĂÌÝ µăą ÌÎ áº½Q æÞÎ SQ cÌąâĆċ SčðaÌÕą cIčĉö ĊÎ @    cÌÒåăºĈI SQ,)3  ą ¾ă¾cč   Ă SQ áýĈ¾Ðå  

öÌĆÒ×I ć·åą LISÌôÒĈI ¼  dßç ÐÏÔßĈI  AÎ ÌąI¾ æ    TI2+++++   ĂÌÝ ĊĈÌÝ¼  Ĉ¾ â  )QSIQ Qč×e    @ĊåĈIáü SQ  ¼íÌĀÒą QIß÷Ñ

  SÌôÒĈI Ðå¾Ă SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą,)2  ą¾ă¾cč  ÐäI ĂÌÚ SQ @¼  ĊĈÌÝ QIß÷Ñ Ċ¶Ìċg   ĂÌÝ¼    Sčè¶ SQ-)/  ą¾ă¾cč    áýĈ

)ÐäI    ßĉĂá½I SQ ¼ĂÌÝ `ĖąI QIß÷Ñ ć¾ĉ³Ćċ/++    Ì¾ĈÌ°äI SQ e SIâċ.)/    )ÐäI cč¾ă¾ą ÒÚ ¼  ÌċSčè¶ ¼½    SQ Ċ¶

  @¼ăą ÙñäÏåĈ aQÌ÷Ñ ¼  Î¾ć  Ċíáö    e  ÌíÌĀÑ  QSIQ Qč×e ć·åąSčČĆ× aÌÕą cIčĉö ĊÎ$ g    @ ßĈĖĉü @ µ²½ cÌĈč  # ÌąI  

 ĀðÌĉą SQ ¼   ĂÌ÷ü ÌÎ¾Ð  QÌëÒÿI g  čÿ g   QčÏĆ¶ ÌÎ   ć·åą   )ßĉÒåċ Ċ×Ičą  I½ć  dQIQ  Ìċ  áºĈÌ¾Î¾̄³ ¾¹ß ¼  Ĉ ¾ TÌ    e ć·åą

ĉ³Ćċ¾ ć  ċÌą LeÌýÑ¾Ð  I½ ć  Ĉ¾ TÌ    SQ ½ µ    Sčè¶ÐäI)    ć·Ćą @ßĈSIQ ¼ý¾÷í Qá·ăĆö ć·åą gÌċSITÌÎ Ċ¶ ¼ĀðÌĉą SQ

  bá¹ ć·åą SITÌÎ Ċ¶ ¼ĀðÌĉą SQ e ßçÌÎ ßąDSQ ć¾½Ì¯ Ùñä e gSÌ·¾Î gĕÌÎ Ùñä ĊÎ YčÎáą ć·åą ĊÎ Ą¶ TÌ¾Ĉ ÐäI

  ĊÎ TÌ¾Ĉ ć½IáÎÌĉÎ )ßĈčç ā·èą SÌ²Q ć·åą ć¾ąÌÑ SQ ÐäI ć·Ćą āąÌ¶ aÌúÒçI e ïäčÒą ßąDSQ ÌÎ gÌċSIčĈÌÝ @ÐäI
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 ÐäI Ċüáê ĊÎ ceáĀą ć·åą [čĈ TI ¼öÌĆÒ×I ć·åą  [18]  )cÌ·ą gIáÎ Ċ¶ gQSIčą TI ¼ÝáÎ  ¼öÌĆÒ×I ć·åą ¼ÎÌ½

ßçÌÎ ¼ą á½T Oáç ĊÎ Qčç Ċ×čÑ cD ĊÎ ß½ÌÎ [19]5 

¶ ×čÑĊ  bčÎ ¼ăêI gÌċá¾úÒą ĊÎ  µÏä e ¸ĉċáü @gÌČĀñĉą @¼ąčÎ cÌÎT @gSÌĆ÷ą µÏä cč³Ćċ ¼äÌĉç

dá¾ù e ¼¹ßĈT.  

¶ ĊÒäIčÝ ĊÎ Ċ×čÑ gÌîü Qč×e @gráĈI cßèĈ ^ĖÑI cč³Ćċ bQáą gÌċ    TI e ÍäÌĉą ¼½ÌĉçeS e SčĈ e âÏä

ÍäÌĉą ÐĆ¾ÿ ¼üáð  aßą TI gSIQáÎčºĂI bßö e gTÌäáČç ¼ĈÌÏą e ačêI TI \SÌü ¼¹QâÎÌÒç TI gá¾¹čă×(

 ¼Îáù Ö½IS gÌċ 

¶ ×čÑ LSeáíĊ deá¹ TÌ¾Ĉ ĊÎ d´½e¶Ìåą ĊĈčºĉ½I MIßÚI SQ ć¾Ăčă÷ą ßĉĈÌą WÌÝ gÌċ ć 

¶  ć¶Ìåą ĊĈč¹ ć½I cÌĉ¶Ìä gQÌëÒÿI e ¼öÌĆÒ×I gÌČ¾¹´½e ĊÎ cQčĆĈ Ċ×čÑ 

¶ ¾ĂÌ÷ü e gTÌÎ gIáÎ ÍäÌĉą gÌîü é¾ëÞÑÐ    ć¾ĉ³Ćċ e cÌºÒåèĈTÌÎ ćÒåèĈ e ÐÚIáÒäI e cÌ¶Qč¶

ãÚ e ¼ºÒåÏĆċ Ð½čĀÑ Í×čą Ċ¶ ¼½ÌċÌîü QÌØ½I e dQÌ¾¯ ć½áÎÌö gÌċá¾åą Qčç cÌĉ¶Ìä SQ cÌ·ą. 

̾-̸-̸ ĈÝwú¤«v üîÆù ćwĉvÀù Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù ÿ 

¶ ćwê£½v  5Ĉöù ÿ Ĉö´ù ¹wÎ¤év    ć·åą ć¾ąÌÑ ÓöÌÎ ÌČĉÑ ĊĈ Ċüáê ĊÎ ceáĀą e ¼öÌĆÒ×I ć·åą Ċíáö æ½IâüI

¼ą cIßĉąTÌ¾Ĉ gIáÎ  Ð¾ĂÌ÷ü ã¾ăºĈI SQ aÌÕą cIčĉö ĊÎ )ÐäI ¼ăą QÌëÒÿI þĈeS e Ð¾ÏÕÑ gIáÎ ¼çeS Ċ·ăÎ Qčç

  ¼öÌĆÒ×I ć·åą,2  ¼ąáÎ SQ IS TÌä e ÐÝÌä Ð¾ĂÌ÷ü TI ßêSQ  e Qá¾¹.    IS ¼ăÝIQ éĂÌÝÌĈ ß¾ĂčÑ TI ßêSQ

¼ą ā·ç  dQTÌÎ @ÐäI dßç gSIà¹ Ċ½Ìąáä ¼öÌĆÒ×I ć·åą SQ Ċ¶ gßĈč¯ áċ gIáÎ )ßċQ-)3.    QÌëÒÿI ĊÎ ßĈč¯

QSIQ Qč×e cD ¼ăą [18]. 

¶ þùvĊ¢  ¹wÎ¤évć  ½vĀýw·5     dQIčĈÌÝ gIáÎ ć·åą gĕÌÎ Ċĉ½âċ¸ĈS Ą¶ ÓöÌÎ ßąDSQ Ą¶ gÌċ  á½Ìä cßç áÑ

¼ą )))e `Ìçč¯ @VTčąD @ÐçIßČÎ @Iàù ßĉĈÌą ÌċTÌ¾ĈĊĈÌÝ ĊÎ ¼äáÒäQ IàĂ )Qčç  e ÍäÌĉą gÌċ  Ċüáê ĊÎ ceáĀą

dQIčĈÌÝ ¼½ÌĈIčÑ æ½IâüI ÓöÌÎã¯ e SIčĈÌÝ ĄČą gÌċTÌ¾Ĉ á½Ìä gIáÎ Ìċ¼ą dßĉ½D gIáÎ TIßĈI )Qčç 

¶  5¢ÉvºĄz ¹Ā{Ąz  ¼Î @#gSIßČºĈ e á¾Ć÷Ñ bßö ĊăĆ× TI$ ć·åą Ð¾ý¾¶ bßö¼Î e ć·åą ¼ÑÌÏÔ  cQčÎ cÌĆĈÌÝ

dQIčĈÌÝ gIáÎ gQÌëÒÿI Sáí Ċ¶ QSIQ cÌåĈI ÐąĖä áÎ ¼Ć¾ĀÒåą ¼ýĉą LIáÔI  Ċ¶ QSIQ dIáĆċ ĊÎ õąIč× e Ìċ

 Ċ½Ìąáä ĊÎ TÌ¾Ĉ ¼ÒąĖä LĖ·èą æċÌ¶ gIáÎ  ć·åą ĊÎ ¼äáÒäQ ć½IáÎÌĉÎ )ÐäI ÐçIßČÎ Ċ×QčÎ SQ gSIà¹

 ¼ą cD ć¾ĉ¶Ìä ÐąĖä QčÏČÎ ÓöÌÎ Ċüáê ĊÎ ceáĀą e ÍäÌĉą  ÓöÌÎ Ð¾ý¾¶ ÌÎ ć·åą QčÏĆ¶  ć¾ĉ³Ćċ )Qčç

æĈIQ Qá·ăĆö æċÌ¶ ¼ą cIßĉąSÌ¶ e cITčąD  e ÍäÌĉą ć·åą Ċ½ ¼äáÒäQ QÌØ½I ÌÎ QčÝ ĊÎčĈ ĊÎ Ċ¶ Qčç

¼ą Ċüáê ĊÎ ceáĀąæĈIQ e cIßĉąSÌ¶ ¼½ISÌ¶ QčÏČÎ ÓöÌÎ e QIQ æċÌ¶ IS ĊÒüS ÐäQ TI gÌċTeS QIß÷Ñ cIčÑ(

)Qčç cITčąD 

¶ ówâ¤Év ¹w¬ĉv5  ¼ą Ċüáê ĊÎ ceáĀą ć·åą  )ßĉ¶ ć¾ĆîÑ IS aÌúÒçI ßĈIčÑ öÌĆÒ×I ć·åą cIáÎSÌ¶ aÌúÒçI¼    SQ

SIßČºĈ @TÌä e ÐÝÌä g ßą e½á½Ð  öÌĆÒ×I ć·åą¼ ¼ąßĈIčÑ ÷íe ĊÎ¾Ð  QÌëÒÿIg cD)ßĉ¶ µĆ¶ Ìċ 

¶ ā¾ĄzćÁ¾ýv ć½ÿ5  dáČÎ QčÏČÎĊĉ½âċ æċÌ¶ ÓöÌÎ gráĈI gSeć·åą ¼ÑÌ¾ăĆö gÌċ  Lßą TISQ SQ ¼öÌĆÒ×I gÌċ

¼ądáČÎ JčÝ gÌċQSIßĈÌÒäI ¼üá÷ą e Qčç¼ą gráĈI gSeĊĈčĆĈ ßĈIčÑÐ÷ĉê á½Ìä gIáÎ gI  Ìċ  IS Ċ³ĈD e ßçÌÎ

cÌ·ąI Ċ¶)ßċQ cÌèĈ ÐäI á½à¯ 

¶ ôêý ÿ ôú³ ĈÅ¾¤Å¹5  ĊĈÌÝ  Ð¾ĂÌ÷ü ÌċáČç â¶Iáą SQ Ċ¶ ¼ĈIá¹SÌ¶ gIáÎ ÐäI ¼èĂÌ² ÐĆ¾ÿ cITSI gÌċ

  æċÌ¶ IS āúç ĊÎ ¼ÎÌ¾ÒäQ aÌĆÒÚI Ċ¶ ÐäI dßç ÓöÌÎ āĀĈ e āĆÚ ĄÒå¾ä ĊÎ ¼äáÒäQ bßö Iá½T )ßĈSIQ
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,, 

 

cD Ðè¾÷ą Ð¾÷íe e dQIQĊ½Ìąáä ÌÎ ć½IáÎÌĉÎ )ßÒüÌ¾Î áñÝ ĊÎ IS Ìċ áÎ deĖö āĀĈ e āĆÚ ĄÒå¾ä SQ gSIà¹

 ¼ą ć¾ĆîÑ IS ač¯ e cÌąT @¼ăúç Ð¾ĉąI Ċ·ĈDĊĈÌÞă¹ gÌċTÌ¹ SÌèÒĈI æċÌ¶ ÓöÌÎ Aßĉ¶  cÌąT æċÌ¶ @gI

¼ą cIá¹SÌ¶ ¼½DSÌ¶ æ½IâüI e SÌ¶ āÛą ĊÎ cß¾äS gIáÎ ¼üáëą)Qčç 

¶ ¡ĒĊÎ´£5 Î¼ÑÌÏÔ ¼ SÌ·ċßÎ e ć·åą g  ą¼ Āüčą e Qá·ăĆö ßĈIčÑ¾ Ð Î dáðÌÞą ĊÎ IS ĊäSßą SQ cÌ¶Qč¶¾QTIßĉ  )

¼ą Ċüáê ĊÎ ceáĀą e ÍäÌĉą ć·åą IàĂ  ÓöÌÎ e ßĉ¶ µĆ¶ cÌ¶Qč¶ gIáÎ SIß½Ì¯ ï¾Ûą µ½ QÌØ½I ĊÎ ßĈIčÑ

cD ¼ă¾ëÛÑ Ö½ÌÒĈ QčÏČÎ)Qčç Ìċ 

¶ íĊæĊ¢  Ýwú¤«v ÷w¬Æýv ÿ Ăö´ù Ĉ5  ć·åąĊüáê ĊÎ ceáĀąÎčÝ ĊÎ á¹I @¼ ÚIáð ¼ ßą½á½ Ð čç@Q ÔÆÑ¾á  ÕĉÝ ¼  

½Ì   ÒÏÕą¼    áÎĊăÛą Ð¾ý¾¶  )QSIQ   öÌĆÒ×I ć·åą¼   ĉ³Ćċ¾ć  ĈIáºĈ õüS SQ¼Ìċg  dQáÒå¹  bÌØåĈI ĊăĆ× TI áÑ

 öÌĆÒ×I¼  e ĊÎ½d´   ąÌºĉċ¼  cD cÌĉ¶Ìä Ċ¶SIßČºĈ @Ċ÷äčÑ SQ Ìċg  ßą e½á½Ð  ßĈSIQ æĀĈ ć·åąA  ą µĆ¶ ¼(

 )ßĉ¶ 

̿-̸-̸ ĈÝwú¤«v ćwă Ăýw· ½¹ ć½vºĉw~ øĊăwæù Ĉå¾Þù 

  LÌ¾ÎQI UÌäIáÎQ ĊðčÎáą S  [18]@  éÝÌç  @¼öÌĆÒ×I SIß½Ì¯ Ċ÷äčÑ āąÌö Ċä UÌäI áÎ SIß½Ì¯ ć·åą Ċ÷äčÑ gÌċ

Ðå½T e gQÌëÒÿI  éÝÌç ć½I Ċ¶ gSčð ĊÎ )ÐäI ¼ñ¾ÛąĈIčÑ ¼ą Ìċĉ  ć·åą Ċ÷äčÑ cÌ¹ßĈá¾¹ Ą¾ĆëÑ gIáÎ ß

á¾¹ SIáÿ dQÌýÒäI QSčą SIß½Ì¯Ĉ)ß   

  SÌ¾ÒÝI SQ Ċ¶ ÐäI Ð¾ý¾¶ ÌÎ e ÐĆ¾ÿ cITSI ć·åą QÌØ½I gÌĉ÷ą ĊÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą Ċĉ¾ąT SQ ¼öÌĆÒ×I gSIß½Ì¯

  bÌºĉċ SQ ć½á×ÌÒåą á¾¾úÒą gÌċTÌ¾Ĉ Ċ·ăÎ cIáÎSÌ¶ ¼ă÷ü gÌċTÌ¾Ĉ ÌČĉÑ ĊĈ e ĊÒüá¹ SIáÿ ¼öÌĆÒ×I ûăÒÞą gÌċ deá¹

Qá¾¹ ¼ą áôĈ SQ IS ¼öÌĆÒ×I ć·åą TI dQÌýÒäI. 

  ¼½ISÌ¶ āąÌç gQÌëÒÿI gSIß½Ì¯  dáČÎ @TÌä e ÐÝÌä ĊăĆ× TI cD ã¾äÌÑ āÚIáą Ċ¾ă¶ SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą gQÌëÒÿI

  ć·åą gQÌëÒÿI gSIß½Ì¯ ĊÎ ¼ÎÌ¾ÒäQ gIáÎ )ÐäI ÐüÌ½TÌÎ  Í½áÞÑ ÌÑ gTÌäTÌÎ e gTÌäčĈ @gSIßČºĈ e gSIQáÎ

 Qčç ĊÒüá¹ áôĈ SQ ĊąÌĈ dSÌ×I [čĈ SQ [čĉÑ ć¾ĉ³Ćċ e  Qč×čą gÌċ ĊĈISÌ½ ÐäI bTĕ @¼öÌĆÒ×I. 

Ðå½T ï¾Ûą e ć·åą æÞÎ ć¾Î ĊĈĕčËåą ïÎIeS gÌĉ÷ą ĊÎ Ðå½T ï¾Ûą gSIß½Ì¯     õÎÌĉą TI dQÌýÒäI ÌÎ Ċ¶ ÐäI

  gQ SÌèÒĈI æċÌ¶ e LÌ÷½Ìí æċÌ¶ @¼ñ¾Ûą Ðå½T ¼ĈÌĆÒÝÌä ÙĂÌëą @á½à¯ß½ßØÑ gÌċ gráĈI @ßąISÌ¶ ¼÷¾Ïð

 )ßċQ ¼ą æċÌ¶ IS Ðå½T ï¾Ûą e cÌåĈI ¼ÒąĖä gIáÎ áîą gÌċ ĊÏĉ× cIâ¾ą @ćÎá¶ ß¾å¶I 

̸-̿-̸-̸ ĈÝwú¤«v ć½vºĉw~ ćwă½wĊÞù 

  )ÐäI ¼öÌĆÒ×I ¼ºÒåÏĆċ e ¼öÌĆÒ×I _ĖÝI áÎ ¼ĉÒÏą hÌÑßĆö @ć·åą ć¾ąÆÑ d´½e ā·ç cIčĉö ĊÎ @¼öÌĆÒ×I ć·åą

 5TI ÐäI LSÌÏö ¼öÌĆÒ×I ć·åą SQ ¼öÌĆÒ×I gSIß½Ì¯ gÌċSÌ¾÷ą 

A1¼ĈÌ·ą Ð¾÷ÿčą 5(    TI ĊăêÌü 5ā¾Ïÿ TI ¼½Ìċ éÝÌç āąÌç e ÐäI SIQSčÝáÎ gI d´½e Ð¾ĆċI TI ÐĈč·ä āÛą

  Ċ×SQ ć¾ĉ³Ćċ e ¼ąčĆö āĀĈ e āĆÚ LÌąßÝ @áČç ¼ăêI áÎÌ÷ą TI ĊăêÌü @gáČç â¶Iáą á½Ìä e áČç â¶áą

)ÐäI ))) e ¼çTčąD e ¼ÒçIßČÎ LÌåäÇą @āùÌèą ĊÎ ¼äáÒäQ 

A2gSÌĆ÷ą ¼ÚIáð Ð¾ý¾¶ 5(    ¼Ĉč·åą þðÌĉą SQ Ð¾ĉąI UÌåÚI ĊăĆ× TI ¼öÌĆÒ×I āÊÌåą ÌÎ dIáĆċ SÌ¾÷ą ć½I

)ÐäI 

A3[čĉÑ 5(    dá¾ù e dSÌ×I [čĈ @Ą¶IáÑ @gSÌĆ÷ą e gáČç ¼äÌĉç [čĈ SQ ßĉĈIčÑ ¼ą ¼öÌĆÒ×I ć·åą gÌċ dreá¯

)ßĉçÌÎ LeÌýÒą 
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A4 ¼öÌĆÒ×I Í¾¶áÑ 5(    gÌċ NeT @ ÌċQáØą$ ÌċSIčĈÌÝ [IčĈI gIáÎ SIčĈÌÝ ßąDSQ Ùñä cIâ¾ą @¼öÌĆÒ×I [čĉÑ SÌ¾÷ą

 )Qá¾¹ ¼ą áôĈ SQ IS dQÌýÒäI [čĈ e #dá¾ù e ßĈTáü gISIQ gÌċ dQIčĈÌÝ @ cIč× 

A5 LÌąßÝ ĊÎ ¼äáÒäQ 5(    LÌ÷üQ QIß÷Ñ gÌċ éÝÌç āąÌç cIá×ÌÒåą SÌ¾ÒÝI SQ LÌąßÝ TI ¼÷¾äe û¾ð

  gISIQ QIáüI e cIßĉĆĂÌä @cÌ¶Qč¶ ĊăĆ× TI ¼öÌĆÒ×I gÌċ deá¹ ĊĆċ gIáÎ ¼ĈÌ·ą ¼äáÒäQ e cIáÎSÌ¶ QIß÷Ñ @dQÌýÒäI

 )Qá¾¹ ¼ą áôĈ SQ IS Ð¾Ăčă÷ą 

A6 ¼ĉĆ½I 5(    WÌÝ gÌċ āÚ dIS )ßĉĉ¶ ¼ą ¼ÎÌ½TSI IS ĊăÛą SQ bá× [čÿe TI gá¾ºè¾¯ @¼ĉĆ½I Ùñä ÌÎ ïÏÑáą SÌ¾÷ą

  gá¾ºè¾¯ e dTSÌÏą SQ ¼ĆČą æĀĈ ßĈIčÑ ¼ą ¼ąčĆö gÌċÌîü SQ gß÷Î LĖÝIßą e gSÌĆ÷ą e gáČç ¼ÚIáð

)ßçÌÎ ĊÒçIQ ¼öÌĆÒ×I LÌüIáÛĈITI 

A7¼ąčĆö Ð¶SÌèą 5(    ć·åą ¼ÚIáð e gâ½S ĊąÌĈáÎ gIáÎ cIčÑ ¼ą IS ¼ăÛą Ċ÷ąÌ× Ð¶SÌèą cIâ¾ą SÌ¾÷ą

 )Ðüá¹ áôĈ SQ dá¾ù e gSIßČºĈ @Ð¾ĉąI @ć·åą ï½Iáç TI Ð½ÌíS cIâ¾ą ć¾ĉ³Ćċ e ¼öÌĆÒ×I 

̹-̿-̸-̸  ć¹wÎ¤év ć½vºĉw~ ćwă½wĊÞù 

  gQÌëÒÿI gSIà¹ Ċ½Ìąáä `áÛą ß½ÌÎ ¼ÒĂeQ LÌąÌĀą @ć·åą gÌċTÌ¾Ĉ gIáÎ þ¾ÿQ e õąÌ× ā¾ăÛÑ e Ċ½âØÑ UÌäIáÎ

  dIS ¼Òå½ÌÎ  ć¾ĉ³Ćċ @ßĈTÌä ĄċIáü ¼öÌĆÒ×I ć·åą bÌČä SQ gSIà¹ Ċ½Ìąáä ĊăĆ× TI ûăÒÞą gÌċ VeS ĊÎ IS

 )ßĉĉ¶ Iß¾¯ Ċüáê ĊÎ ceáĀą ć·åą ĊÎ ¼ÎÌ¾ÒäQ gIáÎ ¼½Ìċ 

B1 ć·åą*ć¾ąT VTSI 5(    dQTÌÎ$ µăą Ċĉ½âċ ĊăĆ× TI ¼êÌÝ gÌċ éÝÌç @ć·åą Ì½ ć¾ąT VTSI ¼ă¶ SÌ¾÷ą SQ

)QSIQ Qč×e #ĊąÌĈ dSÌ×I @Ð¾·ĂÌą$ Ð¾·ĂÌą ïÎIeS @#gSIà¹ Ċ½Ìąáä 

B2dreá¯ SÌÏÒöI ć¾ąÆÑ SQ gSIß½Ì¯ 5(   ć·åą ĊąÌĈáÎ gIáÎ UáÒäQ SQ õÎÌĉą Qč×e gÌĉ÷ą ĊÎ ¼ĂÌą LÌÏÔ ĊÎ ¼ÎÌ¾ÒäQ

 )ÐäI ¼ăą *gáČç LISÌÏÒöI āÛą TI ¼öÌĆÒ×I 

B3`áČç*cÌĆÒÝÌä áĆö ĊÝá² gÌċ Ċĉ½âċ 5(    @`áČç*cÌĆÒÝÌä áĆö ĊÝá² gÌċ Ċĉ½âċ ĊÎ YčÎáą gÌċSÌ¾÷ą SQ

  @#ĊĈĕÌä$ gSIßČºĈ e ¼ÑÌ¾ăĆö gÌċ Ċĉ½âċ @gSIà¹ Ċ½Ìąáä gÌċ Ċĉ½âċ aÌÕą cIčĉö ĊÎ )QSIQ Qč×e éÝÌç ć½ßĉ²

 )ć·åą Ð¾÷íe áÎ LSÌôĈ ć¾ĉ³Ćċ e dßĉ½D SQ ¼ĉ½âº½Ì× e á¾Ć÷Ñ gÌċ Ċĉ½âċ 

B4 gá½à¯ ÐÎÌÿS 5(    ć·åą cIáº½TÌÎ ¼Ø½SßÑ QeSe TI āÏÿ ß½ÌÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą cÌ¹ßĉċQ ĊÊISI gá½à¯ ÐÎÌÿS

 )ßçÌÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ć¾ąÆÑ Ċĉ¾ąT SQ ¼êčëÝ 

B5 Ċüáê ĊÎ ceáĀą 5(    ć·åą gÌċQSIßĈÌÒäI @áÎSÌ¶ ^áð TI Ċ¶ Qčç ¼ą āêÌÚ ¼ĈÌąT cQčÎ Ċüáê ĊÎ ceáĀą SÌ¾÷ą

)ßçÌÎ ĊÒçIQ ÐĀÎÌñą ïäčÒą ßąDSQ Ì½ ßąDSQ Ą¶ gÌċ dQIčĈÌÝ gÌċTÌ¾Ĉ ÌÎ ÐĈč·ä āÛą e ¼öÌĆÒ×I 

B6 ÌČÎ dSÌ×I TI ĊöčĆØą PáĈ 5(    ¼ÎÌ½TSI ĊÎ ßĈIčÑ ¼ą ¼öÌĆÒ×I ć·åą TI gSIßČºĈ e ÌČÎ dSÌ×I ĊöčĆØą cIâ¾ą

 )ßĉ¶ µĆ¶ dSÌ×I ¼ąčĆö ï½Iáç gSIß½Ì¯ 

B7 ¼ÒÝÌäá½T LIâ¾ČØÑ Ùñä 5(    Ùñä ĊÎ Yčĉą ¼ąčĆö LÌąßÝ Ð¾üáó e ¼ÒÝÌäá½T LIâ¾ČØÑ Ùñä ĊÎ ¼ÎÌ¾ÒäQ

)ÐäI QSIßĈÌÒäI ć·åą gÌċTÌä e ÐÝÌä ÌÎ Ċå½ÌĀą SQ ¼ąčĆö LÌąßÝ gÌċ Ċĉ½âċ 

B8 gQÌëÒÿI Ð¾ĂÌ÷ü 5(    [čĉÑ @aÌúÒçI cIâ¾ą 5ßĉĈÌą )QSIQ Qč×e gQÌëÒÿI gÌċ Ð¾ĂÌ÷ü ÌÎ ïÏÑáą éÝÌç ć½ßĉ²

  ĊăêÌü SQ$ Qč×čą gÌċ āúç-(.    ĊăĆ× TI @Ċ÷ąÌ× Ċ÷äčÑ gÌċ Ð¾ĂÌ÷ü SQ ¼½Ì½č¯ e #¼¹ßĈT āÛą gáÒąčă¾¶

  ¼öÌĆÒ×I dÌüS QčÏČÎ SQ Ð¶SÌèą(  )ĊăÛą gQÌëÒÿI 
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̺-̿-̸-̸ 5¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ć½vºĉw~ ćwă½wĊÞù 

   ï¾Ûą gSIß½Ì¯ ĊÎ YčÎáą WÌÝ gÌċ éÝÌç e á½T ¼ąčĆö gÌċSÌ¾÷ą TI dQÌýÒäI ÌÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą gÌċ dreá¯

)ßĈI gßĉÎ ĊÏÑS e ¼ÎÌ½TSI āÎÌÿ Ðå½T 

C1Ð½Ìä JÌÞÒĈI gÌċ bâ¾ĈÌ·ą 5(    Ðå½T gÌċQSIßĈÌÒäI e ¼ñ¾Ûą gSIß½Ì¯ áêÌĉö ÌÎ þÎÌñą ß½ÌÎ Ð½Ìä JÌÞÒĈI

 e ¼ñ¾Ûą æ½ÌäD @¼ċÌ¾¹ æçč¯ @`ÌÝ @Ičċ @JD Ð¾ý¾¶ @¼÷¾Ïð ï½Iáç ßĉĈÌą ¼ñ¾Ûąé ßçÌÎ) 

C2Ðå½T ï¾Ûą áôĈ TI Ð½Ìä QčÏČÎ 5(    @¼Ûñä gÌČÎD Ð½á½ßą @JčäS e æ½Ìäáü aáÒĉ¶ @¼·½rčĂč¶I gÌ¾ÚI

)))) e JĖ¾ä aáÒĉ¶ 

C3 ¼íISI gáÎSÌ¶ [čĉÑ 5(  )SÌ¹TÌä e ĊĈÌ¹ßĉ² gÌċQáÎSÌ¶ @¼Ï¾¶áÑ Ċ÷äčÑ 

C4 Ċ²SÌ°·½ ¼ÚIáð 5(   e Ìċ ĊÒçS ¼½IâüI Ąċ ÌÎ ¼ÎÌ¾ÒäQ)Ìċ gSeÌĉü 

C5 ¼ñ¾Ûą ¼ÚIáð Ð¾ý¾¶ 5(    ßĉĈÌą gSÌ¶ þ½Ìö TI dQÌýÒäI ÌÎ cIčÑ ¼ą ¼öÌĆÒ×I ć·åą gTÌä Ċĉ¾ČÎ Sčôĉą ĊÎ

  gráĈI ^ĖÑI cIâ¾ą @ßąDSÌ¶ gÌċ dáØĉ¯ TI dQÌýÒäI @¼×SÌÝ gÌċ ûĀä e ÌċSIč½Q gIáÎ ÍäÌĉą ¼ÑSIáÚ gßĉÎ þ½Ìö

 )QIQ æċÌ¶ IS 

C6Ðå½T ï¾Ûą ÌÎ SÌ¹TÌä gÌċ dTÌä 5(    Ċĉ¾ąT SQ ĕÌÎ Ð¾ý¾¶ ÌÎ e ĊÒüáè¾¯ TÌä e ÐÝÌä LÌąIßÿI TI dQÌýÒäI

  gIáÎ á½à¯ ß½ßØÑ gráĈI TI dQÌýÒäI @¼÷¾Ïð QIčą TI dQÌýÒäI @gráĈI ^áëą æċÌ¶ ĊăĆ× TI @Ðå½T ï¾Ûą ÌÎ SÌ¹TÌä

 )dá¾ù e SIß½Ì¯ ¼è·ċT gÌċ ĄÒå¾ä @cISÌÎ JD TI QßØą dQÌýÒäI e Ð½á½ßą @æ½Ìąá¹ 

C7Í½áÞÑ e TÌä e ÐÝÌä gÌċ ĊĂÌÎT SIß½Ì¯ Ð½á½ßą 5(    gSIß½Ì¯ Ċ¶ ÐäI ¼½Ìċ dč¾ç āąÌç ĊðčÎáą gÌċ éÝÌç

  LÌ÷½Ìí cßĈÌäS āÿIßÚ ĊÎ @õÎÌĉą TI QßØą dQÌýÒäI @ÐüÌ½TÌÎ @ß½ßØÑ ßĉĈÌą )ßĉ¶ ¼ą ā¾ČåÑ IS ßĈÌĆå¯ Ð½á½ßą SQ

)dá¾ù e 

C8 æ½Ìąá¹ gIáÎ gráĈI ^áëą áÎ LSÌôĈ 5(  æ½Ìąá¹ gIáÎ gráĈI ĊĈĕÌä ^áëą ć¾ºĈÌ¾ą   ὯὡὬάϳ 

C9¼öÌĆÒ×I ć·åą gÌċ ĊąÌĈáÎ SQ ¼ÎáØÑ áêÌĉö 5(    ć·åą ÍĂÌÿ SQâÏä gÌċ ć·åą TI dQÌýÒäI ÌÎ cIčÑ ¼ą

)QáÎ SÌ¶ ĊÎ ¼öÌĆÒ×I 

C10 ¼öÌĆÒ×I gÌċ ÐÝÌäá½T LÌå¾äÆÑ SQ ^áëą Ą¶ gÌċQSIßĈÌÒäI 5(    SQ ^áëą Ą¶ gÌċQSIßĈÌÒäI TI dQÌýÒäI

)ÐäI ))) e ¼ĈÌąSQ e ¼ÒçIßČÎ LÌåäÇą @Ìċ `Qč¶ßČą @USIßą @gTÌä `áČç ¼öÌĆÒ×I ¼½ÌĉÎá½T LÌå¾äÆÑ 

C11âÏä gÌîü e ¼ąčĆö TÌÎ gÌċÌîü ¼ÚIáð 5(    ¼ÑÌ¾Ú õÎÌĉą cIčĉö ĊÎ âÏä gÌîü e gáČç TÌÎ gÌċÌîü ć¾ąÌÑ

 )Ċ÷ąÌ× gIáÎ ¼ñ¾Ûą Ðå½T 

C12 āĀĈ e āĆÚ SQ gSIß½Ì¯ 5(    ĊăêÌü @UčÎčÑI dÌºÒå½I QIß÷Ñ @¼ăÛą UčÎčÑI dÌºÒå½I ÌÑ ÐĈč·ä āÛą ĊăêÌü āąÌç

)ÐäI dá¾ù e SeQ gÌċá¾åą Ċ·Ïç ÌÑ 

C13 Ðå½T ï¾Ûą ¼ĉĆ½I 5(    IS ¼öÌĆÒ×I ć·åą āÛą ÐóÌýÚ Ùñä cIâ¾ą @Ðå½T ï¾Ûą ¼ĉĆ½I gâ¶áą éÝÌç

 )ßĉ¶ ¼ą éÞèą dčĀĂÌÎ gÌċ dßĉ½ĕD TI 

̹-̸    Ĉ¤Å¹đwz ¹wþÅv ½¹ ûĒí āwñºĉ¹ ¿v ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ āwòĉw« 
ăÑ Ċ÷ąÌ× áċ SQ ¼öÌĆÒ×I TÌ¾Ĉ µ½ cIčĉö ĊÎ ßąDSQ Ą¶ gÌċ dQIčĈÌÝ gIáÎ ć·åą ć¾ąÌÑ  Ċ¶ gSčð ĊÎ Qčç ¼ą ¼Ā

ć·åą  ÐÛÑ ¼½Ìċ  cIčĉö  ĊÊISI æċe´¯ ć½I ^IßċI ĊăĆ× TI )ÐäI ĊÒüá¹ ā·ç õąIč× áÕ¶I SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą

  Ċ÷äčÑ e ÐÝÌä gÌċSÌ·ċIS  SIß½Ì¯öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą AÐäI Ċ÷ąÌ× ßąDSQ Ą¶ SÌèÿI gIáÎ ¼    cIčÒÎ Ċ¶ gSčð ĊÎ

  e gSe dáČÎ æ½IâüI æċe´¯ ć½I ^IßċI áº½Q TI IàĂ AQIQ æċÌ¶ IS ÌċSIčĈÌÝ gráĈI ^áëą ĊÎ YčÎáą gÌċ Ċĉ½âċ
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  @gQáÏċIS ć¾ĈIčÿ ¼äSáÎ ĊÎ æÞÎ ć½I SQ )ÐäI ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą cÌąßĈISÌÎÎ Ċ×čÑQÌĉäI Ċ    ÐäÌ¾ä e ¼ÒäQĕÌÎ

  )ÐäI dßç ĊÒÝIQá¯ @ÐäI ïÏÑáą æċe´¯ ć½I gÌċSčÛą ÌÎ Ċ¶ cIá½I ¼ąĖäI gSčČĆ× gÌċ 

̸-̹-̸  øÊ¯ ºþÅ èåv ½¹ ûv¾ĉv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ¿vºýv,/+/ 

  aÌä SRD SQ,.3-    Sčôĉą ĊÎÌĈáÎ Ċ¾ă¶ ćÒÝÌä ¸ĉċÌĆċądÌÑč¶ gÌċ Ċ  ą  e Lß  ÐÛÑ gßĉä @Sčè¶ Lßą cÌ¾ą

  cIčĉöϦ  Ąè² ¼½ÌČĈ ßĉäI gSčČĆ× ĊĂÌä Ðå¾Î TIßĈI ¼ąĖä  cIá½IϦ    TIßĈI Ąè² Ċ¶ ßç \ĖÎI ĊĈÌ¹ Ċä gIčÿ ĊÎ

  aÌä þüI SQ cIá½I gSeÌĉü e ¼Ćăö @gQÌëÒÿI gÌċ ¼¹´½e,/+/    ¼Òå½ÌÎ ßĉä ć½I UÌäIáÎ )ÐäI dQá¶ éÞèą IS

)ßĈčç Iá×I e ć½eßÑ TIßĈI Ąè² ^IßċI þĀÛÑ ÐČ× SQ ĊĈÌ¹ Ċä gIčÿ gÌċ ĊąÌĈáÎ Ċ¾ă¶    þüI TIßĈI Ąè² gÌÒäIS SQ

,/+/    ć½I ^IßċI ĊăĆ× TI Ċ¶ ÐäI dßç dSÌçI Ìċ cÌåĈI _čĀÚ e ÐąIá¶ òýÚ e ¼öÌĆÒ×I ÐĂIßö TI gSIQSčÝáÎ áÎ

cD dÌº½Ì× e cÌç òýÚ gIáÎ Ċ÷ąÌ× ßąDSQ Ą¶ SÌèÿI gIáÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą ć¾ąÌÑ æċe´¯  æċÌ¶ e Ìċ

Ąċ )ÐäI Ċ÷ąÌ× SQ ¼ÑÌĀÏð ^ĖÒÝI  Ą·ÛÒåą QÌČĈ @ÐąĖä @dÌüS TI Ċ÷ąÌ× QIáüI gSIQSčÝáÎ áÎ ßĉä ć½I SQ ć¾ĉ²

  ć½I SQ Ċ¶ ÐäI dßç dSÌçI Jčăñą Ðå½T ï¾Ûą TI gßĉą dáČÎ e ¼öÌĆÒ×I ć¾ąÌÑ @QÌåü e áĀü TI gSeQ @dQIčĈÌÝ

  LĖ·èą e dQIčĈÌÝ cÌ¾ĉÎ òýÚ ÐČ× SQ gáÔčą bßÿ cIčÑ ¼ą ¼öÌĆÒ×I ć·åą ć¾ąÌÑ gÌċSÌ·ċIS ĊÊISI ÌÎ æċe´¯

QSIQ dQIčĈÌÝ gÌîöI gIáÎ ¼ĈIeS e ¼ÚeS LĖ·èą e áĀü @QÌåü cD aÌÏĈQ ĊÎ Ċ¶ IS ¼ĈÌĆĈÌÝ ¼Î TI ¼çÌĈ @   )ÐçIQáÎ

  ¼ą @gráĈI gSe dáČÎ ^ßċ ÌÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą ÐÝÌä ÌÎ Ċ¶ ÐäI á¶R ĊÎ bTĕ  gÌċTÌ¹ SÌèÒĈI cIâ¾ą cIčÑ

ĊĈÌÞă¹QSIQ ¼ñ¾Ûą Ðå½T gÌċ ¼¹QčĂD cD dIáĆċ ĊÎ Ċ¶ gI @    Ðå½T ï¾Ûą ÐČ× SQ gáÔčą bIßÿI e QIQ æċÌ¶

 )Qčç ¼ñ¾Ûą Ðå½T čĈ gÌċ gSeÌĉü Íå¶ SQ Ċ÷ąÌ× CÌĀÑSI ÓöÌÎ e ÐçIQáÎ Jčăñą 

̹-̹-̸ øÊ¯ ºþÅ èåv ½¹ ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ¡ºùºþöz ć¹¾{ăv½ Ăùwý¾z ÿ ¿vºýv,/+/ 

  gQáÏċIS ĊąÌĈáÎ,/+/    @eá¾Ĉ LSITe ĊØ¾ÒĈ Ð¶SÌèą ßĉĆçTSI QeßÚ .0+  áýĈ  TI @cIá½ßą   ÍÚÌê@cIáôĈ e cÌ¹áÏÝ 

 cÌäÌĉçSÌ¶  ßçSI Ð÷ĉê JD  e _áÎ SQ ÍĂÌÿ bÌØĈI fÌċ Ð¾ĂÌ÷ü ĎĈÌÏ¾Òè¯ e SčîÚ SQ aÌ÷ü LÌåă×  fÌċ ĊÒ¾Ć¶ 

@ĎëëÞÑ  ĊÒ¾Ć¶ fáÏċIS e ĎºĉċÌĆċ e fISčç ĎĂÌö  Oáð ÐäI.   QÌĉäI áÎ āĆÒèą ßĉä ć½I  Ąè² @Ð½SčąÆą TIßĈI  @

  VTSI  eá¾Ĉ LSITe gÌċQáÏċIS e Ìċ SQ  æÞÎ  JD= gÌċ   ÌýÎD e  e ;gSeÌĉü e æċe´¯ @VTčąD= @;gráĈI e _áÎ= @;

  ;_áÎ e JD Ð÷ĉê ¼ĈÌÏ¾Òè¯=  eĊý¾óe gÌċQáÏċIS  dTčÚ SQ eá¾Ĉ LSITe gI  ¼ĈÌåĈI õÎÌĉą= ĊĈÌºċQ gÌċ«  SÌÒÝÌä= @

ßĉ½Dáü e« @   ¼êčëÝ=  gTÌä«  @»LÌðÌÏÑSI e LÌ÷ĂÌðI gSeÌĉü«¼ĂÌą= @«ć¾¶áÒèą= @«LISQÌê »÷äčÑ= @«  ïÎIeS= @

ć¾Î  āăĆĂI«  @»¼ąčĆö ïÎIeS«  cIáÛÎ Ð½á½ßą= e«  āąÌöá¾ù ßĉüIß¯= e«  ¼ą  ßçÌÎ.   ĊÎ Oáð ć½I ¼×eáÝ QÌĉäI

Ċ¶ dQčĆĈ Ą¾äáÑ IS eá¾Ĉ LSITe dßĉ½D ¼Ò¶áÚ þüI QÌĉäI cIčĉö  ĉăÎ dÌºĈ  ß  Očñä ¼ąÌĆÑ SQ IS gQáÏċIS e Lßą

¼ą Ċĉ½QÌČĈ eá¾Ĉ LSITe ß½ÌĆĈ ) 

  ÌÎ Ċ¶ eá¾Ĉ LSITe gÌċQáÏċIS e Ìċ Ð½SčąÌą ĊăĆ× TI  ïÏÑáą gráĈI gSe dáČÎ ^ßċ ÌÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą Ċ÷äčÑ

 5Qá¶ dSÌçI á½T QSIčą ĊÎ cIčÑ ¼ą ÐäI 

E. dáČÎ gÌĀÑSI e Ċ÷äčÑdáČÎ ÌÎ gráĈI gSeVeS e ¼èċe´¯ @¼Ćăö gÌċQSeÌÒäQ ć½áÝD TI gá¾¹  gÌċ

SeÌĉü Ċ÷äčÑ ć¾ĉ³Ćċ e Ð½á½ßą ĊÒüáè¾¯gï¾Ûą ÌÎ SÌ¹TÌä ć½čĈ gÌċ Ðå½T 

J. _áÎ e JD Ð÷ĉê SQ gSÌÏ×I gÌċQSIßĈÌÒäI aÌĆöI e ć½eßÑ 

L. dáČÎ gSeÌĉü TI gá¾¹  ß½ß× gÌċOĖêI e  Qč×čą gÌċßĉ½Dáü 

M. dáČÎ CÌĀÑSI  gSe gráĈI 

N. ĊĈÌąÌä Ċ÷äčÑ dáČÎ e Ð½á½ßą SQ ßĉĆçčċ gÌċ  _áÎ e JD Ð÷ĉê SQ gSIQáÎ 
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O. gSeÌĉü ¼½ÌäÌĉç  ¼ąčÎ e aÌĀÒĈI e ć½čĈ gÌċ  gSeÌĉü gTÌä  ¼ÏåĈ Ð½âą gISIQ gÌċ 

  gSe dáČÎ cIâ¾ą cIčÒÎ ÌÑ ÐäI ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą Ċĉ¾ąT SQ ć½čĈ gÌċ ĄÒå¾ä ĊÊISI æċe´¯ ć½I ^IßċI ĊăĆ× TI

  )ÐäI ć½čĈ gÌċ gSeÌĉü ć½I gTÌä ¼ąčÎ e ¼½ÌäÌĉç bâăÒåą SÌ¶ ć½I Ċ¶ )QIQ æ½IâüI Ìċ dTÌä [čĈ ć½I SQ IS gráĈI

  aÌĆöI ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą ÐÝÌä Ċĉ¾ąT SQ ¼½ÌċQSIßĈÌÒäI ÐäI bTĕ eá¾Ĉ LSITe gÌċQáÏċIS ÐČ× SQ ć¾ĉ¾³Ćċ

  IS ÐÝÌä gÌċ Ċĉ½âċ SÌ¶ ć½I ÐäI ć·Ćą Ċ² á¹I )ßċQ æ½IâüI Ìċ dTÌä [čĈ ć½I SQ IS cÌąßĈIS cIâ¾ą Ċ¶ Qčç

  )Qá¾¹ LSčê SIčĈÌÝ gÌċ Ċĉ½âċ SQ ¼Č×čÑ āÎÌÿ ¼½č× Ċüáê ßĈIčÑ ¼ą Lßą TISQ SQ ÌąI ßċQ æ½IâüI 

̺-̹-̸ ¢ÅwĊÅĈ¤ùÿwêù ¹wÎ¤év ĈáĒzv ćwă 

  aÌä ćĆČÎ SQ,.4- ÌÎ gI ĊąÌĈáÎ @ĊĈÌ¹ Ċä gIčÿ gÌäFS ĊÎ gI Ċ¾ùĖÎI SQ gáÏċS Ąô÷ą bÌĀą @    ßçS ć¾ąÆÑ ^ßċ

éÝÌç QčÏČÎ e Ì½č¯    gÌċ  ¼ÒąeÌĀą QÌëÒÿI Ąè² ßĉä ^IßċI ĊÎ ¼ÎÌ¾ÒäQ e  Ðå¾Î TIßĈI  ÐäÌ¾ä @ĊĂÌä    ¼ă¶ gÌċ

ceSQ @ßĂčą @TÌä Ðêáü @á½à¯ ^Ìñ÷ĈI @gQÌČ× gQá·½eS ÌÎ ¼ÒąeÌĀą QÌëÒÿI  ÎI IáºĈeáÎ e eáè¾¯ @ITĖ  \ TI )ß½Qá¹

  Ìċ ÐäÌ¾ä ć½I ^IßċI ĊăĆ×ĊĈISÌ½ gTÌäßĉĆüßċ gIá×I Ð¾üáó TI dQÌýÒäI  éÝÌç CÌĀÑSI ÐČ× SQ Ìċ    ÐĂIßö gÌċ

¼öÌĆÒ×I     gÌċ ĊĈISÌ½ TI dQÌýÒäI ÌÎ ßąDSQ Ą¶ gÌċSIčĈÌÝ gIáÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ĊÊISI gÌċSÌ·ċIS ć¾¾÷Ñ ÌÎ Ċ¶ ÐäI

  )ÐçIQáÎ ¼öÌĆÒ×I ÐĂIßö éÝÌç ÌĀÑSI ÐČ× SQ gáÔčą bßÿ cIčÑ ¼ą ¼ÒĂeQ 

͈-̹-̸ ù¢ÅwĊÅ ÿ ãvºăv ĂzĀÎÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ½¹ Ĉ¤ùÿwêù ¹wÎ¤év ćwă 

  PSčą SQ4    QIQáÝ4.  $ dQÌą QÌýą QÌĉÒäI ĊÎ.  ¼ă¶ gÌċ ÐäÌ¾ä gIá×I gÌÒäIS SQ e Ċ×QčÎ e ĊąÌĈáÎ cčĈÌÿ #

JĖĀĈI Ąô÷ą áÏċS ¼ùĖÎI ¼ÒąeÌĀą gQÌëÒÿI  @WčëÝ SQ gâ½S ĊąÌĈáÎ ÐĈeÌ÷ą e eá¾Ĉ LSITe `áÒèą QÌČĉè¾¯  

¼ÒąeÌĀą QÌëÒÿI ¼½Iá×I ĊąÌĈáÎ @ÐäÌ¾ä @^IßċIQá¶ Í½čëÑ IS eá¾Ĉ LSITe ¼ÑÌ¾ăĆö gÌċ ĊąÌĈáÎ e Ìċ. 

ĊÎčëą ć½I ^IßċI ĊăĆ× TI   ^áëą ÌÑ ß¾ĂčÑ dá¾ØĈT āÚIáą bÌĆÑ SQ _áÎ e JD gSe dáČÎ æ½IâüI    ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI

  dQÌýÒäI ĊÎčëą ć½I UÌäIáÎgSeÌĉü TI dQáÒå¹  JD ^áëą æċÌ¶ Sčôĉą ĊÎ æĈIQ e ć½čĈ gÌċ   e _áÎ e  æ½IâüI

Sčè¶ gráĈI ßÏä SQ á½à¯ß½ßØÑ e `Ì¯ gÌċ gráĈI ĄČä    gÌċ ć·åą ĄČä Ċ¶ ÌØĈD TI )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ

  gSe dáČÎ æ½IâüI Sčôĉą ĊÎ ć½čĈ gÌċ ĄÒå¾ä TI dQÌýÒäI IàĂ ÐäI ¼Č×čÑ āÎÌÿ ßÚ SQ gráĈI ^áëą SQ ¼öÌĆÒ×I

 )ÐçIQáÎ ĊÎčëą ć½I gIá×I SQ gáÔčą gÌċ bÌ¹ cIčÑ ¼ą ÌċSIčĈÌÝ gráĈI ^áëą cIâ¾ą æċÌ¶ e Ìċ ć·åą

  áÎ deĖö @¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą ÐÝÌä Ċĉ¾ąT SQ `Ì¯ gÌċ gráĈI TI dQÌýÒäI ÌÎ cIčÑ ¼ą æċe´¯ ć½I SQ ć¾ĉ³Ćċ

)ÐçIQáÎ ^áëą dá¾ØĈT SQ gráĈI gSe dáČÎ æ½IâüI ÐČ× SQ ¼½Ìċ bßÿ SIčĈÌÝ ¼üáëą gÌċ Ċĉ½âċ æċÌ¶ 

͉-̹-̸ ¢ÅwĊÅ āv½ ĂÊêý½ĀÊí ć½ÿwþå ÿ øöÝ Ĉöí ćwă 

  aÌä SQ,.34    Sčôĉą ĊÎcÌąSD þĀÛÑ  cIá½I ¼ąĖ]]äI JĖĀĈI ¼ĂÌ÷Òą gÌċ  SQ Sčè¶ ¼Ćăö õąÌ× g ĊèĀĈ ßĉä @

  ĊăĆ× TI )ß¾äS Í½čëÑ ĊÎ ¼ºĉċáü JĖĀĈI ¼ĂÌö gISčç¼ĈÌÏą  e  VTSISčè¶ ĎĆăö õąÌ× »èĀĈ ć½QÌ¾ĉÎ fÌċ  @

  bßÿ cIčÑ ¼ą Ċ÷ąÌ× ßąDSQ Ą¶ SÌèÿI gIáÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ć¾ąÌÑ ÌÎ Ċ¶ ÐäI ÐąIá¶ òýÚ e gSčÛą ÐĂIßö

  ć¾ĉ³Ćċ )ÐçIQáÎ ßĉä ć½I ^IßċI CIá×I ÐČ× SQ ¼ÏäÌĉąfSeÌĉü e bč]]ăö Ċ÷]]äčÑ ĊÎ ĎÎÌ¾Ò]]äQ    e ć]]½čĈ fÌċ

Ð½čĂeI ÌÎ ÍäÌĉÒą @õüÌĈ  Ð½âą e ÌċTÌ¾Ĉ e Ìċ  ĊÎ e SÌèÒĈI ASčè¶ ĎÏåĈ fÌċ    ûăÒÞą fÌċQÌČĈ SQ ÌČĈD fá¾¹SÌ¶

 ĎÑÌąßÝ e ĎÒ÷ĉê e Ď]]çTčąD    ć½čĈ gÌċ ĄÒå¾ä TI dQÌýÒäI ÌÎ Ċ¶ ÐäI dQčÎ ßĉä ć½I áôĈ QSčą ^IßċI TI ¼·½

  ßĉä ć½I ^IßċI þĀÛÑ ÐČ× SQ gáÔčą gÌċ bßÿ cIčÑ ¼ą ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą SQ gráĈI gSe dáČÎ æ½IâüI gIáÎ

 )ÐçIQáÎ 
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͊-̹-̸ ½ĀÊí ĈÅwÅv ûĀýwé 

SQ cčĈÌÿ ¼äÌäI Sčè¶ SQ QIčą @¼ýăÒÞą TI ĊăĆ× ačêI 31 e 43@ Ċ×čÑ ĊÎ ĊĂčĀą ć·åą ÓöÌÎ ßç Ċ¶ aÌä SQ 1358  

QÌ¾ĉÎ ć·åą JĖĀĈI ¼ąĖäI ā¾·èÑ QQá¹ ÌÑ ĊÎ áąI gTÌä ĊĈÌÝ gIáÎ cÌąeáÛą gáČç e ¼½ÌÒäeS ÌÎ  µĆ¶   bQáą

SQ )QTIQá°Î aÌä   1358   ÎÌċ µĈÌ ¼ăą ßĈßç e  µĈÌÎ ć·åą TI Í¾¶áÑ LÌåäÇą bIe e TIßĈI ã¯ ÌÎ  µĈÌÎ ¼ĉċS ĊÎ 

Qč×e ßąD  Ðöáä ĊÎ e SčąÆą ÐÝIQá¯ bIe ÐĆ¾ÿ cITSI ĊÎ  cÌ¾íÌĀÒą ßç.  SQ  gIßÒÎI ĊċQ 1361 ć½eßÑ  µ½ ĊąÌĈáÎ 

Ċ÷äčÑ gIáÎ  dSeQ11(,.1- SQ SčÒäQ SÌ¶ SIáÿ  Ðüá¹ ÌąI ã¯  TI @Ċ¾ČÑ áċ gÌĆĉċIS ßĉ² āĆö ÐĂeQ @QčÎ ĊÎ Í½čëÑ 

ãăØą ß¾äáĈ e ĊÎ cčĈÌÿ ā½ßÏÑ ÐèºĈ.  SQ ć½I ĊąÌĈáÎ þ½čèÑ gÌċ ¼ĈeÌ÷Ñ ć·åą gISIQ ć½áÒè¾Î Ð½čĂeI QčÎ e 

ÐäÌ¾ä ¼ăêI áÎ gSIà¹Ie  ć¾ąT cITSI TI ^áð ć¾ąT cÌąTÌä gáČç e bIe  cITSI)ÌÑ 85 ßêSQ Ċĉ½âċ ÐÝÌä(@ ĊÎ ÌČĈD 

â¶áĆÒą )QčÎ ć½ßÎ Í¾ÑáÑ ÌÑ aÌä 1368 ĊÎ ćĆ½ gSIà¹Ie bIe @ć¾ąT e ÙĂÌëą cITSI ß¾ĂčÑ ć·åą   ĊĈĕÌä/*2    ßêSQ

e QčĆĈ ßçS aÌä SQ ć½I SQ ¼ĂÌÚ QčÎ Ċ¶ cIá½I ÌÎ ßçS   gQÌöá¾ùÐ¾÷Ć× eS ĊÎeS QčÎ e ßçS ĊĈĕÌä ÌċSIčĈÌÝ   ĊÎ.*2 

SQ )QčÎ ĊÒè¹ øĂÌÎ aÌä SQ ßêSQ ĊØ¾ÒĈ ÌČĉÑ ĊĈ Ą¶IáÑ SIčĈÌÝ SQ ßÚIe ¼Ĉč·åą QčÏČÎ á¾ºĆè² @ÐüÌ½ Ċ·ăÎ ÐÏåĈ 

gÌċßÚIe ¼Ĉč·åą á¾ù   ^SÌ÷Òą)á°¶ e ĊùIT(  ÌąI )ÐüÌ½ æċÌ¶ ć½I ¼½čºÞäÌ¯ ĊÎ TÌ¾Ĉ ć·åą ÌÎ ¼ÑÌąIßÿI bÌØĈI 

Ðüá½à¯ Ċ¶ SQ Lßą ßĉăÎ āÎÌÿ beIßÑ @QčÏĈ SQ ĊØ¾ÒĈ ã¯ TI  ̧ ĉ× cÌ½Ì¯ ¼ă¾ĆÛÑ SQ aÌä 1367 e ć½eßÑ ć¾ĂeI ĊąÌĈáÎ 

Ċ÷äčÑ ß÷Î TI JĖĀĈI Ċ¶ ĊÎ Iá×I @ßąDSQ dß¾çč¶ ßç TI Ìċ dč¾ç gÌċQá·½eS e gß½ß× dQÌýÒäI Qčç. 

̾-̹-̸ Ăùwý¾z óÿv ĂÞÅĀ£ 

gÌċQáÏċIS ¼äÌäI æÞÎ ć·åą SQ ĊąÌĈáÎ aeI Ċ÷äčÑ õüS āî÷ą ć·åą @Sčè¶ ć¾ąÆÑ  ć¾ąT á¾ù gTSeÌè¶   cITSI

gIáÎ ÐĆ¾ÿ ÐÝÌä  @ć·åą  gá¾¹ dáČÎ Ċĉ¾ČÎ  TI gÌċ Ð¾üáó dčĀĂÌÎ āąIčö @ß¾ĂčÑ ÐÝIQá¯ ĊĈISÌ½ e  aÌĆöI   ÐäÌ¾ä

gÌċ ¼Ò½ÌĆÚ SQ ć·åą æÞÎ ĊÎ ā·ç Ċíáö ÙĂÌëą ÐĆ¾ÿ cITSI e ÐÝÌä gÌċ ĊĈÌÝ ÐĆ¾ÿ cITSI gIáÎ gSIà¹áÔI áÎ 

gÌČÎ  ć·åą SQ SITÌÎ QITD  e gÌñöI ĊÎ cD cÌ¾íÌĀÒą  ßąDSQ Ą¶ QčÎ Ċ¶ ĊÎ ā¾ĂQ cQčÎĕÌÎ ĄČä ć¾ąT  SQ gÌČÎ   bÌĆÑ

dßç gÌċßÚIe  @¼Ĉč·åą ĕÌÎ cQáÎ ć¾ºĈÌ¾ą ÌĉÎá½T Ùñä  e ¼¹ß¾³¾¯ ć¾ĈIčÿ áóÌĈ áÎ æÞÎ ć·åą SQ Ùñä cĖ¶ 

Sčè¶ ÐåĈIčÒĈ ĊÎ ^IßċI QčÝ ÐäQ Iß¾¯ )ßĉ¶ YčÎáą LĖ·èą ĊÎ gÌċ ÐüÌÎ dQčäáü gáČç â¾Ĉ SQ ć½I ĊąÌĈáÎ 

dß½QÌĈ ĊÒüá¹ ßç e ïÎIčí e ¼ÑISáĀą SQ  ÐČ× ¼ċßĈÌąÌä cD ĊÊISI ß½QáºĈ.  ÌÎ Ð½Ìĉö ĊÎ  cIßĀü ć¾ĈIčÿ Ð½ÌĆÚ TI   dčÏĈI

cITÌä e ć·åą ¼öÌĆÒ×I e ć¾ĉ³Ćċ bßö Ċ×čÑ ĊąÌĈáÎ ĊÎ æ½IâüI Ą¶IáÑ ¼ĈÌĆÒÝÌä ć½I SQ ĊąÌĈáÎ ¼Č×čÑ )ß½QáºĈ 

ć½IáÎÌĉÎ  ÐĆ¾ÿ ć·åą áÒè¾Î TI ĄČä ć¾ąT áÔÆÒą QčÎ  ÌÑ ÐĆ¾ÿ ÙĂÌëą  e QIčą dßĈTÌä ć½I SQ )ć·åą dSeQ  eQ ĊąÌĈáÎ 

ć·åą ć½eßÑ e ĊÎ Iá×I ßąDSQ Ċ¶ Seáą @ÌČĈD ÌċS cßĈÌą e ¼ºÒýçD ¼Ø½SßÑ IS SQ Ð½á½ßą e Ą¾ôĉÑ ć·åą SITÌÎ gIáÎ 

¼½čºÞäÌ¯ ĊÎ gÌČċeá¹ ^ßċ SÌ·çD )ßĉ¶ ¼ą Sčð ĊÎ ĊêĖÝ cIčÑ ¼ą gÌċ ÐäÌ¾ä ĊąÌĈáÎ aeI Ċ÷äčÑ SQ   æÞÎ

ć·åą IS ć¾ĉ² ć½I cÌ¾Î Qá¶: 

E. gÌċ ÐäÌ¾ä ć¾ąÆÑ ć¾ąT 5gáČç SQ ÍĂÌÿ ć½I @ÐäÌ¾ä gÌċ ĊąÌĈáÎ gTÌä dQÌąD e MIßÚI ß½ß× gÌċáČç 

SQ QÌ÷ÎI Iá×I õ¾äe ßç. 

J. gÌċ ÐäÌ¾ä 5gSÌÏÒöI gÌñöI bIe Lßą ßĉăÎ ĊÎ @cISIß½áÝ cÌ¹ßĈTÌä ¼êčëÝ e ¼ĈeÌ÷Ñ e cÌ¾ÊÌÒäeS e 

cÌ¹ßĈTÌä ¼½ÌÒäeS ć·åą TI ĊăĆ× LÌąIßÿI SQ gÌÒäIS ć½I ÐäÌ¾ä QčÎ. 

L. ÐÝÌä Ą¾ĀÒåą Ì½ Ð¶SÌèą SQ ÐÝÌä 5ć·åą SQ gÌÒäIS ć½I ÐäÌ¾ä ÐÝÌä gÌċßÚIe ¼Ĉč·åą 

@gßĉąSÌ¶ LSčê ĊÎ gá¹SÌ¶ Ą¾ĀÒåą e Ì½ ¼Ò¶SÌèą ¼ĉ¾Î æ¾¯ dßç )QčÎ 
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̿-̹-̸ Ăùwý¾z ÷ÿ¹ ĂÞÅĀ£ 

ĊąÌĈáÎ beQ  Ċ÷äčÑ IS   ¼ącIčÑ þ¾Ć÷Ñ gQáÏċIS ĊąÌĈáÎ aeI )ÐåĈIQ ĊąÌĈáÎ beQ SQ æÞÎ ć·åą ÌÎ ^IßċI WÌÝ  QčÝ

ßĉĈÌą gTÌäčĈ gÌċ ÐüÌÎ dQčäáü e õ¾ĆØÑ LÌ÷ñÿ SQ þðÌĉą gáČç Sčè¶ e  µĆ¶ ĊÎ SÌèÿI á½à¯ Í¾äD e  Í¾äD

cÌ¹ß½Q  TI @¼÷¾Ïð ÙĈIčä gTÌäTÌÎ þðÌĉą @dQT ¸ĉ× āÚ ā·èą  QÌĉäI ć·åą @¼½ÌÒäeS Ċ×čÑ ĊÎ ć·åą   cITSI

ÐĆ¾ÿ SQ gÌÒäIS  µĆ¶ ĊÎ ßąDSQ Ą¶ SÌèÿI e dá¾ù ć½eßÑ )ßç ć¾ĉ³Ćċ ÐĂeQ TI þ½áð ÐÝIQá¯ ¼èÞÎ TI Qčä 

LĖ¾ČåÑ gSÌÏÒöI VĖÑ Qá¶ cIčÑ SÌèÿI ß½áÝ ßąDSQ Ą¶ IS æ½IâüI ÌÎ )ßċQ  Oáð ć·åą ¼öÌĆÒ×I  SQ SÌĉ¶ ć·åą 

QITD  e ć·åą @¼Ò½ÌĆÚ cIčĉö ĊÎ ¼·½ gÌċ ĊąÌĈáÎ TI Oáñą SQ ā½R ĊąÌĈáÎ ĊĂÌä Öĉ¯ beQ @gQÌëÒÿI Ċ÷äčÑ ¼öÌĆÒ×I 

e ¼ºĉċáü gSčČĆ× ¼ąĖäI cIá½I gÌċ deá¹ hĖĆö e ^ßċ ć¾¾ÏÑ e û½á÷Ñ ßĈßç.  æÞÎ ć·åą SQ ĊąÌĈáÎ @beQ ÌÎ 

āêI SIáÿ cQIQ ć·åą dßç Ð½ÌĆÚ e ¼öÌĆÒ×I SQ Ċ×čÑ  áÒè¾Î ĊÎ gÌċ deá¹ ßąDSQ Ą¶ ÌÎ Ċ÷ąÌ× Ð¶SÌèą QčÝ cD 

Ìċ deá¹ gIáÎ ß¾ĂčÑ ć·åą ĊăĆ× TI )ÐçIQ gÌċSÌ·ċIS QSčą áôĈ gIáÎ cß¾äS ĊÎ ć½I ć¾ąÆÑ ĊÎ cIčÑ ¼ą ^ßċ 

ć·åą ¼öÌĆÒ×I e þ½čèÑ ć·åą @¼Ò½ÌĆÚ ć¾ąÆÑ e þ½čèÑ ß¾ĂčÑ ć·åą gSÌØ¾ÒäI e ÐÝIQá¯ ĊĈISÌ½ SQ gÌÒäIS 

 gÌċ ÐäÌ¾ä ¼ÎÌ½TSI ĊąÌĈáÎ QSčą áôĈ SQ æÞÎ   ĊÎ bTĕ )Qá¶ dSÌçI ć·åą Ċ¶ ÐäI á¶R ¼½ÌċSÌ·ċIS cč² ć¾ąÆÑ 

ć¾ąT gTÌä dQÌąD dßç e  ÐĆ¾ÿ cITSI  ÐÝÌä gIáÎ ć·åą SÌèÿI  ßąDSQ Ą¶ e ¼ĈÌÏ¾Òè¯ TI  cÌ¹ßĉĉ¶ß¾ĂčÑ ć·åą ĊÎ 

ĊĈč¹   gTÌä dčÏĈI)cITÌä dčÏĈI(  Ċ¶ SQ SčÒäQ SÌ¶ Sčè¶ ć¾ĂčËåą SIáÿ )Qčç þüčą ÐåĈIčÒĈ ÐçIQ   ā½ĕQ ĊăĆ× TI

ĊÎ cIčÑ ¼ą @cD Ð¾Āüčą bßö Ð¶SÌèą ¼üÌ¶ÌĈ gÌċ dÌºÒäQ ïÏÑáą ÌÎ æÞÎ ć·åą d´½e ĊÎ Ìċ gSIQáČç SQ bÌØĈI 

 @Ìċ dreá¯  gÌċQÌČĈ QčÏĈ SIà¹ Ċ½Ìąáä SQ  æÞÎ @ć·åą ¼ĈIčÝ ĄċÌĈ gÌċčºĂI ÐÝÌä  ć·åą ÌÎ ÌċTÌ¾Ĉ e LÌĈÌ·ąI 

gQÌëÒÿI @cÌ¾íÌĀÒą gÌċ bâ¾ĈÌ·ą QčÏĈ ¼Ā½čèÑ gIáÎ ß¾ĂčÑ dčÏĈI ć·åą e æ½Iá¹ ćÒçIßĈ cISIà¹ Ċ½Ìąáä æÞÎ 

¼êčëÝ   )Qá¶ dSÌçI 

̀-̹-̸ Ăùwý¾z ÷ĀÅ ĂÞÅĀ£ 

ĊąÌĈáÎ bčä SQ æÞÎ  ć·åą  IS cIčÑ ¼ą Ðý¹ ĊÎ  aIeS ĊąÌĈáÎ aeI ć½eßÑ  ßç e ÌÎ ĊąÌĈáÎ beQ  gÌċ LeÌýÑ gQÌ½T 

 Ð½ÌĆÚ )ÐçIQ TI gÌċ Oáð  gTÌä dčÏĈI e þ½čèÑ cÌ·ĂÌą ¼íISI  gÌċ ÐüÌÎ dQčäáü gáČç ĊÎ õ¾ĆØÑ ć¾ąT TI þ½áð 

gÌċ Ð¾üÌ÷ą ¼ÑÌ¾ĂÌą gÌñöI e Ą¶IáÑ ¼Ā½čèÑ TI gÌċ ÐäÌ¾ä ÐĂeQ SQ KTčÚ ć·åą SQ ĊąÌĈáÎ bčä )QčÎ VĖÑ gIáÎ 

¼ÎÌ¾ÒäQ ĊÎ ĊąÌĈáÎ õąÌ× bčä ĊąÌĈáÎ SQ ¼ĈÌąT Ċ¾ČÑ ß½Qá¹ Ċ¶ æÞÎ ć·åą QSIe Qč¶S dßç @QčÎ SQ ć½I ĊąÌĈáÎ  â¾Ĉ 

ßĉĈÌą gÌċ ĊąÌĈáÎ ¼ăÏÿ áÎ āÚ ā·èą   Ą¶ ć·åą ÌċßąDSQ e  gTÌäQITD SITÌÎ ć·åą ß¾¶ÆÑ )ÐäI dßç ć¾ĉ³Ćċ 

Ð½ÌĆÚ TI gTÌä µ²č¶ e @gTÌä dčÏĈI TI gÌċ ÐäÌ¾ä QSčą ĊąÌĈáÎ ß¾¶ÆÑ SQ )ÐäI ć½I ĊąÌĈáÎ áÎ æĀĈ gÌċ ÐäÌ¾ä 

¼Ăč¯ e ā¾ČåÑ ï½Iáç gÌñöI bIe ć·åą ß¾¶ÆÑ gQÌ½T dßç )ÐäI áÎ cčĈÌÿ UÌäI LSITe @ĊąÌĈáÎ SčąI gQÌëÒÿI e 

¼½ISIQ ûă·ą dßç QčÎ Ċ¶ LÌąIßÿI bTĕ IS SQ ĊñÎIS ÌÎ QÌØ½I SITÌÎ Ċ½čĈÌÔ @ćċS Veáü e ß½áÝ cÌ·ąI _ISeI Ð¶SÌèą 

æÞÎ  ć·åą  SQ SITÌÎ USčÎ ĊÎ āĆö )QSeD ¼ĈÌ·ă¯ cQá¶  YÌåÿI ÐÝIQá¯TÌÎ ¼·ĈÌÎ LĖ¾ČåÑ cÌ¹ßĉĉ¶ ÐüÌ½SQ gIáÎ 

bIe e ÐÝIQá¯ LĖ¾ČåÑ ¼·ĈÌÎ ¼Ø½SßÑ gIáÎ ÐÝÌä gI ĊăÚáą ć·åą gÌċ deá¹  ßąDSQ Ą¶ TI ĄċI   gÌċ ÐäÌ¾ä

gQÌČĉè¾¯ ć½I ĊąÌĈáÎ SQ )ÐäI ć½I õñĀą ¼ĈÌąT ¼ĈÌÏ¾Òè¯ TI QÌØ½I gÌċ ā·èÑ ¼ýĉê e LÌåäÇą ¼ăÛą SQ gÌÒäIS 

ć·åą ć¾ąÆÑ SÌèÿI ßąDSQ Ą¶ e gá¾¹ dáČÎ Ċĉ¾ČÎ TI gÌċ ć¾ąT gáČç ÌÎ ^ßċ gTÌä µ²č¶ e gTÌä dčÏĈI SQ 

SčÒäQ SÌ¶ ć¾ĂčËåą SIáÿ gáČç )ÐçIQ 

gÌċ ¼èą ïÝ ĄČą ĊąÌĈáÎ5 

,(  ÐÝIQá¯ ¼Ø½SßÑ LĖ¾ČåÑ ¼·ĈÌÎ gIáÎ ÐÝÌä gI ĊăÚáą ć·åą gÌċ deá¹  ßąDSQ Ą¶ 
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-(  QÌØ½I SITÌÎ Ċ½čĈÌÔ e cÌ·ąI ß½áÝ e Veáü _ISeI Ð¶SÌèą æÞÎ ć·åą SQ SITÌÎ USčÎ 

.(  OĖêI LISáĀą YčÎáą ĊÎ ÐÝIQá¯ »ĈISÌ½ æÞÎ ć·åą SQ ÐČ× Ö½eáÑ gčºĂI ^áëą ć·åą 

/(  OĖêI cčĈÌÿ ć·åą gSÌØ¾ÒäI SQ ÐČ× æċÌ¶  ¼Ø½SßÑ ÐĂÌÝQ ÐĂeQ e æ½IâüI SčîÚ æÞÎ ¼êčëÝ e 

 ¼ăÛą gÌċQÌČĈ 

0( Ð½ÌĆÚ TI ß¾ĂčÑ cÌ¹ßĉĉ¶ gÌċßÚIe ¼Ĉč·åą  µ²č¶ ÌÎ ß¾¶ÆÑ áÎ õĆÒØą gTÌä e  TÌä dčÏĈI 

Ċ÷äčÑ bčä ĊąÌĈáÎ gÌċ ÐäÌ¾ä áº½Q 5 

¼·½ áº½Q TI gÌċ ÐäÌ¾ä ĄČą SQ ĊąÌĈáÎ bčä Ċ×čÑ ĊÎ gÌ¾ÚI gÌċ ÐüÌÎ dQčäáü áČç e āÚ āî÷ą  gÌċ dÌºÒĈč·ä 

¼ĆäS á¾ù ÌÎ ¼Úáð cč³Ćċ gTÌä ßĉĆĈIčÑ gÌċ dÌºÒĈč·ä á¾ù ¼ĆäS )QčÎ ć½I ĊąÌĈáÎ SQ gÌÒäIS á¾¾úÑ SÌÒÝÌä 

@Ìċ ¼ĈeÌ÷Ñ ß¾ĂčÑ gÌċ ¼ĈeÌ÷Ñ e TIßĈI ã¯ IS TI áº½ß·½  µ¾·ýÑ dQá¶ ÐäI e þ½čèÑ gÌċ ¼ĈeÌ÷Ñ TIßĈI ã¯ ć·åą IS 

SQ SčÒäQ  SÌ¶ QčÝ  SIáÿ @QIQ  ÌąI  āĆö SQ ć½I  _ÌýÑI  āêÌÚ ÌÎ )ßèĈ Ċ×čÑ ĊÎ ßçS gÌČÎ ć·åą  SQ  gÌċ aÌä ,.24    ÌÑ

,.3,    QeßÚ SQ Ċ¶,+     ÌÑ,-  ĊĈĕÌä ßąDSQ áÎIáÎ  gÌċSIčĈÌÝ gáČç dQčÎ @ÐäI ÌČĉÑ ĊĈ Í×čą ßĉą dáČÎ cßèĈ 

ÌċSIčĈÌÝ TI ć·åą ĊÎ Sčð ¼ĂčêI @ß½Qá¹  Ċ·ăÎ gßąDSQ gÌċ deá¹  gáÒè¾Î gčä ĊÎ ć·åą ÍäÌĉąÌĈ e Ì½ ć·åą 

¼ĆäSá¾ù dßĈIS ßĈI dßç e SQ Ð½ÌČĈ Qč¶S áÎ  æÞÎ ć·åą Ą¶ÌÚ Ðè¹.  ĊąÌĈáÎ SQ bčä eá¾¯ ¼èÞÎ TI gÌċ ÐäÌ¾ä 

ć·åą ÌċßąDSQ Ą¶ ßĉĈÌą  Oáð  ć·åą  gSÌØ¾ÒäI e dá¾ù gIáÎ QčÏČÎ ï½Iáç  ć·åą   Ą¶ÌċßąDSQ ¼½Ìċ Ð¾ĂÌ÷ü 

LSčê ĊÒüá½à¯ )QčÎ ÌąI SQ āĆö Ð¾÷íe ć·åą ÌČĈD ¼ÒÚ aâĉÑ Iß¾¯ dQčĆĈ e áÎ QÌ÷ÎI cÌ·äI dQeâüI ¼ĆäSá¾ù dßç 

TI )QčÎ eS ć½I bTĕ QčÎ Ċ¶ SÌÒÝÌä gâ½S ĊąÌĈáÎ ć·åą gá¾¾úÑ gQÌ¾ĉÎ @ß½ÌĆĈ Iá² Ċ¶ gÌċ ÐäÌ¾ä SÌ·Î ĊÒüá¹ dßç 

ĊċQ SQ beQ ã¯ TI @JĖĀĈI ^IßċI dßç ã·÷ĉą SQ cčĈÌÿ ¼äÌäI IS þĀÛą ĊÒÝÌåĈ gÌċTÌäe ÐÝÌä )QčÎ ¼ÒĂeQ ĊÎ 

¼Ĉĕčð ā¾ĂQ cßç cÌąT e  cIá¹ cQčÎ cD SQ ć½I ĊąÌĈáÎ ĊÎ āÿIßÚ ß¾äS e TI ÌØĈD Ċ¶ Qá·ăĆö ¼ĈIßĉ² Ąċ @ÐçIßĈ SQ 

Ð½ÌČĈ SITÌÎ áÎ QITD æÞÎ  ć·åą ĊÏăù Iß¾¯ )Qá¶ ć½I  gÌċ ¼ÒäÌ¶ ¼äÌäI ÓöÌÎ cD ßç Ċ¶ SQ Jč²SÌ² ĊąÌĈáÎ bSÌČ² 

@Ċ÷äčÑ ÐĂeQ ûóčą Ċ¶Qčç Oáð õąÌ× ć·åą IS Ċ¾ČÑ  )ß½ÌĆĈ 

̸̷-̹-̸ Ăùwý¾z ÷½wĄ¯ ĂÞÅĀ£ 

SQ ĊąÌĈáÎ @bSÌČ² ÐĂeQ gIáÎ ¼ċQ cÌąÌä SITÌÎ @ć·åą eQ ÐäÌ¾ä æ½IâüI Ċíáö e aáÒĉ¶ gá¹IQčä IS SQ æ¾¯ 

Ðüá¹ Ċ¶ Jč²SÌ² SQ ÐäÌ¾ä Ċíáö @áÒè¾Î Oáð ć·åą áČą TI aÌä 1386 TÌùD ßç e æÞÎ gQÌ½T TI gÌíÌĀÑ SITÌÎ 

ĊÎ čä ć½I )Ðüá¹ ā·ç SQ  aÌä 1386 ÐĂeQ ĄĆëą ßç ÐČ× SÌČą cIáÛÎ ßĈeS eS ĊÎ ßçS ÐĆ¾ÿ  ć·åą ÐäQ ĊÎ 

SÌ¶ Qčç e gIáÎ SÌÎ ć¾ĂeI SQ gÌċ Ċ×QčÎ ¼ÑIčĉä gÌċáëÏÑ d´½e ĊÎ [číčą ć·åą e ¼ċßĈÌąÌä cD WÌëÒÝI )QIQ áÎ 

UÌäI dáëÏÑ 3 cčĈÌÿ Ċ×QčÎ aÌä1386  SÌèÿI ßąDSQ Ą¶ @Ċ÷ąÌ× SQ ÍĂÌÿ Oáð þÚ gSIQáÎ dáČÎ 99 ĊĂÌä e   dSÌ×I

gSIQ 5 ĊĂÌä ć·åą @áČą QSčą Ð½ÌĆÚ ßĈá¾¹ ¼ą SIáÿ ÌÑ TI ć½I þ½áð ĊĈÌÝ ÍÚÌê )ßĈčç ć½áÑ ĄČą ¼¹´½e Oáð 

ć¾ąT 99 ĊĂÌä @gI dSÌ×I ^àÚ ÐĆ¾ÿ ć¾ąT TI ÐĆ¾ÿ )ÐäI dßç bÌĆÑ ć½I ÐäÌ¾ä Ċ¶ ÌÎ   cIčĉöϦáýê ć¾ąT Ϧ  

ĊÒÝÌĉç Qčç ¼ą SQ Qßê ÐäI ÌÑ ÌÎ æċÌ¶ æÞÎ dßĆö ÐĆ¾ÿ ć·åą ß½áÝ ¼½ÌĈIčÑ IS gIáÎ SÌèÿI ßąDSQ Ą¶ Ċ÷ąÌ× 

QÌØ½I Oáð )ßĉ¶ õąÌ×  @ć·åą ÌÎ ^ßċ ¼½ÌČĈ ć¾ąÆÑ  ć·åą gIáÎ @ĊĆċ Öĉ¯ ^ßċ ¼ăêI e gQáÏċIS IS aÌÏĈQ   ¼ą

ßĉ¶: 

,( ć¾ąÆÑ ć·åą ćąI e ĄĂÌä e SQ ÐöÌñÒäI ¼ĂÌą @SIčĈÌÝ ceßÎ @ì¾÷ÏÑ gIáÎ ĊĆċ 

-(  CÌĀÑSI ¼Ć¶ e ¼ý¾¶ ß¾ĂčÑ e Ċíáö ć·åą e aQÌ÷Ñ ¼èÞÎ ĊÎ SITÌÎ  ć·åą 

.(  CÌĀÑSI Ð¾ý¾¶ @Ðå½T QčÏČÎ ï½Iáç ¼ÒĈč·ä ĊĆċ @õąIč× òýÚ  ̧ ĉċáü e Ð½čċ ¼ąĖäI e  ¼ăą 
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/(  QčÏČÎ Ð½á½ßą æÞÎ @ć·åą QÌØ½I ¼ºĉċÌĆċ ć¾Î gÌċ ĊąÌĈáÎ ć·åą e gÌċ ĊąÌĈáÎ Ċ÷äčÑ gáČç e  ¼½ÌÒäeS 

0(æċÌ¶ gÌċ gáÎIáÎÌĈ gI ĊĀñĉą SQ gSIQSčÝáÎ TI ć·åą ÍäÌĉą e QÌØ½I ¼ºĉċÌĆċ ć¾Î gÌċ ĊąÌĈáÎ ć·åą e 

Ìċ ÐäÌ¾ä gÌċ ĊąÌĈáÎ e  ¼è½ÌąD 

õąÌ× Oáð gÌċSčÛą TI ¼·½ @ć·åą ĊąÌĈáÎ ¼ċßĈÌąÌä ¼ĉ¾èĈ Ċ¾çÌÚ e gá¾¹čă× TI VáÒå¹ cD WÌëÒÝI QSIQ   Ċ¶

gÌċ ÐäÌ¾ä á½T IS SQ þðÌĉą cÌ·äI á¾ù ¼ĆäS aÌÏĈQ 5ßĉ¶ ¼ą 

,( Ð½á½ßą e ¼ċßĈÌąÌä Ìċ ć¾èĈ Ċ¾çÌÚ e gÌċ dÌ¹ ÐĈč·ä ÐäQeáü ¼ĉÒÏą áÎ Ð¶SÌèą e gTÌäßĉĆĈIčÑ  cÌĉ¶Ìä 

-( þ¾ýăÑ bÌôĈ Ð½ÌĆÚ ¼öÌĆÒ×I ÌÎ bÌôĈ ć¾ąÆÑ ć·åą gÌċ deá¹ ßąDSQ Ą¶ e  cÌĉ¾èĈ Ċ¾çÌÚ 

.( OĖêI SÌÒÝÌä bÌôĈ ĊĆ¾Î e VáÒå¹ cD ¼ąÌĆÑ ĊÎ gÌċSIčĈÌÝ  ßąDSQ Ą¶ 

/( gáºĈTÌÎ SQ gÌċ Oáð Ċ÷äčÑ gáČç e gÌċ gâ½S ĊąÌĈáÎ gáČç gIáÎ _ÌÏñĈI ÌÎ gÌċTÌ¾Ĉ gÌċSIčĈÌÝ ßąDSQ Ą¶  

0( gTÌäßĉĆĈIčÑ gÌċSIčĈÌÝ  ßąDSQ Ą¶ 

1( gTÌäQÌČĈ e Ð¶SÌèą TI þ½áð gÌċ ¼ĈeÌ÷Ñ SÌ½QčÝ  gI ĊăÛą ÌÑ QÌÒä gTÌäßĉĆĈIčÑ @¼ăÛą ¼ĈÌÒäI e  ¼ăą 

̸̸-̹-̸ Ăùwý¾z ø¬þ~ ĂÞÅĀ£ 

SQ ĄØĉ¯ Ċ÷äčÑ ĊąÌĈáÎ  dßąD ÐäI Ċ¶ LSITe ć·åą e   gTÌäáČç) cÌąTÌä  ¼ăą  ć¾ąT e ć·åą(  ûă·ą ÐäI   ĊÎ

Sčôĉą ć¾ąÆÑ  ¼ĂÌą õÎÌĉą  bTĕ ÐČ× ÐÝIQá¯ Xč÷ą  JÌëĈ ĊĈÌ·ĂÌą ĄöI TI LIčą e á¾ù LIčą e ß½áÝ ¼íISI TÌ¾Ĉ QSčą 

gIá×I gÌċ Oáð ć·åą   d´½e ĊÎć·åą gÌċ NeT cIč× e SÌèÿI @ßąDSQ Ą¶ ¼íISI gáČç SQ SÌ¾ÒÝI QčÝ IS   ĊÎ

LSčê dß½Iâą ĊÎ Veáü dßĈÌäS e dč×e āêÌÚ JÌåÚ ĊÎ IS gSIQ ĊĈIâÝ ā¶ Sčè¶ cIčĉö ĊÎ ßąDSQ ¼êÌëÒÝI â½SIe 

ß½ÌĆĈ ÌÑ SQ ÍĂÌÿ Ċ×QčÎ ¼ÑIčĉä gIáÎ þĀÛÑ QSIčą Sč¶àą ^áëą ĊÎ SQ )ßäáÎ dQÌą 149 ĊÛ½ĕ ĊąÌĈáÎ ĄØĉ¯ dßąD 

ÐĂeQ Ċ¶ ÐäI ß½ÌÎ gIáÎ Ð½ÌĆÚ TI ß¾ĂčÑ e Ċíáö gÌċßÚIe ¼Ĉč·åą ïäčÑ µ²č¶ æÞÎ ¼ÒĂeQá¾ù gIáÎ dSÌ×I ĊÎ 

gÌċ NeT cIč× e gÌċ deá¹ @ßąDSQ Ą¶ ÌÎ é¾ëÞÑ ĄČä ¼ÏäÌĉą TI õÎÌĉą MIßÚI āąÌç @ć·åą ć¾ąT ÐĆ¾ÿ cITSI 

Ì½ @cÌº½IS gSIà¹Ie gÌċÌĉÎ bÌĆÑÌĈ þă÷Òą ĊÎ gÌċ dÌºÒäQ ¼½Iá×I Ì½ õÎÌĉą āêÌÚ TI  gSIà¹Ie ÌċÌĉÎ gÌċ ć¾ąT e 

@Sč¶àą LĖ¾ČåÑ @¼·ĈÌÎ LISÌÏÒöI dč×e dSIQI dßç e  gI ĊĈISÌ½ e  µĆ¶ XčöĖÎ e õÎÌĉą Ċ÷äčÑ _eßĉê   ĊąÌĈáÎ @¼ăą

gÌċ gâ½S bTĕ IS bÌØĈI SQ )ßċQ dáëÏÑ dQÌą 171  ÐĂeQ ûóčą ÐäI āÿIßÚ ßêSQ dÌØĉ¯ TI @õÎÌĉą LISÌÏÒöI e 

¼ÊÌñöI LĖ¾ČåÑ gIáÎ æÞÎ ć·åą ĄöI  TI gÌċ Oáð  ć·åą @áČą  ć·åą cÌĈIč× e cIßĉąTÌ¾Ĉ e ßĉĈÌą  cD IS ĊÎ 

gIá×I gÌċ Oáð Sč¶àą dQeßÛą SQ gÌċ ÐüÌÎ dQčäáü  gáČç WÌëÒÝI SQ )ßċQ ć½eßÑ gÌċQá·½eS ĊąÌĈáÎ ĄØĉ¯ 

SQ æÞÎ @ć·åą @^IßċI Ìċ ÐäÌ¾ä gÌċQáÏċIS e dßç ĊÊISI gIáÎ ¼½čºÞäÌ¯ ĊÎ ć½I Ìċ [číčą áÎ eQ Qá·½eS ¼äÌäI 

e ĄČą ć½eßÑ dßç )ÐäI 

Qá·½eS @aeI Ð½ÌĆÚ gÌċ ĊąÌĈáÎ TI ć¾ąÆÑ ć·åą SÌèÿI cIč× e ßąDSQ Ą¶ Ċ÷ąÌ× ÌÎ ß¾¶ÆÑ d´½e áÎ Ċíáö gÌċßÚIe 

¼Ĉč·åą ÍäÌĉÒą ÌÎ cIčÑ gÌċSIčĈÌÝ ¼ĂÌą cIč× Sčôĉą ĊÎ æ½IâüI ß¾ĂčÑ ć·åą þÏñĉą ÌÎ QIß÷Ñ ć½I ÌċSIčĈÌÝ    )ÐäI

Qá·½eS @beQ â¾Ĉ Ð½ÌĆÚ gTÌä beÌĀą TI @Ìċ cÌĆÒÝÌä  OĖêI gčºĂI ^áëą e æ½IâüI  Ð¾ý¾¶ ÌċTÌäe ÐÝÌä  ÌÎ 

dQÌýÒäI TI gÌċ gSeÌĉü ć½čĈ ÐäI.  ć½I SQ ¼ĂÌÚ ÐäI Ċ¶ ã¯ TI  µ½ dSeQ â¶áĆÑ áÎ ÐäÌ¾ä QÌØ½I ć·åą áČą ÌÎ 

^ßċ SIQ ĊĈÌÝ cQá¶ SÌèÿI ßąDSQ Ą¶ ^àÚ ĊñäIe ĊÎ Ì½ æċÌ¶ ĄČä ć¾ąT SQ ÐĆ¾ÿ bÌĆÑ dßç ć·åą SQ dTÌÎ 

¼ĈÌąT 1386 @cčĉ¶ÌÑ ć·åą ¼öÌĆÒ×I hIQßØą TI ā½IeI ĊċQ1391 @ SQ aĖÝ ĊąÌĈáÎ ĄØĉ¯ e SQ ĊĈÌÒäD ĊąÌĈáÎ Ąèç 

@Ċ÷äčÑ ÌÎ bÌĈ ć¾ąÆÑ ć·åą SÌèÿI ßąDSQ Ą¶ Ċ¶ gÌċ deá¹ ÌÎ Ùñä ć½áÑ ć¾½Ì¯ gßąDSQ IS QSčą ^ßċ SIáÿ @ßċQ ¼ą 

Oáñą dßç )ÐäI Ċ³ĈD Ċ¶ TI ^IßċI ĊąÌĈáÎ ĄØĉ¯ Ċ÷äčÑ ā¾ăÛÑ Qčç ¼ą ß½ÌĆĈ ¼ą ć¾ĉ² Ċ¶ TI cÌ¹ßĈTÌä gÌċßÚIe 
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¼Ĉč·åą ÐĆ¾ÿ cITSI gÌċ Ð½ÌĆÚ ¼ĈčĈÌÿ e ¼ĂÌą ĊÎ āĆö dßąÌ¾Ĉ e LĖ¾ČåÑ e ¼ÑISÌÏÒöI WÌëÒÝI cIßÎ dQIQ dßèĈ 

ÐäI SQ  ¼ĂÌÚ  Ċ¶  SQ ÐČ× ć¾ąÆÑ ć·åą  gÌċ deá¹ @ßąDSQ Ą¶ cÌ¹ßĈTÌä  gÌċßÚIe ¼Ĉč·åą æĀĈ ÐĆ¾ÿ cITSI 

SÌ¾åÎ ¼ĆČą    )ßĈSIQ 

̸̹-̹-̸ Ăùwý¾z øÊÉ ĂÞÅĀ£ 

ĊąÌĈáÎ Ąèç Ċ÷äčÑ @gQÌëÒÿI ¼öÌĆÒ×I e ¼ºĉċáü @Sčè¶ ć¾ąčä ĊąÌĈáÎ SQ gÌÒäIS þĀÛÑ ^IßċI ßĉä TIßĈI Ąè² 

21 ĊĂÌä ć¾ĂeI e ĊąÌĈáÎ ÌÎ  CÌĉÒÎI ĊÎ ¼ĈÌÏą gáôĈ e gÌċ ÐäÌ¾ä QÌëÒÿI ¼ÒąeÌĀą Sčè¶ )ÐäI Ċ¶ ÌÎ cčĆîą ßçS 

ß¾ĂčÑ ¼ÒÎÌÿS ¼ĉÒÏą æĈIQ áÎ  e gSe dáČÎ SQ Jč²SÌ²  ̧ ĉċáü ¼ąĖäI ¼ĈIá½I  e āąÌ÷Ñ dßĈTÌä ÌÎ cÌČ× gIáÎ   aÌä

gÌċ 1395 ÌÑ 1399 ć½eßÑ gIáÎ )ß½Qá¹ gâ½S ĊąÌĈáÎ dTčÚ ć·åą SQ ĊąÌĈáÎ Ąèç @Ċ÷äčÑ cIčÑ ¼ą Ðý¹ Ċ¶ hĕeI 

¼·½ TI dč×e ¼ăêI ÓÛÎ  æ½ÌąD ć¾ąTáä e gßĉĆċáČÎ @gI ĊĀñĉą aQÌ÷Ñ ĊĆċ @SÌèÿI WčëÝ ĊÎ  gÌċ deá¹ beáÛą 

TI ć·åą ÍäÌĉą e ceáĀą Ċüáê ĊÎ ÐäI Ċ¶ ć½I ĄČą ß½ÌÎ SčÒäQ SQ SÌ¶ gISčç gâ½S ĊąÌĈáÎ ć·åą e gTÌäáČç e 

cIáĆö gáČç e ¼½ÌÒäeS ĊąÌĈáÎ Ąèç )ßçÌÎ TI gčä áº½Q TI ^áð ÓÛÎ @ÐĂeQ ć·åą ¼öÌĆÒ×I   ĊÎWčëÝ gIáÎ 

gÌċ deá¹ @^ßċ Oáñą )ßç Ċ¶ Ì½č¹ cčĉ¶ÌÑ ć½I bIßÿI LSčê ĊÎ gß× gá¾º¾¯ )ÐäI dßèĈ ÌÎ Ċ×čÑ ĊÎ Ċ·ĉ½I SQ 

^IßċI ¼ă¶ ĊąÌĈáÎ Ąèç ĊÎ æċÌ¶ ĊăêÌü gÌċ µċQ gßąDSQ e gTÌäßĉĆĈIčÑ SÌèÿI á½à¯ Í¾äD dßç dSÌçI ÐäI e 

ĊĂčĀą ć·åą â¾Ĉ ¼·½  TI ć½áÑ ¼äÌäI āąIčö VáÒå¹ ć½I ^Ì·ç gßąDSQ e ĊùßùQ ¼ăêI gÌċ deá¹   beáÛą

¼öÌĆÒ×I )ÐäI IàĂ Ðå½ÌÎ ¼ą Ċ¶  cISIà¹ ÐäÌ¾ä SQ ĊąÌĈáÎ @Ąèç  ć½I [číčą IS ÌÎ bÌĆÒċI gß× aÌÏĈQ   ĊÎ )ßĉĉ¶

Sčôĉą cß¾äS ć½I ĊÎ ^ßċ SQ ĊąÌĈáÎ @Ąèç Ċ÷äčÑ Ċ×čÑ ĊÎ gÌċ Ð¾üáó gÌċ æÞÎ ¼êčëÝ e ¼ĈeÌ÷Ñ SQ ć¾ąÆÑ 

ć·åą āÎÌÿ @ÐöÌñÒäI ÌèºċIS ßĈIčÑ ¼ą ć¾ĉ³Ćċ )ßçÌÎ Ċ×čÑ d´½e SQ Ċĉ¾ąT MIßÚI gÌċ ć·åą @ÍäÌĉą   ĊÎ

WčëÝ gIáÎ gÌċ deá¹ ßąDSQ Ą¶ ÐäI Ċ¶ SQ ĊñÎIS ć½I  ¼·½ TI gÌċTÌ¾Ĉ @gSeáí beâĂ ÐĂÌÝQ ÐĂeQ SQ ć¾ąÆÑ 

  ć·åą)ßĉĈÌĆċ Oáð ć·åą ¼öÌĆÒ×I(  gI ĊĈč¹ ĊÎ ÐäI  Ċ¶ cQá¶ SIà¹Ie āÚ LĖ·èą ć·åą ïĀü ĊÎ æÞÎ 

@¼êčëÝ gÌČÎ cD IS Lßç ĊÎ ĕÌÎ QáÎ ¼ą e ¼äáÒäQ gÌċSIčĈÌÝ ßąDSQ Ą¶ ĊÎ ÍäÌĉą ć·åą IS SÌ¾åÎ QeßÛą   ¼ą

ßĉ¶. 

gÌċ ÐäÌ¾ä ¼ă¶ ć·åą SQ cIá½I SQ ÍĂÌÿ gÌċ ĊąÌĈáÎ g ĊĂÌä Öĉ¯ Ċ÷äčÑ gQÌëÒÿI e ¼öÌĆÒ×I Sčè¶ ć½eßÑ   ¼ą

Qčç āÏÿ Ċ¶ TI JĖĀĈI ¼ąĖäI Öĉ¯ ĊąÌĈáÎ e ã¯ TI  cD â¾Ĉ Öĉ¯  ĊąÌĈáÎ Iá×I  dßç )ÐäI ÌÎ Ðçà¹ ßĉ² ĊċQ TI bÌôĈ 

gâ½S ĊąÌĈáÎ SQ æÞÎ cIá½I ć·åą dSIčĆċ SQ  gÌċ ĊąÌĈáÎ ¼ĈIáĆö āÏÿ TI JĖĀĈI e gÌċ ĊąÌĈáÎ gI Ċ÷äčÑ ß÷Î TI 

JĖĀĈI QSčą Ċ×čÑ dQčÎ ÐäI  e gÌċ LeÌýÑ ĄùS ĊÎ dßĆö SQ ï½Iáç @¼äÌ¾ä gQÌëÒÿI e ¼öÌĆÒ×I @Sčè¶ dSIčĆċ 

ć¾ąÆÑ ć·åą SÌèÿI ßąDSQ Ą¶ dÌº½Ì× gÌċ´½e )ÐäI ĊÒçIQ gSeáą áÎ Ìċ ĊąÌĈáÎ e gÌċ ÐäÌ¾ä Iá×I dßç  SQ  ßĉ² 

ĊċQ á¾ÝI e ¼äSáÎ āÊÌåą @gQÌ¾ĉÎ @Ìċ LSeáí @Ìċ ÐäÌ¾ä āÚ gÌċQá·½eS ĊĂÆåą e gÌċ VeS ¼½Iá×I dQÌýÒäI 

dßç gIáÎ āÚ ā·èą ć·åą gÌċ deá¹ @ßąDSQ Ą¶ ßĈIčÑ ¼ą SQ dßĈSIQáÎ  ¼½Ìċ ĊÎáØÑ TI ćçeS SÌÔD e gÌċßąÌ¾¯ 

gÌċ ÐäÌ¾ä Iá×I dßç e â¾Ĉ gSÌ¾÷ą gIáÎ ¼ÎÌ½TSI e ¼Øĉä cÌ·ąI gÌċ ÐäÌ¾ä ß½ß× SQ )ßçÌÎ ć½I gáºĈTÌÎ @Ċĉ¾ąT 

SQ gÌċ ÐäÌ¾ä  Ċ÷äčÑ ć·åą SQ gÌċ ĊąÌĈáÎ gI Ċ÷äčÑ Sčè¶ gIáÎ ć¾ąÆÑ ć·åą cIßĉąTÌ¾Ĉ æ¾Î TI æ¾¯ gSeáí 

áôĈ ĊÎ  ¼ąßäS. 

̸̺-̹-̸ ¾Ąù üîÆù üĊùw£ wz Ô{£¾ù ĈýĀýwé ćwăºþz 

 dáëÏÑ ā½R ;Q= ßĉÎ1  aÌä Ċ×QčÎ,.31    Ą¶ SÌèÿI WčëÝ ĊÎ Ðăą QÌÚD gIáÎ ÍäÌĉą ć·åą ć¾ąÆÑ áÎ Sčè¶ ā¶

  SQ ć¾ąT Lßą ßĉăÎ dSÌ×I ßĉĈÌą gQß÷Òą gÌċSÌ·ċIS dßç ć¾¾÷Ñ ^IßċI ĊÎ ā¾Ĉ ÐČ× e ĊÒçIQ gß× ß¾¶ÆÑ ßąDSQ
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dáČÎ þÚ Jč²SÌ²ć¾ąT TI gSIQáÎ  TI ć¾ąT ÐĆ¾ÿ ^àÚ e ¼Ĉč·åą gÌċßÚIe ÐĆ¾ÿ æċÌ¶ Sčôĉą ĊÎ ¼ÒĂeQ gÌċ

)Qá¶ QÌČĉè¾¯ IS ¼Ĉč·åą ßÚIe dßç bÌĆÑ ÐĆ¾ÿ  āĆ÷ĂISčÒäQ  ¼½Iá×I  ć¾½DĊąÌĈ  gIá×I  ßĉÎ  Q  dáëÏÑ  1   Ċ×QčÎ cčĈÌÿ

  aÌä,.31    Ü½SÌÑ SQ e Ċ¾ČÑ Sč¶àą Oáð ^IßċI cßç ¼½Iá×I ÐČ× SQ gTÌäáČç e ć·åą LSITe ïäčÑ

,.*/*31    dáëÏÑ ¼ð Ċ¶ ßç \ĖÎI gTÌäáČç e ć·åą báÒÛą á½Te ïäčÑ/    û½Ìóe Ċ¾ă¶ @cD ;J= ßĉÎ ā½R

  á½T gÌċáČç SQ áČą ć·åą Oáð gIá×I WčëÝ SQ Sč¶àą LSITe,-+++    Ðå¾Ă ÐüÌ½SQ @ć¾ąT Ċ¾ČÑ TI ĄöI áýĈ

 µĈÌÎ ĊÎ cÌ¾íÌĀÒą ¼üá÷ą e ceÌ÷Ñ LSITe TI dßç æ½ĕÌ¯ cÌ¾íÌĀÒą  áÎ LSÌôĈ e LĖ¾ČåÑ àÝI ÐČ× āąÌö gÌċ

Oáð Ċ¾ČÑdQÌąD LÌ¾ăĆö e ¼·¾·ýÑ gTÌä dQÌąD gÌċ  JĖĀĈI ć·åą QÌ¾ĉÎ ĊÎ ÌċßÚIe ÐÝÌä LÌ¾ăĆö e gTÌä

ßç SIà¹Ie ¼ąĖäI. 

 ÐĂeQ   ĄċQ   SQ  ÐČ×  QáÏè¾¯  ^IßċI  dßçQÌ½   SQ   Ċĉ¾ąT   ß¾ĂčÑ  e  Ċíáö   @ć·åą  cčĈÌÿ  ¼ċßĈÌąÌä  e   Ð½ÌĆÚ  TI  ß¾ĂčÑ   e  

Ċíáö  ć·åą  IS  Ċ¾ČÑ  e  ĊÎ  cIčĉö  ĊÛ½ĕ   µ½  ¼Ò½Sčü   SQ   Ü½SÌÑ  ,*.*31    ¼ąĖäI gISčç ãăØą ĊÎ Í½čëÑ ÐČ×

  Ü½SÌÑ SQ â¾Ĉ ¼ąĖäI gISčç ãăØą hÌÏÿÌ÷Òą e Qá¶ Ą½ßĀÑ-0 *-*32    cÌÏČºĈ báÒÛą gISčç ß¾½ÆÑ ÌÎ IS Sč¶àą cčĈÌÿ

QčĆĈ Jčëą.  SQ   Ü½SÌÑ  ,3*4*32    SQ SčČĆ× ã¾ÊS báÒÛą aeI ceÌ÷ą gÌîąI ÌÎ e ÐĂeQ báÒÛą LÆ¾ċ ĊÎčëą ¼ð

  á½T gÌċáČç-0+++    ĊÎ gTÌäáČç e ć·åą LSITe ¼ąÌĀą ĄÊÌÿ ĊÎ áČą ć·åą ĊÎ YčÎáą LÌąIßÿI Ð¾÷Ć× áýĈ

ßç dQIQ SIáÿ ¼ąĖäI JĖĀĈI ć·åą QÌ¾ĉÎ dßČö.    á½T gÌċáČç SQ Sč¶àą Oáð ¼½Iá×I ĊąÌĈ dč¾ç-0+++    áýĈ

  Ü½SÌÑ SQ ¼ąĖäI JĖĀĈI ć·åą QÌ¾ĉÎ ĊÎ áČą ć·åą SčąI Ċ¾ă¶ Ð¾ĂčËåą gSIà¹Ie gÌĉÏą ÌÎ Ð¾÷Ć×2*-*33    TI

báü dIáĆċ ĊÎ Ċ¶ ßç \ĖÎI ć·åą báÒÛą á½Te gčäāĆ÷ĂISčÒäQ e Ìċ    e õÏĉą ć½áÒĆČą cD Ðäč¾¯ ¼½Iá×I gÌċ

á½T gÌċáČç SQ Sč¶àą Oáð õ×áą-0+++ ÐäI Ð¾÷Ć× áýĈ.    dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ ¼ÑÌąßĀą LÌąIßÿI e û½Ìóe Oáç

5ßç éÞèą á½T Oáç ĊÎ Oáð ć½I SQ 

,(  VeS ĊÎ Lßą ßĉăÎ dSÌ×I ¼íISI ć¾ąÆÑ gIáÎ ûăÒÞą gÌċSÌ·ċIS ¼ĉ¾Î æ¾¯ ½R gÌċá 

E.  gTÌäáČç e dIS LSITe SÌ¾ÒÝI SQ ¼ÒĂeQ gÌČĉ¾ąT TI dQÌýÒäI 

J. ć¾ąT TI dQÌýÒäIcÌąTÌä SÌ¾ÒÝI SQ ¼ăą gÌċ  õÎÌĉą ßĉĈÌą #gTÌäáČç e dIS LSITe$ TI á¾ù ¼ÒĂeQ gÌċ

 e gTSeÌè¶ QÌČ× e ¼÷¾ÏðĊĈÌÞÑSITe á½Ìä Ìċ 

L.  _čĀÚ e ¼Ā¾ĀÚ ć¾·ĂÌą ÌÎ þüIčÑ LSčê ĊÎ ¼ĀüIčÑ gÌČĉ¾ąT 

M.  ¼ÒĂeQá¾ù ¼ąčĆö QÌČĈ cIčĉö ĊÎ ć·åą QÌ¾ĉÎ SÌ¾ÒÝI SQ ¼íISI 

-(  cÌ¾ö e Ċêáö áÎ WÌÞçI Ð¾·ĂÌą òýÚ ÌÎ @¼·ăą ć¾ąT gISIQ cÌ¾íÌĀÒą ĊÎ bIe ÐÝIQá¯ 

.(    LĖ¾ČåÑ àÝI ÐČ× cÌ¾íÌĀÒą ¼üá÷ą-0+    @¼Ĉč·åą ßÚIe ÐÝÌä cÌ·ąI Ċ¶ ¼½ÌČĉ¾ąT SQ ¼ĂÌ½S cč¾ă¾ą

QSIQ Qč×e gTÌä dQÌąD LÌ¾ăĆö gIá×I ÌÎ cÌąâĆċ. 

/(    ÌÑ µ½ ÐÝÌä-    ßÚIe Í½áÞÑ Ì½ e ÌĉÎ bÌ·ÛÒäI gISIQ ¼Ĉč·åą ßÚIe geS áÎ Jč·çI ĊüÌíI LSčê ĊÎ ßÚIe

 ÐÝÌä e Qč×čą dQčäáü ¼Ĉč·åą.  Oáð dßç û½á÷Ñ ï½Iáç ÐÛÑ ¼Ĉč·åą ßÚIe 

0(   QáÏè¾¯ ÐČ× SQ sSâÎ e áÔÇą ¼ąÌ¹ Ċ¶ ßĉä ßÿÌü ¼·ăą gÌČĉ¾ąT ĊÎ LĖ¾ČåÑ ÐÝIQá¯ ÐČ× SÌ·ċIS ĊÊISI

¼ą Qč×čą õĈIčą TI SčÏö e OáðßçÌÎ. 

1(  cÌĆÒÝÌä ĊĈIeá¯ àÝI gIáÎ ÐăČą ć¾¾÷Ñ e QIQSIáÿ QÌĀ÷ĈI ÐČ× ĊèĀĈ Ċ¾ČÑ SčÒäQ ÌÎ µĈÌÎ ĊÎ cÌ¾íÌĀÒą ¼üá÷ą 
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2( ĊĈISÌ½ ÐÝIQá¯āëüáä ÌÎ gTÌäáČç e dIS báÒÛą LSITe Jčëą @áČą ć·åą gÌċgÌċ: 

E.  áÕ¶IßÚ ĊÎ cD cQčĆĈ QeßÛą e ¼ĈÌĆÒÝÌä ĊĈIeá¯ Seßê Ċĉ½âċ æċÌ¶,++)+++  õÎáąáÒą áċ SQ aÌ½S 

J.  û¾ýÞÑ0+ "  e ¼ĈÌĆÒÝÌä ĊĈIeá¯ Seßê Ċĉ½âċ0+"  YÌåÿI LSčëÎ dßĈÌĆ¾ÿÌÎ.1  ĊċÌą 

L. Ċĉ½âċ æċÌ¶ áÕ¶IßÚ ĊÎ cD cQčĆĈ QeßÛą e ¼äßĉČą gÌċ.+)+++ õÎáąáÒą áċ SQ aÌ½S 

M.  øăÏą ĊÎ gTÌä dQÌąD Oáð Ċ¾ČÑ Ċĉ½âċ µĆ¶,+)+++)+++  dSÌ×I ć¾ąT SÌÒ·ċ áċ gIáÎ aÌ½S44  ĊĂÌä 

N.  ÐĂeQ ïäčÑ YčÎáą gÌċ Ċĉ½âċ ć¾ąÌÑ e sSâÎ ¼íISI dQeßÛą SQ gáČç LÌąßÝ Ċ·Ïç gIá×I 

O.  LÌ¾ăĆö SÌ¶ cÌ½Ì¯ SeßêÐĈč·ä āÎÌÿ gSÌ¶ Ðýä ĊăÚáą SQ ÌČ½SIQáČç gčä TI ¼ĈÌĆÒÝÌä 

̺-̸   Ĉĉv¾«v ćwă ¢ĊõwÞå ÿ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÞõwÖù  üîÆù ĂþĊù¿ ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv

wĊý¹ ²ÖÅ ½¹ ĈÝwú¤«v 
̸-̺-̸ Ăùºêù 

  ćÒüá¹ ā·ç ÓöÌÎ Ċ¶ gSčð ĊÎ Aßç ¼ĈIeIáü ¼Ĉč¹á¹Q SÌ²Q ÌċSčè¶ TI gSÌ¾åÎ QÌëÒÿI beQ ¼ĈÌČ× ¸ĉ× TI ã¯

ĊĈÌÝ áº½Q ^áð TI )ßç LĖúÒåą e `ĖąI SQ gSIß½Ì¯ÌĈ  cáÿ TÌùD TI Ìċ-,    e ßç cIá¹ ÌċSčè¶ TI gSÌ¾åÎ SQ

dQIčĈÌÝ gIáÎ Ċ¶ ßç ÓöÌÎ ¼ÑÌĀÏð ^ĖÒÝI  āÎÌÿ á¾ù gÌċÌ½eS TI ¼·½ ĊÎ @ÐÚIS ĊĈÌÝ µ½ ćÒçIQ @ßąDSQ Ą¶ gÌċ

cD ¼¹ßĈT ačð SQ ¼ÎÌ¾ÒäQÐĂeQ gIáÎ gSeáí SÌ¶ µ½ ĊÎ ÍäÌĉą ć·åą ć¾ąÌÑ @ā¾ĂQ ć¾Ćċ ĊÎ )Qčç ā½ßÏÑ Ìċ  Ìċ

  )ÐäI dßç ā½ßÏÑ ¼Ò½ÌĆÚ ć·åą,  ÐäÌ¾ä TI ¼·½ÐĂeQ gÌċ  ÌÎ Ċ¶ ÐäI ¼öÌĆÒ×I LÌĀÏð TI Ð½ÌĆÚ Sčôĉą ĊÎ Ìċ

ĊĈÌÝ ßĉĈIčÑ ¼ĆĈ QčÝ ßąDSQßĉĉ¶ Ċ¾ČÑ gQáü ¼¹ßĈT µÏä ÌÎ ÍäÌĉą gI.    gÌċSčè¶ @cčĉ¶ ÌÑ ĄċQTčĈ cáÿ áÝIeI TI

ÐäÌ¾ä TI dQÌýÒäI ÌÎ ûăÒÞą ¼ąčĆö ć·åą ßĉĈÌą [čĉÒą gÌċ-   ¼öÌĆÒ×I ć·åą e.    deá¹ ć½I TI Ð½ÌĆÚ ĊÎ bIßÿI

ĊĈÌÝ ĊÎ ¼ąčĆö ć·åą )ßĈQá¶ ÌċSIčĈÌÝ ¼ą _ĖðI ¼½Ìċ ¼ą dSIQI ÐĂeQ ïäčÑ Ì½ e dQčÎ ÐĂeQ ĊÎ þă÷Òą Ċ¶ Qčç(

dQIčĈÌÝ gIáÎ ć·åą ć¾ąÌÑ Sčôĉą ĊÎ e QčçÐĂeQ SÌ¾÷ą )ÐäI dßç ĊÒÝÌä ßąDSQ Ą¶ gÌċ  dQÌýÒäI gIáÎ Ìċ

dQIčĈÌÝć·åą TI Ìċ ÐäÌ¾ä TI áº½Q [čĈ )ÐäI ĊĀñĉą ßąDSQ ïäčÒą ÌÎ SIčĈÌÝ ßąDSQ Ċå½ÌĀą @¼ąčĆö gÌċ  ÐĂeQ  Ìċ

dQIčĈÌÝ TI Ð½ÌĆÚ gIáÎć·åą ĊÊISI @ßąDSQ Ą¶ gÌċ¼ą Ċ¶ ÐäI ¼öÌĆÒ×I gÌċć·åą ĊÎ QSčą ć½I SQ cIčÑ  gÌċ

 ć·åą )Qá¶ dSÌçI ÐĆ¾ÿ cITSISI gÌċTIĊĈÌÝ ĊÎ ÐĆ¾ÿ cdSÌ×I gÌċ¼ą _ĖðI cD ć¾ĉ¶Ìä ĊÎ þă÷Òą Ì½ gI  Ċ¶ Qčç

Ċĉ½âċĄ¶ cD gÌċ  TI áÑ.+  )ÐäI dQIčĈÌÝ ĊĈÌċÌą ßąDSQ ßêSQ  ĊąÌĈáÎ ¼äSáÎ ĊÎ ĊąIQI SQgâ½SĊĈčĆĈ e ÌċčºĂI @Ìċ  gÌċ

¼ą ĊÒÝIQá¯ cÌąSčè¶ gIáÎ ÍäÌĉą gSIQáÎčºĂI Sčôĉą ĊÎ cÌČ× gÌċSčè¶ ¼ÝáÎ SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą )Qčç 

̹-̺-̸  ĂêÖþù ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù4UNECE 

̸-̹-̺-̸  ĂêÖþù ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù äĉ½wÞ£UNECE 

 cD gÌċTÌ¾Ĉ Ċ¶ ÐäI dßç ĄċIáü ¼ĈÌå¶ gIáÎ cD QáÎSÌ¶ e ^ßċ UÌäIáÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą  ûăÒÞą ā½ĕQ ĊÎ Ìċ

¼ĆĈÐĂeQ IàĂ )Qčç dQSeDáÎ SITÌÎ þ½áð TI ßĈIčÑcD gÌċ  Ċ¾ČÑ gIáÎ ¼ÑÌąßÝ ĊÊISI ĊÎ bIßÿI @Ð½ÌĆÚ Sčôĉą ĊÎ Ìċ

 
,Supporting housing  

-Public housing  
.Social housing  
4 United Nations Economic Commission for Europe 
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 ć½I ć·åą ßĈQá¶ QIáüI ĊĈč¹  [20])  $ aeß× SQ,(-  ĊĀñĉą gÌċSčè¶ ¼ÝáÎ SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ÌÎ ïÏÑáą û½SÌ÷Ñ #

UNECE   )ÐäI dßç dQSeD   

$ óÿº«,(  -#    ĂêÖþù ćwă½ĀÊí Ĉ·¾z ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù äĉ¾Þ£UNECE  [20] 

½ĀÊí  äĉ¾Þ£ 

æ½áÑI QSIßĈ Qč×e ¼öÌĆÒ×I ć·åą TI ¼ĆäS û½á÷Ñ æ½áÑI SQ@    ć·åą ć¾ąÌÑ ûăÒÞą aÌ·çI ÌąIϦ TI áÑIáü

SITÌÎϦ )QSIQ Qč×e 

 µ² gSčČĆ×   ¼öÌĆÒ×I ć·åą TI ¼ý½á÷Ñ ±¾ċ@QSIßĈ Qč×e  ¼ĆĈ QITD SITÌÎ SQ Ċ¶ gQIáüI ÌąI  ć·åą QčÝ gIáÎ ßĈIčÑ

dSÌ×I ć·åą ÐÝÌä gIáÎ ^ßċ deá¹ µ½ cIčĉö ĊÎ ßĉĉ¶ Ċ¾ČÑ¼ą SIáÿ gIĊĈISÌ½ TI Ċ¶ ßĈá¾¹  gÌċ

dáČÎ ¼ÒĂeQ¼ą ßĉą )ßĈčç 

`SÌĆĈIQ ĊĈÌÝ @ć·åą [čĈ Ċä āąÌç ¼öÌĆÒ×I ć·åą OĖñêIĊĈÌÝ @¼¹QIčĈÌÝ ¼öÌĆÒ×I gÌċ  ¼öÌĆÒ×I gÌċ

ĊĈÌÝ e cIßĉĆĂÌäĊĈÌÝ )ÐäI cIč× QIáüI gIáÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ  ĊÎ bIßÿI Ċ¶ cIßĉĆĂÌä ¼öÌĆÒ×I gÌċ

¼ą cIßĉĆĂÌä ĊÎ LÌąßÝ ĊÊISI e ÐÏÿIáąĊĈÌÝ cIčĉö ÐÛÑ ßĉ¶ ÐÏÿIáą gÌċ â¾Ĉ)ÐäI dßç ĊÒÝÌĉç 

 cÌĆĂD IáÎ IS QčÝ ć·åąg   öÌĆÒ×I ^IßċI¼   öÌĆÒ×I ć·åą cIčĉö ĊÎ ¼  á÷Ñ½û  ĆĈ¼   )ßĉ¶  ć·åą ĊÎ Ċ·ăÎ(

¼ą _ĖðI ¼ÒĂeQ ĊĈISÌ½ TI dQÌýÒäI ÌÎ Ċüáê ĊÎ ceáĀą gÌċ )Qčç 

 ßĈĖĉü ĊĈÌÝĊĈÌÝ ĊÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ¼ą _ĖðI ¼½Ìċ  TI Ċ¶ QčçdSÌ×I e ¼ÒĂeQ ĊĈISÌ½  gÌċdáČÎ ¼ĂáÒĉ¶  ßĉą

 )ßçÌÎ dßç 

 ĊåĈIáü ċ¾± á÷Ñ½ý¼  öÌĆÒ×I ć·åą TI ¼  à¯ ISD _ÌýÑI ĊÎ Ċ¶ QSIßĈ Qč×e½ĊÒüá ç  ¼öÌĆÒ×I ć·åą ÌąI )ßçÌÎ dß

ć·åą ĊÎ ÌąčĆö¼ą ĊÒý¹ ¼½ÌċcD dSÌ×I Ċĉ½âċ Ċ¶ Qčç cIčĉö ÐÛÑ ÌąčĆö e ßçÌÎ ĊÒüÌ½ æċÌ¶ Ìċ

ć·åą gÌċHLM dßç ĊÒÝÌĉç )ßĈI 

 ßĉăċ dQÌą$ ßĉăċ ¼äÌäI cčĈÌÿ SQ Ċ²á¹I-- TI ÐÏÿIáą ^ßċ ÍäÌĉą ć·åą CÌĀÑSI Ċ¶ ÐäI dßąD #

  aÌä SQ ßĉăċ ć·åą cčĈÌÿ e ÐäI ¼ÒĂeQ LÌąÌĀą,4+,   ¼ºĈčº² gIáÎ IS ¼ĈčĈÌÿ Jč²SÌ²

  Qč×e ßĉăċ SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą TI gßÚIe û½á÷Ñ ÌąI AQIQ ĊÊISI ¼öÌĆÒ×I ć·åą ć¾ąÌÑ ¼ċßĈÌąÌä

)QSIßĈ 

 Ċ¾äeS   )QSIßĈ Qč×e ¼ĆäS û½á÷Ñ  bčČýąϦIáÎ ć·åąg   öÌĆÒ×I dQÌýÒäI¼Ϧ  äISßü ć·åą cčĈÌÿ SQ Ċ¶¾ cč 

äeS¾Ċ QâĈ dßç dQIQ Oáç½áÒ·½ć   )ÐäI bčČýą 

 cÌÒåÎáê ¼ą _ĖðI ¼ĉ·åą ĊÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą  dßç Ì¾Čą ÐĂeQ ¼ĈÌÏ¾Òè¯ e ÍäÌĉą QSIßĈÌÒäI ÌÎ Ċ¶ Qčç

  e ¼öÌĆÒ×I ć·åą g´ÑIáÒäI ÌÎ þÎÌñą ć·åą [čĈ ć½I )ßçÌÎĊąÌĈáÎ  gIáÎ g´ÑIáÒäI gIá×I gÌċ

ĈÌÝdQIč SITÌÎ ï½Iáç ÐÛÑ ć·åą Ċ¾ČÑ ĊÎ SQÌÿ áº½Q QSIčą Ì½ gQÌëÒÿI @¼öÌĆÒ×I ā½ĕQ ĊÎ Ċ¶ ¼½Ìċ

 )QSIQ QáÎSÌ¶ AßĉÒå¾Ĉ 

ć½Iá¶eI  $ `ĖąI [čĈ ĊĆċ cIčĉö ĊÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą @ć½Iá¶eI ć¾ĈIčÿ þÎÌñąÎdÌºÎIčÝ gÌĉÕÒäI Ċ  gÌċ

ć·åą ā¶ TI ¼öÌĆÒ×I ^IßċI ÌÎ #¼öÌĆÒ×IdSÌ×I QIQSIáÿ UÌäIáÎ Ċ¶ Ìċ  cÌąT Lßą gIáÎ ĊąÌĈ

¼ą ĊÊISI ć½Iá¶eI ßĉąTÌ¾Ĉ cIßĈeáČç ĊÎ ¼ëÞèą )Qčç 

cÌÒåăºĈI dSÌ×I ć·åą ÐäI ¼êčëÝ dßç ÐÏÔ cÌ¹ßĉċQ ĊÊISI e ¼ăÛą LÌąÌĀą ĊÎ þă÷Òą ¼öÌĆÒ×I gI

ÞÎ SQ Ċ¶ SčñĈÌĆċ$æ3+  TÌäTÌÎ e ć·åą cčĈÌÿg  -++3  á÷Ñ½û  #ÐäI dßçdSÌ×I cD gIáÎ Ċ¶ @  gI

¼ą ć¾¾÷Ñ ĊąÌĈ dSÌ×I ¼ăą ïÎIčí þ½áð TIĄċ )Qčç  ßçÌÎ áº½Q WÌÞçI ĊÎ þă÷Òą ÐäI ć·Ćą ć¾ĉ²

ćĆØĈI Ì½ ¼ăÛą LÌąÌĀą ÐĀüIčą ÌÎ ĊąÌĈ dSÌ×I LISáĀą þÏð e)Qčç ĊÊISI Ìċ 
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̹-̹-̺-̸ ĈÝwú¤«v üîÆù ćºÎ£ è³ 

  čîö gÌċSčè¶ áÕ¶I SQUNECE  ^IßċI gIáÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą @¼ą Ċ²á¹I AÐäI dßç ĄċIáü dSÌ×I  gIáÎ ßĈIčÑ

¼ą â¾Ĉ dSÌ×I ¼êčëÝ æÞÎ ć¾ĉ³Ćċ )ßçÌÎ UáÒäQ SQ `áÒèą Ð¾·ĂÌą Ì½ ß½áÝ  ć·åą TÌ¾Ĉ gčºÞäÌ¯ ßĈIčÑ

Ċĉ½â¹ cIčĉö ĊÎ ¼·½ ÌċSčè¶ ¼î÷Î SQ ć½IáÎÌĉÎ )ßçÌÎ ¼öÌĆÒ×Ić·åą áÎ #ÐĂeQ ßĉĈÌą$ gßëÑ gÌċ  ¼öÌĆÒ×I gÌċ

  dQÌýÒäI ¼öÌĆÒ×I ć·åą ā·ç ć½ßĉ² TI ¼Ï¾¶áÑ cÌÒåăºĈI ßĉĈÌą ÌċSčè¶ ¼î÷Î SQ Ċ¶ ¼ĂÌÚ SQ AÐäI ïăåą

¼ą)Qčç 

E. ā½w«v üîÆùĈÝwú¤«v ćv0  Ö½IS @dSÌ×I gIáÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą Ì½  ĊĀñĉą SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ā·ç ć½áÑ

UNECE    čîö gÌċSčè¶ áÕ¶I SQ )ÐäIUNECE    ¼öÌĆÒ×I ć·åą @#cÌĈč½ e UáÏÿ @Ì¾ĈÌ°äI gÌĉÕÒäI ĊÎ$

ć¾½Ì¯ ¼ÒĆ¾ÿ SQ dSÌ×I gIáÎ¼ą ĊÊISI SITÌÎ ÐĆ¾ÿ TI áÑ)Qčç 

J. ûv¿½v ¢úĊé wz Ăýw· ¢Ċîõwù1  ĊĈIáÒ½ßą gÌċSčè¶ TI ¼ÝáÎ SQ ć·åą TÌ¾Ĉ cßç dQSeDáÎ gIáÎ ¼Òĉä ¼çeS(

  Ċ¶ ¼ĉ·åą ā·ç ĊÎ dßĆö Sčð ĊÎ Ì½ ïĀü ¼öÌĆÒ×I ć·åą @ÌØĉ½ISQ )ÐäI #cÌĈč½ e UáÏÿ @Ì¾ĈÌ°äI$ gI

¼ą ĊÊISI Veáü gIáÎ @ÐäI ¼ÒĂeQ ĊĈISÌ½ gISIQ)Qčç 

L.  ĈýÿwÞ£ wă2  cD ß½áÝ cIčÑ ÌîöI õÎÌĉą cQá¶ õĆ× ÌÎ Ċ¶ @ßĉÒåċ ĊĈÌÝ Ð¾·ĂÌą TI â½ÌĆÒą ā·ç µ½  IS Ìċ

¼ą æ½IâüI  e á¾Ć÷Ñ @ĊĈÌÝ Ð¾·ĂÌą ÌÎ ïÏÑáą LĕčëÛą e LÌąßÝ Ċ¾ă¶ čîö áċ gITI ĊÎ ć½IáÎÌĉÎ )ßċQ

¼ą æċÌ¶ IS gSIßČºĈ )ßċQ 

M.  ë¾¤Êù ¢Ċîõwù3  Ċĉ½â¹ć·åą TI gI¼ą á×ÌÒåą cD SQ Ċ¶ @ÐäI Ċüáê ĊÎ ceáĀą ¼öÌĆÒ×I gÌċ  ßĈIčÑ

  ć¾Î$ gßêSQ-0    ÌÑ20  dSÌ×I LSčê ĊÎ IS dßĈÌĆ¾ÿÌÎ øăÏą ¼ĀÎÌąe dQá¶ gSIß½áÝ IS ĊĈÌÝ TI #ßêSQ  ÌČÎ

ć·åą á½Ìä SÌĉ¶ SQ Ċĉ½â¹ ć½I ã¾ăºĈI SQ )ß½ÌĆĈ ÐÝIQá¯  dSÌ×I gIáÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ßĉĈÌą ¼öÌĆÒ×I gÌċ

 edSÌ×I gIáÎ ĊĈISÌ½ gISIQ Ċ¶ ¼êčëÝ ¼öÌĆÒ×I ć·åą )QSIQ SIáÿ AÐäI ÌČÎ 

N.  üîÆù ówâÉv è³4  Ċĉ½â¹  )ÐäI #cÌÒåČĂ e ßĈĖĉü @ßÊčä SQ ¼½ÌċSčè¶ ßĉĈÌą$ ć·åą dSÌ×I gIáÎ gI

bâăą ć¾ĉ¶Ìä  Sčè¶ SQ ĖÕą Ċ¶ ßĈTIQá°Î AÐäI ĊĈÌÝ VTSI TI gßêSQ Ċ¶ QčÝ aÌúçI þÚ Ċĉ½âċ Ċ¶ ßĈI

  ßĈĖĉü,0   dSÌ×I ÐÝIQá¯ ĊÎ bâăą ć¾ĉ¶Ìä ã°ä )ÐäI ßêSQ¼ÿÌÎ VTSI gIáÎ ÌČÎ  ć½I SQ )ßĈI ć·åą dßĈÌą

¼ĆĈ IS ć·åą ÐĂÌÚ  QIQáÒäI āÎÌÿ ¼½ÌØÎÌ× bÌºĉċ SQ ć·åą aÌúçI þÚ ÌąI @Qá¶ gSIß½áÝ µĂÌą TI cIčÑ

)ÐäI 

O. ā½w«v È¸zĈÍĀÎ· ćv,+ ¼ą  SQ ¼ëÞèą cÌąT Lßą gIáÎ ĕčĆ÷ą Ċ¶ ¼öÌĆÒ×I ć·åą µ½ cIčĉö ĊÎ ßĈIčÑ

 ¼ą SIáÿ SÌ¾ÒÝI¼ą áąI ć½I )QSčÞÎ QSQ ĊÎ AQá¾¹ĊĈÌÞÏÚÌê ĊÎ TčØą Seßê ÌÎ ßĈIčÑ  gIáÎ ¼êčëÝ æÞÎ gÌċ

  āÚ dIS ć½I )Qčç bÌØĈI ÐĈč·ä cÌ¾îĀÒą ĊÎ ĊĈISÌ½ ĊÊISI e ¼öÌĆÒ×I ^IßċI gIáÎ QčÝ āÛą cQIQ dSÌ×I

 )ÐäI Iá×I aÌÚSQ cÌÒåăºĈI e ßĉĂá½I SQ cčĉ¶I 

 
0Social rented housing  
1cost home ownership-Low  

2operatives-Co  
3Shared ownership  

4Right of occupancy dwelling  
,+rented-Private  
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̺-̹-̺-̸ Ĉõwù ½Āùv ÿ Ă«¹Āz 

Ċĉ½âċ æċÌ¶ Sčôĉą ĊÎ @¼öÌĆÒ×I ć·åą gIáÎ ¼ĂÌą ć¾ąÌÑ e Ċ×QčÎ gTÌä ĄċIáü  OĖñêI ĊÎ$ TÌä e ÐÝÌä gÌċ

¼ą bÌØĈI #LĖą e á×D ĊĈISÌ½  ĊÎ µĆ¶ SÌ¶ ć½I TI ^ßċ )Qčç ć·åą Veáü ÐĆ¾ÿ e ÌČÎ dSÌ×I æċÌ¶ ÓöÌÎ ÌÑ Qčç

 µĆ¶ ć½I )ÐäI ¼öÌĆÒ×I ć·åą ć¾ĉ¶Ìä¼ą IS ¼öÌĆÒ×I ć·åą ć¾ĉ¶Ìä gIáÎ Ìċ5Qá¶ Ą¾åĀÑ ĊÒäQ eQ SQ cIčÑ 

E. ĊĈISÌ½  LSčê ĊÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ć¾ĉ¶Ìä ĊÎ Ċĉ½âċ µĆ¶ ÍĂÌÿ SQ 5#ć¾ĉ¶Ìä gIáÎ ĊĈISÌ½$ ÌíÌĀÑ gÌċ

dSÌ×I ÐÝIQá¯ SQ cIčÒÎ ÌÑ ÐäI UáÒäQ SQ gáĆÒåą  SQ aÌÕą Sčð ĊÎ )Qá¶ µĆ¶ ć·åą XčÏÿ e ÌČÎ

dáČÎ LÌąßÝ [čĈ ć½I TI ¼öÌĆÒ×I ć·åą ć¾ĉ¶Ìä cÌÒäSÌØą Sčè¶ĊĈISÌ½ ć½I )ßĈI ßĉąÐĂeQ ïäčÑ Ìċ  gÌċ

¼ą ć¾ąÌÑ ¼ăÛą Ì½ aISßü @gâ¶áą¼ą ć¾ąÌÑ ¼ąčĆö õÏĉą µ½ TI ¼ă¶ Sčð ĊÎ ÌąI @Qčç  á¶R ĊÎ bTĕ )Qčç

)ÐäI dßç Ą¾ôĉÑ ¼öÌĆÒ×I ć·åą cÌĉ¶Ìä ßąDSQ Ùñä UÌäIáÎ @ĊĈISÌ½ ¼ÒüÌ½SQ cIâ¾ą Ċ¶ ÐäI 

J. ĊĈISÌ½  ĊĈISÌ½$ Ċíáö gÌċ  ĊÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą TÌä e ÐÝÌä ÐĆ¾ÿ æċÌ¶ SÌ¶ ć½I TI ^ßċ 5#cÌĆÒÝÌä

  ¼öÌĆÒ×I ć·åą ć¾ĉ¶Ìä Ì¾ĈÌ°äI Sčè¶ SQ aÌÕą Sčð ĊÎ )ÐäI ć·åą ÐĆ¾ÿ e dSÌ×I Ċĉ½âċ æċÌ¶ Sčôĉą

dáČÎ LÌąßÝ [čĈ ć½I TI  ßĉąßĉÒåċ  õÏĉą µ½ þ½áð TI ÐäI ć·Ćą ĊĈISÌ½ [čĈ ć½I @¼ăą áÒåÎ ĊÎ ĊÒåÎ )

Ċ½Ìąáä Ċ½Ìąáä cIčĉö ĊÎ ¼êčëÝ æÞÎ þ½áð TI Ì½ Qčç ć¾ąÌÑ ¼ăÛą e ¼ăą LÌąÌĀą ïäčÑ ¼ąčĆö(

Ċĉ½âċ æċÌ¶ SQ ¼ĆČą æĀĈ ÐĂeQ @LSčê áċ SQ Ċ¶ ÐäI á¶R ĊÎ bTĕ )Qčç ć¾ąÌÑ ¼êčëÝ cISIà¹(

½ )QSIQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ß½áÝ e dSÌ×I PáĈ ĊÎ YčÎáą LISáĀą e ć¾ĈIčÿ @¼ĂÌą gÌċĊĈISÌÌċg   Ċ¶ Ċíáö ^áð

 ą SIáÿ dQÌýÒäI QSčą hĕčĆ÷ą¼ ¾¹ßĈá  ąT 5TI ßĉÑSÌÏö¾ć  ýÞÑ ÌÎ¾û µĆ¶ @Ìċ g  ĂÌą¼bIe @Ìċ g   ąčĆö¼bIe @Ìċg  

êčëÝ¼ @½ĊĈISÌÌċg dáČÎ PáĈ Ìąáä e½Ċ  SIà¹g Ìċg êčëÝ ¼  )ÐĂeQ ïäčÑ 

͈-̹-̺-̸ óºù ĂêÖþù ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ÌĊÎ¸£ ćwăUNECE 

 SQ$ aeß×,( . # aßąé¾ëÞÑ UÌäIáÎ ¼öÌĆÒ×I ĊĈÌÝ gÌċ 5ÐäI dßç ĊÊISI 

$ óÿº«,(  .# óºù ÌĊÎ¸£ ÃwÅv¾z ĈÝwú¤«v Ăýw· ćwă 

 Ĉýwòúă óºù,,  Ĉöí óºù,-  āºýwúĊéwz óºù,. 

 ÌĊÎ¸£ 

 Ð¾÷Ć× ā¶ gIáÎ  bÌĈ ÐÏÔ ĊÎ Yčĉą$

#¼öÌĆÒ×I ć·åą SÌôÒĈI Ðå¾Ă SQ 

Í¾äD gÌċSIčĈÌÝá½à¯ 

deá¹ d´½e gÌċ 

 û½á÷Ñ ßąDSQ āÿIßÚ á½T gÌċSIčĈÌÝ

 dßç 

Í¾äD gÌċSIčĈÌÝá½à¯ 

deá¹  @ć½á×ÌČą 5āąÌç$ d´½e gÌċ

  ^áëą Cčä @ć¾Ăčă÷ą @cÌ½čØċÌĉ¯

 #dá¾ù e QIčą cÌ¹ßĉĉ¶ 

 ¢ĉ½Āùwù 

ÐäQ ¼½ÌĈIčÑ ć·åą ĊÎ ¼ÎÌ½ ÍäÌĉą

ÌċSIčĈÌÝ ĊĆċ gIáÎ 

ÜäÌ¯ ĊÎ  LĖ·èą SQ ¼äáÒäQ ĊÎ  SITÌÎ 

ć·åą 

 ć·åą SITÌÎ TI beáÛą Ð¾÷Ć× ĊÎ ÜäÌ¯ 

 

 
,,Universal model  

,-Generalist model  
,.Residual Model   
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̸-͈-̹-̺-̸ Ĉýwòúă ÌĊÎ¸£ óºù 

þÏð  CECODHAS @  aßą  é¾ëÞÑ   ¼ĈÌºĆċ  ĊÎ  ĊĈč¹gI  ¼ÚIáð  dßç   ÐäI   Ċ¶   ceßÎ  Ċ×čÑ  ĊÎ   @SIčĈÌÝ ßąDSQ  

ć·åą  ÍäÌĉą  e  IS Ċüáê ĊÎ ceáĀą  SQ   SÌ¾ÒÝI  ā¶  bQáą  SIáÿ  ¼ąßċQ)  SQ  @aßą ć½I  ć·åą   µ½  Ð¾ĂčËåą   ¼ąčĆö  

JčåÛą  ¼ą Qčç  e   TI  þ½áð  Ð¶áçgÌċ   ć·åą  gáČç  $ĊÎ  cIčĉö   aÌÕą  ßÊčä  @  `SÌĆĈIQ  #Ì½  TI  þ½áð   cÌąTÌä   gÌċ  

á¾ù  ¼öÌýÒĈI  $ĊÎ   cIčĉö  aÌÕą  ßĉăċ   e  `SÌĆĈIQ  #ĊÊISI  ¼ąQčç)    @¼ĈÌºĆċ é¾ëÞÑ gčºĂI ÌÎ gÌċSčè¶ ¼ă¶ Sčð ĊÎ

ĄÒå¾ä SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą æÞÎ TI ¼½ĕÌÎ ĄČä  ć¾Î gSIßĀą$ ßĈSIQ QčÝ ć·åą gÌċ,3    ÌÑ.-    VeS )#ßêSQ

  µĆ¶ VeS ć½I SQ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI ßąDSQ Ð½QeßÛą ceßÎ e SÌôÒĈI Ðå¾Ă UÌäIáÎ aßą ć½I SQ ć·åą é¾ëÞÑ

Ċĉ½âċ  deá¹ gIáÎ dSÌ×I ć¾ĆîÑ eÍ¾äD gÌċ  aÌä SQ )ÐäI dßç ĊÊISI á½à¯-++2  e ßÊčä @`SÌĆĈIQ gÌċSčè¶ @

ć·åą é¾ëÞÑ ĄÒå¾ä [čĈ ć½I TI ßĉăċ )ßĈQá¶ dQÌýÒäI ¼öÌĆÒ×I gÌċ 

ĄÒå¾ä  ¼ĈÌºĆċ é¾ëÞÑ  SQ  Ċå½ÌĀą  ÌÎ  á½Ìä  aßągÌċ  @é¾ëÞÑ  ć·åą  ¼öÌĆÒ×I  hĖąÌ¶  ĊĈIßĉĆÑeÌÞä  ĄċIáü  ¼ą(

 ÌÎ )ßĉ¶  ć½I  @aÌÚ   Ċ½âØÑ  e  ā¾ăÛÑ  bÌØĈI  dßç  gIáÎ  ć½I   Ċ÷ĂÌñą  cÌèĈ  ¼ą ßċQ  Ċ¶  ¼¹´½e gÌċ  ć½I   aßą  é¾ëÞÑ  SQ  

ĊċQ  á¾ÝI  VčÞÒäQ  á¾¾úÑ  dßç  )ÐäI    @ĊĈčĆĈ cIčĉö ĊÎßĉăċ  Ð½QeßÛągÌċ  ß½ß×  ßąDSQ ßÚ  gáÒĆ¶  IS  gIáÎ  

 ć·åą é¾ëÞÑ ¼öÌĆÒ×I ¼üá÷ą dQá¶ ÐäI ) 

̹-͈-̹-̺-̸ Ĉöí ÌĊÎ¸£ óºù 

ć½I   aßą   Xáü  ¼ą ßĉ¶   Ċ¶  ^IßċI  ÐäÌ¾ä gSIà¹  ć·åą   ÌÑßĆö   ïäčÑ   SITÌÎ  dQSeDáÎ  ¼ą ć·åą )Qčç   ¼öÌĆÒ×I  ïĀü  

ĊÎ  ¼½ÌċSIčĈÌÝ  YčÎáą  ¼ąQčç  Ċ¶  SITÌÎ   SQÌÿ  ĊÎ  ĊÊISI   ć·åą  ÌÎ   Ð¾ý¾¶   ÌÎ dIáĆċ ÍäÌĉą   ÐĆ¾ÿ  ÍäÌĉą  Ðå¾Ĉ)   [čĉÑ  

 gQÌ½T   SQ  [čĈ  e   dTIßĈI  ć·åą   ¼öÌĆÒ×I   SQ  aßą ¼½Ìċ   Ċ¶  þă÷Òą  ĊÎ  ć½I  ÐäI ÐäI ĊöčĆØą @  Qč×e  QSIQ)    ć½I SQ

ĊĈÌÝ @aßądQeßÛą ¼öÌĆÒ×I gÌċ  ć¾Î gI+    ÌÑ,4   ¼ą æçč¯ ć·åą ĄÒå¾ä TI ßêSQ  þÏð )ßċQCECODHAS  @

ĊöčĆØą UÌäIáÎ ¼ă¶ ¼öÌĆÒ×I ć·åąĊ½eS e ć¾ĈIčÿ TI éÞèą gIÐ½čĂeI gÌċSÌ¾÷ą āąÌç Ìċ gßĉÎ    ßąDSQ ûĀä e

¼ą WÌëÒÝI ć·åą cÌ¹ßĉċQ ĊÊISI ïäčÑ ÌċSIčĈÌÝ ĊÎdSÌ×I )ßÎÌ½Ìċ   gISIQ  ûĀä  ÐÎÌÔ  ßĉÒåċ  e  dQIčĈÌÝÌċ  TI  µĆ¶  

Ċĉ½âċ  ć·åą  ¼ĉÒÏą áÎ  ßąDSQ Ċ¶  ¼èÞÎ TI dSÌ×I cD Ìċ IS  æçč¯  ¼ą  @ßċQ dáČÎßĉą ¼ąßĈčç)  

̺-͈-̹-̺-̸ āºýwúĊéwz ÌĊÎ¸£ óºù 

aßą   é¾ëÞÑ  Ì½ dßĈÌą ¼ÿÌÎ   ßĈÌĆå¯  ÌÎ   ̂ ßċ  é¾ëÞÑ  ć·åą  ĊÎ  µ½  deá¹   QeßÛą  TI  )ÐäI ĊÒüá¹ ā·ç cÌ÷ýĉ½R  

  ć½I ^ßċ Ċ÷ąÌ× hĕčĆ÷ą @aßą  gÌċSIčĈÌÝ   SÌ¾åÎ  Í¾äD á½à¯  $ĊÎ   cIčĉö   aÌÕą   @SÌ·¾Î QIáüI  @ačă÷ą   ßĉĆĂÌä   e  ć½ßĂIe  

SIčĈÌÝ Ðäá¯áä QáØą #  Ċ¶ ĊÎ   Lßç ĊÎ  gÌ½Iâą  ¼ÒĂeQ  ĊÒåÎIe  ßĉÒåċßĉçÌÎ ¼ą @  ć·åą é¾ëÞÑ @Ì¯eSI Ċ½QÌÛÑI SQ )

 Í¾äD gIáÎ ¼öÌĆÒ×I  ¼ăÛą LÌąÌĀą ïäčÑ ć·åą [čĈ ć½I Ą¾ĀÒåą é¾ëÞÑ UÌäIáÎ ĕčĆ÷ą QIáüI ć½áÑá½à¯

  UÌäIáÎ )ÐäI TÌ¾Ĉ UÌäIáÎCECODHASdSÌ×I Ì¯eSI Ċ½QÌÛÑI SQ @  ßąDSQ UÌäIáÎ Ì½ SIčĈÌÝ NSÌÞą UÌäIáÎ ÌČÎ

¼ą ć¾¾÷Ñ e Ą¾ôĉÑÌÎ )ÐäI UáÒäQ SQ ć·åą Ċĉ½âċ µĆ¶ ć¾ĉ³Ćċ )Qčç  ć½I   @aÌÚ  SQ  Ċ¾ĀÎ  þðÌĉą  UNECE  

ĊĈčºĉ½I  Ðå¾Ĉ)  ä¾ĄÒå  ĉÒÏą ¼  âċ áÎ½Ċĉ  ăºĈI SQ¾ãI @½ßĉĂá   ½Ì   I½LĕÌ   ĆĈ dQÌýÒäI dßÛÒą¼  )Qčç    SQ aÌÕą cIčĉö ĊÎ

I½LĕÌ    cIčĉö ĊÎ ÌČÎ dSÌ×I @dßÛÒą.+   ą ĊÏäÌÛą SIčĈÌÝ ßąDSQ TI ßêSQ¼  âċ UÌäIáÎ e Qčç ½Ċĉ    SIčĈÌÝĈ¾Ðå)  ÌÎ ½ ß  

¶ÆÑ¾ ß  ÌċSčè¶ SQ Ċ¶ Qá¶g  SEE    eEECA  dSÌ×I @ ĉÒÏą LSßĈ ĊÎ ÌČÎ ¼  âċ áÎ½ Ċĉ   e dQčÎ  I ½ć   ÐĂÌÚ    ć·åą TI

Ćċ¾ Ċè  IáÎg  Ĉ QIáüI¾ ßĉąTÌ  Ĉ Ċüáê ĊÎ ceáĀą¾Ðå )    ĊĀñĉą SQ ÌċSčè¶ áÕ¶I @áíÌÚ aÌÚSQUNECE    aßą TI

¼ą dQÌýÒäI ¼öÌĆÒ×I ć·åą é¾ëÞÑ gIáÎ dßĈÌĆ¾ÿÌÎ  )ßĉĉ¶ÿÌÎ aßą¾dßĈÌĆ  áąD SQ½Ì·g   ĂÌĆç¼  @Ì¯eSI @EECA  @

SEE  ąSeÌÝ e¾ĊĈÌ    â¾Ĉ ą SIáÿ dQÌýÒäI QSčą¼¹¾Qá)    ßĉĈÌą$ ÐäI bčäáą dßĈÌĆ¾ÿÌÎ é¾ëÞÑ aßą Ċ¶ ¼½ÌċSčè¶SQ
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Ì½ILĕ  áąD dßÛÒą½Ì· ¶áÑ @¾ĊĈčÒäI @cÌÒäSÌØą @  áÎ SQ IS ć·åą ā¶ TI ¼Ć¶ SÌ¾åÎ ĄČä ¼öÌĆÒ×I ć·åą æÞÎ @#¼

¼ądßĉ½Iâü Sčð ĊÎ e Qá¾¹ Í¾äD e á¾Āü Ð¾÷Ć× ĊÎ gI¼ą µĆ¶ á½à¯ )ßĉ¶ 

̺-̺-̸  ĂÞÅĀ£½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ½ĀÊí üĊ¯ 

  ć·åą ć¾ąÌÑ ĄÒå¾ä¼öÌĆÒ×I    e Veáü gIáÎ ć·åą ć¾ąÌÑ ĄÒå¾ä aeI æÞÎ AÐäI æÞÎ eQ āąÌç ć¾² SQ

  aÌä SQ ć¾² ÐĂeQ )ÐĂeQ µăĆÑ ÐÛÑ ßąDSQ Ą¶ gÌċSIčĈÌÝ gIáÎ ć·åą ć¾ąÌÑ ĄÒå¾ä gáº½Q-++2    Sčôĉą ĊÎ

  ć·åą ć¾ąÌÑ¼öÌĆÒ×IĊĈÌÝ Ð½á½ßą gIáÎ ¼çeS @ĊĈÌÝ TI Sčôĉą )Qá¶ ĊÊISI Ċüáê ĊÎ ceáĀą gÌċ  ĊÎ ceáĀą gÌċ

  ßĉä þÏð Ċüáê-++2  ĊĈÌÝ ĊÎ @ć¾² ÐĂeQ ¼ą _ĖðI ¼½ÌċÐ½ÌĆÚ gISIQ Ċ¶ QčçSÌ½ gÌċ IĊĈ  ÐĂeQ gčä TI gI

ć·åą Ċ÷äčÑ Sčôĉą ĊÎ )ÐäI SIQSčÝáÎ ć¾² ÐĂeQ TÌäe ÐÝÌä gÌċSIßĈÌÒäI TI e ÐäI  Ċüáê ĊÎ ceáĀą gÌċ

ÐäÌ¾ä5TI ÐäI LSÌÏö Ċ¶ ÐäI dßç ĊÊISI ć¾² Sčè¶ SQ TI ¼Ĉč¹ÌĈč¹ gÌċ 

,(    )wă½vĀýw· Ăz üĊù¿ Ătv½v ćv¾z ¢ĉwú³Ð½ÌĆÚ ïäčÑ ÐĆ¾ÿ cITSI ć·åą gIáÎ TÌä e ÐÝÌä ć¾ąT  e Ìċ

¼Ā½čèÑ¼ą ć¾ąÌÑ ÐĂeQ gÌċdQIčĈÌÝ ÌÎ Ð½čĂeI e Qčç )ÐäI ßąDSQ Ą¶ gÌċ 

-(    )¿wÅ ÿ ¢·wÅ Ăĉwù¾Å Üzwþù üĊùw£ć·åą dreá¯ gIá×I gIáÎ¼ą Ċüáê ĊÎ ceáĀą gÌċ  ¼ĂÌą õÎÌĉą ĊÎ cIčÑ

Ċ×QčÎ ßĉĈÌą ¼ýăÒÞąĊ½Ìąáä ¼ĂÌą ¼ĈÌÏ¾Òè¯ @¼ÒĂeQ gÌċ_eßĉê e cISIà¹)Qá¶ dSÌçI ć·åą ć¾ąÌÑ gÌċ 

.(  Çÿ½ĂÞÅĀ£ ćwă)ćv  ĊêÌĀĉą TI dQÌýÒäI ÌÎ ÐĂeQć·åą Ċ÷äčÑ ĊÎ bIßÿI dßç ĊÊISI gÌċ¼ą ÐĆ¾ÿ cITSI gÌċ(

 )ßĉ¶ 

/(   üîÆù ćv¾z ¢zw§ ¢úĊé ÿ ā¿vºýv  )Ĉ¤ĉwú³ ćwă  TI gá¾¹čă× Sčôĉą ĊÎć·åą áÎ ć·åą SITÌÎ á¾ÔÌÑ  gÌċ

cD áÎ ¼ÒÎÌÔ ÐĆ¾ÿ e dTIßĈI @Ċüáê ĊÎ ceáĀą¼ą Ð½á½ßą ÐĂeQ ïäčÑ Ċ¶ dßç aÌĆöI Ìċ  )Qčç 

SQ ¼ă¶ Sčð ĊÎ  $ ā·ç,(  /  #¼ąÐäÌ¾ä cIčÑć·åą Ċ÷äčÑ gIáÎ ¼Ò½ÌĆÚ gÌċ  gÌċ ¼öÌĆÒ×I    SQć¾²    Sčð ĊÎ IS

 )QIQ cÌèĈ ĊêĖÝ 

 
$ ôîÉ,(  /  ¢ÅwĊÅ # üĊ¯ ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ćwă 

 gÌċ ÐäÌ¾ä
 ć·åą ć¾ąÌÑ
¼öÌĆÒ×I

 µĆ¶ gÌċ ÐäÌ¾ä
 ĊĈISÌ½ e ¼ĂÌą gÌċ
 á¾ù e Ą¾ĀÒåą gÌċ
Ą¾ĀÒåą

 aáÒĉ¶ ÐäÌ¾ä
dSÌ×I

 æċÌ¶ e aáÒĉ¶
 ÐÝÌä gÌċ Ċĉ½âċ
ć·åą Ċ÷äčÑ e

 ć·åą ÐäÌ¾ä
ÐĆ¾ÿ cITSI

 ¼Ò÷ĉê ÐäÌ¾ä
ć·åą ß¾ĂčÑ cQá¶

 ć·åą ÐäÌ¾ä
¼ÒĂeQ gÌċ

 gÌñöI ÐäÌ¾ä
 þ½áð TI Ð¾·ĂÌą
¼ĂÌą gÌċ Ð½ÌĆÚ
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SQ  ¼ð  OĖêI   e  Ċ÷äčÑ  ĄÒå¾ä   ć·åą   SQ   @ć¾²   Ċ÷ąÌ×  ć·åą   ¼öÌĆÒ×I  ĊÎ  Ö½SßÑ   SQ  aÌÚ  ā½ßÏÑ  cßç  ĊÎ  [čĈ  

 ¼ĆČą   TI  õąIč×  gáČç  ÐäI )    LĖ·èą õüS gIáÎ Ċ¶ ÐäI cIč× SÌ¶ geá¾Ĉ ĊÎ TÌ¾Ĉ gÌČºĈÌç áČç SQ aÌÕą čð ĊÎ

  ĊĈÌÝQeS SÌĉ¶ SQ ¼½Ìċ ć·åą ĊöčĆØą @ć·åą TI ¼çÌĈHuangpu    ¼öÌĆÒ×I ć·åą Ċ½Ì¯ áÎ Ċ¶ ÐäI dßç ĊÒÝÌä

$ ÐäI SIß½Ì¯$ ā·ç,(  0 #  ĊÎ ßĉċQ ¼ą Ù¾×áÑ Ċ¶ @ÐäI dßç ĊÒÝÌä SÌ¶ cIč× geá¾Ĉ gIáÎ Ìċ ć·åą [čĈ ć½I )#

  cIč× gÌċ NeT cD ć¾ĉ¶Ìä dßĆö e ßĉĉ¶ dSÌ×I IS ÍäÌĉą ÐĆ¾ÿ ÌÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą µ½ cÌĆÑSÌ¯D µ½ ß½áÝ gÌ×

Ìċ cD Ċ¶ gSčð ĊÎ ßĉÒåċ QáØą Ì½ āċÌÒą  gÌîü   µ²č¶   e  ^Ìñ÷ĈI  á½à¯  gIáÎ  ¼¹ßĈT  IS   ¼ą    æÞÎ ć½I SQ )ßĈá½à¯

  TI cÌĆÒÝÌä eQ @µ²č¶ cÌĆÑSÌ¯D gÌċßÚIe ĊöčĆØą Ìċ cD TI QSčą Öĉ¯ Ċ¶ QSIQ Qč×e cÌĆÒÝÌä Ðèċ ć¾ąT TI

 Øą Ìċ cDD TI ¼·½ e QáØą gÌċ dÌºÎIčÝ ĊöčĆÐäI gSÌØÑ gÌċ cÌĆÒÝÌä gIáÎ Ìċ c [21]. 

 

$ ôîÉ,(  0#   ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆùLongnan Garden  ¯üĊ [21] 

Ð¾ĉąI ć¾ąÌÑ   ć·åą  µ½  ¼öÌĆÒ×I Ð¾ĉąI TI ĄČą Câ×  ã¯ )ÐäI  TI   LÌÚĖêI  e   @Ìċ æ½Ìè¹  ÐäÌ¾ä   ć·åą  ć¾²  

é¾ëÞÑ TI  ć·åą   ć¾Î gSÌ·Ćċ ĊÎ ÐĂeQ ïäčÑ ¼Òå½âČÎ  SITÌÎ  ć·åą  e   ĄÒå¾ä  ¼Ò¾ĉąI  ć·åą  ā½ßÏÑ    ĊÎ @ßç

ā·ç ÓöÌÎ Ċ¶ gSčðć·åą gá¾¹  ĄÒå¾ä SQ gá½à¯ÌĈ ¼½Iß× æÞÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą IàĂ )ßç ¼öÌĆÒ×I gÌċ

  ĊÒý¹ ÐĆ¾ÿ cITSI gÌċ ć·åą ĊÎ ć¾² Sčè¶ SQ gI Ċ¾öĖðI SQ Ċ¶ ÐäI gTÌäáČç e ć·åą LSITe ć·åą ć¾ąÌÑ

  @dßĉ½D aÌä Öĉ¯ SQ )Qčç ¼ą.1    Ċ¶ QSIQ Qč×e ć¾² áČç SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą cč¾ă¾ą-+ "    ¼Ĉč·åą þðÌĉą ā¶

 Ð¾÷íe )QIQ ßċIčÝ WÌëÒÝI QčÝ ĊÎ IS ¼ă÷ü  ć·åą  ¼öÌĆÒ×I ć¾²  ÌÎ  ßĉ²  ¼ýĉą Ċ×e eáÎeS ÐäI [22] 5 

¶  gSÌ¹TÌä  e   gSIß½Ì¯  û¾÷í  5¼Ĉč·åą ĊĀñĉą    ĊÎ gIáÎ QeßÛą e gQÌö LSčê  gÌċQá¶SÌ¶   ¼¹ßĈT   ÐÎÌÔ   ĊÒÝÌä  

dßç ÐäI) 

¶ ÐĂeQ 5TÌ¾Ĉ e ¼ÚIáð ć¾Î ^Ì·ç  e  cÌÚIáð  SQ  ¼ÚIáð   ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą  ć¾èĈSßê   ßĉÒåċ  e   ć¾ĉ¶Ìä  

ïĀü  SQ  LSÌØÑ  Ð¶SÌèą  ¼ą  IàĂ Aßĉĉ¶  dá¶Iàą  ¼Ć¶  ć¾Î  cÌÚIáð  e  cIáÎSÌ¶  Qč×e  QSIQ   cÌĉ¶Ìä e  SQ   Ð¾÷íe  

ā÷ýĉą ßĉÒåċ ĊÎ  gSčð Ċ¶ LĖ·èą gá¾¹ ā·ç ÓöÌÎ )Qčç ¼ą 

¶   ÌÎ ć·åą ¼öčĈ e Qčç ¼ą ĊÒÝÌä õýÑáą gÌċ cÌĆÑSÌ¯D µÏä ĊÎ ĕčĆ÷ą ć¾² Sčè¶ SQ ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą

  bTĕ ÌąI @ÐäI áÔčą ¸ĉÑ ¼íISI SQ Ą¾ôö Ð¾÷Ć× gIáÎ ¼¹ßĈT LĖ·èą āÚ gIáÎ Ċ²á¹I )ÐäI ĕÌÎ Ą¶IáÑ

 )Qčç Ð½čĀÑ Ċ÷ąÌ× ï¾Ûą e Ð÷¾Ïð ï¾Ûą Ċ¶ ÐäI 

  ć½ßÎ )ßĉ¶ Iß¾¯ á¾¾úÑ ¼ý¾¶ Ðüáè¾¯ ĊÎ ¼Ć¶ æ½IâüI ÐĂÌÚ TI ć·åą gÌíÌĀÑ Ċ¶ ÐäI dßç ÓöÌÎ āąIčö ć½I IàĂ

  aÌä SQ Sčôĉą-++1  ĄÒå¾ä @(skeleton and infill housing (SI))    SQ @ć¯Ir e ßĉăċ Sčè¶ JSÌØÑ ĊÎ Ċ×čÑÌÎ

)ÐäI SÌ¹TÌä ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą ßçS e Ċ÷äčÑ ĄÒå¾ä ć½I ^ßċ Ċ¶ @Ðüá¹ ā·ç ć¾² Sčè¶ 



 ûwîùv ā¾Ąz ¾z ºĊíw£ wz ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ÿ ¢·wÅ Ĉ¬þÅ ćÁ¾ýv ć½ÿ DOI: 10.30503/nripress.2020.341 

 

-4 

 

̸-̺-̺-̸  Ăýw· ÷ĀĄæùSkeleton Infill 

  aÌä SQ,41,ć·åą ĄÒå¾ä @(SI) skeleton infill     ć¶IáÎÌċ cÌ× ïäčÑ SÌÎ ć¾ĂeI,/    gSčËÑ TI dQÌýÒäI ÌÎ

$ Ðă·ăäI ĄÒå¾ä TI ā·èÒą ĄÒå¾ä ć½I Ċ¶ ßç ¼üá÷ą TÌÎ cÌĆÒÝÌäS  Ìċ JÌÿ cÌ¾ą ĄÒå¾ä e #infill  $IÐäI #  

[23])     SQ  µ½  ĄÒå¾ä   ć·åą  SI@  SÌÒÝÌä   ć·åą   UÌäIáÎ   gÌċQá¶SÌ¶   ûăÒÞą   e   áĆö  ã½eáä  gIâ×I   cD  ĊÎ    eQ

 ÐĆåÿ   Ðă·äI  $S  #e  ÐĆåÿ  JÌÿ cÌ¾ą  $I  #Ą¾åĀÑ  ¼ą   Qčç   SQ Ċ¶   ¼ð  āÚIáą   ÐÝÌä  e  TÌä  LĕÌëÑI  ć¾Î  eQ  

æÞÎ  SIáÿáÎ   ¼ą  Qčç)     ÐĆåÿS   gIâ×I āąÌç ÌÑßĆö    áÎSÌÎ gÌċSIč½Q e Ìċ cčÒä @Ìċ ûĀä @Ìċá¾Ñ 5ßĉĈÌą gI dTÌä

  LIâ¾ČØÑ e ¼Ĉeá¾Î gÌċ æçč¯ @Ìċ ĊĂčĂ Ċ·Ïç ßĉĈÌą ¼ąčĆö æÞÎ SQ ì½č÷Ñ āÎÌÿ LÌ÷ñÿ āąÌç ć¾ĉ³Ćċ e ÐäI

ÐĆåÿ )ÐäI SčåĈÌäD  I   āąÌç  Iâ×Ig  āÎÌÿ  Ċ¶ ÐäI á¾¾úÑ   ÌÎ  Ċ×čÑ  ĊÎ  Ð¾ý¾¶   ć·åą  āąÌç e Qčç ¼ą ć¾¾÷Ñ  

gÌċSIč½Q  YčñÝ @áÎSÌÎ á¾ù  ĊĂčĂ  ¼ăÝIQ gÌċ  e  ¼½Ìċ ÐĆåÿ   Ċ¶  þÏð  gÌíÌĀÑ  áÎSÌ¶  ßĉĈÌą  LÌĉ¾ÊâÑ    @¼ăÝIQ

ĊĈÌÝâ°çD    * bÌĆÚ  Oáð )ÐäI Ċ²SÌ°·½  SIQčĆĈ  ĄÒå¾ä   ć·åą  SI    SQ$ ā·ç,(  1#   ÐĆåÿ )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ  S  

ÐÎÌÔ  SQ @ÐäI  ¼ĂÌÚ  Ċ¶  ÐĆåÿ  I  ¼ą  ßĈIčÑ  gIáÎ  dQSeDáÎ  cQá¶  ĊÒäIčÝ  gÌċ  gQáÎSÌ¶  ć¾ĉ¶Ìä  SQ  ačð   ¼¹ßĈT  

gTÌäTÌÎ  Qčç  Ċ¶  ĊÎ  Lßç  LIá¾¾úÑ  e  ^Ìñ÷ĈI  gá½à¯  Oáð  gÌċ  cÌĆÒÝÌä  IS  QčÏČÎ  ¼ą  ßèÞÎ)  ć½I   µ½  á¾åą  

ß½ß× gIáÎ æ½IâüI e gSIß½Ì¯ áĆö  cÌĆÒÝÌä ÌÎ  QčÏČÎ  bIeQ  gSÌÒÝÌä e gá½à¯á¾¾úÑ  SQ áôĈ  ĊÒüá¹  dßç )ÐäI 

 
$ ôîÉ,(  1  # ±¾Õ  ½v¹Āúý  ø¤ÆĊÅ  üîÆù  SI  [23] 

 ć·åą ĄÒå¾ä gÌ½IâąSI   ÐäI LSÌÏö 5TI 

¶   ć·åą ĄÒå¾ä SQ @¼Òĉä ¼Ĉč·åą aTÌĉą SQ `áÒèą gÌċ ĊĂčĂ gÌ× ĊÎSI    TI ¼êčëÝ æÞÎ gÌċ ĊĂčĂ

ÐäI Iß× ¼ąčĆö @  )Qá¶ ÐóÌýÚ QčÝ ĊÎ YčÎáą LÌ÷ñÿ TI gSIQáÎ dáČÎ cÌąT SQ cIčÑ ¼ą Ċ¶ gSčð ĊÎ 

¶   ć·åą ĄÒå¾ä @¼Òĉä gÌċ ĊĈÌÝ ÌÎ Ċå½ÌĀą SQSI    õýĈ ĊÎ ć½I e ÐäI ćçeS ĖąÌ¶ ¼êÌëÒÝI _čĀÚ QSčą SQ

 )ÐäI Ð½á½ßą Ð¾ĂčËåą gIá×I 

¶   ć·åą UÌäIáÎ Ċ¶ ¼½Ìċ ć·åą áĆöSI    ¼ą SIß½Ì¯ SÌÒÝÌä Iá½T )ÐäI ¼Òĉä ć·åą TI áÑ ¼Ĉĕčð SÌ¾åÎ ÐäI

  ĊĈ Ċ¶ Qčç ¼ą ÓöÌÎ cD ¼ăÝIQ gÌîü gá½à¯ ^Ìñ÷ĈI Ċ¶ gSčð ĊÎ QTÌä ^áðáÎ IS aÌä ßê gÌċTÌ¾Ĉ ßĈIčÑ

)Qá¾¹ SIáÿ dQÌýÒäI QSčą ć¾ĉ³Ćċ gSÌØÑ gÌċTÌ¾Ĉ gIáÎ Ċ·ăÎ Qčç dQÌýÒäI ¼Ĉč·åą Qá·ăĆö gIáÎ ÌČĉÑ 

 
,/John Habraken  
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̹-̺-̺-̸  5ûwú¤·wÅ ć¿wÅ Ĉ¤ÞþÍ øĊăwæù 

E. gTÌä ĊÒÝÌä æ¾¯   Prefabrication  5 āëÒą áº½ßĆċ ĊÎ QIčą ¼ă¶ SčñÎ cD SQ Ċ¶ ÐäI gß¾ĂčÑ gßĉ½Dáü

ßĉċQ ā¾·èÑ IS ¼ÊÌČĈ ÍëĈ TI ¼Êâ× ÌÑ ßĈčç ¼ą.   æ¾¯ LÌ÷ñÿ  āĈÌ¯ µ½ ßĉĈÌą ßĉÒåċ dQÌä ĊÒÝÌä

LSčëÎ ĊĈÌÝSÌ¶ SQ ßĉĈIčÑ ¼ą SčÎâą LÌ÷ñÿ [IčĈIe site-off  Ì½e ßĈčç ß¾ĂčÑ  LSčëÎ ¼Òÿčą ß¾ĂčÑ ïÝ SQ 

site-on ßĈQá¹ ß¾ĂčÑ. 

J.  cQčĆĈ rÌÒĈčą æ¾¯   Preassembly  5  cD LÌĀă÷Òąe LIâ¾ČØÑ ĊÒÝÌä æ¾¯ gIâ×I cD SQ Ċ¶ ÐäI gßĉ½Dáü

e MIßÚI Ð½Ìä Câ× ĊÎ áº½Q cÌ·ą µ½ SQdÌ¹    ßÚIe µ½ TI ¼Êâ× ÌÑ dßç rÌÒĈčą ĄċáÎ MIßÚI ć¾Ú SQ

ßĉċßÎ ā¾·èÑ IS ¼ĈÌĆÒÝÌä.   ĊÎ TÌ¾Ĉ Sčôĉą ć½ßÎ @dQÌä ĊĈ ÐäI dß¾³¾¯ gÌċ ĄÒå¾ä ß¾ĂčÑ gÌĉ÷ą ĊÎ ć½I

ÐäI gSeáí ûăÒÞą QIčą rÌÒĈčą ÐČ× ¼ĈÌåĈI geá¾Ĉ d´½e gÌċ LSÌČą    Ċ¶  ¼ą ß¾ĂčÑ ïÝ dč¾ç ć½I SQ

 cD µ½QâĈ Ì½ MIßÚI Ð½Ìä TI SeQ ßĈIčÑ  )ßçÌÎ 

L. cč¾äIâ½áĂIeßą  Modularization    5  LÌ÷ñÿe CIâ×I cQčĆĈ QSIßĈÌÒäIe áĂIeßą bčČýą ĊÎ cč¾äIâ½áĂIeßą

  SQ ÐĂIčëÛą ć½I @[čĉÒą SÌ¾åÎ LÌ÷ñÿe QÌ÷ÎI SQ Ċ÷ñÿ µ½ ß¾ĂčÑ gÌ× ĊÎ Ċ¶ gčÛĈ ĊÎ ÐäI ¼ĈÌĆÒÝÌä

Qčç ĄċIáü gI ĊĈÌÝSÌ¶ dčÏĈI ß¾ĂčÑ ĊÎ ¼ÎÌ¾ÒäQ cÌ·ąI ÌÑ ßĈčç ß¾ĂčÑ QeßÛąe ¼Āñĉą gI dQeßÛą  

.  Ċ¶ QSIQ gI dß¾³¾¯ gÌċ ĄÒå¾ä ĊÎ dSÌçI @áĂIeßą dß¾³¾¯ gÌċ ĄÒå¾ä ß¾ĂčÑ bčČýą ĊÎ cč¾äIâ½áĂIeßą

ßĈQá¹ ¼ą āĀÒĉą Ð½Ìä ĊÎ ã°äe ßĈčç ¼ą rÌÒĈčą MIßÚI Ð½Ìä TI SeQ ¼ĈÌ·ą SQ. 

M.  gTÌä ¼Ò÷ĉê   Industrialization  5  ß¾ĂčÑ Ą½IQISÌ¯ µ½ gÌĉ÷ą ĊÎ gTÌä ¼Ò÷ĉê @õąÌ× û½á÷Ñ µ½ SQ

IS SÌ¶ geá¾Ĉe õÎÌĉą TI dQÌýÒäI cIâ¾ą Ċ¶ ÐäI ¼ÊÌċ VeS āąÌç Ċ¶ ÐäI  $  QáÎSÌ¶ gTÌä Ċĉ¾ČÎ ÌÎ

grčĂčĉ·Ñe LIâ¾ČØÑ #  ċQ ¼ą QčÏČÎ Ìċßĉ½Dáü SQ  )ß  æ¾¯ gÌĉ÷ą ĊÎ ïĀü cÌĆÒÝÌä gTÌä ¼Ò÷ĉê bčČýą

  gÌċ gSeÌĉü QáÎSÌ¶e cč¾äIâ½áĂIeßą @rÌÒĈčą æ¾¯ @gTÌä ĊÒÝÌä æ¾¯ āąÌç Ċ·ăÎ @Ðå¾Ĉ gTÌä ĊÒÝÌä

QQá¹ ¼ą â¾Ĉ gTÌä cÌĆÒÝÌä ßĉ½Dáü SQ ć½čĈ) 

̺-̺-̺-̸ 5¿wÅ ÿ ¢·wÅ ć¿wÅ Ĉ¤ÞþÍ ćwă Çÿ½ 

gSÌ¾åÎ  TI  ÌċSčè¶  e  @cÌČ× þðÌĉą  ÐÝÌä  e  gÌċTÌä   ¼Ò÷ĉê  IS   µ½  VeS  gIáÎ ÍäÌĉą  ā¾ČåÑ  SQ  Ð÷ĉê  ÐÝÌä  

e   TÌä  SQ )ßĉĈIQ ¼ą  ć¾²  cISIßüáð  ÐÝÌä   e  gÌċTÌä  ¼Ò÷ĉê  áÒè¾Î   ĊÎ   gSIß½Ì¯  ï¾Ûą  Ðå½T   e   ¼öÌĆÒ×I   Ċ×čÑ  

dQá¶   @ßĈI  ÌąI  õĈIčą  gSIß½Ì¯  gQÌëÒÿI  ĊÎ   ¼ÎčÝ  āÚ   dßèĈ  ÐäI)    SQ gTÌä ¼Ò÷ĉê VeS ā·èą ć½I āÚ Sčôĉą ĊÎ

āÛą̸̼   $OSI ÐäI dßç ĊÊISI #  [24])    e LIâ¾ČØÑ gáå·½ TI āÛą SQ ¼Ò÷ĉê TÌä e ÐÝÌä VeS bÌØĈI gIáÎ

 5TI ßĉÑSÌÏö Ċ¶ Qčç ¼ą dQÌýÒäI Ìċ grčĂčĉ·Ñ 

¶  VeSPALSP,1@  gSeÌĉü  ¼ăêI  æ¾¯  ĊÒÝÌä gIáÎ  QÌØ½I  gÌîü  TÌä e ÐÝÌä ÐäI )  SčñĈÌĆċ  Ċ¶  SQ  $ ā·ç,(  

2#  cÌèĈ  dQIQ  dßç  @ÐäI  PALSP   $Ċ¶  ĊÎ  ¸ĈS  ¼ÎD   cÌèĈ  dQIQ   dßç  ÐäI  # geS  ć¾ąT   TI  āÏÿ   rÌÒĈčą   ¼ą  

@Qčç  ïäčÑ ã°ä  ć½á¶ SeÌÑ ĊÎ  SÌÒÝÌä  cÌĆÒÝÌä  āêe ¼ą  Qčç  e  ã°ä  ÌÎ  dQÌýÒäI  TI  ĄÒå¾ä eá¾Ĉ  ĊÎ Sčð  

SÌ¶QčÝ  Qčç ¼ą dß¾è¶ ĕÌÎ)    rÌÒĈčąPALSP  ² gIáÎ ĕčĆ÷ąČ  gÌċSIč½Q ÍëĈ TI ã¯ e ÐäI ĊĀÏð SÌ

áċ )Qčç ¼ą ßĉăÎ ĕÌÎ ÐĆä ĊÎ `áÛą geá¾Ĉ µ½ ïäčÑ @ĊĀÏð SÌČ² ¼×SÌÝ   ĊĀÏð  µ½   TÌäe ÐÝÌä â¶áą  

 
,0site Industrialization-On  
,1Preassembly automatic lifting support platform  
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., 

 

ÐäI  e  ā¶  Ð½Ìä  ÐÝÌä  e   TÌä  ĊĈÌÝSÌ¶  Ðÿčą  IS  SQ  ÐČ×  ¼ĀüI  ā¾·èÑ  ¼ą    ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ áº½Q ^áð TI e ßċQ

 bâ¾ĈÌ·ąPALSP )QIQ bÌØĈI ÐåÎ e SIQ ceßÎ IS gQčĆö ÐČ× ĊÎ YčÎáą TÌä e ÐÝÌä cIčÑ ¼ą 

           
                       ûĂI(  J                     rÌÒĈčą TI āÏÿ ĊĈčĆĈ( PALSP               cÌĆÒÝÌä dTÌä ĊÎ dß¾Ïå² 

 

                 
                 N(  ïäčÑ dßç QÌØ½I gÌîüPLASP                             Q(  cßç ï¾ÛąPLASP 

$ ôîÉ,(  2#    ìĊþî£ ºþĉj¾åPALSP  [24] 

 

¶   VeSPAFS̸̾SQ @   ć½I  ĊĈčĆĈ  ÍĂÌÿ   æ¾¯   ĊÒÝÌä   TI  rÌ¾ĂD  bč¾ĉ¾ąčĂD   ĊÒÝÌä  dßç  ÐäI )  ßÚIe  ß¾ĂčÑ   cÌĆÒÝÌä  

¼ą  ßĈIčÑ  ĊÎ  dSÌÏ·½  ā¾·èÑ   Qčç  e  ßĉ½Dáü  rÌÒĈčą  gIâ×I  æ¾¯  ĊÒÝÌä  IS  TI  ć¾Î  QáÏÎ)  PAFS  ßĉĈÌą  ïÝ   ß¾ĂčÑ  

ćÒÎ  NSÌÝ  TI  Ð½Ìä  @ÐäI ĊĈÌÝSÌ¶  TI Ċ¶  þ½áð  rÌÒĈčą  @Sá·ą  ĊÒÞ½S  gá¹  e  aÌĀÒĈI  ĊÎ  ĊĀÏð   @QSIßĈÌÒäI  

 TÌä e ÐÝÌä LÌ¾ăĆö)Qá¾¹ ¼ą ā·ç ¼Ò÷ĉê $ ā·ç,( 3#  )ßċQ ¼ą cÌèĈ IS ßĈeS ć½I 

 
,2prefabricated aluminum formwork system  
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                              ûĂI(         rÌÒĈčą TI āÏÿ ĊĈčĆĈ                           J(  rÌÒĈčą Ċäeá¯PAFS 

      
                      N(  ĄÒå¾äPAFS Q                                     ćÒÎ ÌÎ(   ÌÎ Ðÿčą ĊĈÌÝSÌ¶PAFS 

$ ôîÉ,(  3# ºþĉj¾å  ĈîĊþî£ ø¤ÆĊÅ  yõwé  ÈĊ~  Ă¤·wÅ  ÷ĀĊþĊùĀõj  [24] 

¶ ćè¾ÑSÌ¯   ¼ĉÒÎ  æ¾¯   ĊÒÝÌä  ̸̿$PCP  # ¼ăêI  ć½áÑ   Câ×   ¼ĉÒÎ  æ¾¯  ĊÒÝÌä  VeS SQ  OSI  ÐäI)  TI   ÌØĈD    Ċ¶

cIčÑ ¼ą IàĂ Ðå¾Ĉ SÌÎ āĆÛÑ ĊÒÝÌä æ¾¯ ¼ĉÒÎ gÌċ ćè¾ÑSÌ¯ Ċý¾óe  ã¯  TI  bÌĆÑI  ÐÝÌä  ¼ăêI  dTÌä   @  

ceßÎ  ÐĂÌÝQ  SQ á¾åą ¼ĈIáÛÎ  @ ÍëĈ Qčç )āÚIáą ÍëĈ PCP  SQ $ ā·ç,( 4# cÌèĈ dQIQ dßç ÐäI) 

 
,3precast concrete partition  
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                  ûĂI( J                  ĊÒÝÌä æ¾¯ ¼ĉÒÎ ćè¾ÑSÌ¯ SÌÏĈI(  SIč½Q cIčĉö ĊÎ ĊÒÝÌä æ¾¯ ¼ĉÒÎ ćè¾ÑSÌ¯ ¼½Ì¯áÎ 

$ ôîÉ,(  4#    Ă¤·wÅ ÈĊ~ Ĉþ¤z ćwă üÊĊ£½w~[24] 

͈-̺-̸  ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ½ĀÊíôĉ¿¾z 

Ą¶ SQ  TI áÑ0+    TI ā½TáÎ Sčè¶ SQ ¼ĉ¾èĈ áČç cIâ¾ą @á¾ÝI aÌä0+"    ĊÎ30"    @áº½Q ^áð TI )ÐäI ĊÒüÌ½ æ½IâüI

äáÒäQ bßö ¼  Č×čÑ āÎÌÿ æÞÎ ïäčÑ ć·åą ĊÎ ¼  ÷Ć× TI¾Ð  dQIčĈÌÝ dßĆö Sčð ĊÎÌċg  ßąDSQ Ą¶@    áíÌÚ aÌÚ SQ

½ µ  ß× ā·èąg    SQ  Sčè¶TáÎ½ā  )ÐäI    aÌä SQ Ċ¶ gSčð ĊÎ-+,/  QeßÚ SQ ć·åą QčÏĆ¶ ć½I @1    ßÚIe cč¾ă¾ą

  aÌä SQ ā½TáÎ aISßü ÐĂeQ IàĂ )ßç dQT ć¾ĆÞÑ ć·åą-++4ĊąÌĈáÎ @  cIčĉö ÐÛÑ gIͼ ćą ¼¹ßĈT @ćą ĊĈÌÝ̸̀ Ϧ  

dQIčĈÌÝ gIáÎ IS ć·åą ¼äáÒäQ ÌÑ Qá¶ QÌØ½I)ßĉ¶ dQÌä ßąDSQ Ą¶ gÌċ ĈáÎĊąÌ  ÐÝÌä  ć·åą   ¼öÌĆÒ×I   ÐĂeQ  

ā½TáÎ  dÌą TI   USÌą    aÌä-++4  e  ÌÎ  Ċ×QčÎ  ,3  ą Q QSÌ¾ă¾ĕ  )QčÎ ĊĈÌÝ cč¾ă¾ą µ½ ÐÝÌä cD ^ßċ Ċ¶ ßç TÌùD gS

aÌä SQ ĊąÌĈáÎ ć½I TI ĊăÚáą ć¾ąeQ-+,+  öIbĖ    ÐÝÌä cD þÏð Ċ¶ ßç-    SÌ¶ SčÒäQ SQ â¾Ĉ áº½Q ĊĈÌÝ cč¾ă¾ą

  TI )Ðüá¹ SIáÿ.  ĊĈÌÝ cč¾ă¾ą@dßç dßĈÌØĉ¹ Oáð SQ Ċ¶ gI  ,)1  ¾ądQIčĈÌÝ ĊÎ ĊĈÌÝ cč¾ă¼ą þă÷Ñ ¼½Ìċ  Ċ¶ Qá¾¹

cD ßąDSQĊä ÌÑ áýê ć¾Î Ìċ  dQIčĈÌÝ ĊÎ â¾Ĉ ĊĈÌÝ cč¾ă¾ą µ½ )ÐäI QâĆÒäQ āÿIßÚ áÎIáÎ¼ą þă÷Ñ ¼½Ìċ  Ċ¶ Qá¾¹

 ć¾Î ÌČĈD ßąDSQ  .    ÌÑ1  Îe ÐäI QâĆÒäQ āÿIßÚ áÎIá/++  dQIčĈÌÝ gIáÎ â¾Ĉ ĊĈÌÝ SIâċ ßąDSQ ÌÎ ¼½Ìċ  1    ÌÑ,+   áÎIáÎ

ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈSQ QâĆÒäQ āÿIßÚ.  ĊĈčĆĈ Ċä gIáÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą gÌîü IàĂ  gßąDSQ deá¹ Ċä ÌÎ ¼ăêI g

  )ßç ¼ÚIáð ûăÒÞą Ą¶ gIáÎ Ċ¶ µ½ deá¹  ć½áÑßąDSQ ÐäI Ìċ@    TIĊ×QčÎ g   aISßü   e  ĊĈISÌ½ ¼½Ìċ   Ċ¶  gIáÎ   bIe   e   SčąI  

 ¼½ÌĉÎ á½T  e   ¼öÌĆÒ×I   ÐÝIQá¯  ¼ą AQčç  dáČÎßĉą  Î SÌ¾ÒÝI SQ Ą¾ĀÒåą Sčð ĊÎ µ½ deá¹ ć·åą )ßĈčç ¼ą  µĈÌ

ã¯aISßü TIßĈI  $CAIXA  e ÐäI #cÌąTÌä gSÌ½ ÌÎbQáą gÌċ¼ą ĊÒÝÌä ¼öÌĀÒĈIá¾ù e QÌČĈčçĈß  )ĊĈčĆĈ  ć·åą gÌċ

deá¹Î µĆ¶ gISIQ ÌąI @dQčÎ áÒè¾Î LÌĈÌ·ąI e [čĉÑ gISIQ Ċä e eQ gÌċĖISÌ½ cIâ¾ą e [čĈ e ßĉÒå¾Ĉ XčöĊĈcD gÌċ  

 
,4My life-My house  
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ĊÎSčð  ¼ÏåĈ  ÒĆ¶  áÐäIdeá¹ SQ )e eQ gÌċ  Ċä@  gSÌØÑ cÌ]·ąI e dQčÎ aÌ÷ü Ąċ ¼êčëÝ æÞÎ  Qč×e Ąċ gTÌä

  )QSIQ 

 
$ ôîÉ,(  ,+  ôĉ¿¾z ½ĀÊí ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ĂýĀúý # 

Ċĉ½âċ æċÌ¶ e TÌä e ÐÝÌä ßĈeS SQ õ½áåÑ LSeáí  áäIáä SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą dreá¯ Ċ¶ ßç ÓöÌÎ ÐÝÌä gÌċ

  ĊÎ áØĉą Ö½ÌÒĈ ć½I )Qčç Iá×I ¼ĈÌĆÒÝÌä ÙĂÌëą e ĊĀñĉą ¼½Ičċ e JD ï½Iáç ćÒüá¹ áôĈ SQ ceßÎ ā½TáÎ Sčè¶

cÌĆÒÝÌä  IS gráĈI Qá·ăĆö ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚIS ĊăĆ× TI cIáÎSÌ¶ gÌċTÌ¾Ĉ LÌČ× gSÌ¾åÎ TI Ċ¶ ć¾½Ì¯ Ð¾ý¾¶ ÌÎ ¼½Ìċ

¼ĆĈ dQSeDáÎcD ÍăùI e AßĈSIQ Ą¶ ß½áÝ LSßÿ ¼öÌĆÒ×I ć·åą cIáÎSÌ¶ áÕ¶I áº½Q ^áð TI )ßĉ¶  bTĕ ¼ĂÌą õÎÌĉą Ìċ

Ċĉ½âċ ć¾ąÌÑ gIáÎ¼ÒÚISÌĈ áÎ ĊÏăù gIáÎ aÌ÷ü ĄÒå¾ä gÌċ  cÌèĈ dßç bÌØĈI LÌĀ¾ĀÛÑ ć¾ĉ³Ćċ )ßĈSIßĈ ¼ÑSIáÚ gÌċ

¼ącÌĆÒÝÌä Ċ¶ ßċQQeßÚ Ìċ  44¼ą ā¾·èÑ IS ā½TáÎ SQ _áÎ gÌíÌĀÑ ā¶ TI "ßĉċQ@    ¼Ĉč·åą æÞÎ Ċ¶ gSčð ĊÎ

sSâÎ cIčĉö ĊÎ ¶ ^áëą ć½áÑ  ÌÎ dßĉĉ22  ÌÎ gSÌØÑ æÞÎ cD TI ß÷Î @"14  ÌÎ ¼ąčĆö æÞÎ e "8   ¼ą ā¾·èÑ IS "(

ßċQ  [25])    aÌä SQ gráĈI cIáÛÎ TI ã¯ gráĈI òýÚ Sčôĉą ĊÎ IàĂ-++,    gIá×I ĊÎ SIQIe IS ÐĂeQ @ā½TáÎ SQ

ÐäÌ¾ädáČÎ QSčą SQ ¼½ÌċcÌĆÒÝÌä gráĈI gSe )Qá¶ Ìċ    ć·åą SQ gráĈI gSe dáČÎ ^IßċI ĊÎ ¼äáÒäQ Sčôĉą ĊÎ

)Qčç ¼ą ĊÒÝIQá¯ Ìċ cD ĊÎ ĊąIQI SQ Ċ¶ ÐäI dßç bÌØĈI cÌĀĀÛą ïäčÑ ¼ÑÌ÷ĂÌñą @¼öÌĆÒ×I gÌċ 

̸-͈-̺-̸  wz ĂÆĉwêù ½¹ ôĉ¿¾z óĀúÞù ²õwÎù wz ĂýĀúý ĈÝwú¤«v üîÆù ìĉ Ĉ£½v¾³ ÈĉwÅj ĈÅ½¾z

  ĈzĀ¯ ćwă ûwú¤·wÅ üĉÀòĉw« ĂþĉÀñ 

dreá¯ Iá¾ÝI  cIčĉö ÐÛÑ gISpazio Mont Royal (SMR)    ^ßċ Ċ¶ ÐäI dßç Iá×I ā½TáÎ UčĂSÌ¶čÊÌä áČç SQ

ÐäI ĊĀñĉą ć¾ĉ¶Ìä gIáÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ć¾ąÌÑ cD  [26]  dreá¯ )SMR    gISIQ1+-    SQ Ċ¶ ÐäI ¼Ĉč·åą ßÚIe

.1    cÌĆÒÝÌä0    ÌÎ ĊĀÏð-+    rIáÒą ÌÎ ¼ĈÌĆÑSÌ¯D ßÚIe áċ )ÐäI dßç ĊÒÝÌä cD SQ cÌĆÑSÌ¯D.2)10    õÎáą áÒą

  TI ÌċSIč½Q TÌä e ÐÝÌä ĄÒå¾ä )ÐäI ã½eáä µ½ e ĊĈÌÝâ°çD @bÌĆÚ @ćĆ¾èĈ _ÌÑI µ½ @JIčÝ _ÌÑI eQ TI ā·èÒą

`čăÎ  ¼ĉÒÎ gÌċ4  ¼ÒĈÌä  LSčê ĊÎ cD ûĀä ĄÒå¾ä )ÐäI dßç ā¾·èÑ cD NSÌÝ e āÝIQ SQ ±¹ æçč¯ ÌÎ gáÒą

  ćÒÎ ÐąÌÞí ÌÎ gQĕčü Ċçáö,+  ¼ÒĈÌäÐäI gáÒą.   $ ā·ç,(  ,,  #  ¼öÌĆÒ×I ć·åą dreá¯ õ½TčÑ dčÛĈSMR    IS

¼ą cÌèĈ )ßċQ 
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$ ôîÉ,(  ,,#    ĈýĀîÆù Üú¤¬ù Üĉ¿Ā£ ±¾ÕSMR  Ĉýwú¤·wÅ ćwăº³vÿ Ăê{Õ ÿ  [26] 

  Ċ¶ cD ĄùS ¼ăö  ÐÝÌä SQ Jč² TI ĕčĆ÷ą ÌąI AQSIQ ć¾ąT dá¶ geS áÎ IS āºĉ× sSâÎ dá¾ÝR ć¾ąeQ ā½TáÎ Sčè¶

 ¼ĆĈ dQÌýÒäI TÌä e  )ßĉ¶  cÌĆÒÝÌä SQ Jč² TI dQÌýÒäI Ċ¶ gSčð ĊÎ  @ÐüÌ½TÌÎ @gá½à¯ß½ßØÑ Ð¾ăÎÌÿ ā¾ĂQ ĊÎ Ìċ

¼ą ćÎá¶ TÌ¹ SÌèÒĈI æċÌ¶ e TÌä e ÐÝÌä gIáÎ Ą¶ gráĈI  ĊÒçIQ dIáĆċ ĊÎ gSÌ¾åÎ ¼ñ¾Ûą Ðå½T gÌ½Iâą ßĈIčÑ

dáČÎ æ½IâüI Sčôĉą ĊÎ dTÌä SQ Jč² TI dQÌýÒäI Qá·ăĆö ¼äSáÎ ĊÎ ćĀ¾ĀÛą IàĂ )ßçÌÎ  ¼öÌĆÒ×I ć·åą gráĈI gSe

cD Sčôĉą ć½ßÎ )ßĉÒÝIQá¯ cD ć¾ĉ¶Ìä ¼ÒÚIS æ½ÌäD eĄÒå¾ä ÌċdTÌä gÌċ  ĊÊISI Jč² áÎ ¼ĉÒÏą ¼ĉ½âº½Ì× gI

dáČÎ Ċå½ÌĀą ĊÎ bIßÿI ã°ä e ßĈQá¶  ¼öÌĆÒ×I ć·åą SQ gráĈI gSeSMR    UÌäIáÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ÐÝÌä e

ĄÒå¾ädTÌä gÌċ  cD Ö½ÌÒĈ ĊÎ ĊąIQI SQ Ċ¶ AßĈQá¶ Jč² áÎ ¼ĉÒÏą gIQčç ¼ą ĊÒÝIQá¯ ) 

dTÌä ĄÒå¾ä [čĈ eQĄÒå¾ä ć½I )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ ûĀä e SIč½Q āąÌç Jč²áÎ ¼ĉÒÏą gI  SIč½Q gIáÎ Ìċ

  cá½ÌÒäI ¼ă¯ āąÌç þ½Ìö dQÌą Ċä e ÐäI ĊÒüá¹ Iáÿ Ičċ ĊôýÛą Ì½ þ½Ìö Ċ½ĕ cD ć¾Î SQ Ċ¶ ¼Îč² LÌÛýê āąÌç

$EPSdßç ÐåÑ Ċ÷ĂÌñą gIáÎ ¼Ĉß÷ą Jč² ^Ì¾ĂI e âĂčăä @#  )ßĈIä¾ĄÒå  ĈÌĆÒÝÌä¼    gIáÎ gQÌČĉè¾¯  āąÌç ûĀä

Ñ¾Ìċág  Îč²¼  SIá·Ñg    Ċ¶ ÐäI  ÙñäcD āÝIQ  āĈÌ¯Ìċg  cD ¼×SÌÝ Ùñä geS áÎ  e Jč²  cÌĆ¾ä    ĊÒüá¹ SIáÿ

ÐäI    ć¾Î SQ Ičċ ĊôýÛą e þ½Ìö QIčą TI ć¾ĉ³Ćċ e  )ÐäI dßç dQÌýÒäI ¼Îč² gÌċá¾Ñ $ ā·ç,(  ,- #  ĄÒå¾ä  gÌċ

dTÌä ¼ą cÌèĈ IS gQÌČĉè¾¯ gI)ßċQ 
 

 
$ ôîÉ,(  ,-  #ø¤ÆĊÅxĀ¯ ¾z Ĉþ¤{ù ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ĈþĉÀòĉw« ćwă  [26] 

Ċ×SQ VeS TI dQÌýÒäI ÌÎ cÌĆÒÝÌä SQ ¼ÑÌ¾ăĆö gÌąQ ¼ÒÚISÌĈ SÌ¾÷ą ĕčĆ÷ą( ÐöÌä-+  $DH¼ą bÌØĈI #  ć½I TI )Qčç

ĊĀÏð gIáÎ VeScÌĆÒÝÌä ¼ÑSIáÚ Qá·ăĆö gßĉÎ¼ą dQÌýÒäI ¼Ĉč·åą gÌċ Ċ×SQ VeS )Qčç($ ÐöÌäDH  dTÌ×I #

¼ą  )ßĉ¶ ć¾¾÷Ñ dIčÞĂQ dTÌÎ µ½ gIáÎ ÐöÌä áċ SQ IS ¼ÑSIáÚ æ½ÌäD dQeßÛą TI NSÌÝ ¼ÑSIáÚ Ċ×SQ SIßĀą ÌÑ ßċQ

  û½á÷ÑDH    ¼ÒÚISÌĈ e #æ½ÌäD dQeßÛą TI áÑĕÌÎ$ Ìąá¹ TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ ĊÒäQ eQ ĊÎ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ gIáÎ

ć¾½Ì¯$ Ìąáä TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ¼ą Ą¾åĀÑ #æ½ÌäD dQeßÛą TI áÑ  Ċ×SQ ćÒüá¹ áôĈ SQ Xáü ÌÎ aÌÕą Sčð ĊÎ )Qčç

  ¼ÒÚIS aßą e ĊĈÌÝ āÝIQ ï¾Ûą gÌąQ gIáÎ ceá¾Î LSIáÚASHRAE 55-2013  áÔI áÎ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ cIâ¾ą @

 
-+hours method-Degree  
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  Ìąá¹625DH    Ìąáä áÔI áÎ e16393DH  ¼ą IàĂ )ÐäI dßç ¼ÎÌ½TSI ā½TáÎ Sčè¶ SQĄÒå¾ä SQ cIčÑ  aÌ÷ü á¾ù gÌċ

Ċ½čČÑ TI dQÌýÒäI ÌÎ IS ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ ć½I ć·åą  TI dQÌýÒäI ÌÎ e #Ìąá¹ TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ$ ¼÷¾Ïð gÌċ

)Qá¶ ^áðáÎ #Ìąáä TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ$ gß¾çSčÝ e ¼ăÝIQ gÌąá¹ 

dáČÎ e ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚIS ¼äSáÎ Sčôĉą ĊÎ  ¼öÌĆÒ×I ć·åą gráĈI gSeSMR    TI @Jč² áÎ ¼ĉÒÏą ¼öÌĆÒ×I ć·åą ÌÎ

  SIâüI báĈEnergy Plus   aßą ĊÎ bIßÿI IßÒÎI )ÐäI dßç dQÌýÒäI  dreá¯ gTÌäSMR    UÌäIáÎ Ċ¶ gSčð ĊÎ ÐäI dßç

õĆÒØą gá¾¹SIáÿ e cÌąß¾² dčÛĈ  TI )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ õ×áą cIčĉö ĊÎ ¼Ĉč·åą õĆÒØą µ½ ¼Ĉč·åą gÌċ

  Ċ¶ ÌØĈD3+"  õĆÒØądßç õÿIe ¼ÿáç Jčĉ× e ¼Îáù aÌĆç gÌÒäIS SQ Ìċ  ã°ä e dßç JÌÞÒĈI õĆÒØą µ½ ßĈI

  SÌ¾÷ą ¼äSáÎ ĊÎ bIßÿIDH   )ÐäI dßç cD `čăÎ eQ SQ ĄØĉ¯ e bčä @aeI LÌĀÏð SQ ¼ĈÌĆÑSÌ¯D gÌċßÚIe SQ    ā·ç

$,( ,. # Ċ¾Ïç gIáÎ dßç JÌÞÒĈI ¼Ĉč·åą gÌċßÚIe ¼ă¶ gÌĆç ¼ą cÌèĈ IS gTÌä )ßċQ 

 
$ ôîÉ,(  ,.#   āÁÿ¾~ ā¹wÅ óºùSMR  ĂĊ{É ćv¾zć¿wÅ  [26] 

  gIáÎ Ċ¶ ÐäI á¶R ĊÎ bTĕaßąsSâÎ LITIčą ĊÎ Ċ½Ìä Ùñä µ½ gTÌä  Ċ½Ìä áÔI cIčĉö ĊÎ ÌĆĈ Ùñä ć½áÑ

cÌĆÒÝÌä æçč¯ [čĈ e dáØĉ¯ e JSQ QIß÷Ñ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ SeÌØą gÌċ  Jà× gIáÎ cD gÌċ

  áôĈ SQ ć·åą SQ LSIáÚ á¾¾úÑ LIáÔI e ¼½ÌĉçeS e QIáüI @LIâ¾ČØÑ ßĉĈÌą ¼ăÝIQ gÌċSÌÎ áÔI áÎ Ìąá¹ æ½IâüI @gráĈI

 )ÐäI dßç ĊÒüá¹ 

SQ Ċ¶ SčñĈÌĆċ  $ ā·ç,(  ,/ #    dßċÌèąQQá¹ ¼ąĊ¾Ïç TI āêÌÚ Ö½ÌÒĈ A ¼ą cÌèĈ gTÌä  ÐÝÌä ĄÒå¾ä SQ Ċ¶ ßċQ

$ Ìąáä TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ cIâ¾ą gQÌö VeS ĊÎ TÌä e42"æ¾Î #  Ìąá¹ TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ cIâ¾ą TI áÑ

$."cÌĆÒÝÌä ¼Òå½ÌÎ IàĂ )ÐäI #  dreá¯ gÌċSMR  ĊĈč¹ ĊÎ  TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ cIâ¾ą Ċ¶ ßè¾ą ¼ÚIáð gI

  `čăÎ ÐĆåÿ SQ áº½Q ^áð TI )ßċQ æċÌ¶ IS ÌąáäA  æ¾Î Ìąáä TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ cIâ¾ą  `čăÎ TI áÑB  

ÐČ× ĊÎ Ą¾ĀÒåą Sčð ĊÎ Ċ¶ ÐäI  gÌĆĈ Ċ¶ gSčð ĊÎ )QSIQ ¼ºÒåÎ ćÒüá¹ SIáÿ ß¾çSčÝ SčĈ Xá÷ą SQ e gá¾¹

  `čăÎ$ ¼ÿáç aÌĆçB  gISQ #  )ÐäI cÌÒåąT SQ JÌÒüD TeS µ½ æÎÌÑ  ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ Ċ¶ ÐäI dßç ÓöÌÎ IàĂ

  `čăÎ SQ Ìąáä TI ¼çÌĈB  Ą¶  `čăÎ TI áÑA    `čăÎ SQ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ ć½I Ċ¶ gSčð ĊÎ )ßçÌÎA  @,4"  æ¾Î  TI áÑ

 `čăÎB ¼ą Ċ¶ ¼ÑIQÌĀÒĈI ĊăĆ× TI IàĂ )ÐäI dreá¯ ĊÎ cIčÑSMR   aÌ÷ü á¾ù ć·åą g´ÑIáÒäI ĊÎ Ċ×čÑ bßö @Qá¶ QSIe

cÌèĈ ā¾ăÛÑ ć½I TI āêÌÚ Ö½ÌÒĈ áº½Q TI )ÐäIĄ¶ ¼×SÌÝ gÌîü Xá÷ą SQ ā¾ĂQ ĊÎ ¼ĈÌ¾ą LÌĀÏð Ċ¶ ßċQ  @ßĈIáÑ

 SQ gáÒČÎ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚIS Qá·ăĆö IàĂ $ ßĈSIQ LÌĀÏð á½Ìä ÌÎ Ċå½ÌĀą$ ā·ç,( ,/ # )# 
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$ ôîÉ,(  ,/#   ûvÀĊùDH   ÿ ÷ĀÅ Ióÿv ¡wê{Õ ½¹ ûwú£½w~j ¾ă ćv¾z wù¾ñ ÿ wù¾Å ½¹ Ĉ£½v¾³ Ĉ¤³v½wý ¿v ĈÉwý

ć¹wÝ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ Çÿ½ ÃwÅv¾z ëĀöz ÿ¹ ½¹ ø¬þ~  [26] 

  dreá¯ ĊĀñĉą ¼Ć¾ăÿI ï½Iáç Ċ·ĈD ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎSMR  ĊĈč¹ ĊÎæ¾Î Ìąáä TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ Ċ¶ ÐäI gI  TI áÑ

  SQ Ìąá¹ òýÚ gIáÎ ÍäÌĉą þ½Ìö áðÌÝ ĊÎ TÌä e ÐÝÌä gIáÎ Jč² TI dQÌýÒäI ¼äSáÎ ĊÎ ć¾ĀĀÛą IàĂ ÐäI Ìąá¹

  SQ Ċ¶ SčñĈÌĆċ )ßĈI ĊÒÝIQá¯ @cÌĆÒÝÌä ï¾Ûą$ ā·ç,(  ,0 #    dßċÌèą@QQá¹ ¼ą    TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ cIâ¾ą

Ąè² Sčð ĊÎ Jč² áÎ ¼ĉÒÏą TÌäe ÐÝÌä UÌäIáÎ Ìąá¹ e Ìąáä  dreá¯ ÌÎ Ċå½ÌĀą SQ gá¾¹SMR    ĊÒüÌ½ æċÌ¶

$ Jč² áÎ ¼ĉÒÏą ûĀä SQ þ½Ìö ĄÒå¾ä TI dQÌýÒäI bÌºĉċ SQ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäIR2  þ½Ìö ceßÎ ûĀä ĊÎ ÐÏåĈ #

$ Jč² áÎ ¼ĉÒÏąR1¼ą æċÌ¶ ¼Č×čÑ āÎÌÿ Sčð ĊÎ Ìąá¹ e Ìąáä TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ cIâ¾ą @#$ ßÎÌ½$ ā·ç,(  

,0#dTÌä ĄÒå¾ä gIáÎ dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ þ½Ìö Ċä cÌ¾ą SQ )#  ¼Ĉß÷ą Jč² ^Ì¾ĂI ÌÎ þ½Ìö @Jč² áÎ ¼ĉÒÏą gI

$W2CĄ¶ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ #$ cá½ÌÒäI ¼ă¯ þ½Ìö ÌÎ Ċå½ÌĀą SQ gáÑW2A$ âĂčăä e #W2BĄÒå¾ä ã¯ )QSIQ #  gÌċ

$ Ičċ ĊôýÛą Ċä ÌÎ dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ þ½ÌöW3)ßĈSIQ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚISÌĈ SQ gáÑ ÍäÌĉą Qá·ăĆö # 

 
$ ôîÉ,(  ,0#    ûvÀĊùDH   ÿ ¢·wÅ Çÿ½ ÃwÅv¾z ûwú¤·wÅ ôí ćv¾z wù¾ñ ÿ wù¾Å ½¹ Ĉ£½v¾³ Ĉ¤³v½wý ¿v ĈÉwý

xĀ¯ ¾z Ĉþ¤{ù ¿wÅ  [26] 
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  cIčĉö ÐÛÑ ć·åą ¼ÑSIáÚ Qá·ăĆö gIáÎ gSÌÏ×I QSIßĈÌÒäI µ½ ā½TáÎ Sčè¶ áíÌÚ aÌÚ SQNBR 15575    )QSIQ

¼¹´½e ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ IS ÌċTÌ¾Ĉ æ¾¯ āÿIßÚ QSIßĈÌÒäI ć½I  Qá·ăĆö ćÒÝÌä dQSeIáÎ gIáÎ @cÌĆÒÝÌä gIâ×I ¼ÑSIáÚ gÌċ

 ¼ą ĊÊISI LeÌýÒą ¼Ć¾ăÿI Ðå½T þðÌĉą gIáÎ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚIS  e ĊĀñĉą ¼Ć¾ăÿI ï½Iáç ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ ć½IáÎÌĉÎ )ßċQ

ć·åą ¼ÚIáð ¼Òå½ÌÎ ¼ÑSIáÚ ¼ÒÚIS gIáÎ dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ ïÎIčíĊĈč¹ ĊÎ IS ¼öÌĆÒ×I gÌċ  ÌÎ Ċ¶ QIQ bÌØĈI gI

g´ÑIáÒäIdáČÎ cIâ¾ą aÌ÷ü á¾ù cÌĆÒÝÌä gÌċg´ÑIáÒäI ć½I ĊăĆ× TI )QIQ æ½IâüI IS dTÌä SQ gráĈI gSe¼ą @Ìċ  cIčÑ

ĊĈč¹ ĊÎ cÌĆÒÝÌä SQ ÍäÌĉą ¼÷¾Ïð Ċ½čČÑ QÌØ½I ĊÎdá³ĉ¯ Ċ¶ gI  ÐČ× SQ ¼½ÌċčçTÌÎ e Ą¾åĈ ÍĂÌù ÐČ× SQ Ìċ

 )Qá¶ dSÌçI  ß¾çSčÝ SčĈ e LIâ¾ČØÑ āąÌç ĊĈÌÝ āÝIQ gÌąá¹ TI dQÌýÒäI e ûĂÌÞą 

͉-̺-̸ ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ½ĀÊí wĊõw¤ĉv 

  QeßÚ cÌĆÒÝÌä æÞÎ @Ì¯eSI Ċ½QÌÛÑI SQ/+"    e gráĈI ^áëą TI-0"    IS ćÎá¶ ß¾å¶I gQ gÌċTÌ¹ SÌèÒĈI cIâ¾ą

  gSIQáÎ dáČÎ cÌąT SQ ĕÌÎ gráĈI ^áëą e TÌä e ÐÝÌä ÍäÌĉąÌĈ gÌċ dč¾ç áðÌÝ ĊÎ ÌÑßĆö Ċ¶ AQčç ¼ą āąÌç

ÐäI Ìċ cÌĆÒÝÌä  [27]  Ċ¶ ¼öÌĆÒ×I ć·åą )0+ "  I @ßċQ ¼ą ā¾·èÑ IS Ì¯eSI gÌċ cÌĆÒÝÌä æÞÎ TI  SQ ĕÌĆÒÚ

DáÎ gIáÎ dßĉ½D gÌċ aÌä Ìċ cÌĆÒÝÌä gráĈI Qá·ăĆö ïÎIčí cßç dQSe-,  $EPBD  UÌ¾Āą SQ gTÌäTÌÎ ĊÎ TÌ¾Ĉ @#

  gÌċ ć·åą ï½Iáç ÌÑ ÐçIQ ßĉċIčÝ sSâÎ  Qč×čą gÌċ cÌĆÒÝÌä Qá·ăĆö QčÏČÎ e Ðå½T ï¾Ûą Ċĉ¾ąT SQ SIß½Ì¯

  Ðå½T gSIß½Ì¯ gIáÎ ¼¶áÛą @¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą SQ gráĈI gSe dáČÎ ^IßċI ĊăĆ× TI ć½IáÎÌĉÎ )ßĈTÌä ĄċIáü IS

)ÐäI ¼öÌĆÒ×I ć·åą Ð¾ý¾¶ QčÏČÎ e #Ičċ gÌċ dßĉ½ĕD cIâ¾ą æċÌ¶$ ¼ñ¾Ûą 

   āĆ÷ĂISčÒäQ TI ^ßċ-+,+   $ Ìċ cÌĆÒÝÌä gráĈI Qá·ăĆö QSčą SQ Ì¯eSIEPBD  gráĈI gSe dáČÎ QčÏČÎ @#

  aÌä ÌÑ gráĈI áýê ÌÏ½áĀÑ SIßĈÌÒäI µ½ ĊÎ Ìċ cÌĆÒÝÌä-+-+    Ċ½QÌÛÑI gráĈI ^áëą ā¶ Ċ¶ QeS ¼ą SÌôÒĈI e ÐäI

  IS Ì¯eSI0"    ÌÑ1"    QeßÚ SQ IS ćÎá¶ ß¾å¶I gQ SÌèÒĈI cIâ¾ą ć¾ĉ³Ćċ e0"    ÌČĉÑ ĊĈ āĆ÷ĂISčÒäQ ć½I )ßċQ æċÌ¶

  Ċ¶ )Qá¾¹ ¼ą áÎ SQ AßĈI ĊÒüá¹ SIáÿ Ċ×čÑ QSčą gTÌäčĈ gIáÎ Ċ¶ Qč×čą gÌċ cÌĆÒÝÌä Ċ·ăÎ @ß½ß× gÌċ cÌĆÒÝÌä

  aÌä ÌÑ-+0+  QeßÚ @2+"    gIáÎ dßĉĉ¶ SIeß¾ąI ^ßċ µ½ Ċ¶ Qčç ¼ą āąÌç IS Qč×čą gÌċ cÌĆÒÝÌä ā¶ TI

ÐäI ¼ñ¾Ûą Ðå½T JáÞą LIáÔI æċÌ¶.   cÌĆÒÝÌä gTÌäTÌÎ Ċ¶ ßċQ ¼ą cÌèĈ ¼ÑÌĀ¾ĀÛÑ gÌċ ĊąÌĈáÎ e LÌ÷ĂÌñą

)ßĈSIQ gráĈI ^áëą æċÌ¶ SQ ¼Č×čÑ āÎÌÿ áÔI Qč×čą gÌċ   gráĈI Qá·ăĆö ïÎIčí ¼äSáÎ ĊÎ ã¾üč¶I @aÌÕą Sčð ĊÎ

$ Ìċ cÌĆÒÝÌäEPBD  cIâ¾ą ĊÎ Ċ¶ QIQ cÌèĈ e ÐÝIQá¯ Ì¯eSI SQ Qč×čą gÌċ cÌĆÒÝÌä gráĈI gSe dáČÎ geS áÎ #

22"  )Qá¶ ¼½č× Ċüáê gráĈI ^áëą SQ cIčÑ ¼ą 

 QeßÚ Ċ¶ ÌØĈD TI/+ "   gráĈI ć½áÒè¾Î áº½Q ^áð TI e Qčç ¼ą ^áëą Ìċ cÌĆÒÝÌä gIáÎ Ì¯eSI SQ ¼üáëą gráĈI TI

$ Ìîü æ½Ìąá¹ gIáÎ IßÒÎI @Ì¯eSI ¼Ĉč·åą gÌċ cÌĆÒÝÌä SQ ¼üáëą02́$ bá¹ JD Ċ¾ČÑ gIáÎ ã°ä @#-0́  _áÎ e #

$ ¼ºĈÌÝ bTIčĂ gIáÎ TÌ¾Ĉ QSčą,,́Qčç ¼ą dQÌýÒäI #.    ć·åą gTÌäTÌÎ gIáÎ bTĕ LIß¾ČĆÑ Ċ¶ ÐäI dßç ÓöÌÎ IàĂ

  ÐĂeQ cIčÒÎ ÌÑ )Qá¾¹ LSčê AßċQ ¼ą ā¾·èÑ Ì¯eSI Ċ½QÌÛÑI SQ IS Ìċ ć·åą TI gI dßĆö æÞÎ Ċ¶ ¼öÌĆÒ×I gÌċ

  ÌąI )ßĈSIQáÎ ¼üáëą gráĈI æċÌ¶ Ąċ e ¼ñ¾Ûą Ðå½T gÌċ ¼¹QčĂD æċÌ¶ Ċĉ¾ąT SQ gáÔčą LÌąIßÿI Ąċ cIQáą

  Ì¯eSI Ċ½QÌÛÑI cč¾å¾Ć¶Ϧ dßĉĉ¶ ^áëą ¼ċÌ¹D bßöϦ    ÌÑ gráĈI æċÌ¶ ^ßċ ĊÎ ¼ÎÌ¾ÒäQ õĈIčą ć½áÑ ¼ăêI TI ¼·½ IS

-+́  Qá¶ cIčĉö.    aÌä SQ Ċ¶ gSčð ĊÎ-+,,  @4)3"    ĊĈÌÝ ¼üÌ¶ dTIßĈI ĊÎ ßĉÒåĈIčÑ ¼ĆĈ Ì¯eSI Ċ½QÌÛÑI gÌċSIčĈÌÝ TI

  cÌĉ³Ćċ Ċ¶ gSčð ĊÎ ßĉĉ¶ bá¹ IS QčÝ3)3"  ßĈQčÎ _č÷ą XčÏÿ gISIQ ÌċSIčĈÌÝ TI  )  ć½I õüS gÌċ dIS TI ¼·½

 
-,Energy Performance of Buildings Directive  



 ûwîùv ā¾Ąz ¾z ºĊíw£ wz ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ÿ ¢·wÅ Ĉ¬þÅ ćÁ¾ýv ć½ÿ DOI: 10.30503/nripress.2020.341 

 

.4 

 

  Ċ¶ gSčð ĊÎ )ÐäI gráĈI gSe dáČÎ Ċĉ¾ąT SQ Ìċ cD Ð¶SÌèą e ĄČü æ½IâüI e ć·åą ć¾ĉ¶ÌäSÌÒüS á¾¾úÑ @æĂÌ²

 ¼üáëą gráĈI cIâ¾ą ¼Ĉč·åą aTÌĉą gTÌäTÌÎ ÌÎ cIčÒÎS )QIQ æċÌ¶ I 

 gTÌäTÌÎ ĊÒüáè¾¯ gSeÌĉü--    Ċüáê Ì½ ß¾ĂčÑ gIáÎ ¼üÌíI LIâ¾ČØÑ TI dQÌýÒäI áÎ ¼ĉÒÏą ¼ÑÌąIßÿI ćÒçIQáÎ ĊÎ YčÎáą

ßĉĉ¶ ¼ą dQÌýÒäI _áÎ TI gSIQáÎ dáČÎ gIáÎ LIâ¾ČØÑ ć½I QčÝ LÌÿeI ¼ċÌ¹ Ċ¶ ÐäI _áÎ SQ ¼½č×  )  gSeÌĉü

 ć¾½Ì¯ grčĂčĉ·Ñ ÌÎ gTÌåČÎ-.  gÌċ ĄÒå¾ä á½T e cÌĆÒÝÌä gráĈI Qá·ăĆö áÎ ¼ĉÒÏą ¼ÑÌąIßÿI ćÒçIQáÎ ĊÎ YčÎáą @

  ĄÒå¾ä  OĖñêI cIčĉö ÐÛÑ Í¾ÑáÑ ĊÎ Ċ¶ AßĈeS ¼ą SÌ¶ ĊÎ ÐÝčä Ì½ _áÎ ĊÎ TÌ¾Ĉ ceßÎ ĕčĆ÷ą Ċ¶ ÐäI cD

Ϧ aÌ÷ü-/Ϧ    eϦ aÌ÷ü á¾ù-0Ϧ  ßĈSIQ ÐĀÎÌñą cÌĆÒÝÌä  [28]    e[29]  )$ aeß×,(/ #    gTÌåČÎ ĊÎ YčÎáą LÌąIßÿI

  ĊÎ dQÌýÒäI QSčą ĄÒå¾ä ĊÎ ĊÒåÎ Ċ¶ ßċQ ¼ą cÌèĈ IS Ìċ cÌĆÒÝÌä SQ gráĈI ^áëą æċÌ¶ ^ßċ ÌÎ Ìċ cÌĆÒÝÌä

 Qčç ¼ą Ą¾åĀÑ deá¹ eQ [30] ) 

$ óÿº«,(/  ¡wùvºév # ć½ÿwþå ÿ ¾z½wí Ów{£½v ¾Úþù ¿v üîÆù ć¿wÆĄz ĂþĊù¿ ½¹ øĄù  [30] 

ø¤ÆĊÅ #āºþþí ã¾Îù Ĉăwñj Ăz ¿wĊý ÷ºÝ$ ć¿wÆĄz ćwă ø¤ÆĊÅ #āºþþí ã¾Îù Ĉăwñj Ăz ¿wĊý$ ć¿wÆĄz ćwă 

ÍäÌĉą gráĈI gSe dáČÎ ÌÎ ¼½ÌĉçeS ĄÒå¾ä e ¼ºĈÌÝ ā½Ìäe LSIáÚ ¼ÎÌ½TÌÎ ÌÎ ¼·¾ĈÌ·ą Ċ½čČÑ (MVHR) 

 gráĈI õÎÌĉą ÌÎ gÌċ ĄÒå¾ä á½à¯ß½ßØÑ ¼ÒäQ aáÒĉ¶ gÌċ dÌºÒäQ á½Ìä e LÌÒäčąáÑ 

 ¼ÿáÎ gÌċá¾ç ßĉĆçčċ gÌċ grčĂčĉ·Ñ 

#¼ÑSIáÚ þ½Ìö gÌċ Ð½TčąÌ¶$ ¼ÑSIáÚ gÌċ þ½Ìö TI dQÌýÒäI   ĄÒå¾ä ßĉĈÌą$ ā÷ýĉą ¼è½Ìąáä e ¼è½Ìąá¹ gÌČĆÒå¾ä

ĊÏąeáÑ gÌċSIč½Q @gI ĊĈÌÞă¹( #dá¾ùe āè¾ą 

¼ÑSIáÚ gTÌä dá¾ÝR gÌċ ĄÒå¾ä âÏä ûĀä e ÌċSIč½Q 

  dSIß× ßĉ² gÌċ dáØĉ¯ ßĉĈÌą$ ÍäÌĉą Qá·ăĆö ÌÎ gÌċ dáØĉ¯

 #ÍäÌĉą æçč¯ ÌÎ gÌċ dáØĉ¯ Ì½ 

áÎSÌ¶ ïäčÑ dßç aáÒĉ¶ cÌÎ Ċ½Ìä gÌċ dÌºÒäQ 

 

̸-͉-̺-̸ wýÿwÅ ½¹ ćºĊÉ½Ā· ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¿wÆĄz 

ÌĈeÌä SQ ¼Ĉč·åą gÌċ cÌĆÒÝÌä gIáÎ gß¾çSčÝ aÌ÷üá¾ù ĄÒå¾ä ÌÎ gTÌåČÎ  gÌ¾ĂÌÒ½I  dQáÒå¹ gÌċTÌ¾Ĉ TI ¼èÞÎ @

  aÌä SQ Ċ¶ QčÎ gáČç-+,.  ßç bÌØĈI e ā¾Ć·Ñ ¼ĈeSčą ĊĂITÌ¾¯ gáČç ĊĀñĉą SQ ¼¹ßĈT Ùñä QčÏČÎ ^ßċ ÌÎ  

[30]    )  āąÌç @gTÌåČÎ dreá¯ ć½I,0    ć·åą Ð¶áç e ÌĈeÌä gSIQáČç gSÌ·Ćċ ÌÎ Ċ¶ QčÎ ¼ĈÌĆÑSÌ¯D cÌĆÒÝÌä

 $ ¼ąčĆöARTE  ĊąÌĈáÎ Jč²SÌ² SQ #  øăÏą ÌÎ ĊĀñĉą QčÏČÎ e gTÌä Ąôĉą gÌċ0    )ß¾äS bÌØĈIáä ĊÎ eSč½ cč¾ă¾ą

  ĊċQ ā½IeI SQ Ċ¶ ¼Ĉč·åą gÌċ cÌĆÒÝÌä Iá½T2+    ĊăĆ× TI ¼ÑĖ·èą gISQ @ßĈQčÎ dßç ĊÒÝÌä ÌċáČç ĊąčÚ SQ

  @Ìċ cÌĆÒÝÌä ã¾äÌÑ āÛą gIáÎ ¼½Ičċ e JD ï½Iáç ćÒüá¹áôĈ SQ bßö @Ìċ ÐÝÌä á½T e gáČç gâ½S ĊąÌĈáÎ bßö

 
--tech retrofit-High  
-.tech retrofit-Low  
-/Active  
-0Passive  
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/+ 

 

  e Ìąá¹ ^ĖÑI TI ¼çÌĈ ¼ÑSIáÚ gÌċ ¼ÒÚISÌĈ @Ìċ cÌĆÒÝÌä ÐÝÌä cQčÎ Ċĉ½âċ Ą¶ ā¾ĂQ ĊÎ gSeD ćü ć¾½Ì¯ Ð¾ý¾¶

)Ðüá¹ ā·ç ÌċSIčĈÌÝ ÐĈč·ä āÛą QčÏČÎ ^ßċ ÌÎ dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ ĊąÌĈáÎ Ċ¶ ßĈQčÎ ÐÎčðS õĆØÑ 

  gÌĆĈ SQ ¼ĉÒÎ gÌċSIč½Q ÐåÎTD æ¶eS ćÒçIQáÎ ¼ĉ÷½$ ćĆ½IÌĈ ¼ĈÌĆÒÝÌä ÙĂÌëą ¼ĉ½âº½Ì× ^ßċ ÌÎ dreá¯ ć½I

  cD áÎ deĖö )Ðüá¹ LSčê cÌĆÒÝÌä gÌĆĈ gTÌäčĈ e ¼×SÌÝ gÌċSIč½Q gSÌ¶ þ½Ìö @ÍäÌĉą ÙĂÌëą ÌÎ #¼ĂÌĆç

  Sčôĉą ć½ßÎ )ÐüÌ½ ¼ą æċÌ¶ gSIQáÎ dáČÎ cÌąT SQ Ìċ cÌĆÒÝÌä gráĈI ^áëą cIâ¾ą ¼Òå½ÌÎ Ìċ āĆ÷ĂIčÒäQ þÏð

  gÌċ ĄÒå¾ä TI dQÌýÒäI ÌÎ Ċ¶ QčÝ ÍäÌĉą gß¾çSčÝ æÎÌÑ ā¾ĂQ ĊÎ ¼è½ÌąTD LSčê ĊÎ cÌĆÒÝÌä Ċä ÌĈeÌä SQ

 )ßĈßç JÌÞÒĈI AßĈQčÎ dßç gTÌåČÎ aÌ÷üá¾ù gß¾çSčÝ ¼è½Ìąá¹ 

ĊÏąeáÑ SIč½Q e gß¾çSčÝ gÌċ ĊĈÌÞă¹ gÌċSIč½Q TI gß¾çSčÝ ĄÒå¾ä ÐÝÌä gIáÎ(  )ÐäI dßç dQÌýÒäI āè¾ą

  SQ gß¾çSčÝ ĊĈÌÞă¹ āąÌç cÌĆÒÝÌä µ½  ĄØÚ ÌÎ ¼Îčĉ× gÌĆĈ1+  $ Í÷·ą áÒą$ ā·ç,(  ,1 ##    dßç ĊÒÝÌä

ÍąeáÑ gÌċSIč½Q ÌÎ dIáĆċ e ć·ĂÌÎ SQ dßç SčëÛą gß¾çSčÝ gÌċ ĊĈÌÞă¹ TI dQÌýÒäI ÌÎ áº½Q cÌĆÒÝÌä eQ )ÐäI(

$ ÐäI dßç ĊÒÝÌä ¼Îčĉ× gÌĆĈ SQ āè¾ą$ ā·ç,(  ,2  e #$ ā·ç,(  ,3#  µ¾ÊÌÒĂečÒü ĄÒå¾ä µ½ ć¾ĉ³Ćċ )#

-+    ïäčÒą Sčð ĊÎ e ÐäI dßç ÍëĈ cÌĆÒÝÌä Ċä TI ¼·½ bÌÎ Ðè¯ SQ ÐöÌä LIčă¾¶,   áċ gIáÎ LIe čă¾¶

  Ċ½Ìä LIâ¾ČØÑ @cÌÒåÎÌÑ āëü SQ ßÚ TI æ¾Î gÌąá¹ TI gá¾¹čă× Sčôĉą ĊÎ ć¾ĉ³Ćċ )QTÌä ¼ą ĄċIáü cÌĆÑSÌ¯D

  gÌċ ĊĈÌÞă¹ geS áÎ Ą¾ôĉÑ āÎÌÿ ¼·Òăù gÌċ dQá¯$ aÌ÷üá¾ù gß¾çSčÝ gÌċ ĄÒå¾ä geS áÎ WčëÞą cÌÎ

ĊÏąeáÑ SIč½Q @gß¾çSčÝ(  )ÐäI dßç aÌĆöI Ą¾ôĉÑ āÎÌÿ ¼·½áÒ·ĂI gÌċ ćü e #āè¾ą 

ÍąeáÑ SIč½Q e gI ĊĈÌÞă¹ ĄÒå¾ä$ cÌĆÒÝÌä SQ dßç Iá×I gÌċ ĄÒå¾ä Qá·ăĆö ¼äSáÎ Sčôĉą ĊÎ(  µ½ @#āè¾ą

  Qá·ăĆö ¼äSáÎ gIáÎ ć¾ĉ³Ćċ )ßĈQIQ bÌØĈI ¼Ĉč·åą gÌċßÚIe ć¾ĉ¶Ìä TI ¼Øĉä áôĈ ć½ßĉ² ¼ÑÌĀ¾ĀÛÑ deá¹

  gSIQáÎ ĊèĀĈ TI dQÌýÒäI ÌÎ cÌÒåÎÌÑ e cÌÒåąT ačð SQ ¼Ĉč·åą gÌċßÚIe gÌąQ ¼äSáÎ ĊÎ bIßÿI Ìċ ĄÒå¾ä

  aÌĀÒĈI gIáÎ ÍäÌĉą gÌċ Ċ³½SQ QIß÷Ñ ÌÎ gI ĊĈÌÞă¹ ĄÒå¾ä TI dQÌýÒäI Ċ¶ ßċQ ¼ą cÌèĈ Ö½ÌÒĈ )ßĉÒÝIQá¯ ¼ÑSIáÚ

  )ßçÌÎ ĊÒçIQ dIáĆċ ĊÎ cÌĆÒÝÌä SQ gráĈI gSe dáČÎ gIáÎ ¼ÏäÌĉą Qá·ăĆö ßĈIčÑ ¼ą @Ičċ 

  ¼ą Ċ¶ )QSIQ Qč×e Ìċ ĄÒå¾ä gSIßČºĈ e gSIQáÎ dáČÎ Ð½á½ßą QSčą SQ cIáÎSÌ¶ ¼ċÌ¹D bßö @Ìċ ¼ØĉäáôĈ ć½I SQ

gÌċ cÌĆÒÝÌä cIá×ÌÒåą ¼ċÌ¹D Sčôĉą ĊÎ IàĂ )QSIàºÎ áÔI Lßą TISQ SQ Ìċ ĄÒå¾ä Qá·ăĆö geS áÎ ßĈIčÑ , @-  e.  @

  e ÐÏÿIáą gIáÎ cIáÎSÌ¶ ¼½ÌĉçD SÌ¶ ć½I TI ^ßċ Ċ¶ )ß½Qá¹ ĊÊISI áÎSÌ¶ gÌĆĉċIS Ċ²áÒüQ ÍĂÌÿ SQ ¼ÑÌöĖðI ĊöčĆØą

  ĄÒå¾ä gÌċ cÌĆÒÝÌä gIáÎ æÞÎ eQ SQ ÌĆĉċIS Ċ²áÒüQ )ÐäI ĄČü āÎÌÿ e dQÌä ā·ç ĊÎ LIâ¾ČØÑ TI gSIßČºĈ

  ć¾ĉ³Ćċ e cÌÒåąT e cÌÒåÎÌÑ SQ cD dQÌýÒäI dčÛĈ Ċ¶ ÐäI dßç Ċ¾ČÑ āè¾ą ÍąeáÑ gÌċSIč½Q e gI ĊĈÌÞă¹

 )ÐäI dßç dQIQ Oáç gSIßČºĈ gIáÎ bTĕ gÌċ āĆ÷ĂISčÒäQ 
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$ ôîÉ,(  ,1#    ûwú¤·wÅ, ćv Ăýw¸öñ ø¤ÆĊÅ wz ĈzĀþ« ćwúý )  [30] 

 

 
$ ôîÉ,(  ,2#  ûwú¤·wÅ-ôÊĊù yùÿ¾£ ćwă½vĀĉ¹ ÿ ćv Ăýw¸öñ ø¤ÆĊÅ wz ĈzĀþ« ćwúý )  [30] 
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/- 

 

 

$ ôîÉ,(  ,3#  ûwú¤·wÅ.ôÊĊù yùÿ¾£ ćwă½vĀĉ¹ ÿ ćv Ăýw¸öñ ø¤ÆĊÅ wz ĈzĀþ« ćwúý ) [30] 

̹-͉-̺-̸ ¾£ ½vĀĉ¹ÿyù( ôÊĊù 

  e ÍąeáÑ ã·ă¾ü ïäčÑ Iß÷Î e ßç Oáñą gQĖ¾ą ĄċQTčĈ cáÿ SQ ã½Sčą ïäčÑ SÌÎ ć¾ĂeI gIáÎ ÍąeáÑ SIč½Q dß½I

  aÌä SQ āè¾ą ã·×,402    e QčÎ dQÌä gßĉÎá·¾¯ µ½ gISIQ ÍąeáÑ SIč½Q ć½I )ÐüÌ½ Ð¾ÎčÏÛą e ßç dQIQ Ċ÷äčÑ

  cIčĉö ÐÛÑ Ċ¶ QčÎ dßç ¼ÚIáð āÝIQ gÌîü gIáÎ æ½Ìąá¹ cQSeD ĄċIáü e ß¾çSčÝ gÌąá¹ gSeD õĆ× gIáÎ

  æ½IâüI Jà× Í½áí ÌÑ ÐçIQ dÌ¾ä gâ¾ąD ¸ĈS @SIč½Q ¼×SÌÝ Ùñä )Qčç ¼ą ĊÒÝÌĉç µ¾äĖ¶ ÍąeáÑ SIč½Q

  ¼ĂÌĈÌ¶ Í¾ÑáÑ ć½ßÎ )ÐçIQ SIáÿ gI Ċè¾ç µ½ cD gčă× SQ e ßĉ¶ Iß¾¯  Qčç ¼ą QÌØ½I Ċè¾ç e SIč½Q ć¾Î$  ā·ç

$,( ,4## [31]) 

 
$ ôîÉ,(  ,4#  ìĊÅĒí yùÿ¾£ ½vĀĉ¹  [31] 
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  Ùñä e SIč½Q ¼½Ičċ ĊăêÌü SQ gI ĊĈÌÞă¹ áÔI QÌØ½I gIáÎ gß¾çSčÝ æÎÌÑ TI ßĈIčÑ ¼ą µ¾äĖ¶ ÍąeáÑ SIč½Q

  TI ¼èÞÎ )ßĉ¶ dá¾ÝR Ą¾ØÚ SIč½Q SQ IS cD e Jà× IS cD gÌąá¹ e ßĉ¶ dQÌýÒäI gI Ċè¾ç  þ½áð TI gráĈI ć½I

  QSIe SIč½Q ¼ĉ¾½Ì¯ gÌċ Ċ³½SQ þ½áð TI ć¾½Ì¯ gÌąQ ÌÎ gIčċ @ć¾Ú ć¾Ćċ SQ )Qčç ¼ą āĀÒĉą āÝIQ ĊÎ æĈÌäS

  ¼ą Ð¶áÚ ĕÌÎ ÐĆä ĊÎ ¼åĈÌĈč½čÎ áÔI ĊØ¾ÒĈ SQ e Qčç ¼ą bá¹ SIč½Q ïäčÑ e Qčç ¼ą SIč½Q e Ċè¾ç ć¾Î gÌîü

  gráĈI aQÌÏÑ TI ¼ÒĆåÿ Í¾ÑáÑ ć½ßÎ )Qčç ¼ą _ÌÑI QSIe SIč½Q ¼½ĕÌÎ gÌċ Ċ³½SQ þ½áð TI dßç bá¹ gIčċ ć½I )ßĉ¶

 )ßç ßċIčÝ bÌØĈI g Ċ½čČÑ  þ½áð TI ¼èÞÎ e æÎÌÑ þ½áð TI āÝIQ gÌîü ÌÎ ÍąeáÑ SIč½Q 

 ĈÊĉwù¾Å }ùÿ¾£ ½vĀĉ¹ ÛvĀýv  5  ĊêĖÝ á½T QSIčą SQ cIčÑ ¼ą IS cÌĆÒÝÌä gIáÎ aÌ÷ü á¾ù æ½Ìąáä gÌċ dß½I

QčĆĈ $$ ā·ç,( -+##5 

¶   @SeÌØą gÌċ cÌĆÒÝÌä ïäčÑ gTIßĈI Ċ½Ìä @gá¾¹ ÐČ× 5gQeSe ¼ÒüáĆċ e gß¾çSčÝ gÌąá¹ æċÌ¶

  Oáð dßąD æ¾¯ gÌċÌĆĈ ïäčÑ gTIßĈI Ċ½Ìä @cÌċÌ¾¹ ïäčÑ gTIßĈI Ċ½Ìä  SQ e dßĉċQ ã·÷ĉą Očñä @SIQ

 bá¹ gÌċQÌÎ TI cQčÎ dÌĉ¯ 

¶ Ičċ Ċ½ĕ @¼ÑSIáÚ þ½Ìö 5LSIáÚ aÌĀÒĈI æċÌ¶ 

¶  QÌ½T Očñä ÐÚÌåą @`áÛÒą gÌċ cÌĆĂI 5æÎÌÑ þ½áð TI LSIáÚ ÐüS Sßċ æ½IâüI 

¶   gSÌÏ×I Ċ½čČÑ @¼ăÝIQ ¼÷¾Ïð Ċ½čČÑ @¼×SÌÝ gÌċQÌÎ Ð½á½ßą 5ÐüáĆċ þ½áð TI LSIáÚ ÐüS Sßċ æ½IâüI

 )QSIQ cÌ½á× JD Ìċ cD SQ Ċ¶ ¼ĉ¾ąT gIčċ gÌċ āĈčÑ @¼ăÝIQ 

¶  cÌĆÒÝÌä Očñä æ½Ìąáä @NSÌÝ e āÝIQ gIčċ æ½Ìąáä 5á¾ÞÏÑ þ½áð TI LSIáÚ ÐüS Sßċ æ½IâüI 

 

$ ôîÉ,(  -+#  ôÊĊù yùÿ¾£ ½vĀĉ¹ ćwù¾Å ø¤ÆĊÅ  [31] 
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͊-̺-̸  ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ûw¤Æöòýv 

SQ cÌÒåăºĈI Ìċ gSIQáČç e gISčç LĖÛą Sčð ĊÎ ¼Þ½SÌÑ æĀĈ SQ ¼ºĈS á¯ dSIQI gÌċ ĊĈÌÝ ¼ąčĆö e dSÌ×I cD ĊÎ 

SÌèÿI ßąDSQ Ą¶ Ìý½I )ßĈI dQá¶  TI [čĈ ć½I TI @¼ąčĆö ć·åą gÌċ Oáð gIá×I SQ ÌċISčç ¼Þ½SÌÑ æĀĈ ā¾ĂQ ĊÎ

¼½ISčç gÌČĉ·åą cIčĉö ÐÛÑ Ìċ ć·åą  $(housing Council   ½  á¾ù gÌċ Ð¶áç Sčè¶ ć½I SQ )Qčç ¼ą QÌ

 áíÌÚ aÌÚ SQ )ßĈI dQčÎ ¼½SIčç ć¶Ìåą ć½I TI ¼ÝáÎ QÌØ½I aečåą gTÌä ć·åą āĀÒåą ĊĆ¾Ĉ ¼öÌýÒĈI  I  ć½I T

Ì½ ;dßç ÐÏÔ ¼öÌĆÒ×I ć¾·ĂÌą= cIčĉö ÐÛÑ Ìċ Ð¶áç RSLs   á¾ù gÌċ Ð¶áç ć½I bÌĈ ßĉ²áċ )Qčç ¼ą QÌ½

  PáĈ ÌąčĆö Ìċ Ð¶áç ć½I ÌąI ÐäI ¼öÌýÒĈIßĉĉ¶ ¼ą õíe ¼½ISčç ć¶Ìåą TI áÑĕÌÎ ¼½ÌČÎ dSÌ×I  )  cÌÒåăºĈI ÐĂeQ

  e ¼½ISčç ć¶Ìåą gÌČÎ dSÌ×I aáÒĉ¶ Sčôĉą ĊÎ IS ÌČÎ dSÌ×I QßØą gßĉÎ SÌÒÝÌä ÐäÌ¾äRSL   TI æ¾¯ ÌÑ IS Ìċ

  aÌä-+,-    SQ Iá×I ĊÎÐäI dQSeD  aÌä TI ),441  e ¼½ISčç ć¶Ìåą Ð¾ĂčĆèą Sčôĉą ĊÎ ¼ąčĆö ć¶Ìåą gQĖ¾ą 

RSL Qčç ¼ą QÌ½ ¼öÌĆÒ×I ć¶Ìåą cIčĉö ÐÛÑ Ìċ [4]) 

ÌÑ æ¾¯ TI aÌä 1890 SQ cÌÒåºĈI ÐĂÌÝQ ÐĂeQ SQ áąI ć·åą SQ ÐçIßČÎ Jč² SÌČ² ¼ąčĆö bÌØĈI Ðüá½à¯ ¼ą Ċ¶ 

ĊÎ Í×čą cD gÌċ ÐĂeQ  ¼ăÛą þÚ gÌċßÚIe ßĉÒçIQ ¼Ĉč·åą dQčäáü e WčëÞÎ gSÌ×I ÍäÌĉąÌĈ Í½áÞÑ IS ßĉĉ¶ 

e cD gTÌäTÌÎ IS TI cÌ·ĂÌą SÌÒäIčÝ )ßĈQá¹ ÐäÌ¾ä ¼öÌĆÒ×I ć·åą SQ cÌÒåºĈI TI aÌä 1890  TÌùD @Ðè¹ ¼ĉ÷½ 

¼ĂÌä Ċ¶ gÌċ ÐĂeQ ¼ăÛą KTÌ×I ÐÝÌä ć·åą gá¹SÌ¶ IS ÐĂeQ TI gâ¶áą )ßĉÒüá¹ IßÒÎI ÌČĈD ß½ÌÎ ć·åą ĊÒÝÌä 

dßç IS ^áó 10  aÌä ĊÎ   ¼ą Veáü@ßĉĈÌäS Ċ¶ ć½I  Ð½QeßÛą gQeT ĊÎ čúĂ )ßç  SQ  @TÌùD ÐÝÌä ć·åą ¼öÌĆÒ×I 

ÐĂeQ gIáÎ ¼ăÛą gSÌ¾ÒÝI @QčÎ ÌąI SQ aÌä 1919 ā½ßÏÑ  ĊÎ ¼ĈčĈÌÿ á¾¹Iáü SQ )ßç cáÿ gIßÒÎI ĄÒå¾Î ÌČĉÑ 10 ßêSQ 

TI gÌċßÚIe ¼Ĉč·åą @¼·ăą 80 ßêSQ gSÌ×I @¼êčëÝ 1ßêSQ ¼ąčĆö gSÌ×I e 9 ßêSQ [IčĈI gÌċ ćĆØĈI 

¼öÌýÒĈIá¾ù TI ã¯ )ßĈQčÎ cÌ½Ì¯ beQ ¸ĉ× æÞÎ ¼ąčĆö Ð¾ĂÌ÷ü ¼÷¾äe IS gIáÎ gTÌäTÌÎ e ÐÝÌä ć·åą @ß½ß× 

gÌċ ÐĂeQ ïäčÑ ¼ăÛą e gÌċáČç @ß½ß× TÌùD ć¾ĉ³Ćċ )Qá¶  [IčĈI Ìċ ĊĈISÌ½  gIáÎ ć·åą Ð¾·ĂÌą ÐÝIQá¯ SQ )ßç 

ĊØ¾ÒĈ SQ gIßÒÎI »ċQ1980 @ ¼ĉ÷½ SQ õñĀą æÝá² ć·åą ÐäÌ¾ä ã¯ TI @¸ĉ× gÌċ ÐÏåĈ æ¾¯ ĊÒý¹  ĊÎ

Í¾ÑáÑ ,*02  @ßêSQ 1*.+ @ßêSQ ,*,+  ßêSQ e ,*- ßêSQ ÌÑ )QčÎ aÌä   -++,    ć½I Ìċ ÐÏåĈ ĊÎ -*14 @ßêSQ 

/*,/   @ßêSQ4*4ßêSQ e 1*1 ßêSQ ¼ĉ÷½ )ß¾äS ã¯ TI ¼ÏåĈ āÚ »ĂÆåą  @ć·åą Ö½SßÑ ĊÎ TI ć·åą ĄČä 

¼öÌĆÒ×I ĊÒäÌ¶ e áÎ ĄČä  ¼·ăą e gÌċ ćĆØĈI ¼öÌĀÒĈIá¾ù ć·åą dQeâüI ßç [32] ) 

   

 
$ ôîÉ,(  -,  #ĂýĀúý üîÆù ĈÝwú¤«v ½¹ ½ĀÊí    ûw¤Æöòýv[4] 
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̾-̺-̸ wîĉ¾ùj āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ 

  cáÿ ā½IeI e ĄċQTčĈ cáÿ SQ  ĊÊISI SQ áÒè¾Î cÌąeáÛą ć·åą ĊĂÌåą SQ ÐĂeQ ÐĂÌÝQ Ì·½áąD SQ gQĖ¾ą ĄÒå¾Î

  ć·åą ÐäÌ¾ä ĊÎ eS cÌąeáÛą ć·åą ć¾ąÆÑ Sčôĉą ĊÎ ÐĂeQ cD TI ã¯ ÌąI )ÐäI dQčÎ cÌĆÒÝÌä gÌċQSIßĈÌÒäI

  ĊċQ gIßÒÎI TI gáČç sSâÎ dQčäáü gÌċ ÐüÌÎ gTÌäTÌÎ )QSeD ¼öÌĆÒ×I,4.+    LĕÌ½I YÌĀĈ ¼ÝáÎ SQ Ċ¶ ß÷Î ĊÎ

LĕÌ½I SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą gÌċ Oáð ć¾ÒåÞĈ cIčÑ ¼ą IS ÐäI dQčÎ QeßÛą dßÛÒą   áąI ć½I )ß¾ąÌĈ Ì·½áąD dßÛÒą

  dQčäáü gÌċ ÐüÌÎ ¼öÌĆÒ×I e ¼Òå½T ï½Iáç QčÏČÎ ĊÎ áØĉą õÿIe SQ)ßç   Ċ¾ĂeI gÌċ aÌä SQ ¼ąčĆö gÌċ ć·åą

  QÌ½T ¼ă¾Ý gÌċ Ą¶IáÑ gISIQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą Ċ¾ĂeI gÌċ dreá¯ )Ðüá¹ SIáÿ bQáą aÌÏĀÒäI QSčą ¼ă¾Ý QčÝ [eáç

ßĈQčÏĈ@    ā¾·èÑ ¼öÌĆÒ×I ć¶Ìåą IS cD TI ¼èÞÎ Ċ¶ ßĈßç MIßÚI gI ĊĀÏð ć½ßĉ² gÌċ NáÎ ß÷Î gÌċ aÌä SQ ÌąI

QIß¾ą  )  gÌØÎ dreá¯ ć½I e ßĈßç ¼ą QÌØ½I ¼ăÛą gÌċ ÐĂeQ µĆ¶ ÌÎ ÌČĉÑ ¼öÌĆÒ×I ć¶Ìåą Ì·½áąD dßÛÒą LĕÌ½I

  Ìċ ÐüÌÎ ć½I gTÌäTÌÎ e Ì¾ÚI þ½áð TI e dQčäáü gÌċ ÐüÌÎ geS áÎ ßĈčç MIßÚI ÌċáČç gI Ċ¾çÌÚ ¼ÚIčĈ SQ Ċ·ĉ½I

Oáð ć½I gIá×I geS æ¾¯ LĖ·èą TI ¼·½ )ßĈßç ¼ą ß¾ĂčÑ  á¾Āü ć¾ĉ¶Ìä Ċ¾ăÞÑ e dQčäáü gÌċ ÐüÌÎ Í½áÞÑ @Ìċ

  áôĈ TI Ċ¶ Iá² AÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ ¼ĉ¾ÎTÌÎ QSčą Lßç ĊÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ÐäÌ¾ä á¾ÝI gÌČĂÌä ¼ð ĊÒÏĂI )ÐäI dQčÎ

  õÿIe SQ )ÐäI ĊÒçIQ ¼¯ SQ IS Ð½Ìĉ× e bá× e gSÌ·ċâÎ æ½IâüI e dßç áĀü â¶áĆÑ ĊÎ áØĉą ÐäÌ¾ä ć½I gSÌ¾åÎ

  ć·åą ć½I SQ ^ßċ gÌČċeá¹ cÌ·äI ĊÎ bIßÿI gáČç TI ĊñĀĈ µ½ SQ ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą MIßÚI ÌÎ Ċ¶ ¼ąÌºĉċ

  Ąċ SÌĉ¶ ĊĀñĉą µ½ SQ ßĉÒåċ gßąDSQ ć¾½Ì¯ gÌČ·ċQ gISIQ Ċ¶ bQáą TI ¼êÌÝ áèÿ dÌ¹DQčÝÌĈ @Qčç ¼ą Ìċ

  TeáÎ á¾ôĈ gáº½Q āÊÌåą Ċ¶ Qčç ¼ą ĊĀñĉą ć½I ¼öÌĆÒ×I ÐĂâĉą aâĉÑ ĊÎ áØĉą ï½Iáç ć½I )ßĈčç ¼ą õĆ×

QSIQ aÌÏĈQ ĊÎ IS gSÌ·ċâÎ  )  aÌä SQ,44.  ĊöčĆØą Ą¶IáÑ æċÌ¶ ÐČ× SQ cD SQ Ċ¶ ßąD SQ Iá×I ĊÎ ¼½Ìċ Oáð(

  ¼¹ßĈT Ąċ SÌĉ¶ SQ gßąDSQ ûăÒÞą Očñä ÌÎ ÌċSIčĈÌÝ ÌÑ QIß¾ą dTÌ×I â¾Ĉ e QčÎ dßç VĖÑ ¼ąčĆö ć·åą gÌċ

¼öÌĆÒ×I ¼ºĉċáü LĖî÷ą ÌÎ ĊăÎÌĀą Ìċ Oáð TI ĊÒäQ ć½I ^ßċ õÿIe SQ )ßĉĉ¶  ¼ąčĆö ć·åą gÌċ Oáð Ċ¶ QčÎ gI

õĆÒØą cÌ¶ÌĆ¶ Qč×e ć½I ÌÎ )ßĈQčÎ dßç Ċ×Ičą cD ÌÎ  aQÌÏÑ āÛą e gSÌ·ċâÎ e QÌåü ĊÎ ^eá÷ą ¼ąčĆö ć·åą gÌċ

  õÒĆØą TI SÌ·ċâÎ ć¾ĉ¶Ìä ¼ÝáÎ NIáÝI áÎ ¼ĉÏą ¼ĈčĈÌÿ Ì·½áąD aISßü ÐĂeQ ÌÑ ßç ÓöÌÎ áąI ć½I )ßĈQčÎ SßÞą QIčą

  ĊÎ cIčÒ¾ą ĊĈčĆĈ cD TI Ċ¶ ßąD SQ Iá×I ĊÎ ā·èą ć½I õüS gIáÎ â¾Ĉ gáº½Q gÌċ VĖÑ )ßĉ¶ Í½čëÑ ¼Ĉč·åą gÌċ

áÎ bÌĈ gß¾åÎčä ¼ąčĆö ć¶Ìåą â¾Ĉ e TÌ¾Ĉ ÌÎ ÍäÌĉÒą gÌċ ć·åą MIßÚI e ÐÝÌä gIáÎ ¼êčëÝ æÞÎ þ½čèÑ  Q

[4] ) 

ĄČą ĊÎ ĊąIQI SQ  ÐäÌ¾ä ć½áÑ   ć·åą ć¾ąÆÑ gÌċ  Ì·½áąD Sčè¶ SQĊąÌĈáÎ @^IßċI áÎ ¼·Òą Ċ¶    e ¼½Iá×I gÌċ

cÌąTÌä¼ą ĊÒÝIQá¯ ÐäI áºèĉ¶ gÌċQÌČĈ e Ìċ ÐäÌ¾ä )Qčç    Ùñä eQ ĊÎ Ìċ  ÐäÌ¾ä )ÐäI µ¾·ýÑ āÎÌÿ beQ e aeI

ĊąÌĈáÎ áÎ hÌÑßĆö aeI    ć·åą ß¾ĂčÑ Ċ¶ QSIQ ß¾¶ÆÑ ¼½Ìċáö eÌÎ ĊÎ cD ĊíÌ¾ä ÌąI )QSIQ SIáÿ áôĈßą IS SIT  beQ Ðä

Ì¾ä ûĂÌÝáÎą ß¾ĂčÑ áÎ hÌüáê aeI ÐäQSIßĈ Ċ¾·Ñ ć·åA    gSIß½Ì¯ áÎ Ċ·ăÎ ąĖÒÝI e ć·å¼ÒĈč·ä Y(  SQ gßąDSQ

I â¶áĆÒą gáČç gÌċÌîü  )Ðä 

̸-̾-̺-̸ ¢ÝwÖ¤Åv ôzwé üîÆù ¢Ċúí ÈĉvÀåv ÿ ¢ĊæĊí iwê£½v 5óÿv ¢ÅwĊÅ 

̸-̸-̾-̺-̸   Ăùwý¾zóÿv 5¾Ċñv¾å ćºþz ĂĊ³wý 

ĊÎ Ċ¶ ĊąÌĈáÎ ć½I   Ċ¾ÚÌĈ cIčĉö  ¼Ā½čèÑ gßĉÎ ĊÒåÎ TI Qčè¾ą ĊÒÝÌĉç â¾Ĉ  ¼ą dQÌýÒäI ¼ÑISáĀą gÌċ    ßĈIčÒÎ ÌÑ ßĉ¶

 cITSI ć·åą   ĊÎ IS ÐĆ¾ÿ  dčÏĈI Ċă¾äe   Ċ÷äčÑ e cITÌä    ć·åą æÞÎ cIá¹ ß½ÌĆĈ ß¾ĂčÑ  [33]  )  ĊċQ TI Ì·½áąD Sčè¶

,42+  ĊąčÚ SQ  Ċ¾ÚÌĈ ÌċáČç ÍăùI gÌċ  ĊÎ IS á¾¹Iáü gßĉÎ  ½ß× TI ¼·½ cIčĉößdß½I ć½áÑ    āÎÌÿ ć·åą ć¾ąÆÑ gÌċ
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Qá¶ Iá×I ÐöÌñÒäIA   áÎIáÎ SQ ßĈßç SčÏØą dčÏĈI cÌ¹ßĈTÌä ¼ÑISáĀą e ¼ĈčĈÌÿ geá¾Ĉ TI dQÌýÒäI ÌÎ Ċ¶ LSčê ć½ßÎ

deá¹ gÌċTÌ¾Ĉ TI ¼èÞÎ @ć·åą ÐÝÌä dTÌ×I  Ą¶ gÌċ ĊÎ IS ć·åą ĊÎ ßąDSQ    ïäčÑ e ßĉ½ÌĆĈ ć¾ąÆÑ Ą¾ĀÒåą LSčê

dreá¯ SQ ßĈßç bâăą gáČç SIàºĈčĈÌÿ gÌċQÌČĈ   cITSI gÌċßÚIe ¼Ĉč·åą gÌċ    Ċ¶ ßĉĉ¶ Ċíáö SITÌÎ ĊÎ IS ¼ÒĆ¾ÿ

deá¹ þ½áð ć½I TI ÌÑ ßçÌÎ SITÌÎ ÐĆ¾ÿ TI áÒĆ¶ cD ¼Ăč¯ VTSI ¼ÒÚ  Ą¶ gÌċ    IS ć·åą Ð¾·ĂÌą ßĉĈIčÒÎ ßąDSQ

ßĈSeD ÐäßÎ  [34].    ÐÝÌä SQ ÌÑ ßĈSIQ ā½ÌĆÑ TÌåċčÏĈI µ½ á¹I áº½Q LSÌÏö ĊÎ,++  Ċ½Ìąáä ¼Ĉč·åą ßÚIe    gSIà¹

  ß½ÌÎ ßĉ¶-+    ÐöÌñÒäI āÎÌÿ ć·åą ĊÎ gQÌëÒÿI ¼äáÒäQ ï½Iáç e ß½ÌĆĈ Ċíáö SITÌÎ TI áÒĆ¶ ÐĆ¾ÿ ĊÎ IS cD ßÚIe

¾ĉ² SQ )Qčç ĄċIáü cIßĈeáČç TI ¼èÞÎ gIáÎ ą ÐÝÌä SQ ^ßċ gÌČċeá¹ @¼ñ½Iáç ć  LÌĀÏð hÌüáê @ć·å

Î gQÌëÒÿI ĕÌ  čÒą Ì½ßĉÒå¾Ĉ Ċ÷ąÌ× ïä A  Ą¶ gÌČċeá¹ Ċ·ăÎ  dreá¯ SQ â¾Ĉ ßąDSQ    ¼ą õýĉ½R ć·åą ÐÝÌä gÌċ

 )ßĈčç 

̹-̸-̾-̺-̸ ÷ÿ¹ Ăùwý¾z5 ā¹wÅ  ºí ć¿wÅ 

 SIčö LISáĀą SQ áôĈ ß½ßØÑ ĊÎ YčÎáą dß½I ć½I ą ß¾ĂčÑ gÌČÑÌ¾ĂÌą e ¼í  dTeáąI Ċ¶ Ðä I ć·åå¹ QÌ÷ÎIdQáÒ    IS gáÑ

  dQá¶ Iß¾¯ â¾Ĉ  @ÐäI ÌÎ ĊăĆ× TIĕíÌĀÑ Ċ¶ gQSIčą SQ Ą¶IáÑ cQáÎÌ   åą gIáÎ  ĊÎ TÌ¾Ĉ bßö @ÐäI æ½IâüI ĊÎ eS ć·

Ċĉ½âċ æċÌ¶ gIáÎ ¸ĉ¾¶SÌ¯  ą ß¾ĂčÑ ¼½ÌČĈ gÌċI á½Ìä ā¾ăĀÑ Ì½ e ć·å  Ċí áö SQ dßĉĉ¶QeßÛą gÌċQSIßĈÌÒä

ć·åą [35] ) 

̺-̸-̾-̺-̸ ÷ĀÅ Ăùwý¾z( ĂĊ³wý ¬ù ćºþz ¹º 

½Ideá¹ ¼äáÒäQ bßö e ć·åą SITÌÎ Ðå·ç ĊÎ ÜäÌ¯ SQ ĊąÌĈáÎ ć  Ą¶ gÌċ    QSčą ÐöÌñÒäI āÎÌÿ ć·åą ĊÎ ßąDSQ

ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ Ċ×čÑ  [36]  )ĊÎ    dTÌ×I Ċ¶ ¼ĀðÌĉą SQ aÌÕą cIčĉöÎ TÌä e ÐÝÌä  Ì½ ć¾ąT gáÎSÌ¶ gÌċß¶ ā¾ĂQ Ċ

ĊĉČ¯  ÐÝÌä gIáÎ ¼Ï¾ùáÑ Ì½ ÐäI QeßÛą gßĉÎ   e    Qč×e ÍäÌĉą gÌČ¾äáÒäQ e ÌČÒÝÌäá½T QčÏĆ¶ ā¾ĂQ ĊÎ TÌä

Ċ¾ÚÌĈ ÌÎ QSIßĈ    æçč¯ IS ß½ß× ć·åą ĊÎ TÌ¾Ĉ @ć¾ąT gáÎSÌ¶ gÌċß¶ á¾¾úÑ e QßØą gßĉÎ  dQIQĊ½Ìąáä dâ¾ºĈI e  

 ć¾ąT SQ gSIà¹ ÌÎ IS ßĈSIQ gáÒĆ¶ VTSI Ċ¶ ¼½Ìċ ĕQáÏ¾ą. 

̹-̾-̺-̸  ¢ÅwĊÅ÷ÿ¹5 ćºùj½¹ ÓĒ¤·v(  ¡Ē´ù ½¹ Ĉ¤ýĀîÅ 

̸-̹-̾-̺-̸ óÿv Ăùwý¾z( Ă¤·wÅ ÜùvĀ«  ãºă āºÉ 

ÒąÑD ¼ÿáç Ċ²Ì½SQ gčºĂI TI Ċ¶ ¼ăÛą õąIč× Ċ·Ïç TI ā·èÒĈĖ  Ì  Ð¶SÌèą µ½ áÎ ¼ĉÒÏą deá¹ ć½I )ßĉĉ·¾ą geá¾¯

Ċ÷äčÑ Ċ×QčÎ ÌÎ IS aISßü Ċ×QčÎ Ċ¶ ßĉ½ÌĆĉ¾ą Ð¾ĂÌ÷ü ¼êčëÝ e ¼ÒĂeQ    Ð¶SÌèą e ¼êčëÝ cÌ¹ßĉċQ¾ùIá  ¼öÌýÒĈ

 åą TÌ¾Ĉ ć¾ąÆÑ gIáÎ Ċ÷ąÌ×deá¹ ć·  ċ¾äD gÌ Í   Ċ÷ąÌ× ĊăĆ× TI á½à¯  äĊÒüá¹ SÌ¶ ĊÎ dQSčÞĂÌ    õąIč× ć½I )ßĈI

dßĆö æ½Iá¹  I ĊÎ gI  LÌ¾ÿĖÝå¾ĈčĆ¶  Ċ¶ ¼½Ì× ÌÑ ßĈSIQ QÌëÒÿI SQ ¼ÒVĖÑ  ¼ą  åą TI ¼Ć¾Ĉ ¼ÒÚ Qčç Ą¶ ć·  

QQá¹ SITÌÎ ĊĈIeS e ĊÒÝÌä dčÏĈI ć·åą cÌ¹ßĈTÌä ïäčÑ ÌċßąDSQ [37] ) 

̹-̹-̾-̺-̸ Ăö´ù 5÷ÿ¹ Ăùwý¾z y¸¤þù ćwă  #ĂÞùw« ćwĊ³v Ăùwý¾z$ 

  ÌÑ ÐäI dQčäáü ÐĂÌÛą ¼ĉ½áüDTÌÎ áÎ ¼·Òą ĊąÌĈáÎ ć½I ^ßċLĖÛą    gISIQ ć·åą ÌÎ IS dQčäáü ć·åą TI čăĆą

 ĊăÛą ¼ĈÌÏ¾Òè¯ e LÌąßÝ @[čĉÒą ßąDSQ @âÏä gÌîü  Ð¾ĂÌ÷ü e gI    gÌ¾ÚI ĊąÌĈáÎ )ßĉèÞÎ dSÌÎeQ cÌ× gSÌØÑ gÌċ

÷ąÌ×ĊĊĈčºÎ ßĉ·¾ą āĆö gßÏĂÌ¶ Ùñä TI áÑIáü @   æĂÌ² TI ¼÷¾äe û¾ð Ċ¶ gI   ¼öÌĆÒ×I TI ĄöI ¼ăÛą gÌċ(

 Ðå½T ÌÑ gQÌëÒÿI ć·åą ĊĈ ÐäI ĊăÛą ßÚIe áÎ cD ß¾¶ÆÑ e Qá¾º¾ą áÎ SQ IS ¼ñ¾Ûą [38] ) 
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̺-̹-̾-̺-̸ ôú³ ĂÞÅĀ£ 5÷ĀÅ Ăùwý¾z ôêýÿ 

dQáÝ @LISIQI @ć·åą TI ¼Ï¾¶áÑ āąÌç   ¼çeáü  āÎÌÿ ĊăÛą µ½ SQ Qč×čą LÌĈÌ·ąI á½Ìä e Ìċ dQÌ¾¯    geS  ĊăêÌü SQ e

 āĆÚ ÌÎ ¼ă½Ìą Ą¾Ĉ    bßö ā¾ĂQ ĊÎ IáĀü õ¾ĆØÑ TI e ßÎÌ½ ÌĀÑSI ï¾Ûą Ð¾ý¾¶ þ½áð ć½I TI ÌÑ ÐäI ¼ąčĆö āĀĈe

ÐÝÌäá½T TI gSIQSčÝáÎ    ĊÎ áØĉą Ð½ÌČĈ SQ ĊąÌĈáÎ ć½I )Qčç gá¾¹čă× ¼äÌäI gÌċYĖÒÝI   ¼ÒĈč·ä(  gßąDSQ

ßç ßċIčÝA   ß½ÌĆĉ¾ą ĄċIáü gßąDSQ gÌČċeá¹ ¼ąÌĆÑ gIáÎ IS ¼üÌ¶ Ðå½T gÌîü Iá½T    QčÏČÎ TI ã¯ ĊăÛą cÌĉ¶Ìä e

¼ĆĈ ÐäQ TI IS ĊăÛą SQ gSÌ¹ßĈÌą ĊÎ ā½ÌĆÑ @¼Òè¾÷ą Ð¾÷íe  ĉċQß [39]. 

͈-̹-̾-̺-̸  āºþív¾~ üîÆù ¢ĊÞéĀù 5÷½wĄ¯ Ăùwý¾z 

dreá¯ Ċ÷äčÑ ĊąÌĈáÎ ć½I ¼ăêI ^ßċ   µ²č¶ gÌċ  ÐöÌñÒäI āÎÌÿ ć·åą UÌ¾Āą    UÌ¾Āą SQ ĊĈ e áČç Ùñä SQ

¼ą cÌèĈ LÌ÷ĂÌñą )ÐäI áÒ¹SâÎ    á¾ÔÆÑ e ßç ßċIčÝ cÌĉ¶Ìä gßĉĆÒ½ÌíS ĊÎ áØĉą Qá·½eS ć½I gTÌä dQÌ¾¯ Ċ¶ ßċQ

āÎÌÿ  dßĉ¶Iá¯ TI Iá½T QSIQ ¼öÌĆÒ×I gSIß½Ì¯ áÎ ¼Č×čÑ   ç ¼½eSdeá¹ Qáð e gáČ  ç TI ceá¾Î ĊÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ áČ

e Ð½á½ßą ¼ÒÚ e ß½ÌĆĉ¾ą gá¾¹čă× āČä â¾Ĉ IS Qč×čą Ð¾÷í  ¼ą áÑ  ß½ÌĆĈ  QSIQ VĖÑ ĊąÌĈáÎ ć½I )dreá¯ ÌÑ    gÌċ

ĊĈÌÝ  Ûą SQ þ½áð ć½I TI Ċ¶ ßċQ Ċ÷äčÑ gáČç gÌċÌîü ā¶ SQ IS gTÌäĖ  IS cD SQ ÐĈč·ä ¼½ÌĈIčÑ IáĀü Ċ¶ ¼Ñ

 QQá¹ QÌØ½I gáÒè¾Î gßąDSQ LáÕ¶ e [čĉÑ ßĈSIßĈ [40]. 

͉-̹-̾-̺-̸ üîÆù xw¸¤ýv ü~Āí 5ø¬þ~ Ăùwý¾z 

 dSÌ×I ć·åą áċ gIáÎ IS ć¯č¶ ÌÑ ßċß¾ą IS cÌ·ąI ć½I cIßĉąTÌ¾Ĉ ĊÎ aISßü ć·åą ĊĈISI    ačÏÿ IS ć¯č¶ µ½ Ċ¶ gI

ßĉ¶ aÌĆöI @Qá¶ ßċIčÝ   $ĊĈÌÞÏÚÌê    dßç û½á÷Ñ ĊĈÌýê ćą dSÌ×I Ùñä Ċ¶ ßĉĉ¶ ÐĀüIčą ß½ÌÎ Ìċ SQ26HUD     IS

äI e ßĈá½à°Î Ò ßĉĉ¶ Ð½ÌöS IS ć·åą ¼äSTÌÎ aISßü gÌċQSIßĈÌ)#  ÞÑą ÌÑ ß½ÌĆĉ¾ą µĆ¶ ć·åą ĊĈISÌ½ é¾ë å  ¼½ÌČĉ·

 ã¯ QčÏĆ¶ @SIčĈÌÝ gSÌ·¾Î @QÌëÒÿI ¼ýĉą ßçS ā¾ĂQ ĊÎ Ċ¶  ¼íÌĀÒą ÐäI dßĈÌą ¼ĂÌÝ ))) e TIßĈI    e ßĉ¶ Iß¾¯

¶ e QáÝ gÌČ¶čç cĖ  QSIàºĈ gÌ× áÎ ć·åą gÌíÌĀÑ e Ċíáö áÎ gá¾ÔÆÑ gQÌëÒÿI [41] ) 

͊-̹-̾-̺-̸  ¹ÿº´ù ÷wĄÅ wz üîÆù 5øÊÉ Ăùwý¾z 

IĊĈčºÎ ÐäI ć¾½Ì¯ gßąDSQ gÌČċeá¹ éÒÞą ĊąÌĈáÎ ć½    ßĈSIQ SÌ¾ÒÝI SQ Ċ¶ ¼ĂÌą õÎÌĉą SIßĀą ĊÎ ć¾ĉ¶Ìä Ċ¶ gI

Ċ÷äčÑ TI IS ¼ĆČä   ¼ą gSIß½áÝ ć·åą æÞÎ cÌ¹ßĉċQ   ¼ą ßČ÷Òą e ßĉĉ¶    Lßą SQ â¾Ĉ IS QčÝ ĄČä Ċ¶ ßĈčç

  ÌÑ ßĉçeáýÎ ¼ëÞèą ačąáü ÌÎ e ¼ĉ¾÷ądeĖö    þĈeS ĊÎ @Qčä Íå¶ áÎ µĆ¶ ÌċTÌä e ÐÝÌä  ß½ÌĆĈ  )  Ċ¶ ¼½ÌċSIčĈÌÝ

 Ċ½Ìąáä áċ ÌÎ ¼ĉ÷½ )ßĉĉ¶ ÐÝIQá¯ dTÌ×I ¼ëÞèą SIßĀą ĊÎ ß½ÌÎ ßĉçÌÎ ĊÒçIßĈ QčÝ ĄČä Veáü ĊÎ ¼ă½ÌĆÑ    gI

Qá¶ ÐÝIQá¯ dSÌ×I gSIßĀą e QSeDSQ ^áëÑ ĊÎ dßçá¶R gÌČÒ½QeßÛą ÌÎ IS ć·åą cIčÒ¾ą [42] ) 

̾-̹-̾-̺-̸ Ăýw· 5ø¤æă Ăùwý¾z ì¯Āí ćwă 

ĊĈÌÝ ÐÝÌä    ĊċQ TI ¼ĂčĆ÷ą ć·åą ć¾ąÆÑ TI ÌċSIčĈÌÝ ¼ĈIčÑÌĈ ā¾ĂQ ĊÎ µ²č¶ gÌċ,44+    e ßç [eáç Ì·½áąD SQ

ÐäI dß¾äS NeI ĊÎ dTeáąI  ) µ²č¶ SÌ¾åÎ gÌċßÚIe áÎ ¼·Òą ĊąÌĈáÎ ć½I ačêI  $ĊÎ    TI áÒĆ¶ ačĆ÷ą Sčð/++    Lčü

  Ì½.2  õÎáą áÒą  #Ċĉ½âċ Ċ¶ ÐäI  ßĉċß¾ą æċÌ¶ IS ć·åą æÞÎ Ċ÷äčÑ e ÐÝÌä ¼½ÌČĈ gÌċI )  ÌÎ ĊąÌĈáÎ ć½I Ìą

æĂÌ²ĊÎ á¾ôĈ ¼öÌĆÒ×I gÌċ ÐäI eáÎeS cIßĈeáČç ¼¹ßĈT Ð¾ý¾¶ cQÌÒüI dáðÌÞą [43] ) 

̿-̹-̾-̺-̸  Ä~ çÿºþÍ 5ø¤Êă Ăùwý¾z  ¿vºýv$ üîÆù ¹wú¤Ýv # 

_eßĉê µ½ Ì·½áąD SQ   ã¯  þ½áð TI IS Ċ×QčÎ Ċ¶ QSIQ Qč×e ć·åą TIßĈI    dßç Qeßåą gÌċ Ċĉ½âċ  gÌċáČç SQ

ĊÎ )ßĉ·¾ą õ½TčÑ ûăÒÞą  ã¯ _eßĉê µ½ ¼ĂÌĆç gÌĉ¾ĂeSÌ¶ aÌÕą cIčĉö  ą TIßĈIĊĉ½âċ ¼ÒĂÌ½I ć·å  ą gÌċ  Qeßå

 
26 United States Department of Housing and Urban Development 
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ą dč×e ć½I )QSIQ dßçQ SQ ĊÎ Yeáèą Ċ÷ä čÑ gIáÎ @cQčÎ UáÒäI āÎÌÿ ć·å  )Qčç ¼ą ĊÊISI ¼ÒÎÌÿS ÐöÌñÒä

  ã¾äÆÑ IS QčÝ ć·åą QÌĆÒöI _eßĉê @ÐöÌñÒäI āÎÌÿ ć·åą Ċ÷äčÑ TI Ð½ÌĆÚ gIáÎ ć¾ĉ³Ćċ õąIč× TI gSÌ¾åÎ

¼ą  TI æ¾Î ĊÎ TeáąI Ì·½áąD SQ ÌČÿeßĉê ć½I QIß÷Ñ )ßĉĉ¶2.+  ÐäI dß¾äS QSčą [44]) 

̀-̹-̾-̺-̸ øí üîÆù Ĉ£wĊõwù ½w{¤Ýv 5øĄý Ăùwý¾z  ºùj½¹ 

IĊÎ ĊąÌĈáÎ ć½   SQ ÐöÌñÒäI āÎÌÿ ć·åą ć¾ąÆÑ dreá¯ ć½áÒ¹SâÎ cIčĉö    aÌä TI Ċ¶ ÐäI Oáñą Ì·½áąD,431  ĊÎ 

  dßç ã¾äÆÑ aISßü ¼ÑÌ¾ĂÌą ÙĂÌêI cčĈÌÿ TI ¼èÞÎ cIčĉö  )ÐäI  SÌ¾ÒÝI SQ ÐĂeQ ïäčÑ ¼ĂÌą õÎÌĉą ĊąÌĈáÎ ć½I SQ

dčÏĈI  cITSI gÌċßÚIe ÌÑ Qá¾º¾ą SIáÿ cITÌä    ć½I ĊÒ·Ĉ ć½áÒĆČą e ßĉ½ÌĆĈ MIßÚI Ċ÷ąÌ× ć¾½Ì¯ LÌĀÏð gIáÎ IS ÐĆ¾ÿ

  āÎÌÿ Lßą TISQ SQ ß½ÌÎ e @ßĉçeáýÎ Ċ·ĈD ĊĈ ßĉċQ dSÌ×I IS ÌċßÚIe ć½I ßĉÒåċ ûóčą cITÌåċčÏĈI Ċ¶ ÐäI

¼ÿÌÎ ÐöÌñÒäI  ßĈÌĆÎ [45] ) 

̸̷-̹-̾-̺-̸ ìýwz 5øă¹ Ăùwý¾z üĊù¿ ćwă 

cÌąTÌä SÌ¾ÒÝI SQ dßĉ½D SQ Ċ÷äčÑ gIáÎ Ċ¶ ¼ĉ¾ąT  Qčè¾ą ĊÒüá¹ áôĈ SQ ¼êčëÝ Ì½ ¼ÒĂeQ gÌċÎ )  TI gSÌ¾å

 cÌąTÌä gISIQ ¼ăÛą õąIč×  ć¾ąT Ì½ e ßĉÒåċ ć¾ąT ¼·ĈÌÎ gÌċ    ĄČą ĊÒ·Ĉ )ßĈSIQ SÌ¾ÒÝI SQ Ċ÷äčÑ gIáÎ IS ¼½Ìċ

dč¾ç TI ß½ÌÎ ĊąÌĈáÎ ć½I SQ Ċ¶ ÐäI ć½I    gÌċ  ÌÑ Qčç gá¾¹čă× æÞÎ ć½I SQ gá¹IQčä e µăą aÌĀÒĈI ÍäÌĉąÌĈ

ßĉçÌÎ ĊÒçIQ ¼äáÒäQ TÌ¾Ĉ ÌÎ ÍäÌĉÒą ć·åą ĊÎ ßĉĈIčÒÎ ¼÷ÿIe gÌċÌíÌĀÑ [46] ) 

  Ċ¶ Ðüá¹ ĊØ¾ÒĈ cIčÑ ¼ą ć½IáÎÌĉÎääÌ¾Ð  ĊąÌĈáÎ e Ìċ  ć·åą ć¾ąÌÑ gÌċ  è¶ SQ ÐöÌñÒäI āÎÌÿcÌèĈ Ì·½áąD Sč  

ĊąÌĈáÎ dßĉċQ Ċ²SÌ°·½ gâ½S   ć·åą Ċ÷äčÑ ¼ĂčÒą gÌċQÌČĈ ĊĆċ Ð¶SÌèą ÌÎ    æ½IâüI ÐČ× ĊÏĈÌ×ßĉ² ¼ĂÌą ć¾ąÌÑ e

 deá¹ ¼äáÒäQ  cITSI ć·åą ĊÎ ć¾½Ì¯ gßąDSQ gÌċ  ÐäI ÐĆ¾ÿA  ĊąÌĈáÎ ć½I TI bIß¶ áċ aÌÚ ć½I ÌÎ    YÌĀĈ gISIQ Ìċ

ĊąÌĈáÎ JÌÑTÌÎ e ¼ÎÌ½TSI Ð½ÌČĈ SQ )ßçÌÎ áÔčą cIßĈeáČç Ðå½T SQ ßĈIčÒ¾ą cD QIßĈeáÎ Ċ¶ ßĉÒåċ ¼ý÷í e Lčÿ   gÌċ

 LSčëÎ Ì·½áąD Sčè¶ SQ ÐöÌñÒäI āÎÌÿ ć·åą ć¾ąÌÑĊêĖÝ  SQ $ aeß×,( / #  ÐäI dßç ĊÊISI [47]. 
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  $ óÿº«,( /½v #Ăùwý¾z xw£¿wz ÿ Ĉzwĉ¿  wîĉ¾ùj ½ĀÊí ½¹ ¢ÝwÖ¤Åv ôzwé üîÆù üĊùw£ ćwă  [47] 
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̿-̺-̸ v¹wýwí ÿ wîĉ¾ùj ½¹ ćÁ¾ýv ć½ÿ ā¾Ąz wz ĈÝwú¤«v üîÆù ĂýĀúý ÿ¹ 

̸-̿-̺-̸   wĊý¾æĊõwí IwîĊýĀú¤ýwÅ Iø¤ÆĊz ûwzwĊ· ćwă ûwú£½w~j 

  gISIQ Ìċ cÌĆÑSÌ¯D ć½I./  $ ÐäI áº½ß·½ ĊÎ dß¾Ïå² LSčëÎ cD gÌċßÚIe e dQčÎ ßÚIe$ ā·ç,(  --  TI ^ßċ )##

  Ċ¶ ÐäI ¼Úáð ĊöčĆØąá½T dreá¯ ć½I ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI dQčÎ ßąDSQ Ą¶ gÌċSIčĈÌÝ gIáÎ cD gTÌäčĈ dreá¯ ć½I bÌØĈI

  ^ßċϦ  ÌÑ cÌĆÒÝÌä ß¾ýą áĆö æ½IâüI/+(0+    ï¾Ûą e dQIQ æ½IâüI cÌĉ¶Ìä gIáÎ IS ¼¹ßĈT Ð¾ý¾¶ ÌÑ @aÌä

 ßèÞÎ QčÏČÎ QčÝ ¼º½ÌåĆċ SQ IS cÌĆÒÝÌä  Ϧ)ßĉ¶ ¼ą aÌÏĈQ IS    ĊċQ áÝIeI SQ _čü gÌċ cÌĆÑSÌ¯D,41+    ĊÒÝÌä

 gTÌäčĈ )ÐäI dQčÏĈ gráĈI ßąDSÌ¶ @ÐäI dßç ĊÒÝÌä Ì¾Ĉáý¾ĂÌ¶ SQ cÌąT cD SQ Ċ¶ ¼½Ìċ ĊĈÌÝ áÕ¶I ÌÎ ĊÎÌèą e dßç

  aÌä SÌČÎ SQ ĄÒå¾Î cÌÎÌ¾Ý gÌċ cÌĆÑSÌ¯D-++,    Ð¾ăÎÌÿ e gráĈI gßąDSÌ¶ æ½IâüI geSáÎ cD â¶áĆÑ e dßç ā¾Ć·Ñ

  ā¶ ÐÚÌåą ÌÎ cÌĆÒÝÌä eQ gISIQ dreá¯ ć½I )ÐäI dQčÎ ć¾ĉ¶Ìä gIáÎ ÐöÌñÒäI.+04-    e õÎáą Lčü./    ßÚIe

ÐäI ĊÎIčÝeQ e µ½ [48] ) 

 
$ ôîÉ,(  --  #wĊý¾æĊõwí IwîĊýĀú¤ýwÅ Iø¤ÊĊz ûwzwĊ· ćwă ûwú£½w~j ¿v Ĉĉwúý [48]   

  QeßÚ dreá¯ Ċ÷äčÑ Ċĉ½âċ ā¶.)0    Ċ¶ ÐäI dQčÎ SĕQ cč¾ă¾ą1/.+++    @ÐÝÌä Ċĉ½âċ cD SĕQ/,/+0    SĕQ

 ß½áÝ ÐĆ¾ÿ TI dreá¯ Ċĉ½âċ áÕ¶I )ÐäI ¼äßĉČą e gSÌĆ÷ą gÌċ Ċĉ½âċ-)0   ¼çÌĈ Ìċ cÌĆÒÝÌä gIáÎ gSĕQ cč¾ă¾ą

  dreá¯ Ċ×QčÎ ć¾ąÌÑ )Qčç ¼ąÌÒĈÌä áČç gÌċ bIe 5TI ÐäI LSÌÏö$ Ì·¾Ĉčą-44+40,    Ì·½áąD µĈÌÎ e #SĕQ

$-3-,.2    ÌÎ áÎIáÎ û¾ýÞÑ ā¶ SIßĀą @#SĕQ.2/++    Ì¾Ĉáý¾ĂÌ¶ `áÒèą Oáð$ ĊĀñĉą gráĈI gßąDSÌ¶ bIßÿI TI SĕQ

  Ì¾Ĉáý¾ĂÌ¶ cčå½QI )ÐäI dßç āêÌÚ #Ì·¾ĈčąÌÒĈÌä e ć½Ieá½I gÌċáČç e Ì¾Ĉáý¾ĂÌ¶ gráĈI gSÌ·Ćċ @¼Îčĉ× cčå½QI

 dQS gÌċ aÌ³Þ½ ć¾ĉ³Ćċ ¼Îčĉ×Energy Star   )Qá¶ IßċI ¼ĈÌØą LSčëÎ `ßĈI ßąDSQ gISIQ ć¾ĉ¶Ìä ĊÎ IS 

  )ÐäI gTÌäčĈ dreá¯ µ½ dreá¯ ć½I Ċ¶ ÐäI ć½I ĄÒå¾Î cÌÎÌ¾Ý dreá¯ âÏä gráĈI ¼ăêI gÌċ ĊÏĉ× TI ¼·½CCSM  

  gQÌ½T SIßĀą @ßĉąQčä dreá¯ µ½ ĊÎ cD ā½ßÏÑ e ¼Ć½ßÿ cÌĆÒÝÌä µ½ TI QßØą dQÌýÒäI ÌÎ dreá¯ ć½I dßĉċQ Ċ÷äčÑ

  )ÐäI dQá¶ ¼½č× Ċüáê @ÐäI TÌ¾ĈQSčą ß½ß× ÐÝÌä dreá¯ µ½ gIáÎ Ċ¶ ¼ÒÝÌäá½T Ċ÷äčÑ e gráĈI @ÙĂÌëą SQ

  ¼ĈÌĆÒÝÌä Qč×e ÌÎ )ßĉ¶ ¼ą QeßÛą IS âÏä cÌĆÒÝÌä gÌċ ¼¹´½e TI ¼ÝáÎ bÌØĈI cÌ·ąI gTÌäčĈ dreá¯ @aÌÚ ć½IÌÎ

  Qč×čą gÌċ ĄÒå¾ä gTÌåČÎ ĊÎ Ċ×čÑ @ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ dQÌýÒäIQSčą hĖÏÿ Ċ¶ ¼Ò½Ìä e dßç ĊÒÝÌä hĖÏÿ Ċ¶

     )Qčç ¼ą â¶áĆÒą 
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  )ÐäI dQá¶ QeßÛą @QčÎ áÑ dQÌä Ìċ cD ÌÎ cQá¶SÌ¶ Ċ¶ ÌĉçD âÏä ÙĂÌëą e Ìċ ¼¹´½e ĊÎ IS QčÝ ć¾ĉ³Ćċ dreá¯ Ą¾Ñ

  ÐąßÝ [eáç TI ã¯ IS IS áÔčą Qá·ăĆö e gáÎSÌ¶ e dQá¶ gá¾¹čă× ÐÝÌä ačðSQ ÌĉçDÌĈ QSIčą QÌØ½I TI SÌ¶ ć½I

 )ßĉ¶ ¼ą ć¾ĆîÑ cÌĆÒÝÌä ¼ĈÌäS 5ßçÌÎ ¼ą á½T Oáç ĊÎ Ìċ ¼¹´½e ć½I 

E. ½ÿj xw£ ćwă ¢ĉwÅ5    dreá¯ dßĉċQ Ċ÷äčÑ @Ą¶IáÒą gáČç Ð¾÷ÿčą µ½ SQ Qč×čą æÞÎ gTÌäčĈ ÌÎ

  cÌĆÑSÌ¯D cÌĉ¶Ìä )Qčç ¼ĆĈ gáČç ï¾Ûą áÒè¾Î Ċ÷äčÑ ÓöÌÎ e dQIQ ĊÊISI IS ĊüáêÌÎ Ð¾ý¾¶ ÌÎ ć·åą

  ĊÎ µ½QâĈ ĊĀñĉą SQ ¼ºĉċáü gÌċ Ðêáü e ¼çeáü dQáÝ @āúç ĊÎ õ½áä ¼äáÒäQ ĄÒå¾Î cÌÎÌ¾Ý gÌċ

  )QSIßĈ ć¾ĉ¶Ìä e cÌ¹ßĉċQ Ċ÷äčÑ gIáÎ ¼üÌíI Ċĉ½âċ ±¾ċ Ì½Iâą ć½I )ßĈSIQ dreá¯ 

J. xj ćºùj½wí  5  Ċĉ½âċ ÌÎ dreá¯ ć½I SQ ĊĈÌÝâ°çD e bÌĆÚ @ÐĂIčÑ LĕDá¾ç @JD Ą¶ cÌ½á× ÌÎ gÌċ VeQ

/+++    ¼üÌíI Ċĉ½âċ ±¾ċ ceßÎ ¼Ĉeá¾Î dáôĉą SQ ¼ĂÌå·èÝ áÎIáÎSQ SeD JÌÑ cÌċÌ¾¹ )ßĈßç ÍëĈ SĕQ

  )ÐäI dßç dQIQ SIáÿ 

L. ¾æÆú£v ÿ ćÁ¾ýv5    ¼ĈIeá¾ç ß½ß× ĊĂeâ½I ÌÎ Ìċ cÌĆÒÝÌäR-30    Ċĉ½âċ$4+-+    ĊĂeâ½I e dßç gTÌåČÎ #SĕQ

R-11  $ ÐäI dßç aÌĆöI gÌċSIč½Q ĊÎ,1.++    ÌÎ ¼½čè¶ gÌċ JSQ e dSIß×eQ ß½ß× gÌċ dáØĉ¯ )#SĕQ

  Ċĉ½âċ.3/++    Ċĉ½âċ ÌÎ gß¾çSčÝ gráĈI µĆ¶ ÌÎ Qč×čą bá¹ JD æ½Ìąá¹ ĄÒå¾ä )ßĈI dßç ÍëĈ

0+++    aÌÚ ¼·½áÒ·ĂI æ½Ìąá¹ Ċ¶ QIQ SIáÿ ZÌÛĂQSčą IS ¼½Ìċ Ċĉ½â¹ dreá¯ Ą¾Ñ )ÐäI dßç gTÌäčĈ SĕQ

  CÌĀÑSI gß¾çSčÝ āÝIQ JD ĄÒå¾ä µ½ Ì½ æ½Ìąá¹ gÌċ ®Ć¯ @gSIč½Q gÌċ ć¶ bá¹ ÌÎ IS Ìîü áíÌÚ

×I Ð¾ăÎÌÿ āÊÌåą áº½Q e Ċĉ½âċ ā½ĕQ ĊÎ Ìċ Ċĉ½â¹ ć½I ÌąI @ßĉ¶ ¼ą ć½âº½Ì× ĊÒüÌ½  ĊÒüá½à¯ Ð½ÌČĈ SQ Iá

  Ċĉ½âċ ÌÎ gâ½S ĊąÌĈáÎ āÎÌÿ gÌċ aßą ÌÎ ¼Òĉä gÌċ LÌÒäčąáÑ )ßĈßèĈ--++    ĊĂeâ½I e dßç ć½âº½Ì× SĕQ

  ÌÎ ÌċßÚIe ¼ąÌĆÑ SQ â¾Ĉ Ičċ áÎIáÎSQ gTÌä..0/    e ÐĉäSčăü ¼½ÌĉçeS ć¾ąÌÑ gÌċ VeS )ßç bÌØĈI SĕQ

  ÌÎ dQáèü ÐĉäSčăü gÌċ ®ąĕ-/4+    gráĈI áÑßąDSÌ¶ gÌċ dQeßÛą ÌċßÚIe ¼ąÌĆÑ SQ )ßĈßç ÍëĈ SĕQ

  ÌÎ ĊĈÌÝâ°çD ¼·½áÒ·ĂI-+0++    gráĈI dQS ÌÎ aÌ³Þ½ dQ ¼Îčĉ× gÌ¾Ĉáý¾ĂÌ¶ e Ðüá¹ SIáÿ SĕQEnergy 

Star    ¼ÚIčĈ SQ IS ¼½ÌĉçeS SÌÎ ÌÑ ßç ĊüÌíI Ìċ Ċă¯ dIS ĊÎ á¾¹SčĈ )QIQ cIá×ÌÒåą ĊÎ gI Ċĉ½âċ ±¾ċ ceßÎ IS

   )ßċQ æċÌ¶ `áÒèą 

M. Üzwþù ÿ ²õwÎù5    Ċ½âØÑ ¼·¾ÒäĖ¯ SIčĂI @ÐäI gTÌäčĈ dreá¯ ¼ăêI ^ßċ gráĈI gßąDSÌ¶ Ċ·ĉ½I Qč×eÌÎ

 dßçTrex    )ßç ÍëĈ gTÌÎ ć¾ąT SQ dßç Ċ½âØÑ µ¾Òäĕ ÙĂÌëą e ß½ß× č¾äÌ¯ gÌċ ZÌýÚ gIáÎ 

N.  Ĉö·v¹ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢ĊæĊí5    ¼ăÝIQ ¼Òå½T ï¾Ûą Ð¾ý¾¶ geSáÎ ¼Ć¶ SÌ¾åÎ â¶áĆÑ dreá¯ ć½I SQ

  )ßĈSIQ IS Ċ½čČÑ e Ičċ Ð¾ý¾¶ ßĉĈÌą ¼÷üÌĉą gráĈI ßąDSÌ¶ gÌċ gTÌäčĈ TI ¼ÝáÎ ÌąI )ÐäI dßç 

O.  Ĉ³v¾Õ ºþĉj¾å ½¹ ½wî¤zv 5    dßç dQÌýÒäI dreá¯ ć½I SQ QSIßĈÌÒäI ¼ÚIáð ßĉ½Dáü µ½ QÌ½T aÌĆÒÚI ĊÎ

 )ÐäI dßąDSQ â¾Ĉ ¼ĆäS LSčëÎ Ì¾Ĉáý¾ĂÌ¶ SQ Ċ¶ ÐäI dQčÎ ĊĈÌÿĖÝ gQeßÚ ÌÑ gráĈI õąÌ× aßą )ÐäI

  æÞÎ-/    āąÌ¶ IS gráĈI aßą ß½ÌÎ gSIčĈÌÝßĉ² ¼Ĉč·åą gÌċ dreá¯ ¼ąÌĆÑ Ċ¶ ßĉ¶ ¼ą bâăą ć¾ĈIčÿ

  Qč×e ¼ÚIáð ßĉ½Dáü ÌÎ dIáĆċ âÏä gráĈI QÌØ½I gIáÎ ¼üÌíI Ċĉ½âċ ±¾ċ gßĉąTÌ¾Ĉ ć½I UÌäIáÎ )ßĉĉ¶

  )QSIßĈ 

P.  Ĉ¤þÅ ćwă ûwú¤·wÅ Ăz ¢{Æý À{Å ćwă ûwú¤·wÅ ć½v¹¾z ā¾Ąz ćwă ĂþĉÀă Èăwí  5  UÌäIáÎ

  gráĈI aßąSyska    eHennessy    SIßĀą ß½ÌÎ JD e gráĈI gßąDSÌ¶ QčÏČÎ @ßç bÌØĈI ÐÝÌä TI āÏÿ Ċ¶
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  ¼ă¶,,.20    Ì½+).2    gIáÎ IS Ìċ Ċĉ½âċ @gTÌåČÎ TI āÏÿ dTÌä ĊÎ ÐÏåĈ IS Lčü áċ SQ SĕQCCSM   e

  )ßċQ æċÌ¶ cIá×ÌÒåą 

Q.  $ ĈöÞå Ìõw· Ç¿½v ĂÍĒ·NPV5#    gÌċ cÌĆÑSÌ¯D gIáÎ ÐÝÌä e ¼ÚIáð ¼÷ÿIe gÌċ Ċĉ½âċ Ċ²á¹I

  ĄÒå¾Î cÌÎÌ¾Ý,/)2    dQÌýÒäI JD gßąDSÌ¶ e gráĈI gÌċ gQčÏČÎ Ċ¶ ÐäI dQčÎ ¼ÒĂÌÚ TI áÒè¾Î ßêSQ

  QeßÚ cÌĆÒÝÌä áĆö ačð SQ LIá¾¾úÑ ć½I Ċ¶ ßċQ ¼ą cÌèĈ ¼ă÷ü éĂÌÝ VTSI ā¾ăÛÑ @ßçÌÎ dßèĈ

,10+++    āêÌÚ õüÌĉą e Ìċ Ċĉ½âċ SQ cÌå·½ dTIßĈI ĊÎ dreá¯ cÌĉ¶Ìä e µĂÌą aÌÚ ć½IÌÎ )QSIQ VTSI SĕQ

  )ßĉÒå¾Ĉ Ą¾Čä LIá¾¾úÑ ć½I TICCSM    e dQá¶ ÐÝIQá¯ IS âÏä gráĈI ĊÎ YčÎáą Ċĉ½âċ æ½IâüI ¼ąÌĆÑ

  ¼·½áÒ·ĂI gÌċ Ċĉ½âċ æċÌ¶ e bá¹ JD æ½Ìąá¹ gÌċ Ċĉ½âċ æċÌ¶ @JD ^áëą æċÌ¶ TI āêÌÚ õüÌĉą

  )ÐäI dQá¶ ÐüÌ½SQ IS @ÐäI ¼ÚIčĈ cD æ½Ìąáä e æ½Ìąá¹ āąÌç Ċ¶ [Ìèą ¼ÚIčĈ 

̹-̿-̺-̸  Ā¤ý½Ā£ ĂĊ³wý ½¹ ¢ÝwÖ¤Åv ôzwé ÿ ĈÝwú¤«v üîÆù ĈÍĀÎ· āºþþí üĊùw£ 

  ĄÒå¾ä µ½ ÍëĈ dßĉĉ¶ ć¾ąÌÑ ć½IPV    Ċ×QčÎ ć¾ąÌÑ TI dQÌýÒäIÌÎ IS áÒ¹SâÎ gß¾çSčÝ ¼½Ìąá¹ ĄÒå¾ä e µ²č¶

REI   ÐäI dQá¶ JÌÞÒĈI  [49]  õĆ× e Ìċ aeßą TI QÌÎ gSIà¹SÌÎ ĊÎ YčÎáą gÌċ ¼ĈIáºĈ Ðă÷Î hĕÌĆÒÚI ĄÒå¾ä eQáċ )

  gÌċ dßĉĉ¶ õĆ× e Ìċ aeßą Ċ¶ ÐäI dßç JÌÞÒĈI ¼ÒĂÌÚ hÌÏĂÌù )ßĈI dQá¶ dQÌýÒäI ¼ĀüI hÌÏ½áĀÑ gÌċ dßĉĉ¶

ßĉ½ÌĆĈ áÕ¶IßÚ IS gß¾çSčÝ gráĈI Jà× Ċ¶ ßĈI dßç JSčą gI Ċ½eIT ÌÎ gß¾çSčÝ  $$ ā·ç,( -.##  ) 

    

 
$ ôîÉ,(  -.  ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý #  āºÉ yÎý ćwă[49] 

  û¾÷í ÐäI ć·Ćą gráĈI dá¾ÝR @ĄÒå¾ä ÍëĈ Ċĉ½âċ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ Ċ¶ Qá¶ ¼ą UÌåÚI dßĉĉ¶ ć¾ąÌÑ Ċ¶ ¼½ÌØĈD TI

  JSčą Ċ½eIT TI áôĈ ^áê SeÌèą ć½I )Qá¶ bIßÞÒäI Ìċ ĄÒå¾ä ć½I Qá·ăĆö ¼ÎÌ½TSI Sčôĉą ĊÎ IS SeÌèą µ½ @ßçÌÎ

  gIáÎ ¼ă¾ĆÛÑ gÌċ Ċĉ½âċ Ċ·ĉ½I e ßĈI ĊÒçIQ ¼ÏäÌĉą ¼ÚIáð e dTIßĈI Ìċ ĄÒå¾ä ć½I hÌąčĆö Ċ¶ ÐüÌ½SQ @Ċĉ¾ČÎ á¾ù
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0. 

 

  áôĈ TI Ìċ cD ßąDSQ e gráĈI dá¾ÝR æ½IâüI Ö½ÌÒĈ dßċÌèą ÌÎ JSčą Ċ½eIT QčÏČÎ Sčôĉą ĊÎ ÍëĈ gI dTÌä LIá¾¾úÑ

  ćËĆñą Ìċ ĄÒå¾ä ć½I ÍëĈ bßö ĊÎ ÐÏåĈ Ċ¶ ÐäI dQIQ VSIâ¹ dßĉĉ¶ ć¾ąÌÑ ¼ă¶ SčñÎ )Ðå¾Ĉ Ċ¾×čÑ āÎÌÿ ¼ĂÌą

  cIáºĈ QIQSIáÿ cÌ½Ì¯ TI ã¯ gSIßČºĈ gÌċ Ċĉ½âċ ĊÎ ÐÏåĈ Ìċ cD gÌċ Ċĉ½âċ e dQčÎ ć¾½Ì¯ gráĈI á½ÌÝR Iá½T Ðå¾Ĉ

  ßäS ¼ą Iáü bÌÎ Ðè¯ ¼½ÌØÎÌ× ßöčą Ċ¶ ¼ĈÌąT Ìċ ĄÒå¾ä ć½I Ċ¶ ßĈßç Ċ×čÒą Ìċ cD @ć½IáÎ deĖö )ßĉÒåċ dßĉĉ¶

  cD LÌÏäÌÛą SQ ĄÒå¾ä ć½I ÌÎ SÌ¶ ĊąIQI gIáÎ Ą¾ĆëÑ cÌąT SQ Ìċ Ċĉ½âċ ć½I Ċ¶ ßĉĉ¶ ¼ą ā¾ĆÛÑ IS ¼½Ìċ Ċĉ½âċ

 )ÐäI dßèĈ dQSeD Ìċ 

̀-̺-̸ ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ½ĀÊí ºtĀÅ 

dQIčĈÌÝ TI Ð½ÌĆÚ gIáÎ ßÊčädQIčĈÌÝ @ßąDSQ Ą¶ gÌċsSâÎ gÌċ  gÌċ dQIčĈÌÝ â¾Ĉ e    ÐäÌ¾ä @SÌ·¾Î e ĊÒåèĈTÌÎ

  gIáÎ ¼ĉçeS e āąÌ¶ć·åągÌċ  QSIQ Ċüáê ĊÎ ceáĀą.  ÐäÌ¾ä ĊăĆ× TI Ċĉ¾ąT SQ ÐĂeQ gÌċĊĈÌÝ g  ¼öÌĆÒ×I gÌċ

dQIčĈÌÝ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ÌČĉÑ ĊĈ Ċ¶ ÐäI ć½I ¼ą ¼÷ä Ċ·ăÎ @ßĉ¶ ć¾ąÌÑ IS ßąDSQ Ą¶ gÌċcD gIáÎ ßĉ¶  ï¾Ûą Ìċ

Ą¶ LeÌýÑ Ċ¶ ßĉ¶ QÌØ½I gI ¼¹ßĈTdQIčĈÌÝ ć¾Î gáÑĊĈÌÝ ÐÏåĈ )ßçÌÎ ĊÒçIQ ßąDSQ á¯ e ßąDSQ Ą¶ gÌċ  gÌċ

Ð¶áç á½Ìä Ì½ ßÊčä ÐĂeQ ïäčÑ dßç ĊÒÝÌä ¼öÌĆÒ×IdßĉċQ Ċ÷äčÑ gÌċĊ¾ă¶ ĊÎ @¼öÌĆÒ×I gÌċ ĊĈÌÝ gĊĈÌÝ g(

  QeßÚ SQ ¼ă¶ Sčð ĊÎ dßç ĊÒÝÌä gÌċςσϳ  ć·åądSÌ×I gÌċ  )ÐäI gI  gßÊčä ¼¹ßĈT gÌîü ïäčÒą/,    áÒą

  ÐäI õÎáą Ċ¶  ïäčÒą _ÌÑI eQ gISIQ   ÐäI    e4.),"    e bÌĆÚ ÌÎ Ìċ ć·åą42)0"   Ìċ ć·åą  ÌÎ  ĄÒå¾ä  ¼è½Ìąá¹  

â¶áąg)ßĈI 

ÐäÌ¾ä ć½I ĊÒåċ  5ÐäI á½T QSIčą āąÌç Ìċ 

,( ĊąÌĈáÎ QÌØ½I ÐĂeQ ïäčÑ Sčè¶ ć·åą Ċ÷äčÑ gIáÎ Lßą ßĉăÎ gI 

-( Ċĉ½âċ æċÌ¶ gIáÎ ¼ÏäÌĉą ÐäÌ¾ä RÌÞÑI ć·åą TÌä e ÐÝÌä æ½IâüI Sčôĉą ĊÎ ć·åą Ċ÷äčÑ gÌċ 

.(  ć·åą SITÌÎ gIáÎ ačĀ÷ą ¼Ûñä SQ ÐĆ¾ÿ á¾¾úÑ áÎ LSÌôĈ 

/(  ¼ĈÌÏ¾Òè¯ e LÌ¾ĂÌą [IčĈI cQá¶ SáĀąĊĈISÌ½ þ½áð TI ¼ĂÌą gÌċ  e ßąDSQ Ą¶ QIáüI ĊÎ Ą¾ĀÒåą á¾ù e Ą¾ĀÒåą gÌċ

 ĊÒåèĈTÌÎ 

  aÌä SQ,41+  deá¹ gIáÎ ß½ß× ĊĈÌÝ cč¾ă¾ą µ½ Ċ¾ČÑ ^ßċ ÌÎ ßÊčä ÐĂeQĊąÌĈáÎ SIčĈÌÝ ûăÒÞą gÌċ  ÐÛÑ gI

  cIčĉöϦ cč¾ă¾ą ĊąÌĈáÎ-2Ϧ    gÌċ aÌä SQ Ċ¶ Qá¶ Ċ¾ČÑ,410    ÌÑ,42/    TI ã¯ e Qá¶ āÚ IS ć·åą QčÏĆ¶ ā·èą

ÐäÌ¾ä @dSeQ ć½I )ßç â¶áĆÒą ¼¹ßĈT áÒČÎ ï¾Ûą e ć·åą Ð¾ý¾¶ CÌĀÑSI áÎ ÐĂeQ gÌċ 

̸̷-̺-̸ ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ½ĀÊí ü~vÁ 

cÌąTÌä ć·åą ¼ąčĆö $,40, # e QÌČĈ gâ¶áą ć·åą  ¼öÌĆÒ×I Ċ¶ õÿIeSQ  µ½ ¼ÒĂeQ QÌČĈ @QčÎ ĊÎ »ĀÏð gÌċSIčĈÌÝ 

 gßąDSQ ïäčÒą   bIe gÌċ ¼ĉċS Lßą ßĉăÎ  ÌÎ PáĈ  @ÐÎÌÔ KáČÎ ÌÎ ^ßċ  ā¾ČåÑ ¼äáÒäQ ĊÎ Ð¾·ĂÌą ć·åą gIáÎ 

@ÌċSIčĈÌÝ ÐÝIQá¯ Qá¶ ¼ą.  ć·åą ¼öÌĆÒ×I ÌÎ »ĈISÌ½ ÐĂeQ ¼ăą ĊÒÝÌä Qčç ¼ą e ÐÛÑ Ð¾·ĂÌą e Ð½á½ßą   ÐĂeQ

¼ăÛą QčÎ Ċ¶ gIáÎ  QIáüI  ĊĀÏð ßąDSQ Ą¶  Ċ÷ąÌ× ÌÎ  gÌċ dSÌ×I gß¾åÎčä ĊÒÝÌä  ĊÒÝIQá¯ e dßç QčÎ.  SQ ć¯Ir â¾Ĉ 

ß÷Î TI  ̧ ĉ× ¼ĈÌČ× @beQ Ìċ ÐĂeQ dSIčĆċ ¼ÑSčê ĊÎ ĊĈĕÌ÷ü SQ ć·åą SITÌÎ ĊăÝIßą )ßĈI dQá¶ ć½I Ìċ ĊăÝIßą IáÕ¶I 

ÌÎ TI dQÌýÒäI gÌċSIâÎI ¼ĂÌą ¼ĉ÷½  Ą¾ĀÒåą gÌċ ĊĈISÌ½ e gÌċ bIe gI ĊĈISÌ½  bÌØĈI Ðüá½à¯ ¼ą.  NSÌÞą  ÐĂeQ  ¼ăą 

gIáÎ gÌċ ĊąÌĈáÎ ć·åą SQ aÌä 1993 SQ  ć¯Ir aQÌ÷ą 1/4  ßêSQ  ā¶ TI Ċ×QčÎ ÐĂeQ  ¼ăą ć¯Ir )QčÎ ć½I  ĄÿS 

 
-2Million Program (Mijionprogrammet)  
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0/ 

 

ÌÏ½áĀÑ ĊÎ ć¾Ćċ ĄÿS gIáÎ  Sčè¶ LĕÌ½I Ì·½áąI dßÛÒą  µ½QâĈ ÐäI e TI cÌÒåăºĈI e ĊåĈIáü áÒĆ¶ e  TI cÌĆĂD áÒè¾Î 

dQčÎ ßĈßĀÒ÷ą Ìċ ¼ĉ¯Ir )ÐäI Ċ¶ ć½I ĄÿS ĊÎ ć½I  ÐäÌĉ÷ą ÐĂeQ Ċ¶  ć¯Ir  SQ ÐÝIQá¯ ĊĈISÌ½ gIáÎ ć·åą æÞÎ SQ 

ßÚ ïäčÒą ¼ĈÌČ× SIáÿ QSIQ. 

 
$ ôîÉ,(  -/ ü~vÁ ½ĀÊí ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ĂýĀúý # 

̸̸-̺-̸ ½¹ ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ½ĀÊí ûwúõj 

ß÷Î TI  ̧ ĉ× ¼ĈÌČ× ĊÎ ā¾ĂQ gÌċ ¼ÎIáÝ āêÌÚ TI  ̧ ĉ× e æ½IâüI Ð¾÷Ć× SQ @¼ĉ¾èĈáČç aÌä 1949 cÌĆĂD ÌÎ 

QčÏĆ¶ 0*0 cč¾ă¾ą ßÚIe ¼Ĉč·åą ĊČ×Ičą ć½I )ßç ÐČ× ÌċßÚIe WÌëÒÝI ĊÎ cIá×ÌČą ÌÒäeS ĊÎ áČç e gQIáüI Ċ¶ 

TI á½Ìä ÌċSčè¶ ßĈQčÎ ĊÒè¹TÌÎ QSčą TÌ¾Ĉ QčÎ. gIáÎ āÚ ć½I @āî÷ą SÌČ² ÐäÌ¾ä ¼ăêI dß½â¹áÎ )ßç 

,(   Ð¾ĉąI SQ 5SÌØ¾ÒäI õÿIe Ð¾ÏÕÑ ÌČÎ dSÌ×I TI Ċ¶ aeI ¸ĉ× ¼ĈÌČ× dßç õíe QčÎ e ã¯ TI cÌ½Ì¯  ̧ ĉ× @beQ ÌÎ 

SQ áôĈ ćÒüá¹ QčÏĆ¶ ß½ßç @ć·åą ÌÎ cčĈÌÿ ¼ĈÌÏ¾Òè¯ ¼Ĉßą ĊąIQI ÐüÌ½. 

-(   ć·åą SQ 5¼öÌĆÒ×I ć½I ÐäÌ¾ä ÐĂeQ   ÌÑ3+  ßêSQ TI gÌČÎ ć¾ąT e ÐÝÌä IS gIáÎ WÌÞçI ¼Ā¾ĀÚ e ¼ÿčĀÚ 

ć¾ąÆÑ ¼ĂÌą Qá¶ ¼ą.   ÌĉÎ ĊÎ þüIčÑ e cIâ¾ą ć½I  ć¾ąÆÑ @¼ĂÌą gÌċßÚIe ĊÒÝÌä dßç  ã¯ TI -+  ÌÑ   .+ aÌä dßĈTÌä ĊÎ 

þă÷Ñ Ðüá¹ ¼ą ÌÑ ßĈIčÒÎ  ĊÎ ÐĆ¾ÿ SITÌÎ cD IS dSÌ×I ßċQ Ì½ ĊÎ Veáü ßĈÌäáÎ.  gIáÎ gTÌäčĈ ć·åą â¾Ĉ ć¾ĉ²   dßöÌÿ

gI ÌÎ KSeQ ,+ ĊĂÌä SIáÿáÎ SQ )ßç ačð Lßą ć½I ć½I  ÌċßÚIe ĊÎ ¼ĈÌå¶ Ċ¶   ÐĂeQ)gSIQáČç(  ¼üá÷ą @Qá¶ ¼ą 

dSÌ×I dQIQ   ¼ąßç.  ÌČÎ dSÌ×I â¾Ĉ ïĀü áÎIáÎ gÌċ Ċĉ½âċ gSÌ× @QčÎ ¼ĉ÷½  µĂÌą ß½ÌÏĈ ĊĈčº³¾ċ ¼ą gQčä QáÎ.  ÌÎ ć½I 

ÐäÌ¾ä ć¾Î Ìä gÌČĂ 1949 ÌÑ 1959 øĂÌÎ áÎ .*. cč¾ă¾ą Ì½ ĊĈĕÌä 330 ßÚIe SIâċ ¼Ĉč·åą ¼öÌĆÒ×I ĊÒÝÌä   )ßç

deĖö ĊÎ 2*- cč¾ă¾ą ßÚIe Ąċ ceßÎ  µĆ¶ ÌĉÎ ¼ÒĂeQ Ðè¹ e Í¾ÑáÑ ć½ßÎ QčÏĆ¶ ć·åą ^áó  µ½ ĊċQ õüS ßç. 

.(    µĆ¶ »ĉ½âċ 5ć·åą ć½I ÐäÌ¾ä KßĈá¾¹áÎSQ ¼ĈÌå¶ Qčç ¼ą ßĉĈIčÑ ¼ĆĈ Ċ¶ ć·åą ÍäÌĉą KQIčĈÌÝ QčÝ Ì½ 

ßĉå¯ dQIčĈÌÝ SQ SITÌÎ TÌÎ dSÌ×I »ĉ½âċ µĆ¶ )ßĉĉ¶ ¼ÒÝIQá¯ ĊÎ ÌČĈD ÌÎ SQ áôĈ ćÒüá¹ KTIßĈI @ć·åą cÌ·ą @cD   dSÌ×I

gÌČÎ  @dßç ÐÏÔ ßąDSQ éÞç e QIß÷Ñ QIáüI SIčĈÌÝ ĊÏäÌÛą ć½I )Qčç ¼ą WÌÞçI ÌÎ Ċ÷×Iáą Ìċ gSIQáČç ĊÎ e àÝI 

TčØą bTĕ TI  µĆ¶ Ċĉ½âċ ßĉą dáČÎ ßĈQá¹ ¼ą. 

/(  »ĈISÌ½ ć·åą  ÌÎ 5¼·ăą æÝá² QÌëÒÿI cĖ¶ TI  SITÌÎ ¼öÌĆÒ×I ĊÎ   ^áðϦ cßç gSITÌÎϦ  TI aÌä 1982 gÌñöI 

»ĈISÌ½ Ą¾ĀÒåą gIáÎ ć·åą ß½ß× gÌċSIčĈÌÝ cIč× ačĆ÷ą â¾Ĉ ĊÎ )Ðè¹  Ö½SßÑ »ĈISÌ½  æ½ÌèÞÎ  @¼ÑÌ¾ĂÌą  Ċ¶ ¼ÎÌ½TSI 

dßç QčÎ e LÌĀÏð TI Ċüáą cD dáČÎ @ßĉÒüá¹ ¼ą Ö½SßÑ ĊÎ ^àÚ e »ĈISÌ½ Ą¾ĀÒåą gÌ× cD IS Ðüá¹. 
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$ ôîÉ,(  -0  #ĂýĀúý üîÆù ĈÝwú¤«v ½¹  ½ĀÊí ûwúõj 

 µ¾ĉ·Ñ TI ¼·½ ć½čĈ gÌċcÌĆÒÝÌä SQ gráĈI gÌíÌĀÑ æċÌ¶ Sčôĉą ĊÎ  Ċ×čÑ QSčą â¾Ĉ cÌĆĂD SQ Ċ¶ Ì¾ĈQ Ùñä SQ Ìċ

@ÐäI dQčÎ d´½e  TI dQÌýÒäI   aÌ÷ü á¾ù cÌĆÒÝÌä-3  ßçÌÎ ¼ą  aÌ÷ü á¾ù cÌĆÒÝÌä TI ^ßċ )ąÆÑ ¾ć  ÌäD½æ  ÑSIáÚ  ¼

 ÌÎ ć¾ĉ¶Ìä gIáÎ  ¶ e ĕÌÎ QSIßĈÌÒäI ¾ ý¾ Ð  ČÎ¾ Ċĉ  Ûą SQ Ičċ¾ ï  ăÝIQ¼  ÌíÌĀÑ āÿIßÚ ÌÎ g  ráĈIg  )ÐäI    e cčåąIQD čÎ

 ü ¸ĈÌºýĂe¾ Ðå    aÌä SQ SÌÎ ć¾ĂeI gIáÎ,433    SQ Ċ¶ gSčð ĊÎ )ßĈQIQ Ċ÷äčÑ IS aÌ÷ü á¾ù ĊĈÌÝ gÌċSIßĈÌÒäI

aÌä,44,  ĊĈÌÝ TI Ċ¾ĂeI ĊĈčĆĈ  áČç SQ aÌ÷ü á¾ù gÌċLÌÒèąSIQ-4  @cD Qá·ăĆö ß¾½ÌÑ Sčôĉą ĊÎ )ßç ĊÒÝÌä cÌĆĂD @

  QeßÚ SQ gráĈI gÌíÌĀÑ SQ ¼½č× Ċüáê Ċ¶ QIQ cÌèĈ e Ðüá¹ SIáÿ æ½Ì¯ QSčą cÌĆÒÝÌä4+"    e ÐÝÌä ĊÎ ÐÏåĈ

 aÌ÷ü á¾ù cÌĆÒÝÌä µ½ )ÐäI dQIQ PS ¼Òĉä gÌċTÌä.+ Qčç ¼ÚIáð āêI Öĉ¯ UÌäIáÎ ¼Òå½ÌÎ 5 

¶  ¼ÑSIáÚ þ½Ìö gĕÌÎ Ùñä 

¶ ā¯ cßĈÌäS āÿIßÚ ĊÎ ¼ÑSIáÚ gÌċ 

¶ áØĉ¯ ĕÌÎ gßąDSÌ¶ ÌÎ ¼½Ìċ 

¶  Ißê áÎIáÎ SQ ÐąeÌĀą 

¶  Ċ½čČÑ LSIáÚ ¼ÎÌ½TÌÎ ĄÒå¾ä ÌÎ ¼·¾ĈÌ·ą 

IáÎg  ċIč¹ cQSeD ÐäQ ĊÎ¾ ĊąÌĉaÌ÷ü á¾ù cÌĆÒÝÌä gÌÎ cÌĆÒÝÌä @½ß  dÌüS  ÑSIáÚ¼  ráĈI eg  Ĉ QSčą¾TÌ  ÷Ñ¾¾ć    dßç

  Ċåäčą ïäčÑ$PHI  #ąÆÑ IS¾ ć  )ßĉ¶    ïÎIčí þÏð IàĂPHI  cÌĆÒÝÌä ĊÎ¼ą ĊÒý¹ aÌ÷ü á¾ù ¼½Ìċ  gÌíÌĀÑ Ċ¶ Qčç

  TI ß½ÌÏĈ æ½Ìąáä e æ½Ìąá¹,0    TI ¼è½Ìąáä e ¼è½Ìąá¹ SÌÎ Ì½ aÌä SQ õÎáą áÒą áċ gITI ĊÎ ÐöÌä LIe čă¾¶,+  

æ¾Î ß½ÌÏĈ gráĈI gÌíÌĀÑ dßĆö ć¾ĉ³Ćċ )ß½ÌĆĈ TeÌØÑ õÎáą áÒą áÎ LIe  TI áÑ,-+   áÒą áċ gITI ĊÎ ÐöÌä LIe čă¾¶

)ßçÌÎ aÌä SQ õÎáą 

æÞÎ ¼ÑSIáÚ æ½ÌäDæ¾Î ¼Òå½ÌÎ cÌÒåąT āëü SQ cÌĆÒÝÌä ûăÒÞą gÌċ  TI áÑ-+  ¼ÒĈÌä Ċ×SQ  āëü SQ e QIá¹

Ą¶ cÌÒåÎÌÑ  TI áÑ-0  ¼ÒĈÌä Ċ×SQ  TI Ċ¶ Qčç āêÌÚ cÌĉ¾ĆðI cÌÒåÎÌÑ āëü SQ Ċ¶ gSčð ĊÎ ßçÌÎ QIá¹,+  

 TI æ¾Î ć¾÷ą aÌä µ½ SQ LÌöÌäßêSQ-0 ÐĈÌä Ċ×SQ )ßĉ·Ĉ TeÌØÑ QIá¹ 

 
-3Passive building  

-4Darmstadt  
.+Passive building  



 ûwîùv ā¾Ąz ¾z ºĊíw£ wz ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ÿ ¢·wÅ Ĉ¬þÅ ćÁ¾ýv ć½ÿ DOI: 10.30503/nripress.2020.341 

 

01 

 

̸̹-̺-̸ üîÆùĂõÀõ¿ ¿v Ä~ ¢éĀù ćwă  

̸-̸̹-̺-̸ £ĂõÀõ¿ ¿v ºÞz ¢éĀù üîÆù äĉ¾Þ 

ć·åąÌċ g  ą IS Ðÿčą¼  cIčĉö ĊÎ cIčÑdTÌä ¼½Ìċ  IáÎg    cQčĆĈ ć¶Ìä÷ąIč× QIáüI¼  ÔÆÑ ÐÛÑ Ċ¶¾á  ½ µ    Ċ÷×Ìü  ßĉĈÌą

  ĊĂâĂTßĈI ĊÒüá¹SIáÿ @  á÷Ñ½û    Ċ÷×Ìü TI cÌ¹ßĈÌąTÌÎ cIčĉö ĊÎ hĕčĆ÷ą Ċ¶$ Qá¶.,ąÌĈ¾dß  ą¼  čçĈÐĈč·ä )#ß  Ðÿčą dÌ¹

½ µ  áČç ĊöčĆØąg  ÒĈ SQ Ċ¶ ÐäI¾ĊØ  I½QÌØ  ĊĈÌÝÌċg    ÐÿčąSÌĉ¶ SQ  Ìä½á  çTčąD$ LÌąßÝ ¼  ÒçIßČÎ @¼  ù e¾dá  #

IáÎg  ĈÌäS LÌąßÝ¼  äD Ċ÷ąÌ× ĊÎ¾Í  Q½ dß  ĖÎ TI½Ì  I½QÌØ   ą¼  Qčç  [50])  Ĉ¾TÌ  ĊĈÌÝ ĊÎÌċg   ÷ÿIčą SQ Ðÿčą¼  Seáí g  

ĆĈ Ċ÷×Ìü cÌ¹ßĈÌąTÌÎ Ċ¶ ÐäI ¼ ăÏÿ ÐĈč·ä āÛą SQ ßĉĈIčÑ ¼  QčÝ)ßĈčç ć¶Ìä 

SQ  ½µ  ßą Oáð½á½ Ð   $ Ċ÷×Ìü ¼ą Iá×I e ¼ÚIáð ÐĂeQ ïäčÑ bčäáą Sčð ĊÎ Ċ¶Qčç Ìċ ĊĈÌÝ TI dQÌýÒäI @#g  

 cÌąâĆċ Ċ÷×Ìü TI ã¯ ĊăÚáą SQ Ðÿčąg´ÑIáÒäI ÌÎ  bÌØĈI LISÌåÝ e LÌýăÑ æċÌ¶ Sčôĉą ĊÎ gTÌäTÌÎ e ¼ÎÌ½TÌÎ gÌċ

¼ąQčçI ÌÎ )½ć  S ĊąÌĈáÎ @Qč×e½âg  IáÎg  ČÑ¾ĊÚIáð @¼  ĊĈÌÝ ÐÝÌä eÌċg  I Sčð ĊÎ Ðÿčą½dß  aD    QIßÝS TI āÏÿ ß½ÌÎ

ßäáÎ ¼¹QÌąD ĊăÚáą ĊÎ Ċ÷ÿIe  )ć·åą ¼ă¶ LSčëÎ¼ą  IS ĊĂâĂT TI ß÷Î dQÌýÒäI QSčą Ðÿčą gÌċ  ĊÒäQ eQ ĊÎ cIčÑ

  5QčĆĈ gßĉÎ Ą¾åĀÑ á½T 

āwòăwþ~  ¢éĀù ćwă.-$$ ā·ç,(  -1##  5¼ą  SQ dÌºċÌĉ¯ µ½ @Ċ½ÌåĆċ ĊĈÌÝ SQ ¼ċÌºċÌĉ¯ @¼ąčĆö dÌºċÌĉ¯ µ½ ßĈIčÑ

æ¾¯ æçč¯ áċ Ì½ ¼·¾ÒäĖ¯ SQÌ² á½TdÌºċÌĉ¯ )ßçÌÎ gáº½Q ĊÒÝÌä gÌċ    TI ã¯ ĊăêÌüĖÎ Ðÿčą½µ  IáÎ Ċ÷×Ìü g  

ÐĈč·ä  ą dQÌýÒäI QIáüI ¼  čçĈ  ÌċTeS ÌÑ QIáüI hĕčĆ÷ą )ß½ Ì  Ìċ dÌºċÌĉ¯ SQ Ìċ ĊÒýċg  SIáñíIg  ą¼    āÚ dIS ÌÑ ßĉĈÌą

Ìċg   gáÒČÎ  QIáüI )Qčç ĊÊISI g  T aÌĆÒÚI ĊÎ ßĈSIQ ÐąÌÿI Ìċ dÌºċÌĉ¯ SQ Ċ¶ ½ QÌ    TeS bÌĆÑ SQcDQčÎ ßĉċIčÝ Ì×  $â× ĊÎ  

#))) e cITčąD æĈIQ @UÌåÚ āùÌèą SQ āùÌç QIáüIĈ )¾TÌ  ĊĈÌÝ ĊÎÌċg  ĈÌąT ačĆ÷ą Sčð ĊÎ Ðÿčą¼  Ì¯½cÌ  ą¼   ½ßÎÌ    Ċ¶

Ìċ ĊĈÌÝ g  ¶ ÌÎ Ðÿčą ¾ ý¾Ð    áÑĕÌÎ½ Ì  Ìċ ĊĈÌÝ g  ĆÊIQ ¼  ß× ½ß  ÒÝI SQ¾ SÌ  ¹ SIáÿ bQáą¾QádÌºċÌĉ¯ TI )Ìċg  hĕčĆ÷ą Ðÿčą  

cIčĉö ÌÎ  ϦSIáñíI ć·åą g..Ϧ  â¾Ĉ  ½QÌ   ą¼ Qčç  [51])   ¼ą cÌèĈ áðÌÝ  QQá¹  ¼ċÌ¹LSÌÏö  ć·åą  IS gSIáñíI gÌċ

¼ą¼ĉü LÌ¾ÎQI SQ cIčÑ  cIčĉö ÌÎ ĊĈÌÝ ÐüÌ½ â¾Ĉ gQÌëÒÿI gÌċ [52])   

 
.,Disaster survivors  

.-Temporary shelter  

..Emergency housing  
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$ ôîÉ,(  -1  #Ăýw· 5}¯  ½¹ āºĉ¹ yĊÅj ¹v¾åv ćv¾z ówê¤ýv ów³ ½¹ āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ wýwĉÀĉĀõ ½¹ ¢éĀù ćwă

  5¢Åv½ Iwþĉ¾£wí ûwåĀÕĂýw·āwòăwþ~ ûvĀþÝ Ăz ćº{þñ ¢éĀù ćwăéĀù ćwă  ówÅ ½¹ ĂtĀñv½wîĊý ½¹ ¢,421  [53] 

¶   ¢éĀù Ăýw·./$$ ā·ç,(  -2##  5ą¼    cIčĉö ĊÎ ßĈIčÑ½ µ  I dSÌ×I cÌĆÑSÌ¯Dg  ½Ì   ½ µ  ¯ ĊĈÌÝ¾æ  ĊÒÝÌä    Ąăÿ

Qčç QIQÌċ ĊĈÌÝ ) g   ĂÌ÷ü ĊÎ Ðè¹TÌÎ Ðÿčą¾Ð  Ìċ g  â°çD @ĊäSßą @SÌ¶ ĊăĆ× TI @dáąTeSg  áÝ @ĊĈÌÝ SQ½ ß  

ù e¾dá   ą ĄċIáü IS¼   ĉ¶)ß  dÌºċÌĉ¯ ^ĖÝáÎĊĈÌÝ @Ìċ¼ą IS Ðÿčą gÌċ  ÐĈč·ä gIáÎ cIčÑ  Lßą ĊÎ QIáüI

$ áÑ ¼ĈĕčðĊĈÌÝ ĊÎ TÌ¾Ĉ )Ðüá¹ áôĈ SQ â¾Ĉ #aÌä ßĉ² ¼ÒÚĊĈÌÝ MIßÚI ÌÎ Ðÿčą gÌċ  cÌ½Ì¯ ¼ĆÊIQ gÌċ

 ¼ÑSčêSQ áº½Q ^áð TI )ßÎÌ¾ąĊĈÌÝ Ċ¶  ßĈTÌä Ì¾Čą QIáüI ¼¹ßĈT gIáÎ IS ¼ĂčÏÿ āÎÌÿ Ð¾ý¾¶ Ðÿčą gÌċ

¼ądÌ¹ ÐĈč·ä cIčĉö ĊÎ ßĉĈIčÑ )ßĈá¾¹ SIáÿ dQÌýÒäI QSčą â¾Ĉ ¼ĆÊIQ gÌċ 

 
$ ôîÉ,(  -2  #Ăýw·#}¯$ 5¢éĀù ćwă    ówÅ Iü~vÁ,440    ĂõÀõ¿ ¿v ºÞz #¢Åv½$ IĂzĀí ĂõÀõ¿ ¿v ºÞz,430  

Ĉ¤ĊÅĀîĉÀîù  [54]   

 
./Temporary house  
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ă¶ Sčð ĊÎ¼  @ć·åą gÌċ  ąÌ¹ Ðÿčą ¼  Ìċ ĊĈÌÝ ÐĆä ĊÎ g   ĆÊIQ¼   Ìċ ĊąÌĈáÎ SQg  TÌÎ½ÎÌ ¼  TÌäTÌÎ e g   MQIčÚ  ßĉÒåċ.  

ć·åągÌċ  ĆÊIQ¼  I ĊĈÌÝ ÐäI ć·Ćąg    TI Ċ¶ ßçÌÎ ½ µ    ĄĂÌä Ċ÷×ÌüÐäI dßĈÌą  $ ½Ì  IáÎg    Ċ÷×Ìü LIáÔI áÎ ĊÏăù

TÌäTÌÎg    #ÐäI dßç½Ì  ßçÌÎ ß½ß× ĖąÌ¶ ¼Ĉč·åą dreá¯ µ½  )  µ½ āÚIáą ĊĆċ TI Ċ÷×Ìü cÌ¹ßĈÌąTÌÎ ÐäI ć·Ćą

dÌºċÌĉ¯ TI dreá¯ĊĈÌÝ ÌÑ Ðÿčą gÌċ ßĉĉ¶ SčÏö ¼ĆÊIQ gÌċ  åÎ e¾ SÌg    SQ cÌąâĆċ Sčð ĊÎ ÐäI ć·Ćą āÚIáą TI

æÞÎÌċg  äD õąIč× ûăÒÞą ¾Í  Q½dß  ĆÊIQ ć·åą á¹I )Qčç ĊÊISI¼    ¼üÌ¶ cÌąT Lßą SQ  UáÒäQ SQ Qá¾¹SIáÿ  @

 ĀÒåą Ðÿčą dÌºċÌĉ¯ TI QIáüI ÐäI ć·Ćą ¾hÌĆ  ĆÊIQ ĊĈÌÝ ĊÎ¼ )ßĈčç āĀÒĉą 

  Lßç ÌÎ ĄÎ ĊĂâĂT1*1     Ü½SÌÑ SQ áÒè½S0    dÌą gQ,.3-    bIeQ Lßą ÌÎ,-    @cÌąá¶ cÌÒäI SQ ĄÎ ĊĀñĉą Ċ¾ĈÌÔ

  QeßÚ SQ ¼Ò¾÷Ć× Ċ¶ ß½Qá¹ QSeDáÎ e ßĈITáĂ IS cIá½I,00+++    ć¶Ìä ĊąÌĈáÎ )ßĈSIQ Ðÿčą dÌºċÌĉ¯ ĊÎ TÌ¾Ĉ áýĈ

  AæÞÎ Ċä āąÌç ß½Qá¹ bÌØĈI ÐĂeQ ïäčÑ Ċ¶ QIáüI cQčĆĈ,dÌºċÌĉ¯ #ĊĈÌÝ āÛą SQ Ðÿčą gSQÌ² gÌċÌċ g    ¼ăÏÿ

®Ć¶ Ì½  @dßç ć¾¾÷Ñ æ¾¯ TI gÌċ-dÌºċÌĉ¯ #dTÌä $ ïäčÒą Ì½ Ðÿčą ĊĆ¾Ĉ gÌċdÌºċÌĉ¯ ć½I gÌċ  æ¾¯ gÌîöI TI Ìċ

  dßç ĊÒÝÌä  ĊÒÝÌäQčÎ  @#ßĈ.ĊĈÌÝ #  SQ )¼ĆÊIQ gÌċ$ ā·ç,(  -3  e #$ ā·ç,(  -4  #ĊĈčĆĈdÌºċÌĉ¯ TI ¼½Ìċ  gÌċ

  QeßÚ Ċ¾ČÑ TI ã¯ ÐĂeQ Ċ¶ ¼ÑĖ·èą TI ¼·½ )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ Ðÿčą ĊĆ¾Ĉ4++0    cD ÌÎ Ðÿčą ĊĆ¾Ĉ dÌºċÌĉ¯

QčÎ ÌČĈD cQá¶ á¯ @ß½Qá¹ eáÎeSA    TI cßç SeQ @QčÝ µăą cQIQ ÐäQ TI UáÑ ā¾Ïÿ TI ¼ă½ĕQ ĊÎ bQáą Ċ¶ Iá½T

ć¾ąT®Ć¶ SQ ¼¹ßĈT ĊÎ ¼ă½ÌĆÑ áČç â¶áą e QčÝ gTSeÌè¶ gÌċdÌºċÌĉ¯ gÌċ  ć½IáÎÌĉÎ )ßĉÒçIßĈ Ðÿčą ĊĆ¾Ĉ gÌċ

  QeßÚ SQ gâ¾².,++  dÌºċÌĉ¯ ć½I TI ßÚIeÌÎ ĊÏÚÌëą TI ĊÒüá¹áÎ $ ßĈÌą ¼ÿÌÎ Ċĉ·ä TI ¼ĂÌÝ Ìċ    gSčýù áÒ¶Q gÌÿD

Ì¾ÒçD  )#¼Ĉ 

 

$ ôîÉ,(  -3  #üîÆù øz ¾ĄÉ ©½w· ½¹ ¢·wÅ ów³ ½¹ ¢éĀù ĂúĊý ćwă 
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$ ôîÉ,(  -4  #ĂýĀúý Ăýw· ¿v ćvüĊù¿ ½¹ ¢éĀù ĂúĊý ćwă ¹v¾åv ĈÎ¸É ćwă 

dÌºċÌĉ¯ßÚIe āąÌç ÌąčĆö ĄÎ ĊĂâĂT TI ß÷Î ĊÒÝÌä æ¾¯ Ðÿčą ĊĆ¾Ĉ gÌċ  ÐÚÌåą ĊÎ ĊÿÌÑI µ½ gÌċ,1    ÌÑ-+    áÒą

  ć¾Î Ċ¶ ÐäI dQčÎ õÎáą-0++    ÌÑ.+++  dÌºċÌĉ¯ ć½I TI ¼ÝáÎ )ÐäI dQčÎ ÌČĈD TI bIß¶áċ ÐÝÌä Ċĉ½âċ SĕQ  Ìċ

ĄÒå¾ä TI Ċ¶ ßĈI dQčÎ â¾Ĉ āÛą SQ dßç ĊÒÝÌä [čĈ TI ć¾ĉ³ĆċdTÌä gÌċ`TÌĈ e gI  gSÌ¶  ÌČĈD SQ bčäáą gÌċ

  )ÐäI dßç dQÌýÒäI 

̹-̸̹-̺-̸ üîÆù ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ IćÀĉ½ Ăùwý¾z óĀÍv  ĂõÀõ¿ ¿v ºÞz ¢éĀù ćwă 

¼ýăÒÞą cÌ½ÌąáüSÌ¶    SQgâ½S ĊąÌĈáÎÚIáð @ ¼  Ìċ ĊĈÌÝ ÐÝÌä eg  ÝQ Ðÿčą ā¾    )ßĉÒåċ  cÌ½ÌąáüSÌ¶  cIčĉö ĊÎ

deá¹ @WÌÞçIċÌcÌ¹SI e Ìċ cÌąTÌä @LÌąÌĀą @Ìċ ¼½  á÷Ñû½   ą¼  ČÑ SQ Ċ¶ ßĈčçĊ¾ÚIáð @ ¼  Ìċ ĊĈÌÝ ÐÝÌä e g  

Čä ÐÿčąĄ¾  )ßĉÒåċ    cÌ½ÌąáüSÌ¶ ć½IĆëÑ ÌÎ LÌĆ¾  S ĊąÌĈáÎ ĊÎ YčÎáą āÊÌåą @ûăÒÞągâ½  ßą eÐ½á½    ÐÝÌä e Oáð

ö ĊÎ ISČßĈSIQ dßĈ QSčą ć·åą SIßĀą āąÌç ïÏÑáą LÌöčíčą )TÌ¾² e ā·ç @ cÌąß¾    ^ßċ e QÌ÷ÎI @ć·åą  ÐÝÌä TI

÷Ñ dQÌýÒäI TI ĄöI$ ÌČĈDć¾¾    ĊĈÌÝ cIčĉö ĊÎ dßçÌ½  ĈÌĆÒÝÌä ÙĂÌëą @#dÌºċÌĉ¯¼  QeßÛą @ÐÝÌä ÐĂčČä @Qč×čąÐ½  

Ìċg   ĈÌąT¼  I e cÌ·ą  ÷Ć× Ð¶SÌèą¼  e ÐÝÌä ßĈeS SQ  ą SQ TÌäcÌ¾  ċčÏĈI ¼  Q āÊÌåą TI¼ą áº½ßçÌÎâØÑ ) Ċ½    e

ăÛÑïäčÑ ĊÒüá¹ LSčê ā¾    cÌ¹ßĉĉ¶ Ð¶áç @cÌ½ÌąáüSÌ¶ ăêI¼    IS æÞÎ ć½I SQą éÞèą IS¼    LSßÿ e ßĉ¶

ÏåĈ¼čĂeI @Ð½  ĆċI @õÎÌĉą @ÌċÐ¾    æĀĈ eÌČĈD TI bIß¶áċ  ČÑ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ ISĊ¾ÚIáð @¼  Ìċ ĊĈÌÝ ÐÝÌä eg    SQ Ðÿčą

SÌĆ÷ą Očñäg S ĊąÌĈáÎ @gâ½ëÒÿI @gQÌºĉċáü @ ¼( öÌĆÒ×I¼  ĉü e¼  ą éÞèą¼  ßĉ¶ [51] ) 

dreá¯ ć½I SQ cÌ½ÌąáüSÌ¶ ¼ă¶ LSčëÎ¼ą ā½R QSIčą āąÌç Ìċ  5ßĉçÌÎ 

E. cÌąTÌä ¼÷¾Ïð gÌ½ĖÎ ÌÎ ĊăÎÌĀą gÌċ 

J. ÐĂeQ  Ìċ 

L. deá¹ gßĈeáČç õąIč× e Ìċ 

M. cÌąTÌä Ìċg   ÍăðeIQ Ì½ e ¼ĈIáĆö ¼öÌýÒĈI á¾ù 

N. æÞÎSÌ¶ e Íå¶ e LÌØĈÌÝSÌ¶ āąÌç$ ¼êčëÝ gÌċ #WÌÝ gÌċ 
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O. deá¹ÌąTÌä @¼ċÌºèĈIQ ć¾ĀĀÛą āąÌç éëÞÒą gÌċcÐ¶áç e gTčąDSÌ¶ gÌċSeÌèą gÌċ   

P. ĊĈÌäS  Ìċ 

  SQeS ½ÌċQá· g    ^SÌ÷ÒąϦÌ¯ ĊÎ ĕÌÎ TI¾½ ć.0Ϧ  ČÑ SQ¾ Ċ  åą TI ć·åą¾Ìċág  cÌ½ÌąáüSÌ¶   ĆäS¼  IáÎ Ìċ ÐĂeQ ßĉĈÌą g 

ąÆÑ¾ć   ¹ßĈT āÛą¼    ÐÿčącÌ¹ßĈÌąTÌÎ   ą dQÌýÒäI¼Qčç)  I½ ć  Iáü½ßĉ   ÿQ aÌĆöI āąÌç¾þ  ÌöS e½Ð    ßÊIčÿ ĆäS¼  

 ÌċQSIßĈÌÒäIg  ßą e cÌĆÒÝÌä½ á½Ð  áÎSÌ¶g   íISI¼  ÐäI  [55])    gSIàºąÌĈϦÌ¯ ĊÎ ĕÌÎ TI¾½ć Ϧ    Ċ¶ ÐäI ć½I bčČýą ĊÎ

ÐĂeQ ïäčÑ dreá¯ć·åą ć¾÷ýÒĉą e dßç [eáç ÌċßĈSIßĈ ¼Ò¶SÌèą cD SQ ÌċąT SQ ) ¾Ċĉ  eS @Ċ÷×Ìü TI ã¯ ½ÌċQá· g  

Ì¯ ĊÎ ĕÌÎ¾½ ć   dreá¯ cQčĆĈ QSIßĈÌÒäI áÎ  āÚ dIS eÌċ g  IáÎ SčÛą SeÌĉüg  áä bÌØĈI½õ  QÌëÒÿI e g  ÆÑ SÌ¶ ¶¾ ß  ą ¼    )ßĉĉ¶

I ÌÎ½ć  Ìċ āÚ dIS @aÌÚg  Ì¯ ĊÎ ĕÌÎ¾½ć   ĂQ ĊÎ¾ā  Sčü½Ð  ąÆÑ¾ć  áä½õ  ÌċßÚIeg  Ĉč·åą¼Iáç TI @½ï  ºĉċáü¼   ăÛą e ¼  

ĉ³Ćċ e¾ ć Ĉ¾ ÌċTÌg ć¾ĉ¶Ìä ą āüÌù¼  )ßĈčç 

TI  čäg  Q½áºeS @ ½ÌċQá· g  ϦÌ¯ TI¾½ć   ĕÌÎ ĊÎ.1Ϧ    e õąIč× cD SQ Ċ¶ @ć·åą SQć¾ĉ¶Ìä  èĀĈ ¼  ĆëÑ SQ ¾Ą  ¹¾ág    e

ßą½á½Ð  Ìċ āÚ dIS Ċ÷äčÑ áôĈ TI @ßĈSIQ g  ÌÎ ÍäÌĉÒą    e QÌëÒÿI @¸ĉċáü Ðå½T ï¾Ûą  ¼ąßĉçÌÎ )    Qá·½eS ć½I

¼ą ć¾ĉ³Ćċgá¾¹ Ą¾ĆëÑ SQ bQáą e õąIč× Ð¶SÌèą TI ßĈIčÑQá¾¹ dáČÎ ÌċeS TI )½ ÌċQá·g  Ì¯¾½ ć    ĕÌÎ ĊÎ  ĊÎ  cIčĉö

Qá·½eS gÌċ   ĉÒÏą ¼    Ċ÷ąÌ× áÎ¼ą QÌ½ â¾Ĉ Qčç   ýăÑ SQ e¾ þ  Ìċ VĖÑ g  TÌäTÌÎ g   Ìċ Ðêáü ÌÎg  ßĉÒåċ þüčą Ċ÷äčÑ@  

IáÎÌĉÎ½ć  åĈÌÒ¯¾ ā  Ìąáä½ Ċ   SIà¹g Ú ĊÎ IS Ìċ áÕ¶Iß  ą ¼  ĉ³Ćċ ÌČĈD )ßĉĈÌäS¾ ć   ą ¼  ÌČĈÌąTÌä µĆ¶ ÌÎ ßĉĈIčÑ g   ù¾á  

ÒĂeQ ¼  $NGOßĈčç Iá×I # [56] ) 

 LÌüĖÒÝI  eS ^IßċI SQ ½ ÌċQá·g  Ì¯ ĊÎ ĕÌÎ¾½ ć  ÌĀą SQ ½ Ċå  eS ÌÎ½ÌċQá· g  Ì¯¾½ć   ą áċÌó ĕÌÎ ĊÎ¼  čçĈeS )ß½ÌċQá· g  

ĆäS ¼  IáÎg  Ìċ dÌºÒĈč·ä g  I hĕčĆ÷ą Ċ÷×Ìü TI ã¯ Ðÿčą½QÌØ   ½ Ì  T QIß÷Ñ SIáĀÒäI½QÌ g  áÒċÌÑč¶ SQ ÌċßÚIe TI½ ć  

  ć·Ćą cÌąT¼ą @¼üáð TI )ßçÌÎ  Ìċ dreá¯g  ĉÒÏą¼  ĆċI Ċ÷ąÌ× áÎ¾Ð  Î¾áÒèĊÎ g  Ĉ¾ÌċTÌg   ăÛą¼    TI dQÌýÒäI ĊăĆ× TI

ăÛą õÎÌĉą¼I @½ QÌØ   Ìċ Ðêáüg  IáÎ ßąDSQg  IáÎ Ìċ cÌĆÒÝÌä TI QßØą dQÌýÒäI @Ċ÷×Ìü cÌ¹ßĈÌąTÌÎg    ^IßċI

  )ßĈSIQ ¼öÌĆÒ×IĊÎ   ă¶ Sčð¼ eS @½ÌċQá· g  Ì¯¾½ć   ÌċßÚIe QIß÷Ñ áôĈ TI ĕÌÎ ĊÎg  áð TI dßç ĊÊISI ½þ  Ìċ VĖÑ g  ăÛą ¼  

ÌĀą SQ½Ċå   üáó ÌÎ¾Ð  IáÎ Ìċ ÐĂeQg  ąÆÑ¾ć  T SIßĀą½QÌg  áð TI ÌċßÚIe TI½þ   ¹QÌąD e Ċ×QčÎ¼   `ßĈI @Ċ×čÑ āÎÌÿ

Oáð )ÐäIÌċ @   ÙĂÌëą  ¶ e ¾ ý¾ Ð  ă¶ ¼  ĊĈÌÝäčÑ dßç éÞèą LÌëÞèą ĊÎ ĊÒåÎ Ìċ ï   Ìċ deá¹g    TI @ûăÒÞą½µ    dIS

Q āÚ dIS ĊÎ āÚ½ áº  ĉ² )ÐäI LeÌýÒą¾ ć  ÑÌüĖÒÝI ¼  úÑ ĊÎ áØĉą¾¾ LIá  T½QÌ g    SQć¾ĉ¶Ìä æ½ÌäD   ą ¼    TI )Qčç

Q ^áð½áºÌċ dreá¯ @g   ÒĂeQ¼  Î e Ą¶¾ æ  ½ cÌå·  T @ßĉÒåċ½ Iá  ¯ áêÌĉö TI¾æ  IáÎ QSIßĈÌÒäI e ĊÒÝÌäg  čºÞäÌ¯¼½  

ĊÎ  LÌëÞèą ÚIáð¼   ÐĂeQ ïäčÑ Ċ¶¼ą dQÌýÒäI @dßç éÞèąßĉĉ¶ ) 

̺-̸̹-̺-̸   ¡ĒîÊù ÿ½ ÈĊ~ üîÆù ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ¿v ºÞz ¢éĀù ćwă¥¹vĀ³ 

ăö¾Ąùá  I ½Ċ·ĉ  Ðÿčą ć·åą  ċIS¼  IáÎg  ¾̄QáÏè  ĊąÌĈáÎÌċg  TÌäTÌÎg   Āüčą¾Ð   ąD¾â    e  ĊÎ cÌ¹ßĈÌąTÌÎ cßĈIQá¹TÌÎ

gQÌö ¼¹ßĈT    @ÐäI  ć½Ić·åą  ÌċĈ¾â  ĂQ ĊÎ¾ā    LĖ·èągSeD JÌÑ  Ìý¶ bßö e½ Ð  ºĉċáü ¼  Òüá¹ SIáÿ QÌĀÒĈI QSčą Ċ  

ÐäI¼ą ĊăĆ× TI )  ĊÎ cIčÑ  LÌĀ¾ĀÛÑ Ð¶áÎ   aÌä SQ  -++.  [57]üßÚ A ¼   e   ÚĖü ¼   aÌä SQ  -+,+  [58]  cčåĈÌ× A  SQ

aÌä  gÌċ-++2    e-++3  [59]@ [60] [61]eUNDRO   aÌä SQ  ,43-  [62]  QčĆĈ dSÌçIČ×čÑ āÎÌÿ æÞÎ )¼    TI

Ìċ ĊąÌĈáÎg   ĂQ ĊÎ Ðÿčą cÌ·äI ¾ā  ´ÑIáÒäIg  Ìċg    @þüčąÌĈ  čäĈ dSÌÎSQ ĄċÌýÑ¾ÌċTÌ g   ÷ÿIe¼    ïăù LISčëÑ e cIáÎSÌ¶

Iáç ÌÎ QSčÝáÎ SQ½ï ą eõÎÌĉ ăÛą¼ @Ì¾Ĉ JÌÑSe  eáôĈ TI  ºĉċáü ¼  ÍäÌĉąÌĈ )ßĈI dQčÎ 

 
.0down -Top  
.1up-Bottom  
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̸-̺-̸̹-̺-̸   ć½ÿj xw£ ¡ĒîÊù 

 ą áôĈ ĊÎ ¼ Ìċ āÚ dIS ßäS g áð eQ TI Ċ÷×Ìü TI ã¯ Ðÿčą ć·åą½ þ ISIQ g  LĖ·èągSeD JÌÑ  5ßĉÒåċ,  áôĈ TI #

âċ½Ċĉ Ì¯ÌĈ Ìċ½ SIß  e- # SeD JÌÑ  ĈcQčÏ T āÊÌåą áôĈ TI½ Ðå Ûą ¾ñ¼ ) 

Î¾áÒè  Ìċ āÚ dIS LÌÿeIg  I ĊĀñĉą SQ dßç ĊÊISIg    Ċ¶Ċ÷ÿIe    ÐäI dQIQ PSQč×čÎ  ĆĈ¼ß½D  āĀĈ e āĆÚ e LIQSIe )

  ÌċßÚIe½Ì  ÙĂÌëą  Ĉ QSčą¾TÌ  IáÎg  ĈÌÎáÿ bÌĆÑ QßØą cÌ·äI¾ cÌ  âċ ÐäI ć·Ćą½Ċĉ  Ìċg  åÎ ¾SÌ  ĕÌÎ¼½    )ßçÌÎ ĊÒçIQ

  þÏðUNDRO  $,43-  #[62]âċ @½ Ċĉ   ½ µ   ą Ðÿčą ĊĈÌÝ ßÚIe¼  Î ßĈIčÑ¾ æ   TI   ½µ   ĆÊIQ ßÚIe¼  ÝáÎ e ßçÌÎ¼    TI

čĈ½ cÌ¹ßĉå ą dSÌçI ¼   cIá¹ áÎIáÎ Ċä ÐäI ć·Ćą Ċ¶ ßĉĉ¶ â¾Ĉ áÑ ßçÌÎ [58]âċ áÎ deĖö )½ Ċĉ  Ìċg   @ÌċßÚIe ÌÎ ïÏÑáą

âċ½Ċĉ  Ìċg  T ā¶½ÐÝÌäáÌċg  IáÎ bTĕg  dÌºÒĈč·ä Qá¶SÌ¶ Ìċg  ù e _áÎ @ JĖíÌü @ JD @ Ìċ dQÌ×$ Ðÿčą¾dáĈ #¾â  

SIQ Qč×eQ ) 

ĊÎ  I½ć  ÑáÑ¾Í  ĊÎ QčÝ áĆö ačð ÌÎ ĊñÎIS SQ Ðÿčą ć·åą @ ½µ   åÎ āÚ dIS [čĈ¾ SÌ  ßÏÑ cIá¹½ ā  ą ¼  Qčç @  T½Iá  I½ ć  

Ìąáä bâăÒåą áąI½Ċ  SIà¹ g   ĈĖ¶¼  ÌċßÚIe SQ¼½  ċÌÑč¶ cÌąT Lßą SQ ïĀü Ċ¶ ÐäI¼  ą SIáÿ dQÌýÒäI QSčą ¼   ¹¾ ßĈá  

[61]ÒĈ SQ )¾ĊØĂQ ĊÎ @¾ā  Dáü½Ìċßĉg  TÌäTÌÎg  Ĉĕčð¼  @áÑ½Ì  âċ áÒČÎ LSÌÏö ĊÎ½Ċĉ  Î¾æ    dßĉċQ cÌèĈ Ċ¶ ßÚ TI

IáÎ ĄČą õÎÌĉą ^áëąg   TÌäTÌÎg   ĆÊIQ  @¼ÓÛÎÌċ g  T ½QÌ g  I QSčą SQ½ć  D Ċ¶ ÐäI dßç bÌØĈI ĊăËåą½Ì    Ðÿčą ć·åą

Ĉ QSčą hÌ÷ÿIe¾TÌ    ÐäIá¾Ý Ì½  [63]B  ÒĈ SQ¾ĊØÌċSÌ¶ ÐäI ć·Ćą @g  TÌäTÌÎg  ĆÊIQ¼  ÝÆÑ ĊÎ¾á  ÎÌ¾Òüĉß    SčÏØą QIáüI e

Î ßĈčç¾æ  ÌċßÚIe SQ dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ Ċ³ĈD TI g  IáÎ Ðÿčą cÌ·äI cD Ċ¶ ÌØĈD TI )ßĉĈÌĆÎ Ðÿčąg  Ĉĕčð Lßą¼  

S ĊąÌĈáÎ½âg ÝáÎ @ÐäI dßèĈ¼   öÌĆÒ×I LĖ·èąâ¾Ĉ ¼ ÐäI ć·Ćą ĊÎßĉ½D Qč×e [60]) 

ÐÝÌä   ÒÚ @beÌĀą e ÐÚIS Ðÿčą ć·åą¼  Iáç ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ ½ ï  Ìĉ÷ą ĊÎ hĕčĆ÷ą @cD Sà¹QeT g  ąÆÑ¾ć  dTÌäÌċ ¼½    ÌÎ

bIeQċÌÑč¶ cÌąT Lßą TI áÑ¼  IáÎ Ċ¶ ÐäIg  ÒĈ SQ )ÐäI bTĕ cD¾ĊØ  áôĈ QSčą dQÌýÒäI cÌąT Lßą TI ã¯ ÌċßÚIe @

  dQÌýÒäI āÎÌÿ TčĉċdQčÎ  I ĊăËåą e½ć  äIÐ  T QIß÷Ñ ÌÎ Ċ¶ ½QÌ g    TI  ć½IÌÎ Ċ² Ìċ dTÌä ½ß  Î Ċ¶ ÌØĈD TI BQá¶ ¾áÒè    LÌÿeI

I ĊąÌĈáÎg  IáÎ g  ¹QÌä ĊÎ ÌċßÚIe @QSIßĈ Qč×e cD ¼  Î TI¾ ć   ą ¼  I )ßĈeS½ ć    VeS [čĈ ½µ  eS ½Qá·  ù¾ ßĂčąá    Ċ¶ ÐäI

  õÎÌĉą ćÒüS ÐäQ TI ÓöÌÎ  ÌČĈD SQ dßç dQÌýÒäIą ¼   Qčç  [64])  @áº½Q ^áð TI  ĈÌ·ą ¼  ÌċßÚIe Ċ¶ g    cD SQ Ðÿčą

ą SIáÿßĈá¾º¾  åÎ ¾SÌ   ą dQčĂD¼  Qčç  ÐäI bTĕ Ċ¶  T bÌĆÑ @ÌċßÚIe ^àÚ TI ã¯½ÐÝÌäá  T @Ìċ½ÌċÌĉÎá  @Ìċ ĊĂÌÎT @

LÌ÷½Ìí  ù e¾dá  čç ĊÒçIQáÎĈcÌ·ą ÌÑ ß  dáČÎ dQÌąD dSÌÎeQQčç gSIQáÎI ÌÎ )½ć  ċÌ¹ @aÌÚ¼  I LÌÿeI½ć   ĆĈ _ÌýÑI¼    ßÒüI

T ÍÿIčö e½Ðå  Ûą¾ ñ¼  T½ QÌ g   ą SÌÎ ĊÎ IS¼  QSeDÐ¾ĂÌ÷ü ć½I ć¾ĉ³Ćċ )Ċĉ½âċ ¼ĉ÷ą ĊÎ Ìċ áÎIáÎ ¼ÒÚ Ì½ e QÌ½T gÌċ

¼ą dSÌÎeQ MIßÚI ÌÎßçÌÎÒĈ SQ )¾ĊØĂQ ĊÎ Ðÿčą ć·åą @¾ ā  T QIß÷Ñ ½QÌg  Ĉ QSčą õÎÌĉą TI¾TÌ  IáÎg    @ÌċßÚIe ÐÝÌä

IáÎ āÚ dIS QčÏĆ¶g   ĉ³Ćċ e dQÌýÒäI TI ß÷Î ÌČĈD¾ć  ¹QčĂD ¼  āÛąT áôĈ TI @½ Ðå  Ûą¾ ñ ¼  ¼ĆĈ SeD JÌÑßçÌÎ)  

  dQIQ Ċ÷äčÑ Sčè¶ ûăÒÞą þðÌĉą gIáÎ SIß½Ì¯ ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą Ċ÷äčÑ gIáÎ ¼ÏäÌĉą gÌċčºĂI á¹I ć½IáÎÌĉÎ

 )Qčç ĊÒüá¹ SÌ¶ ĊÎ â¾Ĉ ¼÷¾Ïð MQIčÚ TI ã¯ Ðÿčą gÌċ ć·åą cIčĉö ĊÎ ßĈIčÑ ¼ą @Qčç 
 

̹-̺-̸̹-̺-̸   Ĉòþă¾å ¡ĒîÊù 

ĆäS æÞÎ ¼  IáÎ VĖÑ ćĆíg  ČÑ¾Ċ  áä ć·åą½õ  QÌëÒÿI egTÌä QSIßĈÌÒäI áÎ @g   Ìċ āÚ dIS eg   ĉÒÏą¼  SeÌĉü áÎg  

¶ÆÑ¾ß  I ÌÎ )ÐäI dQá¶½ć  Iáç TI Ðăýù ÌÎ @aÌÚ½ï  ºĉċáü¼  ăÛą e¼  ĉ³Ćċ e¾ć  Ĉ¾ÌċTÌg    cIáÎSÌ¶[65]  I½ć   āÚ dIS

hĕčĆ÷ą Ìċ  ïäčÑ   ½ µ    ÍäÌĉą cÌëëÞÒą TI QeßÛą deá¹ ¼ą ĊÒåĈIQ@ßĈčç  ÌąI   ÐäI ć·Ćą  IáÎg  ăÛą cÌĉ¶Ìä¼  

 ÍäÌĉą ßĉçÌÏĈ [66] ) 



 ûwîùv ā¾Ąz ¾z ºĊíw£ wz ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ÿ ¢·wÅ Ĉ¬þÅ ćÁ¾ýv ć½ÿ DOI: 10.30503/nripress.2020.341 

 

1- 

 

dreá¯  Ìċg    LĖ·èą TI cÌĉ³Ćċ Ðÿčą ć·åą  @ĊăĆ× TI ć¾½Ì¯ ĊÎ ĕÌÎ VeS  âċ½Ċĉ    eÑºĉċáü ÍäÌĉ¼   ą ÖĈS¼    ßĈáÎ

[59]I )½ć  Q Sčè¶ SQ hĕčĆ÷ą ÌċßÚIe½áºg  ĂčÑ¾ß   ą¼  IáÎ hÌî÷Î e ßĈčçg  ĊÒüá¹ áôĈ SQ cÌČ× áäIáä SQ dQÌýÒäI  

¼ąßĈčç  [57]I )½ć    bčČýą  µ½ĈÌČ× āÚ dIS¼  ½Ì  SIßĈÌÒäIQ   ăĆö¼  Ĉ¾Ðå@  T½Iá  Ĉ¾ÌċTÌg   ÷ÿIe¼  ć¾ĉ¶ÌäúÑ @¾¾LIá    JD

Ičċ e¼½  @[čĉÑ  VTSIÌċg  ºĉċáü¼    e  gSÌĆ÷ąĊĈÌÝÌċ@  SIčĈÌÝ Ð¾÷Ć× [čĉÑÌċ  QSIčą áº½Q e   QÌĈ IS½dß  ą¼  ¹¾ Qá  [59] )  

ć·åą ć½I ć½IáÎÌĉÎ¼ą ÌċcÌ·ą ĊÎ ßĉĈIčÑ ÌÏ×I ¼½ÌċSe g    ÌÎ ¼ºĉċáü áôĈ TI ÐäI ć·Ćą Ċ¶ ßĈčç ā½ßÏÑ ¼ă¾ĆÛÑ

 ßĉçÌÎ ĊĈÌº¾Î ć¾ĉ¶Ìä  [67])   Ċ÷ĂÌñą  I g  Ì¶ ïäčÑ Ċ¶½ÌÒĈe @ ¾Ć ¾ăº¾Ì  $ UÌą e-+,+#  [68]  ĊÒüá¹ LSčê    ÐäI dßç

ą cÌèĈ ¼    Ċ¶ ßċQ gSÌĆ÷ą    e ÙĂÌëą  IáÎg   ĂeI ĊĈčĆĈ ÌÎ ÐĀÎÌñą¾Ċ   ½µ  I )ÐäI ĄČą ĊĈÌÝ½ ć  ĉ³Ćċ Ċ÷ĂÌñą¾ ć  Î¾ cÌ  

ą¼  ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ cIáÎSÌ¶ Ċ¶ ßĉ¶ĈIčI ą cÌèĈ æĉ¶Ie ÌċßÚIe ûăÒÞą [¼  ÌØÎÌ× e ßĉċQ¼½  ¹ Ðÿčą ć·åą SQ  ¼ċÌ

  ĊÎ áØĉą  SÌèügÌċ  ĈIeS¼  ß½Qá¹ ßċIčÝIáÎÌĉÎ )½ćºÒåÎIe dčÛĈ @ ¼  Î¾ áÒè  êÌÝ [čĈ ĊÎ cIáÎSÌ¶ ¼  ÌċßÚIe TIg  

Ĉč·åą¼ IáÎ ÐäI ć·Ćąg âČÎ½Òå ¼ ÒÝÌĉèĈIeS ¼  ýą ÌČĈD¾ ß )ßçÌÎ 

Òÿe ¼  Ĉ ĊÎ Ìċ āÚ dIS¾ÌċTÌ  ĆĈ ÜäÌ¯ cIáÎSÌ¶ LISÌôÒĈI e ¼  IáÎ ÍăùI ÌČĈD @ßĉċQg  ąÆÑ¾ ć  Ĉ¾ÌċTÌg  úÑ QčÝ¾¾ÑIá ¼    e

ÑÌüÌíI ¼  I½ QÌØ  ą ¼  Î SQ Ċ¶ ÌØĈD TI )ßĉĉ¶¾ áÒè  ÏäÌĉą æĈIQ e LSÌČą TI cIáÎSÌ¶ õÿIčą ¼  IáÎg  ßą½á½Ð   ÙĂÌëą  ß× ½ ß  

ĉ·Ñ e ¾ µ  Ìċg  dTÌägI  Ĉ SIQSčÝáÎ¾ßĉÒåIáÎÌĉÎ @½ć  QÌÿS  I ĊÎ½QÌØ  úÑ¾¾LIá  I ½ćĆ   QčÎ ßĉċIčÞĈ  ą ÓöÌÎ Ċ¶ ¼    Qčç

ĖÎ áÎIáÎ SQ ÌċßÚIe½Ìg  D½dßĉ  äD¾Í  à¯½áÑá    ßĈčç$$ ā·ç,(  .+ ##ÝáÎ SQ )¼    QSIčą¼ĈIáÛÎ  @QIáüI  ÌċßÚIe g  

Ĉč·åą ¼  ą ÌċS IS dßç ĊÊISI ¼  T ßĉĉ¶½ Iá   QSIßĈ Qč×e ÌČĈD SQ ¼¹ßĈT cÌ·ąI  Ìąáä ĊĆċ e½ Ċ   SIà¹g  ßĉċIčÝ ć¾Î TI Ìċ

  )ÐüS 

  

$ ôîÉ,(  .+  #º³vÿ ć¿wÅ¿wzüîÆù ćwăº³vÿ ć¿wÅ¿wz ¿v ºÞz ÿ ô{é 5¢éĀù ćwăwă 

͈-̸̹-̺-̸ ĂĊÍĀ£¾z ĈĉwăüîÆù ĂÞÅĀ£ ćv  ½vºĉw~ ¢éĀù ćwă 

ÝáÎ¼   êčÑ e ÌċSÌ·ċIS LÌ÷ĂÌñą¾Ċ  Ìċ g  Ì×½âº½ ĉ ¼  IáÎ ISg  ¹čă×¾ág   ÑĖ·èą TI¼  ßç ÓÛÎ ÌČĈD QSčą SQ hĖÏÿ Ċ¶@  

ĂčêI Ċ¶ ßĈSIQ SIáêI ÌČĈD áÕ¶I )ßĈI dQIQ ĊÊISI ¼  ăÛą õÎÌĉą TI dQÌýÒäI @Ċ÷ąÌ× Ð¶SÌèą ßĉĈÌą ¼  Ìċ āÚ dIS Ċ÷äčÑ eg  

IáÎ ÌċßÚIe TI QßØą dQÌýÒäIg Ìċ ^Ì·ç áÎ ĊÏăù g čą Òÿ¼ åÎ ć·åą¾ SÌ  ßĉąQčäQčÎ ßċIčÝ) 

ĊÎ   ą áôĈ ¼  ăÛą õÎÌĉą TI dQÌýÒäI e Ċ÷ąÌ× Ð¶SÌèą ßäS ¼  ċÌýą¾Ć ¼   äÌäI ¼  IáÎg   ½ćÒüÌ  āÚ dISÌċg  Ì¯½ áÑSIß    TI e

ºĉċáü áôĈ¼    TI )ßçÌÎ ÍäÌĉą ½ µ  ăÛą Ċ÷ąÌ× @čä ¼  Î SQ¾áÒè  ą õÿIčą ¼  ÌċSÌ¶ SQ ßĈIčÑ g  TÌäTÌÎg    SQ )ßĉ¶ Ð¶áç

 ĂeI Ċ¶ ÐäI dQIQ cÌèĈ LÌ÷ĂÌñą @õÿIe¾ć  Ĉ ĊÎ ÜäÌ¯¾ÌċTÌ g  ¯dÌºċÌĉ    TI ã¯ Ċ÷ÿIe    dßç ĊÊISI cÌ¹ßĈÌąTÌÎ QčÝ ïäčÑ

 ĉ³Ćċ e ÐäI¾ ć I½ ć SčëÑ @ßĉÒåċ µĆ¶ áôÒĉą e ā÷ýĉą QIáüI ÌČĈD Ċ¶ SčëÑ g  dÌÏÒçI dQčÎÐäI   [69]  TI dQÌýÒäI )

 ÙĂÌëą  ăÛą¼ ĉ·Ñ e ¾ µ  Ìċg ĈÌĆÒÝÌä ¼ áä ÐÝÌä cÌ·ąI½õ  QÌëÒÿI eg Ìċ āÚ dISg ą ĄċIáü IS ć·åą ¼  ßĉ¶ @ T½Iá  



 ûwîùv ā¾Ąz ¾z ºĊíw£ wz ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ÿ ¢·wÅ Ĉ¬þÅ ćÁ¾ýv ć½ÿ DOI: 10.30503/nripress.2020.341 

 

1. 

 

Ĉ¾TÌg  ą aÌĀÒĈI ĊÎÙĂÌë  IáÎ SÌôÒĈI eg  Ĉ¾eág  Ĉ éëÞÒą SÌ¶¾ÐåI ĊÎ )½ć  ÑáÑ¾Í  ą¼  ÝÆÑ TI cIčÑ¾á  âċ e½Ċĉ    e āĆÚ

 ĉ³Ćċ e āĀĈ¾ć  âċ½Ċĉ   Ìċg  áÝ ½ß  ÙĂÌëą  ×SÌÝ¼    e  TI dQÌýÒäI Ĉ¾eág   ×SÌÝ SÌ¶¼   ¹čă×¾ág    Ċ÷ąÌ× Ċ¶ ÌØĈD TI )Qá¶

ăÛą@¼  IáÎ bTĕ æĈIQg    dSIQI ÙĂÌëą  ăÛą ¼  ĉ·Ñ e ¾µ  Ìċg  ĈÌĆÒÝÌä ¼   ăÛą¼  Ìċ ĊĈÌÝ ÐÝÌä @QSIQ ISg  ą Ðÿčą ¼  

 ç TÌùD áÑQeT ßĈIčÑdß QÌëÒÿI @ g  Ì¯ e áÑ ½áÑSIß  )ßçÌÎ   TI  Q ^áð ½áºÌíS @½Ð  ć¾ĉ¶Ìä  QâĈ YÌÏÑSI½· ¼    ÌČĈD Ð¶SÌèą ÌÎ

TSI SQ½ ÎÌ¼  Ĉ ¾ÌċTÌ g   QSIQ QčÝ  [67]@   ĊØ¾ÒĈ SQ   ĆČą bÌ¹ ¼  IáÎg   ĆîÑ¾ć    e ÌČĈD LISÌôÒĈI ÌÎ Ìċ āÚ dIS ÐĀÎÌñą

 ¹ßĈT µÏä ÌÎ ÍäÌĉÒą¼    ÌČĈDßç ßċIčÝ ĊÒçIQáÎ) ĊÎ  I½ć  ÑáÑ¾Í ĂQ ĊÎ @¾ā  ÌĉçD ¼½    áÒČÎ  bQáą  ¼ăÛą ÌÎ  ÙĂÌëą   ăÛą¼  

ĉ³Ćċ e¾ ć  ĂQ ĊÎ¾ ā  I½Ċ·ĉ  ÌċßÚIe Ċ²SÌ°·½ g  áÒČÎg  Ûą SQ ¾ ïgÌċ   ăÛą¼  I½ QÌØ  ą¼ Qčç  @õÎÌĉą TI dQÌýÒäI   ăÛą¼    TI

ºĉċáü áôĈ¼  öÌĆÒ×I e¼  ÍäÌĉąQčÎ ßċIčÝ) 

deĖö  I áÎ½ć  TI dQÌýÒäI @ÙĂÌëą  Ĉ e¾eág  SÌ¶  ¼ăÛą   ăÛą QÌëÒÿI¼   ą QčÏČÎ IS¼  Ć÷Ñ e @ßèÞÎ¾ á  SIßČºĈ eg    OĖêI e

ą cÌäD IS ÌċßÚIe ¼   )ßĉ¶  ć¾ĉ³Ćċ@   åĈÌÒ¯ TI dQÌýÒäI¾ā gÌċ  ăÛą¼  IáÎ g  TÌäTÌÎg  TÌÎ ĊÎ ć·åą½ÎÌ ¼  ÚeS¾ Ċ    @Ċ÷ąÌ×

  dÌüS e Seáù UÌåÚI  dß½Q Í¾äD bQáąą µĆ¶ ¼ßĉ¶  )I ĊÎ Ðÿčą bčČýą½ć  ĉ÷ą¼   ą SÌôÒĈI Ċ¶ ÐäI¼    ÌċßÚIe QeS

  SQ ½µ  ĈÌąT dSeQ ¼   ̄¾æ  Î¾ ĉ ¼  Ĉ cD TI ã¯ e ßĈčç dQÌýÒäI dßç¾ TÌ    ĊÎ½ ćÒüÌ  Ìċ āÚ dIS g   Ì¯½SIß  IáÎg    Qč×e ÌČĈD

IQßçÌÎ ĊÒç  cčåĈÌ× áôĈ þÏð ) aÌä SQ-++2 [59] @ Öĉ¯ć·åą QSčą SQ cÌ·ąI Ðÿčą gÌċ  5QSIQ Qč×e 

$,Ĉĕčð dQÌýÒäI #¼   ąLß  ĂQ ĊÎ ÍăùI Ċ¶ @ÌċßÚIe TI¾ā   öÌĆÒ×I LĕĖÒÝI¼ù aÌúçI @¾ĈčĈÌÿá¼ĕÌÎ PáĈ @ g    e bá×

ù¾dá @  ā·èą  TÌä ą JčåÛą¼   )ßĈčç 

$-Î TI #¾ć  ÝR e ÌċßÚIe cQáÎ ¾dá  TÌäg  IáÎ ÌČĈDg  ĖÎ SQ QßØą dQÌýÒäI½Ìg  D½dßĉ  @  Ċ¶  dTIßĈI ĊÎ ÐäI ć·Ćą½ µ  

ß× ßÚIe½ ß  âċ½Ċĉ  ßçÌÎ ĊÒçIQ  )T½Iá  âċ½ Ċĉ  Ìċg  ²áÎ¾ cßÝR @āĀĈ e āĆÚ @¾ dá  TÌä g    ecQá¶ Ąċ áä   ÌČĈD QßØą  

¼ąßĉçÌÎ Ċ×čÑ āÎÌÿ ßĈIčÑ  ) 

$.  ÌċßÚIe Veáü # ½Ì  æÞÎÌċ¼½  IáÎ ÌČĈD TIg  ÝáÎ cIáÏ×¼  âċ TI½Ċĉ  Ĉ TI áÒĆ¶ hÌĆăåą ßĉ²áċ @Ìċ¾Ć¼  Ìąáä TI½ Ċ  

SIà¹ g ĂeI¾Ċ QčÎ ßċIčÝ  ) 

$/áÞÑ #½Í IáÎ ÌċßÚIeg   Veáü½Ì IßċI g  @cD LÌ÷ñÿĊ¶ ĂQ ĊÎ ¾ā Iáç½ï ÌČĈ¼½  ÍäÌĉąÌĈ Ć¶ VTSI ÍăùI ¼ SIQßĈ  ) 

$0 ÌċßÚIe TI QßØą dQÌýÒäI #  ß½ß× cÌ·ą SQâċ ÐäI ć·Ćą Ċ¶ @½Ċĉ  Ìċ g  üÌíI ¼  IáÎg  cß¾²áÎ  e āĆÚ @ e āĀĈ    Ì¯áÎ

cQčĆĈ  ß× cÌ·ą SQ QßØą  ß½ ăö )ßçÌÎ ĊÒçIQáÎ SQ IS¾ Ąùá  âċ½Ċĉ  Ìċ g  üÌíI ¼   ĂÌĆÒÚI¼ą áôĈ ĊÎ @ ¼  â¹ ßäS½Ċĉ  

  QßØą dQÌýÒäI ½ µ  ´ÑIáÒäIg    ßĉąQčä@ßçÌÎ  T½Iá  ÌċßÚIe @   ÏäÌĉą õÏĉą¼  IáÎg   ½µ  × Ċ÷ąÌ   ßĉÒåċ QčÏČÎ aÌÚ SQ  

[60])  

  cĖäSI  aÌä SQ-++2  [70]  ¾̄QÌČĉè  ÚIáð¼  TÌÎ e QßØą dQÌýÒäI @QßØą½ÐüÌ  Ìċ ĊĈÌÝg    ÐÿčąQčĆĈ Oáñą IS  )

TÌÎ e QßØą dQÌýÒäI ½ ÐüÌ  IáÎ #ûĂI$ 5ÐäI ć·Ćąg  IáÎ LÌüÌíI ceßÎ e Qá·ăĆö cÌĆċg  Ìċ dQIčĈÌÝ g    @ßąDSQ Ą¶

 ù e cITčąD æĈIQ¾dá  Qčç dQÌýÒäI@  IáÎ #J$g  ÑÌüÌíI ÌÎ Qá·ăĆö cÌĆċ ¼  IáÎg    ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ ĊĈÌÝ cQá¶ áÒ¹SâÎ

ĉ¶Ìä LISÌôÒĈI ć¾  @QQá¹ dQÌýÒäI  $IáÎ #Ng  ÌċQá¶SÌ¶ g  Ìċ dÌ¹eQSI ßĉĈÌą @ûăÒÞąg  Ìċ dÌ¹eQSI @cÌĈIč× g  ñ÷Ñ¾ ÑĖ  ¼

 ¼Û½áýÑ e  Qá¾¹ SIáÿ gSIQáÎ dáČÎ QSčą  [71]  cčåĈÌ× )  aÌä SQ-++3  [61]   QÌČĉè¾¯  ą ¼    ć·åą dSÌ×I Ċ¶ ßĉ¶

cÌĆÒÝÌä cIčĉö ĊÎ QßØą dQÌýÒäI @ßąDSQ Ą¶ cÌĉ¶Ìä ĊÎ ÐÿčąÌċg  ß× ½ß  ÌċßÚIe e Ċ÷ąÌ×¼½    ĊÒåċ cIčĉö ĊÎ Ċ¶

ăêI ¼  IáÎg  ĆÊIQ ć·åą ¼  ą āĆö¼  QÌëÒÿI áôĈ TI @ßĉĉ¶g öÌĆÒ×I @¼  T e ½Ðå  Ûą¾ ñ¼  ć½áÑ SeD JÌÑ    dQÌýÒäI VeS

Òåą )ßĉÒåċ QßØąāĀ  ÌċQá·ăĆö TIg    @ QßØą dQÌýÒäIϦ¹ßĈT¼  beQϦ   Òêáü¼  IáÎg  ĉù¼  TÌäg  Ìąáä½Ċ  SIà¹g  Ìċg  

T½QÌ  Ĉ QSčą¾ TÌ  IáÎg  ČÑ¾Ċ  ¹čă× e ÌċßÚIe¾ág    LĖ·èą TIgSeD JÌÑ  I ÌÎ )ÐäI½ć  I @aÌÚ½ć  ÷ÿIe¾ Ò¼    ã¯ Ċ¶ ÐäI
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åÎ TI ¾SÌ g   @Ìċ Ċ÷×Ìü TI   ć·åą  TÌä ā·èą Ðÿčą gÌċ e dßç  IáÎg   gá¾¹ dáČÎ  åĈÌÒ¯ TI¾ ā    @QßØą dQÌýÒäI  áôĈSQ

 ćÒüá¹ Iáç½ï  ÚIáð ĊăÚáą SQ bTĕ¼ Seáíg  QčÎ ßċIčÝ [72] ) 

͉-̸̹-̺-̸ ¹Āúþă½¾z ĈÅwÅv ćwă ćvćÀĉ½ Ăùwý¾z  üîÆù¢éĀù ćwă  Ĉ£j 

ÌĀÚ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ½þ ą áôĈ ĊÎ @dßç ĊÊISI ¼  ÝáÎ ßäS ¼  IáÎ ÌċQčĆĉċS TIg  ÌÒĈ QčÏČÎ½ Ö  Ìċ dreá¯ g  ą Ðÿčą ć·åą ¼(

  )Qčç ĊÊISI ßĈIčÑ  cÌĀĀÛąûăÒÞą    āêI Öĉ¯¼äÌäI   ̄  IS¾QÌČĉè   ą¼   ĉ¶ĉ  `SQ 5ßĊĉ¾ąT gI.2  @Ċ÷ąÌ× Ð¶SÌèą @

 ăÛą õÎÌĉą TI dQÌýÒäI¼S ĊąÌĈáÎ @½âg   dßĉ½D  ÚIáð e¼    TI áÑIáü  ÙñäeÌċßÚIąT āąÌ¶ `SQ ) ¾ĊĉgI  Ċ÷×Ìü ĊĀñĉą  

dQTă¶ @ ¾ßg  IáÎg  Ìċ āÚ dIS ĊÊISIg   ć·åą ÍäÌĉą  ¼ąßçÌÎąT ćÒåĈIQ )¾ Ċĉ  Ìĉ÷ą ĊÎ g  êčëÝ ĊĆċ ćÒåĈIQ ¾ LÌ  

ï½Iáç   ̧ ĉċáü ĊăĆ× TIÌċÐĉä @cÌąTÌä @Ìċ gÌċ   öÌĆÒ×I¼ ä @ ¾ ĄÒå  Ìċ g  QÌëÒÿI g  ä e ¾äÌ¼ Ïċàą LIQÌĀÒöI @¼  JD @

ù e Ičċ e¾dá  ¼ąßçÌÎ  ĊĆċ e  I ½ć  ÌÎ QSIčą½ß  IáÎg  āÚ dIS Ċ÷äčÑÌċg  IáÎÌĉÎ )Qčç ĊÒüá¹ áôĈ SQ Ðÿčą cÌ·äI½ć  @

ą¼ ÿQ LÌëÞèą cIčÑ¾ þ  āÚ dISÌċg    SQ ïĀü IS Ðÿčą ć·åą ½µ  ąT¾ Ċĉ   ÿQ¾ þ   ăÛą¼    āÚ dIS ßĈIčÒÎ ÌÑ QIQ ĊÊISI

Ìċ¼½  Ûą e cIáÎSÌ¶ ÌÎ ÍäÌĉÒą¾ï  D½dßĉ  ßċQ ĊÊISI ÌČĈD  )  [eáç ĊñĀĈSQ  ÚIáð¼  ĊĈÌÝÌÎ Ìċ½ß  ĊÒäIčÝgÌċ    e bQáą

¶áÑ¾Í ăÛą aÌ·çI ¼ ßçÌÎ ć·åą [57] ) 

ÒäQ¾ ÎÌ¼   ăÏÿ ^ßċ ĊÎ ¼  ºÒåÎ SÌ¶ ßĈeS SQ Ċ÷ąÌ× Ð¶SÌèą ĊÎ ¼    Ð¶SÌèą )QSIQ dßĉ½D ć¾ĉ¶Ìä  TSI SQ½ÎÌ¼  

Ĉ¾ÌċTÌ½cÌè  ĆîÑ¾ ć  ą¼  Ĉ ÌÎ ÍäÌĉÒą Ìċ āÚ dIS Ċ¶ ßĉ¶ ¾ÌTÌċQSIßĈÌÒäI e LISÌôÒĈI @g  ¹ßĈT ¼  ăÛą¼  ÌČĈD    áÑIáü )ÐäI

TSI SQ ÌČĈD bÌùQI TI ½ÎÌ¼  Ĉ¾ÌċTÌÌċSÌ¶ SQ ÌČĈD Ð¶SÌèą @ßç ÓÛÎ hĖÏÿ Ċ¶ SčñĈÌĆċ @g   ĈÌĆÒÝÌä¼  IáÎ ÐäI ć·Ćą g 

Iâą Ċ÷ąÌ× QčÏČÎ½Ì¼½  I ÌÎ )ßçÌÎ ĊÒçIQ½ć  ÝáÎ @aÌÚ¼  eS TI ½ÌċQá· g  ĉÒÏą ¼  ÌÒĈ Ċ÷ąÌ× áÎ ½Ö  ýĉą ¼  ù¾ á    dáôÒĉą

 ßĈI ĊÒçIQ   Φ  IáÎÌĉÎ½ć  [IčĈI ĊĆċ @ÌÒĈ ÌÎ ^QIáÒą Ð¶SÌèą ½Ö  Ĉ ÐÏÕąQčÎ ßċIčÞ  ÌÎ Ð¶SÌèą e ½ß  ąT ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ¾ Ċĉ    ĊÎ Ìċ

ăÛą Sčð ¼ ĆëÑ ¾Ą  ¹¾ág  Qčç [73] ) 

dQÌýÒäI  ăÛą õÎÌĉą TI¼ĉ·Ñ @ÙĂÌëą ßĉĈÌą @ ¾ µ  Ìċ g  ĈÌĆÒÝÌä¼  Ĉ e¾eág  âċ æċÌ¶ ĊÎ ÍÑáą SčñÎ @SÌ¶½Ċĉ    QčÏČÎ @Ìċ

 ăÛą QÌëÒÿI¼ I e½ QÌØ  ½º²SÌ°·¼  ºĉċáü¼ ăÛą e ¼ ą µĆ¶ áÒČÎ¼  ĉ³Ćċ )ßĉ¶¾ ć ą ÓöÌÎ ¼  áÎIáÎ SQ Ìċ āÚ dIS Qčç

Ičċ e JDg  ăÛą¼    IS ÌČĈD e ßĈčç áÑ bIeQ ÌÎ e áÑ ÍäÌĉą SQ    ÐĂÌÚQčÏČÎ  ¼ÏäÌĉą  ĉ¶ òýÚßI áÎ deĖö )½ćĆ÷Ñ @¾á    e

SIßČºĈg  I IS áÒČÎ½ QÌØ  ą ¼  úÑ e ßĉ¶¾¾LIá  IáÎ ISg  ą áÑ cÌäD cIáÎSÌ¶ ¼  ßĉ¶ Ċ¶ gI ĊĈč¹ ĊÎ A   úÑ cÌ·ąI¾¾á    IS ÌċßÚIe

Ĉ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ¾ÌċTÌ  ą ĄċIáü cÌąT ačð SQ ÌČĈD LÌĈÌ·ąI e¼   QSeD  á¹I @õÿIe SQ )Ìċ āÚ dISg  ąčÎ¼   ăÛą e¼    ÐÿQ ĊÎ

eßÑ½ć  čçĈáä @áÑáÔčą hĕÌĆÒÚI @ß½áÒ÷  Ĉ ÌÎ ÍäÌĉÒą e¾ÌċTÌg  ăÛą¼  QčÎ ßĉċIčÝ)  ăÛą õÎÌĉą TI dQÌýÒäI¼  Ìĉ÷ą ĊÎg  

SeDčĈ TI dQÌýÒäI bßög  Ĉ ¾Ðå ÒäSQ ĊÎ á¹I ) ¼  üá÷ą¼  čçĈºĉċáü áôĈ TI e ß ¼   ½Ċ²SÌ°·  čçĈÝáÎ @ß¼    ćü e QIčą TI

SeDg Ìċg  ß×½ß I ć·ĆąÐä Č×čÑ āÎÌÿ Sčð ĊÎ¼  Ìċ āÚ dIS QčÏČÎ SQg ĖÎ TI ã¯ ć·åą½ Ì    µĆ¶)ßĉĉ¶ 

SQ  S ĊąÌĈáÎ @Ìċ āÚ dIS Ċ÷äčÑ ačð½âg  IáÎg  I½ QÌØ   Ìċ Ðêáüg   ýą ¾ß  IáÎg  D dQÌýÒäI½dßĉ  ÌČĈD  ¼ą TÌ¾Ĉ QSčąßçÌÎ  )

ÚIáð ĊăÚáą ačð SQ¼I @½QÌØ  āÚ dISÌċg  à¯ ^Ìñ÷ĈI cÌ·ąI ßÚ ÌÑ½ á  IáÎg  I½QÌØ   SÌ¹TÌä SQ ÐĂčČägÌċg    QSčą

Ĉ¾TÌ  IáÎg   åÎ @QßØą dQÌýÒäI¾ SÌ   ĉ³Ćċ )ÐäI ĄČą¾ć  I½ QÌØ  ÌĈIčÑ¼½    SQ ć¾ĉ¶Ìä  IáÎg  ëÞç ¼   ÌägT  ÌċßÚIe g    @QčÝ

I½QÌØ   üÌíI QSIčą ¼  ½ Ì  úÑ¾¾ á  Ĉ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ¾ÌċTÌ  Seáí @ÌČĈD LÌĈÌ·ąI eg  ÐäI TI ã¯ )  Ċ÷×Ìü@    SÌ¶ āÛą ÍăùI ć·åą

  Ìċ dQIčĈÌÝ  QčÎ ßċIčÝà¯ ^Ìñ÷ĈI e½ág  IáÎg  I½QÌØ  áä e dQÌä LĕčÛÑ½õ   ą SQÌÿ IS ßÚIe Ċ¶ ¼  I ÌÑ QTÌä½ć  ÌċÌîüg  

Q IS dSčôĉą ßĉ²S  Ì× QčÝg  åÎ ßċQ¾ SÌ  IáÎÌĉÎ )ÐäI ĄČą½ćà¯ ^Ìñ÷ĈI @½ág   ½ µ  e½ ¹´¼   äÌäI¼  IáÎg    Ðÿčą cÌ·äI

QčÎ ßċIčÝ  åÎ ïäčÑ e ¾SÌ g  čĈ TI½cÌ¹ßĉå  ÐäI dßç [ÌüQ cD TI)  Ćċ ĊÎ¾ ć  ÑáÑ¾Í ä @¾ ĄÒå  Ìċg  ĈÌĆÒÝÌä ¼   dQÌä(

 
.2Context understanding  
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Ig  Î TI e rÌÒĈčą Ċ¶¾ ć    µ²č¶ áêÌĉö TI e ÐäI cÌäD ÌČĈD cQáÎ¼ą ĊÒÝÌäßĈčç  áÑ ÐÚIS ÌČĈD dSIQI @QčÎ ßċIčÝ.  

à¯ Ðè¹áÎ½ág  ¯ TÌä e ÐÝÌä ßĈeS ¾ QÌČĉè  čĂčÎ ïäčÑ dßç  aÌä SQ Ìĉ¹-++/  [74]  Ĉ¾â   ½µ  â¹½ Ċĉ  JÌÑSeD  IáÎ g  

ÌċßÚIeg  Ĉč·åą¼  I )ÐäI Ċ÷×Ìü TI ã¯½ć  ´ÑIáÒäIg  I½ć    õÎÌĉą e QIčą Ċ¶ QSIQ IS cÌ·ąI¼íSI    ĊÎ IS ½ µ    ĊÝá²

ĂčÑ¾ß  Q½áº  ĉ¶ QSIe ß   ½Ì  ĂčÑ ceßÎ IS ÌČĈD hIQßØą ¾ ß   LÌ÷½Ìí  ĉ¶ bÌùQIß  bčČýą @QßØą dQÌýÒäI LÌĈÌ·ąI ßĉĈÌą ÐäSQ )

à¯ Ðè¹áÎ½á g S ĊąÌĈáÎ LSčê SQ ïĀü½âg Ûê ¾Ù ÚIáð ĊăÚáą SQ āÏÿ TI¼ à¯ cÌ·ąI½á QčÎ ßċIčÝ) 

ÚIáð¼  Ìċ ĊĈÌÝ ÐÝÌä SQ ßÚIe TI áÑIáü g   èĀĈ Ðÿčą¼  äÌäI¼  ßÚIe ćÒçIQ )QSIQg  ÒäSQ ĊÎ Ċ¶ ¼    ÌÎ ÍäÌĉÒą

Ĉ¾ÌċTÌg ć¾ĉ¶Ìä ºĉċáü āÊÌåą e¼ ÎdQč@ e ăÛą LSčê ĊÎ ¼ ½Ċ²SÌ°· @SeD JÌÑ QÌëÒÿI eg  ¼½ÌČĉÑ ĊÎ ßçÌÎ Ìĉ÷ą ĊÎ g  

 Āüčą¾Ð  Ĉ cD JčÝ ¾ÐåÚIáð )¼   ĆČą æÞÎ ïĀü ÌċßÚIe ¼  TI  ÐäI ĊăËåą ć½IT @½Iá   ÌĆÑ b  Ìîüg   ̄¾ĈčąIá¼    ÌČĈD

IáÎg  Āüčą¾Ð  åÎ Oáð SQ¾ SÌ  ÌÎ ÌċßÚIe cÌ·ą )ÐäI ĄČą ½ ß  ÷Ñ ÐÿQ ĊÎ¾¾ ć  ĆðI ÌÑ Qčç ¾ cÌĉ    QIáüI Ċ¶ Qčç āêÌÚ

¹SIeD UÌåÚI ¼  ĆĈ ¼ ċÌüS LÌĈÌ·ąI e LÌąßÝ @SÌ¶ āÛą ĊÎ e ßĉĉ¶¼  QâĈ QčÝ½ µ áÑ  ÌċßÚIe hĕčĆ÷ą )ßĉÒåċ g  

Ĉč·åą¼   çÌÚ þðÌĉą SQ Ðÿčą ¾ĊIg   ą ĊÒÝÌä¼   ą Ċ¶ @ßĈčç¼  IeâĈI ÓöÌÎ ßĈIčÑg  öÌĆÒ×I ¼  Ĉ e¾TÌ  T ĊÎ½ÐÝÌäá    e Ìċ

üÌíI LÌąßÝ¼  Qčç UčÎčÑI āĀĈ e āĆÚ ßĉĈÌą@  Î Ċ¶¾áºĈÌ  Î ^áëą¾ áÒè    õÎÌĉąQčÎ ßċIčÝ÷ÿčą áÎ deĖö )¾Ð   ĈÌ·ą¼  @

ÚIáð¼  ÌċÌîü g  ąčĆö¼   āÕą   ą¾cIßù e \ÌÎ @`SÌ¯ @¾dá  IáÎg  I ½QÌØ   Ìċ Ðêáüg   öÌĆÒ×I¼  ÷Ñ ¾¾ć  ÐäI dßĉĉ¶  A Iá½T  

IáÎg  I½QÌØ  ÚeS¾Ċ   öÌĆÒ×I ïÎIeS òýÚ @Ċ÷ąÌ×¼  Seáí g  ą e ÐäI¼  Òêáü ßĈIčÑ ¼  IáÎg  I½QÌØ  ÌċÌîüg  ß×½ ß    )ßçÌÎ

TÌÎ½ÎÌ¼  Iáç SQ [ÌĆÒ×I ãÚ½ ï   åÎ Ċ÷×Ìü TI ã¯¾SÌ  Ìĉ÷ą e ÐäI ĄČąg  ÷ÿIe ¼  Ìĉù SQ Ċ÷ąÌ× drIeg   öÌĆÒ×I ïÎIeS¼  

ÐäI  [75]Î )Ćċ Ċ¾ć  ÑáÑ¾@Í   ·çâ¯ µĆ¶ â¶Iáą @USIßą ßĉĈÌą LÌąßÝ ĊÊISI¼öÌĆÒ×I â¶Iáą @¼dTÌúą @ üÌ¶ @Ìċ ¼  

pÌçċÌċ cÌĆÒÝÌä @Ìg   Ïċàą ¼  ù e¾dá  Iáç ĊĆċ ßĈIčÒÎ ÌÑ ÐäI ĄČą½ï  ¹ßĈT¼  QÌög    ĄċIáü IS Ðÿčą dÌºÒĈč·ä SQ

 )ßĉ¶  ĊñÎIS  Î¾ ć  ÌċßÚIe g  Ĉč·åą¼  I e Ðÿčą½ ć  cÌĆÒÝÌä e ÌċÌîüÌċg   ąčĆö¼  Ĉ¾ â  ÌÎ½ ß  ÚIáð ÐÿQ ĊÎ¼  IáÎ )Qčçg  

I½ QÌØ áÚ½ Ą êčëÝ ¼ Î SQ¾ ć ÌåĆċ½ cÌº Ąċ eĉ²¾ ć  ČåÑ¾ā ÌĆÚ½ Ð öÌĆÒ×I āąÌ÷Ñ e ¼  āÊÌÚ þðÌĉą Ċ¶ ÐäI ĄČą @

ąčĆö ĊĉąIQ TI ¼  êčëÝ ĊĀñĉą ĊÎ¼  Qčç ĊÊISI ÌċßÚIe [68]  )ÒÚ¼  I á¹I½ć   ÚIáð þðÌĉą¼  ÌÎ @ßĉçÌÎ dßèĈ½ß  

ÌċÌîüg  ĂÌĀÒĈI þðÌĉą ßĉĈIčÒÎ cIáÎSÌ¶ ÌÑ Qčç ĊÒüá¹ áôĈ SQ QITD¼  I IS Ìċ \ÌÎ ßĉĈÌą½QÌØ  I TI )ßĉĉ¶½ć  ÌċÌîüg  

ą ÌċßÚIe ^IáðI ¼  IáÎ cIčÑg  ÐÝÌä    þðÌĉą½ Ì  ÌċÌîüg   SÌ¶g  Ĉ¾â  IáÎ ÐäI ć·Ćą Ċ¶ Qá¶ dQÌýÒäIg    QÌëÒÿI

eDQčä Ìċ dQIčĈÌÝ S  I ĊöčĆØą ïĀü `áČç Ċ¶ ÌØĈD TI )ßçÌÎ g  Ìċ dQIčĈÌÝ TI g  Ĉ Qáýĉą¾ Ðå  [75]ÚIáð @¼    TI áÑIáü

ÌċßÚIe@  ă¶¾ß g IáÎg I½ QÌØ Ûą ¾ï ¹ßĈT ¼ ÎáÒČ IáÎg Ìċ dÌºÒĈč·äg  )ÐäI Ðÿčą 

͈-̸ ù¢ĊõwÞå ÿ Ĉ£wêĊê´£ ¡wÞõwÖ  üîÆù ĂþĊù¿ ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv Ĉĉv¾«v ćwă

½ĀÊí ô·v¹ ½¹ ĈÝwú¤«v 

̸-͈-̸ Ăùºêù 

SQ cIá½I  TI ĊċQ 1340 ĊÎ ß÷Î  ÌÑ  cÌąT JĖĀĈI e ß÷Î TI JĖĀĈI â¾Ĉ ÐĂeQ  gÌċ ûăÒÞą ¼÷ä dQčĆĈ ßĈI  Ċ¶ ÌÎ gIá×I 

ÐäÌ¾ä  gÌċ cč¹ÌĈč¹ ÐÏåĈ ĊÎ ć¾ąÆÑ  ć·åą QSčą TÌ¾Ĉ bQáą bIßÿI )ßĉ½ÌĆĈ  TI  aÌä 1370 â¾Ĉ ÐäÌ¾ä Ð½ÌĆÚ 

¼öÌĆÒ×I ÌÎ dQÌýÒäI TI gÌċSIâÎI ¼ýăÒÞą cč³Ćċ gSIà¹Ie  ć¾ąT cITSI @ÐĆ¾ÿ QÌØ½I eßĉê _ gÌċ bIe e ã¯ @TIßĈI 

gÌñöI bIe gÌċ Ą¶ @dáČÎ ÐÝIQá¯ ĊĈISÌ½ gÌċ ¼ĂÌą e SQ Ð½ÌČĈ ć·åą @áČą VĖÑ dQčĆĈ ßĈI Ċ¶ ÐÏåĈ ĊÎ ć¾ąÆÑ 

ć·åą deá¹ gÌċ  Ą¶ ßąDSQ bIßÿI ßĉ½ÌĆĈ. Oáð  õąÌ× ć·åą  TI  Qá·ăĆö  ÐĂeQ Í¾äD ¼äÌĉç bÌØĈI dQIQ e ačêI  á½T 

IS gIáÎ »ąÌĈáÎ ÐäÌ¾ä ć·åą ¼öÌĆÒ×I dQá¶QÌČĉè¾¯ ÐäI: 
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E. bßĀÑ cQIQ ĊÎ ¼ÚIáð ĊÒåÎ  gÌċ Ċ²SÌ°·½ ĊąÌĈáÎ gI e gQÌČĈ ¼ĈÌąTÌäe ÌÎ Ð½ÌöS ¼Ĉč¹ÌĈč¹ @gQÌëÒÿI ¼öÌĆÒ×I e 

@¼½Ì¾üIáú× ¼ċßĈÌąÌä e āąÌ·Ñ ¼Ø½SßÑ ÌČĈD ĊÎ gÌ× gIá×I  µÑ dreá¯ gÌċ IâØą 

J. Ð½ÌöS āêI [čĉÑ e JÌÞÒĈI SQ ÐäÌ¾ä ¼öÌĆÒ×I ć·åą SQ ¼ąÌôĈ @Ċ²SÌ°·½ gIáÎ æçč¯ cQIQ deá¹ gÌċ 

@gßąDSQ SÌèÿI @¼öÌĆÒ×I bIčÿI e  ̧ ĉċáü e þðÌĉą ¼½Ì¾üIáú× @cč¹ÌĈč¹ ÌÑ ÌÎ QÌØ½I þÚ JÌÞÒĈI gIáÎ ÌČĈD TI  µ½ 

čä TI QIßåĈI e   ÌĈgß¾ąI ¼öÌĆÒ×I gá¾¹čă× ßĉ¶ e  TI gčä áº½Q `áÛą Ð¾ĂÌ÷ü e Ð¾ÿĖÝ áÒè¾Î gQáü e 

¼öÌĆÒ×I ÌČĈD QQá¹. 

L. QÌýÒäId gáÕ¶IßÚ TI Ð¶SÌèą ćĆØĈIgÌċ ¼ăÛą e ¼Ĉßą á¾ù ¼öÌýÒĈI e ¼ĈeÌ÷Ñ @ć·åą ã¯ TIßĈI e  bIe ¼ăÛą e 

¼öÌýÒĈIá¾ù gIáÎ ÐÝÌä e Ð½á½ßą ć·åą ¼·ăą e gSÌØ¾ÒäI e ć¾ąÆÑ ¼ĂÌą ć·åą e gTÌåČÎ gáČç e 

 ¼½ÌÒäeS 

M. QÌýÒäId gáÕ¶IßÚ TI Očñä ¼ăÛą  @¼ÒĂeQ gSIQáČç  Ìċ e gIáÎ Ìċ gSÌ¾ċQ Iá×I e LSÌôĈ SQ ÐäÌ¾ä ¼öÌĆÒ×I 

 ć·åą 

N. ßĈč¾¯ Ċ²SÌ°·½ e ßąDSÌ¶ ÐäÌ¾ä ¼öÌĆÒ×I ć·åą ÌÎ @¼½Ìîü gâ½S ĊąÌĈáÎ @gTÌäčĈ @gTÌåČÎ ¼ċßĈÌąÌä e 

gTÌäßĉĆĈIčÑ SQ gÌċ ÐüÌÎ dQčäáü e gÌċ dÌºÒĈč·ä  ¼ĆäSá¾ù 

O. gßĈč¾¯ Ąċ bÌôĈ ć·åą ¼öÌĆÒ×I ÌÎ bÌôĈ ć¾ąÆÑ ¼öÌĆÒ×I SQ  µ½ ÍĂÌÿ ÐäÌ¾ä ¼öÌĆÒ×I SÌ¹TÌä e IâüI Ąċ ÌÎ 

»ąÌĈáÎ »÷äčÑ gQÌëÒÿI 

P. gßĈč¾¯ Ąċ ÐäÌ¾ä ¼öÌĆÒ×I ć·åą ÌÎ bÌôĈ gâ½S ĊąÌĈáÎ SQ ¼½Ìîü Očñä @¼ăą @gI ĊĀñĉą gáČç e ¼½ÌÒäeS 

ÌÎ Ð½ÌöS  gÌċ ¼¹´½e ¼½Ì¾üIáú× ć¾ąTáä 

Q. gTÌä Ċ²SÌ°·½ ¼ĂÌą ÐÝIQá¯ Ìċ ĊĈISÌ½ e gÌċ ĊąÌĈáÎ õüS ÌĈIčÑ$ gáČç áĀü e gTÌäßĉĆĈIčÑ(@ ć¾ąÆÑ e Ð½ÌĆÚ 

@¼öÌĆÒ×I gÌċ Ċ·Ïç ć¾ąÆÑ @¼½ÌĉÎá½T e gTÌåČÎ e gTÌäčĈ gáČç e  ¼½ÌÒäeS 

gÌċ ĊąÌĈáÎ ¼ÑÌ¾ăĆö ć¾ąÆÑ ć·åą gÌċSIčĈÌÝ  Ą¶  ßąDSQ  SQ ÍĂÌÿ SÌČ² Oáð @ gTÌäčĈ @gá¹SÌ¶ ć·åą gTÌåČÎ e 

gÌċ ÐüÌÎ dQčäáü e gÌċ dÌºÒĈč·ä á¾ù @¼ĆäS gI dSÌ×I ć·åą e Oáð ć¾ąÆÑ ć·åą gÌċ deá¹ ÐÛÑ æçč¯ 

gÌċQÌČĈ ¼Ò½ÌĆÚ āĆÒèą  áÎ3 »ąÌĈáÎ ¼ÑÌ¾ăĆö Ą¾ôĉÑ e ĊÎ   Oáç$ aeß×,( 0ĊÊISI # dßç )ÐäI 

$ óÿº«,(  0Ăùwý¾z # ćwă Ĉ£wĊöúÝ üĊùm£ üîÆù ćwă½vĀýw· øí ºùj½¹  [32] 
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ć¾ñ½wí üîÆù ±¾Õ 5äõv 

 ¼·½ TI gÌċ g´ÑIáÒäI gQÌČĉè¾¯ Oáð  õąÌ× ć½eßÑ gÌċ ĊąÌĈáÎ ć¾ąÆÑ ć·åą áÎ ¼öÌĆÒ×I UÌäI āêI  ¼½IâüI Ąċ 

õÎÌĉą e ć¾ĉ³Ćċ ¼½IâüI Ąċ gQá·ăĆö ć¾Î gÌċ cÌąTÌä SQ aÌ÷ü »êáö ć¾ąÆÑ e dÌüS ¼öÌĆÒ×I e »öčĆØą ÐĂeQ 

)ÐäI SQ ¼è¾¯ ćÒüá¹ ć½I ĊÎ Qá·½eS â× QÌØ½I ¼½ISÌ¶ @gQá·ăĆö ßĈIčÑ ¼ą TI þ½áð QÌØ½I gßĉĆüßċ e ¼½ÌäÌĉç 

gÌċ deá¹ áÒČÎ @^ßċ ¼½ISÌ¶  e gßĉĆüßċ Ìċ ĊąÌĈáÎ IS áÑ éÞèą )QTÌä áÎ ć½I ÌĉÏą ć½I SQ Oáð ¼÷ä dßç Ċ¶ 

õ½TčÑ »÷ąÌ× ^ßċ ¼ĉ÷½$ 2.5 cč¾ă¾ą #SIčĈÌÝ áÎ ¼½Ìċ cÌąTÌä UÌäI ÐÛÑ æçč¯ QSčą ¼½ÌäÌĉç SIáÿ ßĈá¾¹   e

ã°ä ć¾Ćċ Ìċ cÌąTÌä cIčĉö ĊÎ ¼ĂčÒą gIá×I Ìċ ĊąÌĈáÎ Oáñą )ßĈQá¹ 
 

¢åwz ć¿wÆĄz ÿ ć¿wÅĀý èĉ¾Õ ¿v üîÆù üĊùw£ ±¾Õ 5x  āwò¤ýĀîÅ ÿ ć¾ĄÉ ā¹ĀÅ¾å ćwă  ćwă

 ĈúÅ½¾Ċá 

æÞÎ ¼ĆČą  TI gÌċ ĊąÌĈáÎ ć·åą ¼öÌĆÒ×I YčÎáą ĊÎ gÌċ dQeßÛą dQčäáü gÌċ ÐüÌÎ e gÌċ dÌ¹ ÐĈč·ä á¾ù 

¼ĆäS )ÐäI SQ ć½I YÌÏÑSI SčÛą ¼ăêI ć½I   Ìċ ÐäÌ¾ädQÌýÒäI TI gÌñöI á¾ôĈ gÌċSIâÎI gÌċ Ą¶IáÑ ¼Ā½čèÑ gIáÎ 

ÐÝÌä e gÌñöI @TÌä »ĈISÌ½  µĆ¶ dáČÎ SQ ÐÝIQá¯ Ie  gÌČą gSIà¹ Ċ½Ìąáä @dáČÎ Ą¶  Ą¾ĀÒåą  gÌċQÌČĈ æÞÎ 

¼ąčĆö SQ »ĉ¾ąT QčÏČÎ á½T gáČç gÌċ ÐÝÌä ĊÎ WčëÝ »·Ïç gSeD ĄċIáü  e áÎÌ÷ą LÌĈÌ·ąI ¼ĂÌą e á¾ù  ¼ĂÌą 

gIáÎ cÌ·äI SQ )ÐäI dQčÎ Ðÿčą ć½I ÌÒäIS eQ »ąÌĈáÎ ¼ÑÌ¾ăĆö gIáÎ ć¾ąÆÑ ć·åą ÌċßąDSQ Ą¶ SQ   gÌċ dÌ¹ ÐĈč·ä

á¾ù ¼ĆäS ć½eßÑ   gTÌåČÎ ¼ăÛą gÌċQÌČĈ gTIßĈI dIS e gá¹SÌ¶ gSÌØ¾ÒäI ć·åą Ċíáö e MIßÚI 5ÐäI dßç

 )ć·åą 

 ćv ā½w«v üîÆù ±¾Õ 5© 

éÝÌç gá½à¯ cIčÑ gÌċSIčĈÌÝ gáČç Ì½ ÐÏåĈ ÐĆ¾ÿ ïäčÒą  µ½ ßÚIe  TÌäčĈ ¼Ĉč·åą ĊÎ ßąDSQ »ĈĕÌä SIčĈÌÝ SQ 

aÌÚ áíÌÚ ĊÎ 12 aÌä dß¾äS @ÐäI KTIßĈI Ċ¶ ¼ĂÌÚSQ ÍäÌĉą ć½I éÝÌç QeßÚ 5 aÌä ÐäI.  SQ Ċ¶ ¼ÑSčê PáĈ 

ßçS ßąDSQ »ĈĕÌä gÌċSIčĈÌÝ gáČç cÌå·½ Xáü Qčç e ¼½čºĂI ßçS ĊĈč¹ ÐĂIßö ĊÒçIQ ßçÌÎ e ßąDSQ ÌċSIčĈÌÝ â¾Ĉ 

  ĊÎSčð ïäčÒą 5.2 ßêSQ aÌä SQ ßçS )ßÎÌ½ dÌºĈD SQ »ĉ½â¹ »½Ì¯ ßçS gQÌëÒÿI aÌäáċ 56 SIâċ SIčĈÌÝ  ĄØÚáÎ

gÌċSIčĈÌÝ Ą¶ ßąDSQ ĊüÌíI ßċIčÝ ßç.  SQ ć¾ĉ² ¼ñ½Iáç e SQ LSčê LÌÏÔ ÐĆ¾ÿ ć·åą ïäčÒą éÝÌç  cIčÑ

gá½à¯ KSeQ SQ 1393 ÌÑ 1405 Sčð ĊÎ  ïäčÒą ĊÎ 8  aÌä e SQ aÌä 1405 ĊÎ 5.5 aÌä ß¾äS ßċIčÝ  Ċ¶ Tčĉċ ÌÎ KTIßĈI 

ÍäÌĉą ć½I éÝÌç cIâ¾ą ĊÎ 5  aÌä gISIQ ĊăêÌü ÐäI.  Í¾ÑáÑ ć½I ĊÎ cIčÑ ć¾ąÆÑ  ć·åą ¼·ăą gIáÎ æÞÎ āÎÌÿ 

gI ĊôÚĖą TI @ßąDSQ Ą¶ gÌċSIčĈÌÝ  āÿIßÚ ÌÑ  cÌ½Ì¯ dSeQ Oáð õąÌ× ć·åą SeßĀą Ðå¾Ĉ  e ć¾ąÆÑ   dSÌ×I ć·åą

¼½I ĖąÌ¶ bTĕ ĊÎ áôĈ  ¼ąßäS. 

Ĉ¤ĉwú³ ćwă¹wĄý ÈÉĀ~ ¢´£ ćwă āÿ¾ñ üîÆù üĊùw£ ±¾Õ 5¹ 

æÞÎ ¼ĆČą TI QIáüI ÐÛÑ æçč¯ ¼½ÌċQÌČĈ ßĉĈÌą ¼Òå½âČÎ e »Ò¾Ć¶ QIßąI bÌąI cIčÑ ßÿÌü āÿIßÚ gIáÎ QeSe ĊÎ SITÌÎ 

)ßĉÒåċ ć½I ÌċSIčĈÌÝ cIčÑ  µăĆÑ ć·åą IS ĊÒçIßĈ TI e ^áð áº½Q ĊÎ ¼½ÌČĉÑ SQÌÿ  ßĉÒå¾Ĉ Ċ¶ »ĉ½âċ ÐĈč·ä QčÝ IS 

ć¾ąÆÑ ĊÎ )ßĉĉ¶ ZÌÛĂ ć½I SQ Oáð õąÌ× ć·åą eQ »ąÌĈáÎ ¼ÑÌ¾ăĆö gIáÎ ć¾ąÆÑ ć·åą gÌċSIčĈÌÝ  æçč¯ ÐÛÑ ć½I 

ÌċQÌČĈ ć½eßÑ dßç   TI áÑ Ą¶ gÌĉÎá½T ÌÎ$ gI dSÌ×I ć·åą Ċíáö e MIßÚI e gI dSÌ×I ć·åą Ċ÷½Qe bIe gÌñöI 5ÐäI

20 #õÎáąáÒą 
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̹-͈-̸ ûv¾ĉv ½¹ Ì·wÉ ĈÝwú¤«v üíwÆù ĈùĒÅv xĒêýv ¿v ô{é 

  SQ cIá½I ¼ĉċS µĈÌÎ ã¾äÌÑ TI ß÷Î-0    gQ,.,2    ĊÎ JĖĀĈI cÌąT SQ Ċ¶ ć·åą áąI SQ ¼ëëÞÑ µĈÌÎ cIčĉö ĊÎ

  cIá½I SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą cIčĉö ĊÎ éÝÌç e sSâÎ Oáð Ċä beQ gčăČ¯ cÌąT SQ @QIQ bÌĈ á¾¾úÑ ć·åą µĈÌÎ

 TI ßĉÑSÌÏö Ċ¶ ßç ĊÒÝÌä [76] 5 

V   aÌä SQ cIá½I SQ ć¶Ìä gÌċ Ðå½SčÑ e cÌäßĉČą e cÌ·çâ¯ gIáÎ ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą ÐÝÌä,./+    ïäčÑ

  TÌäčĈ `áČç ć½I Ðăö ć¾Ćċ ĊÎ Ċ¶ Ì·½áąD ¼Ĉč·åą gÌċ NáÎ TI gSIQáÎčºĂI ÌÎ ¼½Ì·½áąD OIáð Ð¶áç µ½

$ Jáù `áČç ĊÎ Jčåĉą$ ā·ç,( .,  # #  áÎ āĆÒèą e sSâÎ gÌċ Ċêáö SQ Ċ¶ ß½Qá¹2   ĊÒÝÌä ¼Ĉč·åą TÌü

)ßç 

 
$ ôîÉ,(  .,#  x¾á ë¾ĄÉ ĈĉvĀă ÄîÝ(  ¥½v ôñĀñ ¿v Ă¤å¾ñ¾z  [76]   

V   ÐÝÌä  aÌä SQ gS áČç SQ cIá¹SÌ¶ gIáÎ ¼÷Ć× gÌċ ć·åą,./-    dreá¯ cIčĉö ÌÎ,.    QÌÎD gTÌĈ SQ cÌÎD

cIáČÑ 

V ÐÝÌä  $ cÌÑÌÏ¶I bÌĈ ĊÎ ¼öÌĆÒ×I ć·åą$ ā·ç,(  .-#  Ċ¶ QčÎ cÌ¾ąÌôĈ cÌ·äI āÛą IßÒÎI SQ ć¶Ìåą ć½I Ċ¶ #

  aÌä SQ,./0    ïäčÑ e ß½Qá¹ ¼ÚIáð gTÌä ĊÏÑáą ßĉăÎ gčºĂI ÌÎ cTeá¹ cQá× ¼½Ì·½áąD SÌĆ÷ą ïäčÑ

  áÎ āĆÒèą õĆÒØą ć½I )ß½Qá¹ ć¾èĈ ßĉąSÌ¶ Ð¾÷Ć× ĊÎ ā½ßÏÑ ß÷Î e ßç ĊÒÝÌä Ð½SÌÒäI ¼äßĉČą Ð¶áç

..    `čăÎ,0120    ĊÎ JĖĀĈI TI ß÷Î SQ â¾Ĉ cD ā¾Ć·Ñ āÚIáą )QčÎ ¼ÑIQSIe Ąċ cD ÙĂÌëą ¼ÒÚ Ċ¶ QčÎ gßÚIe

 )ßç SIà¹Ie cÌÑÌÏ¶I ï¾Ûą gTÌäčĈ e cIáĆö Ð¶áç 
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$ ôîÉ,(  .-  #ûw£w{ív ë¾ĄÉ ĈĉvĀă ÄîÝ(    ¥½v ôñĀñ ¿v Ă¤å¾ñ¾z[76] 

̺-͈-̸ ¾Ąù üîÆù #ĈÝwú¤«v üîÆù ºĉº« ¹¾îĉÿ½$ 

  SIQ ĊĈÌÝ Ìċ cD TI ^ßċ e dßç TÌùD ĄČĈ ÐĂeQ SQ Ìċ cD ÐÝÌä Ċ¶ ßĉÒåċ ¼Ĉč·åą gÌċ õĆÒØą áČą ć·åą

)QčÎ ßąDSQ Ą¶ gÌċáèÿ cQá¶   gIáÎ e ßĉ¶ þ½čèÑ IS gTÌä ĊĈÌÝ ÐçIQ ¼÷ä cÌº½IS ć¾ąT Ċ÷ñÿ gSIà¹Ie ÌÎ ÐĂeQ

)ßç bSčÑ æ½IâüI e ¼ºĉ½ßĀĈ ßçS ĊÎ áØĉą Ċ¶ Qá¶ Xáÿ gâ¶áą µĈÌÎ TI Oáð ć½I ¼ĂÌą ć¾ąÌÑ   Oáð ć½I gÌċ ĊĈÌÝ

QčÎ dßèĈ Ìċ cD ćýăÑ e TÌ¹ @_áÎ @JD á¾ôĈ cč¹ÌĈč¹ LÌĈÌ·ąI gIáÎ gá·ü e ßĈQčÎ ÌċáČç Ċ¾çÌÚ SQ hÌąčĆö  $  ā·ç

$,( .. #[77] ) 

 
$ ôîÉ,(  .. ûv¾ĉv ½ĀÊí ½¹ ¾Ąù üîÆù ĂýĀúý # 

ßĈčç ¼ą gßĉÎ Ą¾åĀÑ á½T deá¹ Ċä ĊÎ ÐÝÌä áôĈ TI áČą gÌċ ć·åą [77]5 

E.  5ÐÝÌä ÐĂeQ áČą ć·åą  áČą ć·åą dßĈTÌä QčÝ éÞèą LSčëÎ ÐĂeQ áČą ć·åą ÐÝÌä Ċ¾ĂeI TÌü SQ

LSÌôĈ e cISÌ·ĈÌĆ¾¯ JÌÞÒĈI ÌÎ e dQčÎ ÌôĈ SÌ¶ gIá×I dčÛĈ SQ TÌä e ÐÝÌä Ö½IS gÌċS¼ą LQá¶.   

J.   5TÌä ¼ĈeÌ÷Ñ áČą ć·åą  ¼êčëÝ æÞÎ ĊÎ IS QčÝ LSÌôĈ e Iá×I Ċ²SÌ°·½ ĄÒå¾ä ÐĂeQ ¼Ñßą TI ã¯

ć¾ąT cQIQSIáÿ ÌÎ e ÐÝÌä āĀÒĉą¼ĈeÌ÷Ñ ĊÎ áČą ć·åą dQeßÛą gÌċ  Ċ½ISI ĊÎ IS QčÝ LÌąßÝ hÌüáê Ìċ

QIQ ā¾ăĀÑ LSÌôĈ e ĊèĀĈ.   



 ûwîùv ā¾Ąz ¾z ºĊíw£ wz ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ÿ ¢·wÅ Ĉ¬þÅ ćÁ¾ýv ć½ÿ DOI: 10.30503/nripress.2020.341 

 

2+ 

 

L.   5TÌä ¼ëÞç áČą ć·åą  æÞÎ Ċ½Ìąáä ÌÎ ÌÑ dßç SIà¹Ie ÐÝÌä ¼íÌĀÒą QIáüI ĊÎ áČą ć·åą Oáð ć½I SQ

ßĉ½ÌĆĈ bIßÿI áČą ć·åą ÐÝÌä ĊÎ ÐÏåĈ ¼êčëÝ ) ISI â¾Ĉ Oáð ć½I SQĊÊ   ÐĂeQ gÌċSÌ¶ TI LSÌôĈ e ĊèĀĈ

¼ą JčåÛą  ĊĀñĉą ÍäÌĉÒą ÐĆ¾ÿ ÌÎ Ð¶SÌèą ć½I SQ ÐĂeQ dQSeD cIčĉö ĊÎ ć¾ąT Oáð [čĈ ć½I SQ )ßç

¼ÎÌ½TSI SQ e ĊÏäÌÛą¼ą Sčôĉą ÌċQčç.   

̸-̺-͈-̸  ¾Ąù üîÆù ±¾Õ ć¾Ċñ ôîÉ ćwþ{ù 

  IS ć·åą dßç bÌĆÑ Ċĉ½âċ TI ¼Č×čÑ āÎÌÿ æÞÎ @ć¾ąT VTSI Ċ¶ ÐäI ¼ĉÒÏą áąI ć½I áÎ áČą ć·åą ¼ăêI gÌĉÏą

¼ą WÌëÒÝI QčÝ ĊÎ  dSeQ SQ Sčè¶ ā¶ SQ ĄČä ć½I )ßċQ.0    áÎIáÎ ĊĂÌä/+    áÎIáÎ á¾ÝI ĊċQ SQ e ßêSQ/0    ßêSQ

  QeßÚ ĊÎ ĄČä ć½I cIáČÑ cÌÒäI SQ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI dQčÎ1+  ¼ą øĂÌÎ ßêSQ  VTSI æċÌ¶ Ì½ ^àÚ ÌÎ ć½IáÎÌĉÎ )Qčç

¼ą @ć·åą dßç bÌĆÑ Ċĉ½âċ TI ć¾ąT áÎ áČą ć·åą Oáð ć½IáÎÌĉÎ )QIQ æċÌ¶ IS ć·åą Ċĉ½âċ gQÌ½T QeßÚ ÌÑ cIčÑ

ÐäI ¼ĉÒÏą ć·åą MIßÚI ÐČ× ć¾ąT Lßą ßĉăÎ dSÌ×I.    ĊÎ bQáą TÌ¾Ĉ ĊÎ ¼½čºÞäÌ¯ gÌÒäIS SQ ÐĂeQ õÿIe SQ

  ßÚIe cč¾ă¾ą Ą¾Ĉ e µ½ ĊĈĕÌä Oáð ć½I gIá×I ÌÎ ßç ßČ÷Òą e Qá¶ Oáñą IS áČą ć·åą Oáð @ć·åą ć¾ąÌÑ

  ¼Òĉä ÐÝÌä ÌÎ Oáð ć½I SQ dßç ć¾¾÷Ñ ^IßċI ĊÎ cß¾äS ßĈßĀÒ÷ą cÌäÌĉçSÌ¶ @QTÌåÎ Sčè¶ Ùñä SQ ¼Ĉč·åą

  SÌąD þÏð )Qá¾¹ LSčê áČą ć·åą gTÌä ¼Ò÷ĉê áąI SQ gáÔčą LÌąIßÿI ß½ÌÎ Sčôĉą ć¾Ćċ ĊÎ e Qčç ¼ĆĈ þĀÛą

  QeßÚ SQ Ċ¾¶áÑ Ìą Ċ½ÌåĆċ Sčè¶ SQ/+    TI áÒĆ¶ cIá½I SQ e ¼Ò÷ĉê VeS ÌÎ ÌċTÌä e ÐÝÌä TI ßêSQ.    ßêSQ

  QeßÚ ¼Ò÷ĉê ÐÝÌä VeS Ċ¶ ÐäI ¼ĂÌÚ SQ ć½I )Qčç ¼ą bÌØĈI0+    LÌĀ¾ĀÛÑ â¶áą e ßç cIá½I QSIe æ¾¯ aÌä

  aÌä SQ â¾Ĉ Sčè¶ ć·åą e cÌĆÒÝÌä,.0.    ĊąÌĈáÎ gIá×I ÌÎ Ċ¶ ßç dQÌČĈ ÌĉÎ cÌĆÒÝÌä ¼Ò÷ĉê Ċ÷äčÑ ^ßċ ÌÎ

 TI ¼Ò÷ĉê TÌä e ÐÝÌä Ċ÷äčÑ ĄØĉ¯.   ĊÎ ßêSQ-+  )ßÎÌ½ ¼ą æ½IâüI ßêSQ 

̹-̺-͈-̸ Å½¾z Ĉ vĉþú Ĉ  í ÿĊæ Ċ¢  ¾Ąù üîÆù ā¿wÅ ¢·wÅ 

̸-̹-̺-͈-̸  āwÊýwù¾í ā¿¾õ üĊù¿.*2  ûwzj$ ¾¤Êĉ½,.41 # 

  ¼¹SâÎ ĊÎ dÌèĈÌąá¶ dTáĂ ć¾ąT.*2    ĊÏĉè·½ dÌºąÌç SQ gSeÌÒè¹ gÌ¹SâÎ UÌ¾Āą SQ-,    cÌÎD  aÌä,.41    SQ

  dTáĂ ć¾ąT cčĈÌ¶ )QIQ PS dÌèĈÌąá¶ cÌÒäI Ċă¹TI ¼·½QâĈ0    SQ Ìċ ĊÒè¶ QIß÷Ñ )ÐäI dQčÎ dÌèĈÌąá¶ áČç gáÒąčă¾¶

  ĊÎ cIá½I1-+    e ß¾äS ćÑ4.33    QeßÚ e ßĈI dßç ¼ĆÝT â¾Ĉ áýĈ2++++  ßĈßç cÌĆĈÌÝ ¼Î ćÑ  [78])    [čÿe TI ã¯

  dßç QSIe Ìċ cD ĊÎ Ċ¶ ¼ÑISÌåÝ ā¾ĂQ ĊÎ @cQčÎ TÌä dTÌÑ Qč×e ÌÎ JÌċR ā¯áä áČą gÌċ ć·åą dTáĂ ć¾ąT ć½I

  dßç QSIe gáČą gÌċ ć·åą geSáÎ dßĆö LISÌåÝ Ċ¶ ßĈI dß¾Āö ć½I áÎ ¼ÝáÎ )ßĈI ĊÒçIQ gQÌ½T ¼çIčÚ ÐäI

  Ċ¶ ßĉĉ¶ ¼ą SÌČóI áº½Q ¼ċeá¹ Ċ·¾ĂÌÚ SQ ÐäI ĊÒçIßĈ Ìċ cD geSáÎ ¼ÑSÌôĈ ÐĂeQ e dQčÎ ¼·ĂÌąQčÝ Ċ¶ ÐäI

  geSáÎ LISÌåÝ ć½áÒè¾Î ć½IáÎ deĖö e dQčÎ dÌÏÒçI gSÌ¶ áČą gÌċ ć·åą geSáÎ ÐĂeQ ćÒçIßĈ LSÌôĈ āêI

  ¼Ćăö Ċ½Ì¯ Ċ¶ ¼ÑIáôĈ SÌČóI Ċ¶ dßç cD áÎ ¼÷ä VSIâ¹ ć½I SQ )ÐäI dßç QSIe ÐĂeQ ÐÝÌä áČą gÌċ ć·åą

  )Qčç ĊÊISI @ÐäI ¼äÌ¾ä LĖ½ÌĆÑ ĊĈč¹áċ TI SeQ ĊÎ e ĊÒçIQ 

Ð¾Î ¼ăö gTÌäáČç e ć·åą @dIS LÌĀ¾ĀÛÑ â¶áą ĊĂâĂT ¼ăą deá¹SÌ¶ á¾ÎQ ¼ČăĂI    5Ðý¹ ¼ĈÌĉÞä SQ  Í½áÞÑ Ðăö

cÌĆÒÝÌä ć½I ÐąeÌĀą cQčÎ ć¾½Ì¯ @dÌèĈÌąá¶ áČą ć·åą gÌċßÚIe gß×   Ìċ    Ċ¶ QIQ cÌèĈ dÌèĈÌąá¶ ĊĂâĂT )ÐäI

  gÌċÌĉÎ SÌĉ¶ SQ Ċ¶ Ą¾Òåċ ć½I ßċÌç dQT ĊĂâĂT þðÌĉą SQ )Ðå¾Ĉ beÌĀą ĊĂâĂT áÎIáÎ SQ Ąċ ĊĀñĉą ć½I áČą ć·åą

cD ÐÝÌä TI Ąċ aÌä eQ Ċ¶ áČą ć·åą gÌċßÚIe @Ą¶ Í½áÞÑ ÌÎ ¼ă¹ e ÐèÝ¼ĆĈ Ìċ  gß× LSčê ĊÎ QSà¹

dßç Í½áÞÑßĈI  )cÌĆÒÝÌä gß× Í½áÞÑ ÐăöJÌÒç @QSIßĈÌÒäI á¾ù ¼ĈÌĆÒÝÌä ÙĂÌëą TI dQÌýÒäI áČą ć·åą gÌċ  

ÐäI ÐäSQÌĈ ¼ÚIáð e ¼½ÌĆĈÌ× @ÐÝÌä SQ ¼¹QT [77]. 
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  ć¾ĉ³ĆċVSIâ¹gSIâ¹áÏÝ gá½čëÑ gÌċûăÒÞą gÌċ cÌĆÒÝÌä ÐÝÌä Ċ¶ ÐäI cD TI ¼¶ÌÚÌċ áČą ć·åą g  

 SQ e dQčÎ ¼ĂčêIá¾ùJÌċR ā¯áä Í¾äDûĀä e ÌċSIč½Q TI gSÌ¾åÎ ćÒÞ½Seáü cč³Ćċ gQÌ½T gÌċ  Ìċ  SQ )ÐäI dß½Q

$ ā·ç,( ./ # Qčç ¼ą dßċÌèą @dTÌä ¼ăêI gIâ×I ĊÎ SÌČą bßö ā¾ĂßÎ ¼ĈÌ¾ą gÌċSIč½Q Í½áÞÑ TI gI ĊĈčĆĈ [77] ) 

 
$ ôîÉ,(  ./#   ćv ā¿wÅ ćvÀ«v Ăz ½wĄù ÷ºÝ ¾§v¾z xwé ûwĊù ćwă½vĀĉ¹ yĉ¾¸£  [77] 

dčÏĈI ćĆØĈI ã¾ÊS Í½ÌĈ @QI´Ĉ µ¾Ĉ ß¾Øą dÌèĈÌąá¶ cITÌä  ßĈI ĊÒçIQ IS á½T áôĈ WčëÝ ć½I SQ â¾Ĉ5    ¼íISI gSIà¹Ie

  @cÌÒäSÌĆ¾Î @JĖíÌü @JD ĊăĆ× TI bTĕ ¼½ÌĉÎeS e ¼½ÌĉÎá½T LÌąßÝ û÷í @áČą ć·åą MIßÚI gIáÎ ÍäÌĉąÌĈ

  cQčÎ ć¾½Ì¯ ¼ċÌ¹ e áČą ć·åą Oáð cÌ½áØą e cISÌ·ĈÌĆ¾¯ Qá·ăĆö SQ ¼½Iá×I e ¼ĉü û÷í @âÏä gÌîü e ĊäSßą

  QIß÷Ñ gIáÎ ¼íÌĀÒą ćÒçIßĈ @ÌċTÌä e ÐÝÌä Ð¾ý¾¶11    e SIâċ30-  dreá¯ TI ßÚIe  ÍëĈ bßö @áČą ć·åą gÌċ

dQčÎ Oáð ć½I gIá×I SQ LIQIá½I ĊăĆ× TI JĖíÌü e TÌ¹ @_áÎ JD LÌÎÌ÷èĈIÐäI [77]. 

  ĊĂâĂT dÌºèċe´¯ VSIâ¹ ÌÎ þÎÌñą ßĈI dß½Q Í¾äD ĊĂâĂT áÔIáÎ Ċ¶ dÌèĈÌąá¶ áČą gÌċ ć·åą gÌċ cÌĆÒÝÌä ĊąIQI SQ

ßĈá¾¹ ¼ą SIáÿ ¼äSáÎQSčą ÙĂÌëą e gI dTÌä áôĈTI @¼äÌĉç [79] 5 
äõv(  #ć¹ÿ¾ĊÉ ë¾ĄÉ$ xwă» ô~¾Å 

  gISIQ `áČç ć½I-/    `čăÎ2    ĊĀÏðáċ Ċ¶ ÐäI dQčÎ #û·Ćċ ĊĀÏð µ½ e ¼Ĉč·åą ĊĀÏð æç$ ĊĀÏð/    ßÚIe

  `čăÎ áċ hÌöčĆØą e ¼Ĉč·åą-/    cD gI dTáĂ áÎSÌÎ ĄÒå¾ä e ¼ĉÒÎ Ìċ cÌĆÒÝÌä ć½I Ðă·äI )ÐçIQ ¼Ĉč·åą ßÚIe

¼ĂÌĆç gÌÒäISSQ Ìċ(¼ÿáç gÌÒäISSQ e ¼èĆÝ ¼Îčĉ×(  Ìċ cčÒä )ßĈQčÎ ¼çáÎ SIč½Q dIáĆċ ĊÎ ¼èĆÝ JÌÿ ¼Îáù

 )ßĈQčÎ ÐČ× eQáċ SQ cÌå·½ ¼Ăčð SčÑÌąSD ÌÎ ¼÷Îáą LÌĀÏð bÌĆÑ SQ 

" QeßÚ ïäčÒą SčñÎ0+  " QeßÚ e ïäčÒą Í¾äD dQSSQ Ìċ Í¾äD/+  " ĊÎ µ½QâĈ e QÌ½T Í¾äD dQSSQ,+    Ìċ cD

  dTÌäá¾ù gIâ×I Qá·ăĆö WčëÝSQ )ßĈßç ¼ą Í½áÞÑ ß½ÌÎ e dQčÏĈ gTÌä beÌĀą āÎÌÿ Ċ¶ ßĉÒçIQ QÌ½T ¼ă¾Ý Í¾äD

  dßċÌèą ¼ý¾÷í SÌ¾åÎ Qá·ăĆö ĊĈÌýäÌÒą JRÌ¶ gÌċ ûĀä e dßĉĉ¶Iß× gÌċ Ċú¾Ñ @ÌċÌĆĈ @Ìċ JÌÿ cÌ¾ą āąÌç gI

  gIá×I bßö Ìċ JÌÿ cÌ¾ą ć½I ĊÎ Í¾äD ¼ăêI ā½ĕQ TI )ÐäI dQčÎ Vâ½Seáü e áñÝá¯ Ìċ cD Í¾äD Ċ¶ ÐäI dßç

  dßç Iá×I ¼ăêI gI dTÌä gIâ×I ć¾Î Ċ¶ ßĉÒåċ gâăü gÌċ cÌĆĂI Ìċ Ðå¯ aIe )ÐäI dQčÎ `áČç ć½I SQ Ðå¯ aIe

  )ßĈčç ¼ą SÌČą ¼ăêI dTÌä ĊÎ Ìċ cD þ½áð TI JÌÿ cÌ¾ą gÌċSIč½Q e$ ā·ç,(  .0 #    dTÌä gÌċ Í¾äD TI gI ĊĈčĆĈ

5ßċQ ¼ą cÌèĈ IS ¼Ĉč·åą `áČç ć½I gÌċ cÌĆÒÝÌä áÎ QSIe gI 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%BE%D9%84_%D8%B0%D9%87%D8%A7%D8%A8
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$ ôîÉ,(  .0  #ć¹ÿ¾ĊÉ ë¾ĄÉ ½¹ ćv ā¿wÅ ¾Ċá ćvÀ«v ¢ÆîÉ ¿v ćv ĂýĀúý  [79]  

x(   #ûv¾ñ½wí ¾Ąù üîÆù ºýĀõv ë¾ĄÉ$ xwă» ô~¾Å 

  gISIQ `áČç ć½I/3    `čăÎ/    ĊĀÏð  ĊĀÏðáċ Ċ¶ QčÎ #û·Ćċ ĊĀÏð µ½ e ¼Ĉč·åą ĊĀÏð Ċä$,    hÌöčĆØą e ßÚIe

  `čăÎ áċ.    gÌÒäISSQ Ìċ cD gI dTáĂ áÎSÌÎ ĄÒå¾ä e gQĕčü Ìċ cÌĆÒÝÌä ć½I Ðă·äI )ÐçIQ ¼Ĉč·åą ßÚIe

¼ĂÌĆç( ¼ÿáç gÌÒäISSQ e gßĉÎSÌČą ¼Îčĉ×(  āÎeQ gÌċ cčÒä TI Ìċ cÌĆÒÝÌä ć½I gIáÎ )ßĈQčÎ ¼èĆÝ JÌÿ ¼Îáù

  āëÒą Ąċ ĊÎ ĊĆĀĂ ïäčÑ Ìċ cD áÕ¶I SQ Ċ¶ QčÎ dßç dQÌýÒäI ¼ĈIQeÌĈ āÎeQ TI Ìċ ßĉÎSÌČą gIáÎ e dß¾Ïå² Ąċ ĊÎ

  SčñÎ )ßÎÌ½ æċÌ¶ gáÎSÌÎ Ð¾üáó e dQá¶ æĈÌĆ¶ æý¾÷í SčÛą ačÚ ßĉÎSÌČą áċ Ċ¶ QčÎ dßç ÓöÌÎ e ßĈQčÎ dßèĈ

" QeßÚ ïäčÒą0+  " QeßÚ e ïäčÒą Í¾äD dQSSQ Ìċ Í¾äD0+    Ìċ `čăÎ ĊĆċ hĕÌĆÒÚI )ßĈQčÎ QÌ½T Í¾äD dQSSQ

  āąÌç gI dTÌäá¾ù gIâ×I SQ )ÐäI dQčÎ á½à¯ cÌ·ąI áÑ þ¾ÿQ ¼ÎÌ½TSI ÌÎ ¼÷ñÿ áôĈ Ċ¶ ßĈQčÎ gTÌä beÌĀą āÎÌÿ

Í¾äD JRÌ¶ gÌċ ûĀä e dßĉĉ¶Iß× gÌċ Ċú¾Ñ @ÌċÌĆĈ @Ìċ JÌĀĈÌ¾ą)ßĈQčÎ QÌ½T ¼ă¾Ý ÌÑ QÌ½T ßÚ SQ Ìċ  $ ā·ç,(  

.1 e #$ ā·ç,( .2 #  ¼ą cÌèĈ IS ¼Ĉč·åą õĆÒØą ć½I gÌċ cÌĆÒÝÌä ĊÎ QSIe dßĆö gÌċ Í¾äD TI ĊĈčĆĈ eQ  )ßĉċQ 

 
$ ôîÉ,(  .1#    Ăúêõ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz ôzÿ¹ ºþz½wĄù Èýwúí[79] 
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2. 

 

 
$ ôîÉ,(  .2#    #wă xwêýwĊù ĈñºÉ¹½Ā· ÿ ë¾£ ¹w¬ĉv$ ćv ā¿wÅ¾Ċá ćvÀ«v Ăz yĊÅj ¿v ćv ĂýĀúý[79] 

©(  #ûwĊòþă¾å ë¾ĄÉ$ xwă» ô~¾Å 

  gISIQ `áČç ć½I-0    `čăÎ0    ĊĀÏðáċ Ċ¶ QčÎ #û·Ćċ ĊĀÏð µ½ e ¼Ĉč·åą ĊĀÏð SÌČ²$ ĊĀÏð-    hÌöčĆØą e ßÚIe

  `čăÎ áċ3    ćÒÞ½áĈ ā¾ĂßÎ Ìċ cD gI dTáĂ áÎSÌÎ ĄÒå¾ä e gQĕčü Ìċ cÌĆÒÝÌä ć½I Ðă·äI )ÐçIQ ¼Ĉč·åą ßÚIe

 )QčÎ é¾ÞèÑ āÎÌÿ ¼ÒÞä ĊÎ Ðă·äI geS TI gSÌ¶ `TÌĈ æÞÎ 
  Ą¶ ßÚ SQ Ìċ Í¾äD JRÌ¶ gÌċ ûĀä e dßĉĉ¶Iß× gÌċ Ċú¾Ñ @ÌċÌĆĈ @Ìċ JÌĀĈÌ¾ą āąÌç gI dTÌäá¾ù gIâ×I SQ

  )ßçÌÏĈ gTÌä beÌĀą ĊÎ TÌ¾Ĉ ßäS ¼ą áôĈ ĊÎ )ßĈQčÎ$ ā·ç,(  .3  #  cÌĆÒÝÌä gÌĆĈ ĊÎ QSIe ¼Êâ× Í¾äD TI gI ĊĈčĆĈ

   )ßċQ ¼ą cÌèĈ IS áČç ć½I gÌċ 

 
$ ôîÉ,(  .3#    xwă» ô~¾Å ûwĊòþă¾å ë¾ĄÉ ¾Ąù üîÆù ćwă ûwú¤·wÅ ćwúý ½¹ ĈtÀ« yĊÅj[79] 

¹(  x¾á ¹wzj ÷ĒÅv 

  ĊĀñĉą ć½I SQ4+    `čăÎ0    Ċ¶ ¼ĉÒÎ ĊĀÏð  ĊĀÏðáċ/    `čăÎ áċ hÌöčĆØą e ßÚIe-+    ĊÒÝÌä @ÐçIQ ¼Ĉč·åą ßÚIe

  e ÐČ×eQ SQ ¼çáÎ SIč½Q ĄÒå¾ä gISIQ ¼ÝáÎ )QčÎ LeÌýÒą áº½ß·½ ÌÎ Ìċ cÌĆÒÝÌä ć½I gI dTÌä ĄÒå¾ä )ßĈßç

)ßĈQčÎ ĊüáðeQ ¼èĆÝ JÌÿ ĄÒå¾ä gISIQ ¼ÝáÎ  



 ûwîùv ā¾Ąz ¾z ºĊíw£ wz ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ÿ ¢·wÅ Ĉ¬þÅ ćÁ¾ýv ć½ÿ DOI: 10.30503/nripress.2020.341 

 

2/ 

 

  gáº½Q e ĊÒÞ½Seáü hĖąÌ¶ Ìċ cD TI ¼·½ )ßĈß½Q gß× Í¾äD ßĈQčÎ ĊüáðeQ ¼çáÎSIč½Q ĄÒå¾ä gISIQ Ċ¶ `čăÎ eQ

 )ßç Í½áÞÑ SÌ²Q aeI ĊĀÏð TI ¼Ć¾Ĉ â¾Ĉ  )Qčç ¼ą gßĉÎ ĊÒäQ Vâ½Seáü ÌÑ Ą¶ TI Ìċ cÌĆÒÝÌä gI dTÌä Í¾äD  
  TI á¾ù Ìċ `čăÎ Ċ¾ă¶ )ßĈQčÎ QÌ½T ÌÑ ïäčÒą LSÌåÝ dQS SQ Sč¶àą cÌĆÒÝÌä eQ TI á¾ù gI dTÌäá¾ù gIâ×I Í¾äD

  )ßĉÒçIQ gTÌä beÌĀą beâĂ LSčêSQ e ¼ÎÌ½TSI ĊÎ TÌ¾Ĉ dßç Í½áÞÑ cÌĆÒÝÌä eQ$ ā·ç,(  .4  e #$ ā·ç,(  /+#  

  )ßĉċQ ¼ą cÌèĈ IS Sč¶àą `čăÎ eQ ĊÎ QSIe gß× gÌċ Í¾äD 

 
$ ôîÉ,(  .4#    x¾á ¹wzj ÷ĒÅv ½¹ óÿv Ăê{Õ ®ýw~ ¿v ĈÉwý ćº« yĊÅj[79] 

  
$ ôîÉ,(  /+#   ¹wzj ÷ĒÅv ½¹ #}¯$ wă ûĀ¤Å û¹Āz äĊÞÑ ÿ #¢Åv½$ ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ®ýw~ ¿v ĈÉwý ćº« yĊÅj

  x¾á[79] 

ā(   x¾á ºý¾í 

 ĊĀñĉą ć½I SQ3  `čăÎ0  ĊĀÏðáċ Ċ¶ #û·Ćċ ĊĀÏð µ½ e ¼Ĉč·åą ĊĀÏð SÌČ²$ ĊĀÏð/  e ßÚIe `čăÎ áċ hÌöčĆØą

,1   )ßç ĊÒÝÌä @ÐçIQ ¼Ĉč·åą ßÚIe    gÌÒäISSQ Ìċ cD gI dTáĂ áÎSÌÎ ĄÒå¾ä e gQĕčü Ìċ cÌĆÒÝÌä ć½I Ðă·äI

¼ĂÌĆç(¼ÿáç gÌÒäISSQ e ¼Øĉăü aÌëÑI ÌÎ gßĉÎSÌČą ¼Îčĉ×(  gÌîöI SQ LSÌåÝ )ßĈQčÎ ¼Øĉăü LĕÌëÑI ¼Îáù

)QčÎ ïäčÒą ÌÑ Ą¶ dQSSQ gI dTÌäá¾ù gIâ×ISQ e Ą¶ Ì½ â¾²ÌĈ gI dTÌä 
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̹-̹-̺-͈-̸  ¹½Āþ¬z ā¿¾õ üĊù¿2*0   ¢ÊĄ{ĉ¹½v$¾¤Êĉ½,.41 # 

  dTáĂ ć¾ąT2*0    aÌä dÌą ÐèČÏ½QSI SQ Ċ¶ gáÒè½S,.41  QIQ PS QSčĉØÎ SQgß× LISÌåÝ    ^Ì·ç ĊăĆ× TI

cÌĆÒÝÌä õĆÒØą áäIáä SQ ÌċSIč½Q cQSčÝÌċáČą ć·åą g    Ċ¾ăÞÑ ĊÎ áØĉą SIeD Vâ½S áñÝ ā¾ĂQ ĊÎ e Qá¶ QSIe

cÌÒåă¹ßç cßç áĀÒåą dSÌÎeQ TI ¼ĈIáºĈ e áČç [77].   
  QÌëÒÿI gÌ¾ĈQ ĊąÌĈTeS VSIâ¹ ÌÎ þÎÌñą  SQ QSčĉØÎ áČç cÌÒåă¹ ¼Ĉč·åą gÌċßÚIe TI gSÌ¾åÎ QIß÷Ñ @ÐäI ¼ĉÒý¹

  ĊĂâĂT ¼¯2*0 ÐèČÏ½QSI gáÒè½S    dß½Q Í¾äD aTÌĉą SQ bQáą Ičċ gQáä Ðăö ĊÎ Ċ¶ ß½Q IS gQÌ½T LSÌåÝ dÌą

¼ą ¼¹ßĈTĉĉ¶ß  [77])    ÐäI dßç bÌØĈI ć½IáýäI SQ Ċ¶ ¼ĂÌĆç cÌäIáÝ cÌÒäI cIáÛÎ Ð½á½ßą gISčç ÐåèĈ SQ

  Ċ¶ ÐäI dßç Oáñą  Ìċ cD LSÌôĈ e ÐÝÌä SQ áôĈ ÐÿQ e dQčÎ gSčÒäQ Ìċ cD ÐÝÌä Ċ·ĉ½I Ðăö ĊÎ áČą ć·åą

ßç LSÌåÝ Í×čą QčÎ dßèĈ bÌØĈI [80] ) 

̺-̺-͈-̸ Å½¾z Ĉ ½wúÞùć  ¾Ąù üîÆù 

̸-̺-̺-͈-̸  Ăùºêù 

  ¼äÌäI e Ċ¾ĂeI TÌ¾Ĉ e dÌĉ¯áä cIčĉ÷Î Ċ¶ ÐäI ¼·½â¾ü cÌ·ą µ½ ć·åą )ÐäI ć·åą cÌåĈI ¼äÌäI gÌċTÌ¾Ĉ TI ¼·½

$ áèÎ cÌ·äI UĖ×I ć¾ąeQ SQ )ß½D ¼ą JÌåÚ ĊÎ SIčĈÌÝ,441  ć¾ĉ² ÍäÌĉą ć·åą @ßç SIâ¹áÎ ačÏĈÌÒäI SQ Ċ¶ #

  @ÍäÌĉą dÌĉ¯áä )Ðå¾Ĉ ¼ëÞç áċ áä gĕÌÎ ûĀä µ½ Qč×e gÌĉ÷ą ĊÎ ÌČĉÑ ÍäÌĉą dÌĉ¯áä 5ÐäI dßç û½á÷Ñ

@ÍäÌĉą Ð¾ĉąI e ¼·½â¾ü ¼äáÒäQ    ¼è½Ìąá¹ ĄÒå¾ä e Ċ½čČÑ @¼½ÌĉçeS @Ìċ dTÌä bIeQ e gSIß½Ì¯ @Ð¾·ĂÌą Ð¾ĉąI

  Ðå½T ÍäÌĉą Ð¾ý¾¶ @ ĊĂÌÎT õüQ @VTčąD e ÐçIßČÎ @¼ĈÌäáÎD ĊăĆ× TI ÍäÌĉą Ċ¾ĂeI gÌċ ÐÝÌäá½T @ÍäÌĉą

  ć½I ĊĆċ Ċ¶ ÐäI Ċ¾ĂeI LĖ¾ČåÑ e SÌ¶ áôĈ TI ¼äáÒäQ āÎÌÿ e ÍäÌĉą cÌ·ą @ÍäÌĉą ¼ÒçIßČÎ āąIčö @¼ñ¾Ûą

Qčç ć¾ąÌÑ bQáą ÐöÌñÒäI ĊÎ Ċ×čÑÌÎ ß½ÌÎ QSIčą [81]   ) 

 TI ßĉÑSÌÏö Ċ¶ ÐäI dQčÎ SIčÒäI āêI Öĉ¯ gÌĉÏą áÎ Ìą Sčè¶ SQ ¼ĈIá½I e ¼Òĉä gSÌĆ÷ą ačêI  [81] 5 

¶  ¼ĈÌĆÒÝÌä SÌ¶ SQ ¼ĈÌåĈI gÌċTÌ¾Ĉ ĊÎ Ċ×čÑ 5gSIe bQáą 

¶ 5¼¹QčČ¾Î TI â¾ċá¯ )ßĉĉ¶ â¾ċá¯ ^IáäI TI e ßĉĉ·Ĉ gTÌä cÌĆÒÝÌä SQ dQčČ¾Î SÌ¶ ßç ¼ą VĖÑ 

¶  #ÙĂÌëą$ Ċ½ÌĆÒÝÌä e cÌĆÒÝÌä ćü @¼½ÌÒäI æĈIQ 5VSÌ¾Ĉ ¼äÌĉç 

¶   ÙĂÌëą ĊÎ TÌ¾Ĉ e QSeD ÐäßÎ Ìċ cÌ·ą ć½áÑ µ½QâĈ TI IS QčÝ TÌ¾ĈQSčą ÙĂÌëą cÌĆÒÝÌä 5¼¹ßĉåÎQčÝ

  ÌÎ cÌĆÒÝÌä e dßç bÌØĈI gáÒè¾Î Ðöáä ÌÎ gTÌä cÌĆÒÝÌä SÌ¶ LSčê ć½ßÎ )ßçÌÏĈ áº½Q gÌċÌ×

 )ÐçIQ ßċIčÝ gSÌ¹TÌä QčÝ cčąIá¾¯ Ð÷¾Ïð 

¶  )ÐäI ĊÒÝÌä IáºĈeSQ IS ¼ĈIá½I gSÌĆ÷ą Ċ¶ cD ÐąáÚ e ¼ëÞç ¼¹ßĈT ĊÎ cQÌČĈ VTSI 5¼½IáºĈeSQ 

  ĊÒüá¹ ĊăêÌü ßç ¼ą Ð½ÌöS Ìċ cD SQ _čü QSIčą Ċ¶ QčÝ ¼Òĉä gčºĂI TI cIá½I dTeáąI gSÌĆ÷ą gčºĂI ĊĈÌýäÌÒą

  ¼äSáÎ ÌÎ ĊąIQI SQ )ÐäI ĊÒÝÌä Oáñą IS ¼ñ½Iáç áċ ÌÎ ć·åą ć¾ąÌÑ ÓÛÎ áČą ć·åą dSÌÎSQ WčëÞÎ e ÐäI

  ć·åą Ù¾Ûê bčČýą ÌÎ áČą ć·åą gÌċ dreá¯ þÎÌñÑ bßö Ì½ þÎÌñÑ áåĈIáČÑ áČą ć·åą TI gQSčą Ċ÷ĂÌñą µ½

  )Qčç ¼ą ĊÊISI 

̹-̺-̺-͈-̸ ć¹½Āù ĂÞõwÖù  ,  ¾Æýv¾Ą£ āÂĉÿ ¾Ąù üîÆù āÁÿ¾~ 5 

gáêÌĈ Ìĉ¾ä Ċ÷ĂÌñą ÌÎ þÎÌñą  [82]    e Ìċ Í¾äD ć½áÑ dßĆö áČą ć·åą gIáÎ áôĉą gSÌĆ÷ą gÌċ dTčąD cIčĉö ÌÎ

gßÏĂÌ¶ ¼ă¶ ĊÒäQ SÌČ² SQ cIčÑ ¼ą IS ÐäI QSIe áČą ć·åą gÌċ dreá¯ ĊÎ Ċ¶ ¼ÑIQIá½I(  @¼öÌĆÒ×I @gSÌĆ÷ą

 ¼ñ¾Ûą Ðå½T( 5Qá¶ gßĉÎ ĊÒäQ gáČç áôĉą e ¼Ć¾ăÿI 
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äõv(  ćº{õwí ćwă yĊÅj(ć½wúÞù 

  gÌċ dreá¯ dßĆö ¼½ÌĆĈÌ× )ÐäI áČą gÌċ ć·åą ÐäSQÌĈ ¼ÎÌ¾ĈÌ·ą Ìċ Í¾äD TI [čĈ ć½I QÌØ½I ā½ĕQ TI ¼·½

  e LÌĈÌ·ąI TI SeQ ĊÎ e ÌċáČçSQÌą Ċ¾çÌÚ SQ ÐĆ¾ÿ cITSI e gáÎSÌ¶ ceßÎ gÌċ ć¾ąT Qč×e ā¾ĂßÎ áČą ć·åą

  õüS gIáÎ áČą ć·åą ć¾ĉ¶Ìä Ċ¶ Qčç ¼ą Í×čą QčÝ áąI ć½I )ÐäI dQčÎ gáČç LÌąßÝ e ¼ċÌüS LĖ¾ČåÑ

  SQ ÐÿIáü LÌÿeI cISà¹ ĊÎ ¼ă½ÌĆÑ e dQá¶ Ċ÷×Iáą sSâÎ gÌċáČç ĊÎ TeS ačðSQ gáČç LÌąßÝ e ¼ċÌüS gÌċTÌ¾Ĉ

 )ÐçIQ ßĉċIčÞĈ áČą ć·åą ï¾Ûą 

  gÌċ õĆÒØą )QáÎ bÌĈ ¼äáÒäQ ÐĂčČä e gá½à¯ ĊĈÌèĈ bßö ĊÎ cIčÑ ¼ą gSÌĆ÷ą e gßÏĂÌ¶ gÌċ Í¾äD áº½Q TI

  ceßÎ e ā·ç ¼Î dßĈčçSIá·Ñ gÌċ ačăä ĊÎÌÕą ĊÎ cÌå·½ gÌċ cÌĆÒÝÌä LSčëÎ Sčè¶ áäÌÑáä SQ áČą ć·åą

  õĈÌą e dQSeD Qč×čÎ Ìċ õĆÒØą ć½I ć¾ĉ¶Ìä gIáÎ ¼ÒÝIčĉ·½ ãÚ ć½IáÎÌĉÎ )ßĈI dßç ĊÒÝÌä gâ½ÌĆÑ Ċ×e ±¾ċ QÌØ½I

$ ßĈčç ¼ą ÌċßÚIe ć½I dQeßÛą SQ ¼äáÒäQ ÐĂčČä$ ā·ç,( /,#   )# 

 
$ ôîÉ,(  /,#    ¾Å ûv¾Ą£ ¾Ąù üîÆù ½¹ ôîÉ ìĉ Ĉýwú¤·wÅ ćwă ëĀöz[82] 

  Ċ¶ Ìċ ĊöčĆØą ć½I ĊðčÛą cQčÎ gQá·ăĆö µÑ ā¾ĂQ ĊÎ Ìċ gáÎSÌ¶ [čĉÑ bßö  ĊÎ ÌČĉÑ ¼ĈÌåĈI gÌċTÌ¾Ĉ á½Ìä TI \SÌü

)ßĉçÌÎ cÌåĈI SQ dÌĉ¯áä ĊÎ TÌ¾Ĉ gčºÞäÌ¯ hÌüáê ÐäI dßç ÓöÌÎ ßĈI dQčÎ ¼ăÿIßÚ ć·åą ć¾ąÌÑ aÌÏĈQ 

  )ÐåĈIQ ¼½Ìîü ÍäÌĉą ¼ċßĈÌąTÌä bßö e Ìîü e dQčÑ ÍäÌĉÑ bßö ĊÎ cIčÑ ¼ą gßÏĂÌ¶ gÌċ Í¾äD áº½Q TI

  SQ Ċ¶ SčñĈÌĆċ$ ā·ç,(  /-  #  ÓöÌÎ Ċ¶ dQčÏĈ cÌå·½ áČą ć·åą dQeßÛą SQ Ìċ cÌĆÒÝÌä Ą¶IáÑ ß½Q cIčÑ ¼ą

    )Qčç ¼ą áČą ć·åą gÌċ õĆÒØą ¼Ĉč·åą æÞÎ SQ Ð¾ĉąI Qč×e bßö 
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$ ôîÉ,(  /-#  ¹ĀÉ Ĉù ĂêÖþù ¢Ċþùv Èăwí ¦Ýwz Ăí wă ûwú¤·wÅ yÅwþùwý øív¾£  [82] 

x( ĈÝwú¤«v ćwă yĊÅj 

  ¼öÌĆÒ×I āąÌ÷Ñ cÌ·ąI e ÍäÌĉą áÒåÎ Qč×e bßö ĊÎ cIčÑ ¼ą áČą ć·åą gÌċ õĆÒØą SQ ¼öÌĆÒ×I gÌċ Í¾äD TI

¼ĈIá½I ¼Òĉä gTÌäáČç SQ ć½IáÎ deĖö )QáÎ bÌĈ(  LÌ¶IáÒçI Ì½ e cÌĉ¶Ìä Ċè¾¯ UÌäIáÎ ¼ëÞèą LĖÛą ĊÎ ¼ąĖäI

  Ċ¶ ßĈI dQIQ gQÌëÒÿI gßĉÎ ĊĀÏð ĊÎ IS QčÝ gÌ× LÌ¶IáÒçI ć½I cSßą gÌċáČç SQ @ßĈI dßç µ¾·ýÑ ć¾ĉ¶Ìä cÌ¾ą

  )ÐäI dßç ¼öÌĆÒ×I ãĈÌØÑ Qč×e bßö ÓöÌÎ QčÝ 

  ¼ąčČýą e dQá¶ QÌØ½I ¼ºÒåÎIe e áðÌÝ þă÷Ñ Ìċ cD SQ cIßĈeáČç SQ ¼÷Ć× LIáðÌÝ ¼öIßÑ ĊñäIe ĊÎ áČç Ð½čċ

  LßąTISQ ¼¹ßĈT ÌÎ cD gQč×e Ð¾ċÌą Ċ¶ QSeD ¼ą ß½ß¯ ÐäI cQčÎ ć¶Ìä TI áÑIáü Ċ¶ IS cßç ßĈeáČç cč²

  ¼÷Ć× LIáðÌÝ QÌØ½I cÌ·ąI bßö ā¾ĂßÎ áČą gÌċ ć·åą SQ )QSIQ Ċ¾·Ñ gQáü e ¼÷Ć× LIáðÌÝáÎ e dßç āêÌÚ

  ¼ą Ìċ dreá¯ ć½I ć¾ĉ¶Ìä SQ ¼÷Ć× dáðÌÝ cÌ·ąI Qč×e bßö e Ð½čċ cIáÛÎ ÓöÌÎ e dßèĈ þĀÛą [číčą ć½I

 )Qčç 

©(   ć¾ĄÉ ¾Úþù ćwă yĊÅj 

 e gI ĊąÌĈáÎ Očñä ćÒüá¹ dß½QÌĈ e gáČç áôĉą bčČýą cIßĀü ĊÎ cIčÑ ¼ą gáČç áôĉą áÎ QSIe gÌċ Í¾äD TI

)Qá¶ cÌ¾Î áČç áôĉą gI ĊăÝIßą 

¹( ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ćwă yĊÅj 

  ÐçÌ¶ ÌÎ @gI Ċ¾çÌÚ âÏä SIčĈ QÌØ½I ĊÎ QeßÛą hĖĆö QSIQ Qč×e áČą gÌċ ć·åą SQ âÏä gÌîü cIčĉ÷Î Ċ³ĈD

  )ÐäÌċSà¹ SÌĉ¶ SQ Ìċ cD TI µ½áċ ¼ÑIR gÌċ ¼¹´½e e Ìċ ĊĈč¹ [čĉÑ ĊÎ Ċ×čÑ ceßÎ e cÌå·½ cÌÒÝSQ ¼ăÿIßÚ

  ¼ý¾¶ Ùñä CÌĀÑSI bTĕ Yáç Ċ¶ SčÛą cÌåĈI gÌċÌîü e ÐäI dQčÎ dSIčä ÌÎ Ð½čĂeI ¼ðÌÏÑSI gÌċá¾åą SQ ć¾ĉ³Ćċ

  )ÐäI ĊÒçIßĈ ¼½Ì× ¼ÚIáð ĊąÌĈáÎ SQ ßĉÒåċ Ìîü 

  ¼ĉ¾èĉĆċ ć½I @ßĈI dßç ¼½ÌĆĈÌ× ÌċáČç Ċ¾çÌÚ SQ ¼Ò÷ĉê gÌċ gáÎSÌ¶ dßĆö Ċ·ĉ½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ ć¾ĉ³Ćċ

 áÎ cD LÌ÷ÏÑ e e ĊÒçIQ dIáĆċ ĊÎ IS ¼ĈIeIáü ¼ñ¾Ûą Ðå½T LĖ·èą ¼Ò÷ĉê gÌċ gáÎSÌ¶ e áČą ć·åą ãĈÌØÒąÌĈ
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  e ¼ĉĆ½I ï½Iáç ĊÎ áČą ć·åą gÌċ dreá¯ SQ Ðý¹ cIčÑ ¼ą ć½IáÎÌĉÎ )QčÎ ßċIčÝ áÔčą cÌĈD ¼¹ßĈT ï¾Ûą e cÌĉ¶Ìä

čÑ ¼ñ¾Ûą Ðå½T$ ÐäI dßèĈ ¼Č×$ ā·ç,( /. #   )# 

 
$ ôîÉ,(  /.#  Ĉ¤ÞþÍ ćwă ë¾ĄÉ ô´ù ½¹ ¾Æýv¾Ą£ ¾Ąù üîÆù ć¾Ċñ½v¾é  [82] 

̺-̺-̺-͈-̸   ć¹½Āù ĂÞõwÖù-  ºĉº« ¾ĄÉ ½¹ ºùj ½¹ øí ½wÊév ćv¾z üîÆù ć½wúÞù Ĉ³v¾Õ 5

 ûw¤Å½wĄz 

SQ   aÌä SQ Ċ¶ ¼èċe´¯,.4-  ß¾÷ä ïäčÑ   ¼ċIčÝQIQSÌèÿI @ÐäI dßç bÌØĈI Ą¶ ßąDSQ Ċ÷ąÌ× ĊÎ cIčĉö  deá¹ 

^ßċ TI á½Ìä deá¹ Ìċ Iß× dß½Qá¹ ÐäI e ¼ÏäÌĉą gSÌĆ÷ą ÌÎ ÐÚÌåą QSčą TÌ¾Ĉ cD @QIáüI ÌÎ JÌåÒÚI gÌċTÌ¾Ĉ Ċ¾ĂeI 

¼ÒĈč·ä e ï½Iáç dÌüS ¼ÏåĈ e ÌÎ  Ċ×čÑ  ĊÎ LIáýĈ QIß÷Ñ  LeÌýÒą Qč×čą SQ  µ½ dQIčĈÌÝ @ TI  µ½ NeT ĊÒüá¹ ÌÑ  µ½ 

dQIčĈÌÝ ÌÎ Qß÷Ñ cIßĈTáü áÒÝQ e @áå¯  ¼äSáÎ ¼ÚIáð e  ßĈI dQá¶  [83]  )  cÌÒäSÌČÎ ß½ß× áČç gIáÎ æċe´¯ ć½I

  )Ðüá¹ bÌØĈIáČç  ß½ß×  cÌÒäSÌČÎ  SQ  ,0  gáÒąčă¾¶  Jčĉ×  áČç  cÌČýêI  SQ  á¾åą  dQÌ×  cÌČýêI-TIá¾ç  SIáÿ  ĊÒüá¹  

ÐäI  e  ÌÎ  [ÌýÑSI  ,02+  áÒą   TI  Ùñä  Ì½SQ    gISIQ  ¼½Ì¾üIáú× ačð0,    e Ċ×SQ  .4  e ĊĀ¾ÿQ/+    Xáö e ¼ÿáç Ċ¾ĈÌÔ

  ¼½Ì¾üIáú×.-    e Ċ×SQ.3    e ĊĀ¾ÿQ.+  ¼ą ¼ĂÌĆç Ċ¾ĈÌÔßçÌÎ.  JD  e  gIčċ  cÌÒäSÌČÎ  bá¹   e   µèÝ   ÐäI   Ċ¶  āÿIßÚ  

 gÌąQ  cD   SQ  ć½áÑQáä   gÌċTeS   cÌÒåąT  ¼ýĉą  ,.   Ċ×SQ  QIáº¾ÒĈÌä  e  bá¹ć½áÑ   ßÚ   cD   ÌÑ  /+  Ċ×SQ   QIáº¾ÒĈÌä   SQ  

gÌċTeS   cÌÒåÎÌÑ  )ÐäI   ÐĆä   e  ÐČ×  QÌÎ  Ìċ  SQ   cÌÒåąT   â¾½Ì¯  e  TI @SÌČÎ    Jáù  ĊÎ   _áç   ÌÎ  Ðöáä1*4  áÒąčă¾¶   SQ  

ÐöÌä   ÐäI  Ċ¶  ¼ċÌ¹  ĊÎ  /*,-  áÒąčă¾¶  SQ   ÐöÌä  â¾Ĉ   ¼ą  )ßäS  µ¾ĈÌ·ą  `ÌÝ   e  Í¾¶áÑ  ¼½Ì¾Ć¾ç  `ÌÝ   SQ  ć½I  

áČç TI  ZÌÛĂ  ¼ĉü Jčăñą  e ÍäÌĉą ÐČ× gTÌäáČç  )ÐäI 
 

 
$ ôîÉ,(  // #  āÁÿ¾~ ¢ĉwÅ ÿ ĈĉvĀă ÄîÝ  ûw¤Å½wĄz ºĉº« ¾ĄÉ[83] 



 ûwîùv ā¾Ąz ¾z ºĊíw£ wz ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ÿ ¢·wÅ Ĉ¬þÅ ćÁ¾ýv ć½ÿ DOI: 10.30503/nripress.2020.341 

 

24 

 

ÌÎ  Ċ×čÑ  ĊÎ  ^ßċ  dQÌýÒäI  TI  gráĈI   gß¾çSčÝ   SQ  āëü   Qáä   e  gá¾¹čă×  TI  QeSe  cD  SQ   āëü  bá¹  ÙíIe   ÐäI  Ċ¶  

ĊČÏ×  ¼Îčĉ×  ć½áÑ ÍäÌĉą  ĊČÏ×  gIáÎ  ÐüÌ½SQ  gráĈI   ß¾çSčÝ  )ÐäI  ÍäÌĉą  ć½áÑ  ÐČ×  gá¾¹  gIáÎ  áČç  cÌČýêI  

,22 e Ą¾Ĉ Ċ×SQ  )ÐäI 

TI Ìċ `čăÎ ĊăêÌü  áº½ß·½  ÌÎ  Ċ×čÑ  ĊÎ  [číčą  dáČÎ  gßĉą  TI  SčĈ  ß¾çSčÝ  e  cIâ¾ą  Ċ½Ìä  gTIßĈI  SQ  áôĈ  ĊÒüá¹  dßç  

)ÐäI  gÌîü  ¼ăÝIQ  ĊĈÌÝ  Ìċ  Ċ²SÌ°·½  ¼ÚIáð  dßç  e  ¼ąÌĆÑ  ÌċÌîü  gISIQ  Ð¾ăÎÌÿ  dáČÎgSIQáÎ  dSčôĉą ßĉ²  ¼ą  )ßçÌÎ

dQÌýÒäI  TI   YÌ¾Ú   ¼ÚIáð SQ  ĊöčĆØą   ĊÎ  cIčĉö   gčºĂI  ĊÒüá¹áÎ   TI   gSÌĆ÷ą   ĊÒçà¹    SQ )ÐäI dßç ZÌÛĂ ¼ÚIáð SQ

æċe´¯ ć½I   ĊÎ   ¼ÚIáð   ßĉ²  `čăÎ   ¼Ĉč·åą   ÌÎ   QIß÷Ñ  _ÌÑI  JIčÝ   LeÌýÒą   TI$  µ½   _ÌÑI   JIčÝ  ÌÑ   Ċä   _ÌÑI  #JIčÝ  ÌÎ  

 ÐÚÌåą  gÌċ  ûăÒÞą  ĊÒÝIQá¯  dßç  ÐäI  Ċ¶   SQ ÌČĈD  ¼÷ä dßç  Ċ¶  ¼¹ßĈT µ½ dQIčĈÌÝ   ÌÎ IS Ċ×čÑ ĊÎ  QIß÷Ñ  LIáýĈ e  

Ð¾åĉ×  LeÌýÒą  cIßĈTáü   e  gÌċčºĂI   gSÌÒüS   LeÌýÒą   QIáüI  ć¶Ìä   SQ  cD  čºÎIč×   SQ )ßçÌÎ  ¼ÚIáð   gÌċ  bÌØĈI  dßç  

áÎ ¼÷ä   cD  dQčÎ  Ċ¶   Ċ¾ă¶  gÌċÌîü  ĊĈÌÝ  TI  SčĈ  ¼÷¾Ïð  SIQSčÝáÎ   ßĈčç  e   ¼äáÒäQ   Ą¾ĀÒåą  ĊÎ  gIčċ  QITD   ĊÒçIQ  

ßĉçÌÎ  ć½I [číčą ¼ąßĈIčÑ SQ  ÐąĖä  ¼·½â¾ü e  Ċ¾ÚeS ć¾ĉ¶Ìä ĊĈÌÝ á¾ÔÌÑ Ą¾ĀÒåą  )QSIà¹ 

 

 
$ ôîÉ,(  /0  #  ¾Úý ¹½Āù ¢ĉwÅ ½¹ wă ëĀöz ûwùºĊ¯ āĀ´ý[83] 

ć½I    āąÌç Oáð1    `čăÎ¼Ĉč·åą  ĊÎ `čăÎ æç ć½I )ÐäI  SÌČ²  ®¾Ñ  cĖ¯  e dßç Ą¾åĀÑ  SQ  ¼ÚIáð  cĖ¯  Ìċ  ¼÷ä  

áÎ  cD  dßç  Ċ¶  áÕ¶I   ÌċßÚIe  TI  SčĈ  Jčĉ×  dáČÎ  ßĈáÏÎ  e  ĊĆċ  ÌċßÚIe  â¾Ĉ  ĊÎ  gÌîü  YÌ¾Ú   gâ¶áą  ĊöčĆØą  ß½Q  ĊÒçIQ  

 ßĉçÌÎ   Ċ¶   ć½I  áąI   Ð¾ý¾¶  ÐĈč·ä   SQ   gÌîü   ÌċßÚIe   µĆ¶   ¼ą  )ßĉ¶   gÌîü  âÏä   gâ¶áą   ć¾Î  `čăÎ  Ìċ   gÌîü   ćąI  e  

ceßÎ  ¼äáÒäQ   dSIčä  ĊÎ   cD  ßçÌÎ ¼ą  Ċ¶  µ½   ï¾Ûą   bISD  e  Ð¶Ìä  gIáÎ  Ð¾ĂÌ÷ü gÌċ   ¼öÌĆÒ×I  ć¾ĉ¶Ìä   e   gTÌÎ  

 cÌ¶Qč¶ e µ½ áÒåÎ  ¼ąčĆö ÐČ× bÌØĈI  SčąI  ¼÷Ć× ÌČĈD ¼ą )ßçÌÎ 
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$ ôîÉ,(  /1  #  wă ëĀöz üĊz āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¿wz ćwÒå[83] 

¼ÚIáð  bÌØĈI  dßç   ă¶¾Ċ  `čăÎ  ċÌ    ÐäI gčÛĈ ĊÎgISIQ ÌČĈD ĊĆċ Ċ¶   ̧ ĉ¾¶SÌ¯  e  gSÌÏĈI  e  ¼Îĕ  SQ  ĊĀÏð  û·Ćċ  

¼ą ßĉçÌÎ   Ċ¶   ć½I  Í×čą   µ½  ÐäQ  cQčÎ  Ìîü   e  YÌÏÑSI  áÒè¾Î  ÌÎ  gÌîü  TÌÎ   ĊöčĆØą  ¼ąQčç)  SQ   ĊĆċ   cĖ¯  Ìċ  Qč×e  

UIáÑ Ì½ YÌ¾Ú ÓöÌÎ  YÌÏÑSI áÒè¾Î  ć¾ĉ¶Ìä ÌÎ  gÌîü ceá¾Î ¼ą  Qčç Ċ¶  SQ ĊĆċ  ÌċßÚIe ZÌÛĂ  dß½Qá¹ ÐäI ) 

 

     
$ ôîÉ,(  /2Å¾¤Å¹ #  À{Å ćwÒå ÿ ðþĊí½w~ I¡ĀöĊ~ Ăz Ĉ[83] 

 

 
$ ôîÉ,(  /3  # wă º³vÿ ¿v Ĉîĉ Ĉö·v¹ ćwÒå  [83] 

͈-̺-͈-̸  ¾Ąù üîÆù ć¹wÎ¤év ĈÅ½¾z 

  IS ć·åą dßç bÌĆÑ Ċĉ½âċ TI ¼Č×čÑ āÎÌÿ æÞÎ @ć¾ąT VTSI Ċ¶ ÐäI ¼ĉÒÏą áąI ć½I áÎ áČą ć·åą ¼ăêI gÌĉÏą

¼ą WÌëÒÝI QčÝ ĊÎ  SQ Sčè¶ ā¶ SQ ĄČä ć½I )ßċQ  dSeQ.0   áÎIáÎ ĊĂÌä/+    áÎIáÎ á¾ÝI ĊċQ SQ e ßêSQ/0    ßêSQ

dQčÎ  QeßÚ ĊÎ ĄČä ć½I cIáČÑ cÌÒäI SQ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI1+  ¼ą øĂÌÎ ßêSQ  VTSI æċÌ¶ Ì½ ^àÚ ÌÎ ć½IáÎÌĉÎ AQčç
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¼ą @ć·åą dßç bÌĆÑ Ċĉ½âċ TI ć¾ąT  áÎ áČą ć·åą Oáð ć½IáÎÌĉÎ AQIQ æċÌ¶ IS ć·åą Ċĉ½âċ gQÌ½T QeßÚ ÌÑ cIčÑ

ÐäI ¼ĉÒÏą ć·åą MIßÚI ÐČ× ć¾ąT Lßą ßĉăÎ dSÌ×I [77] ) 
dßèĈ ĊÒüá¹ áôĈ SQ cÌ¾ą ć½I SQ Ċ¶ ¼ÑÌ·Ĉ ÌąI  ¼ÑÌüĖÒÝI gISIQ ûăÒÞą gÌċáČç SQ ć¾ąT VTSI Ċ¶ ÐäI cD ÐäI

cĖ¶ SQ ć¾ąT VTSI áº½Q LSÌÏö ĊÎ )ÐäI æÚÌü  ć¾Ćċ ĊÎ e ÐäI ¼½ĕÌÎ SÌ¾åÎ ĄÿS ÌċáČç  SQ áČą ć·åą ā¾ĂQ

cĖ¶cĖ¶ SeÌØą ß½ß× gÌċáČç ÐĀ¾ĀÚ SQ$ ÌċáČç  æ½IâüI Í×čą QčÝ áąI ć½I ĊÒÏĂI e QčÎ ßċIčÝ čºÎIč× #ÌċáČç

ßç ßċIčÝ ÌċáČç ć½I ĊÎ Lá×ÌČą ĊÎ ā½ÌĆÑ ) 
gßäI e gßĆÛąSč¯ Ċ÷ĂÌñą þÏð  [84]    @ÌċSIčĈÌÝ TIßĈI ã¯ Ą¶ cIâ¾ą ĊÎ Ċ×čÑÌÎ @cÌØĈT áČç áČą ć·åą gIáÎ

  ć¾ąÌÑ gIáÎ bTĕ ¼½ÌĈIčÑ @Ą¶ TIßĈI ã¯ cIâ¾ą ÌÎ Ìċ deá¹ ć½I e Qčç ¼ą JčåÛą Ðêáü µ½ cÌĈD gIáÎ áČą ć·åą

  ÐÝIQá¯TÌÎ IS ¼ÒĂeQ LĖ¾ČåÑ ßĉĈIčÒĈ Ċ¶ ÐäI ć·Ćą Ąċ Xčö SQ ¼Ăe )ßĈSIßĈ QITD SITÌÎ SQ IS ć·åą ß½áÝ e

  ¼Òå½ÌÎ ÌØĉ½I SQ Ċ¶ gI ĊÒ·Ĉ ĊÒÏĂI )Qčç ÐĂeQ e Ìċ µĈÌÎ gIáÎ LĖ·èą QÌØ½I ÓöÌÎ ßĈIčÑ ¼ą áąI ć½I Ċ¶ ßĉ½ÌĆĈ

  e dßç ač¯ VTSI æċÌ¶ ÓöÌÎ Ċ¶ dQčÎ ß½ßç Sčè¶ SQ á¾ÝI gÌċ aÌä SQ bSčÑ Ċ¶ ÐäI ć½I Qá¾¹ SIáÿ dSÌçIQSčą

 gáÎIáÎ ßĉ² Qčä bSčÑ áðÌÞÎ ßĈI dQá¶ ÐüÌ½SQ ¼ÒĂeQ LISÌÏÒöI ÌÎ áČą ć·åą æ¾¯ aÌäßĉ² Ċ¶ ¼½Ìċ cD hÌĉËĆñą

  )ßĈI dQá¶ 

͉-̺-͈-̸   ¾Ąù üîÆù ćwĉvÀù 

 QáĆçáÎ IS á½T QSIčą cIčÑ ¼ą Ċ÷ąÌ× ßąDSQ Ą¶ áèÿ gIáÎ áČą ć·åą ÐÝÌä gÌ½Iâą TI [84]  5 

¶   dQÌýÒäI æċÌ¶ ÌÎ e gáČç dQeßÛą TI NSÌÝ SQ áČą ć·åą ÐÝÌä ÌÎ 5gáČç ć¾ąT ^áëą gčºĂI OĖêI

  )ßç ßċIčÝ Ċ¾ăĀĈ ï½Ìäe ÐÝčä e TÌ¹ @_áÎ @JD á¾ôĈ ¼üáëą bĖÿI á½Ìä SQ ^IáäI gáČç ć¾ąT TI 

¶  gQÌëÒÿI ßçS e ¼ăą ß¾ĂčÑ æ½IâüI 

¶   āùÌèą ÌÎ cQčÎ á¾¹SQ ā¾ĂQ ĊÎ cD ßçS ÌÎ Ċ¶ ÐäI Ð÷ĉê TI ¼èÞÎ ć·åą 5aÌúÒçI Ùñä æ½IâüI

  )Qčç ¼ą aÌúÒçI Ùñä æ½IâüI ÓöÌÎ e dßç SÌ¶ ĊÎ ačúèą gQÌ½T QIáüI @gSÌ¾åÎ 

¶   ÌÎ e ĊÒüÌ½ æ½IâüI Ċíáö cIâ¾ą ć·åą áÒè¾Î ÐÝÌä ÌÎ 5ć·åą ÐĆ¾ÿ e Ìċ ÐĆ¾ü ¼ąčĆö Ùñä aáÒĉ¶

  )ßĈčç ¼ą aáÒĉ¶ Ìċ ÐĆ¾ÿ e dßç aáÒĉ¶ ć·åą SITÌÎ ÌíÌĀÑ cQčÎ ÐÎÌÔ 

¶  ć·åą ĊÎ ¼äáÒäQ éÝÌç æ½IâüI 

¶ ¼Ĉč·åą ßÚIe SQ SIčĈÌÝ Ą¶IáÑ QčÏČÎ 

¶  cßç SIQ ĊĈÌÝ ÌÎ ¼öÌĆÒ×I ÐĂIßö CÌĀÑSI ßąDSQ Ą¶ gÌċSIčĈÌÝ 

¶   QčÏĈ LSčêSQ Ð½âą ć½I ÐäI á¶R ĊÎ bTĕ )cÌĆÒÝÌä ¼ăą LISáĀą Ð½ÌöS ĊÎ bIâĂI 5ÐÝÌä Ð¾ý¾¶ CÌĀÑSI

  )QčèĈ Ð½ÌöS e ĊÒüá¹ SIáÿ č×Qčä cISÌ·ĈÌĆ¾¯ e QIáüI á¾ÔÌÑ ÐÛÑ ßĈIčÑ ¼ą ¼üÌ¶ aáÒĉ¶ 

¶  gTÌä ¼Ò÷ĉê e gTÌä dčÏĈI VáÒå¹ 

¶  ¼×SÌÝ gSIà¹ Ċ½Ìąáä 

¶  ¼Ò½á½ßą gÌċQÌČĈ ā¾·èÑ 
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͉-̸ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ĈĉwÅwþÉĈÝwú¤«v üîÆù ¡wùvÀõv ĂþĊù¿ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă 

̸-͉-̸ ¡wùvÀõv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ćwă ĈÝwú¤«v ćwă üîÆù ĂÞÅĀ£ ćv¾z Ĉöí 

grčĂčĉ·Ñ TI SÌ¶ geá¾Ĉ cQčÎ Ċĉ½âċá¯ Ì½ QčÏĆ¶ ā¾ĂQ ĊÎ ÌċSčè¶ TI gSÌ¾åÎ SQ  cÌĆÒÝÌä Ð÷ĉê SQ ĊÒüáè¾¯ gÌċ

  SQ gÌċSčè¶ SQ )ßĉÒåċ þ¾ÿQ Sčð ĊÎ aÌĆöI āÎÌÿ e dQá¶ Ìý½I ¼äÌäI æĀĈ ÌċQSIßĈÌÒäI ÌÒ÷¾Ïð e Qčç ¼ą dQÌýÒäI

ÐäÌ¾ä [čĈ ć½I Ą¾Ć÷Ñ ÌÎ Ċ÷äčÑ aÌÚ¼ą Ìċ ÐüÌ½ ÐäQ á½T gÌ½Iâą ĊÎ cIčÑ[85]5 

-̸ gTÌä dčÏĈI ÐČ× ĊÎ ß¾ĂčÑ ÐĆ¾ÿ æċÌ¶ ā¾Ïÿ TI gQÌëÒÿI ćäÌÛą(  gSIßČºĈ ć¾½Ì¯ Ċĉ½âċ 

-̹ æ¾Î ÐąÌĀÒäI @¼ĉü ćäÌÛągč× āąIčö ÌÎ ĊăÎÌĀą SQ áÑ ¼ĂčêI ¼ÚIáð e áÑ 

-̺   gSÌĆ÷ą cQčÎ á½à¯ ^Ìñ÷ĈI e Ìîü TI áÒČÎ dQÌýÒäI Ð½á½ßą e gâ½S ĊąÌĈáÎ 

-͈ TÌä e ÐÝÌä ĊÎ cß¾èÞÎ Ðöáä 

  5ßĈI dQá·Ĉ Ð½ÌöS IS bTĕ gÌċQSIßĈÌÒäI ¼öÌĆÒ×I ć¶Ìåą ÐÝÌä SQ @ć·åą ß½ßç QčÏĆ¶ ā¾ĂQ ĊÎ Ìċ ÐĂeQ ¼ÝáÎ

ϦÐĂeQ ÍăùI  õüS gIáÎ IS ć·åą ¼Ć¶ ß¾ĂčÑ gI dSeQ ¼ð @ßĈI dQá¶ LSQÌÏą ¼öÌĆÒ×I ć·åą ć¾ąÌÑ ĊÎ Ċ¶ ¼½Ìċ

  ć·åą ÐÝÌä SQ ¼ý¾¶ LÌôÚĖą Ð½ÌöS ĊÎ SQÌÿ ¼üÌ¶ ¼ĂÌą øÎÌĉą cIßĀü ā¾ĂQ ĊÎ â¾Ĉ e ßĈI ĊÒçIQ áôĈ SQ QčÏĆ¶

  gSÌÏ×I IS ć·åą gÌċQSIßĈÌÒäI TI ¼ĉ¾÷ą QeßÚ Ð½ÌöS @ć·åą QčÏĆ¶ ¼ÏåĈ û¾ýÞÑ ÌÎ ÌąI )ßĈI dQčÏĈ ¼öÌĆÒ×I

ßĈI ĊÒÝÌäϦ ) 

cÌąTÌä ¼ăăĆĂI ć¾Î Ċ½QÌÛÑI  dQIčĈÌÝ gÌċ$UNIOF  aÌä SQ #,402    IS gßÚIe Jč²SÌ² e dßąD Qá¹ cÌĆĂD ćă¶ SQ

  gÌċQSIßĈÌÒäI )ßĈQá¶ QÌČĉè¾¯ ĊÒüáè¾¯ ¼Ò÷ĉê gÌċSčè¶ SQ ÐĈč·ä gIáÎ ačÏÿ āÎÌÿ Ùñä āÿIßÚ cIčĉö ĊÎ

  cIčÑ ¼ą ĊăĆ× cD TI Ċ¶ ßĈčç Ð½ÌöS ß½ÌÎ ¼ąčĆö e ¼êčëÝ æÞÎ ïäčÑ ¼öÌĆÒ×I ć·åą ÐÝÌä SQ ¼Ĉč¹ÌĈč¹

 5QčĆĈ dSÌçI á½T QSIčą ĊÎ 

-̸ ßĈčç ¼ą ĊÒÝÌä Ìċ cD SQ ć·åą Ċ¶ ¼ĀðÌĉą 

-̹  Ìċ dQIčĈÌÝ ßąDSQ [IčĈI e Očñä 

-̺  Qčç ĄċIáü ß½ÌÎ Ċ¶ ¼ÑĖ¾ČåÑ e Ą¶IáÑ ĊÎ YčÎáą gÌċQSIßĈÌÒäI ÍåÚáÎ ć·åą [IčĈI 

  ¼Ĉč·åą gÌċßÚIe ¼ý¾¶ e ¼Ć¶ Ð¾÷íe dßĉĉ¶ éÞèą e ć·åą Ð¾ĂčÏĀą gÌċSÌ¾÷ą Ċ¶ ¼½ÌċQSIßĈÌÒäI

  ßċIčÝ µĆ¶ ć·åą gâ½S ĊąÌĈáÎ ĊÎ Ìċ cD ć½eßÑ e dQčÎ cIeIáü Ð¾ĆċI gISIQ gáČç ßąDSQ Ą¶ gÌċ deá¹

 ßçÌÎ ¼ą á½T Oáç ĊÎ QčĆĈ[86] 5 

ûĂI(  gßąD SQ gÌċ deá¹ ć·åą [čĈ e LÌ÷ñÿ µ¾·ýÑ e ¼ÚIáð ĊÎ YčÎáą gÌċQSIßĈÌÒäI 

J( ¼½ÌĉÎá½T LĖ¾ČåÑ e TÌÎ gÌîü @Ą¶IáÑ gÌċQSIßĈÌÒäI á¾ôĈ ¼ÎÌ½ cÌ·ą e ¼ñ¾Ûą gÌċQSIßĈÌÒäI 

N( ĊðčÎáą gÌċ ĊąÌĈ ć¾½D e ¼ĈÌĆÒÝÌä ÙĂÌëą [čĈ ĊÎ YčÎáą gÌċQSIßĈÌÒäI 

d(    ¼½Iá×I VeS ĊÎ YčÎáą gÌċQSIßĈÌÒäI 

ć·åą gÌċQSIßĈÌÒäI ĊÒÏĂI  ¼öÌĆÒ×I    dSeQ µ½ TI ¼ÒÚ e áº½Q Sčè¶ ĊÎ gSčè¶ TI ÐäI ć·Ćą e ÐäI LeÌýÒą

¼ĈÌąT    áôĈ TI ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą ¼½Ì¯eSI gÌċSčè¶ SQ ĊĈčĆĈ cIčĉö ĊÎ )ßçÌÎ LeÌýÒą áº½Q ¼ĈÌąT dSeQ ÌÑ

  ć½I ÌÎ ¼êčëÝ e ¼ÒĂeQ aTÌĉą ć¾Î ÐċÌÏç e ¼ºĈÌº½ ć½I )ßĈSIßĈ ¼ĈIßĉ² LeÌýÑ ¼êčëÝ gÌċ ć·åą ÌÎ gSÌĆ÷ą

  ¼ĆĈ ã·÷ĉą cÌè½Ìċ dreá¯ SQ IS áĀü áċÌó e dß½ß¯ ÌĉÕÒäI ceßÎ ¼½Ì¯eSI gÌċSčè¶ Ċ¶ Qčç ¼ą cÌ¾Î Ð¾÷ÿIe

  )ÐäI ¼Ĉĕčð ĕčĆ÷ą SÌôÒĈI Ðå¾Ă e ßĈčç ¼ą ¼ÒĂeQ gÌċ dreá¯ ¼íÌĀÒą bQáą TI ¼÷¾äe áèÿ ĊØ¾ÒĈ SQ )ßĉĉ¶

  Iá×I e āĆö ĊÎ Ìċ Oáð e Ìċ ĊąÌĈáÎ Ċ¶ ÐäI ¼Òöáä e gâ½S ĊąÌĈáÎ áÎ Ìċ cD ß¾¶ÌÑ Ì¯eSI ć·åą ĄČą áêÌĉö TI ¼·½
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  á¾¾úÑ gÌċ [číčą Ì½ õÿIčą ¼ÝáÎ SQ ÐäI ć·Ćą â¾Ĉ ¼öÌĆÒ×I ć·åą gÌċQSIßĈÌÒäI )ßçÌÎ ¼ą ßĈčç ¼ą aßÏą

 )¼öÌĆÒ×I ć·åą gÌċßÚIe gÌĉÎ á½T Ùñä WčëÝ SQ ĊĈčĆĈ cIčĉö ĊÎ )ß½ÌĆĈ 

  ÐçIQ Ċ×čÑ ß½ÌÎ e ÐäI dßèĈ ć½eßÑ ¼êÌÝ ïÎIčí cčĉ¶ ÌÑ cIá½I SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą gÌċQSIßĈÌÒäI WčëÝ SQ

  āÎÌÿ cIá½I gIáÎ ÌċSčè¶ áº½Q ïÎIčí cIá½I ¼ºĉċáü e ¼öÌĆÒ×I @gQÌëÒÿI WÌÝ gÌċ Ð¾êčëÝ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ Ċ¶

  Ð¾ý¾¶ Ċ¶ ßç dQIQ é¾ÞèÑ Ċ¶ ¼Òÿe )QčÎ ßċIčÞĈ dQÌýÒäI¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą    gáČç  ć¾½Ì¯ SÌ¾åÎ  e

  cQáÎ ĕÌÎ gIáÎ áÑ þ¾ÿQ ïÎIčí gSÌÏ×I aÌĆöI ĊĂÌåą ć½I ÌÎ QSčÝáÎ gIáÎ Ìċ cD āÚ dIS @ÐäI ¼ÒçIßČÎá¾ù

  cÌĆÒÝÌä Ċĉ½âċ æ½IâüI ÍÏä QčÝ ÌċQSIßĈÌÒäI ćÒüS áÑĕÌÎ ć¾Ćċ ÌąI )ÐäI dQčÎ gTÌä ć·åą gÌċQSIßĈÌÒäI

  IS Ìċ cD áÑ æ¾Î Ċ²áċ e dQá¶ ć·Ćąá¾ù á¾Āü cIßĈeáČç gIáÎ IS ¼ĈčĈÌÿ ïÎIčí ßÚ SQ ĊĈÌÝ ćÒÝÌä e dßç gTÌä

  )ÐäI dQá¶ SčÏØą Ìċ ĊùIT e Ìċ ĊÎIáÝ SQ ¼¹ßĈT ĊÎ  Ċĉ½âċ æċÌ¶ e ¼Ĉč·åą ßÚIe QIß÷Ñ æ½IâüI Sčôĉą ĊÎ ÐĂeQ

  dQá¶ aÌĆöI ¼Ĉč·åą ßÚIe gÌĉÎá½T ÐÚÌåą æċÌ¶ gIáÎ gQß÷Òą ¼Ā½čèÑ gÌċ ÐäÌ¾ä @¼Ĉč·åą ßÚIe MIßÚI

  cIâ¾ą ĊÎ Ìċ cÌÒäáČç e sSâÎ gÌċáČç SQ ć¶Ìåą ć½I gÌĉÎá½T )ÐäI20    TI áÑ Ą¶ SIßĀą ĊÎ cIáČÑ SQ e õÎáą áÒą

  ÌÑ ¼ÒÚ cD/+    ¼¹ßĈT e ć·åą bÌĈ ĊÎ ¼ĈÌ·ą ć¾ÎÌą gßĈč¾¯ ĊĈč¹ ±¾ċ cD SQ Ċ¶ ÐäI dß½Qá¹ Sčôĉą õÎáą áÒą

  e ¼ĈÌĆČą _ÌÑI e gSÌÏĈI @ÐÚIáÒäI _ÌÑI ÐäI ĊÒåĈIčÒĈ @dßç Ċ¾ČÑ Ċ¶ ¼½ÌċčºĂI ĊĆċ ÌÎ e QQá¹ ¼ĆĈ  dßċÌèą bQáą

 )ß½ÌĆĈ éÞèą Ą¶ gÌîü ć½I SQ IS ¼½čèÒäQ āÛą 

̹-͉-̸  ¡wùvÀõvćÁ¾ýv ć½ÿ ā¾Ąz  ćv¾zĈ³v¾Õ ĈÝwú¤«v ćwă üîÆù 

  gÌċ ć·åą TI ¼÷¾äe ĄØÚ Ċ¶ ć½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ e @ć·åą æÞÎ SQ gráĈI gSe dáČÎ ĊĂÌåą Ð¾ĆċI ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ

  QßØą ¼ÚIáð gIáÎ ¼ĉ½čĈ LÌ÷ĂÌñą @ßĈI dßç ¼ÚIáð ĊĂÌåą ć½I ĊÎ Ċ×čÑ ceßÎ cÌČ× e cIá½I SQ Qč×čą ¼öÌĆÒ×I

  ÐäI ć·Ćą Ċ¶ QčÝ dßĈÌą ¼ÿÌÎ áĆö ačð SQ Ċ¶ gI ĊĈč¹ ĊÎ Ìċ ć·åą ć½I0+    Sčôĉą ĊÎ ßçÌÎ â¾Ĉ áÑ æ¾Î Ì½ aÌä

)ÐäI dßç bÌØĈI gQáÎSÌ¶ ïÎIčí NIáÞÒäI 

  bčČýą TI dQÌýÒäI ¼öÌĆÒ×I gÌċ ć·åą gIáÎ gQáÎSÌ¶ þüčą gÌċ āÚ dIS TI ¼·½Ϧá½à¯ ^Ìñ÷ĈI gSÌĆ÷ąϦ    dQčÎ

  gSÌĆ÷ą )ÐäI ĊÒÝÌä ć·Ćą IS ¼öÌĆÒ×I gÌċSÌÒüS LIá¾¾úÑ UÌäIáÎ ¼ăÝIQ gÌîü cQčĆĈ Ą¾ôĉÑ cÌ·ąI Ċ¶ ÐäI

 QčĆĈ û½á÷Ñ á½T LSčê ĊÎ cIčÑ ¼ą IS á½à¯ ^Ìñ÷ĈI[87] 5 

Ϧ  Ì½ ć¾ĉ¶Ìä gÌċTÌ¾Ĉ ĊÎ ÜäÌ¯ SQ ßĉĈIčÑ ¼ą Iâ×I TI ¼ÝáÎ cD SQ Ċ¶ ÐäI gSÌĆ÷ą ¼öčĈá½à¯ ^ÌñĈI gSÌĆ÷ą

  )ßĉĉ¶ á¾¾úÑ ¼ñ¾Ûą LIá¾¾úÑ  ¼ÝáÎ cQá¶ ĊüÌíI ÌÎ Ì½ e dTÌä ĄÒå¾ä QčÝ á¾¾úÑ ïäčÑ ßĈIčÑ ¼ą LIá¾¾úÑ ć½I

 QQá¹ bÌØĈI ¼×SÌÝ gIâ×IϦ) 

  SQ ÌČĉÑ ĊĈ cÌĆÒÝÌä Ċ¶ Qčç ¼ą Í×čą e dQčÎ ¼ĈÌČ× TÌ¾Ĉ µ½ cÌĆÒÝÌä ¼ăÝIQ gÌîü SQ á¾¾úÑ QÌØ½I cÌ·ąI

āÎÌÿ ¼öÌĆÒ×I e ¼ñ¾Ûą LIá¾¾úÑ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ cD TI ß÷Î aÌä cÌ¾ĂÌä gIáÎ Ċ·ăÎ ¼ÚIáð cÌąT   e á¾¾úÑ   ßçÌÎ dQÌýÒäI  

[88]  deĖö ĊÎ )  SQ IS ûăÒÞą gÌċTÌ¾Ĉ cIčÒÎ Ċ¶ Qčç ¼ą Í×čą ÌČĉÑ ĊĈ á½à¯ ^Ìñ÷ĈI gSÌĆ÷ą ¼ÚIáð TI dQÌýÒäI

  dáČÎ Ċĉ¾ąT SQ ÌêčëÝ gQÌ½T µ½rčĂč¶I gÌċ ā¾åĈÌÒ¯ Ċ·ăÎ @#gQÌëÒÿI Ð½âą$ ÐÝÌä dQSeDáÎ QeßÛą gÌîü µ½

QTÌä ¼ą QÌØ½I gráĈI gSe  [89]  e ĊÒçIQ gáÑ Ą¶ SÌ¶ geá¾Ĉ e gráĈI @ÙĂÌëą ĊÎ TÌ¾Ĉ á½à¯ ^Ìñ÷ĈI gSÌĆ÷ą )

 )QQá¹ ¼ą JčåÛą SIß½Ì¯ ¼ÚIáð ć½IáÎÌĉÎ 

  TI dQÌýÒäI ÌÎ QßØą ¼ÚIáð ÌÎ Ċ¶ Qá¶ dSÌçI cÌÒåăºĈI SQ ¼öÌĆÒ×I ć·åą dreá¯ µ½ ĊÎ cIčÑ ¼ą ĊĈčĆĈ cIčĉö ĊÎ

  e á½à¯ ^Ìñ÷ĈI gSÌĆ÷ą bčČýą  bčČýą â¾ĈdáČÎ ÍÏä @aÌ÷üá¾ù cÌĆÒÝÌä gÌċ ć·åą SQ gráĈI gSe  ¼öÌĆÒ×I  

  dß½Qá¹ÐäI  [90]dreá¯ ć½I SQ )cÌĆÑSÌ¯D ßÚIe SÌČ² @    QÌ÷ÎI ÌÎ12m × 6m    Ð÷äe ĊÎ ¼½Ìîü SQ-4+   õÎáą áÒą



 ûwîùv ā¾Ąz ¾z ºĊíw£ wz ĈÝwú¤«v üîÆù ĂÞÅĀ£ ÿ ¢·wÅ Ĉ¬þÅ ćÁ¾ýv ć½ÿ DOI: 10.30503/nripress.2020.341 

 

3/ 

 

  þÎÌñą$ ā·ç,(  /4)ÐäI dß½Qá¹ MIßÚI #    QeßÚ _áç gÌÒäIS ĊÎ ÐÏåĈ gá¾¹SIáÿ Ċ½eIT,4    ÌÑ ßçÌÎ ¼ą Ċ×SQ

 )QQá¹ áëö ^ĖÝáÎ ÙÏê SQ ß¾çSčÝSčĈ æ½IâüI ÍÏä 

 
$ ôîÉ,(  /4  ¹½Āù ćwă ûwú¤·wÅ ¿v Ĉĉwúý #ºĊÉ½Ā· Ăz ¢{Æý ć¾Ċñ½v¾é Ăĉÿv¿ ¾Úþù ¿v ĂÞõwÖù  [90] 

 gÌîü Ċä ĊÎ cÌĆÒÝÌä cĖ¯  $ Íç*TeS e TeS @ÍçN  @D    eD/NÐäI dßç Ą¾åĀÑ #  $ $ ā·ç,(  0+##  TeS gÌîü A

  ÐĆåÿ SQ e ßçÌÎ ¼ą  QáÎ dáČÎ ß¾çSčÝ ¼÷¾Ïð LSIáÚ e SčĈ TI cIčÑ ¼ą cD SQ Ċ¶ ĊĈITeS gÌċ Ð¾ĂÌ÷ü éÒÞą

  éÒÞą e ĊÒüá¹ SIáÿ cÌĆÒÝÌä ¼ĂÌĆç æÞÎ SQ @Íç gÌîü ¼ĂÌÚ SQ )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ cÌĆÒÝÌä ¼Îčĉ×

  Ċ¶ ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈSQ â¾Ĉ ¼ĈÌ¾ą Íç*TeS gÌîü µ½ )ßçÌÎ ¼ą QSIßĈ gQÌ½T SčĈ ĊÎ TÌ¾Ĉ Ċ¶ ĊĈÌÏç gÌċ Ð¾ĂÌ÷ü

 cIčĉö ĊÎ Ϧá½à¯ ^Ìñ÷ĈI gÌîü Ϧ   Ì½Ϧ îü gTáą gÌϦ Ì½ TeS Ð¾ĂÌ÷ü eQáċ gIáÎ  ßçÌÎ ¼ą QáÎSÌ¶ gISIQ Íç [91] ) 

 
$ ôîÉ,(  0+ $ Ĉĉwúýw« ûĒ~ #N  IyÉ 5D#¿ÿ½ 5  [90] 

  e Ċă¯ dIS ¼½ÌĆĈÌ×ã½eáä¼ÒçIßČÎ gÌċ    ¼ÒÚIS ĊÎ e ĊÒçIßĈ gá½à¯ ^Ìñ÷ĈI ÌîüeQ ć½I Ċ¶Iá² AÐäI ¼ĆČą JÌÞÒĈI

  cQIQ SIáÿ )ßĈčç ¼ą ĊÒüá¹ áôĈ SQ ÐÎÌÔ ć½IáÎÌĉÎ e ßĈčç ÌØÎÌ× ßĉĈIčÑ ¼ĆĈ ¼ÒçIßČÎ ã½eáä    ĊÎ ¼ĂÌĆç õăí SQ

  Ċă¯ dIS cQIQSIáÿ Ċ²á¹ )ÐäI Ð½âą gISIQ áôĈ ć½I TI e QQá¹ ¼ą ¼÷¾Ïð Ċ½čČÑ ÍÏä ¼×SÌÝ dáØĉ¯ Qč×e ā¾ĂQ

  ¼ĂÌĆç õăí SQ  e dßç cÌĆÒÝÌä ĊÎ ß½ß× gQeSe µ½ e āĀÒåą ĊÒåċ µ½ QÌØ½I ÍÏäæ¾Î gá½à¯ ^Ìñ÷ĈI  gáÑ

  IS  ÌċÌîü Ċ¾ĀÎ gIáÎ$ QčĆĈ ßċIčÝ ć¾ąÌÑ$ ā·ç,(  0,  ĊÎ )##  ÍÏä ßĈIčÑ ¼ą ¼ĂÌĆç õăí SQ Ċă¯ dIS cQIQ SIáÿ deĖö

 )ß½ÌĆĈ āĆö â¾Ĉ gß¾çSčÝ æ¶QeQ µ½ ßĉĈÌą e dßç cÌĆÒÝÌä āÝIQ ĊÎ ¼÷¾Ïð Ċ½čČÑ QeSe 

 
$ ôîÉ,(  0,Ăê{Õ ĂÅ ½¹ Ĉ¤ÉvºĄz ćwă Äĉÿ¾Å ÿ Ăö~ āv½ Ĉĉwúýw« #  [90] 










































































































































































































































































































































































































































































































































