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  cÌ½ÌÿD ïäčÑ áíÌÚ VSIâ¹  e ć½Qeá¾¯ ÌíSß¾ĆÚ  áÒ¶Q gÌÿD JÌĉ× ïäčÑ e dßç Ċ¾ČÑ gßĆÚI ¼ăö gßČą¼ĈIčăČ¯ dQIâ¾ăö ÌíSßĆÛą 

 )ÐäI dßç gSeIQ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

yõwÖù ¢Å¾Ąå 

ûvĀþÝ Ă´æÍ 

¾̄SÌÒýºè )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) T 
 ĊąßĀą ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) , 

,( āëü aeI5 ÚIáð¼ e ăÛÑ¾ā ðÌĉúąeáÒ·ĂI¾å¼ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg ·Ć¶ ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) , 
,(,( ĊąßĀą ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) - 
,(-(  ÚIáð¼ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) - 

,(-(,( ĊĂÌåą ÚIáð ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) - 

,(-(-( āąIčö ù¾Iá½ dß  aD dßĉĉ¶ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) - 

,(-(.( ÌċáÒąISÌ¯ e úÒą¾Ìċág ÚIáð ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) / 

,(-(/( LÌôÚĖą  ÚIáð ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2 

,(-(0( āÚIáą ÚIáð¼ SčÑeS SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4 

,(.( dQÌýÒäI TI ÌÎáĉċDg ĄÊIQ SQ  çÌą¾ć ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+ 

,(/(  ÚIáð¼ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÐČ× dQÌýÒäI SQ áĂč¶ ÎD¼)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,. 

,(0(  ÚIáð¼ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg ·Ć¶¼ ÐČ× dQÌýÒäI SQ áĂč¶ ÎD ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,3 

-( āëü beQ 5ăÛÑ¾ā  ÑSIáÚ¼ SčÑčą ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg ·Ć¶ ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -. 

-(,( ĊąßĀą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/ 

-(-( á÷Ñ½û ĊăËåą))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/ 

-(.(  VeS Ìċg aÌĀÒĈI  LSIáÚ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/ 

-(/( aßą TÌäg SQ báĈ SIâüI )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1 

-(/(,( ăÛÑ¾ā ÑSIáÚ ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -2 

-(0( ăÛÑ¾ā aßą ceßÎ ÌÎáĉċD ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4 

-(1( ăÛÑ¾ā aßą ISIQg ÌÎáĉċD )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./ 

.( āëü bčä:ăÛÑ¾ā ĈÌ·ą¾·¼ SčÑčą ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg ·Ć¶ ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /, 

.(,( ĊąßĀą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /- 

.(-( á÷Ñ½û ĊăËåą))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /- 

.(.( ÐĂÌÚ Ìċg  ÎIáÝ ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /. 

.(/( aßą TÌäg SQ Uč¶ÌÎD ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /. 

.(0( ăÛÑ¾ā ÑÌÒäI¾ µ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /0 

.(1( ăÛÑ¾ā åĈÌ¶áü ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /4 

.(2( ÌÒĈ½Ö ăÛÑ¾ā ÑÌÒäI¾ µ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0, 

.(3( ÌÒĈ½Ö ăÛÑ¾ā åĈÌ¶áü ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 02 

.(4( ĂÌĈD¾â  æĈÌĆ¶ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1. 

/( āëü bSÌČ²:TÌåĂßąg e  ÚIáð¼ ISQ½č SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS ¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg ·Ć¶ ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 13 

/(,( ĊąßĀą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 14 

/(-( TÌåĂßąg SčÑčąÌċg ceá·ĉä))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 14 



 

 

/(-(,( aÌĆöI ã½áÑÌą ā½ßÏÑ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 14 

/(-(-( ā½ßÏÑ cIQá¹ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2+ 

/(-(.( LĕQÌ÷ą Q½ąÌĉ¾·¼ SčÑčą ceá·ĉä ðÌĉúą¾ã ĄÊIQ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2+ 

/(.( [IčĈI  VeS Ìċg äĕeßą¾cč )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2, 

/(.(,( äĕeßą¾cč ÌĉČ¯g  ãĂÌ¯ ĉÒÏą¼ áÎ  Nčą  āąÌÚ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2- 

/(.(-( äĕeßą¾cč SIQáÎ Ìîü ¼½ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2/ 

/(.(.( aáÒĉ¶ dßĉĉ¶ Ìċg ù¾ñÝá¼ TI [čĈ õñÿ e ăêe ¼))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 21 

/(/(  VeS Ìċg aáÒĉ¶  ÌċSčÑčąg ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼ e SčÑčą Ìċg ceá·ĉä ðÌĉúą¾ã ĄÊIQ))))))))))))))) 24 

/(/(,(  VeS eIT½Ċ SeÌÒè¹  ÐÎÌÔ$‏ ωπ# )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 24 

/(/(-(  VeS áí½Í cIčÑ  ßÚIe ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 24 

/(/(.(  VeS SÌç ̄¾ßĈčg ÐÎÌÔ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3+ 

/(/(/(  VeS aáÒĉ¶ áÕ¶IßÚ ÐÏåĈ SeÌÒè¹ ĊÎ á×½cÌ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3, 

/(/(0(  VeS aáÒĉ¶  LÌýăÑ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3, 

/(/(1( ÌÒĈ½Ö Ïç¾Ċ  TÌäg aáÒĉ¶ äSQ¾ĄÒå ÌċSčÑčąg ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ e ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg  ·Ć¶ ¼ )) 3. 

0(āëü ĄØĉ¯ 5@ÐÝÌä rÌÒĈčą e ÐåÑ ISQ½č e SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ e ceßÎ ÌÎáĉċDg  ·Ć¶ ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 32 

0(,( ÐÝÌä ÌċSčÑčąg ceá·ĉä  ãĈÌÒ¶čĂS ÌÎ*ceßÎ ÌÎáĉċDg ĄÊIQ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 33 

0(,(,( ĊąßĀą ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 33 

0(,(-( ä¾Ą ̄¾ ³¼  SčÑÌÒäI ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 33 

0(,(. (  ÐÝÌä  SčÑeS ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 34 

0(-( ä¾ĄÒå ÌąTD½ċÌºè¼ ISQ½č SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4. 

0(-(,( ĊąßĀą ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4. 

0(-(- ( SIßą  LSßÿ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4. 

0(-(. (  SIßą àúÑ½ Ċ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4/ 

0(-(.( SIßą aáÒĉ¶ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 40 

0(-(.(SIßą ISQ½č  IGBT )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 40 

0(-(. ( ä¾ĄÒå ÐÏÔ ÌČċQIQg ÌąTD½ċÌºè¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 41 

.(0( ÐåÑ Ìċg Qá·ăĆög  SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg ·Ć¶ ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 42 

0(.(, ( ÐåÑ  úÑ¾¾LIá Ðöáä SQ Iáç½ï ÐÛÑ  SÌÎ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 42 

0(.(-( ÐåÑ úÑ¾¾LIá Ðöáä  SQ Iáç½ï Î¼ SÌÎ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 44 

0(.(.( ÐåÑ aÌĆöI SÌÎ Ċă¯ ĊÎ SčÑčą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,++ 

0(.(/( ÐåÑ SčÑčą ÐÛÑ SÌÎ áĂč¶ ÎD¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+, 

0(.(0(  äSáÎ¼ cÌąßĈIS SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg  ·Ć¶ ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+. 

0(/ÐåÑ  Ìċg Qá·ăĆög SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ceßÎ ÌÎáĉċD )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+0 

0(/(,( ÐåÑ úÑ¾¾LIá Ðöáä  SQ Iáç½ï ÐÛÑ  SÌÎ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+0 

0(/(- ( ÐåÑ  úÑ¾¾LIá Ðöáä SQ Iáç½ï Î¼ SÌÎ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+1 

0(/(. ( ÐåÑ aÌĆöI SÌÎ Ċă¯ ĊÎ  SčÑčą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+2 



 

 

0(/(/ ( ÐåÑ SčÑčą ÐÛÑ SÌÎ áĂč¶ ÎD¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+4 

0(/(0(  äSáÎ¼ cÌąßĈIS SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,+ 

1( ÒĈ¾ĊØ ¹¾ág ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,/ 

2(  õ×Iáą ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,0 

 
 

 

 



 

 

 ¢Å¾ĄåówîÉv 

ûvĀþÝ Ă´æÍ 

ā·ç   ,(, 5SÌÒÝÌä SčÑeS çÌą¾ć ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) / 
ā·ç   ,(- 5Iáü½ßĉ  ÚIáð¼ çÌą¾ć ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼ 8,+7 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0 
ā·ç   ,(. 5SIßą aQÌ÷ą SčÑčą ceá·ĉä ãĈÌÒ¶čĂS e SIQčĆĈ üÌ SeTg cD )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,, 

ā·ç   ,(/ 5SIßą aQÌ÷ą SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼ e SIQčĆĈ üÌSeTg  cD ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,, 

ā·ç   ,(0 5SIßą aQÌ÷ą SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼ e SIQčĆĈ üÌSeTg cD SQ Iáç½ï ‗ὖὓ ὒήὭπ )))))))))) ,- 

ā·ç   ,(1 5SčÑeS SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ Ċ¶ ÌÎ Ċ×čÑ ĊÎ LÌíeáýą ĊĂÌåą e íčÑ¾LÌÛ ĊÊISI @dßç ÚIáð¼  ßç ))))))))))))))))))))) ,/ 

ā·ç   ,(2 5Ċäßĉċ e  VeS ä¾Ą ßĉÎg SčÑÌÒäI SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÐČ× dQÌýÒäI SQ áĂč¶ ÎD¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,0 

ā·ç   ,(3$ 5ûĂI  #SÌÒÝÌä  SčÑeS   e  SčÑÌÒäI   SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS ¼  ¾̄ dQÌ  TÌäg  dßç  SQ  Ûą¾ï  báĈ  SIâüI  FLUXA  $J  #Ċäßĉċ  
æą dQSčÝ ÐČ× Ïç¾Ċ TÌäg AQá·ăĆö $N #TčÑ½õ SÌç ðÌĉúą¾å¼  e $Q #TčÑ½õ  ĂÌº²¼ SÌç ðÌĉúą¾å¼ SQ  SčÑčą SQ Iáç½ï  ÌĈÌą ))) ,1 

ā·ç   ,(4 5üeá¯¾ā SeÌÒè¹ ðÌĉúąeáÒ·ĂI¾å¼ SQ Ïç¾Ċ TÌäg SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÚIáð¼ dßç IáÎg áĂč¶ ÎD¼ )))))))))))))))) ,1 

ā·ç   ,(,+ 5ā·ç Nčą rÌÒĂe TÌü ąáÑ¾aÌĉ SčÑčą ceá·ĉä ãĈÌÒ¶čĂS ÚIáð¼ dßç ÐČ× dQÌýÒäI SQ  áĂč¶ ÎD¼ )))))))))))))))))))))))))))) ,2 

ā·ç   ,(,, 5TčÑ½õ ĊýĂčą aÌąáĈ ĂÌº²¼ SÌç ðÌĉúą¾å¼ SQ ĊăêÌü Ičċ¼½ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,2 

ā·ç   ,(,-  5SčÑeS  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼  ÌÎ  ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼  Ċ¶  ÌÎ  Ċ×čÑ  ĊÎ  LÌíeáýą  ĊĂÌåą  e  íčÑ¾LÌÛ  ĊÊISI  @dßç   ÚIáð ¼  
 ßç )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,4 

ā·ç   ,(,.$ 5ûĂI  #SÌÒÝÌä   SčÑeS  e  SčÑÌÒäI  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼  ÌÎ  ÌÎáĉċDg   ·Ć¶¼@  ¾̄dQÌ   TÌäg  dßç  SQ  Ûą¾ï  báĈ   SIâüI  
FLUXA  $J  #Ċäßĉċ  æą  ßĉÎg  dßç  ÐČ×  Ïç¾Ċ  TÌäg  AQá·ăĆö   $N  #TčÑ½õ  SÌç  ðÌĉúą¾ å¼  e  $Q  # TčÑ½õ   ĂÌº²¼  SÌç  ðÌĉúą¾ å¼ 
SQ SčÑčą SQ Iáç½ï  ÌĈÌą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -+ 

ā·ç   ,(,/  5üeá¯¾ā  SeÌÒè¹  ðÌĉúąeáÒ·ĂI¾å¼  SQ  Ïç¾Ċ  TÌäg  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼  ÌÎ  ÌÎáĉċDg   ·Ć¶¼  ÚIáð¼  dßç  IáÎg 
áĂč¶ ÎD¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -+ 

ā·ç   ,(,0  5ā·ç  Nčą  rÌÒĂe  TÌü  ąáÑ¾aÌĉ  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼  ÌÎ  ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼@   ÚIáð¼  dßç  ÐČ×  dQÌýÒäI   SQ  áĂč¶  ÎD¼
 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -, 

ā·ç   ,(,1 5TčÑ½õ ĊýĂčą aÌąáĈ ĂÌº²¼ SÌç ðÌĉúą¾å¼ SQ ĊăêÌü Ičċ¼½ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg ·Ć¶ ¼ )))))))))))) -- 

ā·ç   -(,$ 5ûĂI  #Ċäßĉċ  Ùñä  õñĀą  SčÑeS  ceßÎ  ÌÎáĉċD5,(  ĊÒäč¯  SčÑčą  -(  SčÑÌÒäI  .(   ĕ½Ċ  Ìö½þ  / (ä¾Ą  ¾̄±  åą¼  0(Ičċ  1 (  
Ðýç  SčÑeS  2(ASčÑeS  $J  #Ċäßĉċ  SčÑčą  áÒ·ĂI½·¼  ceßÎ  ÌÎáĉċD  5,(Ðýç  @SčÑčą  -(   Vč¯SQ  ĊÒäč¯  ąčĂD ¾ĉ¾ąč¼@  .(@Ičċ  /( @SčÑÌÒäI  
0(ä¾Ą ̄¾± åą¼@ 1(Ìö½þ ä¾°Ć ¾@± 2(@SčÑeS 3(ĊÒäč¯ ĉċD¼  SčÑčą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0 

ā·ç  -(-$ 5ûĂI  #Ċäßĉċ  Ùñä  õñĀą  SčÑeS  ISIQg  ÌÎáĉċD  5,(ĊÒäč¯ SčÑčą  -(SčÑÌÒäI  .( ĕ½Ċ  Ìö½þ  / (ä¾Ą  ¾̄±  åą¼  0( Ičċ  1 (
S SčÑe2(ÌÎáĉċD 3(Ðýç ASčÑeS  $J #Ċäßĉċ SčÑčą áÒ·ĂI½·¼ ISIQg ÌÎáĉċD 5,(Ðýç SčÑčą -(  Vč¯SQ ĊÒäč¯ ąčĂD¾ĉ¾ąč¼  SčÑčą .(
ċIč /(@ÌÎáĉċD 0(SčÑÌÒäI 1(ä¾Ą ̄ ¾± åą¼ 2(Ìö½þ ÑSIáÚ¼ ä ¾Ą ̄¾ ± 3(SčÑeS 4(ĊÒäč¯ ĉċD ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -1 

ā·ç   -(. 5aßą SčÑčą áÒ·ĂI½·¼ SQ báĈ SIâüI )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -2 

ā·ç   -(/ 5JÌÞÒĈI áºăÚ ăÛÑ¾ā  ÑSIáÚ ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -3 

ā·ç   -(0 5÷Ñ¾¾ć Iáç½ï aÌĀÒĈI LSIáÚ  ÒüáĆċ ¼)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -3 

ā·ç   -(1 5WÌëÒÝI ÌąQg ĂeI¾Ċ  ĊÎ  aßą ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -3 

ā·ç   -(2 5Ĉâèą¼ aßą SčÑčą áÒ·ĂI½· ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -4 

ā·ç   -(3 5TčÑ ½õ LSIáÚ SQ SčÑčą áÒ·ĂI½·¼ ceßÎ @ÌÎáĉċD ÌąQg ĂeI ¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+ 

ā·ç   -(4 5TčÑ ½õ LSIáÚ SQ ^IáðI SčÑeS e @SčÑÌÒäI ÌąQg ĂeI¾Ċ -0  Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+ 



 

 

ā·ç   -(,+ 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ^IáðI ä¾Ą ̄¾± åą¼@ ÌąQg ĂeI¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .+ 

ā·ç   -(,, 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ä ¾Ą ̄¾± Ìċg åą¼@ ÌąQg ĂeI¾Ċ -0  Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ., 

ā·ç   -(,- 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ @SčÑÌÒäI ÌąQg ĂeI¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ., 

ā·ç   -(,. 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ @SčÑeS ÌąQg ĂeI¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾ QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ., 

ā·ç   -(,/ 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ĊÒäč¯ @SčÑčą ÌąQg ĂeI¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .- 

ā·ç   -(,0 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ SčÑčą áÒ·ĂI½·¼ ceßÎ @ÌÎáĉċD ÌąQg  ĂeI¾Ċ /+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .- 

ā·ç   -(,1 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ^IáðI SčÑeS e @SčÑÌÒäI ÌąQg ĂeI¾Ċ /+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .- 

ā·ç   -(,2 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ^IáðI ä¾Ą ̄¾± åą¼@ ÌąQg ĂeI¾Ċ /+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .. 

ā·ç   -(,3 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ä ¾Ą ̄¾± Ìċg åą¼@ ÌąQg ĂeI¾Ċ /+  Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .. 

ā·ç   -(,4 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ @SčÑÌÒäI ÌąQg ĂeI¾Ċ /+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .. 

ā·ç   -(-+ 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ @SčÑeS ÌąQg ĂeI¾Ċ /+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾ QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./ 

ā·ç   -(-, 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ĊÒäč¯ @SčÑčą ÌąQg ĂeI¾Ċ/+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./ 

ā·ç   -(-- 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ SčÑčą ISIQg @ÌÎáĉċD ÌąQg ĂeI¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .0 

ā·ç   -(-. 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ^IáðI SčÑeS e @SčÑÌÒäI ÌąQg ĂeI¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .0 

ā·ç   -(-/ 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ^IáðI ä¾Ą ̄¾± åą¼@ ÌąQg ĂeI¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .0 

ā·ç   -(-0 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ä ¾Ą ̄¾ÌČ³g åą¼@ ÌąQg ĂeI¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .0 

ā·ç   -(-1 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ @SčÑÌÒäI ÌąQg ĂeI¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1 

ā·ç   -(-2 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ @SčÑeS ÌąQg ĂeI¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾ QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1 

ā·ç   -(-3 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ĊÒäč¯ @SčÑčą ÌąQg ĂeI¾Ċ -0 Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .1 

ā·ç   -(-4 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ SčÑčą ISIQg @ÌÎáĉċD ÌąQg ĂeI¾Ċ /+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .2 

ā·ç   -(.+ 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ^IáðI SčÑeS e @SčÑÌÒäI ÌąQg ĂeI¾Ċ /+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .2 

ā·ç   -(., 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ^IáðI ä¾Ą ̄¾± åą¼@ ÌąQg ĂeI¾Ċ /+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .2 

ā·ç   -(.- 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ä ¾Ą ̄¾± Ìċg åą¼@ ÌąQg ĂeI¾Ċ /+  Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .3 

ā·ç   -(.. 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ @SčÑÌÒäI ÌąQg ĂeI¾Ċ /+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .3 

ā·ç   -(./ 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ @SčÑeS ÌąQg ĂeI¾Ċ /+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾ QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .3 

ā·ç   -(.0 5TčÑ½õ LSIáÚ SQ ĊÒäč¯ @SčÑčą ÌąQg ĂeI¾Ċ/+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) .4 

ā·ç   .(,$ 5ûĂI #Ċäßĉċ Ùñä õñĀą SčÑeS ceßÎ AÌÎáĉċD $J #Ċäßĉċ Ùñä õñĀą SčÑeS  ISIQg ÌÎáĉċD)))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /- 

ā·ç   .(-$ 5ûĂI #SčÑeS  ISIQg ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ½µ  ą¾ă¾AáÒĆ $J #SčÑeS ISIQg ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ä¼  ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))) /. 

ā·ç   .(.$ 5ûĂI #SčÑeS ceßÎ ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ½µ  ą¾ă¾AáÒĆ $J #SčÑeS ceßÎ ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí āČ² ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))) // 

ā·ç   .(/ 5aÌĆöI WIčÝ Qĕčü  e ÌÎáĉċD  ĊÎ  SčÑeS ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) // 

ā·ç   .(0 5QeSe Ċ÷ñÿ ĊÎ aerÌą  Assembly ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /0 

ā·ç   .(1 5JÌÞÒĈI áºăÚ ăÛÑ¾ā ÑÌÒäI¾ µ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /1 

ā·ç   .(2 5ôĉÑ ¾LÌĆ áºăÚ ÑÌÒäI ¾µ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /1 

ā·ç   .(3 5I½QÌØ Reference Point  SQ  â¶áą äßĉċ¼  SčÑeS ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /2 

ā·ç   .(4 5aÌĆöI ÿ¾ß coupling ĊÎ referenec point ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /2 

ā·ç   .(,+ 5aÌĆöI Ĉ¾eág á¹½â TI â¶áą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /3 

ā·ç   .(,, 5aÌĆöI SeÌÒè¹ ĊÎ aßą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /3 

ā·ç   .(,- 5aÌĆöI Yáç Táąg eSg aßą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /3 



 

 

ā·ç   .(,. 5æą aÌĆöI dßç  ĊÎ  aßą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /4 

ā·ç   .(,/ 5JÌÞÒĈI áºăÚ ãĈÌ¶áü SQ  SIâüÌąáĈ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0+ 

ā·ç   .(,0 5JÌÞÒĈI áºăÚ æĈÌĆ¶ SQ  SIâüÌąáĈ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0+ 

ā·ç   .(,1 5aÌĆöI Ĉ¾eág á¹½â TI â¶áą SQ áºăÚ ÑÌÒäI¾µ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0, 

ā·ç   .(,2 5aÌĆöI Ĉ¾eág SeÌÒè¹ SQ áºăÚ  æĈÌĆ¶)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0, 

ā·ç   .(,3 5TčÑ½õ æĉÑ Ìą½âå SQ SčÑeS ceßÎ ÌÎáĉċD $ÐąÌÞí ½µ ą¾ă¾áÒĆ# ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0- 

ā·ç   .(,4 5ÚÌĈ¾Ċ ISIQg Î¾áÒè½ć æĉÑ SQ aßą  ceßÎ ÌÎáĉċD ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0- 

ā·ç   .(-+ 5Î¾áÒè½ć æĉÑ SQ  aßą ÌÎ ÌČĈÌĆĂIg S½áÑâ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0- 

ā·ç   .(-, 5TčÑ½õ æĉÑ SQ aßą ceßÎ ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí /+ ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0. 

ā·ç   .(-- 5āÛą Î¾áÒè½ ć æĉÑ SQ aßą ceßÎ  ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí /+ ą¾ă¾áÒĆ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0. 

ā·ç   .(-. 5dčÛĈ úÑ¾¾LIá æĉÑ SQ ÌÒäISg ačð SQ aßą ceßÎ ÌÎáĉċD ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0. 

ā·ç   .(-/ 5ĊÎÌ× Ì×¼½  öÌ÷ç¼ SQ SčÑeS ceßÎ ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ,  ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0/ 

ā·ç   .(-0  5ĊÎÌ× Ì×¼½ öÌ÷ç¼  SQ SčÑeS ceßÎ ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí /+ ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 0/ 

ā·ç   .(-1 5TčÑ½õ æĉÑ SQ aßą ISIQg ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ½µ ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 00 

ā·ç   .(-2 5āÛą Î¾áÒè½ ć æĉÑ SQ ĊĈčĆĈ ISIQg  ÌÎáĉċD ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 00 

ā·ç   .(-3  5TčÑ½õ æĉÑ SQ aßą ISIQg ÌÎáĉċD e ÌÎ ÐąÌÞí .+ ą¾ă ¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 00 

ā·ç   .(-4  5āÛą Î¾áÒè½ć æĉÑ SQ aßą ISIQg ÌÎáĉċD e  ÌÎ ÐąÌÞí .+ ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 01 

ā·ç   .(.+ 5úÑ¾¾LIá æĉÑ SQ ÌÒäISg ÐąÌÞí SQ aßą ISIQg ÌÎáĉċD )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 01 

ā·ç   .(., 5ĊÎÌ× Ì×¼½ SQ aßą ISIQg ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ½µ ą¾ă¾áÒĆ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 01 

ā·ç   .(.- 5ĊÎÌ× Ì×¼½ SQ aßą ISIQg ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ä¼ ą¾ă¾áÒĆ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 02 

ā·ç   .(.. 5dQ Qčą aeI  VÌ÷ÑSI Ïð¾ ÷¼ SQ SčÑeS ceßÎ ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ½µ ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 03 

ā·ç   .(./ 5dQ ãĈÌ¶áü Ïð¾÷¼ aeI IáÎg SčÑeS ceßÎ ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ½µ ą¾ă¾ áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 03 

ā·ç   .(.0 5dQ  VÌ÷ÑSI Ïð ¾÷¼ aeI IáÎg  aßą ceßÎ ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí āČ² ą¾ă¾áÒĆ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 04 

ā·ç   .(.1 5SIQčĆĈ dQ ãĈÌ¶áü  Ïð¾ ÷¼ aeI IáÎg aßą ceßÎ SčÑeS ÌÎ ÐąÌÞí āČ² ą¾ă¾ áÒĆ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1+ 

ā·ç   .(.2 5dQ  VÌ÷ÑSI Ïð ¾÷¼ aeI IáÎg  aßą ISIQg ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ½µ ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1+ 

ā·ç   .(.3 5SIQčĆĈ dQ ãĈÌ¶áü  Ïð¾ ÷¼ aeI IáÎg aßą ISIQg  ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ½µ ą¾ă¾ áÒĆ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1, 

ā·ç   .(.4 5dQ Qčą  VÌ÷ÑSI Ïð¾ ÷¼ aeI IáÎg aßą ISIQg ÌÎáĉċD e  ÌÎ ÐąÌÞí ä¼ ą¾ă¾áÒĆ)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1- 

ā·ç   .(/+ 5SIQčĆĈ dQ ãĈÌ¶áü  Ïð¾ ÷¼ aeI IáÎg aßą ISIQg  ÌÎáĉċD e ÌÎ ÐąÌÞí ä¼ ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1. 

ā·ç   .(/, 5dQ Qčą èĈÌĆ¶¼  IáÎg ÐĂÌÚ Ðöáä  ĈISeQ¼ ĈIáÛÎ¼  SQ aßą ceßÎ ÌÎáĉċD e  ÌÎ ÐąÌÞí  ½µ ą¾ă¾áÒĆ ))))))))))))))))))))) 1/ 

ā·ç   .(/- 5dQ Qčą èĈÌĆ¶¼  IáÎg ÐĂÌÚ SeÌÒè¹ ĈISeQ¼  ĈIáÛÎ¼ SQ aßą ceßÎ ÌÎáĉċD e  ÌÎ ÐąÌÞí  ½µ ą¾ă¾áÒĆ ))))))))))))))))))))) 10 

ā·ç   .(/. 5dQ Qčą èĈÌĆ¶¼  IáÎg ÐĂÌÚ Ðöáä  ĈISeQ¼ ĈIáÛÎ¼  SQ aßą ISIQg ÌÎáĉċD e  ÌÎ ÐąÌÞí  ½µ ą¾ă¾áÒĆ ))))))))))))))))))))) 11 

ā·ç   .(// 5dQ Qčą èĈÌĆ¶¼  IáÎg ÐĂÌÚ SeÌÒè¹ ĈISeQ¼  ĈIáÛÎ¼ SQ aßą ISIQg ÌÎáĉċD e  ÌÎ ÐąÌÞí  ½µ ą¾ă¾áÒĆ))))))))))))))))))))) 12 

ā·ç   /(, 5 ×eáÝrÌÒĂe¼ I½áÑSčĉ õÏĉą rÌÒĂe ÍåÚáÎ áí½Í äĕeßą¾cč ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2, 

ā·ç   /(- 5`čăÎ Q½bIá¹Ì  äĕeßą¾cč ÌĉČ¯g ãĂÌ¯ ĉÒÏą¼  áÎ Nčą  āąÌÚ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2- 

ā·ç   /(. 5ā·ç ÌČ×čąg YčÎáą ĊÎ äĕeßą¾cč ÌĉČ¯g ãĂÌ¯ ĉÒÏą¼ áÎ Nčą  āąÌÚ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2. 

ā·ç   /(/ 5äĕeßą¾cč ÌĉČ¯g ãĂÌ¯ ĉÒÏą¼ áÎ Nčą  āąÌÚ ÌÎ ä¾ aÌĉº ĊýĂÇą  áýê))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 2/ 

ā·ç   /(0 5 UÌäI äĕeßą¾cč SIQáÎ Ìîü ¼½ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 20 

ā·ç   /(1 5`čăÎ Q½bIá¹Ì YčÎáą ĊÎ äĕeßą¾cč SIQáÎ Ìîü¼½],3[ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 20 



 

 

ā·ç   /(2 5QeßÛą cQá¶ ãĈÌ¶áü ¼ĈTß¾ă¶ ÌÎ dQÌýÒäI TI ßĈÌÎ ã½TáÒå¾ċ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 21 

ā·ç   /(3 5QeßÛą cQá¶ ãĈÌ¶áü ¼ĈTß¾ă¶ ÌÎ QeßÛą cQá¶ ãĈÌ¶áü ĊĈčĆĈ gSIQáÎ8,47 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 22 

ā·ç   /(4 5aáÒĉ¶ dßĉĉ¶ Ìċg  á×½cÌ ċ¾TáÒå½ã ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 22 

ā·ç   /(,+ 5 UÌäI SÌ¶ aáÒĉ¶ dßĉĉ¶ ã½TáÒå¾ċ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 23 

ā·ç   /(,, 5`čăÎ bIá¹Ì½Q  aáÒĉ¶ dßĉĉ¶ ÌÒĂQ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 23 

ā·ç   /(,- 5`čăÎ Q½bIá¹Ì YčÎáą ĊÎ  VeS aáÒĉ¶ LÌýăÑ].-[ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3- 

ā·ç   /(,. 5aáÒĉ¶ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ SQ Iáç½ï úÑ¾¾á Ðöáä  õ×áą ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3/ 

$ûĂI#á×½cÌ SčÛą d e á×½cÌ SčÛą q   $p #Ðöáä    $L #á×½cÌ TÌü a SčÑčą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3/ 

ā·ç   /(,/ 5aáÒĉ¶ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ SQ Iáç½ï aÌĆöI SÌÎ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3/ 

$ûĂI#á×½cÌ SčÛą d e á×½cÌ SčÛą q   $p #Ðöáä     $L #á×½cÌ TÌü a SčÑčą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3/ 

ā·ç   /(,0 5aáÒĉ¶ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼ SQ Iáç½ï úÑ¾¾á Ðöáä õ×áą ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 30 

$ûĂI#á×½cÌ SčÛą d e á×½cÌ SčÛą q   $p #Ðöáä     $L #á×½cÌ TÌü a SčÑčą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 30 

ā·ç   /(,1 5aáÒĉ¶ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼ SQ Iáç½ï aÌĆöI  SÌÎ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 31 

$ûĂI#á×½cÌ SčÛą d e á×½cÌ SčÛą q   $p #Ðöáä     $L #á×½cÌ TÌü a SčÑčą )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 31 

ā·ç 0(,$ 5ûĂI #ÐÝÌä ^Ė¶  Ìċg ä¾Ą ̄¾± SčÑÌÒäI ĊÎ µĆ¶ dÌºÒäQ ^Ė¶ ̄¾A± $J #SčÑÌÒäI ä¾Ą  ̄¾³¼ dßç YčÎáą  ĊÎ  SčÑčą  
ÌÎ ÌÎáĉċDg ·Ć¶ ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 33 

ā·ç  0(-$ 5ûĂI  #_Se  SčÑeS  ÌÎ  ÌÎáĉċDg  ĄÊIQ  ·Ć¶¼A  $J  #_Se  SčÑeS  ceßÎ  ÌÎáĉċDg  ĄÊIQ  ·Ć¶¼$p  #SčÑeS  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼ 
ÌÎ ÌÎáĉċDg ĄÊIQ ·Ć¶¼A $L #SčÑeS  SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ceßÎ ÌÎáĉċDg ĄÊIQ ·Ć¶ ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 34 

ā·ç  0(.$ 5ûĂI  #ÌċÌÎáĉċDg  ĄÊIQ  QSčą  dQÌýÒäI  SQ  SčÑeS  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼  ÌÎ  ÌÎáĉċDg   ·Ć¶¼A   $J  #SčÑeS  SčÑčą  ÌÎ  ÌÎáĉċD g  
 ·Ć¶¼  $ã¯  TI   eSg  Ąċ  ²¾cß  e  cßĈÌÏå²  _Se  @Ìċ  SIáÿ  cQIQ  ÌċÌÎáĉċD  SQ  õĈIčą  SÌç  SčÑeS  e  ÍëĈ  LÌÛýê  Qĕčüg  ÐČ×   bÌ·ÛÒäI 
SčÑeS #A $p  #SčÑeS SčÑčą ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼ ceßÎ ÌÎáĉċDg ·Ć¶¼ $ã¯ TI eSg Ąċ ²¾cß  e cßĈÌÏå² _Se Ìċ e ÍëĈ  LÌÛýê  
Qĕčüg ÐČ× bÌ·ÛÒäI SčÑeS # ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4+ 

ā·ç 0(/ I 5ûĂ #ÍëĈ Ðýç SčÑeS ïäčÑ  Uá¯ ċ¾ ĂeSß¾· ¼A $J #SIáÿ cQIQ SčÑeS SQ āÝIQ dSč¶ ã¯  TI Ì× cQT Ðýç ))))))))))) 4, 

ā·ç  0(0$ 5ûĂI  #SčÑeS  ÌÎ  ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼  ã¯  TI  Iáü½ ßĉ  ¸ĉä  cQT  e  AãÑĕÌÎ  $J  #SčÑeS  e  SčÑÌÒäI  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼   ÌÎ 
ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼ Ċ¶ IáÎg rÌÒĈčą   ÌČĈ¼½ dQÌąD dßç AßĈI $N #SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼ dQÌąD IáÎg ÐåÑ )))))))))) 4- 

ā·ç  0(1   5SčÑeS  ceßÎ  ÌÎáĉċDg  ĄÊIQ  $ûĂI  #āÏÿ  e  $J  #ã¯  TI  Iáü½ßĉ  ¸ĉä  cQT  e  AãĈĕÌÎ  $N  # SčÑeS  e  SčÑÌÒäI  SčÑčą  ceá·ĉä 
åĈÌÒ¶čĂS¼ ceßÎ  ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼ Ċ¶ IáÎg rÌÒĈčą  ÌČĈ¼½  dQÌąD dßç  ßĈI ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4- 

ā·ç 0(2 5ä¾ĄÒå ÌąTD½ċÌºè¼ ISQ½č SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS ¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4. 

ā·ç 0(3  5SIßą  LSßÿ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4/ 

ā·ç 0(4  5SIßą àúÑ½Ċ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 4/ 

ā·ç 0(,+  5SIßą aáÒĉ¶ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 40 

ā·ç 0(,,  5SIßą ISQ½Sč IGBT)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 41 

ā·ç 0(,-  5dÌºÒäQ SeÌÒè¹ Öĉä )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 41 

ā·ç 0(,.  5dÌºÒäQ ĂÌĈD¾Seâ cIčÑ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 42 

ā·ç  0(,/   5@Ðöáä  á×½cÌ  ÌċSčÛąg  d  e  q@  á×½cÌ  TÌü  a@  rÌÒĂe  ïÝ   ×eáÝ¼  ISQ½č  e  SeÌÒè¹  SčÑčą  SQ  ÐåÑ  úÑ¾¾LIá  Ðöáä 
ÐÛÑ  SÌÎ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 43 

ā·ç 0(,0 5@Ðöáä  á×½cÌ ÌċSčÛąg d e q@ á×½cÌ TÌü a@ rÌÒĂe ïÝ ×eáÝ¼ ISQ½č e SeÌÒè¹ SčÑčą SQ ÐåÑ úÑ¾¾LIá Ðöáä  SQ  
Iáç½ï Î¼ SÌÎ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,++ 



 

 

ā·ç 0(,1  5@Ðöáä á×½cÌ ÌċSčÛąg d e q@ á×½cÌ TÌü a@ rÌÒĂe ïÝ  ×eáÝ¼ ISQ½č e SeÌÒè¹ SčÑčą SQ ÐåÑ aÌĆöI SÌÎ  Ċă¯ ,+, 

ā·ç 0(,2  5ä¾ĄÒå ÌąTD½ċÌºè ¼ ÐåÑ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg ·Ć¶¼ áÎ  eSg áĂč¶ ÎD ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+- 

ā·ç  0(,3  5@Ðöáä á×½cÌ  ÌċSčÛąg  d e  q@ á×½cÌ  TÌü a@  rÌÒĂe  ïÝ  ×eáÝ ¼  ISQ½č  SQ  ÐåÑ úÑ¾¾LIá Ðöáä  ÐÛÑ  SÌÎ  áĂč¶  ÎD ¼
 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+- 

ā·ç  0(,4   5á×½cÌ  Ìċg   Ċä  TÌü  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼   ÌÎ   ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼  SQ  Ðöáä  e  SeÌÒè¹   ąÌĈ¼  $ ×eáÝ¼  dÌºÒäQ  ĂÌĈD¾Seâ 
cIčÑ# )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+. 

ā·ç 0(-+  5ÌĆĈ½æ SIQáÎg  rÌÒĂe e á×½cÌ Ìċg Ċä TÌü QeSeg SčÑčą $×eáÝ¼ dÌºÒäQ ĂÌĈD¾Seâ cIčÑ # )))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+0 

ā·ç  0(-,   5@Ðöáä  á×½cÌ  ÌċSčÛąg  d  e  q@  á×½cÌ  TÌü  a  e  rÌÒĂe  ïÝ  ×eáÝ¼  ISQ½č  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼  SQ  ÐåÑ  úÑ¾¾ LIá 
Ðöáä ÐÛÑ  SÌÎ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+1 

ā·ç  0(--   5@Ðöáä  á×½cÌ  ÌċSčÛąg  d  e  q@  á×½cÌ  TÌü  a  e  rÌÒĂe  ïÝ  ×eáÝ¼  ISQ½č  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼  SQ  ÐåÑ  úÑ¾¾ LIá 
Ðöáä SQ Iáç½ï Î¾SÌÏ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+2 

ā·ç 0(-.  5@Ðöáä á×½cÌ ÌċSčÛąg d e q@ á×½cÌ TÌü a@ rÌÒĂe ïÝ  ×eáÝ¼ ISQ½č e SeÌÒè¹ SčÑčą SQ ÐåÑ aÌĆöI SÌÎ  Ċă¯ ,+3 

ā·ç  0(-/   5@Ðöáä  á×½cÌ  ÌċSčÛąg  d  e  q@  á×½cÌ  TÌü  a@  rÌÒĂe  ïÝ   ×eáÝ¼  ISQ½č  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼  SQ  ÐåÑ  úÑ¾¾LIá 
Ðöáä ÐÛÑ SÌÎ áĂč¶ ÎD ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+4 

ā·ç  0(-0   5á×½cÌ  Ìċg  Ċä   TÌü   SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼  SQ  Ðöáä  ąÌĈ¼   e  SeÌÒè¹  -).  Ĉ¾ ćÑč   áÒą  $×eáÝ¼  dÌºÒäQ  ĂÌĈD¾ Seâ 
cIčÑ# )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,+ 

ā·ç  0(-1   5ÌĆĈ½æ  SIQáÎg  rÌÒĂe  e  á×½cÌ  Ìċg  Ċä   TÌü  QeSeg  SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼  ÌÎ   aÌëÑI  ÓăÕą  $ ×eáÝ¼  dÌºÒäQ  ĂÌĈD¾Seâ 
cIčÑ# )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,- 

 

 

 

 

 



 

 

 ¢Å¾Ąåóÿvº« 

ûvĀþÝ Ă´æÍ 

aeß×  ,(, 5LÌíeáýą ĊĂÌåą ÚIáð¼ SčÑčą ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼ ÐČ× dQÌýÒäI SQ áĂč¶ ÎD¼ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,. 

aeß×  ,(- 5LÌëÞèą ÌČĈ¼½ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÚIáð¼ dßç ÐČ× dQÌýÒäI SQ áĂč¶ ÎD ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,3 

aeß×  ,(. 5LÌëÞèą ÌČĈ¼½ SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼@  ÚIáð¼ dßç ÐČ× dQÌýÒäI SQ áĂč¶ ÎD¼ )))))))))))))) -, 

aeß×  -(, 5WIčÝ  ÑSIáÚ¼ QIčą dQÌýÒäI dßç SQ ăÛÑ¾ā Ìċg  ÑSIáÚ ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/ 

aeß×  -(- 5áí½Í aÌĀÒĈI  LSIáÚ ÐüáĆċ SQ eQ ÌąQg -+ e /+ Ċ×SQ ÒĈÌä¾QIáº ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -0 

aeß×  .(, 5WIčÝ ąčĆö¼  Qĕčü ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /- 

aeß×  .(- 5WIčÝ  ÌÎáĉċD ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /- 

aeß×  .(. 5dQ ãĈÌ¶áü Ïð¾÷¼ aeI IáÎg SčÑeS ceßÎ ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ½µ ą¾ă¾áÒĆ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 03 

aeß×  .(/ 5dQ ãĈÌ¶áü Ïð¾÷¼ aeI IáÎg  aßą ceßÎ SčÑeS ÌÎ ÐąÌÞí āČ² ą¾ă¾áÒĆ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 04 

aeß×  .(0 5dQ ãĈÌ¶áü Ïð¾÷¼ aeI IáÎg  aßą ISIQg ÌÎáĉċD ÌÎ ÐąÌÞí ½µ ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1, 

aeß×  .(1 5dQ ãĈÌ¶áü Ïð¾÷¼ aeI IáÎg  aßą ISIQg ÌÎáĉċD e ÌÎ ÐąÌÞí ä¼ ą¾ă¾áÒĆ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1- 

aeß×  .(2 5Ðöáä ĈIáÛÎ¼ ĈISeQ¼ IáÎg dQ Qčą aeI èĈÌĆ¶¼ aßą  ceßÎ ÌÎáĉċD ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 1/ 

aeß×  .(3 5SeÌÒè¹ ĈIáÛÎ¼  ĈISeQ¼ IáÎg dQ Qčą aeI èĈÌĆ¶¼ aßą  ceßÎ ÌÎáĉċD ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 10 

aeß×  .(4 5Ðöáä  ĈISeQ¼ ĈIáÛÎ¼ SQ aßą ISIQg ÌÎáĉċD e ÌÎ ÐąÌÞí ½µ ą¾ă¾áÒĆ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 11 

aeß×  .(,+ 5SeÌÒè¹ ĈISeQ¼ ĈIáÛÎ¼ SQ aßą ISIQg ÌÎáĉċD e ÌÎ ÐąÌÞí ½µ ą¾ă¾áÒĆ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 12 

aeß×  /(, 5ÌċrÌÒĂeg ÎÌą¾ć Ċä TÌü  ×eáÝ¼ e áċ ½µ TI YÌĀĈ ÕĉÝ ¼ e ĊñĀĈ áä ïäe Ă¾µĉ dc )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 20 

aeß×  /(- 5ÌċáÒąISÌ¯g  ÌċSčÑčą ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 3. 

aeß×  0(,  5ð¾û  ĈčąSÌċ¾·¼  á×½cÌ  TÌü  óaô   SčÑčą  ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼  ÌÎ  ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼  SQ  Ðöáä  e  SeÌÒè¹  ąÌĈ¼$ ×eáÝ¼ 
dÌºÒäQ ĂÌĈD¾Seâ cIčÑ# ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+/ 

aeß×  0(-  5cIčÑ  QeSeg@  áí ½Í  cIčÑ  e  THD  á×½cÌ   QeSeg  Ċä  TÌü  SčÑčą  ceá·ĉä   åĈÌÒ¶čĂS¼  ÌÎ  ÌÎáĉċDg  ·Ć¶¼  SQ  Ðöáä  
ąÌĈ¼ e SeÌÒè¹ -). Ĉ¾ćÑč áÒą $×eáÝ¼ dÌºÒäQ ĂÌĈD¾Seâ cIčÑ # ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+/ 

aeß× 0(. 5cIčÑ  QeSeg TÌý·Ñ QeSeg ½TÌäčå· e áí½Í cIčÑ $×eáÝ¼ dÌºÒäQ ĂÌĈD¾Seâ cIčÑ #)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,+0 

aeß× 0(/ 5cÌąßĈIS @SčÑčą ISQ½č e ĊöčĆØą ISQ½ č e SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ ÌÎ ÌÎáĉċDg ·Ć¶¼ SQ Ðöáä e SeÌÒè¹ ąÌĈ¼ )) ,+0 

aeß× 0(0  5ð¾û ĈčąSÌċ¾·¼ á×½cÌ TÌü óaô SčÑčą ceá·ĉä  åĈÌÒ¶čĂS¼ SQ Ðöáä e SeÌÒè¹ ąÌĈ¼ $×eáÝ¼ dÌºÒäQ ĂÌĈD¾Seâ cIčÑ #
 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,+ 

aeß×  0(1  5cIčÑ  QeSeg@  áí ½Í  cIčÑ  e  THD  á×½cÌ  QeSeg  Ċä  TÌü  SčÑčą  ceá·ĉä   åĈÌÒ¶čĂS¼  SQ  Ðöáä  ąÌĈ¼  e  SeÌÒè¹  -).. 
Ĉ¾áÒĆĉÑč $ ×eáÝ¼ dÌºÒäQ ĂÌĈD¾Seâ cIčÑ# )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,- 

aeß× 0(2 5cIčÑ  QeSeg TÌý·Ñ QeSeg ½TÌäčå· e áí½Í cIčÑ $×eáÝ¼ dÌºÒäQ ĂÌĈD¾Seâ cIčÑ #)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,,. 

aeß× 0(3 5cÌąßĈIS @SčÑčą ISQ½č e ĊöčĆØą ISQ½ č e SčÑčą ceá·ĉä åĈÌÒ¶čĂS¼ SQ Ðöáä e SeÌÒè¹ ąÌĈ¼ ))))))))))))))))))))))))))))))) ,,. 

 
 

 



 

, 
 

Ăùºêù 

 gÌċSčÑčą ¼ÚIáð LÌôÚĖą cÌ¾Î TI ã¯ @cD SQ Ċ¶ ĊÒÝIQá¯ ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉäSčÑčą ¼å¾ðÌĉúąeáÒ·ĂI ¼ÚIáð ĊÎ IßÒÎI @dreá¯ ć½I SQ

  bÌØĈI ¼ÎD gÌċáĂč¶ SQ dQÌýÒäI ÐČ× ÌÎáĉċD ceßÎ*ÌÎ ¼äÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą ĊĈčĆĈ eQ ¼ÚIáð @¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä¼ąQQá¹ )

Ċ¾Ïç ĊÎ ã°ä  ĊÒÝIQá¯ dßç ¼ÚIáð SčÑčą Qá·ăĆö ā¾ăÛÑ e gTÌäßç ßċIčÝĊ¾Ïç e SčÑčą ¼ÚIáð TI ã¯ ) SQ cD Qá·ăĆö gTÌä

báĈ ï¾Ûą SIáÿ ¼äSáÎ QSčą SčÑčą ć½I ¼·¾ĈÌ·ą ā¾ăÛÑ ć¾ĉ³Ćċ e ¼ÑSIáÚ ā¾ăÛÑ @QeßÛą Iâ×I SIâüIÐüá¹ ßċIčÝ ) 

  ÌċSčÑčą ć½I ¼·¾ąÌĉ½Q aßą IßÒÎI @¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą č½ISQ ¼ċÌºè½ÌąTD ĊĈčĆĈ ÐÝÌä e ¼ÚIáð æÞÎ SQ ć¾ĉ³Ćċ ĊÊISI

  e dßçVeS ã°ä VeS ć¾ĉ³Ćċ e cč¾äĕeßą gÌċ VeS Qá·ăĆö e dß½Qá¹ cÌ¾Î ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä gÌċSčÑčą aáÒĉ¶ gÌċ

SIâüI báĈ TI dQÌýÒäI ÌÎ ûăÒÞą ï½Iáç SQ dßç JÌÞÒĈI MATLAB/Simulink  ¼äSáÎ¼ąQQá¹  ) 

Ą¾ä āÚIáą āąÌç SčÑčą ÐÝÌä ßĈeS @ß÷Î ĊăÚáą SQĊÿSe æĉ¾² e VáÎ @SčÑÌÒäI ¼³¾¯¸ĉä @SčÑS Ðýç cQT Ì× @Ìċ ãĈĕÌÎ @cQT

  Ċ½àúÑ QáÎ e LSßÿ QáÎ @Sč½ISQ QáÎ @aáÒĉ¶ QáÎ āąÌç č½ISQ ÐÝÌä ć¾ĉ³Ćċ e SčÑčą ¼½ÌČĈ rÌÒĈčą e SčÑSe dßç cÌ¾Î   gÌċ ÐåÑ

 ĊöčĆØą geS gQá·ăĆö¼ą ĊÊISIQQá¹) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

-̸ óÿv ôÎå5üăj wz ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ôĊö´£ ÿ Ĉ³v¾Õ(
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̸-̸-  Ăùºêù 
ćċD ÌÎ ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą ¼å¾ðÌĉúąeáÒ·ĂI ā¾ăÛÑ e ¼ÚIáð āëü ć½I SQ  ¼ÎD gÌċáĂč¶ QáÎSÌ¶ SQ ¼·Ć¶ gÌÎS Ċ÷ĂÌñą QSčą

  ĊÒüá¹ SIáÿ ¼äSáÎ e)ÐäI    ÌÒäIS ć½I SQeQ   ÌÎ ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą*ceßÎ  ćċD  dQÌýÒäI ÐČ× SÌÞÎ ÍäI Ą¾Ĉ cIčÑ ÌÎ ¼·Ć¶ gÌÎS
ĈD Qá·ăĆö e ¼ÚIáð ¼ÎD gÌċáĂč¶ SQÌČ  báĈ µĆ¶ ĊÎÐäI dßç ¼äSáÎ QeßÛą cÌĆĂI SIâüI SčÑčą TI dQÌýÒäI [číčą Ċ¶ÌØĈD TI )  

¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä  čĉö ÌÎ gáº½Q dreá¯ SQ ¼ÎD gÌċáĂč¶ SQ  cIϦĀÛÑþ¾  ąT SQĊĉ¾  çÌą ć¾gÌċ  áÒ·ĂI¼·½  äÌÒ¶čĂS ceá·ĉä¼    ÐÝÌä e µ½  

ÌąTD ĊĈčĆĈ¼ċÌºè½ IáÎg  ÌċáĂč¶ SQ dQÌýÒäIg ÎD¼Ϧ SQ   ć¾çÌą ¼èċe´¯ deá¹ eá¾Ĉ dÌºèċe´¯ ¼·½áÒ·ĂI gÌċ @ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą
  ā¾ăÛÑ e ¼ÚIáð ĊÎ IáëÛĉą @āëü ć½I SQ dßç ĊÊISI ÍĂÌñą  eQ  SčÑčąćċD ceßÎ*ÌÎ ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä  ¼·Ć¶ gÌÎS  WÌëÒÝI

 e ĊÒçIQ¼ą QÌČĉè¾¯ ÐČ× QQá¹ Qá·ăĆö ačêI e ¼ĈÌÏą ÌÎ ïÏÑáą ÓÚÌÏą Ċ÷ĂÌñą ć½I ÌċSčÑčąĊÎ 8,. 7Qčç Ċ÷×Iáą  ) 

̹-̸- ½Ā£Āù Ĉ³v¾Õ Æýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ Ĉ 

̸-̹-̸-  Ĉ³v¾Õ ĂõwÆù 
ĊÎ SčÑeS SÌÒÝÌä ÐäI bTĕ ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą ¼ÚIáð SQĊĈč¹  SčÛą SÌç SčÏö TI Ċ¶ ßçÌÎ gIq   ¼ĂÌÚ SQ @Qčç Ð÷ĈÌĆą Ċ¶

  SčÛą SÌç áÎ IS á¾ÔÌÑ ć½áÒĆ¶ @Ð÷ĈÌĆą ć½Id    )ßçÌÎ ĊÒçIQć½I TIeS  dQÌýÒäI    #¼å¾ðÌĉúą þ½Ìö$ SÌç õĈIčą TIQčÎ ßċIčÝ gSeáí  ÌąI )
Ċ¶ ÐäI Oáñą aIčä ć½I    @SčÑeS SÌÒÝÌä SQ SÌç õĈIčą õ½TčÑ@Jčăñą Qá·ăĆö ĊÎ cß¾äS ÐČ×    ĊĈčº²ßçÌÎ ß½ÌÎ)  ¼ą áôĈ ĊÎ @ßäS
ĊÎ SÌç õĈIčą Ċäßĉċ Ċ³ĈÌĉ²ĊĈč¹  Ċ¶ ßçÌÎ gI  SčÛą SÌçd    ÌÎ  ć½áÒĆ¶  ¼å¾ðÌĉúą ÐąeÌĀąe    SčÛą SÌçq    ÌÎ  ÐąeÌĀą ć½áÒè¾Î

  ¼å¾ðÌĉúąĊ×Ičą   dQčÎ   Qá·ăĆö ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä ć¾çÌą @ßçÌÎ ĊÒçIßĈ áº½Q SčÛą SÌç áÎ gá¾ÔÌÑ SčÛą µ½ SÌç @ć¾ĉ³Ćċ e
ÎčăñąÐçIQ ßċIčÝ ¼817  @ÐäI dßç ÓöÌÎ [číčą ć½I )ĊäßĉċgÌċ    ¼ýăÒÞą  SÌç õĈIčą TI  QÌČĉè¾¯¼ą Ċ¶ QQá¹ IS ÌČĈD cIčÑ   eQ SQ

  ¼ă¶ SÌÒÝÌäĊÒäQQčĆĈ gßĉÎĊÎ ÌÑßĆö Ċ¶ ¼ĉÛĉą YčñÝ ÌÎ SÌç õĈIčą e Ą¾ĀÒåą YčñÝ ÌÎ SÌç õĈIčą 5aÌ¾ä YčñÝ Ì½ dá½IQ LSčê  ĊĈč¹
 )ßĉÒåċ 

  cßç éÞèą TI ã¯ gÌċáÒąISÌ¯ )Qčç éÞèą Jčăñą Qá·ăĆö ĊÎ ¼ÎÌ¾ÒäQ ÐČ× ÌČĈD QÌ÷ÎI ÐäI bTĕ @SÌç õĈIčą ¼ă¶ SÌÒÝÌä
¼ą SÌç õĈIčą gQÌ÷ÎI LÌöĖðI ÌÎ ïÏÑáą  ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ ßĉĈIčÑĊäßĉċ    ā¾Ïÿ TI gQSIčą ÌċáÒąISÌ¯ ć½I @¼ă¶ ÐĂÌÚ SQ ÌąI )ßĉçÌÎ LeÌýÒą ÌČĈD

 ÐĉĆºä e SÌç õĈIčą ÐąÌÞí  SčÛą gÌÒäIS SQ ÌċqÐĉĆºä e SÌç õĈIčą ačð @  SčÛą gÌÒäIS SQ Ìċd   YÌĀĈ Ð¾÷ÿčą ć¾ĉ³Ćċ e
 ¼ą āąÌç IS #¼½Ičċ ĊăêÌü SeÌØą$ SčÑeS Ùñä SQ SÌç õĈIčą ¼½ÌČÒĈIčçĈ SÌç õĈIčą ačð ā¶ @õ×Iáą TI ¼ÝáÎ SQ @ć½I áÎ deĖö )ß

 SčÛą gÌÒäIS SQq 8 #ÌÒäIS ć½I SQ Ičċ Ċ¾ÚÌĈ ačð ā¶$,Ĉ @áº½Q ¼ÝáÎ SQ e 7  SQ ćċD ačð ā¶ ĊÎ #Ičċ$ SÌç õĈIčą ačð ā¶ ÐÏå
  SčÛą gÌÒäISq  8ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ áôĈßą gQÌ÷ÎI LÌöĖðI ÌÎ ïÏÑáą áÒąISÌ¯ µ½ cIčĉö ĊÎ/ ĊÎÌèą ¼ă¶ ÐĂÌÚ SQ @áÒąISÌ¯ eQ ć½I )7

¼ą dáČÎ bčČýą µ½ TI e dQčÎ  )ßĈáÎ 
@_čü LÌÛ¾íčÑ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ    cÌèĈ IS gQÌ÷ÎI LÌöĖðI ć¾Î YÌÏÑSI Ċ¶ QčÎ ¼ÑĕQÌ÷ą aÌÏĈQ ĊÎ ß½ÌÎ ĊăÚáą ć½I SQ TI ^ßċ ć½I )ßĉċQ

aßą þ½áð  gTÌä¼ă¾ăÛÑ  Ċĉ¾ČÎ e  Ċ×čÑ ß½ÌÎ ÌąI )ßç ßċIčÝ áå¾ą ć¾çÌą gTÌäÐçIQ  aßą SQć¾çÌą gTÌä  āąIčö @¼·½áÒ·ĂI gÌċ
dß½Iá¾ùaI¼ą ÌČĈD cQčĆĈ ZÌÛĂ Ċ¶ ßĈSIQ Qč×e dßĉĉ¶  SQ )ßĉ¶ µĆ¶ ÐÿQ æ½IâüI ĊÎ ßĈIčÑceá·ĉä SčÑčą  ¼åĈÌÒ¶čĂS  āąIčö @
dß½Iá¾ùaD  áÔI @ćċD [ÌÏçI áÔI 5TI ßĉÑSÌÏö dßĉĉ¶Cross Couplingâ¾Ĉ e SčÑÌÒäI gÌċSÌ¾ç áÔI @    ÐüI áÔImmf  æÞÎ SQ  ¼ĉċD gÌċ
$¼ÎæÞÎ ¼å¾ðÌĉúą gá½à¯RčýĈ cQá·Ĉ Xáü Ð½ÌČĈ )#¼ĉċD gÌċ 

̹-̹-̸-  āºĉv¾Ċá ôùvĀÝójāºþþí 

5Ûw{Év ¾§v    ć¾çÌą SQåĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä¼  SčÛą SÌç áÎ ¼Č×čÑ āÎÌÿ á¾ÔÌÑ [ÌÏçI dß½ß¯ @d    æċÌ¶ ÓöÌÎ [ÌÏçI [čÿe )QSIQ

  SčÛą ãĈÌÒ¶eßĈId  ¼ą  @ć¾ĉ³Ćċ )Qčç  á¾ÔÌÑ [ÌÏçI  ĊÎ SeÌÒè¹ ÐÏåĈ e cÌ½á× ĊÎ SeÌÒè¹ ÐÏåĈ áÎ ¼Č×čÑ āÎÌÿkVA    ÌąI AQSIQ
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̺-̹-̸- ćwă¾Ċâ¤ù ÿ wă¾¤ùv½w~ Ĉ³v¾Õ 
ċáÒąISÌ¯  5āąÌç ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą ¼ÚIáð gÌ  @Ċ½àúÑ ïÝ ĊÎ ïÝ rÌÒĂe @ceá·ĉä Ðöáä @¼×eáÝ ¼ąÌĈ cIčÑ  @Ċ½àúÑ ãĈÌ¶áü

Ą¾ä aÌëÑI [čĈ @ÌċTÌü QIß÷Ñ±¾¯ $ ÐóÌýÚ Ċ×SQ @ÌąQ â¾Ý @¼Ā½Ìö UĖ¶ @¼ċQTÌÎ @cIčÑ Í½áí @IP ã½eáä Í½áí @#,   ï½Iáç @
áÿ ï½Iáç @#Ì½SQ Ùñä TI [ÌýÑSI$ ¼ñ¾Ûą) ) ) e #gQčĆö Ì½ ¼ĀüI$ gá¾¹SI  bčă÷ą ¼ÚIáð gIßÒÎI SQ  dQčÎ  ¼ÚIáð ^ßċ e  )ßĈI  SQ ÌąI

@āÎÌĀą  Í½áí @cÌ½á× ¼ĂÌº² @¼å¾ðÌĉúą e ¼·½áÒ·ĂI gá¾¹SÌÎ ā¾Ïÿ TI gá½QÌĀą ÐÏåĈ e ÌċÍñÿ QIß÷Ñ @ûăÒÞą gÌċ õĈIčą QIß÷Ñ @Ìċ
ÐĉĆºä e SÌçÍ½S @#ćċD ĊÎ Ičċ ÐÏåĈ$ SÌç õĈIčą ¼Ā½Ìö ÐÏåĈ @Ìċą e ¼öÌ÷ç gÌċ¼äÌĆ   @¼½Ičċ ĊăêÌü ačð ć¾ĉ³Ćċ e

¼ą ZÌÛĂ ÌČĈD gIáÎ ÍäÌĉą gSIßĀą @¼ÚIáð gIßÒÎI SQ Ċ¶ ßĉÒåċ ¼½ÌċáÒąISÌ¯ )Qčç bTĕ @Qčç bÌØĈI ĊĈÌċÌ¹D SÌ¶ ć½I Ċ·ĈD gIáÎ ÌąI
ãĈÌÒ¶eßĈI @cIčÑ Í½áí @LÌýăÑ @SeÌÒè¹ ā°½S @ïäčÒą SeÌÒè¹ áÎ áÒąISÌ¯ áċ á¾ÔÌÑ ÐäI  SčÛą gÌċd    eq  @¼ċQTÌÎ @¼ºÒå×áÎ ÐÏåĈ @

ĊÒüá¹ áôĈ SQ ) ) ) e cÌ½á× ĊÎ SeÌÒè¹ ÐÏåĈ @cIčÑ*SeÌÒè¹ ¼ĂÌº²   Ċ¾ĂeI SIßĀą cIčÒÎ cD UÌäI áÎ ÌÑ Qčç  gÌċáÒąISÌ¯ gIáÎ ¼ÏäÌĉą g
 )Ðüá¹ áôĈ SQ ¼ÚIáð 

  @_čü gÌċáÒąISÌ¯ gIáÎ Ċ¾ĂeI á½QÌĀą JÌÞÒĈI ÌÎ  ¼·½áÒ·ĂI e ¼å¾ðÌĉúą ûăÒÞą QÌ÷ÎI VeS TI dQÌýÒäI ÌÎ ¼ÎáØÑ ïÎIeS â¾Ĉ e gSčËÑ gÌċ
¼ą ĊÏäÌÛąñä ßĉĈÌą gá½QÌĀą e ßĈčçĄ¾ä ÙñĀą Ù@  SčÑÌÒäI ¼×SÌÝ áñÿ) ) ) @    QSIßĈÌÒäI á½QÌĀą UÌäI áÎĊÎ¼ą ÐäQßĉ½D  ã°ä )

ßĉĈÌą$ ûăÒÞą ¼ÚIčĈ SQ ¼å¾ðÌĉúą SÌç ¼ĂÌº² e cÌ½á× ¼ĂÌº² @¼·½áÒ·ĂI gá¾¹SÌÎ @¼å¾ðÌĉúą gá¾¹SÌÎ ß½ß× á½QÌĀą5  ĊĈIßĈQÌċ @
) ) ) e \č½¼ą ĊÏäÌÛą #)ßĈčç  ĊÎ ÌÎ  e ¼å¾ðÌĉúą QÌ÷ÎI cßąD ÐäQ¼ą @¼·½áÒ·ĂI  cIčÑ  dßç ¼ÚIáð ć¾çÌą  IS  ā¾ăÛÑ QčĆĈ    éÞèą ÌÑ

  ^IßċI Ì½D QQá¹dßç āêÌÚ ¼ÚIáðIßĈ    áôĈ QSčą ^IßċI á¹I )á¾Ý Ì½āêÌÚ  çÌÎ dßèĈĉ¼½ÌċáÒąISÌ¯ ÐäI bTĕ @ß  @aeI ĊăÚáą SQ Ċ¶
  @QčÎ dßç ĊÒüá¹áôĈSQ ÌČĈD gIáÎ gSIßĀą  ßĈčç dQIQ á¾¾úÑ  ÌÑ ĊÎ cIčÒÎ    Jčăñą Oáðß¾äS  @¼ÚIáð gÌċá¾úÒą ć¾¾÷Ñ e ĊÏäÌÛą TI ã¯ )
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ĊÒ·Ĉ  Ċ¶ gIQčĆĈ Ċ×čÑ ß½ÌÎ  cD  I  _čü ĊñÎIS TI Ċ¶ Ðäk-1  ĊÎ ĊĂQÌ÷ą¼ą ÐäQß½D)    Ċ¶ÌØĈD TI  Ąċ áº½Q ĊĂQÌ÷ą µ½ ¼ą @ÐäI TÌ¾Ĉ cIčÑ
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  ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ ½wÉ ÜývĀù Ï¾Ý Ă{Åw´ùq   $╦5#    SčÛą SÌç Ċ·ĈD ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎq  ĊÎ  e SÌç õĈIčą TI gQčĆö LSčê

 ÐĉĆºä  SčÛą gÌÒäIS SQ$ Ìċq¼ą SčÏö #  SčÛą gÌÒäIS SQ SÌç õĈIčą Xáö ĊÏäÌÛą gIáÎ @ßĉ¶q  ¼ą  TI cIčÑMMF    SčÛąq    $
ὓὓὊ    ÐüI ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ @ÐĂÌÚ ć½I SQ )QčĆĈ dQÌýÒäI #MMF    SčÛąq   $ὓὓὊÐĉĆºä geS #  ^ĖÒÝI @ÌċὓὓὊ   ÐĉĆºä eQ

 ÐüI áÎIáÎ SeÌØąὓὓὊ  $ ÐäI SÌç õĈÌą µ½ geSЎὓὓὊ  @áº½Q gčä TI )#8 SQ,  TI Ċĉ¾ČÎ dQÌýÒäI gIáÎ ÐäI dßç LÌÏÔI 7
 SčÛą gÌÒäIS SQ SÌç õĈIčą ačð ā¶q   $ὰ   5ÐäI dQÌýÒäI āÎÌÿ á½T ĊñÎIS # 

  $,(/# 
ὡ

ὡ
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Ὓ

Ὓ
   

 

ã½čĈá½T Ċ¶  gÌċὯ    eὬ  dSÌĆçSÌç õĈIčą gÌċ@  ὡ    SčÛą gÌÒäIS SQ SÌç õĈÌą Xáöq@    Ὓ    e SÌç õĈÌą ačð ûëĈ â¾ĈЎὪ  
  ^ĖÒÝImmf    SÌç õĈÌą áċ geS  ÐäI  ^ĖÒÝI TI Ċ¶mmf   ÐĉĆºä¼ą ÐäßÎ SeÌØą gÌċ8ß½D18 SQ )72ĊÎ 7  gÌ×Ὓ     ûëĈ TI

Ċ½eIT ačð  $ SÌç õĈÌą gI—  ĊÎ SÌç õĈÌą áċ ãĈÌ¾ąá¯ Ċ·ĈD Xáü ÌÎ )ÐäI dßç dQÌýÒäI #  LSčêὖ      Xáü ÌÎ e ßçÌÎ
8ß¾äS Ą¾ċIčÝ á½T ĊñÎIS ĊÎ @ßĉçÌÎ áÎIáÎ ĄċÌÎ e ÐÎÌÔ gSIßĀą @SÌç õĈIčą ãĈÌ¾ąá¯ Ċ·ĈD/ @1 57 
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  $,(0# ὡ

ὡ 
 
ЎὪ

ЎὪ
                                    Ὤ ρȟȣὯ ρ    

 
  Xáü ÌÎ _čü ĊñÎIS ĊÒÏĂI¼ĆĈ @ßĉçÌÏĈ áÎIáÎ e ÐÎÌÔ Ąċ ÌÎ SÌç õĈIčą ãĈÌ¾ąá¯ ¼÷ÿIe ÐĂÌÚ SQ á¹I ÌąI AÐäI Sč¶àą _čü ĊñÎIS TI cIčÑ

  Í¾ÑáÑ ć½ßÎ )Qčç dQÌýÒäI cD āÏÿ ĊñÎIS TI ÐäI bTĕ e Qá¶ dQÌýÒäIὯ ρ    e ĊĂQÌ÷ąὯ    TI @āÏÿ æÞÎ þÎÌñą Ċ¶ Ą½SIQ ačČØą
  ¼Ā½Ìö ÐÏåĈ ĊÎ YčÎáą ĊñÎISὑ  ¼ą  ĊĂQÌ÷ą cIčĉö ĊÎ cIčÑk   ć¾ĉ³Ćċ e SÌç õĈIčą Xáö ĊÏäÌÛą ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )Qá¶ dQÌýÒäI bI

 ÐĉĆºä Xáö¼ą @Ìċ )QčĆĈ ć¾¾÷Ñ IS SÌç õĈÌą áċ â¶áą Ð¾÷ÿčą cIčÑ 

  ½Ā´ù ¾z ¹ĀúÝ ćw¤Åv½ ½¹ ½wÉ ÜývĀù Ï¾Ý Ă{Åw´ùd5    SQ õĈIčą ć½I Xáö ÐäI bTĕ @SÌç õĈIčą ā·ç ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ

  SčÛą áÎ QčĆö gÌÒäISd  8 SQ Sčôĉą ć½I gIáÎ )Qčç ĊÏäÌÛą â¾Ĉ/  SčÛą gÌÒäIS SQ SÌç õĈIčą Xáö ÐäI dßç Xáü 7q    Xáö ÌÎ
 SčÛą áÎ QčĆö gÌÒäIS SQ SÌç õĈIčąd   5ć½IáÎÌĉÎ )ßçÌÎ ÍäÌĉÒą 

  $,(1# 
ὡ

ὡ 

ὡ

ὡ
                                   Ὤ ρȟȣὯ ρ    

 

  Ċ¶ὡ    SÌç õĈÌą XáöὬ    SčÛą áÎ QčĆö gÌÒäIS SQ bId    eὡ    SÌç õĈÌą XáöὬ    SčÛą gÌÒäIS SQ bIq   @Í¾ÑáÑ ć½ßÎ )ÐäI
k    e ĊĂQÌ÷ąk+1    SčÛą gÌÒäIS SQ ¼Ā½Ìö ÐÏåĈ û½á÷Ñ ÌÎ Ċ¶ ÐçIQ Ą¾ċIčÝ ačČØąd    $ὑ    ¼Ā½Ìö ÐÏåĈ ßĉĈÌĆċ #ὑ  
¼ą¼ą @ĊØ¾ÒĈ SQ Ċ¶ ß¾äS áº½Q ĊĂQÌ÷ą µ½ ĊÎ cIčÑ SčÛą áÎ QčĆö gÌÒäIS SQ SÌç õĈIčą Xáö cIčÑd QčĆĈ ĊÏäÌÛą IS  ) 

͈-̹-̸- Ĉ³v¾Õ ¡wÚ³Ēù 

̸-͈-̹-̸- ½Ā£w¤Åv ½w¤·wÅ 

åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą SčÑÌÒäI SÌÒÝÌä  ¼ă¶ ÐĂÌÚ SQ @¼ÐäI ¼½ÌĀĂI SčÑčą SčÑÌÒäI Ċ¾Ïç  Ċ¶    ¼äßĉċ gÌċáÒąISÌ¯ ć½áÒĆČącD   SQ
¼ÚIáð  5TI ßĉÑSÌÏö    @¼ăÝIQ áñÿ @¼×SÌÝ áñÿ  @SÌ¾ç QIß÷ÑSčÑÌÒäI ĊĈIßĈQ ačð  SčÑÌÒäI ĊĈIßĈQ Xáö @#SÌ¾ç þĆö$    esplit ratio 

 8#SčÑÌÒäI áñÿ ĊÎ SčÑeS áñÿ ÐÏåĈ$3  SčÑÌÒäI ĊĈIßĈQ Xáö e #SÌ¾ç þĆö$ SčÑÌÒäI ĊĈIßĈQ ačð )7ÌÎ  split ratio   SčÑeS áñÿ ÐÏåĈ$
  #SčÑÌÒäI áñÿ ĊÎĄ¾ĀÒåą ĊñÎIS   ßĈSIQ  Ċ¶    ÐÏåĈ ć½I  SčÑčą µ½ gIáÎ/    @ÍñÿπȢυ ὼ πȢφυ  8ÐäI3  )7 SčÑÌÒäI gÌċSÌ¾ç QIß÷Ñ

ĊÎ AÐäI ïÏÑáą SeÌÒè¹ ā°½S e ïäčÒą SeÌÒè¹ ÌÎĊĈč¹ Ċ¶ gI  æċÌ¶ @ïäčÒą SeÌÒè¹ æ½IâüI ÓöÌÎ SčÑÌÒäI gÌċSÌ¾ç QIß÷Ñ æ½IâüI
  e SeÌÒè¹ ā°½S¼ą LSIáÚ aÌĀÒĈI QčÏČÎ)Qčç    @āÎÌĀą SQ ÌąIdß¾³¾¯ Í×čą ÌċSÌ¾ç QIß÷Ñ æ½IâüI  cßç áÑĄ¾ä  ±¾¯  dßç æċÌ¶ Ċ¶  

  SčÑÌÒäI ¼·¾ĈÌ·ą bÌ·ÛÒäIĊÎ ISÐçIQ ßċIčÝ aÌÏĈQ83µ¾ĈčąSÌċ )7  Ċ¶ ßĈSIQ á¾ÔÌÑ ć¾çÌą Qá·ăĆö áÎ â¾Ĉ SÌ¾ç gÌċ  áÔI æċÌ¶ ÐČ×
ÌČĈD ¼ą TI cIčÑskew  SčÑÌÒäI cQá¶ eSčÑeS Ì½ QčĆĈ dQÌýÒäI8, )7 

,(-(/(,(,(  ½Ā£ÿ½ ½w¤·wÅ 

 ć½I SčÑeS ¼ÚIáð LÌôÚĖą TI ¼ÝáÎ ĊÎ ĊąIQI SQ @¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą ¼ÚIáð Ċĉ¾ąT SQ ûăÒÞą õ×Iáą ¼äSáÎ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ
 5ÐäI dßç dSÌçI ć¾çÌą 

  ÐÏåĈὒ Ⱦὒ    ĊñÎIS þÎÌñą  $,(2#  Íñÿ QIß÷Ñ ĊÎ  ¼ºÒåÎ ÌċĊÒçIßĈ  ÐĉĆºä QIß÷Ñ æ½IâüI ÌÎ ÌąI  @#SÌç SčÏö gÌċá¾åą$ Ìċ  ć½I
 ÐÏåĈ¼ą æċÌ¶ßÎÌ½8-7  ) 
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  Ċ¶ὲ    áċ SQ SčÑeS gÌċSÌ¾ç QIß÷Ñ  Íñÿ  dQčÎĊ¶    ÐäI bTĕgQßö    NeTßçÌÎ8.  )7    @õÿIe SQὲ  ÐĉĆºä QIß÷Ñ ÌÎ QIß÷Ñ ÌÎ Ì½$ Ìċ
¾ĀÒåą ĊñÎIS #SÌç õĈIčą  ć¾ĉ³Ćċ )QSIQ Ą  ĊñÎIS þÎÌñą  $,(3#  ÐÏåĈ  ὒ Ⱦὒ    ĊÎÐĉĆºä QIß÷Ñ  ¼ºÒåÎ Ìċ@ĊÒçIßĈ    QIß÷Ñ ÌÎ ÌąI

ÍñÿQSIQ Ą¾ĀÒåą ĊñÎIS Ìċ8-7 ) 
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  Ċ¶Ὣ     @¼½Ičċ ĊăêÌü ačðὰ    SčÛą gÌÒäIS SQ ¼å¾ðÌĉúąá¾ù ačð ā¶ή    SčÑeS  eὖ    QIß÷ÑNeT(  Íñÿ    )ÐäI  ć½IáÎÌĉÎ ĊÎ  Sčôĉą
ĊÎ ¼ÎÌ¾ÒäQ   ÐĉĆºä QIß÷Ñ ÐäI bTĕ @QÌ½T ¼ºÒå×áÎ ÐÏåĈ Íñÿ QIß÷Ñ e QÌ½T Ìċ)ßçÌÎ Ą¶ Ìċ    ÌąILÌôÚĖą   ¼ą ÓöÌÎ ¼·¾ĈÌ·ą Qčç

ÐĉĆºä QIß÷Ñ cIčÒĈ  IS Ìċ  TI æ¾ÎßÚ  ĉĆºä QIß÷Ñ cßç QeßÛą @áº½Q gčä TI )QIQ æ½IâüI Ð¼ą ÓöÌÎ Ìċ gÌċSÌç æċÌ¶ Qčç
Ýá²Qčç QeßÛą ¼è  SčÛą gQčĆö SÌç ß½ÌÎ eS ć½I TI )q  ĊÎ Ċ¶ QIQ æċÌ¶ IS  ąSÌç õĈIčą Xáö æ½IâüI ¼ĉ÷  ÐäI¼ą ć½IáÎÌĉÎ ) cIčÑ

  SčÛą gÌÒäIS TI Ö½SßÑ ĊÎ IS SÌç õĈIčą Xáöd    SčÛą gÌÒäIS ÐĆä ĊÎq  ^ßċ Iá½T )QIQ æ½IâüI@    SQ SÌç õĈIčą Xáö æ½IâüI
 SčÛą gÌÒäISq e ÐäI  SčÛą gÌÒäIS ĊĈdÐĉĆºä Xáö @Í¾ÑáÑ ć½ßÎ ) SčÛą gÌÒäIS SQ Ìċd  æċÌ¶ Ċ¶ ßç ßċIčÞĈ Ą¶dL  IS

 ßçÌÎ ĊÒçIQ aÌÏĈQ ĊÎ8/  )7 
ĊÎSčôĉą  ¼ą @SÌç õĈIčą QIß÷Ñ JÌÞÒĈI  SQ IS áóÌĉÒą ¼½ÌĀĂI SčÑčą µ½ SčÑeS gÌċSÌ¾ç QIß÷Ñ @SčÑÌÒäI gÌċSÌ¾ç QIß÷Ñ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ cIčÑ

  e Ðüá¹ áôĈĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ  QSeD ÐäßÎ IS áóÌĉÒą SÌç õĈIčą cD8/7  ) 8 SQ/ ÌÏ½áĀÑ @SčÑeS SÌç õĈIčą QIß÷Ñ æ½IâüI Ċ¶ ÐäI dßç dSÌçI 7
  áÎ gá¾ÔÌÑLd    WčëÝ SQ )QSIßĈLq   â¾Ĉ    SÌç õĈIčą QIß÷Ñ á¹I SÌ¾åÎ    õ½áä æċÌ¶ ÓöÌÎ cD æ½IâüI @ßçÌÎ Ą¶Lq    ÌąI Aßç ßċIčÝ

  @SÌç õĈIčą áÒè¾Î æ½IâüI ÌÎLq  á¾¾úÑ â¾Ĉg    ßċIčÞĈÐçIQ)    @þ¾ĀÛÑ ć½I SQ  Oáñą SčÑeS ¼ÚIáð gIáÎ Ċ¾ĂeI ć¾ĆÞÑ µ½ )ÐäI dßç
Ċ¶ Í¾ÑáÑ ć½ßÎ  Î @Íñÿ SQ TÌü SQ SčÑÌÒäI SÌ¾ç QIß÷Ñ TI Íñÿ áċ SQ SÌç õĈIčą QIß÷Ñ)Qčç JÌÞÒĈI áÒè¾    ć¾ĉ³Ćċ ¼Ā½Ìö ÐÏåĈ

  SčÛą gÌÒäIS SQ #ćċD ĊÎ Ičċ ÐÏåĈ$q   $Ὧ  ¼ą #  ć¾Î gQßö ßĈIčÑ0.2    ÌÑ0.6   @QeßÛą gIâ×I ā¾ăÛÑ ÌÎ ã°ä e Qčç JÌÞÒĈI
 þ¾ÿQ SIßĀąὯ   )QSeD ÐäßÎ IS 

8 SQ. QIß÷Ñ æ½IâüI ÌÎ Ċ¶ ÐäI dßç dSÌçI 7segment  TI ÐäI bTĕ @ÐÝÌä LĖ·èą ā¾ĂQ ĊÎ @Ìċsegment  SčÛą SÌĉ¶ gÌċq  
 ¼ĈÌ·ą gÌċ µ¾ĈčąSÌċ ĄċTÌÎ ÐĂÌÚ ć½I SQ )Qčç Ą¶Ὧὲ ρ   $ ÐçIQ Ą¾ċIčÝ ISὲ  ĊÏĂ YÌĀĈ QIß÷Ñ  cčąIá¾¯ SQ SÌç õĈIčą gÌċ

)#SčÑeS  µ¾ĈčąSÌċ  gÌċὯὲ ρ    õ½TčÑ TI ¼çÌĈ ¼ĈÌ·ą µ¾ĈčąSÌċ TI Iß× e dQčÎ SčÑeS SÌç õĈIčą ĊÎ YčÎáąmmf  µ¾ĈčąSÌċ e  gÌċ
  SÌ¾çßĉÒåċ  )  õ½TčÑ Qčç Xáü á¹Immf  Ą¾ä TI ¼çÌĈ  ā°½S @ßçÌÎ SÌ¾ç ceßÎ Ąċ SčÑÌÒäI e ĊÒçIQ ¼äčĉ¾ä õ½TčÑ @SčÑÌÒäI ±¾¯

Ą¾ä Qč×e ÌÎ ÌąI )ÐçIQ Ą¾ċIčÞĈ gSeÌÒè¹  $ ¼÷ÿIe ±¾¯mmf    @SčÑÌÒäI gÌċSÌ¾ç Qč×e e #¼äčĉ¾ä á¾ùµ¾ĈčąSÌċ æĉ¶ ĄċáÎ gÌċ
e SčÑÌÒäI µ¾ĈčąSÌċgÌċ Ὧὲ ρ ßç ßċIčÝ SeÌÒè¹ ā°½S ß¾ĂčÑ ÓöÌÎ SčÑeSSQ ÌÎ @eS ć½I TI ) áôĈ   JÌÞÒĈI @SeÌÒè¹ ā°½S ćÒüá¹
ὲ  SčÑÌÒäI gÌċSÌ¾ç QIß÷Ñ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ ß½ÌÎὲ Qčç bÌØĈI8. )7 
8 SQ/ãĈÌÒ¶eßĈI áÎ ¼½Ičċ ĊăêÌü ačð áÔI 7  )ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą ceá·ĉä ¼åĈÌÒ¶čĂS ć¾çÌą gÌċ  á¾ÔÌÑ ¼½Ičċ ĊăêÌü ačð

  áÎ ¼Č×čÑ āÎÌÿLd    áÎ ÌąI ĊÒçIQLq  á¾ÔÌÑg  QSIßĈ  )  Ċ¶ ÐåĈD áąI ć½I ā¾ĂQLd    Uč·÷ą ÌÎg    e #¼½Ičċ ĊăêÌü ačð$Lq   Uč·÷ą ÌÎ
Ὣ ὰ    $ὰ    SčÛą gÌÒäIS SQ SÌç õĈIčą ačð ā¶q  ÍäÌĉÒą #ÐäI  Ċ¶ÌØĈD TI )ßĈIὰḻὫ    LIá¾¾úÑ @ÐäIg    áÎ gá¾ÔÌÑLq  

  áÎ ¼Č×čÑ āÎÌÿ á¾ÔÌÑ ÌąI ĊÒçIßĈLd  IQQS)  áċ  QčÎ ßċIčÝ áÒè¾Î ïäčÒą SeÌÒè¹ @ßçÌÎ áÒ·²č¶ ¼½Ičċ ĊăêÌü ačð Ċ²  æċÌ¶ ÌąI A
½IâüI ÓöÌÎ ¼½Ičċ ĊăêÌü ačðćċD LÌýăÑ æ½IâüI @SeÌÒè¹ ā°½S æ  ÐĉĆºä ¼½ÌČÒĈI Ċ¾ÚÌĈ SQ ¼èÝá² SÌç æ½IâüI ć¾ĉ³Ćċ e Ìċ

ßç ßċIčÝ  ) 
  Ċ¶ ÐäI SčÑeS ćċD LÌýăÑ @¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą SQ Ċ×čÑ āÎÌÿ LÌ·Ĉ TI ¼·½8 SQ/  ĊÎ 7ÐäI dßç dSÌçI [číčą ć½I¼ăö )  ĄùS

  ceá·ĉä Ðöáä SQ SčÑeS Ċ·ĈD ¼ą  ā·ç SQ VÌèÒùI ÓöÌÎ āąÌö eQ @ßÝá²ċIčÝ SčÑeS SQ ¼å¾ðÌĉúą SÌç ¼ĂÌº² Nčąĉ  @aeI 5ßç ß
µ¾ĈčąSÌċ  gÌċ  ¼½Ìîüµ¾ĈčąSÌċ @beQ ASčÑÌÒäI gÌċSÌ¾ç TI ¼çÌĈĄċáÎ TI ¼çÌĈ gÌċµ¾ĈčąSÌċ ÌÎ SčÑeS µ¾¯eáÑeâ¾ĈD SÌÒÝÌä æĉ¶(

  )SčÑÌÒäI SÌ¾ç gÌċ  SQ Ċ×čÑ āÎÌÿ ĊÒ·ĈåĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą QSčą¼  ÐĉĆºä SQ SÌç á¾¾úÑ Ċ¶ ÐåĈD  @#SčÑeS æÝá² cÌąT SQ$ Ìċ
 ¼ą SIáÿ á¾ÔÌÑ ÐÛÑ IS ÐĉĆºä ā¶ßċQ)  ¼ą PS ¼½Ičċ ^Ì·ç ĊÎ µ½QâĈ Ċ¾ÚÌĈ SQ ïĀü á¾¾úÑ ć½I @ÌċSčÑčą á½Ìä SQ Ċ·ĈD aÌÚ  )ßċQ

  SčÑeS ćċD LÌýăÑ @õÿIe SQ  SQ åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą¼  µ¾ĈčąSÌċ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ¼ą ÌċÑÌÒäI ćċD LÌýăÑ ÌÎ Ċ¶ ßäáÎ ¼Ûñä ĊÎ ßĈIčÑ Sč
  )ßçÌÎ Ċå½ÌĀą āÎÌÿ8 SQ1  ā°½S āÿIßÚ Ċ·ĉ½I e dßç dSÌçI ãĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä ć¾çÌą SQ SeÌÒè¹ ā°½S e ćċD LÌýăÑ YÌÏÑSI ĊÎ 7

¼ĆĈ āêÌÚ cÌąâĆċ SčñÎ ĊÒåċ LÌýăÑ āÿIßÚ e SeÌÒè¹ )ßĈčç 
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͉-̹-̸-  ¾Õ ô³v¾ù ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ½Ā£ÿ½ Ĉ³v 
 SčÑeS ¼ÚIáð āÚIáą SQSčÑčą ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä ¼ą ISĊÎ cIčÑ á½T LSčêQčĆĈ cÌ¾Î81  57 

ûĂI(  Íñÿ áċ SQ SÌç õĈIčą QIß÷Ñ ć¾¾÷Ñ 

J(    SÌç õĈIčą ¼½ÌČÒĈI YÌĀĈ Ð¾÷ÿčą ĊÏäÌÛą    #SčÑeS SÌ¾ç bÌ¹$ SQ ÌÎ áôĈ  SčÑeS SÌ¾ç bÌ¹ cQčÎ ÐÎÌÔ ćÒüá¹   Ċ½eIT SIßĀą $‍    gIáÎ

  )#ßç ßċIčÝ Ċĉ¾ČÎ SeÌÒè¹ ā°½S āÿIßÚ ćÒçIQ 

N(  ć¾¾÷Ñ  SIßĀą    gIáÎ Ċ¾ĂeI ÐÏåĈgÌċ    ¼Ā½Ìö  SčÛą gÌÒäIS SQd    eq  ĊÎ$  SčÛą gÌÒäIS SQ d´½eq #  ) ÐÏåĈ  cß¾äS gIáÎ ¼Ā½Ìö gÌċ

ßÚ ĊÎ )ßç ßĉċIčÝ Ċĉ¾ČÎ @SeÌÒè¹ áÕ¶I 

Q(    e SÌç õĈIčą QIß÷Ñ ć¾¾÷Ñ ÌÎ  â¾ĈÐÏåĈgÌċ  ¼Ā½ÌöÐĉĆºä e SÌç õĈIčą Xáö @¼ą ć¾¾÷Ñ ÌċčçĈ¼ą ã°ä )ßĊ¾Ïç ÌÎ cIčÑ gTÌä

¼Ā½Ìö ÐÏåĈ þ¾ÿQ dTIßĈI @QeßÛą gIâ×I ï¾Ûą SQ  SčÛą gÌÒäIS SQq   )QSeD ÐäßÎ IS 

d(  Ċ½eIT á¾¾úÑ‍ ÐÏåĈ ćÒçIßČºĈ ÐÎÌÔ ÌÎ $ SeÌÒè¹ ā°½S āÿIßÚ ĊÎ cß¾äS gIáÎ)# ¼Ā½Ìö gÌċ 

e( ÐÏåĈ á¾¾úÑ  ¼Ā½Ìö gÌċὯ  eὯ ïäčÒą SeÌÒè¹ áÕ¶IßÚ ĊÎ cß¾äS gIáÎ   cQčÎ ÐÎÌÔ ÌÎ$‍ #   

T( ¼ą @¼½ÌČÒĈI YÌĀĈ Ð¾÷ÿčą cßç ÌØÎÌ× LSčê SQ á¾¾úÑ ÌÎ cIčÑ  áÒąISÌ¯ὣ   gÌÒäIS SQ SÌç õĈÌą áċ â¶áą TI SčÑeS â¶áą ĊăêÌü$

  SčÛąq    #  SIáÿ SeÌÒè¹ ā°½S āÿIßÚ e ÐÎÌÔ SÌ¾ç bÌ¹ ćÒçIQ gIáÎ dßç ĊÏäÌÛą cÌ·ą SQ IS SÌç õĈIčą ¼½ÌČÒĈI YÌĀĈ Ð¾÷ÿčą

   )QIQ 
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 ÍåÚ áÎ SÌç õĈÌą áċ Xáö @¼ă¶ ÐĂÌÚ SQὑ  ÍåÚ áÎ Ą¾ĀÒåąá¾ù SčñÎ e‍  eὯ ĊÎ¼ą ÐäQ)ß½D 

e(   ÐĉĆºä e SÌç õĈIčą Xáö ĊÏäÌÛą ÌÎ  SčÛą gÌÒäIS SQ Ìċq  éÞèą SčÛą ć½I gÌÒäIS SQ ÌČĈD Ð¾÷ÿčą @¼ąQčç @ĊØ¾ÒĈ SQ )
  SčÛą gÌÒäIS SQ SÌç õĈÌą áċ gÌċTáą LÌëÒÞąq  ¼ą ÐäßÎ¼ą e ß½D¼ĉÛĉą ĊñÎIS ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ cIčÑaÌ¾ä gÌċ  ā·ç @ĊĈč¹

  SčÛą gÌÒäIS ¼Ā½Ìö ÐÏåĈ TI dQÌýÒäI ĊÎ gTÌ¾Ĉ @VeS ć½I SQ @ÐäI á¶R ĊÎ bTĕ )Qá¶ ĄäS IS SÌç õĈIčąd    $ὑ   ßċIčÞĈ #
  )QčÎ 

T(  $ SčÑeS â¶áą TI SÌç õĈÌą áċ â¶áą ĊăêÌü ĊÏäÌÛąὣ   # 
O(    áÒąISÌ¯ á¾¾úÑ þ½áð TI SÌç õĈIčą Ð¾÷ÿčą ĊÎ ÐÏåĈ SÌç õĈIčą ¼½ÌČÒĈI YÌĀĈ Ð¾÷ÿčą Ą¾ôĉÑὣ    ĊÎ )#SÌç õĈÌą áċ ĊÎ YčÎáą $

¼ą @¼½ÌČÒĈI YÌĀĈ Ð¾÷ÿčą cßç ÌØÎÌ× LSčê SQ @áº½Q LSÌÏö  áÒąISÌ¯ á¾¾úÑ ÌÎ cIčÑὣ   õĈÌą áċ â¶áą TI SčÑeS â¶áą ĊăêÌü$
  SčÛą gÌÒäIS SQ SÌçq    ā°½S āÿIßÚ e ÐÎÌÔ SÌ¾ç bÌ¹ ćÒçIQ gIáÎ dßç ĊÏäÌÛą cÌ·ą SQ IS SÌç õĈIčą ¼½ÌČÒĈI YÌĀĈ Ð¾÷ÿčą #
  )QIQ SIáÿ SeÌÒè¹ 

Y(    Ċ½eIT Ą¾ôĉÑ‍    ÐÏåĈ ćÒçIßČºĈ ÐÎÌÔ ÌÎ SeÌÒè¹ ā°½S āÿIßÚ ćÒçIQ gIáÎὑ  áċ gITÌÎ )‍   @SÌç õĈIčą Xáö ÐäI bTĕ
 ÐĉĆºä  áÒąISÌ¯ e Ìċὣ    )ßĈčç ĊÏäÌÛąÐĉĆºä e SÌç õĈIčą Xáö ćÒçIßČºĈ ÐÎÌÔ ÌÎ ã°ä  áÒąISÌ¯ @Ìċὣ    õĈÌą áċ gIáÎ

¼ą dQIQ á¾¾úÑ SÌç  ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ SÌç õĈIčą ¼½ÌČÒĈI YÌĀĈ ÌÑ Qčç‍    e‌    )ßĈčç Ą¾ôĉÑ @dßç ĊÏäÌÛą  SIßĀą ÌÎ Í¾ÑáÑ ć½ßÎ‍ 
  ć½I SQ SÌç õĈIčą ¼½ÌČĈ ā·ç ć¾ĉ³Ćċ e Ìċ ÐĉĆºä @SÌç õĈIčą ¼½ÌČĈ Ð¾÷ÿčą @Ċĉ¾ČÎ  )ßç ßĉċIčÝ éÞèą ĊăÚáą 

g(  ¼Ā½Ìö ÐÏåĈ Ą¾ôĉÑὑ  ïäčÒą SeÌÒè¹ áÕ¶IßÚ ćÒçIQ gIáÎ cIčÑ Í½áí áÕ¶IßÚ ć¾ĉ³Ćċ e Ċ½eIT ćÒçIßČºĈ ÐÎÌÔ ÌÎ‍  

̺-̸-  üăj ¿v ā¹wæ¤Åv Æýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ üĊÉwù ½¹ øtv¹ ćwz½Ĉ 
  SQSčÑčą  åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä¼   Ú ĊÎ cß¾äS gIáÎ cÌ½á× Ċ½eIT á¹I $ Qčç ć¾¾÷Ñ @¼×eáÝ SeÌÒè¹ áÕ¶Iß  g´ÑIáÒäIMaximum 

torque per ampere  #čÎ ßċIčÞĈ ĄĆ½â¶Ìą SčÑčą cIčÑ Í½áí @āÎÌĀą SQ ÌąI AÐüÌ½ ßċIčÝ æ½IâüI SčÑčą ¼ċQTÌÎ @Q  )  UÌäIáÎ

  g´ÑIáÒäIMaximum torque per KVA    ï½Iáç SQ cIčÑ Í½áí @ÔÁÎ— ‚  ÐçIQ ßċIčÝ IS QčÝ SIßĀą ĄĆ½â¶Ìą 

áÎIáÎ Ċ¶     @ïÎIeS ć½I SQ )ÐäI —  e cÌ½á× Ċ½eIT‚  )ßĉÒåċ ¼ºÒå×áÎ ÐÏåĈcIčÑ Í½áí SIßĀą cQčÎ Ą¶@  kVA   č½ISQ ¼ąÌĈ

¼ą æ½IâüI IS  )ßċQ¼ą ā·èą ć½I õüS ÐČ×  SčÑeS SQ cIčÑåĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą¼  ćċD TI  dQÌýÒäI ĄÊIQ gÌÎSQčĆĈ817  ) Ċ³ĈÌĉ²
ćċD cQá¶ ĊüÌíI TI æ¾¯åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä ć¾çÌą @ÌÎS¼   ćċD SIßĀą @Qčç ¼ÚIáð ¼ºÒå×áÎ Í½áí ć½áÒè¾Î ćÒçIQ gIáÎ gIáÎ ÌÎS

 SIßĀą ć½áÒè¾Î SQ ¼åĈÌÒ¶čĂS SeÌÒè¹ Iá½T )QčÎ ßċIčÝ āÿIßÚ @Jčăñą Qá·ăĆö ĊÎ cß¾äSQSIQ SIáÿ  ) 
åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä ć¾çÌą SQ¼  ćċD ÌÎćċD @¼·Ć¶ gÌÎS  SčÛą SÌç SQ ¼èĀĈ ÌÎSd   QSIßĈ  dß½I ÐĂÌÚ$#aI  SčÛą SÌç )d    cÌ½á× ïäčÑ

Ą¾ä¼ą ć¾ąÌÑ SčÑÌÒäI ±¾¯  )Qčç  SQ  ć½IćċD @ć¾çÌąĊÎ ÌÎSĊĈč¹¼ą SIáÿ gI  SčÛą gÌÒäIS SQ cD SÌç Ċ¶ Qá¾¹q    ûĂÌÞą ÐČ× SQ e
 )ßçÌÎ cDcISčü(ćċD TI ¼çÌĈ SeQ¼ą IS ÌÎSĊÎ cIčÑĊĈč¹ SčÛą SÌç Ċ¶ QčĆĈ JÌÞÒĈI gIq ßĉ¶ ¼ÕĉÝ IS  æ½IâüI ÓöÌÎ Í¾ÑáÑ ć½ßÎ e

Qčç ć¾çÌą cIčÑ Í½áíåĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä ć¾çÌą SQ ¼ñ½Iáç ć¾ĉ² ĊÎ )¼  ćċD ÌÎ cIáÏ× @¼·Ć¶ gÌÎS¼ą ĊÒý¹ ¼÷¾Ïð gTÌäQčç )
ć½I SQ@ÐĂÌÚ  IS á½T ĊñÎIS¼ą cIčÑćċD SÌç gIáÎÐçčĈ ÌÎS 817 5 
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  Ċ¶‗  ćċD SÌç  @ÌÎSὒ    SčÛą ãĈÌÒ¶eßĈIq  e @Ὥ    )ÐäI ć¾çÌą ¼ąÌĈ cÌ½á×  SIßĀą Ċ²áċ @_čü ĊñÎIS UÌäI áÎὒ   $ áÒ·²č¶
 @ßçÌÎ # áÒ¹SâÎ ¼ºÒå×áÎ ÐÏåĈĊÎ @ÐÎÌÔ cÌ½á× gITIćċD µ²č¶ gÌÎS SčÛą SÌç cIáÏ× gIáÎ gáÑq      )QčÎ ßċIčÝ TÌ¾Ĉ 

  
 #ûĂI$  #J$ 

  ôîÉ,(. 5ûj ć½ÿÀĊå ½v¹Āúý ÿ Äýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ó¹wÞù ½vºù   

   ā·ç,(.åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą µ½ aQÌ÷ą SIßą @¼  ¼ą cÌèĈ IS cD gSeâ¾ü SIQčĆĈ e  ĊÎ YčÎáą gSeâ¾ü SIQčĆĈ ć½I )ßċQ
ćċD TI Ċ¶ ÐäI ¼ñ½Iáç  g´ÑIáÒäI UÌäI áÎ e dßèĈ dQÌýÒäI ĄÊIQ gÌÎSMTPA  Ċ½eIT $ cÌ½á× Ċ½eIT @‍ # ćÒçIQ gIáÎ    ‏

SeÌÒè¹ áÕ¶IßÚ    )ÐäI dßç Ą¾ôĉÑÐäI áÒĆ¶ ¼ąÌĈ SIßĀą TI cIčÑ Í½áí @ßç á¶R Ċ¶SčñĈÌĆċ @ï½Iáç ć½I SQ  )ćċD á¹I aÌÚ  gÌÎS
ĊÎ @Qčç ĊüÌíI SčÑeS ĊÎ ĄÊIQĊĈč¹  ĊñÎIS Ċ¶ gI‗ ὒ Ὥ ĊÎ SčÑčą gSeâ¾ü SIQčĆĈ @ßçÌÎ SIáÿáÎ LSčê  ā·ç,(/  ßċIčÝ

QčÎ81 @ā·ç ć½I SQ )7‗    @aeI ĊýĂčą )ÐäI dßç ā¾·èÑ ĊýĂčą eQ TI Ċ¶ dQčÎ ¼½Ičċ ĊăêÌü SQ ßĉ½DáÎ gßĈč¾¯ SÌç‗   cÌĆċ Ì½
ćċD SÌç SčÛą ÐÏÕą ÐČ× ^ĖÝ SQ cD ÐČ× Ċ¶$ ÌÎSq   @beQ ĊýĂčą e #ÐäI‗     gßĈč¾¯ gÌċSÌç ßĉ½DáÎ Ċ¶‗   e‗   dQčÎ

¼å¾ðÌĉúą SIßą SQ ãĈÌÒ¶čĂS á¾¾úÑ TI ¼çÌĈ e  )ÐäI 

 
  ôîÉ,(/ 5Æýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ó¹wÞù ½vºùĈîúí ćwz¾þăj wz Ĉ ûj ć½ÿÀĊå ½v¹Āúý ÿ   

 ÐĂÌÚ eQ SQ@  ćċD ÌÎćċD ceßÎ e ÌÎSćċD ceßÎ e ÌÎ ÐĂÌÚ eQ SQ gSeâ¾ü SIQčĆĈ eQ Ċå½ÌĀą ÌÎ )ÐäI ÐÎÌÔ cÌ½á× ĊĉąIQ @ÌÎS  dßċÌèą @ÌÎS
¼ą  Ċ½eIT Qčç‍    áÎIáÎ cIčÑ Í½áí Ċ¶ÌØĈD TI e dßç áÒ¹SâÎÓÉÎ‍  ćċD cQá¶ ĊüÌíI ÌÎ ć½IáÎÌĉÎ @ÐäI æ½IâüI cIčÑ Í½áí @ÌÎS
¼ą  )ßÎÌ½ćċD SÌç Ċ·ĈD ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ @ć½I áÎ deĖöSčÛą SÌç ÐČ× ^ĖÝ SQ ÌÎSή    SeÌÒè¹ @ĊØ¾ÒĈ SQ e æ½IâüI ¼ºÒå×áÎ ÐÏåĈ @ÐäI

¼ą æ½IâüI â¾Ĉ ¼åĈÌÒ¶čĂS )ßÎÌ½ 
ćċD cQá¶ ĊüÌíI  ÓöÌÎ SčÑeS ĊÎ ÌÎSÍ½S ćÒüS [ÌÏçI ĊÎ gIáÎ TÌ¾Ĉ QSčą SÌç ć¾ąÌÑÌċ  ¼ą  Qčç  Ċ¶ áąI ć½I    SčÛą SÌç æċÌ¶q   e

  SčÛą SÌç áÎ SÌç ć½I ¼ýĉą á¾ÔÌÑ æċÌ¶d    áÔI $cross coupling    # ĊÎ ISÐçIQ ßċIčÝ aÌÏĈQ   ¼ºÒå×áÎ ÐÏåĈ @ĊØ¾ÒĈ SQ e  
  æ½IâüI¼ąßÎÌ½  )  ĊýĂčą @ć½IáÎÌĉÎ¼ą æ½IâüI ¼½Ičċ ĊăêÌü SÌç ¼åĈÌÒ¶čĂS  )ßÎÌ½ćċD SÌç Ċ¶ ÐäI áÏÒ÷ą ¼ĈÌąT ÌÑ LÌÛ¾íčÑ ć½I  @ÌÎS

  SčÛą SÌç áÎ gá¾ÔÌÑd    SÌç ć½I á¾åą e  )ßçÌÎ ĊÒçIßĈćċD [čĈ e cIâ¾ą á¹I ÌąIĊÎ SčÑeS ĊÎ dßç ĊüÌíI gÌÎSĊĈč¹ ĊñÎIS Ċ¶ ßçÌÎ gI
‗ ὒ Ὥ    e dQčÏĈ SIáÿáÎ‗ ὒ Ὥ  ć½I SQ @ßçÌÎ  g´ÑIáÒäI ÌÎ LSčêMTPA    Ċ¶ gSIßĀą SQ cÌ½á× Ċ½eIT Ą¾ôĉÑ$
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ćċD ¼ÚIáð SQåĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą gIáÎ ĄÊIQ gÌÎS¼ćċD SÌç @āêÌÚ ĊÎ SÌç ć½I )ÐäI ĄČą ĄÊIQ gÌÎS cISčü ¼ĂÌº² Jáí
ćċD ßĈÌĆå¯ $ ÌÎSὄ  ćċD õñĀą Ùñä e #ã¾ðÌĉúą ÐČ× áÎ QčĆö gÌÒäIS SQ ÌÎS  )QSIQ ¼ºÒåÎ ¼¹ßĈčçćċD ¼ÚIáð ĄÊIQ gÌÎS

¼ąĊÎ ßĈIčÑĊĈč¹ )ßĈčç Ċĉ¾ČÎ @áôĈ QSčą Qá·ăĆö ĊÎ cß¾äS gIáÎ ÌČĈD geQ áċ Ì½ e áÒąISÌ¯ eQ ć½I TI ¼·½ Ċ¶ Qčç bÌØĈI gI8 SQ,,  7
ćċD ¼ÚIáð  ć¾çÌą Qá·ăĆö ¼äSáÎ e ÌÎSPMaSynRe  ćċD QÌ÷ÎI Ċ¶ ÐäI dßç bÌØĈI ¼ñ½Iáç SQ  Qá·ăĆö e dßç Xáü ÐÎÌÔ ÌÎS

  ÍåÚ áÎ ć¾çÌąὄ    )ÐäI dßç ¼äSáÎ ûăÒÞą gÌċćċD ĄØÚ á¾¾úÑ á¾ÔÌÑ þ¾ĀÛÑ ć½I SQ @ć½I áÎ deĖö e dßç ¼äSáÎ â¾Ĉ ÌÎS
Ċĉ¾ČÎ ĄØÚ cQSeD ÐäßÎ gIáÎ SÌ¾ç āÝIQ SeQ QIß÷Ñ á¾¾úÑ Ċ¶ ÐäI dßç dQIQ cÌèĈćċD g  )ÐäI gSeáí ÌÎS  ć¾ĉ³Ćċ8 SQ,-  ĊÎ 7

āĆÛÑ ĊÏĉ× á¹I Ċ¶ ÐäI dßç dSÌçI ĊÒ·Ĉ ć½IćċD cIâ¾ą ÐäI bTĕ @ßçÌÎ áôĈßą ÌñÝ áÎIáÎ SQ cQčÎ á½à¯ @SčÑeS ĊÎ dßç ĊüÌíI gÌÎS
 Ċ¶ ßçÌÎ ĊÒçIQ IS SIßĀą āÿIßÚback-emf )ßĉçÌÎ ĊÒçIQ ¼Ć¶ SIßĀą gâąáÑ SeÌÒè¹ e dÌÑč¶ aÌëÑI cÌ½á× @ 
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͈-̸-  Ĉzj ¾õĀí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù Ĉ³v¾Õ 
  )ßç ßċIčÝ ĊÊISI ¼ÎD áĂč¶ SQ dQÌýÒäI ÐČ× ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą µ½ ¼ÚIáð cčąIá¾¯ bTĕ LÌÛ¾íčÑ æÞÎ ć½I SQ  Ċ×čÑ ÌÎ

SčÑčą @¼ÎD gÌċáĂč¶ SQ dQÌýÒäI QSčą gÌċSčÑčą ĊÎg   µÑ ¼½ÌĀĂI gÌċSčÑčą Ċ²á¹I )Ðüá¹ SIáÿ áôĈßą SÌÞÎ ÍäI Ą¾Ĉ cIčÑ ÌÎ  TÌü
Òöáä eQ @¼ÎD gÌċáĂč¶ SQ dQÌýÒäI QSčąĊ  ßĉÒåċåĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä gÌċSčÑčą ÌąI @¼  ĊÎ  ā¾ĂQ¼ą @č½ISQ TI dQÌýÒäIÐöáä SQ ßĉĈIčÑ gÌċ

 ûăÒÞą #¼ąÌĈ Ðöáä ÌÑ$ )ßĉĉ¶ SÌ¶ 
  bÌØĈI ¼ÎD áĂč¶ SQ dQÌýÒäI gIáÎ SčÑčą ¼ÚIáð @ßç dSÌçI Ċ¶ SčñĈÌĆċ¼ąQčç    @ć½I áÎ deĖö eĊăÚáą gSIà¹Ie ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ   ÐÝÌä

 SčÑčą ć½I ĊÎ  @LSÌ¯ SčÑčąeáÒ·ĂI Ì¾¶ Ð¶áç TI ß½Qá¹ SáĀą ß¾ĂčÑ áĂč¶ gÌċSčÑčą SčÑÌÒäI dßç  ïäčÑ dQÌýÒäI Ð¶áç ć½I  )Qčç  ć½ßÎ
Í¾ÑáÑ  Ċäßĉċ e QIß÷Ñ    gÌċSÌ¾çSčÑÌÒäI  SčÑÌÒäI ¼×SÌÝ e ¼ăÝIQ áñÿ ć¾ĉ³Ćċ e  bčă÷ą @  @¼ÚIáð ĊĂÌåą e dQčÎ¼ÚIáð āąÌç   @SčÑeS
Ą¾ä)QčÎ ßċIčÝ SčÑčą gSčÛą ačð e SčÑÌÒäI ±¾¯  @LÌÛ¾íčÑ ć½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ  ¼ą IS ¼ÚIáð ĊĂÌåą LÌíeáýąþÎÌñą cIčÑ    aeß×
,(,   )QčĆĈ cÌ¾Î 
 

  óÿº«,(, Ĉzj ¾õĀí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù Ĉ³v¾Õ ĂõwÆù ¡wÑÿ¾æù 5 

 ¼×eáÝ cIčÑ 0.5 hp Ðöáä  ¼ąÌĈ 1500 rpm    ^Ì·ç ačð ¼½Ičċ 0.35 mm 

 TÌü QIß÷Ñ 3  SčÑÌÒäI gÌċSÌ¾ç QIß÷Ñ 36  SčÑÌÒäI gÌċSÌ¾ç Ċäßĉċ  bčă÷ą 

 Íñÿ QIß÷Ñ 4  SčÑÌÒäI ¼×SÌÝ áñÿ 160 mm  č½ISQ ĄÒå¾ä Ċ½àúÑ rÌÒĂe  TÌý·Ñ _áÎ 

 ãĈÌ¶áü 50 Hz    SčÑÌÒäI ¼ăÝIQ áñÿ 93 mm  Ðýç áñÿ 17 mm 

Ą¾ä gÌąQ áÕ¶IßÚ±¾¯ ρςπᴈ      

 
  ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ  @¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą ¼ÚIáð WčëÝ SQ āÏÿ æÞÎ SQ dßç ĊÊISI LÌÛ¾íčÑ þÎÌñą ć¾ĉ³Ćċ e ĊĂÌåą LÌíeáýą

aÌ¾ä SÌç õĈIčą ÌÎ SčÑeS ¼ÚIáð  SQ cD SÌÒÝÌä Ċ¶ ßç bÌØĈI ĊĈč¹  ā·ç,(1  )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ @āÏÿ æÞÎ LÌÛ¾íčÑ þÎÌñą
aÌ¾ä SÌç õĈIčą TI dQÌýÒäI ÌÎ¼ą ĊĈč¹  e SeÌÒè¹ @ĊØ¾ÒĈ SQ Ċ¶ ß¾äS ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą SQ ¼½ĕÌÎ ¼ºÒå×áÎ ÐÏåĈ ĊÎ cIčÑ

  )ÐçIQ ßċIčÝ aÌÏĈQ ĊÎ IS ¼½ĕÌÎ cIčÑ Í½áí 
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  ôîÉ,(1ºÉ Ĉ³v¾Õ IāºÉ Ătv½v ¡w´ĊÑĀ£ ÿ ĂõwÆù ¡wÑÿ¾æù Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ½Ā£ÿ½ 5 

æĂÌ² TI ¼·½ Ċ·ĈD ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎć½I TI @ÐäI SeÌÒè¹ ā°½S @¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä gÌċSčÑčą gÌċĄ¾ä eSõ½TčÑ [čĈ TI SčÑÌÒäI gßĉÎ @dßç
  )ßç ĊÒüá¹ áôĈSQ Ċ½ĕeQ e gáå¶ bÌ¹   ā·ç,(2    e SčÑÌÒäI ĊäßĉċĄ¾ä SÌÒÝÌä  gßĉÎcD  ¼ą cÌèĈ IS  )ßċQ ceá·ĉä SčÑčą

báĈ ïäčÑ @¼ÎD áĂč¶ SQ dQÌýÒäI gIáÎ dßç ¼ÚIáð ¼åĈÌÒ¶čĂS  QeßÛą cÌĆĂI SIâüIFLUX  Ċ¾Ïç  SIáÿ ā¾ăÛÑ QSčą e dßç gTÌä
  )Ðüá¹dQÌ¾¯ SÌÒÝÌäbáĈ ï¾Ûą SQ dßç gTÌä  SIâüIFLUX    e  dQSčÝ æą Ċäßĉċ cD    SQ   ā·ç,(3    #J$ e #ûĂI$dßç dQIQ cÌèĈßĈI )

Ċ¾Ïç ÐČ×  VeS TI @SčÑčą ć½I Qá·ăĆö ¼äSáÎ e gTÌäMulti -Static  ßç dQÌýÒäIÐäI d  )  Ċ¶ Í¾ÑáÑ ć½ßÎ [čĈ TI ā¾ăÛÑ
Magnetostatic  Ċ½eIT Ð¾ÿčą e dQčÎ¼ą á¾¾úÑ SčÑeS gI  )ßĉ¶  TID  @ÐäI ceá·ĉä [čĈ TI SčÑčą Ċ¶ÌØĈ ĊÎ ¼ĂÌĆöI cÌ½á× Ċ½eIT

Ą¾ä  ÌÎ ß½ÌÎ SčÑÌÒäI ±¾¯  ÍäÌĉÒą SčÑeS Ð¾÷ÿčą)ßçÌÎ  ¼ą SčÑeS Ð¾÷ÿčą á¾¾úÑ ÌÎ Í¾ÑáÑ ć½ßÎ  ÌĈÌą ï½Iáç SQ IS SčÑčą Qá·ăĆö cIčÑ
Ċ¾Ïç  )QčĆĈ gTÌäĊ¾Ïç ć½I Ö½ÌÒĈ  SÌç ¼ĂÌº² â¾Ĉ e ¼å¾ðÌĉúą SÌç õ½TčÑ @gTÌäæÞÎ SQ ¼å¾ðÌĉúą  SQ Ċ¶ ÐäI SčÑčą ûăÒÞą gÌċ
   ā·ç,(3  #Q$ e #N$   dßç dQIQ cÌèĈ  )ßĈI ¼×eáÝ TI áº½Q ¼·½Ċ¾Ïç gÌċ  SeÌÒè¹ ā¾üeá¯ @dßç bÌØĈI gTÌä ÐäI ¼å¾ðÌĉúąeáÒ·ĂI

¼ą cD ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ Ċ¶  ĊÏäÌÛą IS SčÑčą ¼×eáÝ cIčÑ ć¾ĉ³Ćċ e ÐäI Ð¾ĆċI âÊÌÚ ¼åĈÌÒ¶čĂS gÌċSčÑčą SQ Ċ¶ IS SeÌÒè¹ ā°½S cIčÑ
   )QčĆĈ 
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  ôîÉ,(2 ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ½Ā£w¤Åv ćºþz øĊÅ Çÿ½ ÿ ĂÅºþă 5 ā¹wæ¤Åv ¢Ą«  Ĉzj ¾õĀí ½¹ 

 

  

 #ûĂI$  #J$ 
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 #N$  #Q$ 

  ôîÉ,(3 ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ āºÉ ć¿wÅ ā¹wĊ~ ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ ½w¤·wÅ #äõv$ 5FLUX Èù ĂÅºþă #x$ J

¹¾îöúÝ ć¿wÅ ĂĊ{É ¢Ą« ā¹½Ā·wýwù Ôĉv¾É ½¹ ½Ā£Āù ½¹ ĈÆĊÕwþâù ½wÉ Ĉõwò¯ Üĉ¿Ā£ #¹$ ÿ ĈÆĊÕwþâù ½wÉ Üĉ¿Ā£ #©$ J 

   ā·ç,(4  ¼å¾ðÌĉúąeáÒ·ĂI SeÌÒè¹ ā¾üeá¯  ¼ąÌĈ SÌÎ SQ  ¼ą cÌèĈ IS  Ċ¶ ßċQĊ¾Ïç TI  gTÌä  QeßÛą cÌĆĂI ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą
  ¼ÎD áĂč¶ gIáÎ dßç ¼ÚIáðÐäI dßąD ÐäßÎ  áÎIáÎ SeÌÒè¹ ć½I ïäčÒą SIßĀą )2.61 Nm    â¾Ĉ SeÌÒè¹ ā°½S e dQčÎ10.6%   ÐäI) 

ā°½S ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ  SeÌÒè¹  µÑ ¼½ÌĀĂI gÌċSčÑčą  @¼ÎD gÌċáĂč¶ SQ dQÌýÒäI QSčą TÌü  SIßĀą dßç ¼ÚIáð SčÑčą SeÌÒè¹ ā°½S  ¼ÏäÌĉą
 )ÐäIĊñÎIS TI SeÌÒè¹ ā°½S ĊÏäÌÛą ÐČ× @ÐäI á¶R ĊÎ bTĕ   $,(,/# )ÐäI dßç dQÌýÒäI 

  $,(,/# ὝέὶήόὩ ὶὭὴὴὰὩϷ
Ὕ Ὕ

Ὕ
ρππ 

 

  ôîÉ,(4Ĉzj ¾õĀí ćv¾z āºÉ Ĉ³v¾Õ ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ½ÿw¤Êñ ôĊåÿ¾~ 5 

 
Ċ¾Ïç Ċ·ĈD ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ  [čĈ TI dßç bÌØĈI gTÌäMagnetostatic  ¼ĆĈ ÐäIaÌĉ¾ąáÑ rÌÒĂe cIčÑbáĈ ï¾Ûą SQ IS SčÑčą gÌċ cÌĆĂI SIâüI

ć½I TI )Qá¶ dßċÌèą QeßÛą¼ą @dßç ¼ÚIáð SčÑčą aÌĉ¾ąáÑ rÌÒĂe ĊÏäÌÛą ÐČ× eSĊ¾Ïç ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ cIčÑ ï¾Ûą SQ dßç bÌØĈI gTÌä
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báĈĄ¾ä TÌü µ½ TI ^Ė¶ µ½ gßĈč¾¯SÌç @QeßÛą cÌĆĂI SIâüIÌÎ ã°ä e dQSeD ÐäßÎ IS SčÑÌÒäI ±¾¯    e TÌü µ½ gßĈč¾¯ SÌç ĊÏäÌÛą
â¾Ĉ  $ ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą aQÌ÷ą SIßą ćÒüá¹ áôĈ SQ   ā·ç,(.(  )QčĆĈ ĊÏäÌÛą IS SčÑčą TÌü rÌÒĂe @#ûĂI Í½áí Í¾ÑáÑ ć½ßÎ

  â¾Ĉ SčÑčą cIčÑ  āÎÌÿ  ĊÏäÌÛąÐäI  )   ā·ç,(,+   dQÌýÒäI ÐČ× dßç ¼ÚIáð ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą aÌĉ¾ąáÑ TÌü rÌÒĂe Nčą ā·ç
¼ą cÌèĈ IS ¼ÎD áĂč¶ SQ  gßĈč¾¯SÌç Nčą ā·ç TI dQÌýÒäI ÌÎ e dßç ĊÊISI LÌÛ¾íčÑ þÎÌñą Ċ¶ ßċQTI āêÌÚ  Ċ¾Ïç  gTÌä  VeS ĊÎ

 )ÐäI dßąD ÐäßÎ QeßÛą cÌĆĂI õ½TčÑ  SQ â¾Ĉ SčÑčą ¼½Ičċ ĊăêÌü SQ ¼å¾ðÌĉúą SÌç ¼ĂÌº² aÌąáĈ ĊýĂčą   ā·ç,(,,   )ÐäI dßąD 
ć¾çÌą SQ ĄČą gÌċáÒąISÌ¯ TI ¼·½ åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä gÌċ¼ĊÎ Ċ¶ ÐäI ¼ºÒå×áÎ ÐÏåĈ @  SčÛą ãĈÌÒ¶eßĈI ÐÏåĈ LSčêd   ĊÎ

 SčÛą ãĈÌÒ¶eßĈIq ¼ą û½á÷ÑãĈÌÒ¶eßĈI ÐäI bTĕ dßç ¼ÚIáð SčÑčą ¼ºÒå×áÎ ÐÏåĈ ĊÏäÌÛą ÐČ× )Qčç gÌċSčÛą gÌċd   e
q    )ßĈčç ĊÏäÌÛąĄ¾ä TÌü áċ gßĈč¾¯ SÌç TI dQÌýÒäI ÌÎ Sčôĉą ć½ßÎĊ¾Ïç TI Ċ¶ SčÑÌÒäI ±¾¯ dßąD ÐäßÎ QeßÛą cÌĆĂI VeS ĊÎ gTÌä

¼ą @ÐäI gßĈč¾¯ SÌç cIčÑcÌ½á× e gÌċ gÌċSčÛąd  eq  ïÎIeS þÎÌñą IS $,(,0# ÌÑ  $,(,3#  )QSeD ÐäßÎ 

 

  ôîÉ,(,+ Ĉzj ¾õĀí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« āºÉ Ĉ³v¾Õ Äýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ówþĊù¾£ ¿wå Áw¤õÿ ©Āù ôîÉ 5 

 

  ôîÉ,(,,½Ā£Āù ĈĉvĀă ĂöÍwå ½¹ ĈÆĊÕwþâù ½wÉ Ĉõwò¯ ówù¾ý ĂæõĀù Üĉ¿Ā£ 5  ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ 

 

  $,(,0# ‗
ς

σ
 ‗ÃÏÓ— ‗ÃÏÓ—

ς“

σ
‗ÃÏÓ—

τ“

σ
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  $,(,1# ‗
ς

σ
 ‗ÓÉÎ— ‗ÓÉÎ—

ς“

σ
‗ÓÉÎ—

τ“

σ
 

 

  $,(,2# Ὅ
ς

σ
 ὍÃÏÓ— ὍÃÏÓ—

ς“

σ
ὍÃÏÓ—

τ“

σ
 

  $,(,3# Ὅ
ς

σ
 ὍÓÉÎ— ὍÓÉÎ—

ς“

σ
ὍÓÉÎ—

τ“

σ
 

 
 ãĈÌÒ¶eßĈI Í¾ÑáÑ ć½ßÎ gÌċSčÛą gÌċd  eq ¼ą ĊÏäÌÛą á½T LSčëÎ  5ßĈčç 

  $,(,4# ὒ
‗

Ὅ
ὒ  

  $,(-+# ὒ
‗

Ὅ
ὒ  

  Ċ¶ὒ  Ą¾ä ¸ĉċSeI Ċ¾ÚÌĈ ¼ÒèĈ ãĈÌÒ¶eßĈIĊÎ Ċ¶ ÐäI SčÑÌÒäI ±¾¯Ċ¾Ïç cQčÎ gß÷ÎeQ ā¾ĂQ  gÌċSÌç @QeßÛą cÌĆĂI gTÌä
 )ßĈQčÎ dßèĈ ZÌÛĂ gßĈč¾¯SÌç ĊÏäÌÛą SQ Ċ¾ÚÌĈ ć½I ¼ÒèĈ 5ÌÎ ßċIčÝ áÎIáÎ ¼ºÒå×áÎ ÐÏåĈ Í¾ÑáÑ ć½ßÎ 

  $,(-,# ‚
ὒ

ὒ
 

Ċ¾Ïç Ö½ÌÒĈ e dßç ĊÊISI LÌÛ¾íčÑ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ  SQ dQÌýÒäI ÐČ× dßç ¼ÚIáð ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą ¼½ÌČĈ LÌëÞèą @gTÌä
 SQ ¼ÎD áĂč¶  aeß×,(-  )ÐäI dßąD 

  óÿº«,(- Ĉzj ¾õĀí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« āºÉ Ĉ³v¾Õ ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ĈĉwĄý ¡wÎ¸Êù 5 

¼×eáÝ cIčÑ 400 Watt Ld 0.68 H  gSčÛą ačð 40 mm 

 TÌü áÔčą rÌÒĂe 188.6 Volt Lq 0.1286 H ^Ė¶ áċ SQ SeQ QIß÷Ñ 100 

 TÌü ¼ąÌĈ cÌ½á× 1.3 A (rms)  ¼ºÒå×áÎ ÐÏåĈ 5.29 Ą¾ä dSÌĆç $SWG# 26  

cIčÑ Í½áí 0.70 ¼å¾ðÌĉúąeáÒ·ĂI SeÌÒè¹ 2.61 Nm TÌü ¼ĆċI ÐąeÌĀą  #ĄċI$ 11.8  

 ¼ċQTÌÎ 78.3 % SeÌÒè¹ ā°½S 10.6 %   

͉-̸-  ½Ā£Āù Ĉ³v¾ÕĈzj ¾õĀí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« Ĉîúí ćwz¾þăj wz ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ 
æÞÎ SQ Ċ¶SčñĈÌĆċćċD TI dQÌýÒäI @ßç dSÌçI ĊÒçà¹ gÌċ¼ą ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą SQ ĄÊIQ gÌÎS ïäčÒą SeÌÒè¹ QčÏČÎ ĊÎ ßĈIčÑ

  )ßĉ¶ µĆ¶ cIčÑ Í½áí ećċD ceßÎ ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą ¼ÚIáð TI ã¯  SQ dßç ĊÊISI LÌíeáýą ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ @ĄÊIQ gÌÎS   aeß×
,(,ćċD ÌÎ SčÑčą ¼ÚIáð @aÌ¾ä SÌç õĈIčą @āÏÿ ÐĂÌÚ ßĉĈÌĆċ SčÑeS SÌç õĈIčą Ċäßĉċ @Oáð ć½I SQ )ßç bÌØĈI ¼·Ć¶ gÌÎS  ĊĈč¹

ćċD Ċ¶ ÐäIĄÊIQ gÌċÌÎS  @ā¾ñÒåą Í÷·ą ā·ç ĊÎ    þÎÌñą   ā·ç,(,-  ¼ą SIáÿ SÌç õĈIčą āÝIQ  Ċ×čÑ ÌÎ @ÐäI á¶R ĊÎ bTĕ )ßĈá¾¹
Ð½QeßÛą ĊÎćċD TI @SITÌÎ SQ Qč×čą gÌċ  )ßç dQÌýÒäI Sčôĉą ć½ßÎ Qč×čą gÌċÌÎS  Oáð ć½I SQ  SčÑÌÒäI TI dQÌýÒäI ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ â¾Ĉ

 ceßÎ$ ¼ăÏÿ Oáð ßĉĈÌĆċ cD ¼×SÌÝ e ¼ăÝIQ áñÿ â¾Ĉ e SčÑÌÒäI gÌċSÌ¾ç QIß÷Ñ e Ċäßĉċ @LSÌ¯ SčÑčąeáÒ·ĂI Ì¾¶ Ð¶áç áĂč¶ SčÑčą
ćċDĄ¾ä dčÛĈ )ÐäI #ĄÊIQ gÌÎS$ āÏÿ Oáð ĊÎÌèą â¾Ĉ SčÑÌÒäI gßĉÎ   ā·ç,(2  )ÐäI # 
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  ôîÉ,(,- ºÉ Ĉ³v¾Õ IāºÉ Ătv½v ¡w´ĊÑĀ£ ÿ ĂõwÆù ¡wÑÿ¾æù Ăz Ă«Ā£ wz Ăí Ĉîúí ćwz¾þăj wz ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ½Ā£ÿ½ 5 

Ċ¾ÏçbáĈ ï¾Ûą SQ āÏÿ ÐĂÌÚ ßĉĈÌĆċ dßç ¼ÚIáð SčÑčą gTÌä  QeßÛą cÌĆĂI SIâüIFLUX  ĊÎ e  LSčêMulti -Static    )ßç bÌØĈI
  ā·ç,(,.(Je ûĂI dQÌ¾¯ ĊäßĉċbáĈ ï¾Ûą SQ dßç gTÌäæą SÌÒÝÌä e SIâüI¼ą cÌèĈ IS dßç gßĉÎ ¼å¾ðÌĉúą SÌç õ½TčÑ )ßċQ

æÞÎ SQ ¼å¾ðÌĉúą SÌç ¼ĂÌº² â¾Ĉ e â¾Ĉ SčÑčą ûăÒÞą gÌċ  Ċ¶Ċ¾Ïç TI ÌĈÌą ÐĂÌÚ e ¼ąÌĈ SÌÎ SQ SčÑčą gTÌä dßąD ÐäßÎ  SQ   ā·ç
,(,.(    Q e Ndßç dQIQ cÌèĈ    )ÐäI  ā¾ăÛÑ SQMulti -Static  ¼ą  ¼å¾ðÌĉúąeáÒ·ĂI SeÌÒè¹ ā¾üeá¯ cIčÑ  IS SčÑčą  â¾Ĉ  dßċÌèą

   )QSeD ÐäßÎ IS SeÌÒè¹ ā°½S â¾Ĉ e SeÌÒè¹ ïäčÒą @þ½áð ć½I TI e QčĆĈ 
 

  
 #ûĂI$  #J$ 
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 #N$  #Q$ 

  ôîÉ,(,. ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ ½w¤·wÅ #äõv$ 5 IĈîúí ćwz¾þăj wz  ½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ āºÉ ć¿wÅ ā¹wĊ~FLUX  J

 Èù ĂÅºþă #x$āºÉ ćºþz    ½¹ ½Ā£Āù ½¹ ĈÆĊÕwþâù ½wÉ Ĉõwò¯ Üĉ¿Ā£ #¹$ ÿ ĈÆĊÕwþâù ½wÉ Üĉ¿Ā£ #©$ J¹¾îöúÝ ć¿wÅ ĂĊ{É ¢Ą«

wýwù Ôĉv¾É 

 
 

 

  ôîÉ,(,/ Ĉ³v¾Õ Ĉîúí ćwz¾þăj wz ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ½ÿw¤Êñ ôĊåÿ¾~ 5  ¾õĀí ćv¾z āºÉ

Ĉzj 

   ā·ç,(,/  ćċD ÌÎ ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą ¼å¾ðÌĉúąeáÒ·ĂI SeÌÒè¹¼ą cÌèĈ IS ¼·Ć¶ gÌÎS SeÌÒè¹ ć½I ïäčÒą SIßĀą )ßċQ
  áÎIáÎ2.58 Nm    ĊñÎIS þÎÌñą SeÌÒè¹ ā°½S e $,(,/#     áÎIáÎ7.9 %    )ÐäI @SčÑčą aÌĉ¾ąáÑ rÌÒĂe Nčą ā·ç cQSeD ÐäßÎ ÐČ×

¼ą @āÏÿ æÞÎ SQ dßç ĊÊISI LÌÛ¾íčÑ þÎÌñąĄ¾ä TÌü µ½ gßĈč¾¯ SÌç TI cIčÑĊ¾Ïç TI Ċ¶ QčĆĈ dQÌýÒäI SčÑÌÒäI ±¾¯ĊÎ gTÌä   VeS
ĊÎ SčÑčą aÌĉ¾ąáÑ TÌü rÌÒĂe Í¾ÑáÑ ć½ßÎ )ÐäI dßąD ÐäßÎ QeßÛą cÌĆĂIcÌèĈ LSčê   dQIQ  dßç    SQ   ā·ç,(,0    ßċIčÝQčÎ  )  õ½TčÑ
 SQ â¾Ĉ SčÑčą ¼½Ičċ ĊăêÌü SQ ¼å¾ðÌĉúą SÌç ¼ĂÌº² aÌąáĈ ĊýĂčą   ā·ç,(,1  )ÐäI dßąD  Ö½ÌÒĈ e dßç ĊÊISI LÌÛ¾íčÑ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ

Ċ¾ÏçćċD ÌÎ ¼åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä SčÑčą ¼½ÌČĈ LÌëÞèą @gTÌä SQ ÐäI dßç ¼ÚIáð ¼ÎD áĂč¶ SQ dQÌýÒäI ÐČ× Ċ¶ ¼·Ć¶ gÌÎS
  aeß×,(.  )ÐäI dßąD 
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  óÿº«,(. Ĉzj ¾õĀí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« āºÉ Ĉ³v¾Õ IĈîúí ćwz¾þăj wz ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ĈĉwĄý ¡wÎ¸Êù 5 

¼×eáÝ cIčÑ 397 Watt ¼å¾ðÌĉúąeáÒ·ĂI SeÌÒè¹ 2.58 Nm  #ĄċI$ TÌü ¼ĆċI ÐąeÌĀą 11.2 

 TÌü áÔčą rÌÒĂe 148.3 Volt SeÌÒè¹ ā°½S 7.9 %   

 TÌü ¼ąÌĈ cÌ½á× 1.2 A (rms)  gSčÛą ačð 30 mm   

cIčÑ Í½áí 0.91 ^Ė¶ áċ SQ SeQ QIß÷Ñ 100   

 ¼ċQTÌÎ 81.7 % $ Ą¾ä dSÌĆçSWG# 26   

 

 

  ôîÉ,(,0Æýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ówþĊù¾£ ¿wå Áw¤õÿ ©Āù ôîÉ 5IĈîúí ćwz¾þăj wz Ĉ    Ĉzj ¾õĀí ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« āºÉ Ĉ³v¾Õ 
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  ôîÉ,(,1 Ĉîúí ćwz¾þăj wz ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ĈĉvĀă ĂöÍwå ½¹ ĈÆĊÕwþâù ½wÉ Ĉõwò¯ ówù¾ý ĂæõĀù Üĉ¿Ā£ 5 
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-̹ ÷ÿ¹ ôÎå 5üăj wz ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù Ĉ£½v¾³ ôĊö´£  ćwz½ Ĉîúí 
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̸-̹-  Ăùºêù 
 VeS TI dQÌýÒäIĄÒå¾ä ¼ÚIáð ÐČ× gQßö gÌċ VeS ć½I )ÐäI dßç ĊÒÝÌĉç Ð÷ĉê SQ ßĉĆÑSßÿ gSIâÎI cIčĉö ĊÎ ¼·¾ĈÌ·ą gÌċ  Ìċ

 )ßĉĉ¶ ¼ą µĆ¶ cD SQ Qč×čą Jč¾ö õüS e ¼ÚIáð QčÏČÎ ĊÎ e dQá¶ ĄċIáü ÐÝÌä TI āÏÿ IS ĄÒå¾ä ¼½ÌČĈ ï½Iáç ¼äSáÎ cÌ·ąI 

̹-̹- ĂöuÆù äĉ¾Þ£ 
 ßÚ TI æ¾Î LSIáÚ Qč×e TI IS OIáð Ċ¶ ÐäI cD SQ ā¾ăÛÑ ć½I Ð¾ĆċI )ÐäI ¼·½áÒ·ĂI SčÑčą ¼ÑSIáÚ ā¾ăÛÑ ^ßċ @þ¾ĀÛÑ ć½I SQ

¼ą dÌ¹D SčÑčą SQĄ¾ä TI ¼·½áÒ·ĂI cÌ½á× SčÏö @SčÑčą SQ LSIáÚ QÌØ½I õÏĉą )QTÌä áÎIáÎ SQ ¼·½áÒ·ĂI ÐąeÌĀą e SčÑÌÒäI ¼åą ±¾¯
Ą¾ä gÌąQ ćÒüS ĕÌÎ ÓöÌÎ Ċ¶ ÐäI SčÑeS SQ dßç ÌĀĂI cÌ½á× ±¾¯¼ą SčÑeS e Ìċ ¼ĈčąIá¾¯ ï¾Ûą ĊÎ LSIáÚ aÌĀÒĈI Ċ¶ ¼ÑSčê SQ )Qčç

Ą¾ä @QčèĈ bÌØĈI ¼ÒäSQ ĊÎ ¼·½áÒ·ĂI SčÑčą SQ±¾¯¼ą Í¾äD LSIáÚ áÔI SQ Ìċ )ßĉĉ¾Î 
  gISIQ SčÑeS @beQ aßą SQ e ÐäI ÌÎáĉċD ceßÎ SčÑeS aeI aßą SQ )ÐäI ĊÒüá¹ LSčê SčÑeS aßą eQ gIáÎ LSIáÚ aÌĀÒĈI ā¾ăÛÑ

Ċ¾Ïç ÐĂÌÚ eQ áċ gIáÎ )ÐäI ÌÎáĉċDgTÌä  gÌċÌąQ ćÒüá¹ áôĈ SQ ÌÎ Ìċ-0    e/+    ačð )ÐäI dßç bÌØĈI ï¾Ûą gIáÎ QIáº¾ÒĈÌä Ċ×SQ
 ÌÎáĉċD ceßÎ aßą SQ SčÑeS e SčÑÌÒäI ĊÒåċ/+  ÌÎáĉċD gISIQ aßą SQ e áÒĆ¾ă¾ą.+  SčÑčą ĊÒäč¯ ačð )ÐäI áÒĆ¾ă¾ą,0+   e áÒĆ¾ă¾ą
  SčÑčą ĊÒäč¯ ¼ąč¾ĉ¾ąčĂD Vč¯SQ ÐąÌÞí0  SčÑčą Ðýç )ÐäI áÒĆ¾ă¾ą    dTIßĈI ĊÎ ÐĆä µ½ TI/+   ć¾Î )ÐäI dßąD ceá¾Î áÒĆ¾ă¾ą

  bÌĈ ĊÎ ¼ÑSIáÚ þ½Ìö SčÑÌÒäI ĊÒåċ e ±¾¯ Ą¾äNomex  ÌÞí ÌÎ  Ðą+).    ĊÎ aßą eQ áċ SQ ¼åą ±¾¯ Ą¾ä e QSIQ Qč×e áÒĆ¾ă¾ą
  dTIßĈI-+  ā½čð SčÑÌÒäI ĊÒåċ TI áÒĆ¾ă¾ą  Ċ¾ÚÌĈ $ ÐäI áÑOverhangaßą SQ dßç dQÌýÒäI QIčą ¼ÑSIáÚ WIčÝ )# ÌċSčÑčą gTÌä
 SQ   aeß×-(, ¼ą dßċÌèąaßą gIáÎ )ßĈčç ÌÎ þÎÌñą ¼ÑSIáÚ Ð½Ißċ Í½áí TI ¼ÒüáĆċ LSIáÚ aÌĀÒĈI gTÌä   aeß×-(-   dQÌýÒäI

 SQ )ÐäI dßç   ā·ç-(,(ûĂI  gá¾¹SIáÿ āÛą e SčÑÌÒäI  Ą¾ä±¾¯SQ e Ìċ     ā·ç-(,(J    ÌÎáĉċD ceßÎ SčÑčą āąÌ¶ aßą  dQIQ cÌèĈ
dßçßĈI SQ ć¾ĉ³Ćċ )  ā·ç-(-(  ûĂI e  ā·ç-(-(J  ÌÎáĉċD gISIQ SčÑčą Ċäßĉċ  )ÐäI dßąD 

  óÿº«-(,ôĊö´£ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ¹vĀù Ĉ£½v¾³ ËvĀ· 5  Ĉ£½v¾³ ćwă 

 d´½e gÌąá¹ 
ὐ

ὑὫὑ
 

¼½Ìąá¹ Ð½Ißċ Í½áí 
ὡȾάὑ 

¼ĂÌº² 
ὯὫ

ά
 

 

/1+ .1 223+  QĕčüM700 

.21 -32 33++ #dßç ačÒýą$ ãą 

,-++ +),. ,.3+  þ½ÌöNomex 

/0+ 4/ 223+  ćċD 

4-+ -/+ -2++  bč¾ĉ¾ąčĂD 

0,+ 0/ 23++  Qĕčü 

,+++ +)+-1-/ ,)--0 Ičċ 

/1+ 2)1 2.++  gÌÎáĉċDNdFeB 

̺-̹-  ¡½v¾³ ówê¤ýv ćwă Çÿ½ 
SIáÚ aÌĀÒĈI$ LHeat Transfer# ¼ą ĊÒý¹ ć¾½Ì¯ gÌąQ ĊÎ ĕÌÎ gÌąQ TI LSIáÚ Ð¶áÚ ĊÎ)Qčç  Ċ¶ ¼ĈÌąT  ć¾Î  eQ   ĊñĀĈ   cÌ½QIá¹  

¼½ÌąQ  $^ĖÒÝI  ÌąQ  #Qč×e  ĊÒçIQ  @ßçÌÎ  ć¾Î  ÌČĈD LSIáÚ  aÌĀÒĈI ¼ą  LSčê  Ċä  ĊÎ  LSIáÚ  ¼ă¶  Sčð  ĊÎ  )Qá¾¹

LSčê @Ð½Ißċ ¼½ÌØÎÌ× e æÎÌÑ ĀÒĉą¼ą ā)Qčç ¼Ò½Ißċ LSIáÚ aÌĀÒĈI  PS LĕÌ¾ä e LIßąÌ× SQ e ĊÒçIQ gQÌą ï¾Ûą ĊÎ TÌ¾Ĉ

¼ąßċQ  )ÎÌ× LSIáÚ aÌĀÒĈIĊ¼½Ì× ¼ą PS ¼ĈÌąT e ĊÒçIQ gQÌą ï¾Ûą ĊÎ TÌ¾Ĉ â¾Ĉßĉ¶ Ð¶áÚ Ùñä µ½ geS áÎ aÌ¾ä µ½ Ċ¶ ßċQ )

¼÷è÷èÑ LSIáÚ aÌĀÒĈI e ĊÒçIßĈ gQÌą ï¾Ûą ĊÎ TÌ¾Ĉ Ċè¾Ćċ   ć¾Î  ¼ąÌå×I  Ċ¶  ^ĖÒÝI  ÌąQ   ßĈSIQ  geS   ¼ąßċQ   ć¾½Ì¯ gÌċÌąQ SQ ¼Ăe
¼ą e ÐäI ć¾½Ì¯ ¼÷è÷èÑ LSIáÚ aÌĀÒĈI SIßĀą)Qá¶ áôĈ ^áê cD TI cIčÑ 
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¼Ò½Ißċ LSIáÚ aÌĀÒĈI SQ  áÔI   UÌĆÑ  ¼·½â¾ü  Ąå×   Qáä  ÌÎ   Ąå×  bá¹ áÑ  PS  ¼ąßċQ)  SQ   UÌ¾Āą@¼¯č·äeá·¾ą  aÌĀÒĈI  LSIáÚ   ĊÎ   µ½  
@Ąå×  ÓöÌÎ  æ½IâüI  ĊĉąIQg   VÌ÷ÑSI  Ăčąač·ĄÑI e Ìċ¼ą cD gÌċĄÑI VÌ÷ÑSI áÔI SQ â¾Ĉ ¼Ò½Ißċ LSIáÚ aÌĀÒĈI )Qčçač·Ăčą e Ìċ  gÌċ
gráĈI á¯ĄÑI ÌÎ ÌČĈD QSčÝáÎ e áÑač·Ăčą e ÌċgráĈI Ą¶ gÌċ¼ą PS @ÌČĈD ĊÎ gráĈI TI ¼èÞÎ aÌĀÒĈI ĊØ¾ÒĈ SQ e áÑ )ßċQ 

  óÿº«-(-  ćwù¹ ÿ¹ ½¹ ¢å¾úă ¡½v¾³ ówê¤ýv yĉ¾Ñ 5-+  ÿ/+   ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ 

-+ /+ 

ÌąQ   $ # h (ὡ
ά ὑ

) ÌąQ   $ # h (ὡ
ά ὑ

) 

,4)30 +),/ .4)30 +),/ 

-4)30 2)4 /4)30 1)40 

.4)30 3)11 04)30 3)/4 

/4)30 4)20 14)30 4)01 

04)30 ,+)1, 24)30 ,+)/ 

14)30 ,,).. 34)30 ,,),, 

24)30 ,,)41 44)30 ,,)2. 

34)30 ,-)0- ,+4)30 ,-)-3 

44)30 ,.)+. ,,4)30 ,-)23 

,+4)30 ,.)0 ,-4)30 ,.)-/ 

,,4)30 ,.)4. ,.4)30 ,.)11 

,-4)30 ,/)./ ,/4)30 ,/)+1 

,.4)30 ,/)2- ,04)30 ,/)/. 

,/4)30 ,0)+3 ,14)30 ,/)23 

,04)30 ,0)/- ,24)30 ,0),, 

,14)30 ,0)2/ ,34)30 ,0)/. 

,24)30 ,1)+0 ,44)30 ,0)2. 

,34)30 ,1).0 -+4)30 ,1)+- 

 

  
 #ûĂI$  #J$ 

  ôîÉ-(, 5wz¾þăj ûÿºz ½Ā£ÿ½ ÜÖêù ²ÖÅ ĂÅºþă #äõv$ 5,(   ½Ā£Āù Ă¤ÅĀ~-(   ½Ā£w¤Åv.(  èĉwÝ Ăĉđ/( ĈÆù ®Ċ~ øĊÅ0( vĀă1(  

 ½Ā£ÿ½ ¢æÉ2 ( 5wz¾þăj ûÿºz Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ĂÅºþă #x$ J½Ā£ÿ½,( I½Ā£Āù ¢æÉ-(   IĈùĀĊþĊùĀõj Ă¤ÅĀ~ ÇĀ~½¹.(  IvĀă/( I½Ā£w¤Åv0 (

Å  IĈÆù ®Ċ~ øĊ1(øĊÅ èĉwÝ I®Ċ~2( I½Ā£ÿ½3 ( ½Ā£Āù Ĉþăj Ă¤ÅĀ~ 
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 #ûĂI$  #J$ 
  ôîÉ-(- 5wz¾þăj ćv½v¹ ½Ā£ÿ½ ÜÖêù ²ÖÅ ĂÅºþă #äõv$ 5,( ½Ā£Āù Ă¤ÅĀ~-( ½Ā£w¤Åv.( èĉwÝ Ăĉđ/( ĈÆù ®Ċ~ øĊÅ0( vĀă1 (

½ ½Ā£ÿ2( wz¾þăj3(  5wz¾þăj ćv½v¹ Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ĂÅºþă #x$  J½Ā£ÿ½ ¢æÉ,( ½Ā£Āù ¢æÉ-(   Ă¤ÅĀ~ ÇĀ~½¹ ½Ā£Āù ĈùĀĊþĊùĀõj.(  vĀă

/( Iwz¾þăj0(  ½Ā£w¤Åv1( ĈÆù ®Ċ~ øĊÅ2( ®Ċ~ øĊÅ Ĉ£½v¾³ èĉwÝ3( ½Ā£ÿ½4( Ĉþăj Ă¤ÅĀ~ 

Ìå×I ceSQ áÒè¾Î LSIáÚ aÌĀÒĈI [čĈ ć½Ib    LĕÌ¾ä QSčą SQ áÒĆ¶ e dQIQ PS ßĉÒåċ UÌĆÑ SQ Ąċ ÌÎ Ċ¶ ¼Ïăê bÌå×I ć¾Î Ì½ Íăê
¼ą _ÌýÑI #ÌċTÌ¹ WčëÝ ĊÎ$ač·Ăčą RčýĈ e QSčÝáÎ þ½áð TI LĕÌ¾ä SQ Ð½Ißċ )ßÒüIgráĈIá¯ gÌċ  áÑ ĊÎ  ač·ĂčągráĈI Ą¶ gÌċ  áÑ

¼ą PS  @LIßąÌ× SQ ÌąI )ßċQĊÎ  LSčê  ¼Ï¾¶áÑ  TI   VÌ÷ÑSI  ač·ĂčąÌċ  e  aÌĀÒĈI  ceáÒ·ĂIgÌċ  ¼ą PS ÌČĈD ć¾Î QITD @Ð½Ißċ [eáç SQ )ßċQ
  Ċ×čÑ āÎÌÿ ¼½ÌąQ cÌ½QIá¹ Ċ¶ ÌØĈD TIÐäI¼ą á¾úÑ cÌąT TI ¼÷ÎÌÑ LSčê ĊÎ Ąå× gÌąQ @ ISà¹ Ð½Ißċ @Ð½Ißċ TI æÞÎ ć½I ĊÎ )ßĉ¶

¼ą  ¼½ÌąQ cÌ½QIá¹ @cÌąT Ðçà¹ ÌÎ ÌąI )ßĉ½č¹Ì¶¼ą æċĊØ¾ÒĈ SQ e ßÎÌ½   ÐĂÌÚ SQ )ßäS ¼ą aQÌ÷Ñ ÐĂÌÚ ĊÎ ĄÒå¾ä

@aQÌ÷Ñ gráĈI   µ½ TI ¼×eáÝ ¼ÑSIáÚÙñä Ì½ Ąå× cÌĆĂI  cD ĊÎ gQeSe gráĈI ÌÎ áÎIáÎ hÌĀ¾ÿQ @ÐäI  Ð½Ißċ @Ð½Ißċ TI æÞÎ ć½I ĊÎ )
¼ą Ì½Ì¯ßĉ½č¹. 

IÎÌ× LSIáÚ aÌĀÒĈĊ  @ÐüáĆċ Ì½ ¼½Ì×¼ă·ç   ÐäI cD LSeÌØą SQ Qč×čą `áÛÒą TÌ¹ Ì½ õ½Ìą e ßąÌ× Ùñä µ½ ć¾Î gráĈI aÌĀÒĈI TI
ÎÌ× @¼ÒüáĆċ LSIáÚ aÌĀÒĈI @õÿIe SQ )QSIQ QčÝ SQ IS aÌ¾ä Ð¶áÚ e Ð½Ißċ LIáÔI TI ¼Ï¾¶áÑ Ċ¶Ċ  ĊÎ cÌ·ą µ½ TI LSIáÚ cßç Ì×

aÌ¾ä Ð¶áÚ áÔI SQ áº½Q cÌ·ą@   @áº½Q LSÌÏö ĊÎ Ì½  ÎÌ× áÔI SQĊ¼ą PS bá× cßç Ì×õ½áä aÌ¾ä Ð¶áÚ Ċ²áċ )ßċQ  PáĈ @ßçÌÎ áÑ
)ÐäI áÒè¾Î LSIáÚ aÌĀÒĈI   ĊÎ Ð½Ißċ þ½áð TI Ùñä gráĈI IßÒÎI SQ @Ą½á¾ºÎ áôĈ SQ IS Ičċ cÌ½á× ÌÎ dßĈčç µĉÝ Ùñä µ½ á¹I

Ċ½ĕÎÌ× ïäčÑ gráĈI ć½I @cD TI ã¯ e dßç āĀÒĉą SeÌØą gIčċ gĊač·Ăčą ¼½Ì×¼ą SeQ Ùñä TI Ìċ  aÌĀÒĈI [čĈ ć½I @õÿIe SQ )Qčç
dQčÑ Ð¶áÚ e Ð½Ißċ TI ¼Ï¾¶áÑ ÌÎ LSIáÚĊ½ĕ Ċ¶ aÌ¾ä LISR ¼¯č·äeá·¾ą Ì½ gI gIčċ ÌÎ IS cD e dQá¶ SeQ Ùñä TI IS SeÌØą g

µĉÝ¼ą ć½âº½Ì× áÑßċQ ¼ą geS @ßĉ¶) 
Ñ  Ùñä TI dßç õðÌä gráĈI @õè÷è  Ąå×  LSčê ĊÎĄÑI ¼·½áÒ·ĂI LIá¾¾úÑ ā¾ĂQ ĊÎ e ã¾ðÌĉúąeáÒ·ĂI NIčąIač·Ăčą e ÌċÌċ  I  )Ðä

 ï¾Ûą SQ e ĊÒüÌ½ aÌĀÒĈI SčĈ Ðöáä ÌÎ gráĈI ć½I )QSIßĈ gQÌą ï¾Ûą ĊÎ gTÌ¾Ĉ ¼÷è÷èÑ LSIáÚ aÌĀÒĈI @¼½ÌØÎÌ× e Ð½Ißċ ^ĖÝ áÎ
  â¾Ĉ ĒÝ¼ą áèÒĉąQčç  bÌØĈI IS gráĈI cQá¶ õðÌä e Jà× @ÌċTÌ¹ e LÌ÷½Ìą @LIßąÌ× bÌĆÑ e ÐäI ¼ĆØÚ ßĉ½Iáü µ½ õè÷èÑ )
¼ąæÞÎ TI dßç õðÌä NIčąI Ċ¶ Jč² e ¸ĉä ßĉĈÌą ^Ìýç á¾ù LIßąÌ× gIáÎ IS õè÷èÑ ÌąI )ßĉċQ cÌèÛñä ĊÎ @ÌČĈD ¼ĈeSQ gÌċ
¼ĆĈ ĕčĆ÷ą @ßäS  dß½ß¯ µ½ cIčĉö ĊÎ  ßĉ² þĆö ÌÑ ÌČĉÑ â¾Ĉ dßç Jà× õè÷èÑ @bÌå×I ć½I SQ )ßĈá¾¹ ¼ą áôĈ SQ ¼Ûñä g  ceá·¾ą

ÐäI SIà¹ áÔI cÌĈD Ùñä TI ) 

͈-̹-  ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ć¿wÅ óºù 
Ą¾ä SQ @¼·½áÒ·ĂI cÌ½á× SčÏö áÔI SQ @¼·½áÒ·ĂI SčÑčą ¼ÑSIáÚ ā¾ăÛÑ SQ±¾¯¼ą QÌØ½I LSIáÚ @SčÑÌÒäI ĊÒåċ e Ìċ LSIáÚ ć½I )Qčç

¼ą āĀÒĉą ^IáðI ĊÎ VeS eQ ĊÎ gIčċ e SčÑčą ĊÒäč¯ e SčÑeS ĊăĆ× TI ¼·½áÒ·ĂI SčÑčą gIâ×I á½Ìä ĊÎ Ìąá¹ Ð½Ißċ @aeI VeS )Qčç

http://www.packmangroup.com/content/38/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
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  gIčċ ÌÎ Ċ¶ ¼Účñä bÌĆÑ VeS ć½I SQ )ÐäI SčÑčą ^IáðI gIčċ ĊÎ Ìąá¹ aÌĀÒĈI @beQ VeS )ÐäI SčÑčą āÝIQ SQ dßç UčÏÛą
aßą gIáÎ á½T LÌ¾íáü @eS æ¾¯ þ¾ĀÛÑ SQ )ßĉĉ¶ ¼ą Ð¶áç LSIáÚ aÌĀÒĈI SQ ßĈSIQ YÌÏÑSI SčÑčą ^IáðI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ gTÌä

 )ÐäI 
,( ¼ą á¾¾úÑ Očñä gÌąQ LIá¾¾úÑ ÌÎ ¼ÒüáĆċ LSIáÚ aÌĀÒĈI Í½áí)ßĉ¶ 
-( ¼ą LSčê Qč×čą gIčċ þ½áð TI Ð½Ißċ VeS ĊÎ SčÑÌÒäI e SčÑeS ć¾Î ¼½Ičċ ĊăêÌü SQ LSIáÚ aÌĀÒĈI)Qá¾¹ 
.(  )ÐäI Ð½Ißċ VeS ĊÎ SčÑčą SQ dßç UčÏÛą gIčċ e SčÑčą ¼ăÝIQ Očñä ć¾Î LSIáÚ aÌĀÒĈI 
/(  )ÐäI dßç áôĈ ^áê ÌąQ á¾¾úÑ áÔI SQ QIčą ¼ÑSIáÚ WIčÝ á¾¾úÑ LIáÔI TI 
0(  )ÐäI dßç áôĈ ^áê ¼÷è÷èÑ LSIáÚ aÌĀÒĈI TI @ć¾½Ì¯ gÌąQ ā¾ĂQ ĊÎ 
1( Ą¾ä SQ ¼ÑSIáÚ ^ĖÑI ±¾¯ÐäI dßç õ½TčÑ ÌČĈD SQ ÐÝIčĉ·½ LSčê ĊÎ SčÑÌÒäI ĊÒåċ e Ìċ 

̸-͈-̹- Ĉ£½v¾³ ôĊö´£ 
aßą  þÎÌñą gTÌä   ā·ç-(,    e   ā·ç-(-  báĈ ï¾Ûą SQ  SIâüIAbaqus    SQ )ÐäI dßç bÌØĈI   ā·ç-(.    SčÑčą āąÌ¶ aßą

¼ą dßċÌèą ¼·½áÒ·ĂI SQ dßç ĊÊISI ¼ÑSIáÚ WIčÝ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ QIčą bÌĆÑ @¼äßĉċ aßą QÌØ½I TI ã¯ )Qčç  aeß×-(,  ĊÎ e û½á÷Ñ
ÐĆåÿ¼ą aÌĆöI ĊðčÎáą gÌċ  )ßĈčçĊ¾Ïç ć½I SQáºăÚ TI gTÌä-    þÎÌñą LSIáÚ aÌĀÒĈI   ā·ç/(-    ć½I SQ )ÐäI dßç dQÌýÒäI

 Ċĉ½â¹ )QSIQ Qč×e āÚ gIáÎ Ċĉ½â¹ eQ ā¾ăÛÑtransient  Ċ¶ ISà¹ ÐĂÌÚ LSIáÚ aÌĀÒĈI ĊÎ YčÎáą dQčÎ Ċĉ½â¹ esteady state  Ċ¶
  ÐĂÌÚ JÌÞÒĈI LSčê SQ @¼·½áÒ·ĂI SčÑčą aßą SQ )ÐäI ¼ÑSIáÚ SIß½Ì¯ ÐĂÌÚ ĊÎ YčÎáątransient @¼ëÞèą cÌąT Ðçà¹ TI ß÷Î @

¼ą aQÌ÷Ñ ÐĂÌÚ ĊÎ ĄÒå¾ä¼ą áÎIáÎ Ąċ ÌÎ SIß½Ì¯ ÐĂÌÚ e ISà¹ ÐĂÌÚ ā¾ăÛÑ Ö½ÌÒĈ e ßäS SIß½Ì¯ ÐĂÌÚ TI þ¾ĀÛÑ ć½I SQ ć½IáÎÌĉÎ )ßĈčç
ÐäI dßç dQÌýÒäI áºăÚ ) gISIQ @ßĉÒåċ YÌÏÑSI SQ ^IáðI gIčċ ÌÎ Ċ¶ aßą QITD Očñä bÌĆÑ @ßç dSÌçI aeI āëü SQ Ċ¶ Sčð cÌĆċ

  ĊÒüá¹ áôĈ SQ LSIáÚ Ċ×SQ TI ¼÷ÎÌÑ cIčĉö ĊÎ ¼ÒüáĆċ Í½áí SIßĀą @þ¾ĀÛÑ ć½I SQ )ßĉÒåċ ^IáðI gIčċ ÌÎ ¼ÒüáĆċ LSIáÚ aÌĀÒĈI
  SQ Ċ¶ ÐäI dßç   ā·ç-(0  ¼ą dßċÌèą$ ï¾Ûą LSIáÚ gÌąQ ć¾¾÷Ñ )Qčçsink temperature bÌØĈI ÐĆåÿ ć¾Ćċ SQ â¾Ĉ #

¼ą  ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ Ċ¶ Qčç   ā·ç-(0    ÌÎ áÎIáÎ/+    ÌÎ þÎÌñą â¾Ĉ aßą Ċ¾ĂeI gÌąQ )ÐäI QIáº¾ÒĈÌä Ċ×SQ   ā·ç-(1    ÌÎ áÎIáÎ/+    Ċ×SQ
 )ÐäI QIáº¾ÒĈÌä 

 

 

  ôîÉ-(.÷¾ý ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù óºù 5  ½vÀåv 

 

 

2 Solver 
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  ôîÉ-(/ 5Ĉ£½v¾³ ôĊö´£ ¾òö³ xw¸¤ýv 

 

  ôîÉ-(0  Ĉ¤å¾úă ¡½v¾³ ówê¤ýv Ôĉv¾É üĊĊÞ£ 5 

 

 

  ôîÉ-(1 5 óºù Ăz ĂĊõÿv ćwù¹ ËwÎ¤·v 
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  ā·ç-(2  ¼ą æ½ÌĆĈ IS dQSčÝ æą aßącÌĆĂI ā¶ QIß÷Ñ @aßą dß¾³¾¯ Ċäßĉċ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )ßċQ  aßą SQ Ìċ dQčÎ QÌ½T    @ĊØ¾ÒĈ SQ e
  TÌ¾Ĉ ĊăËåą āÚ gIáÎ gQÌ½T ĊôüÌÚ e ÐäI ¼Ĉĕčð ā¾ăÛÑ cÌąTQčÎ ßċIčÝcÌĆĂI ā¶ QIß÷Ñ )  ÌÎ áÎIáÎ ÌÎáĉċD ceßÎ aßą SQ Ìċ.33-3+/  

  ÌÎ áÎIáÎ ÌÎáĉċD gISIQ aßą SQ e/0-+0/0  cÌĆĂI TI )ÐäI cÌĆĂI  gÌċDC3D4    eDC3D8  Ċ¾Ïç gIáÎ  )ÐäI dßç dQÌýÒäI gTÌä
Ċ¾Ïç gIáÎ  ĊąÌĈáÎá½T TI @aßą SQ LSIáÚ gTÌähetval  ¼ą ĊąÌĈáÎá½T ć½I µĆ¶ ĊÎ )ÐäI dßç dQÌýÒäI dßç ß¾ĂčÑ ¼ÑSIáÚ gráĈI cIčÑ

ÐĆåÿ ĊÎ IS ĄØÚ ßÚIe SQ ÐĆåÿ áċ SQ ā¶ ¼ÑSIáÚ gráĈI ÌÎ áÎIáÎ dßç ß¾ĂčÑ ¼ÑSIáÚ gráĈI SIßĀą )QIQ WÌëÒÝI áôĈ QSčą gÌċ
¼ą dßċÌèą aeI Ðäč¾¯ SQ ÌÎáĉċD ceßÎ aßą gIáÎ ĊąÌĈáÎá½T ć½I )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ ÐĆåÿ áċ ĄØÚ áÎ Ą¾åĀÑ  )Qčç 

 

  ôîÉ-(2 5Èù Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù óºù Ĉý¿ 

͉-̹-  wz¾þăj ûÿºz óºù ôĊö´£ 
  SQ   ā·ç-(3    ÌÑ   ā·ç-(,/    Ċ¾ĂeI gÌąQ Xáü ÌÎ ÌÎáĉċD ceßÎ SčÑčą SQ LSIáÚ õ½TčÑ Ö½ÌÒĈ-0  ¼ą dßċÌèą QIáº¾ÒĈÌä Ċ×SQ  )ßĈčç

  ā·ç-(3 ¼ą æ½ÌĆĈ SčÑčą dQSčÝ VáÎ aßą SQ IS LSIáÚ õ½TčÑcÌĆċ )ßċQ¼ą dßċÌèą Ċ¶ Sčð Ċ¾ÚÌĈ SQ LSIáÚ ć½áÒè¾Î @Qčç
  UÌĆÑ ā¾ĂQ ĊÎ )QSIQ Qč×e SčÑÌÒäISčÑÌÒäI    āĀÒĉą ^IáðI ï¾Ûą ĊÎ SčÑÌÒäI ÌÎ SeÌØą ĊÒäč¯ þ½áð TI LSIáÚ ć½I áÒè¾Î @ĊÒäč¯ ÌÎ

¼ą  )QSIQ IS ÌąQ ć½áÒĆ¶ â¾Ĉ SčÑčą SQ UčÏÛą gIčċ )Qčç   ā·ç-(4    e   ā·ç-(,+  þ¾ÿQ gá½čëÑ  e SčÑeS Ċ¾ÚÌĈ LSIáÚ TI áÑ
¼ą ĊÊISI SčÑÌÒäIĄ¾ä gÌąQ TI SčÑÌÒäI ĊÒåċ gÌąQ ¼ă¶ Sčð ĊÎ )ßĉĉ¶±¾¯  ÌÎ þÎÌñą )ÐäI áÑĕÌÎ Ìċ   ā·ç-(,+   LSIáÚ TI gSIßĀą

Ą¾ä±¾¯¼ą āĀÒĉą SčÑeS ĊÎ @SčÑeS e SčÑÌÒäI ć¾Î ¼½Ičċ Ċ½ĕ ïäčÑ SčÑÌÒäI e Ìċ  )Qčç   ā·ç-(,,    e   ā·ç-(,-   IS LSIáÚ õ½TčÑ
Ą¾ä SQ±¾¯  SčÑÌÒäI e ÌċcÌèĈ  ¼ąĄ¾ä SQ LSIáÚ õ½TčÑ SQ ÌąQ ^ĖÒÝI ¼¶ßĈI )ßĉċQ±¾¯¼ą dßċÌèą ÌċĄ¾ä e Qčç±¾¯ SQ Ċ¶ ¼½Ìċ

ć¾½Ì¯ gÌąQ QSIßĈ Qč×e Ičċ SÌ¾ç @ÌČĈD geS ĊÎ eS SčÑeS ÐĆåÿ  SQ LSIáÚ õ½TčÑ )ßĈSIQ gáÑ   ā·ç-(,.  ¼ą cÌèĈ â¾Ĉ SQ Ċ¶ ßċQ
ć¾½Ì¯ ¼¶ßĈI ÌąQ @SčÑeS SQ Ičċ SÌ¾ç TI áÑSeQ ¼ÚIčĈ  )ÐäI áÑ  SQ @SčÑčą ĊÒäč¯ SQ LSIáÚ õ½TčÑ  ï¾Ûą gÌąQ Ċ¶ ¼ñ½Iáç-0    Ċ×SQ

QIáº¾ÒĈÌä  SQ â¾Ĉ ßçÌÎ   ā·ç-(,/  )ÐäI dßç dQIQ cÌèĈ 
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  ôîÉ-(3 5 Üĉ¿Ā£ ĂĊõÿv ćwù¹ Iwz¾þăj ûÿºz Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ½¹ ¡½v¾³-0 ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 

 
  ôîÉ-(4 ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ ãv¾Õv ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ 5-0  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ 

 

 
  ôîÉ-(,+ ĂĊõÿv ćwù¹ IĈÆù ®Ċ~ øĊÅ ãv¾Õv ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ 5-0   ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ 
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., 

 
  ôîÉ-(,, 5®Ċ~ øĊÅ ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ ĂĊõÿv ćwù¹ IĈÆù ćwă-0 ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 

 
  ôîÉ-(,- 5 ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£w¤Åv ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£-0  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 

 
  ôîÉ-(,. 5 ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£ÿ½ ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£-0 ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   
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.- 

 
  ôîÉ-(,/ 5 ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£Āù Ă¤ÅĀ~-0  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

  SQ   ā·ç-(,0    ÌÑ   ā·ç-(-,    áÎIáÎ ï¾Ûą gÌąQ Xáü ÌÎ ÌÎáĉċD ceßÎ aßą SQ ÌąQ õ½TčÑ/+  ¼ą dßċÌèą Ċ×SQ  LSIáÚ õ½TčÑ )Qčç
  Ċ¾ĂeI gÌąQ ÌÎ aßą SQ LSIáÚ õ½TčÑ ĊÎÌèą aßą SQ-0   UčÏÛą gIčċ e ÌąQ ć½áÒè¾Î SčÑÌÒäI ^IáðI Ċ¾ÚÌĈ )ÐäI QIáº¾ÒĈÌä Ċ×SQ

Ą¾ä gÌąQ SQ ^ĖÒÝI ¼¶ßĈI @¼ăÏÿ aßą ßĉĈÌĆċ ć¾ĉ³Ćċ )ßĈSIQ IS ÌąQ ć½áÒĆ¶ aßą SQ±¾¯¼ą dßċÌèą ÌċĄ¾ä e Qčç ±¾¯ Ċ¶ ¼½Ìċ
ĊÎeS SčÑeS Ċ¾ÚÌĈ SQ  Ą¶ SÌ¾åÎ ÌąQ ^ĖÒÝI ć½I Ċ¶ ßĉ²áċ )ßĈSIQ gáÒĆ¶ gÌąQ @QSIQ Qč×e gáÒĆ¶ gIčċ @ÌČĈD geS dQčÎ    æÝá² ÌÎ e
¼ą ć¾Î TI SčÑeS  )QeS 

 
  ôîÉ-(,0 5 ĂĊõÿv ćwù¹ Iwz¾þăj ûÿºz Ĉîĉ¾¤îõv ½Ā£Āù ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£/+ ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 

 
  ôîÉ-(,1 5 ćwù¹ I½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ ãv¾Õv ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ ĂĊõÿv/+  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹  
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.. 

 

 
  ôîÉ-(,2 5 ĂĊõÿv ćwù¹ IĈÆù ®Ċ~ øĊÅ ãv¾Õv ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£/+  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹  

 

 
  ôîÉ-(,3 5®Ċ~ øĊÅ ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ ćwù¹ IĈÆù ćwă ĂĊõÿv/+ ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 
 

 
  ôîÉ-(,4 5 ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£w¤Åv ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£/+  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   
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./ 

 
  ôîÉ-(-+ ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£ÿ½ ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ 5/+ ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 

 
  ôîÉ-(-, 5ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£Āù Ă¤ÅĀ~ ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£/+  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ 

 
 

͊-̹-  wz¾þăj ćv½v¹ óºù ôĊö´£ 
  SQ ÌÎáĉċD gISIQ aßą SQ LSIáÚ õ½TčÑ   ā·ç-(--    ÌÑ   ā·ç-(.0    Ċ¾ĂeI gÌąQ eQ gIáÎ-0    e QIáº¾ÒĈÌä Ċ×SQ/+   QIáº¾ÒĈÌä Ċ×SQ

¼ą dßċÌèą @¼ÑSIáÚ ^ĖÑI SQ ^ĖÒÝI Qč×e ÌÎ e QSIßĈ ÌÎáĉċD ceßÎ aßą ÌÎ ¼ĈIßĉ² LeÌýÑ aßą ć½I SQ ¼ÑSIáÚ õ½TčÑ gčºĂI )Qčç
 )ÐäI ï¾Ûą gÌąQ TI áÑĕÌÎ ¼Ć¶ e µ½QâĈ Ąċ ĊÎ aßą eQ SQ SIß½Ì¯ ÐĂÌÚ gÌąQ SIßĀą 
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.0 

  ôîÉ-(-- 5 ĂĊõÿv ćwù¹ Iwz¾þăj ćv½v¹ ½Ā£Āù ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£-0  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 
  ôîÉ-(-. 5 ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ ãv¾Õv ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£-0  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹  

 
 

 
  ôîÉ-(-/ ĂĊõÿv ćwù¹ IĈÆù ®Ċ~ øĊÅ ãv¾Õv ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ 5-0  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹  

 
  ôîÉ-(-0®Ċ~ øĊÅ ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ 5 ĂĊõÿv ćwù¹ IĈÆù ćwă-0 ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   
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.1 

 
  ôîÉ-(-1 ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£w¤Åv ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ 5-0  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 
 

 
  ôîÉ-(-2 5 Üĉ¿Ā£ ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£ÿ½ ½¹ ¡½v¾³-0 ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 

 
  ôîÉ-(-3 5 ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£Āù Ă¤ÅĀ~ ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£-0  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 



  
gáØą ßÚIe 5SeÌĉü e æĈIQ Ċ÷äčÑ e aÌĀÒĈI Oáðg ÌċSčÑčąeáÒ·ĂIg åĈÌÒ¶čĂS ceá·ĉä¼  ÌĈÌäSáÎI e DOI: 10.30503/nripress.2020.345 

 

.2 

 
  ôîÉ-(-4 5 ½Ā£Āù ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ ĂĊõÿv ćwù¹ Iwz¾þăj ćv½v¹/+  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 
 

 
  ôîÉ-(.+ 5 ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£w¤Åv ÿ ½Ā£ÿ½ ãv¾Õv ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£/+  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹  

 

 
  ôîÉ-(., 5 ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ ĂĊõÿv ćwù¹ IĈÆù ®Ċ~ øĊÅ ãv¾Õv/+   ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ 
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.3 

 
  ôîÉ-(.- 5®Ċ~ øĊÅ ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ ĂĊõÿv ćwù¹ IĈÆù ćwă/+ ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 
 

 
  ôîÉ-(.. 5 ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£w¤Åv/+  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   

 

 
  ôîÉ-(./ 5 ĂĊõÿv ćwù¹ I½Ā£ÿ½ ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£/+ ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹   
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.4 

 
  ôîÉ-(.0 5 ćwù¹ I½Ā£Āù Ă¤ÅĀ~ ½¹ ¡½v¾³ Üĉ¿Ā£ĂĊõÿv/+  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹  

 

 

 

¢ÅĀĊ~ 

 

      SUBROUTINE HETVAL(CMNAME,TEMP,TIME,DTIME,STATEV,FLUX, 
     1 PREDEF,DPRED) 
C 
      INCLUDE 'ABA_PARAM.INC' 
C 
      CHARACTER*80 CMNAME 
C 
      DIMENSION TEMP(2),STATEV(*),PREDEF(*),TIME(2),FLUX(2),  
     1 DPRED(*) 
 
      if  (CMNAME == 'Copper' ) then  
        FLUX(1) = 0.33775693  
        FLUX(2) = 0.0  
      else if  (CMNAME == 'M700' ) then  
        FLUX(1) = 0.05544483  
        FLUX(2) = 0.0  
      end if  
 
 
      RETURN 
      END 
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-̺  ôÎå÷ĀÅ:üăj wz ĈÆýw¤íĀõ½ ûÿ¾îþÅ ½Ā£Āù ĈîĊýwîù ôĊö´£ Ĉîúí ćwz½ 
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̸-̺-  Ăùºêù 
 VeS TI dQÌýÒäIĄÒå¾ä ¼ÚIáð ÐČ× gQßö gÌċ VeS ć½I )ÐäI dßç ĊÒÝÌĉç Ð÷ĉê SQ ßĉĆÑSßÿ gSIâÎI cIčĉö ĊÎ ¼·¾ĈÌ·ą gÌċ  Ìċ

 )ßĉĉ¶ ¼ą µĆ¶ cD SQ Qč×čą Jč¾ö õüS e ¼ÚIáð QčÏČÎ ĊÎ e dQá¶ ĄċIáü ÐÝÌä TI āÏÿ IS ĄÒå¾ä ¼½ÌČĈ ï½Iáç ¼äSáÎ cÌ·ąI 

̹-̺- ĂöuÆù äĉ¾Þ£ 
 SIáÿ ¼å¾ðÌĉúą SeÌÒè¹ e cISeQ áÔI ÐÛÑ Ċ¶ ÐäI ¼å¾ðÌĉúą SčÑčą µ½ SčÑeS gSIß½Ì¯ e ÐąeÌĀą ¼äSáÎ ^ßċ @þ¾ĀÛÑ ć½I SQ

Oáð ć½I TI ¼·½ SQ Ċ¶ QSIQ Qč×e SčÑeS gIáÎ LeÌýÒą Oáð [čĈ eQ )QSIQ SčÑeS ć½I ačð )ÐäI dßç dQÌýÒäI ¼ĆÊIQ gÌÎáĉċD TI @Ìċ
  ÌÎ áÎIáÎ SčÑčą Ðýç QIßÒąI SQ/+    e ÌÎáĉċD ceßÎ Oáð SQ.+   TI SčÑeS ć½I Ċ¶ ć½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )ÐäI ÌÎáĉċD gISIQ Oáð SQ áÒĆ¾ă¾ą
µå½Q cQIQ SIáÿ Ąċ SÌĉ¶  ÐąÌÞí ÌÎ gâăü _Se TI dßç dß½áÎ gÌċ0.5  ¼ą ĊÒÝÌä áÒĆ¾ă¾ąaßą @Qčçµ½ gTÌä Ċ²SÌ°·½ Xáü ÌÎ SÌÎ

 ć½I TI ¼·½ ā¾ăÛÑ ć¾ĉ³Ćċ e ÐäI dßç bÌØĈI SčÑeS cQčÎ  µå½QOáð TI µ½ áċ gIáÎ ĊĈÌ¹Iß× LSčê ĊÎ Ìċ  SčÑeS LeÌýÒą gÌċ
  SQ )ÐäI dßç bÌØĈI   ā·ç.(,(  J e ûĂI¼ą dßċÌèą ÌċSčÑeS ć½I õñĀą Ùñä Ċäßĉċaßą Sčôĉą ĊÎ )ßĈčç ¼ąčĆö WIčÝ @gTÌä

  SQ WIčÝ ć½I Ċ¶ ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ SčÑeS gIáÎ ¼·¾ĈÌ·ą WIčÝ cIčĉö ĊÎ Qĕčü   aeß×.(,  ¼ą dßċÌèą)ßĈčç   WIčÝ
 SQ â¾Ĉ ÌÎáĉċD ¼·¾ĈÌ·ą   aeß×.(- ¼ą dßċÌèą )Qčç 

  óÿº«.(,  ¹đĀå ĈùĀúÝ ËvĀ· 5 

ĈñÂĉÿ  ½vºêù  º³vÿ 

¼ĂÌº² 23-+ ▓▌
□

 

µ¾ÒäĕI aeßą -++ ╖╟╪ 

 cčäIč¯ Í½áí +)-4  

 

  
 #ûĂI$  #J$ 

  ôîÉ.(, ²ÖÅ ĂÅºþă #äõv$ 5  wz¾þăj ćv½v¹ ½Ā£ÿ½ ÜÖêù ²ÖÅ ĂÅºþă #x$ Jwz¾þăj ûÿºz ½Ā£ÿ½ ÜÖêù 

 
  óÿº«.(-  wz¾þăj ËvĀ· 5 

ĈñÂĉÿ  ½vºêù  º³vÿ 

¼ĂÌº² 20++ ▓▌
□

 

µ¾ÒäĕI aeßą ,1+ ╖╟╪ 
 cčäIč¯ Í½áí +)-/  
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/. 

̺-̺-  Ĉzv¾· ćwă ¢õw³ 
  ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎcD TI µ½ áċ Ċ¶ QSIQ Qč×e cD gIáÎ ¼ÎIáÝ ÐĂÌÚ Ċä @aßą gQá·ăĆö e ¼äßĉċ ï½Iáç  ĊĈÌ¹Iß× LSčê ĊÎ ß½ÌÎ Ìċ

cD Ö½ÌÒĈ e ā¾ăÛÑ )ßĈčç ¼äSáÎ Ìċ 
 á¾¾úÑ ć½I )ÐäI cD ¼ĆÊIQ ā·ç á¾¾úÑ ĊØ¾ÒĈ SQ e µ¾ÒäĖ¯ ĊĀñĉą ĊÎ cD QeSe e µ¾ÒäĕI Ċ¾ÚÌĈ TI SčÑeS NeáÝ @aeI ¼ÎIáÝ ÐĂÌÚ
  e #ãĈĕÌÎ bßö$ SIeQ ¼ĈIâ¾ąÌĈ QÌØ½I ÓöÌÎ @¼å¾ðÌĉúą cIß¾ą õ½TčÑ e Ċäßĉċ SQ á¾¾úÑ QÌØ½I áÎ deĖö ÐäI ć·Ćą ¼ĆÊIQ ā·ç

ą LÌ÷ñÿ ĊÎ SčÑeS ĊÏĂ QSčÝáÎbáĈ SQ µ¾ÒäĖ¯ æĉÑ cQá¶ QSIe ÌÎ cIčÑ ¼ą µ¾ÒäĕI ā¾ăÛÑ SQ )Qčç SeÌØ  ïäčÑ Ċå½ÌĀą Ì½ SIâüI
 æĉÑ SIßĀą TI Ċ÷ñÿ SQ âå½Ìą æĉÑ SIßĀą Ċ¶ ÐäI cD ^ßċ ā¾ăÛÑ ć½I SQ )Qá¶ ¼äSáÎ IS µ¾ÒäĕI ÐĂÌÚ TI Ċ÷ñÿ NeáÝ @áÎSÌ¶

µ¾ÒäĖ¯ ÐĂÌÚ QSIe Ċ÷ñÿ cD gITI ĊÎ Ċ¶ ¼èĉÑ ć½áÒ·²č¶$ Ą¾ăåÑ ¼ą )ßçÌÎ áÒ·²č¶ #Qčç 
¼ą _ÌýÑI ¼÷ÿIčą SQ æĈÌĆ¶ )ÐäI æĈÌĆ¶ TI ¼çÌĈ beQ ¼ÎIáÝ ÐĂÌÚ ¼üÌ¶ dTIßĈI ĊÎ e ßçÌÎ gSÌèü æĉÑ ÐÛÑ ĄÒå¾ä Ċ¶ ßÒüI

 gSÌèü æĉÑ ÐČ× áÎ QčĆö ¼ÒČ× SQ Ð¶áÚ SÌ²Q cD TI ¼ÒĆåÿ Ì½ Ċ÷ñÿ @gSÌèü æĉÑ áÔI ÐÛÑ LSčê ć½I SQ )ßçÌÎ áùĕ Ì½ `TÌĈ
cčÒä SQ WčëÝ ĊÎ ÐĂÌÚ ć½I )Qčç ¼ą )QSIQ Ð¾ĆċI ßĈSIQ SIáÿ gSÌèü æĉÑ ÐÛÑ e ßĉÒåċ µ½SÌÎ e áùĕ ¼äßĉċ áôĈ TI Ċ¶ Ìċ

¼ą geS Ċ÷ñÿ SQ æĈÌĆ¶ cD TI áÒè¾Î á½QÌĀą e SÌÎ cD gITI ĊÎ Ċ¶ ÐäI ¼ĈIáÛÎ SÌÎ ćÒüÌ½ ^ßċ æĈÌĆ¶ ā¾ăÛÑ SQ  ć½I SQ )ßċQ
gSÌèü SÌÎ ÌÎáĉċD ceßÎ aßą SQ â¶áą TI â½á¹ geá¾Ĉ Ċ¶ ć½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ þ¾ĀÛÑ  ¼ą QÌØ½I  á½Ìä ĊÎ ÐÏåĈ â¾Ĉ _Se ÐąÌÞí e ßĉ¶

µ²č¶ cD QÌ÷ÎI )QSIQ Ð¾ĆċI æĈÌĆ¶ ¼äSáÎ @ÐäI áÑ 
  ¼ÎIáÝ ÐĂÌÚãĈÌ¶áü ÌÎ áÎIáÎ ¼åĈÌ¶áü ÌÎ ĄÒå¾ä µ½áÛÑ @ÐäI ¼·¾ąÌĉ½Q ¼ÎIáÝ ÐĂÌÚ µ½ @¼ăÏÿ ÐĂÌÚ eQ ^ĖÝ áÎ Ċ¶ bčä gÌċ

¼¹´½e TI ¼·¾ĈÌ·ą ĄÒå¾ä áċ ¼÷¾Ïð ãĈÌ¶áü )ÐäI cD ¼÷¾Ïð ¼ÚIáð SQ cD ¼½ÌäÌĉç Ċ¶ ÐäI ĄÒå¾ä cD gSÌÒÝÌä gÌċ
ĄÒå¾ä µ½áÛÑ ¼÷¾Ïð ãĈÌ¶áü ÌÎ aQÌ÷ą ¼åĈÌ¶áü ÌÎ ¼·¾ĈÌ·ą ĄÒå¾ä µ½ Ċ¶ ¼ÑSčê SQ )ÐäI Ð¾ĆċI ÌÎ SÌ¾åÎ ¼·¾ąÌĉ½Q gÌċ

¼ą Í¾äD SÌ²Q ß½ßèÑ dß½ß¯ JáÞą áÔI ā¾ĂQ ĊÎ @QčçãĈÌ¶áü ¼½ÌäÌĉç @¼åĈÌ¶áü ā¾ăÛÑ TI ^ßċ )Qčç  e ĄÒå¾ä ¼÷¾Ïð gÌċ
ãĈÌ¶áü cD SQ Ċ÷ñÿ Qá¶SÌ¶ TI JÌĉÒ×IãĈÌ¶áü e Ìċ )ÐäI cD ĊÎ µ½QâĈ gÌċ 

͈-̺-  ÃĀíwzj ½¹ ć¿wÅ óºù 
  TI ã¯báĈ ĊÎ õñĀą Ùñä Ċäßĉċ cQá¶ QSIe  QÌØ½I cD SQ áôĈ QSčą ÐąÌÞí @SIâüI  e dßçĊä aßąĊÎ gß÷Î  ÐäQ¼ą  SQ )ß½D ć½I
ā¾ăÛÑ    SčÑeS ûăÒÞą Oáð eQ gIáÎ áÒĆ¾ă¾ą āČ² e ¼ä @µ½ ûăÒÞą ÐąÌÞí Ċä¼ą SIáÿ áôĈßąQá¾¹    SQ Ċ¶   ā·ç.(-   e  ā·ç
.(. dßç dQIQ æ½ÌĆĈ  )ßĈI 

  
 #ûĂI$  #J$ 

  ôîÉ.(- #äõv$ 5  ¾¤úĊöĊù ĈÅ ¢ùw¸Ñ wz wz¾þăj ćv½v¹ ½Ā£ÿ½ #x$ J¾¤úĊöĊù ìĉ ¢ùw¸Ñ wz wz¾þăj ćv½v¹ ½Ā£ÿ½ 
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 #ûĂI$  #J$ 

  ôîÉ.(. #äõv$ 5 wz wz¾þăj ûÿºz ½Ā£ÿ½ #x$ J¾¤úĊöĊù ìĉ ¢ùw¸Ñ wz wz¾þăj ûÿºz ½Ā£ÿ½  ¾¤úĊöĊù ôĄ¯ ¢ùw¸Ñ 

báĈ QSIe ÌÎáĉċD e Qĕčü ¼·¾ĈÌ·ą WIčÝ IßÒÎI ß÷Î ĊăÚáą SQ ã°ä  ĊÎ YčÎáą ¼äßĉċ Ċ¾ÚÌĈ ĊÎ WIčÝ TI bIß¶ áċ ã°ä e dßç SIâüI
¼ą aÌĆöI QčÝ SQ aÌÕą Sčð ĊÎ )ßĈčç   ā·ç.(/  )ÐäI dßç aÌĆöI ĊðčÎáą ¼äßĉċ Ċ¾ÚÌĈ ĊÎ Ð¾êÌÝ áċ ßĉĈÌĆċ @Ð½ÌČĈ SQ  ā·ç

.(0  aerÌą SQ @Assembly  LSčê ĊÎ Ċ÷ñÿ @dependent    Ì½independent   Qč×e ÐĂÌÚ eQ ć½I ć¾Î ¼ÑeÌýÑ aßą ć½I SQ$
¼ą gSÌ¶ ï¾Ûą QSIe #QSIßĈ@ĊăÚáą ć½I bÌØĈI ÌÎ )Qčç    ÐäI dQÌąD gSIà¹SÌÎ e gTáą ï½Iáç gIá×I e ā¾ăÛÑ [čĈ ć¾¾÷Ñ gIáÎ aßą

¼ą ĊÊISI ĊĈÌ¹Iß× LSčê ĊÎ QčÝ ĊÎ YčÎáą ačëü SQ ÌČĈD TI bIß¶ áċ Ċ¶ )ßĈčç 

 
  ôîÉ.(/  ½Ā£ÿ½ Ăz wz¾þăj ÿ ¹đĀå ËvĀ· ówúÝv 5 
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/0 

 
  ôîÉ.(0 5 óÿÁwù Ăz ĂÞÖé ¹ÿ½ÿAssembly   

͉-̺-  ìĊ£w¤Åv ôĊö´£ 
¼ą áôĈ ^áê ĊăËåą SQ JÌÒç LIáÔI TI @¼·¾ÑÌÒäI ā¾ăÛÑ SQ  e Qčç  ā¾ăÛÑ ć½I )QSIßĈ Qč×e LĕQÌ÷ą SQ ¼äáĉ½I geá¾Ĉ @ć½IáÎÌĉÎ
Ðöáä Ì½ ßĈSIQ SIáÿ SIß½Ì¯ ÐĂÌÚ SQ Ċ¶ ¼ăÊÌåą āÚ gIáÎ¼ą ÐäI â¾²ÌĈ ÌČĈD SQ gÌċæ¾¯ ĊăËåą SQ )Qá¶ dQÌýÒäI cIčÑ TI ^ßċ @eS

  cISeQ QčÝ ¼½ÌČĈ Ðöáä SQ SčÑeS Ċ¶ ¼ÒĂÌÚ SQ eá¾Ĉ eQ )ÐäI dQSIe gÌċeá¾Ĉ áÎIáÎ SQ SčÑeS ÐąeÌĀą ¼äSáÎ @¼·¾ÑÌÒäI ā¾ăÛÑ bÌØĈI
¼ą¼ą QSIe cD ĊÎ ßĉ¶¼ą SčÑeS cISeQ ÓöÌÎ Ċ¶ ÐäI ã¾ðÌĉúąeáÒ·ĂI cIß¾ą TI ¼çÌĈ SeÌÒè¹ aeI geá¾Ĉ )ßĈčç ¼½ÌČĈ SeÌÒè¹ )Qčç

µå½Q TI µ½ áċ SeÌÒè¹ [čĆØą SčÑeS)ÐäI SčÑeS dßĉċQ ā¾·èÑ gÌċ  č×e ĊÎ cISeQ áÔI SQ Ċ¶ â¶áą TI â½á¹ geá¾Ĉ¼ą QD  @ß½
¼ą QSIe SčÑeS ĊÎ Ċ¶ ÐäI ¼½eá¾Ĉ ć¾ąeQ  áÒè¾Î â¾Ĉ â¶áą TI â½á¹ geá¾Ĉ SIßĀą @Qčç áÒè¾Î ¼ĈISeQ Ðöáä Ċ¶ dTIßĈI áċ e Qčç

¼ą)Qčç  aßą TI ß÷Î @¼·¾ÑÌÒäI ā¾ăÛÑ bÌØĈI gIáÎbáĈ ï¾Ûą SQ gTÌä  ÌÎ þÎÌñą @cD ĊÎ SčÑeS aßą cQá¶ QSIe Ì½ SIâüD   ā·ç.(1    e
   ā·ç.(2  aerÌą SQ @Step   ¼ą JÌÞÒĈI µ¾ÑÌÒäI áºăÚ  )Qčç cD ¼Ĉeá¾Î ĊÏĂ ĊÎ āąÌ¶ Sčð ĊÎ SčÑeS áÎ QSIe SeÌÒè¹ Ċ¶ cD Xáü ÌÎ

  aerÌą SQ @Qčç ¼ą QSIeInteraction  @  µ½ ß½ÌÎReference Point  ßĉĈÌĆċ     ā·ç.(3    e   ā·ç.(4    SčÑeS ¼Ĉeá¾Î ĊÏĂ ĊÎ
 )Qčç QSIe ¼Ĉeá¾Î ĊÏĂ ĊÎ SeÌÒè¹ @cD þ½áð TI ÌÑ Qčç ā¯č¶ 
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/1 

 
  ôîÉ.(1 5 ìĊ£w¤Åv ôĊö´£ ¾òö³ xw¸¤ýv 

 

 
  ôîÉ.(2 5  ìĊ£w¤Åv ¾òö³ ¡wúĊÚþ£ 
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/2 

 
  ôîÉ.(3 5ĉv ¹w¬Reference Point    ½Ā£ÿ½ ĈÅºþă Àí¾ù ½¹ 

 

 
  ôîÉ.(4 5  ºĊé ówúÝvcoupling  Ăzreferenec point   

  aerÌą SQ ĊăÚáą gTáą e gSIà¹SÌÎ ï½Iáç ĊąIQI SQLoad  ¼ą Iá×I  Ċĉ½â¹ áÎ gSIà¹SÌÎ aÌĆöI gIáÎ )ßĈčçCreate Load    µ¾ă¶
¼ą QSIe IS áôĈ QSčą gÌċeá¾Ĉ e dQá¶)Ą¾ĉ¶   Ċĉ½â¹ @â¶áą TI â½á¹ geá¾Ĉ gSIà¹SÌÎ aÌĆöI gIáÎRotational Body Force   IS

 ÌÎ áÎIáÎ ÌØĉ½I SQ Ċ¶ IS cISeQ SIßĀą @cISeQ SčÛą ć¾¾÷Ñ TI ã¯ e dQá¶ JÌÞÒĈI,02)+3 ¼ą QSIe IS ÐäI Ċ¾ĈÌÔ áÎ cÌ½QIS )Ą¾ĉ¶  ā·ç
.(,+  ¼ą æ½ÌĆĈ IS aßą ĊÎ â¶áą TI â½á¹ geá¾Ĉ aÌĆöI  Ċĉ½â¹ TI SeÌÒè¹ aÌĆöI gIáÎ )ßċQmoment   TI ã¯ e dQá¶ dQÌýÒäI
 JÌÞÒĈIReference Point  ÐĆåÿ SQ Ċ¶Interaction ¼ą QSIe IS SeÌÒè¹ SIQáÎ @QčÎ dßç QÌØ½I  ć½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ ÌØĉ½I SQ )Ą¾ĉ¶

  SčÛą gÌÒäIS SQ IS cISeQ SčÛą Ċ¶Z  ĊýĂčą ¼ÿÌÎ e ÐäI bčä ĊýĂčą gISIQ ÌČĉÑ SeÌÒè¹ SIQáÎ @ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ áýê Ìċ
µå½Q QIß÷Ñ áÎ ¼ă¶ SeÌÒè¹ Ą¾åĀÑ SI µå½Q áċ áÎ dßç QSIe SeÌÒè¹ SIßĀą )ßĉÒåċ¼ą ÐäQ ĊÎ Ìċ  ÌÎ áÎIáÎ Ċ¶ ß½D12)0    ćÑč¾Ĉ

)ÐäI áÒĆ¾ă¾ą     ā·ç.(,,    IS aßą ĊÎ SeÌÒè¹ geá¾Ĉ aÌĆöI cÌèĈ  ¼ą  )ßċQ  TI gá¾¹čă× ĄÒå¾ä ć½I SQ Qč×čą gTáą Yáç ÌČĉÑ
  Ċĉ½â¹ ïäčÑ Ċ¶ ÐäI Ðýç ĊÎ µå½Q aÌëÑI āÛą Ð¶áÚcreate boundary condition    ÌÎ þÎÌñą   ā·ç.(,-   QÌØ½I

¼ą )Qčç 
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  ôîÉ.(,+ 5  Àí¾ù ¿v Àĉ¾ñ ćÿ¾Ċý ówúÝv 

 

 
  ôîÉ.(,, 5  óºù Ăz ½ÿw¤Êñ ówúÝv 

 
 

 
  ôîÉ.(,- 5 óºù ćÿ½ ć¿¾ù Ó¾É ówúÝv 








































































































































