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 انیبن دانشاز صنعت برق و جهش  ییزدا مانع

  ی بود که سال گذشته توسط مجلس شورا  یخوب و مناسب   یاقدام قانوندو    بنیاندانش از صنعت برق و جهش    یی زدامانع

  نه یدر زم  ی گذاره یسرعت در حال سرما ه  اکنون جهان ب  کشور شود.   عیموتور محرک صنا   تواندمی شد که    بیتصو   یاسلام

  دنبال   بهبرداشته است و ما اکنون    ییها گام  های نوع انرژ  نی توسعه ا  یبرا  زیکشور ما ن  و  است  ریدپذ یتجد   یهایتوسعه انرژ

 .  میهست نهی زم ن یدر ا  دهاید از تر ی خرفع بر

ا  یکی ارزان   ری دپذی تجد  ی های انرژ  اکنون  کهدرحالی بود    ریدپذ یتجد  ی هایانرژ  د یتول  یتصور گران   دها ی ترد  نی از    ن ی تربا 

فراوان  . شودی م  د ی تول  متیق ن  یتصور  کشور  در  تول  ز یگاز  و  ترد  ری دپذی تجد  یهای انرژ  د ی توسعه  با  است    د یرا  کرده  روبرو 

   کرد.  جادیا ی لیسوخت فس روگاه ی وجود ندارد که با آن بتوان ن یگاز گر ی د کهدرصورتی 

 که درحالی شدن شبکه برق است    دار ی امکان ناپا  شود،ی صنعت برق مطرح م  یکه از سو  نهی زم  نیدر ا  دهایاز ترد  گری د  یکی

با    کیو فتوولتائ  ی دیخورش  یانرژ   بیبا ترک  توان ی م  را یز   ؛زندی شبکه را برهم نم   ی داری پا  ر،ی دپذی تجد  یهای استفاده از انرژ

 در شبکه برق کشور داشت.   یداری پا یانرژ ، هانیروگاه سایر 

موجود    ی دهایغلبه بر ترد   یرا برا  ی مختلف  ی هارا کنار گذاشت و راه  ریدپذ یتجد   یهایتوسعه انرژ  نه یدر زم  دها ی ترد  د یبا 

  ر یدپذ یتجد   یهای انرژ  دی تول  ت یست و اکنون ظرفا  ی نوع انرژ  نی دارتری پا  ی و باد  یدی خورش  ی انرژ  بیترک  ازجمله   کرد.  شهیپ

 است.  یمگاوات آن باد ۴۰۰که  دهیمگاوات رس هزار یک از  شیدر کشور به ب

 سخن آغازین
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  سابقه ی ب ی گرما دلیل  به مقدار مصرف  ن یا  رسید کهمگاوات   ۵۰۰هزار و    ۷۳ به  برق  مصرف  ک یپ، 1۴۰2در تابستان سال  

   بود. ها ینیبش ی از پ شی مگاوات ب زاره 2تا  ۵۰۰و   هزار یکحدود   ی جار تابستان سال

شدت گرما، در    شود.  تیری هزار مگاوات برق در کشور مد  1۰مصرف  افزایش    کرده بود تا    ی زیربرنامه   یطور  رویوزارت ن

پ  شیعمل سه هزار مگاوات مصرف ب ا  ل یبه کشور تحم  هاینیبش ی از  و  اعمال مد  نی کرد  مصرف در    تیری مساله موجب 

هزار    1۸با    ندهیکشورمان در آ  م،یبرو  شی پ  ط یشرا   نی اگر با همو    بزرگ کشور شد   ع یاز صنا  یو بعض   یصنعت   های شهرک

   برق مواجه خواهد شد. ی مگاوات کسر

  ی ادولت برنامه  اکنونهماست و برق    یمؤثر در رفع ناتراز  ی از راهکارها  یک ی  ر یدپذی تجد یهای توسعه استفاده از انرژلذا  

برا مگاوات   ۳۵  شی افزا  یچهارساله  ن  دی تول  تیظرف  یهزار  انرژ  1۰که    دارد   هاروگاه ی برق  محل  از  آن  مگاوات    ی های هزار 

   . باشدمی  ر یدپذی تجد

انرژ توسعه  قابل  ران، ی ا  ریدپذ ی تجد  یهای بازار  به  اتکا  انرژ  یبال   ت یبا  از خورش  ر یدپذی تجد  یهای منابع    ، ی باد  ، یدی اعم 

  گذاران ه یسرما   یبرا  یجذاب   اری بازار بس  ،ی قی تشو  یهابلندمدت با نرخ   یامکان عقد قراردادها  قیاز طر   ،گرماییزمین و    تودهستیز

 است. داخلی و خارجی 

 محمود کمانی  دکتر          

  ران یبرق ا یورو بهره  ر یدپذی تجد  ی های سازمان انرژ س یرئ 
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 در قالب برنامه هفتم توسعه  ریدپذیتجد یتوسعه انرژ  یبررس 

 

  ی بر توسعه انرژ  دیدر برنامه هفتم توسعه را با تأک  یبخش انرژ  یمسائل راهبرد   یمجلس در گزارش  یهاپژوهش   مرکز

  ی بخش انرژ  ی با عنوان »مسائل راهبرد  ی مرکز در گزارش   نی صنعت و معدن ا  ، یمطالعات انرژدفتر    کرد.   ی بررس  ر یدپذی تجد

و وابسته    یکشور حرارت   یدیدرصد برق تول   ۸۰از    ش یب  نکهیبا اشاره به ا  ر«یدپذ یتجد   یتوسعه انرژ(:  ۷در برنامه هفتم توسعه ) 

  نه یچالش در زم  جادیمنجر به ا   یع یگاز طب  ی بروز ناترازباعث شده تا    ی وابستگ  نی که ا  کندی م  ان یاست، ب  ی عی به سوخت گاز طب

  گر، ید   سوی   از مصرف    زانیم  شی و افزا  سوک یاز    ید یتوان تول  ش یدر افزا   تیمحدود  نیشود؛ بنابرا  هاروگاه یسوخت ن  نیتأم

 . است شدهبرق  یعرضه و تقاضا  ی منجر به ناتراز

  ن یتأم  تیآن به گاز و محدود  ی بال  ی برق کشور و وابستگ  د ینبود تنوع در سبد تول  ل ی دلکه به  شود ی گزارش مطرح م  ن یا  در 

  د ی به سبد تول  یبخشکشور باشد، لذا تنوع   ی جهت رشد اقتصاد  موردنیاز برق    یگوپاسخ   تواندی نم  ی فعل  تیسوخت گاز، وضع

  ۹۰.۹برق در کشور    یکه در حال حاضر توان اسم   کندی م   انیگزارش ب  ن یا چنین  هم   کشور است.   ی هات یو از اولو  یبرق ضرور

برق    د ی( توان تولیهزار مگاوات   ۴.۵)  یدرصد   ۵بر سهم    یبرنامه ششم توسعه مبن  ی هزار مگاوات است که باوجود حکم قانون

  ی برا  ر یدپذ یتجد   ی هایرژان  تیاست. مجموع ظرف  ر یدپذیبرق مرتبط با تجد  ی هاروگاه ی ن  یدرصد توان اسم   1.1  ر، یدپذی تجد

از    ش یب  گاواتی گ  ۴۹با    یو باد  گاواتی گ  ۷1با    یدی خورش  یاست. انرژ  برآورد شده  گاواتیگ  12۴برق در کشور حدود    د یتول

  قرار   تیدر اولو  ی ستیبا  ل یدل  ن یو به هم  دهندی حوزه را به خود اختصاص م  ن یموجود کشور در ا  ل یدرصد از کل پتانس  ۹۷

   .رند یگ

 خبر داخلی 
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  ی هابرق در کشور   دی ها اشاره شده و آمده است که سبد تولبرق کشور   دی گزارش به منابع در دسترس در سبد تول  نی ادامه ا  در 

د  ییکایآمر به  بکشور   گرینسبت  تنوع  و    ی شتریها  گاز   باوجوداینکهدارد  ا  یبخش  بکشور  نیدر  دارد،    نیشتر یها  را  سهم 

برز  ییها کشور و  کانادا  منابعیدلبه  ل یمانند  داشتن  ا  ل  فراوان،  تول  نی آب  در  ا  دی منبع  مهم   ن یبرق  نقش  در    یکشور  دارد. 

  ن ی ا  در   . رسدی درصد م  2۰از    ش یو به ب  شودی م   شتر یب  ر یدپذی سهم تجد  ، یکمبود منابع گاز  ل یدلبه   ز ین  یی اروپا  ی هاکشور

از منابع نفت و گاز،    یبرخوردار   لی دلبه  انهیو خاورم  فارسخلیجحوزه    یهابرق کشور   دی که در سبد تول  شودی م   انیگزارش ب

مانند    یی هاکشور   ا، ی. در شرق آسرسدی درصد م  ۶۰از    ش یداشته و به ب  یی بال  ار یبرق سهم بس  د یدر تول  یل یفس  ی هاسوخت

  نی ا .دهد ی م  لی برق را تشک  دی درصد از سبد تول  ۵۰از   شیاست و ب توجهقابل  سنگزغال سهم  ، یهند و اندونز  ا،ی استرال ن،یچ

در    ر یدپذ یتجد   ی هایسهم انرژ  ش یو افزا  استیس  ریی در حال تغ  افتهیتوسعه   ی هااکثر کشور   ر یکه تفاس  کندی م  د یگزارش تأک

برابر،    1.۶به   ی لادیم  2۰۵۰برق تا سال   د یتول  زان یم  ش یبا افزا  ، یالمللن یب  ی هااساس برآورد بر  کهی نحوبرق هستند. به   د یتول

 . رسدی درصد م   ۴۳به  ر یپذ  دی جدبرق از منابع ت دی سهم تول

لحاظ    به  ران یکه در ا   کندی م   انیدر کشورمان پرداخته و ب  ر ی دپذی برق از منابع تجد  دیتول   یهاتیگزارش به ظرف  نیادامه ا   در

   است. شتر یها باستان  ری نسبت به سا یو جنوب شرق  یشرق  یهامنابع در استان  نی استفاده از ا تیظرف ، ییایجغراف ع یتوز

و کرمان    رضوی   خراسان  ،جنوبی   خراسانو بلوچستان،    ستان یس  یهاکه در مجموع استان   دهد ی م   حیگزارش توض  نیا

  نی شتریرا دارند. استان کرمان ب  یو باد  دی خورش  ر یدپذی تجد  ی های برق از محل انرژ  د یتوان تول  ی هزار مگاوات   ۴۰  ل یپتانس

  یی ایجغراف  عیکه توز  دهد ی گزارش ادامه م  نی ا  را دارد.  یباد  تی ظرف  نی شتریو بلوچستان ب  ستانیو استان س  یدی خورش  تیظرف

  یهادر استان   مانیس  یهادرصد از کارخانه   1۳عنوان مثال تنها  . بهستیدر کشور ن  ریدپذی تجد  تیمتناسب با ظرف  ع،یصنا

  ر یدپذ یاستفاده از منابع تجد   ی ها برااستان   ن یا   تیقرار دارد، اما ظرف  جنوبی  خراسان و    رضوی  خراسانو بلوچستان،    ستانیس

  ی دی خورش ری دپذی برق تجد دی تول ی بال تیبا توجه به ظرف گری د  سوی  از . کرد استفاده تیظرف  نی از ا توانی بالست و م  اریبس

  یجوار در مرز شرقهم  ی هاکشور  از یو بلوچستان و ن  ستان یو س  جنوبی   خراسان   ، رضوی  خراسان   ی در سه استان مرز  یو باد 

 برق به وجود خواهد آمد.  افتی جهت در ی مناسب ی در شرق کشور، تقاضا ر یدپذیکشور به برق، با توسعه برق تجد

در    نی نبود تضم  د،یقانون رفع موانع تول  12مشکل در اجرا نشدن ماده    نیترکه مهم  است  شده گزارش اشاره    ن یادامه ا  در

  دهد ی م   شنهادیراستا پ   ن ی مجلس در ا  ی هاپژوهش   مرکز   است.  نه یزم  ن یدر ا  شدهانجام   ی های گذاره یبازپرداخت سرما   ه یتسو

قانون رفع    12بر ماده    یاقتصاد، مبتن  یمصوب شورا  یهادر پروژه یانرژ  ییجوصرفه   یهای گواه  هیتسو  نیکه با هدف تضم

ها در بازار  ی گواه  ه یصندوق، تسو   ن یشود و با استفاده از ا  س ی تأس  ی مصرف انرژ  ی سازنهیصندوق به  ر، ی پذرقابت   د یموانع تول

 . ابد یی توسعه م ر یدپذی تجد یهای در توسعه انرژ ی بخش خصوص  ی گذاره یشده و سرما نی تضم یمصرف انرژ یسازنهیبه

  ان یبرق عنوان و ب  نی امکان صادرات ا  ی سازرا، فراهم   ری دپذی در توسعه برق تجد  یاصل   ی هااز مشوق   ی کی گزارش    نیا

وجود    ه یهمسا  یهابال است و امکان صادرات آن به کشور   ار ی کشور بس  ی شرق  ی هادر استان   ری دپذی تجد  تیکه ظرف  کندیم
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هف  شود ی م  شنهاد یپ  روازاین دارد.   برنامه  طول  حداقل    تمدر  صادرات  امکان  ظرف  ۵۰توسعه،    ی هاروگاه ین  دی تول  تیدرصد 

برق   ی الی موظف شود معادل ر رو یداده نشد، وزارت ن  تیظرف نی اوج فراهم شود و اگر اجازه صادرات ا  ری در زمان غ  ر یدپذی تجد

 کند.  ی داری برق خر ی صادر نشده را با متوسط نرخ صادرات

در    ی حرارت   ی هاروگاه یسوخت ن  ن ییتعرفه پا  ل یدلاست که به   ن یا   یاسلام   ی مجلس شورا  ی هامرکز پژوهش   گرید شنهادیپ

با توجه به ماده )  هاروگاه ین  ری با سا  ری دپذی تجد  یهاروگاه یامکان رقابت ن  یاقتصاد  لحاظ   بهکشور،   قانون  (  1۰وجود ندارد. 

  ارانه ی تا مصرف برق و ارائه    دی تول  رهی در زنج  یگذار مت یق  یج یتا با حذف تدر   شود ی م  شنهاد یاز توسعه صنعت برق پ   یی زدامانع

 شود.  یرقابت ر، ی دپذی برق تجد دی تول د، ی تول رهی ور شدن زنجبه بهره  ق یبه جامعه هدف، علاوه بر تشو  ما  یمستق

  ان یبندانش   دیقانون جهش تول(  1۶ماده )  ف یکه در کنار تکل  کندی م  شنهادیگزارش پ  نیمجلس در ادامه ا  یهاپژوهش   مرکز

با    یدرصد از برق مشترکان ادار  ۵  ز یدر برنامه هفتم توسعه ن  ر، ی دپذی تجد  یاز محل انرژ  عیدرصد برق صنا  ۵  ن یتأم  بر  ی مبن

در طول    ر یدپذی تجد  روگاه یحدود هزار مگاوات ن  زانیبه م  تیظرف   ق، یطر   ن یاز ا  که  شود ی شود. برآورد م   نیتأم  ر یدپذی برق تجد

 شود.  جادی برنامه هفتم توسعه در کشور ا

(  ۴ماده ) بر مبتنی عیبرق صنا ین یخودتأم یقانون  فیاست که با توجه به تکل نی گزارش ا نی در ا شدهمطرح  شنهادیپ  نی آخر

امکان    شودی م  شنهاد یها، پبخش   ی تمام  یبرا  ر یدپذی تجد  روگاهیاحداث ن  تیظرف  جاد یاز توسعه صنعت برق و ا  یی زداقانون مانع 

  ی هاروگاه یمجوز احداث ن  یدارا  ی تخصص   یهاشود تا شرکت   جاد یا  ی در بورس انرژ  ها ر یدپذی تجد   تیظرف  ی گواه   فروشش یپ

 مصرف برق کمک کنند. یهابخش  ر یاحداث سا  ی خرد، به تقاضا یهابا عرضه سهم  ر یدپذی تجد

 1۴۰2مهر  ۵تاریخ انتشار : 
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 دی اکسید کربن صفر  انتشار  شاخص در حامل انرژی، دروژنی ه 

 
  دروژن ی کمک کند. امروزه ه  یمختلف انرژ  ی هاتواند به مقابله با چالش ی است که م  1همه کاره  یحامل انرژ  کی  دروژن یه

  ی ع یسنگ و گاز طبمانند زغال   یل یفس  یهاو با استفاده از سوخت   شودی استفاده م   ییایمیو ش  شی پال  یهاعمدتا  در بخش 

 .است اکسیددی کربن  توجهیقابل مسئول انتشار سالنه  جهیو در نت شود ی م د یتول

تواند به  ی با استفاده از جذب کربن م  ی لیفس  یهاسوخت   ای   یاهسته   ا ی  ری دپذی تجد  یهایبا انرژ  تولیدشدهپاک    دروژن یه

که ثابت شده است کاهش    یی و آهن و فولد کمک کند، جا  یی ا یمی، مواد شونقلحمل ها از جمله  از بخش   یف یط  یی زداکربن

دهند.  ی را ارتقا م  یانرژ  تیبخشند و امنی هوا را بهبود م  تیف یک  ی دروژنی ه  ی دشوار است. خودروها  یاگلخانه   ی انتشار گازها

از معدود    یکیکند، که    یبانیبرق پشت   ستمیدر س  دارای نوسان تولید  ری دپذی تجد  یهایاز ادغام انرژ  تواندی م   نیهمچن  دروژن یه

 ماه است.  ا یدر طول روز، هفته  ی انرژ رهیذخ  یبرا  هانه یگز

خود را در    ی مل   یهای استراتژ  (دهندی را پوشش م  یبخش انرژ  ی درصد از انتشارات جهان   ۳۰که امروزه حدود  ) کشور  ۹

  تواندی که م   ی گذاره یسرما   ارتقائو    پاک  دروژنیه ی تقاضا برا  جاد یا  ی حال، برا  ن ی منتشر کردند. با ا  2۰22-2۰21  ی هاسال

  ی سوخت   یهاسلول   زها،یپاک، مانند الکترول  دروژنی و استفاده از ه  دیتول  یهای فناور  یهانهیکند و هز   عیرا تسر  دی تولسرعت  

 لزم است.    یترع یبا جذب کربن را کاهش دهد، اقدام سر دروژنیه  دی و تول

 
1 Versatile 

 تحولات راهبردی
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 2050تا سال  2انتشار صفر خالص  در دروژنی هنقش مهم   ❖

  ی های انرژ  ، قی سازی، بر۴رفتار   ر ییتغ  ،۳ی انرژ  یوراز: بهره   اندعبارت   ی جهان  یانرژ  ستمی س  یی زداکربن   یاصل   ی هاستون 

  ی ویدر سنار   دروژن ی ه  تی . اهم۶ی سازره یذخ  و   استفاده  ،جذب کربن  ، دروژن ی ه  ،۵دروژن یبر ه  ی مبتن  ی هاسوخت   ر، یدپذی تجد

  رش یو پذ   دروژن یه  یتقاضا  دی منعکس شده است. رشد شد   یآن در کاهش انتشار تجمع   ندهیانتشارات صفر خالص در سهم فزا

  ی وی در سنار  یتوجهتا سهم قابل   سازد ی را قادر م  دروژنیو ه  دروژنیبر ه  ی مبتن  ی هاآن، سوخت  د یتول  ی تر براپاک   ی هایفناور

  ، ۸ی ونقل طولنو حمل   ۷ن یسنگ  ع یدشوار است، مانند صنا  یاگلخانه  یکه کاهش انتشار گازها  یی هاانتشار صفر خالص در بخش 

 کنند.  فا یا

 2۰۵۰صفر خالص،  یویدر سنار  یانتشار با اقدامات کاهش  یکاهش تجمع

 دروژن ی همسیر پیش روی  ❖

  ل ی درصد به دل  ۵همچنان در حال رشد هستند، اما تنها    نده یکم آل   دروژنی ه  دی تول  یبرا  دی جد  یهاپروژه  یبرا  هااعلان 

  ، موجود  یهارساخت ی و مقررات و فقدان ز  نامهیتقاضا، عدم وضوح در مورد صدور گواه  ندهیدر مورد تحولت آ   تیعدم قطع

 
2 Net Zero Emissions 
3 Energy Efficiency 
4 Behavioral Change 
5 Hydrogen Based Fuels 
6 Carbon Capture, Usage and Storage (CCUS) 
7 Heavy Industry 
8 Long Distance Transport 
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  ی سنت  یکاربردها  برای همچنان در حال رشد است، اما   دروژنیه  ی تقاضا، تقاضا. در سمت اندشده ی قطع ی گذاره یسرما  برای

دهند،  ی م  لی را تشک  دروژنیه   یدرصد تقاضا  ۰.1راه دور کمتر از    ونقلحمل و    ن یسنگ  ع یدر صنا  دی جد  یمتمرکز است. کاربردها

شامل خواهند    2۰۳۰را تا سال    دروژن ی ه  ی جهان  ی تقاضا  سومیک ،  2۰۵۰انتشار صفر خالص تا سال    یوی در سنار  کهدرحالی 

فزاشد تعداد  استراتژ  یانده ی.  انتشار  حال  در  کشورها  س  ی مل  ی های از  اتخاذ  برا  ی هااستی و  اول  ت یحما  یمشخص    ن ی از 

و    دی تول  شیمانع از افزا  ضاتقا  جادیا   یهااستیو نبود س  هااستیس  نی ا  یدر اجرا  ری هستند. اما تأخ  این عرصه  کنندگان اقدام

 . د گردیم  ندهیکم آل دروژنیاستفاده از ه

کم    انتشار   با   دروژن ی ه  یتقاضا برا  جاد ی ا  ی برا  نده دهشتاب   ی استی ، اقدامات سانتشار صفر خالص  یو یبه سنار  دن ی رس  یبرا

 . نماید  عیرا تسر هارساخت ی و استقرار ز د یتول اس یمق تواندی لزم است که م  یگذارهیسرما  رونق و  ۹ها آلینده 

 یاو منطقه ی نکات برجسته کشور ❖

 در دست دارد. استقرار را   یپیشتاز  نیچ کهدرحالی ،  هستند   پیشتاز تی اسیاقدامات سدر اروپا  هیو اتحاد  متحدهایالت  •

در حال  ظرفیت  مگاوات    ۷۵۰و    2۰22مگاوات در سال    22۰  با یتقر  تجمعی   تیبا ظرف  یزر الکترول  ت یظرف  شی در افزا  نیچ •

 است.  شتازی، پعملی شودرود امسال  ی انتظار م که  احداث

دو    ی بودجه برا  ب یتصویکی    تصویب نمود.   ر یپذدی تجد  دروژن ی ه  ف یتعر   ی برا  را دو قانون    2۰2۳  ه یاروپا در فور  ه یاتحاد •

 . 2۰2۳  ان ی پا  یاروپا برا  دروژن یبانک ه  دهی مزا  ن یاولدیگری  و    2۰22در سال      دروژن ی مهم مرتبط با ه  یهاموج اول پروژه

و    2۰۳۰تا سال    ر یدپذی تجد  دروژن ی تن ه  ون یلیم  ۵  دیسبز را با هدف تول   دروژن ی ه  ی مل  تیمأمور   2۰2۳  هیدر ژانو   هند  •

 کرد.  ب یتصو زها ی در الکترول شرویپ  تولیدکننده  ک یشدن به  لی تبد

طرح صدور    یبرا  رایزنی   کی  2۰2۳  ه یخود را منتشر کرد و در فور  کربنکم   دروژنی استاندارد ه  2۰22  هیدر ژوئ  ایتانیبر •

اول نمود  ی اندازراه  نامهیگواه تخص  ن ی.  پروژه  ت یحما  یبرا  1۰ی ت یالکترول  ص یدور  از    دروژن یه  د ی تول  ی هااز  استفاده  با 

 شد.   یاندازراه   2۰2۳ ل سا ان ی قرارداد تا پا یبا هدف اعطا ز یالکترول

 اعلام کرد.  11پاک تحت قانون کاهش تورم  دروژن یه  د یتول  ی را برا  یمهم  یهامشوق   2۰22در آگوست   متحدهایالت  •

نوامبر    12ایبینام • منتشر    دروژنی ه  یاستراتژ   2۰22در  را  خود  مشتقات  و  آفر  نمودسبز  به  تنها    عنوانبه  ی جنوب  یقا ی و 

 . وستیپ  ،است رفته یرا پذ دروژن ی ه یکه استراتژ 1۳جنوب صحرا  ی کشورها

  

 
9 low-Emission Hydrogen 

10 Electrolytic Allocation Round 
11 Inflation Reduction Act (IRA) 
12 Namibia 
13 Sub-Saharan Countries 



  تجدیدپذیرهای انرژی برونداد تخصصی  

 

 

 12 
 

 اکسید دیکربن انتشار گاز  ❖

،  وجود داردتر  پاک   دی ولنیاز به تدشوار است، اما    یاگلخانه   ی که کاهش انتشار گازها  یی هادر بخش   دروژنیه  یکاربردها

با انتشار کم    دروژن ی بر ه  یمبتن   ی هاو سوخت   دروژنی، استفاده از هانتشار خالص صفر   ی ویسنار  در  کند.ی م   فایا  ی نقش اساس

مانند استقرار    ، یدی دهنده کلاقدامات کاهش   ر یبا سا  سه یدر مقا  2۰۳۰در سال    اکسیددی کربن در انتشار    ی منجر به کاهش اندک

نقش    توانند ی م  دروژن یو ه  دروژن یبر ه   ی مبتن  ی هاحال، سوخت   نی . با اشودی م  م یمستق  یرسان برق   ر، یدپذ یتجد   یهایانرژ

ممکن    یاقدامات کاهش   ریو سا  شودی انجام م  سختیبه  یاگلخانه  یکنند که کاهش انتشار گازها  فای ا  ییها در بخش   یمهم

  ی های بلوغ فناور ا. بیو هوانورد یرانیکشت ، ونقلحمل  ن،یسنگ عیآن دشوار باشد، مانند صنا ی اجرا ایاست در دسترس نباشد 

 است. شتر یدر درازمدت ب  زین دروژن ی سهم کل ه دروژن، ی بر ه یمبتن

کاربردها  دروژن یبا ه  ی ل یبر سوخت فس  ی مبتن   دروژنیه  ی نیگز یجا در  انتشار  )  ی کم  و    شی پال  ی هابخش   ی عنی موجود 

کاربردها    ن یا   یبرا   دروژن ی ه  ی کنون   د ی تول.  کندی را ارائه م   ی نسبتا  کم  ی فن  ی هاچالش   را یمدت است، ز کوتاه  ت یاولو  کیصنعت(  

  د ی شدت انتشار تول  ن یانگیمخالص،    انتشار صفر   یو ی. در سنارکندی منتشر م  1۴معادل   کربن   اکسیددی تن    میلیون   1۳۰۰-11۰۰

کیلوگرم هیدروژن دی کیلوگرم کربن   1۳.۵-12از محدوده    دروژن یه بر  معادل  کیلوگرم    ۷.۵-۶به    2۰22در سال    1۵اکسید 

  دهنده نشان محدوده انتشار و شدت انتشار متوسط  .یابد می کاهش  2۰۳۰در سال   اکسید معادل بر کیلوگرم هیدروژندی کربن

 ها است. شگاه یدر پال   یمحصول جانب  دروژن ی ه د یتول  یبرا  ص یمختلف تخص های روش

 2۰۳۰-2۰1۹صفر خالص،    یویشدت انتشار در سنار نیانگیو م اکسیددیکربن انتشار   دروژنیه یجهان دیتول

 
14 Million Tons of Carbon Dioxide Equivalent 
15 kgCO2-eq/kgH2 
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 ی انرژ ❖

   بوده است. 2۰22در سال    دروژنیه  یجهان دی درصد تول  1کمتر از  ، هاآلینده  کم انتشار با دروژن ی ه د یتول

 

 2۰۳۰- 2۰1۹صفر خالص،  یویدر سنار  یتوسط فناور دروژنیه یجهان دیتول

  دروژن یه  یعرضه جهان  ششمیک است و حدود    یلیسوخت فس  یهای بر فناور   یاساسا  مبتن   دروژن یه  یاختصاص   دی امروزه تول

  د یتول  ی برا  موردنیاز  یدرصد انرژ  ۷۰،  2۰22. در سال  شودی م   نی تأم  ی میعمدتا  در صنعت پتروش  1۶ی محصول جانب   دروژنی از ه

درصد    ۹۰  تنهاییبهشود، که  ی استفاده م   ن یدر چ  شتری)ب  بوده است  سنگزغال   از   صددر  ۳۰و حدود    یع یگاز طب  از  دروژن یه

 دهد(. ی م  لی را تشک دروژن ی ه د یتول  ی برا سنگزغال   یمصرف جهان 

  از   ٪ 1کمتر از ،  2۰21با سال    سه مقای  در ٪۵رشد   رغمیعل ، هاآلینده   کم  انتشار   با  دروژن یه   د یتولچنانکه پیشتر عنوان شد  

  ز یالکترول  تیمگاوات ظرف  1۳۰  جه یکم انتشار نت  دروژن یه  د یدر تول  ش ی افزا  ن ینشان داد. ا  2۰22را در سال    دروژن یه  دتولی   کل

در طول سال    CCUS  روش  با   سنگزغال از    دروژنیه  د یتولاست. این پروژه با هدف    نیدر چ  ات یپروژه شروع عمل  کیو  

 شد.   فاز عملیاتیوارد  2۰22

  د یتن تول   ونیلی م  ۵۰با حدود  ،  کم انتشار   دروژن ی ه  ع یسر  شی مستلزم افزا  انتشار صفر خالص   ی وی با سنار  ر یبه مس  دن یرس

  ا مجموع)  2۰۳۰تا سال    CCUSبا    یل یفس  یهاشده از سوخت   دی تن تول  ونیلی م  ۳۰از    شیو ب   ز یبر اساس الکترول  دروژن یه

 
16 By-Product Hydrogen  
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  نوبه بهدارد، که  از ین الکترولیزور  گاواتیگ  ۵۵۰از  شیب شدهنصب تیبه ظرف امر ن یااست.  ،(دروژنیه  دی درصد تول  ۵۰از   شیب

افزا به  استقرار    الکترولیزور   د ی تول  تی ظرف  ع یسر  شی خود هم  به    دی تول  یبرا  یاختصاص   ر یدپذی تجد  ت یظرف  توجهقابل و هم 

  دروژن ی ه د ی تول یبرا ی عیگاز طب ی تقاضا 2۰۳۰تا سال  ، یلیفس ی ها. با توجه به سوخت دارد از ی و بهبود شبکه برق ن دروژن یه

  پنجم یک به    ک ینزد  سنگزغال  یتقاضا   کهدرحالی است،    انتشار صفر خالص  ی وی در سنار  2۰22از سال    شتر یدرصد ب  ۳۰  تقریبا 

موجود که هنوز    تأسیساتاز    ی است و کسر  CCUSمجهز به    مستقرشدهتازه    دیتول  تی. در هر دو مورد، ظرفابدیی کاهش م 

 شوند. ی مجهز م  CCUSفعال هستند، به   2۰۳۰ سالدر 

 یاستقرار فناور ❖

متمرکز است و    یسنت   یدرصد رشد کرد، اما همچنان در کاربردها  ۳حدود    2۰22در سال    دروژن ی ه  یبرا  یجهان   یتقاضا 

   توجه کمتری دارد.  د یجد  ی کاربردها به

 2۰۳۰- 2۰2۰صفر خالص،  یویبر اساس بخش در سنار دروژنیه یجهان یتقاضا

، متمرکز  در کاربردهای جدید محدود  ار یو صنعت، با نفوذ بس ش یپال ی هادر بخش   ی سنت ی در کاربردها  دروژنیه  یتقاضا 

برنامه   ماندهباقی در  کاربردها  د ی جد  یهااست.  در  گرماونقلحمل مانند    د،ی جد  یتقاضا  دما  ی،  در صنعت   یبا  آهن  ،  1۷بال 

تقاضا در    ن یا  شتر یدهد. بی م  ل یرا تشک  ی جهان  یدرصد تقاضا ۰.1ها، کمتر از  برق و ساختمان   دروژن، یبر ه  ی مبتن  1۸اسفنجی 

   اند.بخشی از توجهات را به خود جلب نموده  تازگیبهنیز  هابرنامه  ر یمتمرکز شده است، اگرچه سا یاجاده  ونقلحمل 

 
17 High-Temperature Heat in Industry 
18 Direct Reduction Iron  
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کم انتشار در سال گذشته    دروژن یبر ه  ی مبتن   یهاو سوخت   دروژن ی ه  ی برا  ی دیکل  یی نها  یاز کاربردها   معرفی جدید   ن یچند

در    یسازی به تجار   هایفناور نی وارد عمل شد. رساندن ا  ونقل حمل بال و    یبا دما  ش یگرما   ش، یپال  ،ییایم یمواد ش  دی در تول

   خواهد بود. ی اتی ح دی جد یهابرنامه ن یدر ا  تقاضااز  توجهی قابل باز کردن بخش  ی اسرع وقت برا

است. تا   د ی جد ی هادر برنامه ویژهبه تقاضا،  جاد یدر ا  یامرحله ریی تغ ازمند ین انتشار صفر خالص  یو یبا سنار ری به مس دن یرس

درصد    ۳۰به    ک یرسد که نزدی تن م  ونی لیم  1۵۰از    شی و به ب  ابد یی م  ش ی برابر افزا  1.۵از    شی ب  دروژن ی ه  ی تقاضا  2۰۳۰سال  

 است.  د ی جد ی از کاربردها ی تقاضا ناش ن یاز ا

 ی تیحما یهارساخت یز ❖

  1۹اس یمق  ش یمحدود است، اما افزا  ار یبس  دروژنی و ه  دروژنی بر ه  ی مبتن   یهاسوخت   یسازرهیو ذخ  ونقلحمل   ی هارساخت یز

  ی هارساخت یبه ز   از ی، بدون نتولید  محل   هماندر    شتر یامروزه ب  دروژنیه  مهم است.  اریبس  دی جد  ی کاربرد  یهاآن با ظهور برنامه 

  رساخت یبه توسعه ز  ازی، نشدهتوزیع   د یجد   ی و ظهور کاربردها  دروژن ی ه  ی تقاضا برا  شیشود. با افزای مصرف م   ، ونقلحمل 

 کند.ی و تقاضا را به هم متصل م د یوجود دارد که مراکز تول ی دروژنیه

در حدود    یت یبا ظرف  یلومتری ک  ۳۰۰۰تا    2۵۰۰تا فاصله    دروژن ی انتقال ه  ی راه برا  ترین هزینهکم و    ن یکارآمدتر   2۰لوله   خطوط 

لوله ه  لومتر یک  2۶۰۰است. حدود    21در سال   تنهزار  2۰۰ اروپا در حال    لومتر یک  2۰۰۰و    متحدهایالت در    دروژنیخط  در 

  ن ید. چندنشوی استفاده م  یاتصال کاربران صنعت   یو برا  هستند  ی خصوص  یهااست که عمدتا  متعلق به شرکت   ی برداربهره

خطوط لوله  آن است. طرح    شتاز یهستند که اروپا پ  دی جد  یدروژنی ه  ی هات رساخیز   یبرا  ییها طرح   یدر حال توسعه   ،کشور

 2۳یی اروپاپان   ی دروژنیه  رساختیز  جادیگاز را با هدف ا  رساختیاپراتور ز   ۳2شد،    آغاز  2۰2۰که در سال    22اروپا   یدروژنیه  اصلی

انتقال    ی در توسعه شبکه مل   ییوروی   ونیل یم  ۷۵۰  ی گذاره یسرما  یبرا  یا، دولت هلند برنامه 2۰22. در ژوئن  آورد ی گرد هم م

خط    لومتر ی ک  1۵۰۰۰به حدود    انتشار صفر خالص   ی ویسنار   ر یدر مس  پیشرفت.  نمود اعلام    لومتری ک  1۴۰۰به طول    دروژن یه

 دارد.  از ین 2۰۳۰( تا سال یافته ی کاربر ر ییو تغ دی جد  ی ها)شامل لوله  یدروژنی لوله ه

  دروژن ی تر از خطوط لوله هی رقابت   نهیاز نظر هز  دروژنیو ه  دروژنی ه  یهاحامل   ،یدر فواصل طولن دروژنی انتقال ه  یبرا

به ژاپن را    ایاز استرال  عیما  دروژنیه  ونقلحمل بار    نیاول  یبرا   دروژنیه   یانرژ  تأمین  رهی، پروژه زنج2۰22  هیهستند. در فور

را    اک یها امکان حمل آموناز پروژه  یانده یتعداد فزا  ع، یما  دروژنی ه  ونقل حمل   ی فن  ی هالش چا  ل یحال، به دل  ن ینشان داد. با ا

توسعه هستند. در    ه یهنوز در مراحل اول  ، دیرس یمال   ی لیکه به تعط  2۴نئوم پروژه   استثنایبهها،  پروژه  ن یهمه ا .کنندی م  ی بررس
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  ی هاسوخت  ا ی  دروژن ی کم انتشار )به شکل ه  دروژن ی تن ه  ونی لیم  1۵از    ش ی، بانتشار صفر خالص  ی وی . در سنار2۰2۳مارس 

 . گرددی به سراسر جهان ارسال م  2۰۳۰( تا سال  دروژنی بر ه یمبتن

در    یسازره یذخ   یدر حال حاضر برا  2۵ی نمک   یغارها  خواهد بود.  ازیموردن  زین  دروژنیه  یسازره ی ذخ  یهارساخت ی توسعه ز

شبکه برق و توسعه  تعادل در    برقراری در    دروژنیشود. نقش بالقوه هی استفاده م  ا یتانیو بر   متحدهایالت در    یصنعت   اس یمق

  ی قات ی پروژه تحق  نی آن است. چند  ر یپذو عملکرد انعطاف   یسازره ی ذخ  تیظرف  شتریمستلزم توسعه ب  یالملل ن یبالقوه تجارت ب

در   HyPSTERدر آلمان و   HyCAVmobilبزرگ، مانند    اس یدر مق  دروژن ی ه  ی سازرهیذخ  چرخه   ع یسرتنشان دادن    یبرا

در هلند،    یقات ی تحق  یهاپروژه  ریدارند. سا   ی در سال جار  هاش ی شروع آزما  یبرا  یافرانسه، در حال انجام است که هر دو برنامه 

هستند.    دروژن ی ه  رهی ذخ  یبرا  یع ینمک گاز طب  ی غارها  یکاربر  رییتغ  ی برا  لی پتانس  وتحلیل تجزیه آلمان و فرانسه در حال  

د  ن یهمچن  قات یتحق انواع  توسعه  م  ین یرزمی ز  یسازره یذخ  یهات یسا  گریدر    ی هاسفره   شده، ه یتخل  ی گاز  یهادان ی)مانند 

سنگ    یدر غارها   دروژنیه  رهی ذخ  ی برا  یتأسیسات     ،2۰22است. در سال    شرفتیسخت( در حال پ  یسنگ   یو غارها  ین یرزمیز

تراوات ساعت امروز    ۰.۵از    2۷ی جهان   ی سازره یذخ  تی، ظرفانتشار صفر خالص  ی ویدر سوئد شروع به کار کرد. در سنار   2۶سخت

 . ابدیی م  شی افزا 2۰۳۰تراوات ساعت تا سال  ۷۰به 

 دروژن ی ه یسازره یبازار ذخ دهندهشکل  یدی کل گرانیباز ❖

  دروژن یه  یسازره یذخ  ی هاحل از راه   ی عی وس  فیط  دروژن،یدر بازار ه  شرویپ  گریباز  کی   عنوانبه ایرلیکوئید  :  2۸ایرلیکوئید  •

  ی قو  یشرکت حضور جهان   نیدهد. ای را ارائه م  ۳۰ع یما  دروژنی ه  ره یذخ  هایسیستمو    2۹گاز فشار بال  یلندرها ی از جمله س

 شرکت دارد.  ه و توسع ق یتحق ی هات یدارد و فعالنه در فعال

،  ۳2فشرده   دروژنی گاز ه  یسازره یاست که ذخ  دروژنی ه  یسازره یذخ  یهاحل راه   یدی کل  کنندهتأمین   کی: لینده  ۳1لینده  •

  ی هافعال در پروژه  طوربه شرکت    ن یدهد. ای را ارائه م  ۳۳در محل   دروژنیه  دی تول  یهاستمی و س  ع یما  دروژنیه   یسازره یذخ

 مشارکت داشته است.  دروژنیه  رساختی مربوط به توسعه ز
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تخصص دارد.    دروژنی ه  ره یذخ  یبرا  ۳۵فشار بال   تیکامپوز   یلندرها یدر س  ز تیکامپوزهگزاگون  :  ۳۴ز تیکامپوزهگزاگون   •

و    یسوخت   ل ی پ  ه ینقل  لی از جمله وسا  دروژن یه  ونقلحمل گسترده در    طوربه   این شرکتو بادوام    وزنسبک   ی لندرهایس

 شود. یاستفاده م یدروژنیه  یهااتوبوس 

را توسعه و    م یزی من  دی در ی بر اساس ه  ۳۷حالت جامد   دروژنی ه  ی سازره یذخ  یهامحلول   ، یانرژ  ی : مک ف۳۶یانرژ  ی ف  مک •

  ی ندها یمختلف از جمله فرآ  ی کاربردها  یرا برا   دروژن یو کارآمد ه  من ی ا  یسازره ی ذخ  این شرکت. محصولت  نمایدی م   د یتول

 دهند. ی ارائه م ر یدپذ یتجد یها ی انرژ یسازکپارچه ی و  ی صنعت

 یآورون ❖

لزم    کاربردی   یهای فناور  یبرا  ی شتریکم انتشار به سرعت در حال رشد هستند، اما تلاش ب  دروژنیه  دی تول  یهای آورفن

کنند. در سمت عرضه،  ی عمل نم  یتجار  اسیدر مق  هاآلینده کم  با انتشار    دروژن ی ارزش ه  رهیهمه مراحل زنج  امروزه.  است

.  ۳۸و پروتون   ییای قل  ییتبادل غشا  یزهایالکترولدر دسترس هستند، مانند    ی تجار  صورتبهدر حال حاضر    های از فناور  یبرخ

  ل ی هستند. در آور  یسازی در حال تجار  ر ی نوآورانه اخ  ی هاتلاش  دلیل ، به  ۳۹جامد   د یاکس  ی زهای مانند الکترول  گر، ید  ی هایفناور

در هلند نصب شد و تنها چند هفته بعد،    ۴۰ه نست  شگاه یپال   ک یجامد در    د یاکس  زی الکترول  یمگاوات   2.۶  ز یالکترول  کی،  2۰2۳

 نصب کرد.  ایفرنیناسا در کال  یقات ی مرکز تحق کی را در  یمگاوات  ۴جامد  د یاکس زی الکترول ستمیس کی ۴1ی بلوم انرژ

  ی نوآور  یها. تلاش اندماندهباقی کوچک    اسی کاملا  بالغ هستند، اگرچه هنوز در مق  ز ین  یسازره ی و ذخ  ونقلحمل   ی هایفناور

در    ۴2پاک   یبردار انرژ  کی  عنوانبه  دروژن یه  رشیپذ  ل یتسه  ی برا  موردنیاز   اس یبه مق  ها یفناور   ن ی رساندن ا  ی برا  معرفی و  

شروع به کار    ۴۳ی نیرزمیمخزن متخلخل ز  ک یدر جهان در    دروژنی ه  رهی ذخ  تأسیسات   نی ، اول2۰2۳  لی حال انجام است. در آور

   کرد.

که کاملا     یصنعت   ی و کاربردها  شی در پال  دروژن ی از ه  یسنت  یهامتفاوت است. فراتر از استفاده   ت یسمت تقاضا، وضع  در

حاصل شده است.   ییهاشرفتیپ  را یهستند، اما اخ هینمونه اول ای معرفی تقاضا فقط در مرحله  ی های هستند، اکثر فناور  یتجار

با هدف نشان    2۰2۳در سال    زین  HyInHeatشد. پروژه    یانداز در نروژ راه   ان جه   یدروژنیه   یکشت   نی، اول2۰2۳در مارس  
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  ی برا   ی شتریب  یهااما تلاش .  آغاز شد   یصنعت   ی در کاربردها  ۴۴بال   ی با دما  یفرع   شی گرما  ندی در فرآ  دروژنی دادن استفاده از ه

 است.  موردنیاز،  دروژن ی بالقوه ه یتقاضا  توسعه

 ی خط مش ❖

  ک یتحر  یبرا  هاییسیاستهستند، اما فقدان    یاستقرار فناور   یبرا  یدروژنیها و اهداف هی استراتژها در حال اتخاذ  دولت 

را در دست داشتند.    دروژن یه  یدولت استراتژ   ۳2، در مجموع  2۰22سال    ان یپا  در   کم انتشار وجود دارد.   دروژن ی ه  ی تقاضا برا

  گاوات یگ 21۰تا  1۶۰به مجموع   ی با اهداف مل ز، یالکترول  تیدر ظرف ژهیوبه  دروژن، ی ه د یتول  یهای استقرار فناور  ی اهداف برا

.  دهد ی م   لی را تشک  انتشار صفر خالص   ی وی در سنار  2۰۳۰شده تا سال  نصب   زی الکترول  تیدرصد از ظرف  ۴۰تا    ۳۰که    رسد یم

حاصل شده    هاآلینده انتشار کم  با    دروژنیه  یتقاضا برا  شی افزا  ی اهداف برا  جاد ی در ا  یمحدود  اریبس  شرفتیحال، پ  نیبا ا

موافقت    ونقل حمل تقاضا در صنعت و    ک یتحر  یبا اهداف بلندپروازانه برا  2۰2۳اروپا، که در مارس    ه یاتحاد  استثنایبه   .است

همچن س  یود محد  شرفت یپ  ن یکرد.  اتخاذ  اکثر    جاد یا  ک یتحر  ی برا   یی هااست یدر  داشت.  وجود  گذشته  سال  در  تقاضا 

بلاعوض    یهاو کمک   د یخر  یهاارانه ی  قی ونقل، عمدتا  از طرحمل   ی هاتقاضا در برنامه   جادیاز ا  تیموجود بر حما   یهااستیس

ها  رنامه ب  نی ا  نکهیا  رغمی عل  دهند،ی را هدف قرار م  یصنعت  یها برنامه  هااست یاز س  یکم  اریتعداد بس   کهدرحالی تمرکز دارند، 

ابزارها  گرید   یک یو دستورات    هاه یسهم  بی. تصو دهندی م  لی را تشک  یفعل   یتقاضا   نیشتریب برااست که دولت  ییاز    ی ها 

  شدهلام اع  ی هاه یاز سهم  کی  چیاند، هرچند هنوز هدر نظر گرفته   ی رانیو کشت  ی تقاضا در صنعت، هوانورد  جادیاز ا  تیحما

  ی اجرا  درکنند، اما  ی اتخاذ م   ی استقرار فناور  یرا برا یها و اهدافی ها استراتژاز دولت   یاندهی فزا   تعداد  الجرا نشده است.لزم

 وجود دارد.  مشکلاتی  هاسیاست

   متحدهایالاتاروپا و  با پیشتازیتوسعه  و  ق یاز تحق تیحما شیافزا ❖

 : دهند ی م  شی افزا دی جد  یهابا برنامه  دروژن، یه  یدیکل  یهای فناور کیاستراتژ شی نما ی خود را برا ی هاها تلاش دولت 

با    شنهاداتیپ  ی برا  ییوروی  ون ی لیم  1۹۵فراخوان    کیاروپا    هیپاک اتحاد   دروژنی، شراکت ه2۰2۳  هیاروپا: در ژانو  ه یاتحاد •

  دروژن یاستفاده از ه  کیو تحر   ر، یدپذی تجد  دروژن ی ه  عیو توز  ره یذخ  د، یتول  ی هاحل راه حاوی    ی هااز پروژه   تیحما   هدف 

 ایجاد نمود.  ،کم انتشار

  شرفته یپ   یهای فناور  یرا برا   یدلر  ونیلی م  ۷۵۰و توسعه    ق یبرنامه تحق  کی  ی، وزارت انرژ2۰2۳: در مارس  متحدهایالت  •

 پاک اعلام کرد.  دروژن یه
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سپتامبر  ایتانیبر • در  دولت  مسابقه    2۰22:  سوم  فناوریهای دور  کرد  ۴۵پاک   یی ایدر   معرفی  افتتاح  همچنین  را  دوم  .  فاز 

در خودروها    زل ید  ی نیگزی( و جا2۰22)دسامبر  BECCS  ۴۶را با استفاده از    دروژنیه   د یو توسعه در تول  قی تحق  یهابرنامه

 .  نمود( آغاز 2۰2۳)مارس  ۴۷خارج از جاده  آلتماشین و 

مکان  ❖ برادولت توسط    دی جد   یهاسم یاتخاذ  توسعه  تیحما  یها  پروژه از  کاهش    هادهندگان  و 

   یگذاره یسرما سکیر

اجرا  ن یچند به  شروع  کمک   ییهااستیس  ی دولت  قالب  وام   یها در  معافبلاعوض،  و  این  اند.  نموده   ی ات یمال  یهاتیها 

   تشدید یافت:مهم،  ه یاعلام نی ، با چند2۰2۳و آغاز سال   2۰22در طول سال   ویژهبه ها تیفعال

با منافع    دروژن ی مهم مرتبط با ه  ی هاو در سپتامبر بودجه دو موج از پروژه  هیاروپا در ماه ژوئ  ون یسیاروپا: کم  ه یاتحاد •

  ب ی( را تصویصنعت  یتمرکز بر کاربردها، با  Hy2Useو    دروژن،یه  یهای ، با تمرکز بر فناورHy2Tech)  یی مشترک اروپا

  ی برا  ر یدپذی تجد  دروژن ی ه  ی داخل  د ی تول یهااز پروژه   تی حما  ی اروپا برا  دروژنیبانک ه  ده یمزا   ن یاول  ن، ی . علاوه بر انمود

 اعلام شده است. 2۰2۳سال   ان یپا

داده شود، اگرچه    لی تحو  2۰2۴سال  ان ی رود تا پای شد و انتظار م  آغاز   2۰22در دسامبر  H2Global: روند مناقصه آلمان •

 شده است. د یتمد  را یمهلت مناقصه اخ

  ن یب  عیما  دروژنی ه  تأمین  ره یاز پروژه زنج  تیحما   یسبز برا  ی از پروژه صندوق نوآور  ن ی   اردی لیم  NEDO   22۰:  ژاپن •

 و ژاپن متعهد شد.  ایاسترال

کم انتشار را   دروژن ی ه  دی تول ی هاپروژه ی برا ی و کمک مال  ی گذاره یاعتبار سرما ، ی اتی اعتبار مال جادی : دولت امتحدهایالت  •

پاک    دروژنی ه یهاهاب  یبرا یدلر  ارد ی لیم ۷فراخوان   کی  ی، وزارت انرژ2۰22در سپتامبر  ن،ی. علاوه بر انمود اعلام 

 . ایجاد کرد  یامنطقه

 ها آلاینده انتشار کم با  دروژنیه  یبرا  نامهیصدور گواه یهاتوسعه استانداردها و طرح  شیافزا ❖

خود    ی شناسروش   یینسخه نها  ، در اقتصاد  ی سوخت  یهاپیل و    دروژنی ه یبرا  ی المللن یمشارکت بتشکل  که    رودی انتظار م

  ی برا  یی مبنا  عنوان بهروش    نی منتشر کند. ا  2۰2۳  تا پایان   دروژنیه  د یمرتبط با تول  یاگلخانه  ی انتشار گازها  ن یی تع  ی را برا

و    2۰2۳سال    ان ی تا پا  ی مشخصات فن  س ینوش یپ  هیبه دنبال ته   ۴۸ایزواستاندارد عمل خواهد کرد. استاندارد    ی الملل ن یسازمان ب

 است.  2۰2۴سال  انیتا پا یالملل ن ی استاندارد ب س ینوش یپ

 
45 Clean Maritime Demonstration Competition 
46 Bioenergy Carbon Capture Storage 
47 Replacement of Diesel in Off-Road Vehicles and Machinery 
48 ISO 
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 هستند.  نامهیصدور گواه ی هاو طرح  ی نظارت ی هاچارچوب  جاد یاای بر تلاشها در حال موازات آن، دولت  به

 است.  ۴۹مبدأ  یگارانت  یهای گواه   یطرح داوطلبانه برا کی توسعه درحال   ایاسترال •

کرد که    بیتصو  ری دپذیتجد   دروژنی ه  فیتعر  یبرا  ینیشده را با قوان   ضیدو قانون تفو  2۰2۳  هیاروپا در فور   ونیسیکم  •

 خواهد بود.  الجرالزمشورا و پارلمان   بیپس از تصو 

  1۶۷-2۰21در فرمان شماره    دروژن ی ه  ی هابندی دسته  یبرا  شده تعریف   یهاطرح   اتیجزئ  یفرانسه در حال کار بر رو   •

 خود است. 

طرح صدور    ی برا  رایزنی   ک ی  2۰2۳  ه یو در فور   نمود منتشر    2۰22  هیرا در ژوئ  کربنکم  دروژن ی استاندارد ه  کی  ا یتانیبر  •

 . رساند به انجام  نامهیگواه

  ات یجزئ  ی و در حال کار بر رو  نمود   شنهاد یپاک را پ  دروژنی ه  د ی استاندارد تول  2۰22در سپتامبر    متحدهایالت   ی وزارت انرژ  •

  تحت قانون کاهش تورم پاک    دروژن یه  دی تول  ی اتی مانند اعتبار مال  ی ت یحما  ی هاکاربرد آن در طرح   ی برا  ی شناختروش

 .تاس

  ک یممکن است به  امر    نی . استند یلزوما  همسو ن  نامهیصدور گواه  یهاطرح   نی ا  یبرا  شدهتعریف   یهاحال، روش   نیا  با

تبد مهم  ز  لیمانع  ه  یی های گذارهیسرما  رایشود،  تجارت  به  منجر  کم  با    دروژنیکه  شناخت    شود،ی م  هاآلینده انتشار  به 

 است.  یمتک  های استانداردها و گواه ی المللنیب

 iea.orgمنبع : 

  

 
49 Guarantee of Origin Certificates 
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 شرکت پیشتاز در زنجیره تأمین هیدروژن 

سازی و توزیع و  در اتریش پیشتاز در صنعت گاز و همچنین زنجیره تأمین هیدروژن از تولید تا ذخیره   ۵۰شرکت ایرلیکوئید 

ساله خود در این زمینه استفاده    ۶۰های هیدروژن و توسعه کاربردهای نهایی است و از تجربه  پر کردن مخازن و ایستگاه 

کند. همچنین این شرکت  ها حمایت می ونقل و اتومبیل حمل ویژه برای کاربرد در صنعت  کند. این شرکت از هیدروژن به می

باشد،  کربن می که اولین پروژه در سطح اتحادیه اروپا برای تولید هیدروژن تجدیدپذیر و کم  "CertifHy"بخشی از پروژه  

 دهد.  میلیون مشتری خدمات ارائه می  ۳.۸کشور به بیش از   ۷۵کارمند در   ۶۶۴۰۰است. این شرکت با  

از یک ایده ساده متولد شد: تولید صنعتی اکسیژن از هوا. بیش از یک قرن بعد، اکسیژن، نیتروژن    1۹۰2وئید در سال  ایرلیک 

های  افزوده برای مشتریان و بخش های کاربردی ارزش های جدیدی را برای ایجاد برنامهو هیدروژن و هنوز هم هرروز ایده

 بخشد.  درمانی الهام می 

عنوان بخشی از مجمع جهانی اقتصاد در داووس تأسیس شد، یک ابتکار  به   2۰1۷ابتدای سال    که در  هیدروژن  شورای

شرکت    ۳۳های هیدروژن در انتقال انرژی جهانی است. اعضای آن از  فرد در سطح جهانی برای ارتقای نقش فناوری منحصربه 

گذاری کرد و از  این ابتکار جهانی را با تویوتا پایه بازیگر پویا از کل زنجیره ارزش هستند. ایرلیکوئید    2۰چندملیتی پیشرو و  

 با هیوندای ریاست شورا را بر عهده دارند.  2۰1۸سال 

 
50 Air Liquide 

 غول فناوری
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 عنوان یک سوخت عالی تولید هیدروژن به  ❖

 توان با استفاده از الکترولیز آب استخراج کرد. را می H2زیست است. در زمین، هیدروژن پایدار و سازگار با محیط 

اضافه اکسیژن به  شود که هیدروژن بهشود: الکتریسیته زمانی تولید می واکنش معکوس توسط یک پیل سوختی ممکن می 

 آب تبدیل شود. 

ش است اما به سبب  ترین روهزینه ( متداولترین روش برای تولید هیدروژن است زیرا کم SMRروش رفورمینگ بخار یا ) 

اکسید ایجاد آلودگی مقبول نیست و در آینده باید جایگزین شود. در این روش تحت تأثیر بخار آب تزریق شده، هیدروژن و دی 

  "کربنکم"است که روشی    CryocapTM H2اکنون شرکت ایرلیکوئید در حال کار بر روی روش شود. هم کربن تولید می 

 برای تولید هیدروژن است. 

تجدید پذیر تولیدشده از تخمیر    ٪ 1۰۰عنوان ماده اولیه تولید هیدروژن استفاده کرد. یک گاز  توان از بیومتان به چنین می هم

های فاضلاب. در این  خانههای کشاورزی و خانگی یا از لجن حاصل از تصفیههای صنایع غذایی، زباله مواد آلی مانند زباله 

 شود.  نامیده می  "تجدید پذیر"عنوان حالت، هیدروژن تولیدشده به

های  اتم   % ۹2شود. هیدروژن عنصر شیمیایی است و  راحتی یافت مینظیر است که بهدر طبیعت، هیدروژن عنصری بی 

را هیدروژن تشکیل می  از هواست و در دمای  بار سبک  1۴بو و  رنگ و بی دهد. بی جهان  مایع می   2۵۳-تر  شود و  درجه 

غیر س و  غیر سمی  آب،  رطان همچنین،  مانند  شیمیایی  ترکیبات  در  است.  اشتعال  قابل  کاملا   اما  ندارد  آلیندگی  و  زاست 

های سوختی با  ها و سایر ترکیبات آلی وجود دارد و قابل استخراج است. هیدروژن گاز سبکی است که در پیل هیدروکربن 

ای از  تواند از طیف گستردهت. هیدروژن می شود و محصول جانبی آن تنها آب اسسرعت ترکیب می اکسیژن هوای اطراف به 

خصوص از گاز طبیعی به دست آید، و همچنین از منابع انرژی تجدید پذیر و درنتیجه جایگزینی مناسب برای  منابع انرژی به 

اکنون بخش انرژی در جهان در حال یک تحول عمیق است و هیدروژن نقش اساسی در  های فسیلی خواهد بود. همسوخت

های برپایه نفت  ای و همچنین وابستگی به سوخت ول دارد و کلید مهمی برای کاهش آلودگی و انتشار گازهای گلخانه این تح

 است.  
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شوند،  های آب تجزیه می روش دیگر رایج تولید هیدروژن، الکترولیز آب است. در طول الکترولیز، با استفاده از برق مولکول 

کربن  اصطلاح هیدروژن کم تواند بهشود و می اکسید کربن آزاد نمی با این روش دی کند.  که هیدروژن و اکسیژن تولید می 

های  های بادی یا ماژول عنوان مثال با استفاده از توربینباشد. در این روش برق مورداستفاده، تولیدشده از منابع تجدیدپذیر )به 

گازهای گلخانه انتشار  بدون  لذا  هیدروژن  است  به ای ساخته خورشیدی(  و  پذیر "عنوان  شده  در  شناخته می   "تجدید  شود. 

اکسید کربن و رهاسازی در جو همراه است. در  بخار و با تولید آلینده دی  رفورمینگ حقیقت هیدروژن خاکستری نتیجه فرایند 

شود  ی ( جداسازی و ذخیره م Carbon Capture and Storage, CCSاکسید کربن به روش )فرایند تولید هیدروژن آبی، دی 

 و درنهایت هیدروژن سبز از فرایند کاملا  پاک الکترولیز آب به دست میاید. 

( در مقیاس  SMR(، روش رفورمینگ بخار )PEMگرد از بال سمت چپ( روش قلیایی، روش الکترولیز )های تولید هیدروژن )ساعتروش

 در مقیاس کوچک (SMRبزرگ و درنهایت روش رفورمینگ بخار )
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 شرکت خدمات  ❖

 سرویس و نگهداری تأسیسات •

 ها تجویز شده )به کمک رایانه( انجام آزمایش •

 های فنی حل پشتیبانی و راه•

 مشاوره، تأمین، فناوری ایمنی، بازرسی و تجهیزات •

 های تأمین تریلر / مخزن و الکترولیز های تخصصی / سیستمتبادل تجربیات با بخش •

 های نهایی های آزمایشی یا سیستم / سیستم H2شده های کنترل سیستم•

 های ایمنی اندازی، دستورالعمل مهندسی، راه •

 تجزیه و تحلیل گاز و فرآیند در محل •

 تخصص احتراق و عملیات حرارتی •

 پیشرفته ایرلیکوئید عنوان مثال: توسعه تجارت با فناوری مشاوره تخصصی )تأمین / برنامه کاربردی(، به •

 های آزمایشی پشتیبانی از تست •

 ایجاد مفهوم عرضه •

•OPEX )تأمین موقت( 

 تجهیزات فروش / زیرساخت•

 / https://at.airliquide.comمنبع : 
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 هیدروژن سبز  51افزایش مقیاس 

 یانرژ یهاستمیسبز در سراسر س دروژنیه ییو استفاده نها لیتبد د،یتول

  دروژن ی است، ه  اقلیمی  راتییاز تغ   یر یجلوگ  منظوربه  یاگلخانه  یکاهش انتشار گازها  یجهان در تلاش برا   کهدرحالی 

  ی باز  تغییردهنده   کیبه    تواندی سبز م  دروژن ی ه  . باشد  ی لیفس  یهادور شدن از سوخت   گام مهمی در راستایتواند  ی سبز م

در    ی انرژ  یورو بهره   ی رسانشود و مکمل برق  لی تبد  (ونقل و صنعتحمل   )مثل  دارند  یسخت  زدایی کربن که    یی هابخش   یبرا

  ی های آورو بهبود فن   اسیدر مق  ییجوصرفه   ر،ی دپذی تجد  یانرژ  یهانه یهز  اهشک  باشد.  2۰۵۰کربن تا سال    یسازی خنث  ریمس

 کند.  لی تبد ندهی در دهه آ ی رقابت یانه یسبز را به گز دروژن ی تواند هی م ز یالکترول

 سبز   دروژنیه ❖

رنگ   دروژن یه از خاکستر  ی مختلف  یهادر  دارد،  ف  ی آب  ، یوجود  پا  یاروزه یو  مبتن   ی ل یفس  ی هاسوخت   ه یبر  بر    ی تا سبز 

  دروژن یه  فقط  شود.ی م  د یتول  ی لیاست که از سوخت فس  یشده امروزه خاکستر  دی تول  دروژنیدرصد ه  ۹۵.  ر یدپذیتجد  یهایانرژ

بر    یمبتن   دروژن ی به ه  ی وابستگ  تواند و می   و با هدف انتشار خالص صفر سازگار است  یاز انرژ  من یو ا   دار یسبز با استفاده پا 

 را کاهش دهد.   یبیترک  یو آب  یخاکستر یل یفسسوخت 

 
51 Scale-Up 

 تحولات راهبردی
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 و منبع تولید آن دروژنیه هایبرخی رنگ 

 دروژن ی ه یهانه یهز ❖

از    شتر یدو تا سه برابر ب  ن یسبز در حال حاضر ب  دروژن ی ه  متیمتفاوت است. ق  یفناور   ریبسته به مس  دروژن ی ه  ی هانه یهز

و ساعات کار آن    زور یالکترول  ی گذاره یسرما  نه یهز  ر، یدپذیبرق تجد  مت یسبز با ق  دروژن ی ه  د یتول  نه یهز  است.   ی آب  دروژن یه

  نده یدر دهه آ  زها ی الکترول  سریعو استقرار    اسیمق  ع یسر  شی افزا  اگر  برق است.  متیق  نه،یهز  یشود. محرک اصل ی م   نییتع

ها  نه یبر سر هز  یآب  دروژن یبا ه  2۰۳۰تواند تا سال  ی سبز م  دروژنیه  ر،یدپذ یبرق تجد   یهانهیبا کاهش مستمر هز ،  فتدیاتفاق ب

 رقابت کند. 

 2۰2۳تا  2۰1۰از سال  ریدپذیتجد یهایانرژ یهانهیهز یکاهشروند 
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 نه یکاهش هز لی پتانس ❖

  ی دیخورشتولیدات  یواقع بر اساس قیمت توان ی سبز است. مصرف برق را م  دروژنیه نهی هز  عامل ترینبزرگ  برققیمت 

 متفاوت است.  یی آب و هوا ط ی روز و شرا  یهافصول مختلف، زمان  در کرد که   میتنظ ی و باد

است.    هامصرفی آن   برق  الکترولیزورها  نهی هز  عامل  ن یترند. بزرگنمایی م  تجزیه   ژنیو اکس  دروژنیآب را به ه  زورها یالکترول

  ی بارها  امروز رقابت کند.  یانواع انرژ   گر یها با د نه یتواند در هز ی م  با  یسبز تقر   دروژنیممکن، ه  ر یدپذیمنابع تجد  نی با بهتر

متفاوت باشد،    ییآب و هوا  طیتواند بسته به فصل، زمان روز و شرا ی که م  یو باد   یدی خورش  یتوان با منبع انرژ ی را م  زیالکترول

  نده، یکند. در دهه آی م  جاد یتفاوت ا  ز ین  ز یالکترول  ی هادستگاه   یاندازساخت و راه   ی هانه ی. اما هزنمود   میتنظ  ی از نظر اقتصاد

  ر یپذصرفه و امکان بهمقرون   یهاکاهش و دامنه مکان   شتری شکاف را باین    تواندی م   زیالکترول  نه یهز  شکاه   یهای استراتژ

 سبز را گسترش دهد.  دروژنیجذب ه یبرا

 2۰۵۰تا  2۰2۰هزینه هیدروژن و الکترولیزر از 

 صرفه بهمقرون   دروژن یه سویبه  حرکت ❖

  ی هانه یهز  جهیمجدد هستند و در نت  یسازنه یو به  یدر حال طراح  ری دپذیتجد   یهایبر انرژ  یمبتن   رزی الکترول  یهاکارخانه

  ی شامل نوآور ازیموردن نهیبه کاهش هز یابی دست یهای استراتژ .دهندی درصد کاهش م  ۸۰تا  2۰۵۰را تا سال   یگذاره یسرما
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د  نتوانی م موارد    ن یا  حاصل از استقرار است.   ی هاو آموخته   یاستانداردساز  د، ی تول  ت یظرف  ش یافزا  ، ورزیبهبود عملکرد الکترول  یبرا

 د. نکن ی و آن را رقابت داده کاهش   لوگرمیدلر در هر ک 2ها را به کمتر از نه یهز

 های آتیشدن فناوری هیدروژن سبز طی سال صرفهبهمقرون 

 های گذاره یسرما کی تحر  یبرا یو نظارت  یاستیچارچوب س ❖

پا  دروژنیه  انتقال سطح  گ   ن یی از  سطوح  نظارت   ی گذاراستی س  ازمندین  گاوات یبه  چارچوب  برا  ی و  که    ک یتحر  ی است 

  ف یتعر  یبرا  دروژنیه  یمل  یها ی استراتژ  فی ها در تعردولت   شده است.  یطراح  دروژنی ه  دی در تول  یخصوص  یگذاره یسرما

 کنند. ی عمل م ی جذب منابع مال هدفبا   ی بخش خصوص  یبرا یمرجع  عنوان بهدارند و   ینقش محور یطلبسطح جاه 

 (1)دروژنیارزش ه رهیاز زنج ییهابخش  یانتخاب شده برا  یهااست یموانع و س
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 ی رانی و کشت یدر صنعت، هوانورد دروژنی هفناوری از  المللیبین  تیحما ❖

تواند  چنین این فناوری می هم   . نماید   ی بانیاز سوخت را پشت   ری غ  یی از مصارف نها   یاگسترده   فی ط  تواندی سبز م   دروژن یه

و   یاجتماع  ی ایهوا کمک کند و مزا ی کاهش آلودگ  ،یانرژ تیرا فراهم کند، به امن شتر یب یسازره یو ذخ ی ری پذانعطاف امکان 

  ی ای توانند از مزای گذاران م استیس  را به همراه داشته باشد.   یشغل و رقابت صنعت   جادی و ا  ی مانند رشد اقتصاد  یگر ید   ی اقتصاد

 بهره ببرند.  ی و اجتماع یاقتصاد ، یاز ارزش صنعت   نانیاطم ی سبز برا دروژنیه ستمیاکوس ی سبز با طراح دروژن یه

 (2)دروژنیارزش ه رهیاز زنج ییهابخش  یانتخاب شده برا  یهااست یموانع و س

کشور با    1۰۰از    شیب  امروزه  .پایدار باشدارزش    رهیگسترده و هماهنگ در سراسر زنج  تیبدون حما  تواندمی سبز    دروژن یه

به    ی اب یها متعهد به دستاز مناطق، شهرها و شرکت  یانده یخالص صفر وجود دارند. تعداد فزا انتشار  به هدف    ی اس یتعهد س

سبز را تا    دروژن یه  ی برا  ورزی الکترول  ت ی( ظرفGW)  گاوات ی گ  2۵گذاران صنعت حداقل  ه یانتشار خالص صفر هستند. سرما

  1.۵در    یجهان   یدما  نیانگیو حفظ م   یم یتحقق اهداف بلندپروازانه اقل  یحال، برا  نیا  با  .نند کی م  یزیربرنامه   2۰2۶سال  

 است.  از نیسبز  دروژن ی ه تیظرف نی و همچن  ری دپذی تجد انرژی در  تری سریع  اری به رشد بس ، گرادسانتی درجه 

  ی صنعت   ی هابخش   دارند که فراتر از مرزها کار کنند.  ازین  هایی حل راهبه    ی رانیو کشت  یی هوا   ونقل حمل مانند    یی هابخش 

  طوربه   دروژنی مانند ه  ییهاشوند و سوخت ی معامله م  یو جهان  یاها در سطح منطقه ی میپتروش  ای   مانیمانند آهن، فولد و س

از    ییمستلزم درجه بال  یی مصرف نها  ی هاصفر در بخش   یندگ یبه آل  دن یکشورها مبادله خواهند شد. رس  نیب  یانده یفزا

 است.   ی دی کلامری انداز صنعت دولت و چشم  است یگرد هم آوردن س ی برا المللیبین  یهمکار   است. ی المللن یب یهمکار

 irena.orgمنبع : 
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 سولار پلاس   دروژنی ه  یانرژ رهی ذخ  مزایای

و   یانرژ عیتوز  ی و آن را برا شودمی  دروژنیهبهینه   ، منجر به تولید دروژنیهبرای تولید و ذخیره   ی دیخورش ی انرژ کاربرد

  ی ادیز  یا یمزا دروژن، یه یانرژ ره یذخ  ویژهبه ، یانرژ ره یو ذخ  ی دیخورش ی انرژ بیکند. ترکی م  رهیذخ ی استفاده در زمان بعد

 دهد. ی ارائه م

 ست؟یچ دروژن یه علاوهبه  یدی خورش یانرژ رهیذخ ❖

است. هر دو    یباتر  علاوهبه   یدی خورش  یانرژ  رهیبه ذخ  هی شب  یفناور  ک ی  دروژنی ه  علاوهبه   یدیخورش  یانرژ  یسازره یذخ

  ی برا  یدی خورش  یاز انرژ  دروژنیه  علاوهبه   یدی خورش  یانرژ  رهیکنند. ذخی در محل استفاده م  ید یخورش  یاز انرژ  ستمیس

  ندیفرآ  کی  ز ید. الکترولنمایی م   لی را تسه  زی الکترول  ییایمیش  ند یند که فرآکی م  دهاستفا   زیبه نام الکترول  ییهاستم یس  یاندازراه

  یرا به انرژ  ته یسیالکتر  ند یفرآ  ن یکند. ای م   دی تول  دروژن ی ه  ژن، یو اکس  دروژن ی آب به ه  ی هامولکول  م یاست که با تقس  ییایمیش

 . نمایدمی  لی ( تبددروژنی )به شکل ه رهی قابل ذخ

برق را    یتقاضا  یهانه یاوج هز  ،ید یخورش  یشده از انرژ  د یبلااستفاده تول   یانرژ  تأمینو    ره یبا ذخ  دروژنیه  یانرژ  رهیذخ

  ی فلز  ی دهای دری به شکل ه  ای   ع یما  دروژن ی و فشرده، به شکل ه  دروژنیتوان به شکل گاز هی را م  دروژن ی کند. هی جبران م

 دارد. پی کرد و حداقل تلفات را در   رهیذخ

 تحولات فناورانه
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 دروژن یه علاوهبه  یدیخورش یانرژ رهیذخ یایمزا ❖

  ی ایمزا  نی شده است. ا  انیب  ادامه   در   یو عمل   ی مال   ، یطیمح  در سه عنوان   دروژن، یو ه  یدیخورش   یانرژ  ی سازرهی ذخ  ی ایمزا

 د. سازی آل م  دهی برق و گرما و برق ا دی مانند تول یخاص  ی کاربردها یرا برا یدو فناور ن یا  بیترک فردمنحصربه 

 52زیست محیط. 1

  علاوهبه   یدی خورش  یانرژ  رهی وجود دارد. ذخ  دروژنیه  علاوهبه   ی دیخورش  یانرژ  ره یذخ  در   ی ادی ز  محیطیزیست   یایمزا

ا  دروژن ی ه  ،دروژن یه انواع مختلف هی م  رهیو ذخ   جادیسبز را  از    دروژنی کند.  تأث  یرنگ  ستمیس  ک یبا استفاده    ر یبر اساس 

تول  محیطیزیست طبقه آن   د یروش  تم  دروژن ی هشوند.  ی م  یبندها  ه   نی زتری سبز  ه  دروژن یشکل  که    ی منف   تأثیر   چیاست 

 کند. ی م د ی احتراق آن فقط آب تول رایدهد ز ی آن رخ نم  د یدر طول تول محیطی زیست

فناور  مانند افزا  دروژنیو ه  یدی خورش  یانرژ  رهی ذخ  ر،یدپذیتجد   یانرژ  یهر  ردپا  یدار ی پا  شیباعث  کربن    یو کاهش 

تواند افراد  ی م  ی داری خواهد بود. نشان دادن تعهد به پاها  و هم شرکت  ستیزط ی هم به نفع مح  ی فناور  ن ی د. افزودن اگردیم

 . نماید جذب   ،هستند 53ESGکه به دنبال برآوردن الزامات  یگذاران ه یسرما ا ی  کارمندان ان،یهمفکر را در قالب مشتر 

 54ی مال . دیدگاه 2

  ی اتکا به شبکه برق محل   بیترک  ن ی دارد. ا  ز ین  ی مال   ی ایمزا  ی دی خورش  ی با فناور  بیدر ترک  دروژن یه  یانرژ  ره یاز ذخ  استفاده 

درنتیجه،    .  کندی اوج تقاضا را جبران م  ی هانه یبال، هز ی تقاضا یهادر زمان   ی اضاف ی روین عی و توز ره یو با ذخ د یابی کاهش م

 کند. ی ض کمک م و به کاهش قب

 55یاتی عملدیدگاه  . 3

  ی دیخورش  کیفتوولتائ  یها سلول   ی آن با خروج  یشامل سازگار  دروژنیه  علاوهبه   یدیخورش  یانرژ  رهی ذخ  یعمل   یایمزا

مختلف    یاز کاربردها   یاریبا بس   تواندی م   نیهمچن  دروژنیاست. ه   نیی ولتاژ پا  DC  انیاز جر  زی استفاده از الکترول  لی به دل

موجود    ی عیگاز طب  ی هارساختیحمل شود و با ز   ید یدریه باتیخطوط لوله، مخازن و ترک  قی از طر  تواندی م  را یسازگار شود ز 

 است.  فردمنحصربه دروژن ی و ه ی دیخورش یانرژ ره یذخ  یفناور یبرا ایمزا  نی سازگار کار کند. ا

 2۰22فوریه   goenergylink.com – 21 منبع:

  

 
52 Environmental 
53 Environmental, Social and Governance 
54 Financial 
55 Practical 
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 در عربستان سعودی  اولین قطار هیدروژنی خاورمیانه

  ی دروژنیقطار ه  ن یاول  دار، ی هوشمند و پا  ونقل حمل در    ی رهبر جهان   ک ی،  ۵۷آلستوم   ی با همکار  ۵۶ی آهن عربستان سعود راه

در    ی شینسخه نما   عنوان به  ۵۸کورادیا ایلینت آلستوم   قطار  .خواهد گذاشت  ش یبه نما  یجهان را در عربستان سعود  یمسافربر

 . آیددرمی   شی و به نما یاندازدر ماه اکتبر راه   اضیدر ر  . این قطار استفاده خواهد شد عربستان سعودی

آهن عربستان  راه   نیب  یاست. همکار  قای و آفر  انهیدر خاورم یدروژنی ه  ی رویقطار با ن  یمعرف  نی اول  شگامانه،یپ  شی نما  نیا 

  دار یپا   ونقل حمل نوآورانه    یها حل راه  ش یو آزما  یی شناسا   یبرا   عربستان سعودی  یدهنده تمرکز قونشان   آلستومو    سعودی 

 است.  عربستان سعودیتوسط  شدهن ییتع 2۰۳۰انداز به اهداف چشم ی ابیونقل و دستکاهش انتشار کربن از حمل  یبرا

در سپتامبر    آلستومو    آهن عربستان سعودیراهتوسط    امضاشده  نامهتفاهم   ادداشتی  ینتیجه  شدهریزی برنامه   شی نمااین  

  کیآلستوم،    کورادیا ایلینتاست.    عربستان سعودی   ی ازهای ن  در راستای  دروژنیه  یهاحل راه   قی تطب  ای توسعه    ی برا  2۰22

را در    لومتر ی ک  2۰تا    1۰و   کرد آغاز خواهد    عربستان سعودی سفر در نوع خود را در    ن ی اول  دروژن،ی ه  ی رویبا ن  ی قطار مسافربر

 خواهد کرد.  یط  اضیر  یشبکه شرق  2خط   ای  1خط  

کامل به نقش    طوربه   آهن عربستان سعودیراه، اظهار داشت: » ی عربستان سعود  آهن راه  مدیرعاملدکتر بشار الممالک،  

در    یو  «.کندمی اجرا    ۵۹ی مل  کیو لجست  ونقلحمل   یچارچوب استراتژ  یرا در راستای  خود متعهد است، و ابتکارات  یمل   یاساس

 
56 Saudi Arabia Railways (SAR) 
57 Alstom 
58 Coradia iLint Alstom 
59 National Transport and Logistics Strategy (NTLS) 

 تحولات فناورانه
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اعلام کرد. قطار    داری پا  ونقلحمل مدرن در    ی های نوآور  نیتری اتیاز ح   یک یکرد و آن را    تأکید  یدروژنی قطار ه  تیادامه بر اهم

کننده  انتخاب قانع   ک یدهد که آن را به  ی را ارائه م  ی شماریب  ی ای، مزا ایهای گلخانهگاز   بدون انتشار  ی انرژ  د یبا تول  ی دروژنیه

 است.  بعدی  ی هانسل  ندهی اقتصاد و آ  ،زیستمحیط مثبت آن در سراسر  ر یکند. تأثی ل میتبد  داری پا  یانرژ ی هاحلراه  یبرا

  ار ی بس  لی پتانس  یدارا  یدروژنیه  ی و آلستوم است. قطارها  ی آهن عربستان سعودراه   خ یدر تار  توجهقابل نقطه عطف    کی  نیا

  کیامر    ن یهستند. ا یبرقریخطوط غ   ی برا  ی زلی د یقطارها  ی مناسب برا  ن یگزیجا  کیدر کاهش انتشار کربن و ارائه   یاد یز

و    عودیسعربستان    یهاشبکه  تیروزافزون ظرف  ازیبرآوردن ن  یبرا  یدروژنیقطار ه  یهاستمی در توسعه مشترک س  مهم  گام

آهن  راه با    ی گفت: ما متعهد به همکار  ی آلستوم در عربستان سعود  مدیرعامل   ل، ی است. محمد خل  آهن عربستان سعودی راه

پاک و هدف خالص صفر تا سال    یانرژ  نهیدر زم  عربستان سعودیاز تعاملات    ت یحما  یها برادر تلاش آن   عربستان سعودی

 . م یهست 2۰۶۰

ایلینت  مسافربر  ن یاول  کورادیا  سلول   یقطار  از  که  است  انرژشود  ی م  انرژی  تأمین  ی دروژنی ه  ی سوخت   ی هاجهان    ی که 

خود   دروژن ی به مخازن ه یرسانرا بدون سوخت  لومتر یک 11۷۵قطار  نی کند. سال گذشته ایم  د یتول شرانهیپ ی را برا ی ک یالکتر

  ن یچند  یکند و دارا ی کار فقط آب منتشر م نی است و در ح داصیبو  اکسیددی کربن  میقطار بدون انتشار مستق نی کرد. ا یط

مجهز به    ی قطارها  ی قرارداد برا  ن یپلتفرم توسعه داده است و چند  ن یرا در چند  ی دروژنیه   یهاحل آلستوم راه .  است  ی نوآور

  را در آلمان از سال گذشته آغاز کردند.   یتجار  یست. دو ناوگان اول خدمات مسافربرامضا کرده ا  یدروژنیه  یخت سلول سو

 هستند.  آلستومگروه    شدهمحافظت تجاری  علائم کورادیا ایلینت و آلستوم 

 alstom.com منبع :
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 چین، پیشتاز فروش سیستمهای الکترولیز آب 

در چین بیش از   2۰2۳، فروش دستگاه الکترولیز هیدروژن در سال BNEFبه گفته تولیدکنندگان محلی در نشست سران  

دهد. بخشی از افزایش تقاضا در سال آینده  های هیدروژن سبز ادامه می دو برابر خواهد شد زیرا این کشور به اجرای پروژه

الکترولیز دستگاهی است که هیدروژن را از    کووید به تأخیر افتاده است.   های هیدروژن سبز است که به دلیل ناشی از پروژه

های هیدروژن و اکسیژن آب با استفاده از الکتریسیته  کند. این فرآیند جداسازی مولکول طریق یک فرآیند شیمیایی تولید می 

گیگاوات    2تا    1.۵در چین، حدود    ۶۰مدیره تولیدی جان کوکریل به گفته اریک لین، یکی از اعضای هیئت   .)الکترولیز( است

مگاوات بوده است. وانگ ینگه،    ۷۰۰تا    ۶۰۰،  2۰22رسد. این مقدار در سال  به فروش می   2۰2۳دستگاه الکترولیز در سال  

شانگهای گفت که بخشی از این تقاضای اضافی از    BloombergNEFدر نشست    ۶1معاون شرکت سازنده الکترولیز لنگی 

ریزی برای افزایش  زنجیره تأمین به تعویق افتادند. لنگی در حال برنامه  اختلالتبه دلیل شیوع کووید یا    هایی است کهپروژه

از   خود  سالنه  الکترولیز  تولید  از    1.۵ظرفیت  بیش  به  امروز  سال    ۵گیگاوات  در  تحلیلگران    2۰2۵گیگاوات  است. 

BloombergNEF    گیگاوات در سال    ۸۵د  گیگاوات در سال جاری به حدو  1انتظار دارند تقاضای جهانی الکترولیز از بیش از

افزایش یابد. این شرکت تحقیقاتی به تازگی اعلام کرد که سازندگان الکترولیزهای چینی از نظر ظرفیت تولید در جهان    2۰۳۰

تولیدکننده    ۸قرار دارند.    گیگاوات(  1.1)  ۶۳و سانگرو   گیگاوات( 1.۵)هر دو با    ۶2ها لنگی و پریک پیشتاز هستند و در راس آن 

سالنه  تول  2۰از   تولید  ظرفیت  مجموعا   و  چینی هستند  جهان  در  الکترولیز  بزرگ  مقابل،    ۶.۷یدکننده  در  دارند.  گیگاوات 

 اند. گیگاوات تولید داشته 2.۶های آمریکایی نیز  گیگاوات و شرکت  ۴.۷تولیدکنندگان اروپایی ظرفیت تولید 

  hydrogeninsight.com منبع:

 
60 John Cockerill’s Chinese manufacturing arm 
61 Longi 
62 Peric 
63 Sungrow 
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  ی جنوب ی کایدر آمر گلدویند گاواتی گ 1تجمعی  شده نصبظرفیت 

 شده گلدویند در آمریکای جنوبی های نصبتوربین 

بزرگ در    ی است که نقطه عطف   دهی رس  گاوات یگ  1به    ی جنوب  ی کایآمر  ند یگلدو   تجمعی نصب    تی، ظرف2۰22  اکتبر   1۸در  

  ش یمگاوات در ب  ۴.۸تا    1.۵  نی ب  یت یبا ظرف  یباد  یهان ی تورب  ، یجنوب  ی کایاز زمان ورود به بازار آمر   ندیگلدو  است.  ی بازار محل

خواهد ماند که    ی باق  اعتمادقابل   کیشر  کیهمچنان    گلدویند   ،و خدمات   شرفتهیپ  یاست. با فناور  احداث نمودهکشور    ۵از  

 دهد. ی م  ائهار ی پاک در بازار محل یدر بخش انرژ  یمحصولت رقابت 

برتر، راندمان بال و    تیفینشان داده است ک  گلدوینداظهار داشت که آنچه    اکوادور   وقت وزارت برق  ری ، وز2۰2۰سال    در

  دهنده نشان قرار گرفته است، که    ل یو تجل  موردستایش   ی توسط مقامات و مردم محل  ۶۴لوناکو یبال است. پروژه و  نان یاطم  تیقابل

 است.  یانرژ گذار و کمک به   کربنکم اقتصاد  جادیتعهد به ا

 goldwind.com: منبع

  

 
64 Villonaco 

 خبر خارجی



  تجدیدپذیرهای انرژی برونداد تخصصی  

 

 

 36 
 

 

 

 

 ی باد یهانی تورب پسماندهای افتیبازمیلیون دلاری  زهیجا

  صرفهبه مقرونو  داریپا متحدهایالت باد  یانرژ یاره یداتوسعه اقتصاد انرل برای  زهیجا

تحقق   در راستای   ی باد یانرژ د ی ، تول2۰2۳تا ژوئن   متحدهایالت در سراسر   شدهنصب یباد روگاهین گاوات یگ  1۴2از  شیب

:  کندی مهم را مطرح م   سؤال  ک ی  ی باد  ی . رشد بالقوه صنعت انرژرا بر عهده داردکشور    نی پاک ا  یطلبانه انرژجاهاهداف  

 ؟ گرفتدر نظر   دار ی پا  یباد ی اقتصاد انرژ ک ی بارا  ( ازکارافتادناز استقرار تا ) یباد نی تورب ک ی  اتیچرخه ح توان ی چگونه م

  ن ی مواد تورب  افتیباز  زهیجا  ۶۵متحده ایالت   یوزارت انرژ  یباد   یانرژ  ی های ، دفتر فناورسؤال  نی کمک به پاسخ به ا  یبرا

شود. هدف  ی اداره م  ۶۶ر ی دپذیتجد   یهای انرژ  یمل   شگاهیکه توسط آزما  یدلر  ونیلی م  ۵.1  یا، مسابقه نمود  یاندازرا راه   یباد

  ی باد   نی دو دسته از مواد تورب  ی برا  داریصرفه و پا بهمقرون   افتی صنعت باز  ک یتوسعه    یکشور برا  ن یکمک به ا   زه یجا  نیا

  .۶۸اب یکم ی و عناصر خاک ۶۷بر یبا ف شدهت یتقو ی هات یاست: کامپوز

  ی تجار  صورتبه را    هاآن   توان ی ساخته شده است که از قبل م  یاز مواد  ی باد  ن یتورب  کی درصد از جرم    ۹۰تا    ۸۵حدود  

  ل ی( تشکبرگلاسیکربن و فا  بری)ف  افی با ال  شدهتقویت   یهات ینشده از کامپوز  افتیاز مواد باز   یاکرد. بخش عمده  افتیباز

. صنعت  ناسل و دماغه ها و پوشش  از جمله پره   افت، ی  ی باد  ی هان یدر تورب  لف توان به اشکال مخت ی مواد را م   نیشده است. ا 

 
65 U.S. Department of Energy’s (DOE’s) Wind Energy Technologies Office 
66 National Renewable Energy Laboratory (NREL) 
67 Fiber-Reinforced Composites 
68 Rare Earth Elements 

 خبر خارجی



    1402ماه  مهر –  4شماره 

 

 

 37 
 

( وابسته است  ۷۰م یسپروز یو د  ۶۹میمی )از جمله نئود  اب یکم  یمانند عناصر خاک  ی ات یح  ی به مواد معدن  نیچنهم   یباد   ی انرژ  د یتول

 را ندارند.  ی داخل ی تجار اسیدر مق افتی باز یهانه یکه در حال حاضر گز

  ، یباد  ن یمواد تورب  افتیباز  شبردیپ ی برا  متحده ایالت مداوم    ی هابا هدف گسترش تلاش   ی باد  ن یمواد تورب  افتیباز   زه یجا

  ن یا   .شودی انجام م  ،۷1ی باد  ن ی تورب  یهاپره   یبرا  ر یدپذی تجد  یهای انرژ  یمل   شگاهیآزما  کی ترموپلاست  ن یرز  قاتیمانند تحق

  ی مل   ی هاشگاهیمخترعان، محققان و کارشناسان آزما  ،ی باد  یانرژ  نان یکارآفر  ان ی م  یهمکار یبه دنبال ارتقا   ن یهمچن  زه یجا

مواد    افتی باز  ی های فناور  یسازی توسعه و تجار  عیتسر   ی، براری دپذی تجد  یهای انرژ  ی مل  شگاهیآزما، مانند  دپارتمان انرژی 

 است.  ی باد ن یتورب

 2۰2۳جولی   NREL.gov 12 -منبع : 

  

 
69 Neodymium  
70 Dysprosium 
71 NREL's Thermoplastic Resin Research for Wind Turbine Blades 
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   هاریدپذیتجد یبرا در تابلو برق سبز  یتومان اردیلی م  ۳۳۸ ینقد منابع

  ش یبرق سبز گفت: ب یاز معامله در تابلو ری دپذی تجد یهاروگاه ین یافتی منابع در بودن نقدبر  تأکیدبا  ران یبازار برق ا  معاون

  ی با اشاره به همکار  ی باقر  درضا یحم  شد.   داران ی خر  ل ی سبز تحو  ی ساعت برق مبادله شده در تابلو  لووات ی ک  ون ی لیم  12۸از  

معاملات بر عهده    نیا   نیو تضم  ی بانیپشت  گفت:  یمعاملات برق سبز در بورس انرژ  یاندازراه   ی برا  یساتبا و بورس انرژ

  ی افزود: از ابتدا   یو  .شودی دوره محسوب م  نی است و از اقدامات شاخص بازار برق در ا  رانی شبکه برق ا  تیریشرکت مد

  2۵شد و تعداد   یاندازهرا ریپذدی تجد  یهاروگاه یمبادله برق ن  منظوربه   یبرق سبز در بورس انرژ  یتابلو  1۴۰2سال    خردادماه

  ی انجام معاملات برق سبز به بورس انرژ   یمگاوات برا  2۰۰در حدود    شدهمنصوب   تیبا ظرف  یخصوص   ر یپذدی تجد  روگاهین

در دوره گذر از اوج بار    ع یصنا  ی هاروگاه یدر خصوص نقش و اقدامات ن  ران ی معاون بازار برق ا  ی باقر  حمیدرضا  شدند.   یمعرف

شبکه    قی خود را از طر  یدیکه به شبکه برق کشور متصل هستند و برق تول  عیصنا   یهاروگاه ی عنوان کرد که ن  1۴۰2تابستان  

 : شوندی م م یتقس ی به سه گروه کل رسانند ی به فروش م

ن  گروه را  ماده    شدهاحداث  ی هاروگاه یاول  اساس  مانع   ۴بر  تفاهم  ییزداقانون  و  کشور  برق  صنعت  توسعه  نامه  از 

طرف قرارداد با    یمشترک صنعت   ۸  یبار در کشور برق مصرف  نی اول  یکه برا  دهندی م  ی لیو صمت تشک  روین  یهاخانهوزارت 

  ی هابرنامه   ی مذکور از اجرا  نیاساس مشترک   ن ی شد. بر هم  شان ی ا  ل یحو ت  ت یسمنان بدون اعمال محدود  روگاه ین  ۴و    ۳  ی هاواحد

 گرم سال معاف شدند.  ام یمصرف در ا ت یریمد
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ها جهت  اوج بار سال گذشته مشارکت داشتند و مشارکت آن   امی برق ا  تأمین که در    ی عیصنا  یهاروگاه یدوم شامل ن  گروه

برق و    د یخر  دی جد  یهانرخ  شنهاد یموضوع با پ  نی بود که ا  ها ی هماهنگ  یانجام مذاکره و برخ   ازمند ین  1۴۰2در سال    د یتول

 . د یگرد   یات ی عمل برقبازار  میتنظ هیئت  ۳۸۰ جلسهصورت   یآن ط  ب یتصو

اوج بار    امی برق ا  تأمین در    ی اقدام به همکار  ی بار در سال جار  ن ی اول  ی بودند که برا  ع یصنا  د ی جد  ی هاروگاه یسوم ن  گروه 

  ۵و    ۴و    ۳  ی هااقدام و واحد   شان یبرق ا  د یخر   د ی راستا نسبت به انجام مذاکرات لزم و انعقاد قرارداد جد  ن یکردند. در هم

  ان یرانی ا  یای فولد بوت  روگاهیو ن   یمتمرکز پارس جنوب   روگاهیغرب کارون، واحد بخار ن  روگاهیگاز، واحد بخار ن  یسازع یما  روگاهین

 اضافه شدند.  عیصنا  ی هاروگاه ین د یبه تول 1۴۰2بودند که در سال   ع یصنا  یهاروگاهین د یجد  ی هااز جمله واحد 

مگاوات    1۳1۶از    عیصنا   یها روگاهیبه شبکه توسط ن  یل یهمزمان تحو  ری کرد: حداکثر توان غ  ح یتصر  ران ی بازار برق ا  معاون

  ی دی تول ی انرژ نی . همچندهدی را نشان م   شیدرصد افزا   1۳۰که حدود   دی رس 1۴۰2مگاوات در سال   ۳۰۰۰به  1۴۰1در سال 

مگاوات ساعت بود    ونیلیم  ۵/۳در شش ماهه اول سال گذشته حدود    عیاصن   یهاروگاه یتوسط ن  یبه شبکه سراسر  شدهتحویل 

نسبت به سال    ی درصد  ۶۵  ش ی مگاوات ساعت شده و افزا  ون یل یم  ۵/ ۸بالغ بر    یعدد در شش ماهه اول سال جار  نیکه ا

 . دهد ی گذشته را نشان م 

 1۴۰2مهر  ۵ منبع: ایرنا،
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 2مگاواتی خورشیدی جرقویه 10افتتاح نیروگاه 

آن واقع   شیو سامانه پا   "2  هیجرقو "  یمگاوات   1۰  یدیخورش  روگاهی از ن  یبرداربهره   نیی آ  1۴۰2شهریورماه    ۵  کشنبه یروز  

 برگزار شد.  "هفته دولت"به مناسبت  ، یگذاره یسرما  الی ر ارد ی لیدر شرق اصفهان با سه هزار م

آن    ت یشده است و با آغاز فعال جاد ی هکتار ا 1۵در مساحت   ر یدپذ یتجد ی های برق منطقه از انرژ تأمین با هدف  روگاه ی ن نیا

آب    تریل  ونیل یسالنه پنج م  ییجوصرفه   .کندی م   جادیاشتغال ا  غیرمستقیم  صورتبه نفر    2۶۰و    میمستق  صورت به نفر    1۵  یبرا

   پروژه است.  ن ی احداث ا ی ایاز مزا نده یآل  یهزار تُن گازها  1۰مترمکعب گاز و کاهش سالنه  ون یلیو چهار م

از    یک یتابش مناسب    هیدر سال و زاو  یروز آفتاب  ۳۰۰داشتن    دلیلبهشهر اصفهان    یلومتریک  ۷۵در    ه یجرقو  شهرستان 

   . رودی شمار م به  یدی خورش یهاروگاه یدر بخش ساخت ن ی گذاره یسرما ی مطلوب برا یهامکان 

چهار    ی ست یکه در حادثه ترور  ر یغد  ی برق و انرژ  ی گذاره یسابق شرکت سرما  رعامل یمد  یمعصوم  نی دالدیدفر یدکتر س  دیشه

سال   شاه  1۴۰1آبان  حرم  رسدر  شهادت  به  سرما  د،ی چراغ  بهشت  را  اصفهان  ن  یبرا  یگذارهی منطقه شرق    روگاه یساخت 

ن  دی شه  نی ا  .دانستی م  ید یخورش ساخت  کار  از شهادتش،  بود.  "2  ه یجرقو"  یدی خورش  روگاهیقبل  کرده  آغاز    روگاه ین  را 

 افتتاح شده بود.  1۳۹۶سال  بهشتیهفتم ارد   زی، ن"کی ه یجرقو " ی مگاوات 1۰ ید یخورش

 1۴۰2 وریشهر  ۵منبع: ایرنا،
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 برق سبز  دار یخر  عیصنا یبرا  ی عدم خاموش   یالیر اردی لی هزار م  25 منافع

  ی از محل عدم قطع   ی صنعت  ن یمشترک  ی برق سبز برا  د یگفت: منافع حاصل از خر  ،ران یا  یبورس انرژ  رعامل یمد  ،ینقو   ی عل

که توسط    ران یا   یافزود: براساس دستورالعمل توسعه مبادلت برق در بورس انرژ  ی و  شد.  الیر  اردیلیهزار م  2۵برق بالغ بر  

  تیر یخود کنند مشمول مد  موردنیاز برق    تأمین تالر برق سبز اقدام به    قیکه از طر   ینیابلاغ شده است مشترک  روین  ریوز

کرد: پس از    ح ی تصر  ی نقو  .رند یگی نم   ار قر  ی خاموش  ی هاداشته باشند در برنامه  د ی که از بورس خر  ی زانیمصرف نشده و به م

مشخص شد    ،برق سبز در بورس   دار ی خر  ن یبراساس استعلام صورت گرفته از مشترک  ،یبورس انرژ  ور یشهر   ل یاتمام دوره تحو

  ی و  برق سبز شده است.   دارانیخر   بیمصرف نص  تیر یمنافع حاصل از قرار نگرفتن در برنامه مد  الی ر  ارد ی لیهزار م  2۵بالغ بر  

عملکردشان    سه یها مقاشرکت  ن یاعلام ا  ی برق سبز دانست و گفت: مبنا  دار یخر   ی هامنفعت را اعلام شرکت  ن یمحاسبه ا  یمبنا

مصرف قرار    تیر یمد   یهاو در برنامه  کردندی نم   یداریبرق را خر  ن یمعنا که اگر ا  نیبا مدت مشابه سال قبل بوده است بد

  ی اظهار داشت: آمار معاملات برق سبز برا  یبورس انرژ  رعاملیمد   داشتند.  دیتوقف تول  زا  یچه مقدار عدم النفع ناش  گرفتندیم

هزار و    ۳ساعت برق به ارزش    لووات یک  ون ی لیم  12۸از    شیاز آن است که ب   یگذشته حاک   وری مرداد و شهر  ر،یت  لی دوره تحو

  ر یدپذی برق تجد  مده ع  داران یخر  ی و معدن  یفولد   ع یشده و صنا  یدار یمشترک در فصل تابستان خر   ۴۶توسط    ال یر  ارد ی لیم  ۳۹۰

 شرکت فعال معدن و فولد بوده است.  12شده متعلق به  یدار یبرق خر  زانیدرصد از م  ۹۴  ن یهمچن تابستان بودند.  لی تحو

ساعت    لووات یک  ون یلیم  1۳۶بالغ بر    1۴۰2  ور یشهر  پایان   تاو    یاندازراه   1۴۰2خرداد    کم ی  ران یا  ی برق سبز بورس انرژ  تالر 

  ی دی برق تول  ران ی ا  یمعامله شده است. در تالر برق سبز بورس انرژ  ال یر  اردیلی م  ۳۵۰۰از    شی ب  یبه ارزش   ر یدپذی برق تجد

 است.  معامله قابل یکی زی ف یهاعرضه   ایماهانه   لی با دوره تحو ر یپذ   دی تجد یهاروگاه ین

 1۴۰2مهر   ۳ – صداوسیما ی: خبرگزارمنبع

  

 خبر داخلی 
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 ه کودکانزیبای دنیای ذهن و درک انرژی در 

 
.  گردد می در دنیای امروز، از دو منظر بررسی    انرژیکمبود    هایچالش محیط زیستی و فائق آمدن بر    های بحران مدیریت  

  مدیریت انرژی و بهبود مصرف آن که هر   های روش   کارگیری بهپاک و تجدیدپذیر و دیگری    های انرژییکی توسعه کاربرد  

.  هاستروش و توسعه این    سازیپیاده ر، لزوم پرداختن به آن و تلاش برای  محو  دو  دو مستلزم باور و درکی عمیق از اهمیت هر

 موفقیت چشمگیری در جهان در این زمینه حاصل نشده است.  تاکنون اما چرا 

توسط عامه  آموزشی و درک اهمیت موضوع    هایچالش بسیاری از اندیشمندان معتقدند علاوه بر منافع اقتصادی و سیاسی،  

  زیستمحیط سهم به سزایی در پذیرش و توسعه این محورها با هدف مصرف بهینه انرژی، حفاظت از  ،  ن گذاراسیاست مردم و  

گسترده از همان دوران کودکی    های آموزش و    ریزی برنامه پاک و تجدیدپذیر دارد. باورمندی نیازمند    هایانرژی از    مندی بهرهو  

آن، نگاهی سازنده و آموزشی به    هایچالش ه انرژی و کاهش  در حوز  ترروشن   ایآینده ساختن  است و لذا لزم است برای  

 دنیای کودکان داشته باشیم.  

  های پویانمایی و    ها فیلمگوناگونی را برای آموزش و توسعه شناختی کودکان متصور هستند و البته    هایروش روانشناسان  

تربیتی و   هایپیامبا نرمی و ظرافت  هاکارتون با دیدن این  توانند می هستند. کودکان  هاروشاین   مؤثرترین، یکی از کودکانه

کارتونی همانندسازی    هایشخصیتذهن کودکانه، مشتاقانه خود را با    هایتصویرسازی را دریافت کنند و با    هاآن نکات آموزشی  

 کودکانه
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فرایند،  نمایند   این  در  باورها    ترین عمیق و  و  در ذهن خلاقشان    تواندمی مفاهیم 

 رفتارهای عقلانی و هدفمند گردد.  ساززمینهدر حال و آینده   نقش ببندد و

  توان به با ذکر این مقدمه و از دیدگاه اهمیت انرژی در زندگی بشر امروز، می 

کارخانه    . اشاره کرد  شرکت پیکسار  2۰۰1انیمیشن کارخانه هیولها محصول سال  

دن  ی مواز  ی جهانهیولها   به  ی م  ی معرفرا  ما    یا یبا  که  از    ، انسان  یجا کند  پر 

و  ولیه مهربان  از  است    داشتنیدوست های  بسیار  البته  و    ترسند می   هاانسان که 

انرژی  شدتبه برای زندگی روزمره   و  برق  سوخت  اصلی  منبع  .  باشندمی   نیازمند 

انرژآن  وظ  هاستبچه   غیج  اعتمادقابل و    زیتم  یها  جمله    فهیو  از  هیولها 

ها  با ترساندن بچه   غ یج  ی کسب انرژ  ی و سال  کی ما اصلی داستان،    هایشخصیت 

تجربه  است.   داستان  میانه  در  خنده    کنندمی اگرچه  مراتب هابچه که  به  انرژی   ،

ها نسبت به  است که ترساندن بچه   نی مشکل ابیشتری دارد. اما در این داستان،  

که مدیر  شود  ی مشکل باعث م  شناخت  شود. ی برآورده نم   افتهی  ش ی افزا  ی انرژ  ی ازهاین  ن یاست و بنابرا  شده   ترگذشته سخت 

  ق یتشو  شتریب  یانرژ  دی تول  یبرا   دی جد  هایفناوریکشف  پرسنل را به  و    یشهروندان را به مصرف کمتر انرژ  هیول،  کارخانه

 "خواهیم شد. مشکل  انرژیبا بحران  زودی بهمن میدانم و "که  کندمی به نگرانی بیان  هایشپروژه د و حتی در شکست  کن

با    اهمیت و پرچالش بودن فرایندهای تولید   دهنده نشان با یک نگاه کارتونی و زیبا،    لم یف  ن ی ادر حقیقت   انرژی است و 

و    شرکت هیولها هستند. کارمندان    غفلت و ناآگاهیدر    آن  د یتول  ی از مردم در مورد چگونگ  ی اریبسکه    کندمی ظرافت بیان  

  ، بگذارند  انسان بر فرزندان    ی منف   ر ی مطمئنا  قصد نداشتند تأثدر کنار نیاز و درک اهمیت تولید انرژی،    ۷2مانستراپولیس شهروندان  

در مورد  در دنیای واقعی  آنچه    مشابه .  نیز به همراه داشت  هایی آسیب ها  آن   ی انرژ  ی ازهاین  رفع  و   ی سبک زندگ   نه هاولی ناآگا 

و از در    دندید   را  خود   یمنبع انرژ  راتی سرانجام بزرگسالن تأث  کههنگامی با آن مواجه هستیم.  امروز    ییآب و هوا   راتییتغ

  ی شاد  جادیبا ا   فهمیدند  هاآن   شد.  سبز  یانقلاب انرژ  کیمطلع شدند، شهر دستخوش    دارتری خنده پا  یدسترس بودن انرژ

  یادر واقع استعاره   ت یروا  نی ا   برآورده شود.  دار یپا   یروشتواند به  ی همه م  ی ازهایها، نخنده آن   یآورکودکان و جمع   یبرا

 است.  ری دپذی تجد یهایدر انرژ  ندهیو استقبال از آ ی لیفس یها کنار گذاشتن سوخت  درک اهمیت انرژی و  یهوشمندانه برا

 منبع : 

• freshkillspark.org 

• reddit.com 

• flicks.com 
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