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 صنعت نفت  یبا صندوق پژوهش و فناورساتبا نامه  تفاهم یامضا

 
پا  انرژ  یسرئ،  ی محمود کمانآقای دکتر  )پاون(،    یرووزارت ن  یرساناطلاع   یگاهبه گزارش  و    یدپذیرتجد   هاییسازمان 

ساتبا و    یان برق م  یورو بهره  یدپذیرتجد  ی هاپروژه  ی مال  ین نامه تأمدر مراسم مبادله تفاهم   ، برق )ساتبا(  ی انرژ  یوربهره

و فروش    یدخر  ینکه تهران با اشاره به ا  یمی نفت، گاز و پتروش  المللیین ب  یشگاهصنعت نفت در نما  ی صندوق پژوهش و فناور

  یروگاه به احداث ن  گذاریه برق سبز، سرما  یمناسب در حال انجام است، اظهار کرد: در مدل تابلو  یمتقتابلو با    یندر ا   قبر

   کند. یرا در بورس عرضه م   یدیو برق تول پردازدیم

  یدپذیر تجد  هاییروگاه توسعه ن   ی برا  یها، اقدامات موثرهمه دستگاه   یبا نگاه مثبت دولت و همکار  ینکها  یان با ب  وی

همچون    یبالادست  یشده است، اضافه کرد: مجوزها از نهادها  ینتدو   یمختلف   یهادو سال گذشته بسته  یانجام و در ط 

در کشور    یدپذیرتجد  هاییروگاه توسعه ن  یهابسته   ،وی  دولت گرفته شده است.  یئتاقتصاد و ه  ی شورا  ی،انرژ  یعال  یشورا

ب و  برشمرد  بسته  یانرا  جمله  از  ن  ی هاکرد:  بسته    توانی م   یروگاهیتوسعه  و    4000به  ن  4500مگاوات    یروگاه مگاوات 

  ترغیب  ی برا  ین شده است. همچن  پیگیری مرتبط با آن   ی اشاره کرد که مقدمات کار آنها انجام شده و قراردادها  یدیخورش

ر حال ساخت  د  یعدر نظر گرفته شده که توسط صنا   ی مگاوات  3200بسته    یدپذیر، تجد  ی ها  یروگاه در جهت توسعه ن  یع صنا

 در حال انجام است.  یزن ی باد یروگاهمگاوات ن  3000مناقصه ساخت  ی است؛ اقدامات مرتبط با برگزار

 سخن آغازین
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و    200  یاسبا مق  یروگاهن  شماریی تعداد ب  ینکهبرق)ساتبا( با اشاره به ا  یورو بهره   یدپذیرتجد  هایی سازمان انرژ  رئیس

ساخت    ی برا  یدپذیردر حوزه تجد   گذاری یه سرما  یبرا  یمتفاوت  یهاشد: مدل   یادآورمگاوات در حال ساخت است،    400

   در حال اجراست. غیره  و    یکشاورز   یتی، حما  ی، خانگ  یهابخش   در کوچک، متوسط و بزرگ مشخص شده که    یاس مق  یروگاهن

  یدپذیر، تجد   هاییروگاه و توسعه ن  سازیینه صنعت نفت به حوزه به  ی نگاه صندوق پژوهش و فناور  ینکه بر ا   یدبا تاک  وی

است که    یمال   ینتام  یازمند ن  یدپذیر تجد   هاییروگاه ساخت ن  یدن رس  یجه کرد: به نت  یانکشور لازم است، ب  ی ارزشمند و برا

در حال    یست ز  یط و صندوق مح  ی صندوق توسعه مل   یرو،وزارت ن   ندوقص  یی، و شکوفا  ینوآور   ی هاصندوق   ینه زم  ین در ا

 هستند.  یتفعال

  ین تام  یمصنعت نفت بتوان  ی نامه با صندوق پژوهش و فناورتفاهم   ی با امضا  یدواریم خاطرنشان کرد: ام  کمانی آقای دکتر  

 . یمبرسان یجه مگاوات به نت  3متوسط را تا سقف   یاسمق یدارا   هاییروگاه از ن ی بخش ی مال

 1403اردیبهشت  21 –منبع: پاون 
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تا   2010های تجدیدپذیر طی سالهای ارزیابی بازار قیمتی انرژیتحلیل روند و  

2022 

 
،  1متمرکز   یدی خورش  ،یخشک ی  ، باد ک یفتوولتائهای  نیروگاهبرق حاصل از    نه یهز  یجهان  ی وزن  نی انگی، م2022در سال  

رخ داده    زات یمواد و تجه  نهیهز  ش یافزا  امر علیرغم   ن ی ا  قابل توجه اینکه  . افتیکاهش    ی همگ  گرمایی ین و زم  ی ست یز  یانرژ

  ار یبازارها مجموعه بس  ریسا  کهی بود، درحال   ی و باد  کیفتوولتائ  یهانه یدر هز   ی کاهش جهان  یعامل اصل   ن یچکشور    .است

 : را تجربه کردند جی از نتا یترناهمگون 

  ی هاسال   ن یب  2برق   ی شده جهان   تراز   نه یهز  ی وزن  نیانگیاند، مشده   ی اندازراه  ی تازگکه به   ی خشک   ی باد  ی هاپروژه  یبرا •

 .  است  یافتهکاهش (  ساعت  لوواتیدلار در ک  0.033ساعت به    لوواتیدلار در ک  0.035از  )درصد    5حدود  ،  2022تا    2021

نسبت به    2022در سال    یجهان   LCOE  یزن و  نیانگیم  ، یکاربرد  اسیدر مق  یدیخورش  کیفتوولتائ  یهاپروژه   یبرا •

 .  د یساعت رس لووات یدلار در ک 0.049و به   افتی درصد کاهش   3سال قبل 

دلار در    0.079و از    افتهی  ش یدرصد افزا  2،  2021با سال    سه یدر مقا  د ی جد  یهابرق پروژه  نه یهز  ، ییایدر   یباد  یبرا •

 است.  افتهی  شی فزاا 2022ساعت در سال   لووات یدلار در ک  0.081ساعت به   لوواتیک

 
1 Concentrating Solar Power (CSP) 
2 Levelised Cost of Electricity (LCOE) 

 تحولات اقتصاد و بازار
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  ر ی دپذی تجد  یهایبود که انرژ  ی قدرتمند  ی اقتصاد  یایمزا  تاکید کننده  2022در سال   یل یفس  ی هاسوخت  متیق  بحران

در سطح جهان به کار گرفته    2000که از سال    ر یدپذی تجد  ی، انرژ2022. در سال  آورندفراهم    یانرژ  تیاز نظر امن  توانندیم

  ی هاسوخت   مت یق  د یشد   ش ی افزا  ل یدل   به   کرد.   یی جوسوخت در بخش برق صرفه  نه یدلار در هز  ارد یلی م  521شد، حدود  

در دو دهه گذشته    ر یدپذیتجد  های یانرژ  یری پذ در رقابت  هایشرفت پ  ینتراز بزرگ   یکی شاهد    2022-2021دوره    ،یلیفس

 بود. 

 2022تا سال  2010از سال  هاقیمت  به روند ینگاه ❖

  نه یهز  ن یدرصد بالاتر از کمتر  95  ی باد خشک   یجهان   LCOE))  ی هزینه تراز شده انرژی وزن   ن یانگی، م2010در سال   

درصد   52 ی خشک یباد دی جد  ی هاپروژه  یجهان  LCOE ی وزن ن یانگی، م2022در سال   اما بود  ی لی سوخت فسبرق تولیدی 

  ی دی برق تول ینترتر از ارزان درصد گران  710نیز ید یخورش  کیفتوولتائ بود. یلیسوخت فس  برق تولیدی ینترکمتر از ارزان 

برق    ین تردرصد کمتر از ارزان   29آن    نه ی، هزهاینه هز  ریکاهش چشمگ   لی حال، به دل  نی بود. با ا  2010در سال    یلیفس

 در ادامه جدول زیر پارامترهای هزینه ای نیروگاهها را به تفکیک نشان می دهد.  است. 2022در سال    یل یفس تولیدی
 

 2022و  2010 ،یبر اساس فناور  LCOEو روند  تیظرف  بیشده، ضرنصب نهیمجموع هز

 

بهبود    یر یبه طرز چشمگ  2022در سال    ری دپذی تجد  یانرژ   یری پذ رقابت  ، هانه یهز برخی  وجود تورم  بنابراین، علیرغم  

برق    د ی تول  یاقتصاد   یا یمزا  ، ی و باد  ی دیخورش  ی های و بهبود عملکرد در فناور  ها نه یها کاهش هزاز دهه  پس   . ه استافتی

  ی هاسوخت   مت یق  دی شد  شی افزا  ل یدرواقع، به دل.  قبول استاکنون قابل   ،آن   یطیمحستی ز  ی ایعلاوه بر مزا   ،ر یدپذی تجد
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در دو دهه گذشته    ر یدپذیتجد  ی هایانرژ  ی ری پذدر رقابت  هاشرفت یپ  ین تراز بزرگ   یک یشاهد    2022تا    2021دوره    ، یلیفس

به   کهی درحال  بود.  بازارها،  افزا  ن، یچ  یاستثنااکثر  و    ی دی خورش  کیفتوولتائ  ی هاماژول   ی برا  زات یتجه   متی ق  ش ی شاهد 

 بودند.   ی باد هایین تورب

  ک یفتوولتائ   3یری پذکشور شاهد رقابت  9ها دارد، آن   یبرا   ی قی دق  ی هاداده   IRENAکه    یکشور  20، از  2021سال   در

آن    یجهان   ی وزن  ن یانگیاز م  شی ب  هاآن   ی ( براLCOEتراز شده برق )  نهی خود بودند که هز  4نیروگاهی   اس یدر مق  ید یخورش

 بودند.  یشرفت یپ ن یشاهد چن، هشت کشور 2022. در سال  داشته استسال بهبود  

  ی مورد بررس  ی باد خشک  یکه برا  ی کشور  20، از  2022-2021بود. در دوره    قابل توجه تر   تیوضع  ،ی باد خشک  یبرا •

  LCOE  ی وزن  ن یانگی، م2010مشاهده کردند. در سال    یری پذمطلق خود را در رقابت   شرفتیپ   نی شتریکشور ب  15قرار گرفتند،  

سوخت    ید یبرق تول  نه یهز  ن ی از کمتر  شتر یدرصد ب  95  میزان   ن ی ساعت بود. ا  لووات یدر هر ک  دلار   0.107  ی باد خشک   ی جهان

  0.033  د ی جد  ی خشک   ی باد  ی هاپروژه   یجهان   LCOE  ی وزن  نی انگی، م2022ساعت بود. تا سال    لووات یدلار در ک  0.056  ی لیفس

دلار در    0.069بود که به    یلی سوخت فس  یدی برق تول  نهیگز   نیتردرصد کمتر از ارزان   52ساعت بود که    لوواتیدلار در ک

تا    2010  یهاسال   نیب  ،یخشک   یباد  یهاپروژه   یبراتوان گفت،  . به طور خلاصه می بود  افتهی   شی ساعت افزا  لوواتیک

دلار در    0.033ساعت به    لووات یدلار در ک  0.107و از    افت یدرصد کاهش    69برق    یجهان  وزنی متوسط    نهی، هز2022

 . دی ساعت رس لوواتیک

  ت یظرف  بیضر   ش یو افزا  ی باد  نی تورب  نه ی: کاهش هزرخ داد   یدی دو عامل کل  به دلیل   یباد خشک   ی برا  نهیهز   کاهش 

پ  یناش از چ  ی باد  ی هان یتورب  متی. قنیتورب  یفناور  ی هاشرفتیاز  به    2022تا    2010  ی هاسال   ن یب  ن یدر خارج  بسته 

  . بود  (درصد  64)  دوسوم  با  یتقر   ن یکاهش در چ  نیا  .افتیدرصد کاهش    55تا    39  نیب  ی باد  یهان یتورب  متیشاخص ق

راه   یهاپروژه   یجهان  داروزن   نی انگیم  تیظرف  بیضر از    یاندازتازه  سال    27شده  در  برا   39به    2010درصد    ی درصد 

  37به   2022ازآن در سال پس  ی جهان یوزن  ن یانگیم ن ی . اافت ی ش یشده بودند، افزا  یاندازراه  2021که در سال  یی هاپروژه

  ن ی ا  یمنابع باد  ترف یضع  یها مکان   لی که به دل  افتی   شی افزا  ن یتوسط چ  دی سهم استقرار جد  رایز   افت،یدرصد کاهش  

 کشور بود. 

 
ا   20  یریرقابت پذ  اریمع  رنایا   3 است.  را محاسبه کرده  اساس ممعیار    نیکشور  از داده  دیجد  یلیفس  یهاسوخت  نهیهز  داروزن  نی انگیبر    نه یهز  یهااست که 

 country-specific fossil gas and)کشور ژهیو سوخت زغال سنگ و یلینشانگر گاز فس یهامتیدر سطح پروژه و ق (capital cost data)هیسرما

coal fuel marker prices  ) یلیبرق همسطح سوخت فس  نهیهز  یوزن  نیانگیم  ، یریرقابت پذ  کیمتر  .شودیبرق محاسبه م  یژنراتورها  یبرا  (LCOE  )
 است.  یل یفس یکمتر از سوخت ها ریدپذیتجد یانرژ  LCOEنشان دهنده  یمنف ریمقاد نیکند، بنابرا  یکم م ریدپذیتجد یانرژ  LCOEرا از 

4 Utility Scale 
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  نه یگز  ینترتر از ارزان درصد گران   258از    یباد فراساحل   یجهان  LCOE  ی وزن  ن یانگی، م(2022تا    2010)  همان دوره   در •

دلار    0.081ساعت به    لوواتیدلار در ک  0.197از    نه یهز  رای شد، ز  ل یتر تبد درصد گران   17به    یل یسوخت فس  ید یبرق تول

   . افتیساعت کاهش  لووات یدر ک

  نهیگز   ینتردرصد بالاتر از ارزان   591از  یجهان LCOE یوزن  نی انگی( شاهد کاهش مCSP) ی دیمتمرکز خورش یانرژ •

 بود.  2022درصد در سال   71به  2010در سال  ی لیسوخت فس ی دیبرق تول

انرژ  ن یا  ی،د یخورش  کیفتوولتائ  • در ک  0.445  یجهان  LCOE  یوزن  نیانگی م  یدارا  ریدپذی تجد  یمنبع    لووات یدلار 

،  2022تا سال   است. ی ل یسوخت فس ی دی برق تول نهیگز   ین ترتر از ارزان درصد گران   710بود که   2010ساعت در سال 

  کمتر   ٪ 29  ید یخورش  کیفتوولتائ   LCOE  ی وزن  ن یانگیم  ( ساعت  لووات یدر ک  ر دلا  0.049ها ) ینه هز  ر یکاهش چشمگ با  

 . شد  یل یسوخت فس  برق تولیدی  نه یگز  ینترارزان  از

 

 LCOE ،2010-2022 یجهان یوزن  نیانگیکشورها بر اساس م کیبه تفک یو باد ید یخورش یانرژ یریپذدر رقابت رییتغ

 

افزا با  با سوخت فس  د یتول  یهانه یهز  شی درواقع،  دل2022- 2021  یهادر سال  یل یبرق  به    مت یق  شی افزا  لی ، عمدتا  

در سال  که   ی کاربرد  اس یدر مق  ر یدپذ یبرق تجد  د یتول ی هاپروژه گاوات یگ  187 معادل درصد  86حدود  ، یل یفس ی هاسوخت

  منطقه یا    بر اساس کشور  ی ل یسوخت فس  یدی برق تول  نهیهز  یوزن  نیانگیبرق کمتر از م  هایینه هز  ،اندشده  یاندازراه  2022

  2010  یهاسال   نیب  ، یطورکلبه  . است  2021سال    یبرآورد شده برا  گاواتیگ  174از    شتریدرصد ب   8رقم    نی . ادر پی داشتند 

تجد   د ی تول  گاواتیگ  1120،  2022و   م  LCOEبا    ری دپذیبرق  از  فس  LCOE  یوزن   نی انگیکمتر  براساس    ی ل یسوخت 

 کشور/منطقه مستقر شد. 
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 . کندمی را فراهم  یعمده انرژ یتیامن ی ایمزا ر یدپذی برق تجد ❖

  توانند ی م  ر ی دپذی تجد  یهای بود که انرژ  ی قدرتمند  یاقتصاد   ی ایمزا  ادآوری  2022در سال    ی ل یفس  یهاسوخت   متیق  بحران 

کشف  »به طور گسترده    ر یدپذ یتجد   های ی انرژ  ی در انرژ  تی امن  ی ایمزا   2022فراهم کنند. در واقع، سال    ی انرژ  تیاز نظر امن

دلار    ارد ی لیم  521در سطح جهان به کار گرفته شد، حدود    2000که از سال   ریدپذ یتجد   ی، انرژ2022سال    در شد.  «مجدد 

امکان وجود    ن یا   ن،یدلار بود. علاوه بر ا  ارد یلیم  176رقم در اروپا    ن یکرد. ا  یی جوسوخت تنها در بخش برق صرفه   نه یدر هز 

  رای نجات دهد، ز  یار عتمام   ی ران اقتصادبح  ک یرا از  اروپا  احتمالا  قاره    2010  ل از سا  ر یدپذی تجد  ی های دارد که ساخت انرژ

 بالاتر بود.   اریبس یلیفس  یهاسوخت  متیق ش یاز افزا یناش  یاقتصاد  میمستق های ینه هز  ر، یدپذ یبرق تجد  د یتول اب یدر غ

 2000سال   نسبت بهشده اضافه ریدپذیتجد یاز انرژ 2022در بخش برق در سال  یجهان  یلیسوخت فس نهیدر هز ییجوصرفه

 2021نسبت به  2022تغییرات قیمتی سال  ❖

را    د یجد  تیفظر  شیافزا   یبازار برا  نیتربزرگ   گری بار د  نی، چ2022در سال  در خصوص نیروگاههای بادی در خشکی   •

  ش ی افزا  2022تا    2021  یهاسال   نیدرصد ب  50درصد به    41از    یجهان  دی و سهم آن از استقرار جد  از آن خود کرد

 . ماندی دوره ثابت م  نی ا یبرا یباد خشک  یبرا LCOE یجهان  ی وزن ن یانگی م ی، منحنشدی حذف م نی . اگر چافتی

 

LCOE 2022-2021شده،  یاندازتازه راه یکاربرد اسیدر مق ریدپذیتجد ی انرژ یهایاز فناور یجهان 
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  ی وزن ن یانگی ، م2022تا   2021شده، از سال  یاندازتازه راه ی کاربرد اس یدر مق  یدیخورش کیفتوولتائ ی هاپروژه یبرا •

LCOE  ی درصد 4از کاهش    ی امر ناش  نی. ا دی ساعت رس  لوواتیدلار در ک  0.049و به    افتیدرصد کاهش    3 یجهان  

  2021سال در  لووات یدلار بر ک  917از . این میزان است ی فناور نی ا ی برا ی نصب شده جهان نه یکل هز ی وزن ن یانگیم

  ک یتجربه فتوولتائ  ، یطورکلبه   .کاهش یافت  2022شده در سال    یاندازراه   یهاپروژه  ی برا  لوواتیدلار در ک  876به  

در    LCOE  کاهشتجربه    مختلف در جهات مختلف حرکت کردند.  یبود و بازارها  یب یترک  2022در سال    ید یخورش

  اس ی در مق  ید یخورش  کی بازار برتر فتوولتائ  20بازار از    11  رایبود، ز   2021سال    نسبت بهدرصد    13کمتر از    2022سال  

.  ندداد  شیافزا  یصورت واقعنصب شده خود را به   نهی ها دارد، مجموع هزآن   یبرا  یق یاطلاعات دق  ایرناکه    یکاربرد

شاهد    ونان ی  کهی ، درحال رخ داد  ش ی درصد افزا  34مثال در فرانسه و آلمان    ی برا  : توجه بودندقابل   ها ش یافزا   ن یاز ا  ی برخ

سال   انیو کالاها در پا کیماژول فتوولتائ یهامتیق ش یاز افزا یبود که ناش یدرصد  51 ی نیتخم یهانه یهز شیافزا

است،    ی د افران   یهاپروژه  یهانه ی در هز  ی ع یطب  رات ییدهنده تغ نشان   تغییرات   ن یاز ا  ی برخ   بود.   2022و تا سال    2021

  نه یهز   طی این سالها   از بازارها داشته است.   ی بر برخ   ی توجه قابل   ر یکار تأث  ی رویکالا و ن  نهیاما واضح است که تورم هز 

  شتر ینسبت به ب  ی کمتر  ی هانه یهز ن یبود که چ  ل یدل  ن یبه او این امر    افت یکاهش  نیز    ید یخورش  کیبرق از فتوولتائ

درصد    45به    2021درصد در سال   38از   یجهان   اسیدر مق  یدی خورش  کیبازارها داشت و سهم آن از استقرار فتوولتائ

 . افزایش یافت 2022در سال 

در    سابقهی توسعه ب  بدون در نظر گرفتناضافه کرد.    2022در سال    د یجد   تیظرف  گاواتی گ  8.9  یفراساحل   یبازار باد  •

در واقع، در سال    بود.  توجهقابل ، این رکورد بسیار مهم و  نی در چ  گاواتی گ  21  یساتتأس   شیافزا   به دلیل  2021سال  

  ن یانگیباعث شد م  د،ی جد  یها در بازارهاپروژه  یاندازو راه   د یجد  یهات یفظر  شیدر افزا  نی، کاهش سهم چ2022

  لووات ی دلار در ک  0.079از  و    ابدی  ش یدرصد افزا  2،  2021با سال    سه یدر مقا  د ی جد  یهابرق پروژه  نهیهز   ی جهان  داروزن 

  3052از    )  ینصب شده جهان   هایینه کل هز   ی وزن  نی انگیم  شی . افزابرسد   ساعت   لوواتیدلار در ک  0.081ساعت به  

  ی فاکتورها  ش ی با افزا  ی ( تا حد  2022در سال    لوواتیدلار بر ک  3461به    2021در سال    لووات ی هر ک  ی دلار به ازا

 جبران شد.   2022درصد در سال    42به  2021درصد در سال    39شده از  ی اندازتازه راه  یهاپروژه  تیظرف

  2022تا    2021  یهاسال  ن یب  ی جهان  LCOE  یوزن   نیانگ یبرق، م  ی هاپروژه  در شده    یاندازتازه راه   ی ستیز   یانرژ  یبرا •

  ی اتفاق زمان نی . ادیساعت رس لوواتیدلار در ک  0.061ساعت به  لوواتی دلار در ک 0.071و از  افتیدرصد کاهش   13

 . افتی  شی افزا 2022در سال    لی و برز نیشده در چ  یاندازراه  ینههز و کم د یجد  ی هارخ داد که سهم پروژه

  ی اندازاز ده پروژه راه   یجهان   LCOE  ی وزن  نی انگی، م2022و    2021  یهاسال   ن یب  ، گرماییین زم  ی انرژ  یهاپروژه  یبرا •

 . د یساعت رس لووات ی دلار در ک 0.056و به  افتیدرصد کاهش   22شده، 
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به   ی آببرق   ی هاپروژه • افزاشده   یاندازراه   ی تازگکه  شاهد    ن ی ب  ی جهان   LCOE  ی وزن  نی انگیمدرصدی    18  ش ی اند، 

.  رسید  ساعت   لووات یدلار در ک   0.061ساعت به    لوواتیدلار در ک  0.052از    . این میزان اندبوده   2022و    2021  ی هاسال

متحمل شده   ازحدییش ب یهانه یو هز بودندمواجه  یتوجهابل ق یرهایکه با تأخ ییهااز پروژه  ی، تعداد2022در سال 

  ی اهکل نصب شده پروژه  نه یهز  ی جهان   دار وزن   نیانگیم  ، یجه. درنتدند یرس  ی بردارکامل به بهره  ا ی  ی ، به طور جزئبودند

  افتی  شیزااف  2022در سال    لوواتیدلار بر ک  2881به    2021در سال    لوواتیدلار بر ک  2299از    دی جد  یآببرق   روگاهین

 .درصدی است 25 ش یافزا معادل  که

 2022و  2010 یهاسال  نی ب یو باد ید یخورش یتوجه انرژقابل  متیکاهش ق  ❖

انتظارات ق  تجربه از  بازارها   متیدو سال گذشته درک سهامداران را   کهی داده است، درحال  ریی تغ  ی لیسوخت فس  یدر 

قبل از بحران   یحال، حت  ن ی ا با . دهدی نشان م زی برق را ن د ی تول یبرا یل یفس یهاوابسته به سوخت  یکشورها پذیری یبآس

 . د پذیر بودنرقابت ی لیفس ی هااز سوخت شیب ر یدپذی تجد ی های، انرژ2022در سال   یل یفس یهاسوخت  متیق

  0.189  بیبه ترت  LCOE  یوزن   نی انگیشده با م  یاندازتازه راه   ییای درباد    یهاو اروپا شاهد پروژه  نی، چ2010سال    در •

شده    یاندازتازه راه  ییاروپا   یها، پروژه2021بودند. در سال    ساعت  لوواتی ک  دردلار    0.198و    ساعت  لوواتیک  دردلار  

  ن یساعت در چ  لوواتیدلار در ک  0.083  نه یساعت بودند که کمتر از هز  لووات یدلار در ک  0.056  ی وزن  ن یانگی م  یدارا

  ی وزن  ن یانگیم د، ی جد  ی تر، ازجمله در بازارهاگران   یهااز پروژه ی ع یوس فی ط ل ی، با تکم2022در آن سال بود. در سال 

LCOE   حال،  ن ی. با ا افتی  شی ساعت افزا لووات یدلار در ک  0.074در اروپا بهLCOE   کمتر  ٪4حدود   چنانهم اروپا  

 . بوددلار در کیلووات ساعت(    0.077  یوزن  ن یانگیبا م) 2022در سال  شدهیل تکم ی نیچ  یهاپروژه از

  یجهان   یتجمع   تیاضافه شد و ظرف  2022در سال    گاواتیگ  0.1کمتر از    رای است، ز  دکنندهیهمچنان ناام  CSPاستقرار   •

  CSP  یهاپروژه   یجهان  وزنی متوسط    نه ی، هز2022تا    2010دوره    ی برا  . دیرس  گاواتیگ  6.5به    2022سال    انیدر پا 

راه از    یاندازتازه  ک  0.38شده  در  به    لووات یدلار  ک  0.118ساعت  در    69  کاهش )  افتیساعت کاهش    لووات یدلار 

سرعت کاهش  به  2020تا    2010  ی هاسال   ن یبانرژی متمرکز خورشیدی     LCOEنوسانات سالانه،  علیرغم .  ی(درصد

  ی وزن   نی انگیبودند، م  د یجد   ی هاشامل طرح   ایافتادند    ق یبه تعو   ا یکه    یی هاپروژه   یانداز راهبا  ،  2020. از سال  افتی

که تنها با    یتوجهقابل   هایینه با توجه به کاهش هز   CSP.  مانده استثابت    یفناور  نی از ا  یبرق ناش   نهیهز   یجهان

 مند خواهد شد. بهره  یاضاف  یاستیس ت یکرده است، از حما تیریمد  ی استقرار تجمع گاواتیگ 6.5

زیستی  • م  2020- 2010در طول دوره    ی روگاه ین   ی هاپروژه  ی برا  انرژی  خود شاهد    ی جهان   LCOE  ی وزن  ن یانگ یبا 

  ، ساعت  لووات یدلار در ک  0.061  ی ست یز  ی انرژ  یجهان  LCOE  یوزن  نی انگی، م2022در سال    .بود   ینوسانات مشخص 

 بود.  (ساعت لوواتیدلار در ک  0.082 ) 2010کمتر از مقدار سال  چهارمیک و  2021درصد کمتر از مقدار سال    13
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و   افتی درصد کاهش  22، 2022تا  2021 یهاسال  ن یب ی جهان  LCOE یوزن  نیانگی م ،گرماییین زم یهاپروژه  یبرا •

دلار در    0.053بود، اما در محدوده    2010از سال    شتریدرصد ب  6  میزان  ن ی. ادیساعت رس  لووات یدلار در ک  0.056به  

 مشاهده شد.  2021و   2013  یهاسال  ن یساعت ب لوواتیدلار در ک  0.091ساعت تا  لوواتیک

  LCOE  ی وزن  نیانگی م  شی شاهد افزا،  2022تا    2010  یهاسال   نیب  ، شده  یاندازتازه راه  یآببرق   روگاهین  ی هاپروژه •

  ینکه است. باوجودا  دهیساعت رس   لوواتیدلار در ک  0.061ساعت به    لوواتیدلار در ک  0.042درصد بوده و از    47  یجهان

برق با سوخت    نهیگز ینتربود، همچنان از ارزان   افتهی  شیدرصد افزا  18در آن سال   ی جهان  هایینه هز یوزن  نیانگیم

ها  از پروژه  ی تعداد  یاندازاز راه   ی ناش  2021نسبت به سال    2022در سال    ش یکمتر بود. افزا  2022در سال    ی جدید لیفس

 داشتند.   یتوجه قابل  ار یبس هایینهبود که هز ( در کانادا یژهوبه)

LCOE 2022و  2021شده،  یاندازابزار تازه راه اسیدر مق ریدپذیتجد ی انرژ یهایاز فناور یجهان 

 IRENA Renewable power generation costs in 2022منبع : 
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 های کاربرد، جذب و ذخیره کربنو فناوری زغال سنگ پاک

که به گرم شدن کره    کندی م  د ی تول  یاگلخانه  ی ، گازهاشودی مسوزانده    ی است. وقت  ی لیسوخت فس  ین ترآلوده سنگ    زغال 

ین انرژی در جهان  تأمهمچنان سهم مهمی در    اما .  کندیمو آب را آلوده    شود ی م ایجاد    ید ی ، باران اسکندی مکمک    ن یزم

را    روند   ن یکه ارزان و فراوان باشد ا   ی زمان  و احتمالا  تا   دشوی م   دی تول  سنگ  زغال از طریق    متحدهیالات ااز برق    بخشیدارد.  

  ی سنگ و مهار انتشار گازهازغال   ی زساپاک   یمتعدد برا  یها ی سنگ پاک با استفاده از فناورزغال   ی فناور.  ادامه خواهد داد

 است.  ی ط یمح زیانباربه دنبال کاهش اثرات  یاگلخانه 

از زغال سنگ،   اکسیددیکربن  قدم مهم در کاهش انتشار  نیاولیک ضرورت است.    با راندمان بالا  5زغال سنگ کم انتشار 

 باشد، راندمان بالاتر و انتشار  شتر یب  ی بخار مصرف  ی زغال سنگ است. هر چه فشار و دما  هاییروگاه ن  ی بهبود راندمان حرارت

  بهبود   .شود  دی واحد زغال سنگ تول  کیاز    یانرژ  یشتریتا مقدار ب  دهدی مکمتر است. راندمان بالاتر اجازه   اکسیددی کربن

راندمان    درصدییک شده   کیدر  پودر  سنگ  زغال  احتراق  کاهش    ، یمعمول   6کارخانه  به   انتشار  در  ٪ 3- 2منجر 

هدف، ی فناور.  شود یم اکسیددی کربن این  راستای  در  مربوطه  مال  طوربه  های  نظر  از  و  هستند  دسترس  در    ی گسترده 

توسعهزغال   یهاروگاه ین  ییکارا  شیافزا  یبرا HELE یهای آورفن   .ندهست  استفادهقابل  انتشار  نی بنابرا  ،اندیافتهسنگ 

معناست که سوخت   نیبرق به ا د ی. راندمان در تولدهندیرا کاهش م  هانده یو آلا  یاگلخانه   ی گازها  گریو د اکسیددی کربن

 :یاتی نمود عمل  یرزبا استفاده از موارد  توانی مرا   ییکارا بهبود  .همان مقدار برق مصرف شود د یتول ی برا یکمتر

 
5 High Efficiency Low Emission (HELE) Coal 
6 Pulverised coal 

 تحولات فناورانه



    1403ماه  اردیبهشت  – 11شماره 

 

 

15 
 

 9شرفتهیپ  یبحران  ماورایو  8ی بحران ماورای ،7ی فوق بحران هایی آورفن •

العاده  و فوق   یالعاده فوق بحرانفوق   ، یفوق بحران  ی احتراق زغال سنگ پودر شده با استفاده از فناور  یهاستمیس

که    ی معن  ن یبه ا  کنند،ی کار م  ی معمول  ی هاروگاه یبخار بالاتر نسبت به ن  یدر دماها و فشارها   شرفتهیپ  ی فوق بحران

 . دارند ی کمتر دیاکسی دسطح راندمان بالاتر و انتشار کربن

 10یسازی گاز   کپارچهی ی بیترک کلیس •

را از زغال   ی گاز سنتز، گاز ل یو بخار و تشک ژنیبا واکنش زغال سنگ با اکس یگازساز ی بیترک کل یس یهاستمیس

  شود ی پاک م   های شده است، از ناخالص  ل یکربن تشک دی و مونوکس دروژنی گاز، که عمدتا  از ه نی . اکنندی م  دیسنگ تول

بازده    تواندی م   IGCC  شودی برق بخار  سوزانده م   چرخه  ی بخار برا  دی برق و تول  د یتول  ی برا  ن یتورب  کیو سپس در  

  ی و انتشار کمتر  کنندی استفاده م   یاز زغال سنگ کمتر  IGCC  یهاروگاه نی.  آورد   دست  به  ٪48را تا    ییبالا   یحرارت

 . شودی م دیاکسیدباعث کاهش انتشار کربن  یی بهبود کارا رای دارند ز

 11ال یبستر س احتراق •

سنگ،  احتراق ازجمله زغال برق است که در آن، اکثر مواد قابل   دی تول  یبرا  ر یپذروش انعطاف   ک ی  ال،ی احتراق بستر س

بر زغال    ی برق مبتن  یطیمحست یاثرات ز   FBC  یها ستم یقابل سوزاندن هستند. س  ی عموم  یهاو زباله   توده ستیز

 . دهد ی کاهش م  ی توجهطور قابل را به NOxو  SOxو انتشار  بخشدی سنگ را بهبود م 

 12کربن  رهیو ذخ  جذب، استفاده یآورفن ❖

استفاده و    ی آورفن نیز به انجام رساند.    جذب کربن و    سازییره ذخ  ، استفادهفناوری    با استفاده از  توانی م را    یی کارا  بهبود

است که قادر به کاهش   ی تنها فناور CCUS. کندی م یر یدر جو جلوگ اکسیددیکربن  یاد یز  ریکربن از انتشار مقاد رهیذخ

و مواد    مانیفولاد، س  د یتول  ازجمله  ،یدی کل  یصنعت   ی ندهایبرق و فرآ  دی از تول  یناش  یاگلخانه  ی انتشار گازها  توجهقابل

اگزوز خارج    ان ی از جر  ی شدن،گاز  ا یاز احتراق زغال سنگ    یکربن ناش   اکسیدی دانتشار  در این فناوری،  است.    ییایمیش

به اثبات رسیده است و در سراسر نقاط جهان در حال    کارکرد این فناوری  امروزه  . شودی مو بدون ورود به جو دفع    شود یم

 .کندی درصد کار م 90از   ش یدر کانادا با راندمان جذب ب Boundary Damمثال،  طوربه اجراست. 

 
7 Supercritical Technologies 
8 Ultra-Supercritical Technologies 
9 Advanced Ultra-Supercritical Technologies 
10 Integrated Gasification Combined Cycle((IGCC)) 
11 Fluidised Bed Combustion (FBC) 
12 Carbon Capture Use and Storage (CCUS) technologies 
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Boundary Dam درصد 90از   شیب کربن کانادا با راندمان جذب 

نشان داده    13یی آب و هوا  رات یی تغ  ی دولت  ن یب  ئت یه  .ستین  یر پذامکان   CCUSبدون    یی به اهداف آب و هوا   ی ابیدست

  CCUSمجهز به    یلیبرق با سوخت فس  دی خواهد بود. تول  ترگران  درصدCCUS  ،138تحقق این اهداف بدوناست که  

 شامل مراحل زیر است:  یآورفن فرآیند  صفر خالص است.  یاگلخانه  ی با انتشار گازها ایینده آبه   گذار  یدی بخش کل

 14جذب •

  ی ک یرا با    ی صنعت   ی ندهایبرق و فرآ   دی در تول  یدشده تول  یاز گازها   اکسیددیکربن   یامکان جداساز  ، جذب  های ی آورفن

 :کندی م فراهم  ریاز سه روش ز 

o  زوله یبا استفاده از ا : جذب 15از احتراق  پیش جذب IGCC  قبل از آزاد شدن اکسیددیکربن  جذب و . 

o  18سرد  اک یو آمون 17ن یحلال آم ک یاز گاز دودکش با استفاده از : جذب با استفاده 16پس از احتراق  جذب 

o در   20اکسیددیرقت کربن   توجهقابل کاهش  ی برا بویلر خالص در  ژنیبا استفاده از اکسجذب  :19ژن یاکس احتراق

 ی گاز خروج   انیجر

 21ونقل حمل  •

مقاصد    یبرا  اکسیددی کربنتن    هایلیون م. سالانه  یابدی م   انتقال  سازییره ذخ  ای  منی استفاده ا  یبرا  اکسیددی کربن سپس  

 . شود یمحمل   یاجاده  یو تانکرها های کشت توسط خطوط لوله،  ی تجار

 
13 Intergovernmental Panel on Climate Change 
14 Capture 
15 Precombustion capture 
16 Post-combustion capture 
17 Amine solvent 
18 Chilled ammonia 
19 Oxy-Coal combustion 
20 Dilution of CO2 
21 Transportation 
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 22استفاده  •

  ی بخش  ی دائم   رهی منجر به ذخ  تواند ی مامر    نی . اگردد استفاده    افزودهارزش   دارای   کالا  کی  عنوان به   تواندی م  اکسیددی کربن

که از    یک یدر مواد پلاست  ای پخت شده است    اکسیددیکربن ، در بتن که با استفاده از  مثالعنوان به   ؛شود  اکسیددی کربن از  

مواد    ی کی  عنوانبه  اکسیددی کربن طر  تواندی م  اکسیددی کربن .  کنندی ماستفاده    دهندهیل تشکاز  جلبک  قیاز    ، پرورش 

  ل یتبد   24ی ست یز  ی هاسوختسپس به    توانند ی م  23شدهبرداشت  ی هاجلبک شود.    ل ی تبد  تودهیست زبه    ، هیماده اول  عنوان به

طور گسترده در صنعت نفت  اکسید در حال حاضر به دی کربن  . خواهند شد  25ی ک یولوژیب  ریمنابع کربن غ  ن یگزیشوند که جا

داشته    ی مثبت  ی ارزش تجار  تواندی اکسید مدی کربن   ن، ی. بنابراشودی استفاده م   ی نفت   ن یادیاز م  26یافته نفت بهبود   افتی باز  یبرا

اکسید  دیکربن   رای کمک کند، ز  CCUS  ی هاپروژه  ی برا  یدرآمد   انیجر   جاد یو ا  CCUS  احداث  از    ی بانیباشد و به پشت

 . شودی م ل ی تبد ی منبع اقتصاد ک یشده به جذب 

 27سازی یرهذخ •

سطح    ر یز  لومتر ی ک  نیمعمولا  چندها  . این صخرهشود یم  رهیاند ذخکه با دقت انتخاب شده ی  ی هادر صخره   اکسیددی کربن

به اعماق    اکسیددی کربنکه    طورهمان .  شود ی شناخته م  28یشناسن ی زم  یسازره یبه نام ذخ   یک یقرار دارند و با تکن  نیزم

به    یشناسن یزم  یهاسمیاز مکان  ی. انواع مختلف گردد ی م  لی تبد  عیما  بهفشرده و    بالا   یفشارها  درشود،  ی پمپ م  نی رزمیز

  ره یذخ  یبرا  هاآن از    توانی ( وجود دارد که مالاتیها و سسنگ   ییایمیو ش  ی کیزیف  یها ی ژگی)بسته به و  29دام انداختن 

 30ق ی عم  شورآب از    شدهاشباعمخزن    یهاسنگ در    توانی م را    اکسیددی کربن از    ی ادی ز  ر ی. مقادنموداستفاده    اکسیددی کربن

 کنند.  رهیصدها سال ذخ یخود را برامنتشرشده  اکسیددیکربن تا  دهدی مبه کشورها اجازه  . همین رویکرد کرد رهیذخ

 کربن  رهیو ذخ جذب، استفاده فناوری هزینه ❖

  ی سنگ شوند، فناورمانند زغال  ی ارزان و فراوان  یمنبع انرژ  ن یگز یجا  توانندی هنوز نم   یانرژ   نی گزیاشکال جا   کهیی ازآنجا

نوزغال  اوج   دهد ی م  د ی سنگ پاک  اثرات  را کاهش دهد.  انتشار زغال   د ی شد  ی ر یپذکه  استفاده  ،  حالینبااسنگ    ن ی ابرای 

  ی هاروگاه ین  یاست. ساخت و نگهدار   یی و کارا   نه یمربوط به هز  شتریب  بنابراین چالش   باشد.   ی اقتصاد  بایستی م ابتدا    یفناور

 
22 Use 
23 Harvested Algae 
24 Biofuels 
25 Non-Biological Carbon Sources 
26 enhanced oil recovery (EOR) 
27 Storage 
28 Geological Storage 
29 Geological Trapping Mechanisms 
30 Deep Saline Water-Saturated Reservoir Rocks 
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CCUS   گزارش سال    کیاست.    نهی هز  شی افزا  ازمندین  تری م یقد  یهاروگاه یدر ن  یفناور  ن یا  یسازاست و مقاوم   نهیپرهز

داشته باشد    نهیهز   دلار«   ارد یلیم  100»سالانه    تواندی م  CCUSکه توسعه    زندی م  ن یتخم  CCS  31ی  از موسسه جهان  2019

را کاهش داد، نصب    هاینههز  توانی که م   یاست. تنها راه   catch»32-22  کیکلاس  ی ویدهنده »سنارنشان   یفناور  نیو ا

باا  CCUSپروژه    یاد یتعداد ز  .  کشدی توسعه پروژه را به چالش م   CCUS  ی بالا  نه ی، هزحالین در سراسر جهان است. 

  ون ی لیتر  1.2دلار تا    ارد یلیم  650  نی ب  گذارییه که مجموع سرما   دهد ی نشان م   2022در سال    CSS  ی برآورد موسسه جهان

برا اقل  ی ابی دست  ی دلار  اهداف  دارد.    ز ین  ی فناور  ن یا   است.   ی ضرور  2050تا    ی میبه  را    CCUS  کهی درحال منتقدان خود 

اشاره    تیواقع  نیافراد به ا  ی را جذب کند، برخ  هایروگاه ندر    یدشدهتول  اکسیددی کربن درصد از    90حدود    مؤثر  طوربه   تواندیم

.  نماید را جذب    هاآن همه    تواند ی نم   یفردمنحصربه  یفناور  چیاست که ه  یاد یز   هایینده آلا  یکه زغال سنگ دارا  کنندیم

منتقدین  ج  این  سا   تروژنین  د یاکس  وه، ی به  کارخانه   دارند اشاره    ی سم  ی هاندهیآلا  ر یو  اگر    ی حت سنگ  زغال   یها که 

  اعلام کرد  2019در سال  33ی انرژ یالملل ن ی، آژانس بحالین باا  کنند. دی تول توانندی نکنند، باز هم م منتشر را  اکسیددی کربن

پوند    ون ی لیتر   15  کنندهیرهخبه رقم    و کربن در سال فراتر رود    اکسیدی د   گاتن یگ  7از    تواندی م   ی جهان  ی سازره یذخ  زان یکه م

 . رسدب

CCUS  ز زغال   ی هاروگاه ین  یبرا   یمناسب  نی گزیجا  تواند ی م باشد،    ی جهان  ی تقاضا  ینکهباوجودا  ی حت  را یسنگ مدرن 

  المللی ین بانجام دادن وجود دارد. آژانس    یبرا  یادیز  ایکارههنوز    ابد،یی کاهش م   وستهیپ  طوربه  هرروز   یلیسوخت فس

کند تا    رهیجذب و ذخ   34در سال  اکسیددی کربن تن    ون یلیم  5600با   یتقر   2050در سال    دیاست که جهان با   افتهیدر   یانرژ

  ش یافزا  گراد ی سانت درجه    2تنها    ن یزم  یبرسد که دما  یی و ی، به سنار 2022در سال    CCUS  ی جهان  تیطبق گزارش وضع

در حال ساخت    ا ی  ی برداردر حال بهره   ی هاپروژه  ی برا  یجذب کربن فعل   تیظرفی در حالی است که  گذارهدف این  .  ابدی

   . است MTPA 40 با یتقر

 بع:امن

• futurecoal.org - clean-coal-technologies - High Efficiency Low Emission Coal 

• popularmechanics.com - Everything You Need to Know About Clean Coal – 19 May 2022 

• nma.org - Fact-Sheet-Clean-Coal-Technology 

  

 
31 Global CSS Institute 
32 Classic Catch  22scenario 
33 International Energy Agency (IEA) 
34 Million Tonnes per Annum (MTPA) 

https://www.globalccsinstitute.com/resources/global-status-report/
https://www.globalccsinstitute.com/resources/global-status-report/
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 ر یدپذیتجد یها یپنهان انرژ  یهانهیهز

 شب مه ین  ا یبشکه نفت در ظهر    کی  .است  تیاهم  نیز حائز  دی تول  زمان،  تولید  تولید انرژی الکتریکی علاوه بر مقداردر حوزه  

و    زمان اوج تقاضا است  ا یروز    اواسط کمتر از    ار یبس  شبمهینمگاوات ساعت برق در    ک ی، اما ارزش  استبشکه نفت    کی

 .کندرا مطرح می جدید و ظریفی   ی اقتصادابعاد  برق، یسازره یذخمشکل  می توان گفت  اینجاست که

و    یباد   های یانرژ  یها نه یهز  و   ابندیی مسالانه کاهش    ریدپذ یتجد   یهایانرژ  متیقتفکر رایج این است که    امروزه

  ،35کا ی آمر  یگفته اداره اطلاعات انرژ  بق. طرو به کاهش است  ،یع یدر مهار منابع طب  متخصصان  ییبا بهبود توانا  ید یخورش

اما در سال    200، حدود  ساحلی  ی بادمزارع    36تراز شده   نه یهز  2014در سال   بود،  بدون    2023دلار در مگاوات ساعت 

  است. طبق گزارش های مهمی  چار چالش صنعت د   نیا  که  باید توجه داشتاما  .  افتی دلار کاهش    127به    هاارانهی احتساب  

ا   را  ی اخ  ،بلومبرگ   سرویس خبری  فرماندار  با  ی الت یشش  جو  برا  درخواست  ، متحدهالات یا  جمهور س ی رئ  ، دنی از  تا    ی کردند 

  ی باد  نیروگاههای   حراج سالانه  ن یآخر   ،نیز  ا یتانیکند. در بر  تی را اتخاذ مداخلاسیاستهای    دکنندگانی تول  حفاظت از منافع

 .37ه استنکرد افتیدر  مناسبی شنهادیپ  چ یه فراساحلی 

 
35 U.S. Energy Information Administration (EIA) 
36 Levelised Cost 

 است.  برق دیمختلف تول یهاروش  سهیمقا یبرا معتبری  اریمعهزینه ترازشده،  

  اطلاعات تکمیلی در خصوص این حراج سالانه از طریق لینک زیر قابل دریافت است: 37

16-11-2023-66-by-sguarantee-price-power-auction-wind-offshore-boost-energy/britain-https://www.reuters.com/sustainability/climate / 

 تحولات راهبردی

https://www.reuters.com/sustainability/climate-energy/britain-boost-offshore-wind-auction-power-price-guarantees-by-66-2023-11-16/
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ذهنیت انحصاری انرژی  .  د یری در نظر بگ  شتر یب  اتیرا با جزئ  یتراز شده انرژ  نهیاست، هز   انیدرک آنچه در جر   یبرا

  یاهسته انرژی    ای   سنگزغال  ، گاز  شامل   ی انتخاب انرژ  سبد  که در آن  د یبازگرد  یی ا یو به دن  د یکنار بگذار  ز یو باد را ن  د یخورش

مربوط به هزینه   عمدتا   یاهسته   روگاه یک نی ی هانه یهزمتفاوت هستند.  ر یثابت و متغ ی هانه یهزاز نظر  ها نهی گز  ن یاست. ا

اما در  .  خواهد بودارزان    هزینه های متغیر  منظراز    واحد برق  کی  د ی، تولنیروگاه  پس از ساخت  ، گریدان یببه .  ثابت است  های

نیروگاه    ری متغهزینه های    ن ی سوخت است و بنابرامربوط به    هانه یهز  شتریب  ؛برعکس هستند  یع یگاز طب  یهاروگاه ینمقابل  

  توزین و    روگاه یدر طول عمر ن  ر یثابت و متغ  یهانه ی هز  نی در نظر گرفتن ا   ی به معنا  شده تراز  نه یهز  .د بود ن خواهچشمگیر  

  سه یمقاقابل   ار یمع  ک ی  هزینه  ن یخواهد کرد. ا   د ی تول  روگاه یاست که ن  یی هاساعت وات کیلوبر اساس تعداد مورد انتظار    ها آن 

در مگاوات ساعت است.    ردلا   91  یاهسته   ی تراز شده انرژ  نه ی، هزکایآمر   یاداره اطلاعات انرژ . طبق گفته دهدی مارائه  

،  کندی م  دی تول  یمنبع چقدر انرژ  کی  نکهیبسته به ا  هانهی هز  نیا  .رسد ی مدلار    43به    یع یگاز طباین هزینه در خصوص  

  ، بالا ه یاول یهانه یهز با رای ز  ؛خواهد بود تربه صرفه  ، مداوم کار کند طوربه کهی درصورت  یاهسته   روگاهین کیمتفاوت است. 

بالا، صرفه    ریتغم  یهانه یهزو    نییثابت پا  یهانه یهزگاز، با  در مقابل چنانکه گفته شد  کرده است.    دی تول  یشتریب  یخروج

با در نظر گرفتن    ،برق   های تولیدنیروگاه   نهیبه  بیترکلذا  قرار دارد.    گزینه   دو  نی ا  ن یب  ییدر جا  سنگزغال .  دارد   یکمتر

  ی برا  سنگزغال حداقل سطح تقاضا،    ای  «38ه یبار پا»پوشش    یبرا  یاهسته   نیروگاه  داشتن در اختیار    ،یمال   های دیدگاه صرفا   

که بسته    ر یدپذیتجد  یها ی توسط انرژ  یی ایپو   ن یا   متأسفانه،.  است  «40ک یبار پ»  ی برا  یعی گاز طب  تیو در نها  «39ی ان یبار م»

  ی راحتبه   تواندی مبالا،    ریاما متغ  نیی ثابت پا یهانه یهز. گاز، با  شود ی مختل م  کنندی م  نیتأمرا    برق   ییآب و هوا طیبه شرا

برای این اختلال    قیمتگران   اریبسراه حلی    ،نیی پا  ریمتغ  نهیثابت بالا و هز  نهیبا هز   یاهسته  یژانر  و  شکاف را رفع کند  نیا

این  هستند. اگر  اقتصادی ،رسد ی مبه نظر  ازآنچهکمتر  خودی خودبه  یباد یهان یتوربو  ید یخورش یهاپنل  لذا. خواهد بود 

ارزشمند    یمعمول   روگاهین  ک ی  اندازه  بهها  آن   د یتول  تیکنند، ظرف  دی را تول  ازیموردنبرق    اعتمادقابل   طوربهنتوانند    هاگزینه 

عدم پایداری تولید خصوصا در  هر مگاوات ساعت، بلکه ارزش    دیتول  نهیهز   تنهانه دو،    نی ا  یواقع  سهیمقا  یبرا  و  ستین

 . نمود  لحاظ بایستمی  زیرا ن  ساعات نامساعد آب و هوایی

 ر یدپذ ی تجد هایی انرژ نِ ییپا متیپنهان در پسِ ق اتیواقع ❖

  زان یبه ماین بازارها سود  .شود ی مروزرسانی به لحظهبهلحظه برق بر اساس هر منطقه و  متی، قلآه دیا برق  یبازارها در 

برق در    یکل   متیق  نیانگیمنبع و م  کیتوسط    شدهفروختهبرق    متیق  نیدارد. نرخ جذب، تفاوت ب یبستگ  «41نرخ جذب »

 
38 Baseload 
39 Mid-load 
40 Peak-load 
41 Capture Rate 
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در آن زمان، از نرخ جذب    دکنندهیتولدر زمان اوج مصرف بالاتر باشد تا منابع    د یبرق با   متی آل، قده یا  طور به دوره است.    کی

  ی انرژ  ی)برا  یآفتاب   ی با روزها  زمان هم معمولا زمان   نیا  ر، ی دپذی تجد  یهای انرژ  یبرخوردار شوند. خوشبختانه برا  یبالاتر

به شبکه، نرخ    ر یدپذی تجد  یانرژ  شتریمنابع ب  وستن ی( است. اما با پ یباد  یانرژ  ی)برا  زیدخسرد و با  یهاماه   ای (  ید یخورش

  ار یبرق بس  متیق  ،ی آفتاب  یدر روزها   شودی م باعث    یدیخورش  یهاامر آن است که وفور پنل   نی ا  لی . دلابدیی م جذب کاهش  

 .شود  یمنف  ی حت  ای  نیی پا

ا  با انرژهانه یهز  ن یدر نظر گرفتن  اداره اطلاعات    ی های انرژاز    ی اریشده است، بس  ی ریگاندازه ا کیآمر   ی ، که توسط 

نرخ    نیانگیدلار در هر مگاوات ساعت، از م  23با    یدیخورش  یانرژ  دی تول  نهی. هزرسند یمبه نظر    یکمتر رقابت  ر یدپذی تجد

برا  20جذب   تول  یدلار  ا  برخوردار   ید یبرق  منابع   ی برتر  دهنده نشان مقدار    نی است.  و    ییگرمان ی زم  یانرژمثل    یبر 

دلار در    100 دی تول نهیبا هز سهیدلار در مقا  30با نرخ جذب حدود   ساحلیفراباد  یاست. در مقابل، انرژ یباتر یسازره یذخ

دارد. با    برتری  سنگزغالو    یاهسته  یهاروگاه ینبر    تنها  ؛ چرا کهرسدی نم به نظر    یرقابت  وجهچ یهبه  عت، هر مگاوات سا

  کنندگان ن ی تأماز    ی اریکه بس  دور از انتظار نیست   ، نی تأم  رهی اختلال در زنجنرخ بهره و  افزایش    ل ی به دل  هانه یهز   شیافزا

 .شوند با مشکل مواجه  ساحلیفرا ی باد یانرژ

 برق  یبازارها مشکل ❖

ا  ی بازارها  اکثر ا  ؛ کنندی نمزمان و مکان را منعکس    ی ارزش واقع  هامت یق  و   ستندیآل نده ی برق    ها آن که    ی معن   ن یبه 

کامل  م  ینشانگر  ن  از ین  زان یاز  برق  ساعت  مگاوات  هر  به  بر   مثالعنوان به .  ستند یجامعه  زمانی،    ا،یتانی در  بعد    مت یقاز 

همچنین از  وجود دارد.    متیق  کیفقط    روز کل    یاما برا  ،شود ی م   نیی تع  ساعتهمین  ی هابلوک  صورتبه برق    یفروشعمده 

و   برق در جنوب انگلستان است  عمده ی در اسکاتلند قرار دارد، تقاضا  یباد خشک مزارع  تیظرف  شتریب کهی درحال بعد مکانی 

  شبکه   ر یاسکاتلند توسط مد  یباد   یهان ی توربانتقال برق به جنوب، منجر به خاموش شدن    ی در شبکه برا  یکاف   تینبود ظرف

بدیهی است    . هستند  فعالبرای جبران ناترازی  در انگلستان    ی گاز  یهاروگاه ینکه    دهدرخ می  یدر حال   شود. این اتفاقمی

  سه یرا حل خواهد کرد. اما در حال حاضر، مقا  ی مشکلات   ن یبرق چن  یسازره یذخانتقال و    یشبکه برا  ت یظرف  ش یافزا  که

به عبارت  .  دهدی نمدر اسکاتلند ارائه    شتر یب  یباد  یهاروگاه ینساخت    ینسب  ی ایاز مزا  وجیه خوبیبا نرخ جذب، ت  هانه یهز

 . رسدی م است که به نظر    ی زیآن چ  ز ا  شتریب  ر یدپذ یتجد   یها یانرژ  ی واقع  یهانه یهز بهتر می توان چنین جمعبندی کرد که  

  2023سپتامبر  21 -42منبع: اکونومیست

 
42 https://www.economist.com/finance-and-economics/2023/09/21/renewable-energy-has-hidden-costs  

https://www.economist.com/finance-and-economics/2023/09/21/renewable-energy-has-hidden-costs
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 "پاک یانرژ زاتی تجه متی ق "شاخص و  یانرژ یالمللنی بآژانس 

، مانند  هانهاده   نهی. هز ندداد  ش یپاک را افزا  ی انرژ  زاتی تجه  متیق  ، از عوامل  یامجموعه   2022و    2021  یهاسال   در

به  موقعبه نتوانند  هامحموله باعث شد  یک ی. مشکلات لجستافتی شی افزا مورد نیاز برای ساخت این تجهیزات یمواد معدن 

جهان،    یکشورها   شتریب  رای داد، ز  ر ییرا تغ  یتجارت انرژ  ی، الگوها2022  لسا  ل یادر او  نیاوکرا  و  هیروس  جنگ مقصد برسند.  

استقرار  همین امر،  و    ندکاهش داد  شدت بهبزرگ نفت خام جهان( را    دکنندهی از سه تول  ی کی)   هیاروپا، واردات از روس  ژهیوبهو  

.  افتی  شی افزا ، تاس ونقلحمل و  د یتول ی برا نهی هزآیتم اصلی  که   ی لیفس ی هاسوخت  متی . قد یپاک را سرعت بخش یانرژ

و    افتیکاهش    2023اول سال    مهی در ن  هاچالش   ن یاز بازارها، ا   ی اریپاک در بس  یمستمر استقرار انرژ  عیتسر   به دلیل اما  

  ع تورم در سراسر جهان شرو   ، ی دیکل  ی عرضه اجزا  ش یافزا  و   سوخت  مت یبا کاهش قو    را معکوس کرد   مت یق  ی روند صعود

  ها رساخت یزپاک و    یانرژ  یدر فناور   ی گذاره یسرما  کنندهنیی تععامل    ک، یپاک   ی انرژ  زاتی تجه  مت یق  .نمود به کاهش  

شاخص    نی را توسعه داد. ا  43« پاک  یانرژ  زاتیتجه  متیشاخص ق»  ،نظارت   با هدف  یانرژ  یالملل ن یب  آژانس  رون یازااست.  

  ی باد  ی هان یتورب  ، یدیک خورشیفتوولتائ  یهاماژول   برای  ی در سبد جهان  یگذاره یسهم سرما  توجه به با  را    متیق  رات ییتغ

ارزیابی این شاخص نشان  .  کندی دنبال م   ، یانرژ  ره یو ذخ  یک یالکتر  ه ینقل  ل ی وسادر    مورد استفاده   یون ی  وم ی تیل  ی های و باتر

 
43 Clean Energy Equipment Price Index (CEEPI) 

 تحولات راهبردی
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یعنی    2014سال    ل یاوا  نی ب  یدرصد  60کاهش  )  2020سال    انیتا پاشاخص    وسته یو پ  د ی پس از کاهش شددهد که  می

  ان یتا پا  هامت یق  (،درصد کاهش سالانه  13  ن یانگی معادل م  2020  ل شاخص و سه ماهه سوم ساگیری  اندازه   شروع زمان  

  دهندهنشان خود بازگشته است که    2019شاخص به سطح سال    نیکردند. امروز، ا  شیمداوم شروع به افزا  طوربه   2022سال  

 است.  مت یکاهش فشار ق
 

 2023-2014 ،یانرژ یالمللن یبپاک آژانس  یانرژ زاتیتجه  متیشاخص ق

 ی دیخورشفتوولتائیک  یهاماژول  ❖

ماژول در اواسط سال   ی هامت یق ن یانگی. ماست این شاخص جزء در  ن ی مؤثرتر، یدیخورشفتوولتائیک  یهاماژول  متیق

دو سال گذشته فشار  در  درصد بالاتر بود.   30دو سال قبل، حدود قیمت در  سطوح    نی ترنیی از پا  یبا برخ  سهیدر مقا   2022

 . قرار گرفت ی عوامل متعدد  ریعرضه تحت تأث چنینهم  و  بود اد یز  ار یتقاضا بس رای ز مشاهده شد؛  یتوجه قابل

رکورد  (  2021  نسبت به سال  یدرصد   35  ش یافزا)  گاواتیگ  220به    ک یخالص نزد  شیابا افز   ، 2022در سال    ی فناور  نیا

  ن ی اوکرا  و  هیروس  جنگبا    2022)که در سال    یاساس   یهانه یهز شیو افزا  ی تجار  یرهایتأخ   .را شکستهای اخیر احداث 

. انفجار  بودند  مؤثر  ،فریو و  کونی لیماژول مانند س  یاصل  یاجزا  ازجملهکالاها،    متیق  شیبر کمبود عرضه و افزا  ، شد(  دی تشد
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  ن ی را از ب  ی درصد از عرضه جهان  10حدود    ز ین  2020در سال    ن ی چ  کون یلیسی پل   دکنندگان یتول   ن یتربزرگ از    ی کی کارخانه  در  

 بود، بالا برد.  دی مرتبط با کوو  رانهیگسخت  ر یتحت تداب رکشواین   کهی درحالرا   ها متیقبرد و 

در حال گسترش است   د یجد   ید یخورشهای پنل   د یتول تیاست و ظرف افته یکاهش  2023از آغاز سال   ها نه یهزفشار   اما

  گاواتیگ  10از    ش یاکنون ب  هیترک  دکنندگانی ، تولمثالعنوان به است.    ی تیحما   ی هااستیس و    دار ی پا  یاز تقاضا   یکه ناش

.  است  یسازآماده حال  در    ( هاسلول   یو هم برا  هاماژول  ی براهم  )  یشتریب  ظرفیتو    دارند  اریماژول را در اخت  تیظرف

صنعت   ی اروپا برا ون یسیکم ی شنهادی. قانون پقرار می دهد  ق یتشو نیز مورد را  یی اروپا دکنندگان یتول  ، یت یحما های تاسیس

را هدف قرار داده    اروپاپاک    های یانرژ  های مرتبط با یفناور   توسعه  یازهایدرصد از ن  40تا    2030تا سال    44خالص صفر 

با توجه به بازار رو به رشد    ز ین  ی نیچ  ر یغ  دکنندگانی د. تولن شو  پوشش داده   یتوسط محصولات داخل   با این هدف که   ؛است

که   ی ( و موانع وارداتمتحدهالات یا توسط قانون کاهش تورم  شدهارائه  یات یو اعتبارات مال هااست یس)به کمک  متحدهالات یا

به عنوان مثال  .  شوندی م  قی است، تشو شده    جاد یا  نی چ  انگیک  نی استان س  ی دیبر محصولات خورش  متحده الات یاتوسط  

در حال    2024دهد و تا سال    شی افزا  گاواتیگ  3مگاوات به    200از    ا یتالیخود را در ا  دیقصد دارد تول  (Enelشرکت انل )

  ی دووجه  فتوولتائیکماژول و سلول    گاواتیگ  3است که سالانه حداقل    متحدهالات ی ادر    د یجد  کارخانه  کی  ی زیربرنامه

هنوز    نیبا چ  سهیدر مقا  متحدهالات یادر اروپا و    شدهی زیر برنامهموجود و    ی دیتول  یهاکارخانه، اکثر  حالن یبااکند.    د یتول

 کوچک هستند. 

 های بادی توربین  ❖

شاخص    سومیک که حدود    ی باد  یهان یتورب  مت یق  نیانگیم

گفتنی است  است.    افتهی کاهش    اری اخ  زین  دهندی م   لیرا تشک

م  هامت یق  شیافزا بود،    یی اروپا  دکنندگانی تول  انیدر  متمرکز 

خود ادامه دادند.    یهامت یبه کاهش ق  ینی چ  دکنندگانیتول  رایز

  ن یو سازندگان تورب افتی کاهش  گذاران یه سرما تمایل ، 2020در سال  ن ی در چ فراساحلی  بادانرژی  هاییارانه پس از حذف 

  نزولی   یهامت یها به جبران قسفارش   ش یاست، افزا  ی رقابت همچنان قو  کهی درحالشدند.    ها یمت قمجبور به کاهش    ی داخل 

اند، کمک کرده است. در  ها تمرکز کرده نه یو کاهش هز  ی تر، نوآوربزرگ   یهان یکه بر ساخت تورب  دکنندگان،ی تول  یبرا

  ی م یکه حدود ن)  ییبزرگ اروپا  دکنندگان ی تول  انیبوده است. در م  یزتربرانگچالش   ری اخ  یهاسالبازار در    ط یشرا  ن،ی خارج از چ

و    ه است بود  ز یناچو یا    ی، منف 2022و    2021  ی هاسود در سال   ه یحاش  (، دهندی را به خود اختصاص م  ی از سهم بازار جهان

 
44 Net Zero Industry Act (NZIA) 
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دل  به  زنج  یرتأخ  ل یدرآمدها  ز   یتورم   یفشارها  ، ینتأم  رهی در  .  د ید   ب یآس  شدت به   نیاوکرا  و   هیروس  جنگاز    ی ناش  ان یو 

 است.  ماندهی باق ریی نسبتا  بدون تغ  2023در سه ماهه اول و دوم سال    ییاروپا دکنندگان ی فروش تول مت یق نیانگیم

 هاباتری  ❖

  2022ضربه در سال    نیشتر یاز تورم در امان نبود. ب  نیز  یباتر  متیق

ماند.   ی ثابت باق  2023در سال  ها متی ق البتهو  بر این فناوری وارد شد 

از    13  ی ونی  ومیتیل  یهای باتر  متیق   زات یتجه   متیشاخص قدرصد 

و    هاینوآور علیرغم    ها، . قیمت این باتری ندشوی م   شاملرا    پاک  یانرژ

و    یتورم جهان  شیافزا   ریتحت تأث  ،یباتر   یهادر بسته  نه یکاهش هز

مهم    ماده اولیهدو    عنوان به  کل، یو ن  ومی تیل  ی هامتیق  توجهقابل   ش یقرار گرفت. افزا   2022  لبازار در سا  ینوسانات عموم 

  یط   یات یح  یمواد معدن   متیق  شی بود. با افزا  یباتر  متیق  شی در افزا  مهمی، عامل  خودروهای الکتریکی  یهای باتر  یبرا

از    ی ونی   ومی تیل  ی های ، باترمثالعنوان بهدادند.    تصاص کل را به خود اخ  نه یاز هز  ی شتریمواد سهم ب  نی گذشته، ا  ی هاسال

قرار دارند. سهم مواد    یباتر  پکیج  ک یدرون    ی باتر  ی هااند که در ماژولشده   ل ی ( تشکی)با مواد کاتد   ی باتر  یهاسلول 

درصد و در سال   20از   شی به ب  2021درصد بود، اما در سال   5در اواسط دهه گذشته کمتر از   ی باتر  ی هانه یدر هز یکاتد

سهم مواد خام   شوند،ی م نیز در نظر گرفته مواد موردنیاز  ری سا یوقتنکته قابل توجه اینکه . د یدرصد رس 40به  با  یتقر 2022

  ی انرژ  ی های فناور  یاقتصاد  تیو جذاب  گیصرفبهمقرون   فی را در تعر   یمواد معدن   متیق  تی اهم  امر،  نیو هم   شودی م  شتریب

  اندافتهیکاهش تورم،    یاهنرخ  ای   یالملل ن یونقل بحمل   نهیمانند هز  البته سایر عوامل اقتصادی  .دهد ی برق نشان م   دیپاک در تول

با توجه   متحدهالات یاتورم در از جمله اند. کمک کرده  2023پاک در سال   یانرژ زاتیتجه  یهانه یو به کاهش فشار بر هز

  ژوئن   در   ٪ 9.1از    میزان آن و  است    ی دی شاخص کل  ک ی  یجهان   ی مال   ستم یو س  ی در تجارت جهان  کا ی به ارتباط دلار آمر

 . داشته است  یتوجهقابل  یکاهش  و این امر اثر است  دهرسی  2023ژوئن  ٪ 3 به 2022

  یانرژ  ی های فناور  یری کارگبه   جهیدرنتو    یانرژ  یهاستمیس  یهانه یبر هز   یتوجه قابل  ر یها تأثنهاده   متیدر ق  راتییتغ

بود که منجر به کاهش    اسیدر مق  شتریب  ییجوصرفه  نیو همچن  ی آورفن   یری ادگیو    ی، دهه نوآور2010پاک دارد. دهه  

  های فعلی نیز شد. سال یباد  یهان یو تورب ی دیخورش فتوولتائیک یهاماژول  خصوصا پاک،  ینرژا حوزهمهم در  یهانه یهز

روند    ی ریازسرگ  البته  د.ن را نشان ده  ی خی تار  ید و بازگشت به روند نزول ن باش  یپاک محور  یانرژ  ی های فناور  ید برانتوانیم

  ژه یوبهدارد،   یبستگ   یبازارها و سرعت نوآور  نی ب  دیتداوم رقابت شد  ،یات یح  یمواد معدن   متیآن به ق  عیو انجام سر   ینزول

 . یباتر یسازره یذخنسبتا  بالغ مانند   یهای فناور یبرا
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 افت؟ یو چگونه توسعه چیست شاخص  نیا ❖

  ار یمع  چیپاک وجود دارد اما پراکنده است و ه  یمختلف انرژ  یو اجزا  های آورفن   یهانه یدر مورد هز  یادیز   اطلاعات

شاخص    ، یانرژ  ی المللنیبارائه دهد. آژانس  ها  از ابعاد اقتصادی این فناوری   کسان ی کامل و    یر یوجود ندارد که تصو  یواحد

برا  "پاک  ی انرژ  زاتیتجه  متیق" ا  نی ا  رفع  ی را  ا  جاد یشکاف  ارزیابی    ی راب  معیاری   عنوان به   تواندی م شاخص    ن یکرد. 

  ی نیبش ی پ  یاز آن برا   توانی م   نی استفاده شود. همچنرقابتی جهانی    یو عدم تعادل عرضه و تقاضا در فضا  هامت یق  تغییرات

  ی انرژ  زات یسبد ثابت از محصولات تجه کی مت یق تغییراتشاخص  ن یا استفاده کرد.  پاک ی در بخش انرژ ی گذاره یسرما

  2022-2020سالانه در دوره    یگذاره یسرما   یجهان   نیانگی شاخص بر اساس م  نی ا  فعلی  دهی. وزن کندی م پاک را دنبال  

خودروهای    ی های (، باتر% 36)  ی باد  یهان ی (، تورب%48)  ی د یخورش  فتوولتائیک   ی ها: ماژولاز  اندعبارت ها  وزن   ن ی است. ا

  ی گذاره یسرماکاهش    ای  یناگهان  ی هاجهش اثر  تعدیل    منظور به(.  %3)  45ی نیروگاه  اس یمق  یهای ( و باتر%13)   الکتریکی

  ی برا   . استفاده شده است  از سه سال  ش یب  ن یانگ یاز م  بازار رخ دهد،  طی شرا  ا ی خاص    یهااستیسکه ممکن است در پاسخ به  

  100و سپس در    میتقس  ه یدوره پا   کی  متیزده و آن را بر ق  نیتخم  یسبد را در دوره جار  متیمحاسبه مقدار شاخص، ق

  ونقلحمل   یهانه یهز   ا ی  اتی مال  دکننده، ی تول  مت یق  یهاشاخص  میهستند و مانند نحوه تنظ  ی اسم  هامت یق  .کنندی ضرب م 

  ی که برا  ی اتی ح  ی مواد معدنو نه    کندی م  ی پاک را بررس  یانرژ   زات یمحصولات تجه  متی سبد ق  ن یا  . شوندی را شامل نم 

  کونیلیمانند س  ید یخورش فتوولتائیک ماژول    ک یساخت    ی که برا   موادی   مت ی، قمثالعنوان به .  شودی م استفاده    ها آن  د یتول

 یاه یسرما  هایهزینه پاک و    یانرژ  زاتی تجه  متیق  نیب  یم یمستقرابطه  به بیان بهتر،    .شوندی نم ، بیان  هستند   ازیموردنو نقره  

معدن دارد.    ی اتی ح  ی مواد  سرما مثالعنوان بهوجود  تغ  ی دیخورش  فتوولتائیک  گذاران ه ی،  به  نسبت  در    متیق  رات یی معمولا  

  نان یاطم  یبرا  ی راه  عنوانبه،  زاتیتجه  دکنندگانیهستند. تول  کونیلی س  متیتر از قحساس   ید ی خورش  فتوولتائیک  یهاماژول

د.  نماینمنعقد می کالا  دکنندگان ی با تول داریمدت  یادهامعمولا  قرارد ، یدر بازار نقد متیاز عرضه و محافظت از نوسانات ق

 نظر صرف سود خود  از  ،  هامتیقکالاها بالاست با کاهش    متیکه ق  ی ممکن است در مواقع  ن یهمچن  زات ی تجه  دکنندگان یتول

شده،    یری گیپ  ت تعداد محصولا  شی افزا  یانرژ  یالملل ن یهدف آژانس بو    شودی م  زروبه سه ماهه    صورتبهشاخص    نی اکنند.  

 است.  یانرژ ی گذاره یسرما  ی کل ی هانهیدر هز   زاتی تجه ی نسب تیها و اهمبسته به در دسترس بودن داده 

 منبع:

• Iea.org - A new tool to track transitions: the IEA clean energy equipment price index – 13 September 202346 

  

 
45 Utility-Scale Batteries 
46 https://www.iea.org/commentaries/a-new-tool-to-track-transitions-the-iea-clean-energy-equipment-price-index 

https://www.iea.org/commentaries/a-new-tool-to-track-transitions-the-iea-clean-energy-equipment-price-index
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 وسی با ک ریدپذیبرق تجد ین یتضم دیخر یقراردادها یگذارارزش

  ی و سازوکارها   سکیر  میعناصر تقس  ، یمتیبا کف ق  یا ده ی چیپ  ی ساختارها  ی اغلب دارا  47برق   ین یتضم  د یخر   ی قراردادها

  ی ستم ی، به سکارآمدتر  یگذار ارزش   منظوربه بنابراین،     .کنندی را دشوار م  یگذارعوامل ارزش   نی هستند. ا  48ق ی خاص تطب

ا  که  است  ازین به تصو  عوامل  نی بتواند همه  براراه  کی  وسیک  بکشد.   ری را    د ی خر  یقراردادها  یگذار ارزش  ی حل جامع 

 : برخوردار استی زیر های ژگ ی واز  حلراه. این  دهد ی ارائه م  ری دپذی برق تجد ین یتضم

برق با   ی ن یتضم د یخر  یقراردادها  یکه برا کندی م ی نیبش یبلندمدت برق را پ مت یمدل، ق نی ا : بازار برق یاد یمدل بن. 1

 مهم است. اریبس یطولان  یهادوره 

  ی سازه یبرق را شب  میزانو    مت یمربوط به ق  یهاسک یر وس،یموجود در ک  یافزارنرم  یها : ماژولسکیر   یسازه یشب.  2

 .کندی کمک م  سک یپوشش ر یهای و توسعه استراتژ ی آت  ی درآمدها ی ابیکار به ارز  ن ی. اکنندیم

 
47 Power Purchase Agreements(PPA) 
48 Specific Reconciliation Mechanisms 

 های فناوریغول
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  تواند ی م   وسیبرق است. ک  ی نیتضم  د ی خر  ی قراردادها  ی گذار در ارزش   ی دی پارامتر کل  ، جذب نرخ    :49جذب . محاسبه نرخ  3 •

  شده ف یتعر  جذبنرخ  و همچنین از    بلندمدت از مدل بازار برق  ی متیق  ی هاینیبش ی پداده های تاریخی،  آن را با استفاده از  

 . کندلحاظ    اتمحاسبدر   توسط کاربر

 کیوس افزارنرم یایمزا ❖

فروشنده، با در   ا ی دار ی خر  یرا برا  ر یدپذی برق تجد ی نیتضم  د ی خر ی قراردادها ی اصل یابیارز وس یک: معامله ی گذارارزش  •

 . دهد ی م انجام  سک، یر ی هال یو پروفا یآت   یهای بازار، منحن  یهامت یمانند ق ی نظر گرفتن عوامل

  وس یاست. ک  یداخل   یهای اب یمحک زدن ارز،  وسیک  یهای گذار استفاده از ارزش   یبرا   ی گرید   ل یدل:  ثانویه   ارزیابی  •

صنعت    یبازار و استانداردها  یهاارائه دهد و آن را با داده  ایثانویه صورت گرفته، نظر    یهای ابی در مورد ارز  تواندیم

 کند.  سه یمقا

ها در  قرارداد از  یاری. بسدهد ی م انجام  نیز  موجود رابرق  د یخر  یقراردادها مستقل  یابیارز کیوس: از اختلاف  ی بانیپشت •

  وس یقرارداد شود. ک  نی طرف  ن یمنجر به اختلاف ب  تواندی م د که  ن باش  یو ممکن است شامل ابهامات   اندشده   منعقد گذشته  

 . دهدی ممنصفانه ارائه  یبه روش ی اختلافات نی چن وفصلحل   یرا برا یاعتماد قابل  ی بانیپشت

 ر یدپذی تجد یانرژ یهاییدارا یخدمات داده برا ❖

مجموعه    کیوس . پلتفرم  است   مهمو    ی عملکردها اساس  ی تمام   ی برا  با یبازار تقر  یهامتیو کالا، ق  یانرژ  تیر یمد  در

از قابلیت اطمینان کافی    کیوس   متیق  ی های سازه ی. شبدهدی را ارائه م   یخدمات   یهاو بسته  متیق  ی سازه یاز شب  ی متنوع

از توابع استاندارد    یامجموعه   ن، ی وه بر ا. علانمایدمی   ره یذخ  مت یق  ی داده مرکز  گاه یپا   کیها را در  و تمام داده   برخوردار است

  ی شامل توابع   ن ی پلتفرم همچن  ن یاکسل وجود دارد. ا  در قالب  ها متیق  اخذ خروجی ها و  داده  یبصر   ل یو تحل   هیتجز   یبرا

  ا ی   کی یبرا  توانی را م  یا خدمات داده   یتمام  است.  یو محاسبه نوسانات و همبستگ  متیاختلاف ق  لی و تحل  هیتجز  یبرا

 : ددر دسترس دار  نه یچهار گز کیوسو ژاپن ارائه داد.  ه یچند بازار برق در اروپا، ترک

 :روزانه .1

 
49 Capture Rate 
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برق    یالحظهو    ی ، آتفروشش ی پبازار    یهامت یق  : شامل1شماره    سیسرو ✓

 مربوطه  ی بازارها

  ان یبر اساس بازار تا پا یساعت  مت یق یهای منحن : شامل2شماره  س یسرو ✓

 2023سال 

 : ماهانه .2

  ی هاسال  ی برا بلندمدت  یساعت  آتی  متیق ی های منحن: 3شماره  س یسرو ✓

 2035تا  2023

  یی دارا  کی   سکیر   یارهای و مع  قرارداد خرید برق   ی ابی: ارز 4شماره    سیسرو ✓

 خاص  ر یدپذی تجد

 کیوس افزارنرم مدل  ❖

  کارلو مونت   شرفتهیپ  یسازه یموتور شب  کیاست و از    یآت  یبازار و منحن   متیداده ق  گاه یپا  کی  یدارا  کیوسافزار  نرم   مدل

(  هاقیمت   و  تولید   میزان  ،وهواآب )مانند    تجدیدپذیر  قرارداد خرید برق  یهای ژگ ی تمام و  یگذارارزش   یکه برا  کندی استفاده م 

 .اندشدهاضافه به آن  نیز  سکیر  ت یریو مد  ی دهمختلف گزارش   ی ابزارها نی است. همچن آلده یا

 کیوس افزارنرم نمایی از 

  ر یدپذی تجد  یانرژ  برق  دی خر  یقراردادهااز سبد برق با    یکامل   ری تصو  کیوس   ر یدپذی تجد  سکیر   تیر یمد  ستمیس  اساسا ،

دارایی  ،  51بازار ارزش    مبتنی برارزش    ،50ی حجم   تیشامل موقع  ارائه شده  ، گزارشمثالعنوان به.  دهدی ممرتبط ارائه    موانعو  

 
50 Volumetric Position 
51 Mark-to-Market Value 
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پلت فرم    ک ی  و   کیوس  ی ل یاز پلتفرم تحل  یبخش   هاماژول. همه  خواهد بود  53معرض ریسک و سود در    52ریسکمعرض    در

 هستند.  54بر ابر  ی مبتن یافزارنرم

  با  کار   برای   منعطف   حل راه   یک   و   قدرتمند   معاملات   ثبت  سیستم   یک   ارائه  بین   مناسبی  تعادل   تا  کرده   تلاش   کیوس

  کشورهای   برای  برق   خرید   قرارداد   استاندارد  گذاریقیمت  هایمکانیزم   آن،  بر  علاوه   کند.   برقرار   گسترده  و  متعدد   صفحات

   اند. شده گرفته   نظر در   آبی(برق  و  باتری خورشیدی،بادی،  فناوری )مثل هافناوری  و خاص 

آن،    در  ارائه    یفردمنحصربه   ی ژگ یو   کیوسکنار  کاربران    دهد ی مرا  به    ی گذارمتیق  ی ساختارها  توانند ی مکه  را  خود 

 . (یسازی شخص  تیقابل)  شده است  تعبیه با استفاده آسان    تون یپا  یس ینوبرنامهرابط    کیمنظور،    نی ا  یاضافه کنند. برا  ستمیس

 ی بندجمع ❖

  مشاوره   خدمات   سایر   کنار  در   را   برق   خرید   قراردادهای   ی گذارارزش   و   مشاوره   خدمات   از   وسیعی   طیف   کیوس   شرکت

  و   آبی   و  بادی  و  خورشیدی  انرژی   از  حاصل  برق  قیمت  مورد  در   اطلاعاتی   شرکت  این  .دهدی م  ارائه  انرژی   با  مرتبط

 . دهد می  قرار دسترس  در را  باتری یسازره یذخ

  این   .کندی م   تهیه  را  برق  خرید  قراردادهای  و  تجدیدپذیر   یهاپروژه   ریسک  مدیریت  و  تحلیل  و   تجزیه  شرکت،  این  پلتفرم

  مشاوره  بخش  کنند.  تحلیل  و  تجزیه  پروژه  چند  یا  یک  برای را  بازار  ریسک  تا   دهدی م را   امکان این  خود  مشتریان  به پلتفرم 

 . باشدی م انرژی بازارهای  برای  مشاوره دماتخ  و کمی  یسازمدل  در تجربه دارای   همچنین  کیوس انرژی

 55kyos.com:منبع

  

 

  سک یبازار و ر  یفعل  طیشرا  ارزش  نیارزش اعلام شده آن، اشاره دارد. ا  ای  هیاول  متیق  یجابه ،  گذارییه سرما  ایاوراق بهادار    کی   یارزش بازار به ارزش فعل
گسترده    طوربه بازار    ارزش مبتنی بر ارزش. مفهوم  کندی مرا فراهم    تریواقعو    قیدق  یابیو امکان ارز  گیردی مرا در نظر    گذارییه سرما  ایاوراق بهادار    ینگهدار

 شود. یمعامله م ار یصحبت از مشتقات و اخت  کهیهنگام یژهو به شود، یاستفاده م  هایبدهو  هایی دارا یتصادارزش اق ن ییتع یبرا یو حسابدار یدر امور مال
52 Value-at-risk 

مشخص    نانیخاص و سطح اطم  گذارییه سرما  تیموقع  کیمورد انتظار را در    انیاست که حداکثر ز  سکیر  یریگاندازه   اری مع  کی ،ارزش در معرض خطر
 .فتدیاتفاق ب ندهیدر آ  تواندی است که م یبالقوه و احتمال انیدر مورد حداکثر ز  گذارانیه سرما، هشدار به  آن. هدف از محاسبه  زندی م نیتخم

53 Earnings-at-risk 
54 Cloud-based software platform 
55 https://www.kyos.jp/en/renewables/  

https://www.kyos.jp/en/renewables/
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 سازی باتریهسیستم ذخیربا  سهیدر مقا ایرهی ذخ -تلمبهسیستم ارزیابی هند از 

  ی سازره یذخ  ستمیس  و  ساعتکیلووات در هر    هیروپ  4.7حدود  هند در  در    57ایذخیره-تلمبه   یهاپروژه  56شده   تراز  نهیهز

 د. ارجح باش اقتصادی از نظر  یاول  شودی باعث م  همین امر   .است ساعتکیلووات در هر  ه یروپ 6.6در حدود   58ی باتر یانرژ

  ستمیسو    ایذخیره -تلمبه  سیستم  ن یب  ی نسب  سه یمقا  کی که   اعلام کرده استدر گزارش خود    59ها رتبه   ی ابیسازمان ارز 

  ر ی دپذیتجد   یساعت انرژ  20در روز  در این مقایسه این فرض لحاظ شده است که    انجام شده است.  یباتر  یانرژ  ی سازره یذخ

  د ی تول  یهامؤلفه از    یبیتوسط ترک  بایستمی   که  باشد  درصد در سال  80  موردنیاز بیش از  60دسترسی   بیضر   یا  شود  نیتأم

 . ودبرآورده ش یسازره یذخ همچنین و 61متغیر  ری پذتجدید  یانرژ

  14  یبرا  ر یمتغ  ر یپذد یتجد  ی هایانرژساعت در روز و    6  یبرا  ی انرژ  سازیره یذخ  ستمی ساست که برق    ن یبر ا  فرض

است   ساعتکیلووات در هر    هیروپ  4.7حدود    ایذخیره - تلمبههای  پروژهتراز شده    نهیاستفاده خواهد شد. هز   مانده یساعت باق

در حال   ن، یاست. بنابرا  ساعتکیلووات در هر    ه یروپ  6.6حدود   ی باتر  ی انرژ  یسازره ی ذخ  ستمیتراز شده س  نه یهز   کهی درحال

داده    ح یترج  ایذخیره -تلمبهرویکرد    ،یانه ی، از نگاه هز یمدت زمان طولان  ی برا  یسازره یبه ذخ  از ین  در صورت   ژهیوحاضر، به

 . شود یم

 
56 Levelised Cost 
57 Pumped Storage Projects (PSP) 
58 Battery Energy Storage System (BESS) 
59 Ratings Agency 
60 Capacity Utilisation Factor (CUF) 
61 Variable RE (VRE) 
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- تلمبههای  پروژه  نهی، هزتجدیدپذیربرق  62ی روزشبانهبه عرضه    ازیکه با فرض ن  دهدگزارش می آژانس    نی اچنین  هم

 . ی خواهد بود باتر یانرژ  یسازره یذخ  ستم یهر واحد س  یبه ازا هیروپ 6.59  ودر هر واحد   هیروپ 4.74حدود  ایذخیره 

، هند  گاوات یدر هر گ  یسازره یکه با فرض چهار ساعت ذخ  ه استشد  ینیبش ی ، پیانرژ  یسازره یذخ  ستمیمورد الزامات س  در

به حدود    2030تا سال  این میزان  خواهد داشت که احتمالا     ازین  2024در سال    گاواتیگ  12حدود    یسازره یذخ  تیبه ظرف

 . ابدیی م  شی افزا گاوات یگ  70

 ی مال  ییتوانا ❖

  ی انرژ  یسازره ی ذخ  هایستم یس  برای  هیسرما  یهاشوق م  ر یسا  ا ی  63داوطلبانه   صورتبه  بودجه  جذب ، اگر  باید توجه داشت

رویکرد    ن، ی بر ا  علاوه  .کند   رییتغ  تواندی توازن م   نی ا  ، وجود داشته باشد  های بر باتر  ات ی کاهش عوارض و مال  ن یو همچن  یباتر

تأخ  ،وسازساخت   یبا توجه به دوره طولان   ایذخیره - تلمبه افزا  ریمستعد  به همراه    عامل   ن ی . ااست  نه یهز  ش یدر زمان و 

 دهد.  ر ییرا تغ ی هر دو فناور ن یتعادل ب تواند ی م ی باتر متی کاهش ق

دولت از جمله تعهدات   ی از سو  است یس  ن یکه ارائه چند   معتقد است 65کاراِج   ی بندارشد رتبه  ر ی، مد64مجومدار   ی اساچیساب

ذخ   66ر ی دپذی تجد  د یخر تعهدات  دستورالعمل 67ی انرژ  رهیو    ی مال   ن ی تأمو    ایذخیره- تلمبه  ی هاپروژه  ج یترو   یبرا  یی ها، 

سوخت    یگاوات یگ  500  تیبه ظرف  ی ابیدست  یدولت برا  تیدهنده جد نشان   ،یباتر  یانرژ  یسازره یذخ  ستمیس  یبراداوطلبانه  

 .استثبات شبکه   نی تضم حالنی درعو  2030تا سال   ی لیرفسیغ

  ی هاده یخود را در مزا   یهات یظرف  ی بزرگ متعدد  ی هااست و گروه  پررونقهمچنان    ز ی بخش ن  ن ی به ا  گذاران ه یعلاقه سرما 

پراه طولانی    هند  ، یمال   تی قابل  نظرازنقطه ،  حالن ی باااند.  کسب کرده  ی سازرهی مختلف ذخ   ستمیس  اولا    را یزدارد؛    شی در 

ماه  ی باتر  ی انرژ  یسازره یذخ پروژه  ، دارد  ماژولار   تیکه  اندازه    ثانیا و    ستین  صرفهبهمقرون   ایذخیره -تلمبه   ی هابه 

 دارد.  را به همراه  رهی ساخت و غ یبه مکان، دوره طولان  یاز جمله وابستگ  ایذخیره - تلمبه سیستم  یذات  ی هاچالش 

 
62 Round-The-Clock (RTC) 

 .در دسترس است  ،شب  ایبدون در نظر گرفتن زمان روز    ،ریدپذیتجد  استفادهقابل   یانرژ  شهیبدان معناست که هم  یروزشبانه   ریدپذیتجد  یانرژ  ینتأم
63 Voluntary gap funding (VGF) 

است که   ینمع نی. »شکاف« به اکنندی م نهیکه به آن اعتقاد دارند، هز یزیاز چ تیحما یها براسازمان  ایاست که افراد  یداوطلبانه زمان  یمال نیتأم
 شود.   یم  یوارد باز VGFکار مهم وجود ندارد،    کیانجام    یبرا  یمنابع کاف  ایکه پول    یزمان  ن،یبه کمک وجود دارد. بنابرا  ازین  ای  شدهگمقسمت    کی
 .مثبت در زمان کمبود منابع است  راتییتغ جاد یاز امور مهم و ا تیحما یبرا یراه کار نیا

64 Sabyasachi Majumdar 
65 CareEdge 
66 Renewable Purchase Obligation (RPO) 
67 Energy Storage Obligation (ESO) 
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 ی باتر یانرژ یسازره یذخ ستم یو س ایذخیره- تلمبه  یهاپروژه سهیمقا ❖

  ی کمتر   نی به زم  ازین  ایذخیره -تلمبه   یهاپروژهبا    سهیدر مقا   یرتبا  ی انرژ  رهیذخ  یهاستم ی، سکاراِجبر اساس گزارش  

،  حالن ی باااستفاده کرد.    پراکنده  دیتول  ی ها برااز آن   توانی م   نی. همچنوابسته نیستندمحل پروژه    یهای ژگیو  بهداشته و  

تر را  پاک   اری و بس  داری پا  ین یگزیجا  ایذخیره - تلمبه  یهاپروژهاما  مربوط به دفع مواد روبرو هستند،    ی هابا چالش   های باتر

 . دهند ی ارائه م

د   از پروژه    ایذخیره-تلمبه   ی هاپروژه   گر یطرف  عنوان    ی تری طولانعمر  به  جهان  سراسر  در  و    ی فناور   ک یدارند 

 ی طولان  ها با توجه به دوره پروژه   نی، احالن ی باا  .هستندتر  صرفهبهمقرون از نظر هزینه    نی. همچناندشده رفتهی پذ  شدهشناخته

- تلمبه   یهاپروژه  ن،یهستند. علاوه بر ا  هانه یهز  شیشاهد افزا  طورمعمولبه کالا،    ریمتغ  یهامت یق  با و مواجهه    ساخت

ه  های مربوط به بازسازی و جابجایی ساکنان نیز مواجاندازی، با چالش متصل برای راه   زمین  به دلیل نیاز به قطعاتِ   ایذخیره 

 . هستند 

 منبع:

• thehindubusinessline.com - Pumped storage more cost effective compared to BESS: CareEdge – 20 February 

202468 

  

 
68 https://www.thehindubusinessline.com/economy/pumped-storage-more-cost-effective-compared-to-bess-careedge/article67867757.ece 

https://www.thehindubusinessline.com/economy/pumped-storage-more-cost-effective-compared-to-bess-careedge/article67867757.ece
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 آلمان ریدپذیتجد برق متی ق، مانع کاهش عرضه یهاشکافپوشش  یها نهیهز

باعث    ریدپذی تجد  یکامل به انرژ  گذار  نکهیبر ا  یمکرر مبن  یادعاها  رغمیعل  آلمان،  مشاور دولت  ،69م یگر  کایورونبه گفته  

تراز    ی هانه یهز   ن ی انگی. مدور از انتظار استدر آلمان    کی نزد  نده یبرق در آ   مت یق  ، اما کاهش شود  ی شدن برق م  ترارزان 

  افته ی کاهش    ر یاخ  ی هامداوم در سال  طوربه  ر یدپذ یتجد  یهای ر فناور ی و سا  یدی خورش  فتولتائیک  ،یباد   ی از انرژ  د یتول  شده

  ی انرژ  ستمیس  ک یحفظ    به این معنی است که  د یدر زمان کمبود باد و نور خورش  یمتناوب انرژ  نیتأم  مانند  یعوامل اما    ؛است

 نخواهد بود.  یفعل  ساختاراز  ترارزان ، اعتمادقابل

در    یانرژ  د ی تول  رای ز  ؛ست،ین  آتی برق    ی هانه یهز  ن یتخم  ی برا، مبنای مناسبی  70د ی تولتراز شده    ی هانه یهزبه گفته گریم،  

بود.    ر یپذامکان   ی سادگ به ها  دوره  یبرخ مواقعی،  نخواهد  چنین  یا  ذخیره   سات یتأسدر  بزرگ  مقیاس  در  باتری  سازی 

کمک کنند،    71بار« پوشش      شده های ترازهای تجدیدپذیر شوند و به افزایش »هزینه های گازی باید جایگزین انرژینیروگاه 

  . یابدهای برق در دهه آینده کاهش نمی رسد هزینه به نظر می . به همین دلیل  دهد که این امر محاسبات را تا حدی تغییر می 

نخواهند کرد،    ر یپذانعطاف باد    ا ی  د ی در دسترس بودن نور خورش  زان یرا بر اساس مخود  مصرف برق    ان، ی از مشتر  ی اریبس

هر    یسنت به ازا  5.49حدود    2021در سال    یبرق باد  د یتول  یها  نهیهز   کهی درحال.  دارندی م خود را ثابت نگه    یبلکه تقاضا

 
69 Veronika Grimm 
70 Levelised Generation Costs 
71 Levelised Costs of Load Coverage 
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  ی ازها ین  ل یبه دل  نی تأم  یها نه یساعت بود، کل هز  لووات یهر ک  یسنت به ازا  4.07  ی دیخورش  ی انرژ  یو برا ساعت  لووات یک

  لووات یکهر    یسنت به ازا  7از    شی ب  یحت   ای ساعت    لووات یهر ک  ی سنت به ازا  6.49مکان، حداقل  برق، بسته به    دی تول  یاضاف

در    ،اد یبه احتمال ز  ،ری دپذی تجد  یهای انرژ  دی تول  یها  نهی که هز  کنندی م بنابراین کارشناسان استدلال  است.    بوده  ساعت

  ی ها  نه یهز» :  گفت  م ینخواهد شد. گر  ترارزان پوشش تقاضا    ، وجودن ی باااما    ؛افتیخواهد    ی شتریکاهش ب  نده یآ   ی هاسال

 « .بالا خواهد بود اریپوشش شکاف عرضه همچنان بس

  ی اریبس  کهی درحال   .بوده است  ی انرژ  گذاراز بحث   ی ها در آلمان بخش مهمخانوارها و شرکت   ی برا  یانرژ  ی بالا  متیق

تر و  برخوردار هستند، مشاغل کوچک   ی رقابت  د ی تول  ن یتضم  ی برق برا  ترن یی پا  ی هااز نرخ   ی پرمصرف انرژ  ی هااز شرکت 

  شتر یب  تیاست که ظرف  ن یگسترده اعتقاد بر ا  طور به،  حالنی باا.  پردازندی را در اروپا م   هامتیق  نی خانوارها در آلمان بالاتر

  ی هانه یانتقال برق، هز  یها رساخت یو ز   یوربهرهارتقا  بهتر تقاضا،    تیری مد  ن ینو همچ  ر، یدپذی تجد  یهای و انرژ  یسازره یذخ

 .دن دهی برق را کاهش م

ا  انده نشان داد  هالیتحل انرژ  ی برا  نشدهاستفاده   تیاز ظرف  میعظ  یانه یکشور »گنج  ن ی که  به    ر یدپذ یتجد   ی هایاتصال 

صرفه بودن  استفاده و به  ،72ی خش ب  همبستگیِ و    ی سازرهیذخ   ،یانرژ  د ی تول  یهابا اتصال دستگاه و    دارد  در اختیارشبکه«  

 . ابدیمی بهبود  شدت بهاز اتصالات شبکه  ی اریبس نه یهز
 

 منبع:
• .cleanenergywire.org - Renewables will not reduce German electricity prices throughout next decade – govt 

advisor – 11 April 202473 

  

 
72 Sectoral Coupling 

کننده  مصرف  یهااتصال )ادغام( بخش   دهیبه ادیگر،  یانببه   .شودیم  ده ی« نامیبخش  همبستگیِبه عنوان »  گر،ید  یهاپاک به بخش   تهیسیانتقال الکتر
 برق اشاره دارد.  دیبا بخش تول (ونقل و صنعت(، حمل شیو سرما شیها )گرماساختمان  ی)انرژ

73 https://www.cleanenergywire.org/news/renewables-will-not-reduce-german-electricity-prices-throughout-next-decade-govt-advisor 

https://www.cleanenergywire.org/news/renewables-will-not-reduce-german-electricity-prices-throughout-next-decade-govt-advisor
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 2024آلمان در سال   ریدپذیتجد یها یانرژحداکثر نرخ مناقصه   شیافزا

را با هدف    2024سال    یبرا  شدهی زیربرنامه   ر یدپذیتجد  یهای انرژمناقصه    ری حداکثر مقاد  74شبکه فدرال آلمان   آژانس

مزارع    ی ساعت برا  لووات ی در ک  ورو یسنت    7.35منتشر کرده است. حداکثر نرخ    ، دی جد  یهاروگاه یناز    ی برداربهره   ش یافزا

در    ورو ی   سنت   10.50و    نیزم   ی رو  ی دی خورش  سات یتأس  یساعت برا   لووات یدر ک  ورو ی   سنت  7.37  ، یخشکدر    یباد   یانرژ

  ی هانه یهز   ش یبه افزا   یاقدام به عنوان پاسخ  نیا   شده است.  ن ییتع  بامپشت   ی رو  ید یخورش  ساتیتأس  ی ساعت برا  لوواتیک

در    وروی  سنت   5.88  ی قبل  ی هاحداکثر نرخ   .است  ی ماده قانون  نی از زمان آخر  هاروگاه ین  یمال   ن یتأمو    ی بردارساخت، بهره 

  ی رو  ی دیخورش ی هاستمی س ی ساعت برا لوواتیدر ک ورو ی  سنت  5.90 ، یخشک در  ی باد یانرژمزارع  ی ساعت برا لووات یک

  ن یشده بود. به گفته ا   نییتع   بامپشت  ی رو  ی دی خورش  یهاستم یس  ی ساعت برا  لووات یدر هر ک  وروی  سنت  8.91و    ن یزم

آینده   ز ین  ی نوآوربخش  و    ومتان ی، بتودهست یزمناقصات    یحداکثر سطوح برا   ن ییآژانس، تع قرار خواهد    ی بررس   مورد   در 

  ی وابسته به منابع حرارت  شدتبه هنوز    . این میزان تولید، کرد  دی تراوات ساعت برق تول  578، آلمان  2022سال    ان یپا  تا   گرفت. 

درصد    11و    ی بادانرژی  درصد آن مربوط به    22که    د یدرصد رس  46به    2022در سال    ر یدپذ یتجد   یهای انرژاست. سهم  

  بود. ید یخورش یمربوط به انرژ

 منبع:

• enerdata.net - Germany increases maximum rates for renewable energy tenders in 2024 - 15 DECEMBER 

202375 

  

 
74 German Federal Network Agency (Bundesnetzagentur, BNetzA) 
75 https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/germany-increases-maximum-rates-renewable-energy-tenders-2024.html 
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 ی برداردر انتظار بهره یخراسان جنوب   یباد روگاهین نی نخست 

استفاده    تیو قابل  یروز آفتاب  300از    شی است که افزون بر داشتن ب  ییهااز جمله استان  ی خراسان جنوب  رنا، ی گزارش ا  به

روز هم    170روز به  120از  را ی اخروزه قرار دارد که  120 یبادها  ژهیوبه  یفصل  ی پاک، در معرض وزش بادها ی انرژ نی از ا

  جادی ا  ی مناسب برا  ی باد  یها دالان   ی دارا  ی خراسان جنوب  ر، یدر پهنه کو  د ی روزه خورش  300بر تابش    علاوه  است.  ده یرس

در مناطق    یبا وجود دالان باد  مثالعنوان به   ؛را دارد  ر یدپذی تجد  ی هایانرژ  ی هاطرح   یمستعد اجرا  طی است و شرا  روگاهین

  ن یمناطق بهتر  ن یا "فردوس یکجه و چهنو"و  "ناتیقا ز ی آفر"  شه،ینهبندان و سرب ، انیدرم  یمرز یهامختلف شهرستان 

باد برا   نیانگی، مآمدهعمل به   قاتیتحق  بر اساس  .رودی به شمار م  یباد  یهاروگاهیطرح ن  یاجرا  یبرا  تیظرف   ی سرعت 

مناطق خراسان    یسرعت باد در برخ   کهی درحال   شدهاعلامدر ساعت    لومتر یک  23باد به برق حدود    یانرژ  لی صرفه بودن تبدبه

   شاخص است. ن یدر ساعت به عنوان بهتر  لومتر یک 33به  ک ینزد یجنوب

بوده و تحت    مرزهم است که با کشور افغانستان    یخراسان جنوب زیبادخ  یهاحوزه   نیتربزرگ از    یک یدُرُح   یمرز  منطقه

  . میمنطقه وزش باد را داشته باش ن یسال در ا یروزها شتریدر ب شود ی سبب م کهقرار دارد   ستانیروزه س  120  یبادها ریتاث

  ی باد  ی هان یپاک و نصب تورب  یانرژ  ن یبا استفاده از ا  که  بر آن شدند   گذاره یسرمامسئولان با جذب    ت،یظرف  ن یوجه به ات  با

  روگاه ین  ییاجرا  ات یعمل  1399لذا خرداد سال    .صادرات برق مازاد به کشور افغانستان بپردازند   ی برق منطقه و حت  نیتأمبه  

است که    ی مگاوات  2.5  نی واحد تورب  20شامل    روگاهین  نیا آغاز شد. شهیسرب  ان مگاوات در شهرست   50  ت یدرح با ظرف یباد

  30شرکت مپنا و    ی مشارکت از سو  ن یدرصد ا  70آغاز شد و    وروی  ونیلیم  60از    شیب  هی اول  ی گذاره یساخت آن با سرما 

  ی باد  روگاهیاشتغال در دوران ساخت ن  زانیم  .شود ی م  نیتأم کارکنان صنعت برق خراسان    هیآت  نی تأمدرصد توسط شرکت  

 مستمر اعلام شده است.  صورتبهنفر  25  یبردارنفر روز و پس از بهره 6650درح  

  ت ی نبود حما  رغمبهنصب شد و    1401در مهر سال    ییاجرا  ات ی از آغاز عمل  م یسال و ن  2با گذشت    یباد   ن یتورب  نیاول

  ی درصد  85 شرفتیمگاوات به پ 10 تیبا ظرف نیطرح با نصب چهار تورب نی ا یاکنون روند اجرا گذارهیاز سرما  یلاتیسهت

 خبر داخلی



  های تجدیدپذیرانرژی برونداد تخصصی  

 

 

38 
 

آغاز شد و    آن   ی طرح که چهار سال قبل کلنگ زن  ن ی ا  است.  ده یرس

به    ،برسد   یبرداربه بهره   ییاجرا  اتیماه پس از آغاز عمل   22قرار بود  

آن در    ی روند اجرا  ، یاز نوسانات ارز  یلازم ناش   ینگ ینبود نقد   ل یدل

در صورت    گذار ه یبه گفته سرما  اکنون  رفت.  شی پ  یکندبه ها  سال   نیا

  ینخست سال جار   مهیدرح در ن  یباد   روگاهیفاز نخست ن  لات،ی تسه  الی ر  ارد ی لیمعادل سه هزار م  وروی  ونی لیپنج م  ص یتخص

بادها وزش  فصل  در  شد.   120  یو  خواهد  مدار  وارد  بر  نیهمچن  روزه  جنوب  بنا  خراسان  استاندار  اساس   یاعلام    بر 

 . رسدی م  یبرداربهره به  ک ینزد ندهیدرح در آ  ی باد روگاه ی صورت گرفته، فاز نخست ن  یهای زیربرنامه

  ن ی ا ت یفعال ت یه جهت اهمدرح اشاره کرد و گفت: ب  یباد  روگاه ین ی کار در محل اجرا نهیشیبه پ ی خراسان جنوب  استاندار

جلسه   ن یدر ا گذاران ه یسرما یاز سو شدهمطرح با اشاره به موارد  یو . ردیشتاب بگ دیپروژه با نی ا یدر استان، اجرا روگاهین

  ی معاونت اقتصاد  تیمثبت با محور  د یدرخواست با د  نیادامه داد: ا  یاز صندوق توسعه مل   لاتیتسه  افتیو درخواست در 

  ی کار برا  ی فاز اول پروژه اشاره کرد و گفت: روند اجرا ی درصد  85 ی ک یزی ف شرفتیبه پ قناعت . شود ی م ی ری گیپ ی استاندار

 شود.  یبرداربهره مرحله وارد مدار  نی تا ا ردیفاز اول شتاب بگ ماندهیدرصد باق  15

فاز    شرفت یگفت: پ  رنا یطرح به خبرنگار ا  ی اجرا  ی کند  لی خراسان درباره دلا  ر یدپذی تجد  ی های شرکت انرژ  رعامل یمد   اما

ضامن    ی محمدعل   . دی درصد رس 85به    ی مال  تینبود حما  رغمبهدر مجموع   شهی»دُرح« شهرستان سرب  ی باد  روگاه ینخست ن

  لات ی تسه  ال یر  اردیلی ر ممعادن سه هزا  ورو ی   ون ی لیپنج م  نی تأممسئولان در    ت یاست که در صورت حما  ن یافزود: تلاش ما ا

  120  یبرسد، با توجه به فصل وزش بادها   یبردارنخست امسال به بهره   مه ین  ن یفاز نخست در قالب چهار تورب  ازیموردن

مشکل   نی ترمهم ی و .میرا از آن داشته باش ی بردارکنند تا حداکثر بهره  ت یاز ما حما یاستانکه مسئولان  میروزه انتظار دار

طرح پرداخت نشده و از محل    ن یا  ی اجرا  ی از استان برا  ی لاتی کرد و گفت: تاکنون تسه  ان یب  ی نگیرا کمبود نقد  روش یپ

مل  توسعه  تسه  یصندوق  درخواست  داشته  ع یتسر  ی برا  لاتیهم  را  اجرا  مبلغ  میادر  تاکنون  است.   ی که  نشده    پرداخت 

گفت:   روگاه ی فاز نخست ن  ل یتکم ی برا یی وروی  ونیلی م 12  از یخراسان با اشاره به ن ر یدپذیتجد ی های شرکت انرژ رعامل یمد

  ی و   است.   ازین  گری د  وروی  ونیلیآن به پنج م  ل ی تکم  یو برا  میکرد  نهیطرح هز   ن یا  یدر اجرا  وروی  ون ی لیتاکنون هفت م

  افته یآن کاهش   ی اقتصاد  ه یاکنون توجطرح کند شد و  یروند اجرا   ر،ینوسانات نرخ ارز در چند سال اخ ل ی اظهار کرد: به دل

  ت یکرد: در صورت حما  حی تصر  ضامن   .ابد ی  شیافزا   ریدپذی تجد  یهای انرژ  دی خر  متیق  دیبا  یاقتصاد  هیتوج  شیافزا  یو برا

  ن ی در ا  یگذار ه یسرما  یبرا  گذاران ه یسرما   ری حضور سا  یبرا  یدر استان، مشوق  یباد  یهان ی تورب  ن یاول  یاندازاستان و راه 

 بخش خواهد بود. 

   1403اردیبهشت   14 –منبع:ایرنا 
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متمرکز کشور با مشارکت بانوان   ی ت یحما  یدی مزرعه خورش   نی از اول   یبرداربهره

 در استان اصفهان 

  رعامل یپنداس کاشان، با حضور مد  ی در روستا  لووات یک  215  تیمتمرکز کشور با ظرف  ی ت یحما  ی دیمزرعه خورش  نیاول

گزارش    به  . دی رس  ی برداربهرهاستان و شهرستان، به    ن یکوچک ساتبا و مسئول  اس یمق  یهاسامانهکل دفتر    ر یبرکت، مد   ادیبن

فرمان حضرت    یی برکت ستاد اجرا  اد یبن  تیو با حما  ینفر از بانوان پنداس   40از    شیبا مشارکت ب  ی دی مزرعه خورش  نیساتبا، ا 

  ی بردار بهره به    1403  نی فرورد  23برق کاشان،    ت یریمد  یبرق استان اصفهان و همکار  عی)ره(، شرکت توز  ی نیامام خم

به همراه خواهد    ییزااشتغال و    یی روستا درآمدزا  نیا  یبرا  الی ر  اردی لیم  15برق، سالانه    دی لآن علاوه بر تو   یو در پ   دیرس

 داشت. 

  ی دی مزرعه خورش  نیافتتاح اول  ن یی)ره( در آ  ین یفرمان حضرت امام خم  یی برکت ستاد اجرا  اد یبن  رعامل یترکمانه، مد  محمد

  ی منابع مال   نیتأمبرق و    ینی تضم  دی خر  یو ساتبا برا   رویپنداس کاشان از اقدامات وزارت ن  یمتمرکز کشور در روستا   یت یحما

 کرد.  ر یتقد یی روستا  یهاخانواده  یبرا  داری پا
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مجتمع گفت:    نی از ا  یبرداربهره   نیدر آئ  زیکوچک ساتبا ن  اسیمق  یهاسامانه کل دفتر    ری محمد نژاد، مد  جعفرآقای دکتر  

و    یی بانوان روستا  یو با هدف توانمندساز   « با مشارکت مردم  د، ی جهش تول»تحقق شعار سال    یمجتمع در راستا  ن یاحداث ا 

  شرو یپ  یهاشهرستان افزود: شهرستان کاشان در استان اصفهان از    یو  صورت گرفته است.   ر یدپذی تجد  هایی انرژتوسعه  

کرده    یاندازراه را    ی دیمتمرکز خورش  روگاهیاست که ن  ییروستا  نی بوده است و پنداس، اول  ری دپذ یتجد  هاییروگاه ندر ساخت  

  ین تأم یبرکت برا ادیبن از یر تقد با  محمدنژاد  . ردیمدنظر قرار گ هااستان  ر یسا یبرا یی وان الگو نبه ع تواندی م ن یاست، بنابرا

  تواندی م   یت یحما  ی نهادها  ر ی برکت در کنار سا  اد یتحت پوشش خاطرنشان کرد: بن  یهاخانواده   ی تیحما   های یروگاه ناز    ی مال

احداث    ی لازم برا  یادامه داد: ساتبا آمادگ   ی و  در کشور کمک کند.  ی دی هزار سامانه خورش  550پروژه ساخت    سرعتبه

  ی هاخانواده   نامثبت و    یی شناسا  یدر کشور را فراهم کرده و اقدامات لازم برا  ی لوواتیک  5  ید یهزار سامانه خورش  45حداقل  

  ی و همکار  ی تی حما  ینهادها  ت یبرق در سراسر کشور انجام شده است که با حما  عیتوز   ی هاشرکت  ی با همکار  یت یحما

 متصل شوند.  یبه شبکه سراسر روگاهیتعداد ن نی ا نده،ی ماه آ 6ظرف   میدوار یام هاکبان

تومان    اردیلی م  1.5طرح    نی ا   یمراسم گفت: در سال اول اجرا  نیدر ا   زیفرماندار کاشان ن  ، یزارع  فی شر  محمدآقای دکتر  

انجام خواهد شد و از سال پنجم به بعد    لات یبازپرداخت تسه  ندهیروستا خواهد داشت و در طول چهار سال آ   نی ا  یآورده برا

   بود. واهدخود مردم خ ی برا یدیخورش  روگاهیدرآمد حاصل از ن زین

  ی پنداس شهرستان کاشان ط   ی کشور با مشارکت بانوان روستا  ی ت یمتمرکز حما  روگاه ین  ن ی به ذکر است، ساخت اول  لازم

مرحله   به  حال  و  شد  آغاز  شهرستان  مسئولان  حضور  با  گذشته  سال  دولت  ا   دهی رس  ی برداربهره هفته  مزرعه    ن یاست. 

  اد یبن  لات یبا استفاده از تسه  یلووات ی ک  215  روگاه ین  نی امترمربع ساخته شده است.    5000به مساحت    ین یدر زم  ید یخورش

 برکت در قالب طرح آسمان و با کسب مجوز از ساتبا اجرا شده است.

 1403فروردین  23 –منبع: ساتبا 
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